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IIpearosop

OBa mucepranuja pahena je ma Kartenpu 3a ommry (Gu3MKy W METOAMKY HacTaBe (hHU3UKE
Jlemaptmana 3a ¢usuky, [lpuponno-marematuukor dakynrera YHuBep3urera y HoBom Cany

o MeHTOpcTBOM Jip Come CkyOaH.

VY pany ce pazmMaTpa KOHCTPYKTMBMCTHYKM NMPHUCTYI HAcTaBU (hpu3MKe, MPUMEHOM Mara yma y
CeIMOM pa3pely OCHOBHE 1IKoJjie. MicnuTyje ce 1 KOTHUTUBHO onTepehemne ydeHnKa MyTeM Mara
yMa, Kao CpelicTBa y HACcTaBHO] WHCTPYKIMjH, KOje Cy KOpHIIheHe Yy HacTaBHO] TEMH
Pasnomeoica mena. Topan mana yma, Tonn by3an, uctuue na je mama yma ,, u3pa3 OpujbaHTHOT
pasMHIIUbakba U IPeMa TOME TMPEeJCTaBJba MPUPOAHY (DYHKIH]Y JbyAcKor yma. To je mohHO
rpaduyko CpencTBO Koje o0e30elyje yHHBep3amHu KJbYdY 3a ociobalhame moTeHIMjana Mo3ra.
(Buzan, Buzan, 1999). KoruutuBHo omnrtepeheme ydeHUKA j€ je€ HMCIUTHBAHO MPHIUKOM
(UHAITHOT TeCTUpama, OJHOCHO HAKOH NPUMEH-CHE EKCIIEPUMEHTATHE HACTaBHE UHCTPYKIHjE, Y

7IB€ OCHOBHE LIKoJIe: ,,Mupocnas Autuh*y dyrory u ,,bophe Haromesuh* y Hosom Cany.

HajBaxHUjU 3aKJbydIld pajia OTHOCE Ca HA YHMILEHHILY J1a je HajMamke KOTHUTUBHO onrtepeheme
OMI0 MPOY3pOKOBAHO KOJI YYCHHKA Y EKCHEPHUMEHTAJIHHM TpylaMa y MOMEHYTHM OCHOBHUM
IIKOJIaMa, U Ja Cy ce CTOora, Mare yma rokasaje Kao e(pUKacHO CPEICTBO 3a IPUMEHY Y HACTaBU
¢u3nKe Ha HUBOY YYCHHMKAa OCHOBHE IIKOJIE, HACYNPOT TPAJUIIMOHAIHOM HPUCTYIYy KOjH je OHo

3aCTyIJbEH Y KOHTPOJIHUM TpylaMa y4YeHHUKa.

Pan je ypahen c¢ Bepom ma he mweroBu pesyiTatd yka3aTh Ha 3Hauaj ynorpebe mama yma y
HacTaBu (Qu3MKe, OapeM OHOj OCHOBHOIIKOJCKO] M Ja he TpYXUTH KOPUCHE CYTecTHje

HacTaBHHUIIMMA (HU3UKE IPUIMKOM 0Jlabupa METO/Ia paja ca CBOJUM YUCHHUITUMA.

3axBaspyjeM MeHTopy Ap Comu Cky0aH Ha M3pa3uToj] U OJAroBpeMEHO] MOMOhHM NPHIMKOM

u3pajie OBOT paja.

Bemuky 3axBamHoct nmyryjem nap Maju Crojanosuh, np bpankm Pagynosuh u ap Hsanm
bornanoBuh Ha KOpPHCHUM cyrecthjama, IUIOJIOHOCHHM IMPEIUIO3UMa, KOHCTPYKTUBHHM
CTaBOBMMa M 0JIarOHAKJIOHO] MoMohu mpuiMkoM u3pane paaa. 3axBasbyjeMm ap Onusepu ['ajuh

Ha TIperiely paja u KOpUCHUM IpuMendaMa TOKOM U3pajie paja.



3axBajbyjeM HACTaBHUIIMMAa TOpe MOMEHYTHX OCHOBHUX IIKOJIA y KOJUMa j€ CIIPOBEICHO
uctpaxusamwe, Cnahanun Unuh-Ilerposuh, kao u ap ['opnanu Xajnykosuh-Janapuh, u muxoBUM

yueHUuuma.

Benuky 3axBalHOCT JyryjeM CBOjOj HMOPOJMIM W POAOMHH, KOja MU je Mpy’Kaja MOpaIHy H
MaTepHjaJiHy TMOJAPIIKY HE caMO TOKOM u3pane OBOI paga, Beh M TOKOM CBEYKYyIMHOT

HarfpeaoBamba y )KUBOTY U pajy.

3Be3nan ["aruh
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7 k3:T0) |

AKTHBHO ydYeme MpeJCTaB/ba jeAHY OJ MOCTEeAHIla KOHCTPYKTHMBHCTUYKOT MPHUCTYTIA
HacTtaBd. OHO ce MOXe OCTBapUTH PA3IMYUTHM METOJama, a jeJlHa O] BUX jecTe U MEeTo/1a Mamna
yMa Koje Cy peNaTUBHO PETKO 3acTyIJb€HEe y HacTaBu. Mare yma ce Mmokasyjy KOPUCHHM Yy
pa3IMuUTUM 00JIacTUMA JbYACKUX MHTENEKTyalHUX aKTHMBHOCTH, MOTOTOBO y yuewy. Hyzae ce
Kao ajaTtka y pa3iMyuTUM aKTUBHOCTHMA, Kao MITO Cy: IJIaHUpame, MpaBJbemhe Oenexaka,
IpUIlpeMa Mpe3eHTaluja, 1 ToBopa, alyd U 3a camo IKoicko yuemwe (KosaueBuh, Cereaunar,
2007). Marne yma yTu4y J1a 94MTaB MO3aK paau. TadHuje, OHe MOACTUIY Ha paJl KaKo JIEBY TaKO H
necHy xemucdepy mo3sra. Cpaka xemucdepa OAroBOpHA je 3a Pa3IMUUTE aKTHBHOCTHU: JIeBa 3a
peuu, JIOTUKY, aHaJIu3y, JMHEapHOCT, OpojeBe, CIMCKOBE, peaocie], 0K je IeCHa OATOBOpHA 3a
pUTaM, MamTy, MPOCTOPHOCT, IIEIOBUTOCT, camapeme, 0oje, aumensuje (Stankovi¢, Randic,

2008).

KornutuBHo onrepeheme ce neduuume Kao ,,MyITHANMEH3HOHATHU KOHCTPYKT KOjU
npeacTaBiba onrepeheme Npes] KOTHUTUBHUM CHCTEMOM IOjeMHIA KOjU Tpeba Ja H3BpPLIH

nojenuHavyHu 3anaTak’ (Pass,Van Merriénboer, 1994b).

[TpuMeHOM menaromkor eKclepuMeHTa ca HapajelHUM IpylaMa HCIUTaH je YTULaj
Mama ymMa Ha YYEHMYKO NOCTHrHyhe M camMONepuunupaHO KOTHUTHBHO omntepeheme. Y
EKCTIEPUMEHTATHO] TPy YYCHHUIMMa Cy HACTaBHU CaJpiKaju MPEICTaBJbEHU IyTeM Mama yma,

JIOK j€ Y KOHTPOJIHOj IpynH pal)eHO TpaAuLMOHATHOM METOIOM.

Ha ocHOBy n00ujeHMX BpEOHOCTH OBHMX BeJIMYMHA oOfjpeheHe cy HHCTPYKIHMOHA

e(UKaCHOCT HacTaBe U MHCTPYKI[MOHA aHTaKOBAHOCT YUCHHKA.

VY pany je mokaszaHo Ja IPUMEHOM Mara yMa KOTHUTUBHO omnTepeheme YUeHHKa ceIMor
paspena omaja, IITO j€ TECTUPAHO (PUHAIHUM TECTOM HAKOH H3BPIICHOT IEAaromIKoT
eKCIIEPUMEHTa, Ca TapajJeIHUM TpylaMa — EeKCIIEPUMEHTAIHOM M KOHTPOIHOM. KoHTpomHy
Tpyly YHMHUJIM Cy YYEHHUIM y KO0joj je caapxaj oOpahuBaH TpaaullMOHATHOM METOIOM, a

eKCIIEpUMEHTAIIHY TPYILY je KapakTepucaia o0paja caapkaja ImyTeM Mara yma.

KibyuHe peun: mane yma, KOTHUTUBHO onTepeheme, yueHHIM CceaMor pa3peia, HacTaBa (pU3HKe



Abstract

Active learning is one of the consequences of a constructivist approach to teaching. It can
be accomplished by different methods, one of which is the method of mind maps, which are
relatively rare in teaching. Mind maps prove useful in various areas of human intellectual
activity, especially learning. They are offered as a tool in various activities: planning, making
notes, preparing presentations, and speaking, but also for school learning itself (Kovacevic,
Segedinac, 2007). Mind maps help activate the entire brain. More precisely, they stimulate the
work of the left and right hemisphere of the brain. Each hemisphere is responsible for different
activities: the left one is for words, logic, linearity, analysis, numbers, lists and sequences, while
the right is responsible for rhythm, imagination, spacial awareness, integrity, dreaming, colors

and dimensions (Stankovi¢, Randi¢, 2008).

Cognitive load is defined as "a multidimensional construct that represents the load of the
cognitive system of an individual which needs to perform an individual task" (Pass, Van

Merrienboer, 1994b).

The influence of mind maps on student achievement and self-perceived cognitive load
were examined with the application of a pedagogical experiment with parallel groups. In the
experimental group, the teaching content was presented through the mind maps, while in the

control group the traditional method was used.

On the basis of the obtained values of these sizes, the instructional efficiency of teaching

and instructional engagement of the students were determined.

The paper showed that usage of mind maps decreases the cognitive load of students of
the seventh grade, which was tested with the final test after the performed pedagogical
experiment, with parallel groups — an experimental one and a control one. The control group
consisted of students for whom the content was processed using a traditional method, while the

experimental group processed the content through mind maps.

Keywords: mind maps, cognitive load, the students of the sventh grade, teaching physics



1. YBoa

TpaguionanHe Merone MoAy4YaBamba CTaBJ/bajy HACTABHUKA Y IEHTAp MEAAaromiKor
mporeca y yYHOHHIM. AKTUBHE METOZC y4ema Ou Tpebano Ja M3MEHE Ty yJIOTy HacTaBHUKA
KOju OM y aKTHUBHO] IIKOJM WMao BHIIIE YJIOTy OHOTAa KOJHU OJIaKIlaBa Mpolec ydyewma. HapaBHo
OJIaKIIaBamkE€ TpoIleca ydewma, MOriao Om ce mocTmhu MeTojlaMa akTHBHE HAcTaBe, KoOje Cy
HACIIpaM MEeTOJla — y4eHa, TpaJUuI[MOHaTHEe HacTaBe, IOCTaBJbeHe y cienehemM 0JHOCY: CMHUCIEHO
HACIIPaM MEXAHWYKOT Y4Y€Ha, MPAKTHYHO YYCHE HACIpaM BepOATHOT YyuYeHha, PEIEHTHBHO
HACIIpaM ydYema MyTeM OTKpruha, KOHBEPTeHTHO HACIIPaM JUBEPTCHTHOT YUYeHa, TPAHCMHUCHBHO
HaclpaM WHTEPAKTUBHOT y4€Ha, YUeHme 0e3 momMarajia Hacmpam yuema ca nmoMaranuma (Msuh,
[Temmkan, Autuh, 2001). On HaBeAeHUX METOAA aKTHBHOT Y4YeHa OJ] MHTEepeca 3a OBaj pal jecte
MeTOoJla yuema MyTeM IoMaraia, y Koje Ou ce Moryie CBPCTaTh U mame yma. ,Mame yma cy,
(bopmaItHO, CTIeNIHjaTHU UjarpaMy KOjU C€ MOTY KOPUCTHTH y CBUM CHTyalujaMa Koje YKIbYIyjy
noTpely 3a y4emeM U pasMUlIbamkbeM y Omio koM oonuky.“, (KoaueBuh, Cereaunar, 2007).
[Tomctuuy pax JieBe W JeCHE MOXKJIaHe xemHucdepe, U MOTY C€ KOPHUCTUTH Kao e(HuKacHO

CPEACTBO Y HACTABH Y OCHOBHO] IITKOJIM KOJT M3y4YaBarma MPUPOIHHUX M U APYIITBCHUX HayKa.

KoHcTpykTuBu3aM kao ¢uio3odcku mpapail pa3Buo ce y Ipyroj MOJOBUHH JIBAIECETOT
BEKa U MOJpa3yMeBa MPETIIOCTABKE J1a CBaKa JIMYHOCT 3a ce0e KOHCTPYHIIIE CBOjE 3HAKE KOje joj
ce HE MOXKE MPEHETH YKOJIWKO je OHAa MACHBHA, KA0 W MPEAINOCTaBKY Jla CXBaTamke Mpe CBEra
CIIy)KHM TOME JIa OpraHu3yje CBET EMIMPHje-UCKYyCTBA a HE OTKPHBAMY OHTOJIOIIKE CTBAPHOCTH
(Krsnik, 2008). OBaj dmnozodcku nmpaBai uAeHTUDUKY]e YISHHUKE TTPEAKOHIIETIIIN]E KOj€ MOTY
OWUTH 3aCTYIUBCHE KOJl YYCHHKA O PA3IMYMTUM TPUPOIHUM I0jaBama, U ca jeJHE IUPe OCHOBE

ocMarpa npoOyieMaTuKy CTHILAkhA 3HaBbA.

KorautuHo onrepeheme ce neduuume Kao ,,MyITHANMEH3HOHATHU KOHCTPYKT KOjU
npencTaBiba onrepeheme Npes] KOTHUTUBHUM CHCTEMOM IOjeMHIA KOjU Tpeba Ja H3BpPLIH

nojeauHavyHu 3anaTak’ (Pass,Van Merriénboer 1994b).

KorautuHo onrtepeheme Moke OUTH MOJEIHEHO HA YHYTPAIIKkE, CIIOJbAIIBE U BE3aHO
KOTHUTHBHO ontepeheme. YHyTpalme ontepehemne je mociaeaua cIokKeHOCTH MaTepHjaia Koju
je moTpeOHO YCBOJUTH M HE MOXKE CE CMAamUTH MHCTPYKLIMOHUM MPOCIEypaMa, JOK CIIOJballlhe

ontepeheme je Tmocnenuiia HeaneKBaTHE HACTaBHE MHCTPYKIHMjE Koja Hamehe MpeBenKy
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3ay3eTocT pagHe Memopuje. Hamocnerky Ha Be3aHo omnrtepeheme ce MoKe yTHIIATH MPUMEHOM

onroapajyhux HacTaBHUX METOJIA.

Mepeme KOTHUTHBHOT onTepehema ce MOXe M3BPIIUTH METoJaMa Koje Cce MOry
MOJICJIUTH HA JUPEKTHE M WHAMPEKTHE Kao W Ha cyOjexTuBHE U obOjektuBHe (Briinken, Plass,

Leutner, 2003).

VY pagy cy NOMEHYTH M THUIIOBH MEMOpHja KOje IOCTOje y JbYACKO] KOTHHUTHBHO]
apXUTEKTypH, Kao IITO Cy CEH30pHa, pajHa M IYrOpoyHa MEMOpHja, Ca CBOJUM OCHOBHHM

ocoOnHaMma.

VY nenmy paza Koju ce THYE METOJOJIOTHje HCTPaKMBamba HajBAKHUJU PE3yJITaTH Cy
NPUKAa3aHd Yy BPEIHOCTUMA WHCTPYKIHMOHE €(QUKACHOCTH HAcTaBe M HHCTPYKIHMOHE

AHT'A’)KOBAHOCTHU YUYCHHKA.

3a ucrpaxkuBame ogabpaHa je HacTaBHa oOnact Pasnomedica mena, KOja ce U3ydaBa y
CeIMOM paspely OCHOBHE INKOJNe. Y OKBHPY He€ Cy MNPUMEHOM MeEToJa Mama yma
(excrieppuMeHTaTHOM MeTonoM) obpalheHe derupu HactaBHe jeaunHuie: Craearme cuia,
Paenomeoica mena, Ilonyea u momenm cune n Apxumedos 3axon. OBe HacCTaBHE jelUHUIEC OU
NPEJCTaBJbaje OCHOBHO YIOPHIITE OCHOBHOIIKOJICKOT 3Hama KOjeé y KacHHMjeM IMIKOJOBAbY
MPEJICTaBJba OCHOB 32 KACHHU]Yy Ca3HajHY HAATPAIkYy Y CPEIh0j IMIKOIH, TIOTOTOBO Y TUMHA3HjamMa
u3 HacraBHe Teme OcHosu cmamuke. V3ydaBame OBe HAacTaBHE TeMe je OJ 3Ha4aja W 3a
BHCOKOIIIKOJICKE MHCTUTYIIM]j€ Ha KOJUMA je 3aCTyIUbeHa (PU3UKa Kao jenaH o1 pyHIaMEHTATHUX

npeaMeTa NpupoaHuX U TCXHUYKUX JUCHUITIIMHA.

Pesynratu y pany Ou Tpebasio ga ykaky Ha MOBOJHAHOCT ymoTpeOe mMara yma y HacTaBu
¢u3MKe Kao HACTaBHOI ToMaraia Koje Oum Tpebanmo aa KOA YYEeHHKa NOACTHYE MAIITY,
KpeaTHBHOCT, MOTHBAIIMjy alld Mpe CBera HWXKe KOTHUTUBHO omrtepeheme, mTo OM MOIo 1a

TOBEZIC, Y IEPCTICKTUBH JI0 FbUXOBE 3HAYajHU]E yIOTpeOe Y HaCTaB (PU3HKE.



2. Teopujcku okBHp Mpo0JIeMa HCTPAKUBAKA

2.1. CtaBoBH yYeHHKA npeMa (PU3MLIHU KA0 NPEAMETY Y OCHOBHOIIKOJICKOM H
CPEAOLIKOJCKOM 00pa3oBamy U CTABOBH YYCHUKA NIpeMa GU3HIH Y
Penyosmmuu Cpouju

MHoru yuyeHHIr onucyjy Gu3MKy Kao TELIKY M 3aXTEBHY HayKy Koja 3aXTeBa MCTaHYaH
ocehaj 3a pazyMeBame MPHUPOIHUX I10jaBa, alld M MAaTEMaTHUYKOT arapaTta KOjH ce IpUMEmYje Y
CBpXY OIMCHBama TUX UCTUX MPUPOJHMX MojaBa. Takohe, mpumehyje ce y nurepaTypu npodiem
YIJIaBHOM HETaTUBHOT CTaBa YYEHUKa MpeMa (PU3UIM Kao IKOJICKOM MPEAMETY LITO je MpeaMeT
n3ydaBama ucTpaxkupadya nporekiaux 30-40 romuna (Osborne, Simon, Collins, 2003). ¥ oBom
neny paaa Ouhe BHIle pedr O CTAaBOBHMA YOIIIITE, &JIM U MPeMa HayIH, ’BUXOBOM Je(hUHUCABY,

BpCcTaMa Kao U MPUCYTHOCTH y OJHOCY Ha HayKy.

CraBoBu ce Mory neduHHCATH Kao ,,CIPEMHOCT JIa c€ OMII0 TO3UTHBHO OWMIIO HEraTHBHO
pearyje Ha oxapehene obOjexte wnm mojaBe” (Pot, 1981). Kao cymTuHCKE KapaKTepUCTHKE,
CTaBOBE OJJIMKY]€ TO J1a OHU MPEACTABIbAJy JUCIO3UIIM]E, CTeUEHE JUCTIO3UIIN]E KA0 U TUPEKTHO
aJld U 9eCTO JUHAMHYHO JIejcTBO. TO Ja Cy CTAaBOBM TUCIIO3HUIIU]E, MPEICTAB/ha YNEHLCHHILY Ja
uMajy CBOjy (U3MOJIOUIKO-HEPBHY OCHOBY KOja TPWJIMKOM aKTHBAIMje CTaBa JOJIa3u [0
w3paxaja (Por, 1981). Creuena nucro3wiyja craBa 3HAYU Ja je cTaB (GopMHpaH TOKOM
HCKYCTBa y )XHUBOTY, JTUPEKTHO JEjCTBO CTaBa HEKE 0CO0E Moipa3yMeBa YHICHUILY Ja JIH j€ HEKO
3a HENITO WJIM MPOTHB Heuera. HamoclieTky JAWHAMHYHO JIEjCTBO MOKa3yje Ja JIM I0jeIuHaIl
mpely3uMa aKiije-ToCTyNKe Y CKIaay ca CBOjUM cTaBoM. PoT Takohe uctuue na CTaBOBH KOjH
CYy CHa)XHO €MOILMOHAIHO O0O0jeHH, a HeMajy JIOIMYKy 3aCHOBAaHOCT W IIPH TOME C€ YIIOPHO

OJIprKaBajy IpeCcTaBbajy Mpeapacy/e.

CraBoBu ce, Takohe, Mory neduHUCATH Kao ,,TO3UTHBHA WK HeraTuBHA ocehama y Be3un
Heke ocobe, objexta mim otBopeHor nutama* (Newhouse, 1990). CtaBoBu npema pus3unm kao
HAyIM M IIKOJICKOM MPEAMETY YeCTO CY HMCIHUTHUBAHU Yy CKIIONY INHPEr KOHTEKCTA y Pa3sHHM
uctpaxkuBawbuMa (Unfried, Faber, Wiebe 2012; Akpmar, Yildiz, Tatar, Ergin, 2009;
Hacieminoglu, 2016). ¥V uctpaxuBawy Yuudpuenose u capanunuka (Unfried, Faber, Wiebe,

2012) youene cy oapehene monne paziuke y nepuunupaHuMm ctaBoBuma npema CTEM-y (eHr.
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STEM- Science Technology Engineering Mathematics). Haume, nobujeno je na nedamnu umajy
MO3UTHBHHUjE CTaBOBE Ka HAYIM y CEMOM pa3pely OCHOBHE IIKOJIE, M Taj TPEH]| CE HACTaBJba
CBE 10 APYror paspela Cpelme IIKoJe, Kajaa MO3WTHBHH]E CTABOBE IOKa3yjy NeBOjuHIle. Y
OKBHPY OBOT' MCTPa)KMBaWka MCIUTAHU CYy M CTABOBU YUYCHHMKA NpeMa (PHU3HMIIM KA0 HACTaBHOM
npeamery. HbUxoBu pesynTaTH Cy MOKaszaiM Ja YYCHHLM HWMajy TMO3TUBHHUjE CTaBOBE Ipema
¢Gu3MIM y OTHOCY Ha YUYCHHUIIE, TOKOM YUTaBE OCHOBHE U Cpedme mKoie. CINYHO je JOOMjeHO U
y apyrum cryarjama. AknuHap ca capagaunuma (Akpinar, Yildiz, Tatar, Ergin, 2009) notBpauo
j€ y CBOM HCTpaXMBamby MOCTOjam¢ MOJHUX Pa3jiiKa y CTABOBUMA OCHOBAIIA MPeMa MPUPOJTHUM
Haykama. [Ipema mHMa A€BOjUMIIE pa3BUjajy MHOIO TO3UTHUBHHjE CTaBOBE Ka IMPHPOTHUM
HayKaMa y IIKOJIM. Y MCTOM pajy MpOydYaBaH je U CTaB YYCHHKA OCMOT pa3pejia Tie je peueHo aa
je CTaB KOjH KapaKTepHIIe ,,0TKJIOH O]l HayKe™ y MHOTUM 3eMJbaMa, MOX/Ia y3POKOBAH U JAPyTUM
(dakTOprMa Kao IITO Cy: COIMjaliHa yBEpEeHa, YTUIA] POIUTEIba, BEPOBamba Ja je HayKa TeIlKa,
HeeHUKacHe METOJIC U TeXHUKE yuera Kao M IIKOJICKU IUIaH M IPOrpaM, ajld U YNECHULIA J]a Ce
MHOTHY YYEHUITU TIPUTIPEMA]jy 3a MoJIarame Majie MaType, ¥ yIuc y cpeame mkoite (Cakir, Senler,

Taskin, 2007, npema Akpinar, Yildiz, Tatar, Ergin, 2009).

HctpaxuBamwa y Typckoj cy mokaszajga CIMYHE pe3yiTare. XalUeMHUHOINy je Y CBOM
uctpaxuamwy (Hacieminoglu, 2016), y koje je 6mio ykibydeHo 3598 yueHHKa ceaMor paspena,
ucnirana ytunaj npuctyna ydemy (eHr. The Learning Approach Questionnaire (LAQ)),
motuBanuje (enr. The Achievment Motivation Questionnaire (AMQ)) u y4eHHYKUX Torje/ia Ha
npupony Hayke (eHr. The Nature of Science Instrument (NOSI)) Ha cTaBoBe yuyeHukKa mpema
npupogauM Haykama (eHr. The Test of Science Related Attitude (TOSRA)). Pesynratu oBor
UCTPAXHMBamka Cy TIOKa3aJd Ja CMHUCICHO Y4YeHhe, YYeHHYKa CaMOoe(pHUKACHOCT, YUYEHHYKU
NIOTJIEZIN Ha MPUPOJLy HayKe U MEXaHHUKO yueme 00jallimaBajy 3HauajaH Jieo BapujaHce (51,5%)
CTaBa yueHHUKa Mpema Haylu. Bapujabie cMHUCIEHO yueme U caMoe(hUKacCHOCT Cy ce MoKazaje
Kao Haj3Ha4YjHUje Bapujabie oBor Moxena. KoedumujeHTn OBUX Bapujabim J00HjeHUX
MPUMEHOM BHIIeCTpyKe perpecuje cy: B = 0,338; B = 0,411, penom. Koedunujent 3a Bapujadiy
YYCHWYKH TOTJICAN Ha HAayKy MOKa3ao je HEeIITO HIKY BPEJHOCT U OH je m3Hocuo P = 0,124, nox
Jj€ HaJHIXKY BpeIHOCT KoeduinjeHTa qo01jeHa 3a Baprujadily MEXaHUIKO yUeHEe U U3HOCHO je § =
-0,090. Pesynratu oBOT HCTpakuBama Cy, Takohe, TOKa3aId Ja Ha CTaB YUCHHKA TpeMa Haylu

yTHUy U COLIMOEKOHOMCKHM IapaMaTpH, Kao IITO MPUXOJA MOpPOJUIE U HUBO oOpa3oBama
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poauTeiba. HaI/IMe, YUCHUIIM M3 BUIIUX CTAJIC)KAa Ca BUIIMM HOBYAHHUM JOXOAKOM POIAUTCIbA
MMalii Cy TO3UTHUBHHJU CTaB MpeMa HayllM, HETO OHM YUCHUIIM U3 CPEAmbUX CJIOjeBa JAPYIITBA.
OBaj pesynaTaT ce MOXe O0jaCHHTH THME Jla Cy YUCHHUIIM OWJIM BUIE OKPY>KCHH KE-UTama Te
CTOra Ty CpeAMHY CMarpajy HpupoaHoM. Takohe, yueHHWIM OHHMX pPOAMTE/hA Ca HAjHUKHM
npUMamkUMa UMald MO3UTHUBHUJU CTaB MpeMa HayIlM HEr0 OHM YYEHHUIM U3 CPEAUX CIIOjeBa
napymTBa. OBaj pe3ynraT ykKasdyje Ha IIOCTOjame¢ BEJHKE OJIYYHOCTH MIIATUX M HEroBUX
poauTeha 1a yIoxke y o0pa3oBame Kako Ou TuMe 00e30eamnn 00Jbe MOo3HIIHje 3a pajgHa MecTa, a
camuM TuM U Behu npuxoz. I1Ito ce THUe HUBOA 00pa3oBama POAUTEIhA, U BHETOBOT YTHUIIAja HA
CTaB Y4YEHHMKa NpeMa HaylH, 3aKJby4eHO j€ Jla yUYEHHUIM YHuje Cy POJIUTEJbU IMOCTUIIIU CaMO
OCHOBHHM HHMBO 00pa3oBama MMajy HUXKE pe3yJITaTe Ha CKaJId CKOpOBa CTaBOBAa NpeMa HAyIH
Hero octanu ydeHunu. OBaj mojaTak ykasdyje Ja YKOJIUKO POJMTEHM HEMajy 3aBPIICHU HEKH
BUIIIMA CTETIEH IIKOJICKE cripeMe oHHM Hehe umMatu moTpedy J1a KO CBOje JIele HETYjy MO3UTHBHH

MoTJie/l Ha HayKy U Hay4Ha JocTurHyha u Tako ¢popMupajy NO3UTHBAH CTaB IpeMa 10j.

[lIto ce Tuye craBoBa ydenmka y CpOuju mpemMa (UMM KAO IIKOJICKOM IPEAMETY,
CIPOBEJICHO je HeKoMuKo ucTtpaxkuBamwa (CranuByk, CkyOaH, bormanosuh, 2015; Obadovic,
Ranci¢, Cvjeti¢anin, Segedinac, 2013). V wucrpaxuBamy CranuByk, Ckyban u bormanosuh
cupoBeneHor 2015 roawHe Ha y3opky on 462 ydeHMKa TPBOT M JPYror pas3pena Cpenme
texuuuke 1mkone y HoBom Camy m y CyOoTuiM moka3aHO je Ja Cy YYCHHUIM HEIOBOJHHO
MOTHBHUCAHH 3a yuewe caapkaja ¢pusuke (CranuByk, Cky6an, borganosuh, 2015). Ayropu pana
CBOJUM pe3yJTaTUMa yKa3yjy Ha TO ,Jia je MOXeJbHa IMPOMEHA y HAauMHy paja Ha YacoBHMa
¢usnke ca nupeM noehaBama MOTHBHCAHOCTH U 3aMHTEPECOBAHOCTH yUeHUKA 3a Gu3uKy . Ty
HOBY TIPOMEHY y HauyWHy pajia MoTpeOHO je mocTuhu joIn oJi HajpaHHjeT y3pacTa yBOohemem
METO/a jeJHOCTAaBHUX EKCIIEpUMEHATa y HacTaBy y HIDKE paspeie 00aBe3HOr o0pa3oBama
(Obadovi¢, Ranci¢, Cvjeticanin, Segedinac, 2013). Ha ocHOBY pe3ynTara OBOT HCTpa)KUBamba,
JETHOCTaBHU CKCIIEPHMEHTH KOjH C€ YBEIy y HHXKE pa3pelle OCHOBHOI 00Opa3oBama MOTY Y
3HAYajHOj MEPH J1a TOBEAY 10 TMO3UTHBHOT CTaBa YYCHHKA MpeMa (HU3UIM Y BHIINM pa3peauMa
ocHoBHe mmkoie y Cpbuju. Jlakie, CTAaBOBU YYEHHKA Cy MHOI'O MO3UTHUBHHUJH YKOJIHKO UM C€
npeoyaBa cama CyIITHHA (U3WYKE I[10jaBe HEMOCPEAHO Kpo3 Orye] JeMOHCTPAIMOHOT
KapakTepa, Kao ¥ Kajia caMy U3BOJIE OTJIE, KOJH j€ MaJIO 3aCTYIUbCH Y TPAIUIIMOHAIHO] HACTaBH.

VY ToMmMe JexH joul jemaH O] pasjiora HMPOMEHEe MapajurMe y KOpHCT Kopuimhema HOBHX
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HACTaBHUX METO/a Koje O 3a IMJb UMaJie MOCTaBJbabEe YUCHHUKA y IIEHTap OJBHjama BaCIUTHO-

00pa30BHOT MpoIleca y YYHOHUIIH.

WuTepecanTHO je mMOCMaTpaTd Kako Cc€ Mema CTaB YyYeHHKa MpemMa (U3HIIH.
UctpaxuBama Ctedane u [{uomoce cy uicurane oBy nMpoOJIeMaTUKy Ha Y30PKY YUCHHKA OCMOT
u neseror paspena (Stefan, Ciomos, 2010). Y oBoMm uctpaxuBamy ydecTBoBaio je 112 ydyeHnka
ocmMor u 101 yuenumka neBetor paspena. PesynraTtu oBOr UCTpakMBama Cy YKazad Ja Cy
ydeHuIM (U3MKY Kao HACTaBHHM MPEAMET OICHWIM Kao TeIIKy, alu M HHTepecaHTHy. OHH
NEPUUINPAjJy BaXXHOCT yuema (u3nKe Kako Ou ce 60Jbe pasyMeo CBET OKO cebe, alu yka3yjy Ha
npoOyieMaTuky Kopuimhema TEOPUjCKOM MPUCTYIy HAcTaBH (U3MKE. JypUIIEBUY M Capa HUIIH
Cy Y CBOJUM HUCTpaXMBamkUMa yKa3ajlu Ha MNpoOJeMaTHKy olajama MOTHBAIMje yYeHHKa 3a
ydeme, TeHepanHo, a moceOHo 3a yueme usuke (JuriSevic, Glazar, Vogrinc, Devetak, 2009).
[Ipema pe3ynTaTuMa OBHX ayTopa yodaBa ce 3HA4ajaH MaJl Y MOTHBAIM]H YUYEHUKAa OCHOBHE H
cpenme mmkoiie. Hamme, mMoTuBanuja ydeHuWka 3a yueme yommre (Melementary = 40,38,
SDelementary = 8,88; Mhigh = 38,54, SDsecondary = 9,43) u yuewe ¢dusuke (Melementary =
46,16, SDelementary = 9,84; Msecondary = 39,82, SDsecondary = 13,51) onaga y nopehemy ca
YYEHHUIIIMa OCHOBHUX M Cpelmbux Ikoja. CIMYHY Halla3u JOOUjeHH Cy y HCeTpakuBambuma Yoya
u Jonra (2013), xoju yka3yjy Aa YYCHHUKH PE3yITaTH caMOe(UKACHOCTH OINTPO OMAIajy OX
OCHOBHE MIKOJIE Ka cpeamoj mkoiau. Kako tBpae Jlanuh-Byderuh (2015) u Cy3uh (2006) pann
anonecuenty (ox 10 no 12 roguHa) cy Bullle MOTUBUCAHUjU Hero cpeamu (13 mo 15 roauna) u
kacHu agonecteHT (16 mo 18 roguHa). OBO 3HAYW Ja MOTHBAIMja 32 aKaJeMCKO MOCTUTHYhe
ormaja ca rogdHama Koje Jera MpOBEay Yy IIKOJIW. Pe3ynraT HEeMOTHBHCAHOCTH CPEIHBUX U
KAaCHUX aJloJIeclieHaTa TOBOPU O KOMIUIEKCHOCTM MOTHBAIMjeé Kao KOHCTPYKTa, 3aTO IITO Ha
MpOMEHE YHYTpalllbUX M CHOJbAlIBUX (akTopa YTUYY OHOJOILIKE, €MOIMOHATHE W
er3UCTEHIINjaTHe TTPOMEHE Koje ce aemanajy agonecuentuma. Ctyauja Jluja (Lee, Hayes, Seitz,
DiStefano, O’Connor, 2016) TBpau a y4eHUIM KOjU TyOe MHTEpeC y HAylH YECTO TaKO YHHE
TOKOM KJbYYHOT TEpPHOJa CPEIbOIIKOICKUX TonuHa (roamHe 11-13), mTo 3a pesyaTaT uma,

BUXOB 0a0Up HEHAYYHUX KypceBa KOjH Cy IMocie MOTPeOHH 3a CPEeIHHOLIKOJICKY MaTypy.

[ToceOHa mpobnemaTrka Koja je JoJaTHO IMOACTaKIa OBO UCTPAXKHUBAE jeCy OJAIH KOjU
MOoKa3yjy 3HauajaH maj y Opojy yNHucaHuX CTyneHara ¢usuke Ha YHuBepsurery y HoBom Cany

HakKo HOCTOjI/I nosehaHo HHTCPCCOBALEC MIIAAUX 34 BUCOKHUM 06p2130BaH>eM. Yy OKBUDY
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VYuusepsutera, Ha [IpuponHo-matematnukom ¢axkyntery, [lemaprmany 3a Qusuky odpasyjy ce
CTyIeHTH cienehux ycMmepema: mnpodecop ¢(u3MKe, METEOpOJIOTHje, MEIUIIUHCKE (QU3NKE,
acTpoOHOMHje ca acTpodU3UKOM, (Pu3nyUap HCTpPaKMBay, KOJH C€ JaJbe MOXKE YCMepaBaTH Ka
TEOpUjCKO] (U3UIM KOHACH30BaHE MaTepHje, EKCIEePUMEHTaTHO] (U3UIM KOHICH30BaHE
MaTepuje, Gu3MIM MmIasMe U HykieapHoj ¢pusuiu. Kako je mokaszano y pany Pamgynosuh u cap.
(2018) Opoj yueHHKa KOjU Ce OIpeiebyje 3a cTyanje Gu3uke omaaa y ToKy BpeMeHa. Kako je
HaBEJICHO y TOMEHYTOM pany, mkojiacke 2012/2013 crynuje ¢usuke je ynucano 79 ydeHuka, a

mrkoiicke 2015/2016 cera 43 yueHuka ynucano je CTyauje Gu3nke.

VY ocHOoBHHM 1mKosnama y PemyOnumm CpOuju mpupoaHe HayKe U3ydaBajy ce y OKBUPY
HEKOJIMKO TipeaMeTta. Tu npeamet cy CBET OKO HAac y MpBOM M pyrom paspeny u Ilpupona u
ApywTBO y TpeheM M 4yeTBpTOM paspeldy, 3aTUM y BHILIUM pa3peiuMa Yy OCHOBHO) IIKOJIH
3acTymbeHu cy buonoruja, ®usuka u Xemuja. CBaku o1 mpeamera uMa cBoj pona gacosa. Tako
Ha mpuMep buomnoruja ce u3yyasa y netom paspeny ca (OHIOM O] ABa yaca 1o Hezaesbn, Ousnka
y LIECTOM, CEAMOM M OCMOM ca IO JBa 4aca HEJEeJbHO, XeMHja ca IO JBa Yaca HEIEJbHO. Y
HIDKHAM paspenuma 3acTyIUbeH je U npeaMer Pyka y tecty — OTKpuBame cBeTa, ca pOHAOM 0f

jelaH Jac HeJleJbHO.

3a cBe yYECHHKE KOjU 3aBpIIaBajy OCHOBHY IIKOIY NpeIBHNEH je 3aBPIIHMA UCIUT — Maja
MaTypa. YUEHUIM Ha 3aBPIIHOM HCIUTY KOjH je MOTPEeOHO IMOJIOKHUTH 3a YIUC CPEhe IIKOJe,
Mory Outu OOJOBaHM Ha TECTy U3 CPICKOT OJHOCHO MAaTEpH-Er je3uKa, MaTeMaTuke H
KOMOWHOBAHOT TECTa M3 MPUPOIHO-HAYYHUX W JPYLITBEHO-HAYYHHX Mpeamera (Owmosoruja,
reorpaduja, ucropuja, pusuka u xemuja). Ha 3aBpIIHOM HCIHTY YYEHHUIIM MOTY J1a OCBOj€
HajBumie 30 6010Ba, ogqHOCHO HajBHIIe M0 10 6010Ba HA TECTY W3 CPIICKOT, OJTHOCHO MAaTEepPH-ET
je3uKa, MaTeMaTHUKe ¥ KOMOMHOBaHOM TecTy. Ha ocHOBY ommiter ycmexa oJf IIECTOT 10 OCMOT
paspena yueHHK MOXke Ja ocTBapu Hajpuimie 70 0070Ba, Tako Ja je yKyHaH MakcHMajaH Opoj
00/10Ba KOjH YUYEHHUK MOXE€ OCTBapUTH Ha 3aBpirHOM ucnuty u3Hocu 100 (,,CiyxOeHu riacHUK
PC* 38/17). U3 npuioxeHor ce ga NMPUMETUTH Ja ce (U3MKa Kao MpeaMeT Hajla3u y Ipynu
NPUPOJHO-HAYYHUX M APYIITBEHO-XYMAaHUCTUYKUX TpeaMeTa U na ce y pernyonuuu Cpouju
BEHHU CaJpXKaju BPEIHY]Y y OKBHPY KOMOMHOBAHOT TECTa, HAa KOjEeM YUYEHUIIM pajae U Jpyre

MIPUPOJIHE U APYILITBEHE MpeameTe (Oromnoruja, reorpaduja, HCTOpUja, XeMUja).



2.2. IIpouec ycBajama 3Hama (,MeMopHja“)

VY Jby/ICKOj KOTHUTHBHO] apXHUTEKTYPH PA3JIUKyjeMO BHIIE BPCTa MEMOpHja: CEH30pHY,
pamHy u jayropouny wmemopujy. lllemaTcku mnpukas JbyICKE KOTHUTHBHE apXUTEKType je

caenehm, cnuka 1.

pagiHa MeMOpHja

)

peneTHIOHja

nHaxRmba

: KPATKOTPAJHA
J0JA3HA msssiisees- |CEH3OPHA | esesiiese.-| -0 ©r

. MEMOPHJA
aHpopManuja

NpoHATAREHRE

peneTHIHja
HeOHTHA ./
HHpopManOHja
H3IryO/beHA
HHpopMannja

Cnuxka 1. lllemaTcku npuka3 JbyAcke KOTHUTUBHE apXuTekType (npunaroheno n3 Huang, Eades,

Hong, 2009)

Nudopmanuja koja Tpeba nma Oyme ycBojeHa OJf CTpaHE OHOTra KOjU YYH, JOJa3u W3
CHOJbAIIE CPEIUHE U TIPBO OMBa 3a0eNekeHa y CeH30pHO] MEMOPH]jH, Y KOjoj OHBa 3a0esiexeHO
MHOTr0 MH(pOpMaIHja U3 CHOJbAIIbE CpelnHe. YKOJIHMKO je OHa O]l 3Hayaja OMBa mpolecupaHa
Jajbe Ka PaJHO] MEMOPHjU Koja TpeICTaB/hba HAj3HAYAJHHJH [I€0 JbYJACKE KOTHHTHBHE
apxutekrype. Op KamanuTera pajgHe MEMOpHje 3aBHCH W KOTHUTHBHO omnrtepeheme. Tako
KamanuTeT paJHe MEMOpHje U3HOCH cellaM TUTyC/MUHYC JIBe cMucaoHe jeaunuie, (Miller, 1956),
a yTBpheHo je nma ce campikaj Te MeMopuje ryou (YKOIMKO Hema oOHaBJpama) 3a oko 20-ak

cexyHa, (Peterson, Peterson, 1959). 3nauajauju neo JbyicKe KOTHUTHBHE apXUTEKTYpE, U3 KOje
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MPOM3HIIA3HU [EOKYITHO HAIlle 3HAKE jecTe MyroTpajua memopwuja. [lo Ceenepy (Sweller, 2005) ,,
0e3 mpoMeHa y JAyroTpajHOj MEMOPHJU HHUIITA HE MOxe OuTm cxBaheHo. 3ampaBo, 0 UCTOM
ayTopy, MpHUpoJa 3Hamka y JAYrOpOYHO] MEMOPHjU Callp’KaHa je Y OKBUPY KOTHUTHBHUX CXEMa,
KOje TpEeCTaBbajy ,,KOTHUTUBHE KOHCTPYKTE Koju omoryhaBajy Jia ce BUIICCTPYKH €IEMEHTH

nH(pOpMaIHje OpraHu3yjy y 00Ky jeTHOT eJIeMeHTa ™,

2.2.1. Cen3opHa MemopHja

Cen3opHa wWIM 4yJHA MEMOpHja, TMpEIACTaBba MEMOPHJCKH JIOMEH Y KOjeM ce
uHopMaIMje KpPaTKOTPajHO 3alap)kaBajy, a pErHCTpOBaHE Cy dYyiauMma. HakoH ceH30pHe
MEMOpHje, Ha CBOM MyTy Ka IYroTpajHOj MeMOpHjHu, HH(pOpMalMja ce WU TyOM, WM ce
npociehyje nasbe Ha 0Opady. /[Ba 3HaUajHA acTieKTa CEH30pPHE MEMOpPHjE Cy BH3YCTHH aCIEeKT H
OH TIPE/ICTaB/ba TAKO3BaHY HKOHWYHY MEMOPHjy M ayIUTHBHH AacCHeKT, LITO IPEACTaBIba
exonuky memopujy (Koctuh, 2006). Baxkne kapakTepucTUKe UyJlIHE MEMOpPHje OJHOCE ce Ha

KOJIMYMHY TPajarkbe U OCMHUIIJBEHOCT 3a[p>KaHOT MaTepyjaia, a To Cy:

e VY OBOM THIly MEMOpHje Ce 3aJpkaBa IEJOKYIIaH MaTepHjaj PErHCTPOBAH OJl CTpaHE

qyJia, a camo ce J1eo npociehyje y nydspe HuBoe oopane.

e V 3aBHCHOCTH O] acleKTa, 3aJp’kKaH MaTepujal je KpaTKOTpajaH U HEroBO Tpajame

Bapupa ol 1noJjia CCKyHAC 10 HCKOJIMKO CCKYH/IU.

e VY yynHOj Memopuju MaTepHjal je HeocMunbeH (Koctuh, 2006).

2.2.2. Pagna memopuja

Pagna memopuja MMa cBOje TpPH MOJKOMIIOHEHTE: (DOHOJOIIKA MeTJba, BU3YETHO-
cranyjanHa (MpoCTOpPHA) MAaTPHIlA U IEHTPaTHHU U3BpIIwiIan. DoHOIOMKA MeT/ha MAaHUITYJIHIIE
BepOaJlHUM MaTepHjajoM, BU3YEIHO-CIIAlMjajlHa MaTPULAa MAaHUITYJIMIIE CIMKaMa, a [EHTPAJIHU
M3BPIIMIALl BPUIM KOHTPOJY MaXHe, paclofiely KOTHUTUBHHX pecypca, Kao U 3alouHibame
oOHaBsbama 3aapkaHor Mmarepujana (Baddeley, Hitch, 1974). OBaj Monen je peBHIupaH oA
crpane bemuja 2000-Te roauHe, Kaja MOMEHYTH UCTPaKMBa4 yBOJIU KOMIIOHEHTY KOjy Ha3HBa
emm3oanukn  Oadep, koju wMa (yHKIUjy JAa UMHTETPUIIE M TPUBPEMEHO CKIIAIHINTH

uH(popMalIrje Koje cy y paznuuutuM monanureruma (Baddeley, 2000).
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2.2.3. lyrorpajua Memopuja

Y nyrorpajHoj MEMOPHjU YCKJIAIUIITEHA Cy CBa Hallla 3HaWka U OHA WMa MPAKTUYHO
HeorpaHuueH kananureT. OHa 10 UMa TPU BPCTE CAprKaja, JEKIAPaTUBHO 3HAHKE, MTPOLEyPATHO
3Halke u ayrobOuorpadcka cehama. JlekmapaTHBHO ¥ TPOICAYPATHO 3HAMKE NPHUIIAIA)Y
CEMaHTHUYKO] MeMopHjHu, a cehama cy cmemreHa y enuzonnukoj] memopuju (Koctuh, 2006).
Hyropouno mnamheme, KoOje KapakKTepulle OBy MeMopHujy oxapeheHo je dopMmupamemM u
ayToMaTH3aIljoM CXeMma Kao eHThTeTa Beher Opoja CMUCAOHHX IeNUHA, Koje onpelyjy Haiie

HECJIOKYITHO 3HAKEC.

2.3. KoHCcTpyKTHBH3aM y HAaCTaBH Qu3NKe

I'maron koncmpyucamu W3BEACH je W3 JIATHHCKOT TJIArojia construere W O3Ha4aBa akT
cauMmbema, caznaBama, rpahema ( Vujaklija, 1980, mpema Stojnov 2001). ¥V dumozoduju,
KOHCTPYKTHBHU3aM, IIPe CBEra HacTaje Kao CyNpPOTHOCT pPeau3My — yUeky [0 KOJeM CIIOJballbH
CBET IOCTOJU HE3aBHCHO OJI Mpolieca MulllJberwa U onaxkama (Oxford universal dictionary 1973,
npema Stojnov 2001). KoncTpykTHBH3aM ce CTaBJba YECTO Ha CTPaHy HOMUHAIM3MA — Y4eHa I10
KOjeM Ce alCTPaKTHU IOjMOBH TOCMAaTpajy Kao MMEHA KOja HHCY Yy CKJIaJy HH ca KaKBOM
cTBapHOINy, KOHIENTyaJn3Ma — y4emha I0 KOJeM C€ YHHBEP3aJIHHU TIOJMOBH HCKJBYUHUBO
MocMaTpajy Kao KOHILIETITH yMa, anu U kKao Buja aHtupeanusma (Routledge Encyclopedia of

Philosophy 1998, mpema Stojnov 2001).

Paznuuure mapaaurMe y TICHXOJIOTHJH Y4Y€Ha, Pa3IMIUTO Cy y TOKy XX Beka

rocMaTpase mojaM y4ema.

VY npBOj MOJOBUHU JBAJECETOT BEKa, OMXEJBHOPU3aM je OMO JOMUHAHTAH MpaBall KOjH je
oJpehuBao mornen ucTpakuBaya Ha yuewe U HacTaBy. [loj yTumajem OuxejBuopru3Ma, yUeme je
ne(pHUHHUCAHO Kao OJaXKEHE 10 OATr0BOPa, MITO OM MPEeACTaBIbANIO MPOLEC Y KOjeM ce yuBpIuhyjy
TAQYHU-TIOKEJbHU OATOBOPH, a TMOTPEHIHH Cc€ OcCiadibyjy W HAMOCIETKy TI'yOe MOBpPaTHOM
MHPOPMALIMjOM KOjy Tpy’ka HACTaBHUK. Y OBAaKBOM YCTPOjCTBY OJHOCa M3Mel)y HacTaBHHMKA W

yUYeHUKa, YUCHHK j€ TTaCHBHO Onhe uuje moHaIame ce Harpalyyje nin KaKmaBa, y 3aBUCHOCTH Of]
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Opoja TauHux oarosopa. Llusb HacTtaBe je na moeha Opoj TayHHMX MOHAIIAKA Yy YYCHHUYKOM

peneptoapy nonamama (Pesikan, 2010).

[MeneceTnx romuHa IBaJECETOr BeKa MaXKikha UCTPAKMBaYa Ce MOMEPUIIA Ha TO KaKO JbY T
yde ancTtpakTHe Matepujasie. CTHMyIlyc-peakja Mapagurmy, Koja je Omia 3acTyIlJbeHa Yy
OuMxejBHOpHU3MY, 3aMCHMJIA je TapagurmMa HH()OPMAIMOHO IPOIECHPame Y KOjOj Ce YUYCHUK
rmocMaTrpa Kao mpoliecop MH(popManMja, a HACTaBHUK OHA] KOju naje mHpopmamuje. 3ato je
npeMa OBOM IMPHUCTYITY yU€He CTHIIake 3Hama. [locienuia oBor npucryna je oopahame maxme
Ha HACTaBHE KYPHKYJyMe, a YCHCIIHOCT HACTaBe jeé MEpPEeHe KOJIMYMHE YCBOJCHUX 3HAama O]

ctpane yuenuka (Pesikan, 2010).

Y MoJepHOM O0JMKY KOHCTPYKTHUBH3aM Kao (miI030()cKHM MpaBall ce pa3BUO 3aHHUX
yeJpJieceTak rouHa, (MOYEeBIIN O] CelaMAECeTHX MPEKO 0CaMAECEeTHX U JEBEICCETUX ToJuHa
XX Beka) Behuna KOHCTpyKTHBHMCTa NpHU3HAj€ IIOCTOJalb€ CIOJHALIBET PEATHOr CBETa,
(Nussbaum, 1989) amm 3a KOHCPYKTUBHCTE IIHTalkE 3HAMmHa J€ IHUTAakEe KOHCTPYKIIH]E
ynoTpeOJbUBOT 3Hama Koje 0co0u Koja ra KOHCTpyHuIle omoryhaBa 0aBiberme mpoOieMOM KOjH ce
npeq mby nocraBiba. McTpaxuBauu cana obOpahajy makiy Ha ydyerme IOjeIMHUX MpeaMera y
peaTHOM JKMBOTHOM OKpYXEHlY, a Y4Yeme Ipe/acTaB/ba Npolec KOHCTPYKIHje 3Hama. Ha
y4eHUKa ce€ Tjefa Kao HEKOr KO He akyMmyinupa uHdopmaiuje, Beh HEKOr KO aKTHUBHO
KOHCTPYHIIIE COTICTBEHO 3HAmE, IMa CBECT O COIICTBEHOM yU€HY, yIpaBJba KOHTPOJIHUIIE MPATH

ra v mporemyje merose edekre. HactaBHuk je maptHep y oBoM mporiecy (Pesikan, 2010).

Wnejuu TBOpall KOHCTPYKTUBH3MA Y 00pa3oBamy je mBajuapcku ncuxomor XKan [ujaxe.
KOHCTPYKTUBUCTHYKM KOHIIENT yuY€Hha j€ H3pacTa0 M3 HEroBUX HJCja HM3HETUX Yy ey
] eHeTHUKa emucremonoruja“. ¥ Tom cBoM gneny I[lujaxke mokymaBa aa o0jacHH 3Hambe,
MOTOTOBO OHO HAYyYHO 3HAmeE, KOje je€ 3aCHOBAHO HA HCTOPHjH, COIIMOTEHE3W M IIOTOTOBO
TICUXOJIOIIKO TIOPEKJIO TI0JMOBA | Olepalija, Koje ce Hamase y merooj ocHou (Piaget, 1971).
Kako HaBoau [Tujake, mpoyvaBame HHTEICKTA ACTETA Y OJHOCY Ca CBETOM MOKE OJITOBOPUTH Ha
npobJemMe enucTeMOoIIOTHje, a He TOCeOHO MpoydaBame (PU3NYKOT CBETAa U MOCEOHO MPOyUYaBame
JbYJICKOT MHTeNeKTa. VI3BopH ca3Hama HUCY HH Y JbY/CKO] IPUPOIU HU y (U3NYKOM CBeTy, Beh
y akmujama Koje JeTe M3BoAM Hala (pu3nykuM o0jekTuma. 3aTo cyOjeKkaT MMa aKTHUBHY YJIOTY y

COIICTBEHOM Pa3Bojy.
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CouMoKynTYpHH MPUCTYII MpOy4yaBama yuemha 3aCHHMBA Ce Ha HjejaMa BHILIE 3HAYajHUjUX
nugHOCTH, a Mehy muma ce mocebHo ucrtude JlaB CemjoHoBuy Burorcku. Ilpema oBom
IPUCTYITy YUY€HE€ M MUIBEHE Cy BHILIE OCTBAPUBHU Y COLMJAJTHOM KOHTEKCTY HEro HITO Cy
nocsenua HHAMBUyanrHocTH. HoBM HUBOU pa3yMeBama ce 0CBajajy y MHTEpaKLUju ca Apyruma
KpO3 JHMCKYCHjy, pa3MeHy HJI€ja U MPOBEPY apryMEHTOBAaHMX IMO3UIMja. Y BEIUKO] MEPH 3HAHE
onpehyje koHCTpyHcame, Koje je oapeheHo KyInTypom, HCTOPHUjOM U COIMjaTHUM MHUJBEOM.
Jlakie, y4yeme ce oJBHja Kao IMOCJIenIla yuyecTBoBama y akTuBHOCTHMA (Rogoff, 1990 nmpema

Pesikan, 2010).
3HavyajHa Haveja KOHCTPYKTHBU3MA CY:

e 3Hame ce HE MOXKE MIPEHETH CITYIIAOIy KOjH je IMacuBaH, a CBaka 0oco0a Mopa Jia akTUBHO

KOHCTPYHIIIE CBOj€ 3HAMbE.

OBo Haueno motuue onx Kana [lmjakea. Baxkny ynory y dopmupamy 3Hama HMajy
KOTHUTUBHE CTPYKTypE Koje Cy ,,Hocehe* CTpyKType Hallle CBECTH 4Yhja KOHCTPYKTHBHA

aKTUBHOCT TyMauH yna3He nojarke uckycrsa (Krsnik, 2008).

e 3ajmaTak cxBaTama je MPUMapHO OPraHU30BamE€ CBETAa MCKYCTBA, TaKO Ja 3HAWE HUje
WCTHHUTA TIPEJICTaBa OHTOJIOIIKE CTBApPHOCTU. VIcTWHA Kao TEPMUH KOJUM CE€ OMHCYje

PEaNHOCT, 3aMeEeH je TepMUHOM oap>kuBocT (Krsnik, 2008).

Ogaj dunoszodcku mpasarl caapku 1 Heke KaHToBe mjgje, Kao MITO ¢y TO Jia je He3aBUCTaH
CBET ,,CTBap IO ceOM™ a 1a MU KpeupaMo MO3HATH CBET KpeupameM KoHIenara. [Ipucramuie
oBora mpaBma (GOKycupajy ce Ha TO KaKO IOjeIMHAIl KOJU KOHCTPYHMIIE CBOj€ JIMYHO 3HAMHE,
KOHCTPYHIIIC U OJPXKUBO 3HamkE OJHOCHO OHO 3Hame Koje oMoryhyje ocobu ma ce cyouu ca

po0OJIeMOM Y KOHTECTY HeroBor mojaBsbuBama (Krsnik, 2008).

KoHncTpykTrBH3aM ce pa3Bujao y TpH NpaBla, Ka0 KOTHUTHBHHU COLMJaTHU U PaaUuKaTHU

KOHCTPYKTUBH3aM.

OcHHMBa4Y KOTHUTHBHOT KOHCTpYKTHBHM3Ma je [lujake, Koju HCTpaxyje KaKo MO3aK
WHIUBHIYyE Tpolecupa wuHpopManuje y pa3muuutuM (aszama pas3Boja. I[lpwimkom Tor
npolecupama HoBUX HHQopMalija ojakmasajyhu ¢akrop je npehamnime 3Hamke U UCKYCTBO KOje

CITy’KH J1a C€ HOBO 3HAaIb€ MOBEXKE ca MPEeaXoaAHuM. AKO je nmpehaiime 3Hambe HeJOBOJFHO, CBaKa
14



WHAWBHUAya CTBapa HOBE KOHIIETITE W TIOjMOBE, Kako OW ce ojp)kala paBHOTEXa u3Mely
nocrojehnx KOorHUTUBHUX cTpykTrypa (Bay, Ilhan, 2014). 3ato je moTrpeOHO ca CTaHOBHUIITA
OCTBapema HACTaBHE JeAMHMIIEC, NMPUIATOAUTH HACTaBHU Mpolec cBakoM ydeHuky (Powell,
Kalina, 2009, npema Dunji¢ 2016). Jla 6u ce ctBopuie Be3e uamely moctojehux crpykrypa
WH/IMBUIYE U TEK MPOXKHUBJHEHUX HCKyCTaBa MHIUBHUAYE, pema [Iujaxey, y mpocTopy 3a yueme
Ou Tpebaro a ce Halas3| INTO BUINE ONMIUBMBUX M ayTEHTHYHUX oOjekara u curyanuja (Blake,

Pope, 2008).

OcHuBay couujaqHOT KOHCTpyKTHBHU3Ma je JlaB Burorcku, koju xao u Ilujaxke cmatpa na
uaauBuaya (opmupa nybibe pasyMmMeBame, aiaM 3axBajbyjyhu coIMjaiHO] WHTEpaKIHjH ca
npyrum  spynuma  (Taber, 2011). Hajsehu nmeo mpomeca yuyewma, MO  COIHjATHUM
KOHCTPYKTUBHUCTUMA OJJIa3d Ha Bolheme M MpykKame MOTIOpe YYeHUKY U T3B. ,scaffolding®,
(ewr. scaffolding — cTBapame ckena) T1j. cTBapame cumbonuukux ckena (Powell, Kalina, 2009,
npema Dunji¢ 2016). ConujasiHi KOHCTPYKTUBUCTH, CTOTa, CBOjY MKy YCMEpaBajy Ha OJTHOC

HAaCTaBHUK-YYCHHUK, U OJHOC YUCHUKA Yy I'PYIIH.

OcHuBaY paguKaIHOT KOHCTpyKTHBH3Ma je EpHcT BoH ['nesepcdenn, koju Ha HEKM HAUMH
BPILIM YjeINHaBalkbeé KOTHUTHBHOT W couujanHor koHcTpykrtuBuiMa (Glasersfeld 1989, mpema
Dunji¢ 2016). On cmatpa aa je y OCHOBU Ca3Hama MPEBACXOJHO MOCTAB/bEHA JIMYHA CTBAPHOCT
OHOTa KOjU Ca3Haje, M Jla je OHa He3aBUCHA O]l APYLITBEHOT OKpY)Kema y KojeM ce Haja3u. Kako
uctnye babuhesa (Babi¢, 2007) cuHTe3a KOTHUTHBHOT U COLMjaTHOT KOHCTPYKTHBHM3MA YUHH
OCHOBY 3a YCIICIITHO OCTBAapEHE BaCITUTHO-00pA30BHE MpaKCe, jep Ce CIajajy JBe CyMpPOTHOCTH —
WHJIUBHyaTHU TPUCTYNl CBAKOM YUYCHHKY M COLHMjaJIHA MHTEpaKIMja KOja yCIOBJbaBa HETOB

pa3Boj (Blake, Pope, 2008).

Hadena KOHCTPYKTMBHUCTHYKE NWAAKTHKE MOTy ce TmpoHahm y craBoBHMMa Tienarora
O0CaMHAeCTOT W JCBETHASCTOT Beka. Pa3marpajyhm HacTaBy Kao akTHBaH MPOIEC y YHjeM
CpenuIiTy Ou ce Halla3uo Y4eHUK, ppaHiycku ¢puno3od, KEKEBHUK MeAaror u Mmucnuiai, JKax
Kak Pyco cmartpa na nmena tpeba na Oyay y CBOM NPHUPOJHOM OKpYXEHmY, a yuewmhe He Ou
Tpebano OUTH JUIICHO UTPe IeTeTa, KOjoM OHO Tpeba Jia mpoHahe ocTBapeme CONCTBEHUX Keba.
VY cBom neny ,,EMun wim o BacmuTamy‘ Jaje CIMKY HJI€aTHOT BacCIMTama 3a KOje ce 3ajaxe

(Popov, Juki¢, 2006). Xajupux Ilecramonm, mBajiapcku MeAaror, cMarpa jAa je HCKYCTBO
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HajOOJBH yuuTEb, U Ja CE 3HamkE MOXKe nocehu o0aBjpamkeM paja y MoJby U paAHoHHIIaMa a He
camo yuyemeM u3 kwura (Popov, Juki¢, 2006). IToznar je u Llon Jljyj Koju je BepoBao Ja mojia3Ho
HCKYCTBO OCHOBA J]a C€ y CpPEAMIIY TauyKy BacCIHMTHO-OOPa30BHOI Ipolleca MOCTaBH M CaM

nporec yuewma (Dewey, Dewey, 1915, mpema Dunji¢ 2016).

Wnak, KOHCTPYKTHBHCTHYKA TEOpHja HHUje Y CBOM HW3BOPHOM OOJHMKY IpHUMEHHUBA Y
BAaCMHUTHO-00pa30BHO] TMpakCH jep MHUHHUMH3Yje VJIOTY TOJIyYaBama, HETHpa IOCTOjarmke
O00JeKTUBHOT 3Hama, TPAXKU W3PA3UTy HWHAMBUAYAIHOCT TMIpolieca Yyuema H  CTPOro
KOHCTPYKTHUBHHU Kapaktep yuema (Juki¢, 2013). 3aTo, mocToje mpeasio3n 3a yMEepeHHujy mpuMeHy
KOHCTPYKTHBH3MAa Yy BacCIUTHOM-00pa3oBHOM cuctemy, (Gojkov, 2011) jep y cBOM HM3BOpHOM
00JIMKY KOHCTPYKTHBHUCTHYKA TUIAKTHKA 3aHEMapyje colldjaiiHa, U MopainHa nutama (PalekCic,
2002, mpema Dunji¢ 2016). TakBa ymepeHa nmpuMeHa KOHCTPYKTHBU3MAa HACTOJH €TUMUHUCATH
MHEPTHO 3Hamke 3aCHOBAHO HA HMCKJbYYMBOM IMO3HaBamwy uumeHuna (Bosnjak, 2009, mpema

Dunji¢ 2016).

VYMmepeHuja mpUMeHa KOHCTPYKTHBH3Ma y BacIMTHO-OOPAa30BHOM CHUCTEMY jecTe Bep3Hja
KOHCTPYKTHBH3Ma KOja C€ 30BE€ EAYyKAlHUjCKM KOHCTPYKTMBM3aM. TO je HajBaXHHjU OOJIMK

KOHCTPYKTHBH3Ma 3a HacTaBy U merose oanuke cy (Krsnik, 2008):
® 3HamE CE HE MOXKE MPEHETH ACUBHOM YYEHUKY (TIPUMAOILy)
® 3HamE j¢ Pe3yJITaT JIMYHE KOHCTPYKTUBHE aKTUBHOCTHU

e KOHayHa UCTHHA CE HE HAJIa3W y HACTABHUKOBHUM IOJyYaBamHMa, TO jé caMO HajOOJbH

HA4MH pa3MaTpama J1aTe CUTyaluje

® JaHaNIka HayKa MoCJenuIa je APYITBEeHOT KOHCeH3yca HayYHUKa, ajli TO OTET HEe 3HAYU

Aa Cy Hay4YHH KOHICITH 3a Ppa3HC JbYAC UACHTUYHU

® cuTyallHja - OKpYXeHmhe Y YUHOHHUIIM MOpa OUTH TakBO Ja ce omoryhyje pacmpasa mely
YUYCHHUIMMA Y K0jOj Ce TMOCTH)KE HeKaKaB OOJIMK KOHCEH3yca — Jia OM Ce TO TIOCTUTIIO HOBU

cajjp>kaj U3JIaraTv y BUAY MpoOJEMCKHX 3a/1aTaKka
e OWTaH je U3Pa3uTO MHTEPAKTUBAH HACTABHHM IMpoIlec n3Mel)y HacTaBHUKA U yUCHHUKA

® HACTaBHUK MpHUIIpeMa MpoOIeMcKe 3a1aTKe (CUTyalrje) U UMa yJIOTy KOOpAHNHATOpa
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® HOBE KOHLENTE Yy pacrnpaBu He Tpeba yBoaWTH AeduHHIMjama, Beh NOACTHUIAKEM
npo0OyieMcKe CHUTyaldje y KO0joj yUYeHHUIM camMH yBHDajy Na je MOKeJbHO YBECTH HOBU

KOHIIEIT

e yueHWIM Hamorpalyjy CBoje JMYHO 3HaWmE, Ha MocTojeheM 3Hamy KOjeé MOXe OWUTH

3aCHOBAHO Ha YYEHUUYKUM NPETKOHIIENIIKjaMa Koje je MOTPEOHO 1a yOuu HaCTaBHUK

e Kako Ou ce OTKpHUO HAYWH MHUIIJbCHA YUCHHUKA, YECTO je HOTpC6HO II0CTaBJbaTH TAaKBa

MUTamka KOja MACHTUDUKY]Y YUCHHYKE PETKOHIIECTIIN]Ee
¢ (IeKCHOMIHOCT HACTAaBHUKA Y IPUXBATAhy YUCHHUKHX MPETKOHIIETIIN]a je OUTHA

e u300p campkaja je MOTPeOHO BPUIUTH HA TaKaB HAYWH Ja C€ OAPENC YXKHU CaIpKaju To
obumy anu ayOseu 1o HaumHy 00pane. Yecto y u3unm caapkaju Cy IMIUPOKH MO CBOM
CBOM 00yXBaTy, ajlldi BeOMa IUIMTKH MO OO0pajy, IITO HE JIONPUHOCH CTHIAY

NPOLICAYPATHOT 3HAbA.

2.4. baiymoBa TakcoHOMHja

[Temecetnx roauMHa IBajmeceTOr BeKa, pa3BUjeHa je ona crpaHe benyamuuaa biayma u
capagHUKa TaKCOHOMHja, Kao CpEICTBO KilacH(HUKaIlUje YYeHHUYKUX 3Hama. OHa je
KOHCTpyHUCaHa Kako HaBonae biym u capagHumm, ca HaMEepoOM Ja OJaKila KOMyHHUKalujy, mehy
JbyIUMa KOju ce 0aBe 00pazoBameM, €AyKalldjCKUM HCTPaKMBAKBMMa M Pa3BOjeM KypHKYIyMa
(Bloom, Engelhart, Furst, Hill, Kratwohl, 1956). ¥ korautuBHOM fq0MeHYy, mocTurayha yueHnka
OMHCaHa Cy TPEKO LIECT HUBOA TEXUHE: 3Hame, CXBaTame, NMPUMEHa, aHalu3a, CUHTe3a U

eBajyaruja.

CBaku KOTHUTHMBHH HHMBO y biiyMOBOj TakcoHOMHju uMa cBoje 3Hauewe (Bloom 1981

npema Panuuh 2013):

3Hame je HaJHWKM KOTHUTHBHU HUBO U TOJIpa3yMeBa PENpOIYKIHjy Caapikaja, jep je Ha
OBOM KOTHHTHMBHOM HHMBOY JIOMHHAHTHa aKTHBHOCT mamheme. YdueHHK Tpeba 1a pempomykyje
ujeje, HaCTaBHO TPaJMBO M pa3nuuyuTe mojaBe. Tpeba ma Oynme cmocoOaH 3a pemnpoayKuujy,

neduHucame npodiema, rpaduuky WM TabenapHu Mpuka3 caapxkaja. OBaj KOTHUTUBHU HUBO
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o0yxBaTa 3HaW€ TEPMUHOJIOTH]E U CIeUU(UIHNX YHNHCHUIIA, 3aTUM TI03HaBamke Kilacu(pukaiyja,
KaTeropyja, CMEpoBa M HH30BA, KA0 M METOAOJIOTH]j€ M HAIOCIETKY 3Hame TIeHepan3alyja,

NPUHIUIA TEOPHja U CTPYKTYpa.

Crnenehu BUIIM KOTHUTHBHU HHUBO 10 biaymy je cxBarame. OCHOBa 3a 0Baj KOTHUTHUBHH
HUBO j€ INpe CBera, KOMyHHKalWja KOjy YYeHUK Tpeba OWTH y CTamy M3BPIIMTH Ca JAPYTHM
MmojeIMHIIeM. 3HadyeHmke caapkaja HE CME€ OWTH HEMO3HATO YYCHHKY Ha HHBOY CXBaTama.

[TogHMBOM OBOT HUBOA CY: TyMadewe, MPeBOhemhe 1 eKCTparoaimja.

Ha Heno3HaTiM myTeBMMa peliaBama JaTor npobieMa y KOHKPETHO] CUTYallHjH, Orjena
ce KOTHUTHUBHU HHUBO MpuMeHe. Ha 0BOM KOrHMUTHBHOM HUBOY yU€HUK TpeOa OUTH y cTamy 1a
BIIaJIa CaJpkKajuMa HIKUX KOTHUTHMBHHUX JIOMEHA 3Hama M CXBaTama, IITO OM Yy KOHKPETHOM
Cllyyajy 3HAUWIO Jla YYCHMK MOXE Ja pajud padyHCKe 3aJaTke, JEeMOHCTPHpA €KCIIEPUMEHT,

M3JIaKe TPo0JIeM U WITYCTPY]je 3aKOHUTOCTH.

CtpykTypa mpobiieMa W HErOBH CaCTaBHU JI€JIOBH MOTY OWUTH IMOJIBPTHYTH NPOLECY
aHaJn3e. YUYEHUK Ha OBOM KOTHMUTHBHOM HHMBOY Tpeba Jia pasyMe ImpoOyieM U HEeroBe CacTaBHE
JIeJIOBE, Ka0 M OJIHOCE U BE€3€ Ha KOJU Cy JIeJIOBU OPTaHW30BaHM y LENUHY. Y HacTaBU (puU3MKe
YUEHHMK KOJU C€ Hajla3u Ha KOTHUTHMBHOM HMBOY aHaiu3e, Ou Tpebano na ynopelyje pesynrate
Mepema, aHalu3hpa HHHXOBE OpojHE BpEAHOCTH, H3BOAM 3akjbyuke. [logHuBOM oBOT
KOTHUTHBHOI HHBOA Cy aHalu3a €JIEMEHAaTa, aHajiu3a OJHOCAa U aHaju3a OpraHMU3allMOHUX

Ha4yecia.

KpeatnBHOCT mojeauHIIa HajBUINE [I0JIa3UW JI0 U3pakaja YKOJMKO C€ OH Haja3d Ha
KOTHUTHBHOM HUBOY cuHTe3e. OBaj mojaM Imojipa3yMeBa cacTaBJbambe, CKIIANAbe JIEI0Ba y HEKY
LIEJTMHY KOja TMpe TOT cacTaBjhbamka HHjE MOCTOjasia. YUYEHUK HA OBOM KOTHHTHMBHOM HUBOY Tpeba
na komOuHyje moctojehe 3Hame u BemrTuHe, U GopMmynuiie U usrpaljyje HoBe CTPYKType O
nocrojehux 3Hama W BelITHHA. [I0AHMBOM Ha HMBOY CHHTE3€ Cy M3paja CaoNIITeHa, H3paja

IJ1aHa, u3paaa CUCTEMa aliICTPAKTHHUX OJJHOCA.

EBanyanuja niu BpeqHOBamE je HajBUIIM KOTHUTHBHU HUBO Y BiryMOBOj TakcoHOMU)jU, U
OHA je TPUCYTHA OHJA KaJa Cy MPHUCYTHU CBH OCTAJIM KOTHUTHBHU HUBOM: 3HAIHE, CXBATambC,

NpUMEHa, aHalTu3a U CHHTe3a. [la Ou ce M3BPIIUIIO BPEIHOBAE UJicja, PaJI0Ba, pelickha, METOIa,
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cazpkaja U CIWYHO, OTpeOHM cy onpeheHn kpuTepujymu u ctangapiu. thuma ce mpouemyje
KOJIMKO Cy TIOjaBe KOje BpeIHyjeMO, TayHe, eKOHOMHYHEe, e(uKacHe WM 3a10BoJbaBajyhe.
VY4eHuK KOju ce Haja3u Ha KOTHUTUBHOM HHMBOY BPEIHOBama Tpeba /a je crocobaH aa oremyje
BPEIHOCT cajpkaja 3a JaTy CBpXy, NOMOhy KBaJMTaTHBHUX OJHOCHO KBaTUTAaTUBHHX

kputeprjyma. [locroju eBanyaruja npeMa yHYTPaIIbIM U CIIOJbAIIEbUM KPUTEPHjyMUMA.

[IpBoOuTHa Bep3uja biymoBe TakcoHOMHjE je PEBUAMpPAHA y TOM CMHCIY, IITO j€
JEeIHOTUMEH3MOHAIHM MOJIENT 3aMEH-EH IBOJMMEH3MOHATHUM MOJEJIOM KOjU CaapXd JBe
IMMEH3Mje — JUMEH3HM]y 3Hamka W JUMEH3H])y KOrHUTUBHHX mpoueca (Krathwohl, 2002).
JlumeHnsuja 3Hama oOyxBara (akrorpadcko 3HAKE — 3HAKE TEPMHUHOJIOTH]E, CTIeUU(PUIHUX
JeTa’ba U eJIeMEeHaTa, KOHIIENTYaJIHO 3HAkhEe — 3HakE Kiacu(uKalyja u KaTeropyja, MpUHIIAIA 1
reHepanu3almja, Kao M TeOpHja, MOJeNa M CTPYKTypa, MpPOLEAypalHO 3HAamkEe — 3HABE
crienupUYHAX BEUITHHA M alropurama, Kao W TEXHHKa M METO/a, Kao M KpUTepujyma 3a
ynotpeOy oaroBapajyhux mpouenypa. HamocneTky y cTpyKTypu TUMEH3Hj€ 3Hama Hala3H ce
METaKOTHHUTUBHO 3HAalkE KOje IMOoJapa3yMeBa 3HAlkE O CTpaTerHjaMa ydema, 3Hame O
KOTHHUTUBHHUM 33/1allIMa YKJby4dyjyhu M camMocmo3Hajy — yKpaTKO METaKOTHHIMja Mogpa3yMeBa
3HaWkE O 3HaWYy U cxBaTamy mpoueca u mojaBa (Krathwohl, 2002). Crpykrypa numeH3wje
KOTHUTHBHHX TIpOIIECa je TakBa Jja OHa 00yxBaTa KOTHUTHBHE IpoOIlece Kao IITO Cy: namheme,
pa3yMmeBame, NPUMEHA, aHAJIM3Upame, BpPEeJHOBame M cTBapame. CBakW 04 THX HHBOA je
OpraHM3oBaH Ha nmogHuBoe. Tako mamheme MMa JBa MOAHMBOA — NpemNoO3HaBame U npucehame,
pasyMeBame - IOJpasymMeBa TyMademe, HaBoheme mnpuMmepa, Kiacu(uKkanujy, CyMHUpaIbe,
n3Boheme, nopeheme, objammaBame, MpUMEHa - U3BpIIABAKC W MMILIEMEHTAIN]y, aHAIH3a -
noapasyMeBa An(EpeHINpamke, OPraHW30BalkEé W ONMCHBAKE, BpeIHOBame - oOyxBara
NpOBEpaBal-€ M H3HOUICHE KPUTHKE, W HAIOCIETKY CTBapame MOJpa3yMeBa TI'CHEPHCAHE,

TJIaHUPakE U POU3BOlebe.

2.5. Mamne yma

2.5.1. Ucropuja mana yma

KpeatnBHO pa3MmuIbame je TMOCIEANIIa YOBEKOBE TEXKIE Ja y CKIaay ca CBOjUM
CIOCOOHOCTHMA CaBliafia TpENpeKe Koje Cy TOCTaBJbCHE Npel Hera y HEroBOM JKHUBOTY.

HapaBHo, yBek je moryhe pemaBaTu npoGiemMe y capalmbH ca JpyruM HHIUBUAyaMa-ocobama,

19



aJlu je MOTpeOHO M3BPIIUTH Mel)yCOOHY KOMYHHMKAIMjy Ha IITO JIAKIIU U JeTHOCTABHUjU HAYUH.
Ta xomyHHKanmja Ou JONIpHHENAa U3HOMICHKY Ha BUAENIO Moryher peniema nmpodiemMa u 1a ou ce
OCTBapWJia Ha peJieBaHTAaH HA4YWH, ca CTAHOBWINTA peliewmka mpodiema, 6umo 6u mo0po ma ce
OCTBapH KpO3 BH3YEITHO-TNIPOCTOPHY MNpeAcTaBy MyTeM rpaduykux cumbOona. Tu cumbomu Ou
NPEJCTaBJbaM EHTHUTETE-MOJENe CTBAPHOT peajHOr cBeTa, a Owin O caapkKaHu Y
JIBOJMMEH3HOHATHOM WJIM, MOX/Ja 4Yak ¥ TPOAMMEH3MOHATHOM IpHuKasy. TOKOM wHcTopHje,
yIIaBHOM 300T HHCKOT TEXHHYKO-TEXHOJOIIKOT HHBOA DPAa3BHjEHOCTH, Yy IPOLUIOCTH,
3aCTYIUBEHU Cy TOTOBO YBEK, JBOJMMEH3MOHAIHH MTPUKA3K Ueja JbYH KOjU Cy MOKYyIIaBalH J1a
npoHal)y pememe Hekor mpobiema, U3BpIIe KiIacu(pUKaIyje Mo pa3IudyUTHUM KPUTEPHjyMUMa
pa3HUX TI0jaBa, WJIU JEJHOCTABHO W3HECY Y XHUjEpPaxHjCKOM pEIoCiiey CBOje HIEje II0
MIPUHITMIIAMA aCOIMJaTUBHOCTH. Y CBE T€ CBPXE KOPUCTUIIHU Cy TpadUuKe perpe3eHTaIN]e 3Haba

— mMane yma, O] HajpaHUjUX BpEMEHa JI0 1aHac.

Moxnma Ou ce ca ommTe Tayke TICIUINTAa MOTJH 3allUTaTd, IITa MPEACTaB/ba CIUKA Y
CBeCTH 4YoBeKa ? JacHO je Ja peud M CTPYKType rpalleHe oa BUX — PEUYEHHIE, CHTYPHO
Npe/ICTaBIbajy MUCIH, aTH CAMHUM THM C€ Jla IOCTAaBUTH NUTambe, IITa OU MpeIcTaBballe CIUKE Y
MEHTAJIHOj CTPYKTYpH YoBeKa ? OBO MHUTAKE je y TOJUKO PEIEBAHTHH]E YKOJIHMKO CE 3ay3MEMO 3a
YHIbCHUITY Jla Mare yma jecy rpaduyku NpuKa3w KOju ce TMpeAcCTaBbajy Hajuemhe y jemHoj

paBHH, ITYTEM paA3JINIUTHX cuM0Oo0a.

HapaBHo, TOKOM ayTror nepuojia pa3Boja JbyJCKe HUBUIM3AIIM]jE, Malle yMa Cy C€ pa3BUIIe
1 KOPHCTE C€ Yy Pa3HUM CErMEHTHMMa CaBpeMeHOr kuBoTa. [Ipema nucunma kmure ,,Mame yma“
(Buzan, Buzan, 1999) ,,6poj /by KOju Cy TMOYEIH Ja KOPUCTE OPUIBAHTHO Pa3MUILBAE U
Marnupame yMa pacTao je CKOpO JIOTapUTaMCKOM MporpecujoM™, anu on 1974. ronune kana je
o0jaBJbeHba OJl CTpaHEe MOMEHYTHUX ayTopa, pOJOHAYeNHa KiUra y o0JacTh Mamnupama yma —
,ZKopucmume obe xemucghepe mozea*. Y ucropuju mory ce Hahu npumepu OpOjHUX KPEATHBHHUX
Jby/IM U MUCJIWJIALIA KOJU Cy KOpUCTWIN Mane yMa. [IpBu qujarpaM U3 npouuiocTu, KOju CaapiKu
ujeje Ui KoHuente Apuctorena, Hanpasuo je [lopdupuje u3 Tupa y tpehem Bexy (O6anosuh,
Panuunh, Bommak, 2014), ciuka 2. Hekn dyBEeHW MHUCIHOLUM W JbyAH KOjU Cy MPBEHCTBEHO
rpadUuKo-BU3y€EINIHE MIPEICTaBE KOPUCTUIN IIPU CBOM MHTEJIEKTYaIHOM paay ounu cy Jleonapao
Jla Bunum, koju je OWO ,,claMKap, NMpoOHaa3ady, WHKEHEP, MaTeMaruyap, Mucai, My3udap,

apxuTeKTa, 00TaHUYap, reosor, CKYJINTOP, aHATOM M BHIIE Of Tora“, 3aTuM AnbepT AjHIUTajH
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,KO0ju je ymorpebsbaBa0 Male yMa Ha HEKOHBCHLMOHAJIHE HAuMHE Ja Ou Kpeupao
HEKOHBEHIIMOHAIHE HauWHE pa3Muiubama’“. Takohe, mo3Har je np Anan KonwmHce, amepuydkn
KOTHUTHBHHM IICHXOJIOT, KOJU C€ cMaTpa jeJlHUM OJi OCHHUBada MOJEpPHOI Manupama yma. [Ipema
Konuncy rpadguuko pasmuiubambe MOXKe HaM NMOMOhHM y KpeHpamy 3HauajHHjUX TEXHOJIOTH]a,
YUYMHUTH NTOMaKe Ka M3BplLIaBamy O0J/BHX MPOHM3BOJA M YCIIyTa, Kao U MOOOJbIIaBalky Mpoleca
KOjU BOJIe Ka MareMaTHYKuM OoTkpuhuma. UyBeH je u HoOemoBan ¢usnuap, Puuapn dejuman,
KOJH je CMaTpao Jla MalliTa KpeaTUBHOCT M BU3YEIU3allHja PEICTaBIbhajy €CEHIINjaTHy CYIITHHY
y U3HOLIEeHY OTKpuha Ha CBETJIO AaHa, anu U Beh momeHytH Tonu Bysan, OputaHcku ayTop,
KOjU Bepyje JAa Cy IUCMEHH M J00po 00pa3oBaHW HHIUBUAYAIIM OTPAaHUYCHHU jep CYy Y
HEMOTYNHOCTH J1a KOPHCTE MHOTE O/ KOHLIENTYAIHUX allaTa 3a MHUIUbCHE, YKIbyuyjyhu u marme

yma, (Rhodes, 2013).

VY nanamme BpeMe mocToje OpojHH CO(TBEPCKH ajaTH KOjU NPHUMEHY]Y Y OCHOBH
MOTYhHOCTH padyHapa ¥ KOju OMOTyhaBajy Kpenpame Mara yMa, Kao mTo Cy: (SHIJIECKH HA3UBH
copTBepckux amara-nporpama) MindMeister, LucidChart, Bubbl, Comapping, Wisemapping,
Mindjet, Coggle, Freemind, Mapul, Xmind u apyru (Jeli¢, 2014).

CYICTAHIIA
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MATEPHJAJTHO HEeMATEepHja/1HO
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Cnuka 2. Konnenrtna mana [lopdupuja uz Tupa (npunaroheno ca

http://faculty.washington.edu/smcohen/433/PorphyryTree.html)
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2.5.2. lepunnnuja mana yma

»Mane yma cy, (popmanHo, creuujaiHd IujarpaMd KOju C€ MOTY KOPUCTHTH y CBUM
cUTyalMjaMa Koje YKJbydyjy HoTpely 3a y4emheM H pasMHIUbambeM Yy OMI0 KOM OOJIMKY.,
(KoBaueBuh, Cerenunarn, 2007). [Tomro IMKOJICKO y4eme MPEACTaB/ba CKYN BHIIE CUTYaIlHja
KOje TOoApa3yMeBajy peliaBame MpoliieMa, OpraHM30Bame IoaTaka, NpaBJbEHE Oelexaka,
Mucame, NPaBJbeHhE TOBOpa U MpE3eHTalMja, Male yMa ce HyJe Kao ajarka 3a CBe Te
aktuBHOCcTH. KopumhememM Mama yma gona3d 10 TOOOJbIIAKA HANIMX MHTEICKTYaTHUX
noteHnujana (mamhema, pa3sMHIILIbaka, CXBaTalkha M YOUaBamka OJHOCA U Be3a u3Mely 1mojMoBa u
KoHIenara, uti.). Kako uctuue bysan, (Buzan, Buzan, 1999) mana yma kao mohHo rpadudko
CPEICTBO MOXe OWUTH KJbyY 3a ocioOahame MOTeHIMjalla MO3Ta U OHa MMa YETHPU OCHOBHE

kapakrepuctuke, (Buzan, Buzan, 1999):
e VY [EHTPAIHO] CIUIIH j€ KOHIIEHTPUCAH MPEIMET MaKHHe
e I3 neHTpasHe CIUKE 2parajy ce TIaBHe TeMe IpeMeTa
e KipyuHe peun Hamase ce Ha rpaHaMa Koje MOTy OWTH ITOBE3aHe ca rpaHaMa BHIIET HUBOA
e JloBesaHa ,,.yBOpHIIHA" CTPYKTypa J00Hja ce MOBE3UBAKEM I'PaHa

YoBek y MO3Ty Ioceyje JIeBY U JeCHY XeMHuchepy, IpH 4eMy KOPHCTH 00€ TIOJ[jeqHAKO.
Jlea m gecHa xemmcdepa Mo3ra Cy OIrOBOpPHE 3a pa3iMYMTe AaKTHBHOCTU. Tako, JieBa
xemuchepa je OIroBOpHAa 3a pedH JIOTUKY, OpojeBe, penocie]l, JUHEAPHOCT, aHadu3y |
CIIMCKOBE, JIOK je JIECHAa OJITOBOpPHA 32 PUTaM, MAIlTy, IIPOCTOPHOCT, 00je, Camapeme, TeIITalT
(uemoButocT) W numensuje, (Stankovi¢, Randi¢, 2008) cmuka 3, (mpeysero u3: Stankovic,

Randi¢, 2008):
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Crnuxka 3. 3amanu neBe u gecHe xemucdepe mo3ra (mpunaroheno u3 Stankovié, Randi¢, 2008)

Mame yma moka3yjy c€ BHIICCTPYKO KOPHUCHMM Yy pa3HUM OO0JacTUMa JbYACKHX
aKTUBHOCTH. Basba HaOpojaTu caMo HEKe O] 3Hauaja 3a 0Baj paja: mobdoJsblIaBa namheme, HEeTYjy
KpeaTUBHOCT, TIO0O0JBIIIABAJy MPOIEC YUCHa, KA0 U OJp)KaBamke Mpe3eHTaIrja, 00Jb€ OPraHu3yjy

MUCIIU TI0j€AMHIA KOJU UX KOPUCTH, KAO U MUCAIHE.

Yobuuajue meroxe nmamhema wH(pOpMaIWja MPUMOpaABajy MO3aK TOjeTUHIA J1a Pajd
JWHEapHO, W OMETajy MNPHPOAHO (YHKIHMOHMCAmEe Mo3ra. Mo3ak paad MO NPUHINIY
acoliyjaliyja, 1 Ha OCHOBY BUX MOXKE IMOBE3UBATH HJIE]y, OJaTaK — MojeAnHAYHy UH(pOpMaIH]jy

ca BEJIMKMM OpojeM ApyTux uieja u konmenara (Anokhin, 1973).

Mane yma, crora, OIpakaBajy TNPHUPOJHOCT (PYHKIMOHHCAKA MO3ra, jep HuMajy
pasrpaHary pajaujaiHy CTPYKTypy Koja ce rpaHa of HEeHTpaiHor nmojMa. KibyuaH je 1eHTpaiHu
mojam, a OJ Ihera ce Imojia3e TpaHe Koje KapaKTepHIly TOK MHCIH H HJeja KOje Cy Be3aHe II0
MIPUHIIMITY aconujanuja. Ha Manm yma Hamaze ce cum00:Iu, TMHUje, 00je, KIbYIHE PEUH, U CIIUKE

Ca MamC€ IMUCAHOT TCKCTA, 3a PA3JIUKY O y06I/I‘-IajHI/IX JIMHCAPHUX Oenexaka.

TexHHUKY Mala yma je CMHCIHO M IMUPOKO momyiapu3oBao mehy spymuma Tonu Bysas,
1970-tre romune. Ta TexHHWKa, opraHu3yje HMH(]OpMalMje Ha HAYWH KOJU j€ CaMOM MO3TY
nojenuHua npuxparibuB. OHAa ce TOjaBibyje Kao OJUIMYHO CPEACTBO 3a yOp3aBame ydema,

KpPEaTUBHOCT, 00JbY OPraHU30BAHOCT, PEIIABAE CIOKEHUX MPoOIeMa, alu U YyIITey BpEMEHa.
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Camo nM3ajHUpame Mama yma, OlOHaIla paj MO3ra jep ce CHOOJMYKM M BU3YEIHO Ha
nanupy HpeAcTaBibajy Be3e m3Mmel)y KoHIenaTa, IITO AONPHHOCH M3rpahuBamy OOJBHX Be3a y

camMoM Mo3ry, U 0oJbeM npucehamwy uHpOpMmaImja.

Jla ce 3aKJpyYUTH J1a Mame yMma J1ajy MOTYhHOCT MojeinHIly a pa3MHIUba BU3yenHo. Ha

Taj HaYMH OCTBapyje MOTIYHHUjU MOTEHIMjaJl CBOra MO3ra, KOji MMa OTpaHUYECHE MEMOPH)CKE

pecypce.

VYnpaBo MoMeHyTH BU3yeJaH HaYMH pa3Mullbama npema Hosaky ( Novak, 1998) tpaxu
Behy HMBO aHTa)XMaHa M MOTHBAIIM]E, IITO 3a MOCIEIUIly UMa YUHCHUILY Ja j€ Malmupame yMma
MPOIIEC KOJU j& CaApKajHUJH W 3aXTEBHHUJU OJI MPOCTOT MEMOpPHCAmha YUICHHUIA WIIH OPOjKU.
Takohe mame yma, mpema HEKMM HMCTpaKMBamkbMMa MMajy MO3UTHUBAH yTHIA] HA pa3yMeBame
arnicrpakTHUX nojmoBa (Roth, Roychoudhury, 1992). Manupame yma kao TexHHKa Oenexema
uHpOpMaIrja MpeCcTaBiba Mpe CBera jeJaH JIMYHA YHH W3HOIICHA Ha BHJEIO MHCIH M HIEja.
Onaxama Koja TOjeMHAIl KOjU CTBapa Mamy HWMa, HMajy BaXHy YJOTY y CMEHITamy,

acMMMJIALMj1, OPTaHU30BakY U 3a/pKaBamy nojaataka (Ornstein, 1986, 1991).

[Tpema Majkny Tunepy (Tipper, 2008) mpunukomM Manupama ymMa OMTHO jé KOPUCTHTH
KJby4He peun. KibyuHe peun cy pedd Koje MpeicTaBibajy ,,OKHIHH UMIYJIC™ 3a mTo je Moryhe
BUIIIE PEJICBAHTHUX ACOIMjaTUBHUX 3Hauyema. tbuxoBuM kopuiihemeM ce cMmamyje Opoj peun
KOje ce KOpUCTe Ha Malk ajh C€ HE CMamyje KOJMYMHA MH(OpMaluja MoBE3aHa ca HUMa.
[TpoHanazak KjpydyHe pedr MOXe OWTH OTEXaH, YKOJHMKO je OHa 3apo0JheHa y PEUCHUIIH, ajH
HBECHUM 0/1a0MPOM HABOJWMMO CBOj YM Ja ,,Koma“ ay0Jbe y TOTpa3y 3a HOBUM 3Ha4YCHUMa, CIIUKA

4.
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Cmuxka 4. Kipyuna peu mokpehe OpojHe acorujanmje

npuiarohero ca: Think Buzan LTD (u.x). Mind Mapping Scientific Research and Studies

Kopumheme pa3nux 60ja je BeoMa KOPUCHO ¥ CTUMYJIATUBHO MPHUIIMKOM KpeHrpama Mamna yma,

Tema 1 - -~ Tema 4

Tema 2 SR Tema 3

ciuka 3.
Crnuka 5. YroTtpeba paznuuutux 00ja 3a 03HaKy TJIaBHUX TeMa

mpunaroleno ca: Think Buzan LTD (a.1). Mind Mapping Scientific Research and Studies

Y MHOTMM HCTpakMBama IOKa3aH je 3Haya] NpEe3eHTOBama MaTepHjaja y BUIY CIIMKa

Jlo3Har je m3pa3 ;ma cauKa Bpeau BHINE OJ XWJbaTy pedd. Marme yma caapke OpojHE CITUKe,
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pTexe U cumMboIIe, cuka 6. 3a MPEeHOIIEHE IICHTPATHE TEME WU YIIOTITYHhaBakhe KIbyUHE PeUH

KOpHUCTE C€ CIHUKE.
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Cnuka 6. Mana yma caapxu CIIUKe

npunarolero ca: Think Buzan LTD (u.1). Mind Mapping Scientific Research and Studies

VY uctpaxuBamy Koje cy cmnpoBenn AHriawH, Bae3 m Kanmnramona, motBphena je
CYIIEpHOPHOCT MEMOpHcama ClIuKa y oxHocy Ha mamheme peun (Anglin, Vaez, Cunningham,
2004). Cryamja Panda Xabepa mokasyje na jpyau rotoBo ¢dotorpadeku nmamre cimke (Haber,
1970). Ako nmomamMo BH3YyeNHH MaTepHjall Yy TMpe3eHTalljy MOXKeMo IMoBehatu calapxkaj
s3amnamhenor u g0 55% (McArdle, 1993). Cryauja xoja je ypaheHa Ha YHHBEp3UTETy Y
[MencunBanmju y mkonmu BapToH mokaszana je Aa je y mpe3eHTanrjaMa Koje KOPUCTE BU3YEITHE
€JIEMEHTE, OYMTJIeHA MPETHOCT HAa FHHUXOBO] CTPAaHH, y OJHOCY Ha BepOasHE IpE3CHTAIH]e.
[IpenaBaue koju Cy NPE3CHTOBAIM CaAp)Kaj YIOTPEOOM BHU3EIHUX €JEMEHaTa IyOJnKa je
JOXKUBEIa Kao e(uKacHWje, KOHIM3HUje, JacHHWje, 3aHUMJbMBHje, NPOPECUOHATHH]E,

yBEpJbUBHjE, U HaJacBe 00Jbe MPUIIPEMIbEHH]E 3a PA3IUKy OJl OHUX KOjH HHCY yHOTpeOshaBaiiu
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BU3YyEIIHE eleMeHTe Y ¢Bojoj npe3eHTauuju (Wharton School, 1981). ITopeheme cBojcTaBa mana

yMa HacIlpaM CBOjCTaBa JUHEAPHUX OEJICIIKU AaTO je y BUAY Mare yMa Ha CJIHMIH 7.
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Crnuka 7. Mare yma Hacpam JIMHEapHUX OCJICIIKU
npunaroheno ca: Think Buzan LTD (u.x). Mind Mapping Scientific Research and Studies

Hkone cy BaxkHe y o0panu HEeKuMX TeMa momohy mama yma. OHE NpeacTaBibajy Maie,

BU3yenHe cumOoine (TpoyrioBe, OpojeBe Kpctuhe, KpyroBU W CIMYHO) KOJjU Aajy MPEIHOCT

Kopuirhewy Manama yma, ciiuka 8.
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Crnuxka 8. Ynorpeba UKOHA Ha Mali yMa
npunaroheno ca: Think Buzan LTD (a.1). Mind Mapping Scientific Research and Studies

MarnupameM yMa TPOMOBHCAHO j€ JUBEPICHTHO W KpeaTWBHO pasMuiibame (White,

Gunstone 1992). Bese usmely pasnuuutux [eioBa Mame MOTy ce JOOUTH IOBE3UBAEHEM

pa3NUYUTHX JEJI0Ba Marla CTpeiuiama, kKao Ha ciuiu 9. Tume ce Mory Jako HCIIUTaTH 00pa3u

MHUIIJbEHA, U CIMYHOCTH U Be3e u3Mel)y nHpopManmja y pa3iuauTiM JIeJI0OBUMa Marie.
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Cnuxa 9. IlpaBibere Be3e Ha Maly ca pelialijCKUM CTpeuiamMma
npunarolero ca: Think Buzan LTD (u.1). Mind Mapping Scientific Research and Studies

Hp Crepu je 1968. rogmue (Sperry, 1968) momao 10 BakHOT OTKpuha, Ha Koje ce
ocnamajy mane yma. OH je TOTBpIMO Ja je mepedpaHu KOPTEKC ,,Mucieha kama“ Mo3ra, u 11a je
MOJIEJbCH HA JIEBY W JIECHY MOXKIaHy xemuchepy — 1Ba Jella MO3ra Koja Cy OJATOBOPHA 3a

00aBJbamkbe Pa3IHIUTHX (QYyHKIIH]a:

e Jlera xemucdepa Mo3ra je 3aayKCHa 3a UUTAkbE, MUCAFHE, APUTMETUKY, CHUMOOJIUYKY
IeTyKIHjy, je3uk. OHa BOAM padyHa O peAOCieay CTBApH Tj. O JIMHEAPHOCTH, IOCMaTpa

CTBapH IPHO-0€I10, 0aBU ce BEpOATTHUM aHATTUTUIKUM U JIOTUYKUM Pa3MHUIILIBAHEM.

e JlecHa xemocdepa MO3ra BOJH pauyHa O HAIIOj KPEaTHBHOCTH, MAIITH M PAa3MUILLIbAY.
baBu ce HMHTYUTHMBHUM, OmaxkajHUM HWHoOpMalMjama, eMolMjama, 0ojaMa, PUTMOM,
ne3ennMa, oommiuma. OBaj €0 MOJICTHYE Pa3MHUIIBAKE O IETIOBUTOCTH, M HACTOJH J1a
YTBPAH MPOCTOPHE OAHOCE U3Mehy JesIoBa U 1eauHe (TeMTANT Pa3MHUIILbAhE).
HNudopmanuje odpahene ox crpane aecue xemuchepe cy obpaheHe y HeIHMHEApHOM U

HECEKBEHIIMjaJTHOM CTHUILY.
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Cauxka 10. OcoOuHe IEBOT U AECHOT MO3ra

npunarolero ca: Think Buzan LTD (u.1). Mind Mapping Scientific Research and Studies

Kpajmu b ynotpebe mama yma, 6o Ou paj Mo3ra Ha ONTHMAaJIHOM HUBOY. [/la 6u ce oBO
MOCTUTJIO, TIOTPEOHO je HMHTerpucatu y mro Behoj Mepu paag W JieBE€ M JECHE MOXKIaHE
xemucdepe, jep cBaka BEIITHHA KOjOM jeé MO3aK OBJajao, Ma Mpumajaia oHa OWJIO JIEBO] WIIH
JIeCHO] XeMucdepu, MOACTHYE pPaJ W CaMUM THM TmephopMaHCe OCTaJIMX JeJioBa MO3ra.
MelhyTuMm, OHO IITO je HEraTUBHO W mMTO OuM Tpebano m3dehm ymorpebom Mmama yma jecte
YHbEHUIIA J1a JPYIITBO YECTO Ca CTAHOBUINTA IMOKEJFHOCTH (OpCHpa paa caMo jeaHe Of JABE
MOJIOBUHE MO3Ta, MOJACTHYYhM aKTHBHOCTH 32 KOje je KOHKpETHa TOJIOBMHA MO3ra OJrOBOpHA.
KoHBeHIIMOHATHE METO/Ie HACTaBe BHUIIE TOJpXKaBajy paj JieBe MOJIOBMHE MO3ra, HEro JECHE.

OcobuHe JIeBOT U IECHOT MO3ra, jaTte ¢y Ha ciuiy 10 y Bugy marme yma.

[Ipema nexkum ayropuma (Wycoff, 1991), xopumhemem mana yma mojia3u 0 aHTaKOBamba
pa3IMYMTUX KOTHUTUBHUX (yHKIIMja U mpoiieca. [loacTuname KpeaTHBHOCTH KOJT MIIAJINX JbY T
MoOke OuTH 00Jbe HM3BEICHO, CaMO aKO Cy y3 TpyJA W 3anarambe Miajor Oumha aHraxoBaHH

LEJIOKYITHU UHTEJEKTYaIHU OTEHIIN]aJIH.

Kaz(a CC KOpHUCTE MaAIIC YMa I(Oje MnoACTUYY paxu 00¢ MOJIOBUHE MO3ra YNTaB CIICKTap BCIITHHA

6uBa uckopuirhen. Tako ce Ha manupy, KOju TpeACTaB/ba OCHOB 32 YMETHHYKU MPOCTOPHY
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CIIMKY — MaIly yMa, IIOBe3Yyjy JIOTHYKe CTpyKType ca mamToM (Svantesson, 1992). JleBa crpana
Mo3ra OuBa axkTHUBUpaHa KJbYYHMM peuMMa Ha Malld, JOK J0JaBambeM CiHuKa, 00ja,

TPOAUMCH3UOHAJIHOCTH CC€ aKTUBHUPA JCCHA MOKIAaHA XeMI/IC(l)epa — ACCHU KPCATHBHU MO3aK.

[Ipema T'apnuepoBoj teopuju, (Gardner, 1993), cBaku mojeauHAIl WMa BUIIE PA3TUIUTUX
WHTCJIUTCHIM]ja Kao INTO Cy: JIMHTBUCTUYKA, MATEeMATHYKO-JIOTWYKA, MYy3WYKa, MPOCTOPHA,
MHTETUreHIMja Mel)yJbyACKIX 0HOCA, Mpupoamadka. [Tlo ['apaHepy, He yue CBM Ha UCTH HAYWH.
CBHU moOjequHIM TOCENyjy OBE MHTEIUTEHIIM]e, all Ce Pa3lMKyjy MO0 OOJUKY OBUX BEIITHHA U

BUXOBUX PCIIATUBHUX IMPEAHOCTH.

Mare yma Takohe HyJzie alTepHATUBY y yUCHY YUCHUIIUMA KOjU UMajy TIpodieMe y yuewmy 1

MIPUJIMKOM BepOATHOT M MUCAHOT u3paxanama (Peterson, Snyder, 1998).

On kazna je nomynapuszoBao Mane yma mehy pazaum y3pactuma Tonu by3zan je ytunao na oBa
Merona Oyne mpuxBaheHa mupom cBeTa. Mame yma Mory OMTH OCHOBHHM ajlaT 3a HacTaBy U
yueme. OBa TeXHHKA je pano npuxBaheHa o1 cTpaHe yYeHHKa, KOJU Cy TaKo JoOuIu edukacaH
anar 3a pazyMmeBame caapikaja, nopehame Mmemopuje u namhema, Kao ¥ peBU3HjH caapikaja HEKOT

npeaMera.

MHora ucTpakuBama yKkazyjy Ha eUKaCHOCT TeXHHKe Mara yma. E¢ukacHocT kopunihema
TEXHHKE Mara yMa NPUINKOM MOO0OJbIIaBaka YMHCHUYKOT 3HaWka W3 MHUCAHUX HH(opMmaliuja
MpoydYaBaHO je oA cTpaHe ucTpaxuBaua Papanma, Xycemna u Xeneceja (Farrand, Hussain,
Hennessey, 2002). [Maxma ucTpakmBada, Owia je yCMEpeHa HAa Mame yMa Kao momMohHOM
CpEICTBY NpH yuewy. EdukacHOCT TeXHHKE UCIIUTHBAHA j€ HA Y30PKY KOjJU Cy YMHWJIM CTYyACHTU
MeauLuHe Jpyre u Tpehe roguHe cryauja. Y y3opky je 6uno 50 cTyaeHara KOju Cy MMajH
3ajaTak Ja Hayde HayyHH TekcT o 600 peun u Koju cy Tpebanu Ja ypaae TpH KpaTka TecTa
3aCHOBaHa Ha TEKCTy. VI3BpIeHa je 3aTHM HacCyMHYHA MOJielia CTyACHaTa y 1B TPyIle — jeHa je
Owia Tpyna Ha3BaHa ,,Mare yma“ a apyra je Ouia rpyma Koja je Morja ,,caMOCTajaHO Ja Oupa
TEeXHUKY ydema®. YUecHUIMMa je pedeHo Jia ra yue ynorpedsbaBajyhu cBoje nzabpaHe MeToje
yuewma. HakoH maTtux 3amataka, a ¥ HeJe/by JlaHa KacHHje, MEpeH je 3amaMheH caapxkaj.
3amamhen caapixkaj je 6o MocTojaH y 00e rpyre, ajm je camo rpyma Koja je KOPUCTHIIA TEXHHUKY
Marnupama yMa 00Jbe 3anmamMThiIa caapikaj HaKoH Heaesbe aaHa. I1Ito ce Thye MoTUBanuje, rpymna
KOja je caMOCTalIHO OWpasia TEXHUKY y4ema, j¢ uMaja Behy MoTUBaIMjy 3a pa3iauKy OJ Ipyrne y
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K0jO] je MpHUMEeHEeHa TEXHHWKAa Malupama, BEpOBATHO 300T HECHPEMHOCTH YYECHUKA y TPYIH

Mare yma Jia KOpUCTe Ty HOBY TEXHUKY 32 YUEHeE.

AyTOpH Cy UCTaKIM Ja OBa METOJa MMa MPETHOCT Y OJHOCY Ha KOHBEHI[MOHAJIHE METOME
yuemwa, U Aa Ou CTYJeHTU ca OMIIM OIyIIEBJHEHH OBOM METOAOM IITO JOBOJIM 10 epuracHuje

00yKe 3a OCTBapHBam-E TUIaHA U IPOTrpaMa y MEJAUIIMHCKOM 00pa30Bamy.

VY uctpaxusamwuma [lona bana (Budd, 2004), cy mane yma npeacTaBbeHe Kao CpPeaCTBO 3a
NPEeBAa3UIAKEHE TPAIUIMOHATHUX CTHJIOBAa ydewa nomohy Ttabime u kpene. Pax mpukasyje
MoryhHOCT yrmoTpeba Marna yma y CBpXy pa3IMUMTHUX CTHJIOBA y4U€Ha, 1 OOHABJbamkha CHEPTHUje y
TOKy cemecTpa. Bexx0a je oprann3oBaHa Tako J1a y OKBHPY JeIHOT MpeaMeTa YUYESHHUIIU CTBapajy
Mare yMa Ha 3aJjaTy HacTaBHy TeMmy. Y rpynama of IO TpH WiaHa, O]l yUeHHKa je 3aTPaKeHOo Ja
pasMucie Koju je IpBU Kopak y (opmupamy Mana yma. TokoM BexxOe MHCTpYKTOp ce Kpehe

Mely ydeHuImma 1 aaje UM moBpatHy uHbopmMalmjy o mnpoiecy Gopmupama mare.

Toxom mnponeha 2002 roauHe mHpuUMEmEHA j€ OHJIAJH aHKETa Kojy je momyHuio 60%
UCTIUTAaHUKa, KOjH Cy Tpebaslu Ja MpoleHe pa3INuuTe BeKOE Ha KypCy, M KOjeM CTHITY yUeHHKa
npunaznajy npema Konly, koju onpehyje yeTupu TUna y4eHHKA: aCHMIJIATOPH, KOHBEPTCHTHH,
JIMBEPIeHTHH M aKoMojatopu. Tume je yTBphuBaHO 1a 1M y ydewmy y4YeHUIM (haBopu3Yjy

pasMulLbamke, IocMaTpame win ocehame.

OBHM WHCTpaXHMBAamkEM IOJApXKATAa je WHAEja AaKTUBHOT y4Yemha, a YYEHHIM Ca BHUIIUM
pe3yaTaTuMa Cy ce CJIOKHIIM OKO MO3UTUBHOT yTHLAja Y4YeHa 3aCHOBAHOT Ha MarnaMa yma. 300r
oMmoryhaBama capaame Mely yueHHIMMa Mamne yMa Cy IMOTOJHE 3a OOHaBJbame I'paJBa Ha

CpeIMHU CEMEeCTpA.

VYnorpeba Mama yma y HAacTaBU W y4d€lhy HCIUTHBAHA j€ Y MCTPaXUBAYKOM IPOjEKTY
Bbojconose (Boyson, 2009) xon neseroroaummaka. Vctpaxupama npensuhajy na he ydeHurm
JOKHMBETH U CXBATUTH Mare ymMa Kao CTUMYJIATHBHU]Y TEXHHUKY Y OJTHOCY Ha TEXHHKY MMaCUBHOT

JIMHEApHOT XBaTama OeJeIKH.
VY cBOM HcTpakuBamy, bojcoHOBA je Mare ymMa HCITUTHBAJIA HA TPU pa3IMYUTa HAuWHA!

1) Mame yma kao cpencTBo 3a Oenelike Koje TOMPUHOCEe HACTABHUKOBOM 3Hawy. iMindMap

codtBep je xopuiheH 3a Oenemnike o mpeaMeTuma.
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2) Kopumihewe Mana yma 3a W3HOLICHE MH(POpMalUja CTYJEHTUMAa Ha 4acOBUMa KOje Cy
HanpaBibeHe y iMindMap codTBepy y BuIy npe3eHTanuja y Power Point-y.

3) Mame yma Kao CpeacTBO y4eHHUKUX Oenexaka. OBy METOLy YUYEHHIHN Cy KOPHCTHIN Ha
Yyacy Ha KOjeM UM je OHa INpeJCTaB/beHA O] CTpaHe HacTaBHMKAa. HakoH oBor 3amarka
CIPOBEJICH j€ MajHM IaHeJd HUHTEPBjy Y KOjeM je 3aTpaXCHO MUILbEHE YUYEHHUKA O
HOBOYBEJICHO] TEXHHIIH.

N3 mepcnexkTuBe HACTaBHHMKA, Male yma Cy BHIIECTPYKO KOPHICHE jep omoryhaBajy

pa3yMeBame, JJOTHUKY CTPYKTYpy HacTaBe Kao U 00Jpe nmaMheme cazpikaja npeamMera.

W3 yrna yuenuka, 1001jajy ce ToJaly KOji TOBOPE Y MPHJIOT YIIOTPeOr Mara yMa y HacTaBH.
Haume, Ha y30pKy on ucnutaHux 22 yueHuka, 1oo6ujenu cy cieaehu nonanu. Bume on 68%
yUEHHKA je PEeKJIO Ja OM KOPHCTWIO Mare yMa 3a MoHaBjbame. Buie o 72% ydeHuka je
M3jaBWIIO Ja Cy UM Malle yMa IOMOTJIe J1a ca3Hajy KaKo ce TeMe yKIamnajy y IpeaMeT, a Mare
yMa BoJjiesio 6u aa kopuctu 75% ucnuTaHuka Ha ApyruM yacoBuma. 80% ydyeHuka cMarpa aa
UM Mare yma rmoMaxy Ja ce cere mHpopmalja. ¥ MarnaMa yma y>KUBaJIo j€ BUIIE O] jeIHE

TpehuHe yueHHKa Ha Jacy, a IBOjHIIM YYCHHKa ce He J0Maajy Mame yma.

Nako cy mane yma Omiie KOpUCHE HacTaBHHIIMMA, oapeheH Opoj yueHuka je Hauimao Ha
Harop Koju je Tpebao yJIoKUTH Ja Ou ce Kpeupalia mMara yma, ITo Ou ce BepoBaTHO MOTJIO

npeBa3uhu fa ce TeXHUKA Mallupama yMa MpeIXoHO yBee BexbameM Mel)y yueHuke.

Mame yma MoOry ce KOPHUCTHTH 3a YHampeheme mmcama ydYeHHKa IITO TOTBphyje

uctpaxuBamwe An-Ilapda (Al-Jarf, 2009). ¥V ucrpaxuBamy oBOra ayropa ydecTBoBasio je 86

UCIMTAaHUKA, KOjU Cy OWIM MOJEJbEeHU y JBE Ipyme, Mo 43 UCIUTAHUKA Y CBAKO]. Y KOHTPOJIHO]

IpyNH YUYCHUIM CY PaJWid HAa OCHOBY YIIOCHHKA JIOK Cy y €KCHEPUMEHTAIHO] PajWiid IyTeM

mana yma. llpe yBohema HacTaBHe HWHCTpPYKIHWje, HHUje TpoHaljeHa 3HAYajHA pas3IuKa y

CIIOCOOHOCTH TMHCMEHOT H3pakaBama y o0e rpyme. Tokom 12 Henesba mare Cy TIHCaHE

MHCTpYKLH]je Yy o0e rpymne, a HCIIUTaHULU Cy TECTUPAHU HEJEJbHO M HAIOCIETKY ca (MHATHUM

TECTOM.

duHaIHU TECT je IOoKa3ao Ja Cy UCHUTAaHULIU Y eKCHepI/IMCHTaJ'IHOj T'pylH IMOKa3aJid BUIIC

HUBOE NocTUrHyha y mucMeHoM u3paxaBamy y3 00Jby OpraHu3aldjy U IOBe3UBame uieja. Mame
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yMa HCIUTAHULMU Cy J0KHMBEIH Kao 3a0aBHE M KOPHUCHE, IITO je IONPHHENO 00Jb0j M3TpaIhH

CMHCJICHUX BC€3a Ha BU3YCIIHHU HAaYMH.

VY marematuukoMm oOpazoBamy Takohe je Moryhe kopuctutu Mamne yma. O ToMe TOBOpH paj
Actpun bpunkman (Brinkmann, 2003). I[lo momenyTtom aytopy, mame yma Mory nomohu y
OpraHu30Bamy WH(pOpMAIMja, MOTY CE KOPHUCTUTH Kao TOMOh Mpu MeMopHucamy caapikaja u
HETOBOM TTOHABJbAKY, 3aTUM TIPH IMOBE3WBaky HOBUX WH(OpMaIlMja ca mocTojehum 3HambeM KOJI
ydeHnuka. OHe oMoryhaBajy Ja KOTHUTHBHE CTPYKTYpe YUE€HHKA MMOCTaHy BUAJHHUBE, MMOCIEIIY]Y
KPEaTUBHOCT W HAIOCIETKY MOMaxy Ja Ce yOoud Be3a m3Mel)y MaTeMaThke W OCTaTKa CBETA.
Haxo ce, Kako HCTHUYE ayTOp, Male ymMa PEeTKO KOPHCTE Yy MaTeMaTHYKOM O0Opa30oBamy, MITaK
noBpaTHe WH(poOpMalMje ykasyjy Ha TO, 1a Cy YUCHHUIIM KOJH HUCY OWJIM M0OpU y MaTeMaTHIN
M3BYKIIM KOPHCTU O] Mamupama yma. OHU Cy CXBaTald OJHOCE M Be3e m3Mel)y MareMaTHuKux

KOHIIETIaTa 0K Cy mpaBwin Mamy yma. (Brinkmann, 2003).

[Tpeko 70 cBpmenux cryaenrara MBA Jlojona konena y Mepunenay (CAJl) oarosapaio je
Ha TIUTama Jla OM ce YTBPAWIC HHXOBE PEakildje HAKOH IITO Cy YIO3HATH ca MaraMa yma, a
TIOIITO j€ OBAa TEXHUKA yBeJleHa Ha MPAaKTUYHOM HUBOY TOKOM EHHXOBOT Kypca. Mako cy Heku ox
CTyAC€HaTa KOPUCTWIM JIMHCApPpAH HA4YMH MPHUKYIJbalkba GenemaKa, MHOTM O HBHUX HCTUYY
MPEAHOCT HEeTMHEapHoT Oenexema nHpopmanuja. [IpesenTamuje cy Takohe nmpaBibeHE O] CTpaHE
CTyJICHaTa KOjU Cy MPH TOME KOPUCTHIIM TPAHCIIAPSHTHOCT Maria yMa, a Takohe cy Ouim y cramy
na ce Oosbe mpucere u obOpaze wHOpMaIHje Koje Cy YyBaIM MPOCTOPHO a HE JTUHEAPHO.
Yoorpeba mama yma je mompuHena mnoBehamy eHTy3WjasMa KOJ CTyJeHaTa MPUIHKOM
caBllaZiaBama JIO/ICJbEHOT MaTepyrjana. YKpaTKo, Mare yMa IMoMaxy CTyJIeHTHMa Kajaa Tpeda aa

cakyrie, o0pasie U npotrymade BeIukH 0poj nadopmarmja (Mento, Martinelli, Jones, 1999).

HctpaxuBame koje je cupoBeneHo y CuHramypy mMokasyje MO3UTHBHE e(deKTe Kaja je y
nutamy namheme nere y3pacta ox 9 mo 12 roamHa Koja cy KOPUCTWIIA TEXHHMKY Mama yma.
CBpxa uctpaxuBama Ouina je mnopehemwe aeumjer npucehamwa, ckyma pedd y JABe TIpyIie,
KOHTPOJIHO] ¥ €KCIEPUMEHTATHO], KOje Cy Ce OJHOCWJIC Ha MpeaMET ca KOjUM Cy Jaerna Owuia
yrno3HaTa. Y KOHTPOJHO] TPyIH Jera cy Tpedana ja ce mpucere pedd on ckyma ox 30 peuun
TEXHUKOM Halpajama, a y eKCIIEpUMEHTAITHO] TPYIH je KopulltheHa Mamna yMa ca MmoTIyHO UCTHM

pednMa, Koja je mpaBibeHa Tomohy codtBepa. HcTpaxkuBame je crpoBeneHo y cienehum
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BPEMEHCKUM HHTepBanuma: 1 car, 2 carta, 6 catu, 1 gaH u 7 gaHa. 3akjbyyak UCTpaKuBama je
0o &a ce mMame yma Iokasyjy 00Jb0M TEXHHUKOM KOjOM je T0OOJbIIaHO jcuuje mpucehame, y

OJIHOCY Ha TeXHUKY HaOpajama (Toi, 2009).

Marme yma cy ce mokasajie Kao e(KacHO CPEICTBO 3a yOp3aBame yuerme KOl IUCIEKCH]e.
Ko nmucrnekcuje 4ecTo MoOCTOjU OTrpaHHYCH-E Y paly jeIHOT jaejia Mo3ra. Marme yma Mory aa
MMOMOTHY Jia C€ OXMBH JAPYTH JI€0 MO3ra, Kako OW MIEJIOBH pPAaJWUiM 3ajeHO, dYuUMe Ou ce
MPEBA3HIILIO OTPAHUYCHE JUCICKCHjOM. YUYCHHUKY/CTYICHTY KOjH je OO Ha MyTy Jia JOCTHTHE
NPOCEYHE pe3ysiTaTe Ha CBOJUM 3aBPIIHUM HCIUTHMA j€ MPEICTaBJbeHAa TEXHUKA Mara yma u
MOYeNIM Cy Yy TOYETKYy Ja KOPUCTE OBy TEXHUKY KOpUCTehM HCKJBYYHBO CJIHKE Kako Ou
3anamTiii mH(popmanuje. HakoH cTumama moBepema y mnamheme mame Ha OBaj HavMH,
YUCHHK/CTYICHT YKJbYYyj€ CBE BHIIIC M BHIIIC peUr y Marie yma. Pe3ynrar je Ouo na cy mame yma
MIOMOTJIe J1a ce 3a00ule AUCIeKcHja, U Jja YIeHUK/ CTyIeHT IOCTUTHE pe3yJiTaTa Jajneko Behe ox
ouekuBanux. Eneju Komujap, ocoba koja mMa IUCICKCH]jy, IMOYeNa je Ja KOPUCTH Mare yma Koje
Ce cacToje caMoO O]l CIMKa, Kako OW joj momorie aa mamMTu uHopmaruje. Mamne yme cy joj
MOMOTJIE J1a MOCTUTHE 00JbH ycmeX y mkonu U Ha (akyntety. Eneju Konujap je cana mammnuon

y Marama yma u IIKOTCKHU TpeHep Op3or yuema (Kenyon, 2002).

VYHamnpeheme mMamna yMa Kao HaCTaBHOT cpejcTBa Owo je riaBHM nmib pana (Goodnough,
Woods, 2002), y koMe Cy NMpeICTaB/beHU PE3yJITaTH UCTPAKHUBAKba CIIPOBEICHOT y MEPHOAY O]
cenrremOpa 2000. 1o jyna 2001. rogune. ' 1aBHM ITUJb UCTPAXKUBaA j€ TIOJIEJHbEH HA YETHPH JIeNIa

KOoja 00yxBarajy:

UCTPaXKMBAKE MPUPOE Mare yMa Kao MeIaromkor CpeIcTBa.
Pa3Bujame BeIITHHA yueHHKa IIECTOT pa3peaa noMohy Mamna yma.

Bumerpyka nmprMeHna Mana yMa Ha HaCTaBHH IIJIaH U MIPOrpaM HIECTOT pa3pena.

P bdh o=

VYr1BphuBame mepreniyje y4eHnKa O MarmamMa yMa HaKOH KOpHIIhema TOKOM JTyKer

BPCMCHCKOT Iiepruoaa.

VY pany je u3BpllleHa KBAIWTATHBHA aHAIM3a WHTEPIPETATBHHE CTyIWje O mepuenuuju 15
yUEHHKA IIECTOT  pa3pela) Ha OCHOBY pa3jIMYUTHX M3BOpa, Koju oOyxBaTajy

MOy CTPYKTYpHpaHe MHTEPBjye, Oelenke ca TepeHa, OTBOpPEHEe YNUTHHUKE M JTIOKyMeHTa. Marme
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yMa Cy Kpeupajy HaCTaBHUIM U HaKOH oOyke cy KopuirheHe o cTpaHe y4eHHKa Kao MOMONHO
CPE/CTBO NPWJIMKOM CaBlajaBama TIpajuBa, pasyMeBama KoHIenara u uueja. Ilopen Tora,
YYCHHIM Cy KOPUCTWJIM Male yMmMa Ha pa3He HauuHe (MHOMBHIYalHO M y Tpynama), H

Y4eCTBOBAJIM Cy OHJIQjH y 00paau HAaCTaBHE jelMHUIIE Koja ce 30Be Blue Ice.

[To3uTBHU pe3yaTaTH OBOI MCTpakuBama OWIM Cy BHUILECTPYKH. MOry ce HOoJenuTu y

YEeTUPH TpYyIIE:

1. 60% ydeHuka okapakTepucajo je Mame ymMa Kao 3abaBaH, MOJCTHIajaH U y30yaJbUB
MPUCTYII YYCHY, jep MOTY Ja MCKaXy KPEaTHBHOCT NPUIMKOM KpeHparma HCTHUX, KPO3

nu3ajH, onabup 6oja, cuMmOoa.

2. VY4eHuLU Cy NpPENO3HANIM BUIIECTPYKY KOPHCHOCT Mara yMa Kao CPEJCTBAa MPUIMKOM

CaBJlIa/laBalkba HAYYHUX OUCHUILIMHA.

3. Mane yma cy mpemo3HaTe Kao TeXHHKa Y KOjOj YYEHHUIM MOTy Ja H3pa3e CBOjy

HHIUBHUAYAJTHOCT MU KPCATUBHOCT M KaO TAaKBC pal)e cy KopmuheHe Y UHIWUBUAYAITHOM

panay.

4. Tlpernennuje Genemike, moBehame MaKke MPHIMKOM YUeHa, CHCTEMaTHu3alja mpoieca
MUIILJbEHA M JIAKIIEe CaBjiajaBamba HOBUX IOJMOBA, PE3YJITOBAJO je THME Ja YUYCHHUIU

OLICHC MaII€ YMa Kao CpCACTBO 3a YUCHC Ca BUIICCTPYKHUM IIPCAHOCTHMA.

Kao mo3utuBHe acmekTte ymorpebe mame ymMa y Mpollecy y4yerma HACTaBHUIU YKJbYUYCHH Yy
UCIIUTHBAKE UCTAKIM Cy YHICHUILY Ja Cy YUEHHUIM ca ClIa0UjuM CHOCOOHOCTHMMA MHCMEHOT
u3pakaBama IOKazanu Behe camoroy3game MPUIMKOM CaBlajaBamkba HOBHX —CaapiKaja

ynoTpedoM mara yma.

Behunu yuenuka cy ce jmomajne mare yma M OWJIHM Cy y CTamy Aa YKaXy Ha HEKOJIMKO
HauYMHA KOjHU Cy MOOOJbIIANI HUXOBO YYCHE MPHUPOJHUX HAyKa. YBHJ CTEYEH TOKOM
UCTpaXKMBama yKaszyje Ha To Aa he mame yma 1a CTeKHy yrie] y ydYHOHHIaMa TeK Kaja ce Oyay
BUILIE KOPUCTHJIE HAa TOAMIIKBEM HUBOY WIIM NPEKO pa3peAHMX HUBOA HACTABHUX IUIAaHOBA U
nporpama. AyTopu Tpeajaxy Ja je BUIIEe HCTpaKMBamba MOTPeOHO Ja ce YTBpAW Ja JIU je

TEXHHKa IIOTOJHM]jA 3a CTapHje Wwin mialje ydeHuke, a Ju je epuKacHHja KOJ MEXaHM3Ma 3a
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OLICbMBAkbE WM CYMaTHBHO CPEJICTBO 3a MPOLEHY M Jla JU KMMa MOTEHLHjasl Ja MOo0O0JbIIa

MUCamke Y HAYLIH.

YHpKkoc peraTMuBHO CKPOMHOM Y30pPKY HCIIMTaHWKA OBO HCTPaKUBAmkE YKasyje Ha
BPEIIHOCTH Malla yMa Kao CpPEeICTBa 3a y4ewme, 300T YMICHHUIIE Ja Cy IMPEMo3HaTe OJl CTpaHe
yUEHHKA Ka0 BHUIIECTPYKO KOPUCHO CPEACTBO KOje UM je TIOMOTIJIO Jia CaBliaajy HU3 MpodiiemMa
NPUIMKOM CaBllajlaBama I'pajvBa y NPUPOAHMM Haykama. Kako Ou mame yma Omie MOTIYHO
UMIUIEMEHTHPAHEe Kao CPEICTBO 3a yuYeHke, ayTopud cMaTpajy Ja je MOTpeOHO Ja ce OHe
IpUMEBY]y y Oy’KUM BPEMEHCKHM HHTEpBajluMa M Ha Buile npeamera. Kao teme 3a pame
HCTpaXXMBakE ayTOPH M3/1Bajajy yTBphHBame HAJONITUMAIHHAJET y3pacTa 3a yrnorpeOy mama yma
Kao U yTBphHBame HUXOBOTI TAYHOT, HAjONITUMAIHU)jET MECTa Y HACTABHOM IUIaHY M MpOrpamy,

Ka0 U LIMPEM U3ydaBamy PUPOJHUX HAYKA.

Y crymuju Pancrona u Kykose (Ralston, Cook, 2007) ucnurano je Kako BH3yeIHH
MaTepHjan Tj. kopumheme marma yma moMmaxe nerm . OHM HacToje na oaroBope Ha cieaeha
HUTaba:

* Koju cy HaumHM Ha KoOje MYJITHMOJAIHH CO(TBEp 3a Mame ymMa MOXXE IMOJp)KaTh Jeuuje
UCTPAXMBAE U MPE3CHTAI]y uaeja?
« Kako ce mamne yme Koje HarpaBe Jieria MoTy aHaJTu3upaTu?

* Jla 11 cy mpuMepH pa3roBopa Jiele y rpynama qoka3 capaame ?

Ha ocHOBy wucTpakuBama CIpPOBEICHOI Y JBE CHIJIECKE OCHOBHE IIKOJE TOKOM
[IECTOHEICJPHOT TIepuoJia yrnorpede MyITHMOJAIHOT CO(TBEpa, Mama yMma OILEHkEHa je Kao
KOpHCcHA. HakoH MHHMIMjaTHOT yIo3HaBama ca COPTBEPOM U NEPHOAA NCTPAKUBAA HETOBHX
MoryhHOCTH y4eHUIM cy Op30 OWiM y CTamy Ja ra y3 IoMoh mpenaBada KOPHCTE 3a pelaBame
cnieun(pYHMX, TOjeJMHAYHHUX MTpobiieMa ca KOjuMa Cy Ce CyCpeiH, Yak M Kaja cy O cyoueHH
ca orpanuvaBajyhum QakTopuma, KakaB Cy pPOKOBM 3a 3aBpIliaBame 3amatka. CodTsep je
Npy>KH0 MOTYNHOCT y4YCHHIIMA J]a JIOHOCE COIICTBEHE OJUTyKe MPHIMKOM H3paje Mare yma U
KOMEHTapH yUeHHKa Cy TIOKa3aJu Jia Cy MPETo3HaIn MPEAHOCT Mara. AHali3a Marna je mokasana

Ja Cy Jela OYHUIVIEAHO KOPUCTHJIA OpPraHM3alMOHM TPUHIMI, HaKO je OHIo HeKan
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HE/IOCIIEAHOCTH, Ha MPUMED, Y MpaBily crpenuna. CBe rpymne cy MOIJIH Jia 3aBpIlie CBOje Mare

perre mpoOyieM KOoju UM je OMo IMOCTaBJbEH O] CTPaHE HACTABHUKA.

Kpo3 ucrtpaxuBame koje je crpoBeneHo on ctpane AOu-En-Mone u Ano-En-Kamuka
(Abi-El-Mona, Adb-El-Khalick, 2008) je ucnurana KOpPHCHOCT Mama yma Kao CpeACTBa 3a
yueHmhe, Ka0 M 3aBUCHOCT YYMHKa Malle ymMa Ha MpOIeC CaBliaJiaBama IrpaguBa O]l MPETXOTHOT
ycrexa y mkoiu. McTpaxuBame je U3BPIICHO Y MEPUOLY OJ] HEKOJIMKO MECEIH Ha y30pKy of 62
yueHuka (crapoctu ox 13 no 14 roguna) ynucaHuX y YeTHPH pa3pena, ol KOjUX je MOJOBHHA
MIpHITaiajia eKCIEPUMEHTATHO] TPYITH KOja je paauia ca MarmaMa yMa, JIOK je IMOJIOBUHA YYCHHUKA
nmpunazansa KOTPOJIHO] TPy, Koja ce (okycupana Ha crnenu@uvaH HaYMH OpraHU3aIH]e
Oernemniky.

AHanm3a mojaTaka ykasyje Ja Cy YUYCHHIH eKCIIEPUMEHTAIIHE TPYyNe MOCTHUIIN CTAaTUCTHYKH
3HAYajHy pa3NuKy y nocturHyhy y mopehemy ca ydeHUIIMMa KOHTOJHE TPyIe HE3aBUCHO O]
IIKOJICKUX pe3yJiTaTa v JOCTHTHyha y MepHo/y Mpe UCTPaKHBamba.

VYdeHUI KOju Cy MpUNaiaii eKCIEPUMEHTAIHO] TPYIU KOja je KOPUCTHIIA Marle yMa IOKa3aju
cy pact on 15% y moeHMMa y OAHOCY Ha y4EHHKE y KOHTPOHO] TpYIH, YAME je JOKa3aHa
KOPHUCHOCT Mama yma y nopehemy ca APYruM CpeICTBHMA 3a OpTranH3aIHjy OeNeNKH y CBUM
IWJBHUM KaTeropujama. Kao Haj3HayajHUjU acmeKT KBAJIMTETAa Malla ymMa U HEHOT yTHIaja Ha
no0oJbIIAkE yCleXa MPUIMKOM CaBliaJiaBakba HOBOT TPaJlMBa MOKa3aje Cy ce Be3e IEHTPATHUX
TeMa 1 BehuX U MamUX KOHIIETaTa, Kao u yrnorpeda 6oja. OBOM cTyaMjoM MOKa3aHa je€ BPEIHOCT
Mara yma Ha pa3BOj CIIOCOOHOCTH YYEHHUKA 32 YUCHE NPUPOIHUX HayKa y CPEJUM IIKOJIaMa,
HE3aBHMCHO O] paHHje aKaJeMCKe YCICIIHOCTH YYEeHHKA, 3axBasbyjyhu WHIMBHIYaTHOM
NPUCTYITy yY€ly KOje Male yMa MpykKajy, MoceOHO y TMOTJeny WHAMBUIYalTHE OpTraHu3allHje

uH(pOpMalrja 1 BUXOBOT BU3YETHOT MIPEACTaBIbamba Koje nprucehame YNHU 3HaTHO OJIAKIIIAHUM.

VY unanaky Xackenoe (Haskell, 2005) je nokymeHTOBaHa M aHAIM3UPaHa yroTpeda Marma
yma y BepenByn (enr.Warrenwood) ocHOBHOj mikonu y nepuoay oa 2003. roauHe, a y Iuiby
MOJCTHIIAbA PA3IMYUTUX HAauWHA yuema Hayke. Ymorpeba mama yma jgaja je moceOHo ao0pe
pesynrate Koja mpedepupajy BU3YEIHY KOMyHHKaujy. Kom oBakBe jgeme ymorpeba cimka

MOMOIJIa UM j€ J1a 3allaMTUTe pazIuuuTe YHHhCHULIE, TIpe Hero namheme Ayrauykux Oenexaxa.
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[IpenHocTn Mama yma Ccy y TOME Ja LpTame acolypa Ha Wrpy BUILE O] 3allUCHBamba, TE j€
NpaBJbCHE Mala yMa IEpHUITMPaHO Kao 3a0aBHAa aKTHBHOCT OJ CTpaHE YYCHHKA; Mare yma
MOMaxy el TPWIMKOM mpucehama rpaauBa Koje je mpeaMeT cTaHaapaHux TectoBa. OHe
oMoryhaBajy WHAMBHIyalH3allujy ydera, NMPUMEHJBUBE Cy Ha CBE MPEIMETE U Najy JIHYHH

IIPUCTYII YUYEHY.

2.6. KornutuBHo ontepeheme

2.6.1. UcTopuja xornuTuBHOT onTepehema

Hctopuja Teopuje KOTHHUTUBHOT omnTepehema yCKO je MOBE3aHa ca HalpeaoBambhMa y
NICUXOJIOIIKAM HCTpPaXHBambHMa Koja Cy Ce THIaja JbYACKE KOTHHUTHBHE AapXHUTEKType H
nporecupama HHGopManuja. Ocnamajyhu ce Ha HCTpaXxuBama Y ICHXOJOTM]JH, MOXKEMO
pa3NMKOBATH JIBa MEPHOJA Y Pa3BUTKY TeopHje KOrHUTUBHOT onrtepehema: mpe 1976. roaune,
KaJla Cy YCTaHOBJhCHE IIOCTAaBKE Yy TICHXOJIONIKO] Teopuju u mocie 1976. roawne, kama
3axBasbyjyhu pagosuma I[loma Csenepa, u Teopuja TMOYMEE CBOj pa3Boj. PasmaTpame
UCTOPHU)jCKOT pa3Boja TeopHje KOTHUTUBHOT ontepehema Ouhe obpalheHo mo momMeHyTa aBa
nepuosia, u3 nepcrekruse Cpenepa ca HarlackoM Ha UCTOPHjCKe TPEHYTKE KOjH cy apupmucaiun

TEOPHjy KOTHUTUBHOT ontepehema.

[Icuxonomike OCHOBE TeopHje KOTHUTHUBHOT omnrtepehema moctaBbeHe cy jomr 1956.
TOAMHE TIpe cBera, pagoM Muiepa (eHr. ,,Magical Number Seven, Plus or Minus Two: Some
Limits on Our Capacity for Processing Information®) xojum ce o oapelhyje orpanudema
MIPUJIMKOM TIpoIlecupama HHPOopMaIrja Koje cy HCIUTaHUKy yryheHe, paau 1o0ujama HeroBoT
oaropopa. OBe OCHOBE TeOpHje KOTHUTHBHOT omnTepehiema Be3aHe Cy 3a THUIIOBE MEMOpPH]E
YOBEKa KOja y OCHOBM MOK€ OMTH pajHa M AyropodyHa Memopuja. Pamna memopuja uma
OTpaHWYEH KalaluTeT, ¥ Mo Muiepy OHa MOXKE MPOIECHpPAaTH O IeT IO JIEBET CMUCAOHUX
jenuHUIa yryheHuX of jeAHOM HCIHTAHHUKY, IIITO y TTIOMEHYTOM paay Mumep uckaszyje Opojem
celaM M MHTepBasioM on rmiayc/munyc asa (Miller, 1956). Munep 3a neo undopmanmje Kojy
Tpeba yCcBOjU KOPHUCTH TEpMUH ,,uaHK (eHr. — chunk — neo, koman) u cmarpa na modap aeo
yuema oJuTa3u Ha GpopMyanujy oBux GpaMuiInjapHuX jeaAnHuna. Ja Ou ycTaHOBHO aCHMITOTCKE

KapaKTEepPUCTHKE paJHE MEMOpHje, Tj. IEHA OrpaHuuerka, Mujep Nperno3Haje BaXHOCT
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rpynucama yjla3He CEKBEHLE Yy YaHKOBE, O/ KOJUX CBaKM HOCH ojpehen Opoj Outa ymnasHe
unapopmanuje. Tokom 1973. romuue, Yejc m Cumon (enr. Chase, Simon) cy anamm3upajyhu
CIOCOOHOCT HWrpe Iaxa KOJ urpada pa3jMydTOl HHMBOA €KclepTuse, (01 MOYETHUKA [0
IIIaXOBCKOI' MajCTOPa) 3aKJbyUMIIH Jja UTpade, Kao Cy0jeKkTe y eKCIIEpUMEHTATHOM UCTPaXHUBAY,
MoceOHO MajcTope, KapakTepuile crnocoOHOCT yyBama HH(popManuja y BehuMm nenoBuma
,»9aHKOBUMA ‘) TIPH YeMy CBaKd O]l HbUX je oapeheH HeKOM MO3UIMjoM (UTypa Ha IIaXOBCKO]
Tabmu. Te mHpOpManmje Ouie Cy N1e0 XHjepapXHjcKe OpraHM3aldje ,,9aHKoBa™ y CKIagy ca

HUBOOM eKcreTuse maxoBckor urpada (Chase, Simon, 1973).

Beh 1976 ronune, [lon Ceenep myOimkyje pan ,,Y TUIQ] CIIOKEHOCTH 33JaTKa M BHIIE O
MpaBUIMMa yderma U pernaBama npoodsiema’ (eHr. The effect of task complexity and sequence on
rule learning and problem solving) (Sweller, 1976) y kojeM clipoBOM HCTpa)kMBambE Hal JBE
rpyne cryneHara. JeqHa rpyma je Ha3BaHa ,,[IpobJeMcKa Tpymna a apyra rpyma je rpymna ,,pagHu
npumep®. ,IIpoGremcka rpyma* je goOuia Buiie mpoOsiemMa 3a BexOy, NOK Tpyna ,,paaHu
nmpuMep* UMa UCTe MpoOJIeMe ca PEelIeHhEeM 3a CBAKH JAPYTH MpoOsieM. Y eKCIEepUMEHTHMA Ce
YCIICNIHUJOM TIOKa3aja Tpyma ,,paHu MpUMep‘, u 1Mo MUlbeky CBeliepa U capaJHHKa yCIexX
NPUMIUCAH MameM KOTHUTHBHOM onrtepehemy. IlomrTo cy HCnUTaHMLIM Yy TOMEHYTHM
CBenepoBHM EKCIIEPHMEHTHMA pellaBajin TmpolieMe u3 anredpe, HapeIHH Kopak OHo je
MOKYIIIaj a C€ pagHUM MpPUMEpUMa yIMHE MPOOJIEeMHU U3 TEOMETpHje WK (PU3MKe, Kako O ce
ucnuTana mwuxoBa eQeKTUBHOCT. Mehytum, oBuM mpobiemMu Ouinm cy HeeQeKTUBHU ca
CTaHOBHILTA YY€Ha, jep Cy HMaJH CTPYKTypy TaKBY, Ja HUCY CMAambHUBAIU JEAHY BPCTY
KOTHHTHBHOT onTepehema, Koja Cce 30BE€ EKCTEpPHO (CIOJhalllibe) KOTHHTUBHO onTtepeheme.
[TocraBspaio ce NUTamke, KAKO CTPYKTYHUPATH U OBE TpobiieMe, Tako a Oyy MOMIOKHH YUCHY,
NIpU KOjeM He OM JIOILIO JI0 MPe3ay3eTOCTH KamanuTera pagne Mmemopuje. Oarosop je npoHahex
y eJIMMUHUCaBY e(eKTa MmoaesbeHe Maxmbe, KOjU Ce CacTOju y TOME J1a YYCHHUK Mopa MOJEIUTH
naxmy u3Mel)y 1oBa IMojeMHayHa W3BOpa WH(POpMaldja, Koja HE MOTY OWTH I10jeMHAYHO
cxBahena. Ilocnenuiie wHTErpHucama THUX H3BOpa WHGOpPMAIMja y jeAHY CMHUCAOHY IEIHHY
JOBOJIM IO KOTHUTHBHOT omnrtepehema pajHe MEMOpHje, YKOJIUKO CY H3BOPH MPOCTOPHO

onsojenu ( Clark, Nguyen, Sweller, 2006).

Cnenehm y XpoHosiomkoM cMmucily edekar jecte edexkar cyBUmHOCTH. Edekar

CYBHIIHOCTH IOJIpa3yMeBa Jia je IOHOBJbeHA HH(POpPMalKja HEMOTPEeOHA Y CBPXY YCIOCTaBJbamba
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CMHCaOHE LIEJHMHE, OJl JiBa M3BOpa WHGOpMaluja, MaKo caM YUH HMHTErpaluje J1Ba H3BOpa
nHpopManrja Moxe OUTH yCIIelIaH Kaaa ¢y 00a H3Bopa HECXBATJbUBA aKO Cy IMOJIBOjeHa, H CTOTa
Tpebajy OWTHM WHTErpHcaHa MEHTaaHO WM (U3UYKHA, KaKo OW CMamWId KOTHUTHBHO
ontepeheme. HajOosbn HaumH na ce cMamM NMOMEHYTO onTepeheme-eKCTepHO KOTHUTHBHO
onrtepeheme, jecTe 1a ce eNMMUHHILE CyBUINHA Bep3uja uHpopmanuje. OBaj edekar 3a Behuny
JbY/IU j€ CYTIPOTaH HHTYUTHBHOM CXBaTamy yCIIOCTaBJbahba CMHCAOHUX IIEeJHHA. TO HMHTYUTHBHO
CXBaTame, j€ OJMYCHO Yy TOME Ja JbyAM cMaTpajy Aa hy mpe3eHToBame HHPOpMaIje YUCHUKY Y
HEKOJIMKO Pa3IUYUTHX OOJIMKa, OMTH 0] NOOpOOHMTH 3a Hera, y CMHUCIY CTHIIala CXeMa U
ayromatuzanuje uctux. OHO je, mehyTtum, kako kaxe Csenep, orexaBajyhe y ciydajy Kajaa
HETOTPEeOHO KOOPAWHUPAMO Ca BHINECTPYKHM HM3BOpPHMa HCTe HMH(OpMalHWje, ¥ Taga Malo
pecypca paaHe MeMopHuje ce ynoTrpebspaBa 3a cTHIame cxema u ayromarusamnujy (Clark,

Nguyen, Sweller, 2006).

Hapennun edekar koju je ,u3pacrao w3 edekra Mojaelie Maxme, jecTe edekar
MojanuTeTa. BUIo je Mmo3HaTo Ja ayJAMTOpPHA W BHU3yelHA pajHa MEMOpHja MOTY J0 H3BECHOT
HHBOa Ja mMoBehajy KamaluTeT pajHe MEMOpHje J0 H3BECHHX TIpaHMIla, YKOJIHKO ce o0e

ynoTpeOsbaBajy CUMYJITaHO, IITO KapaKTepuile edexaT MoJauTeTa.

CBe ox1 paHux, na 0 cpeauHe aesenecetux, Cpenep U capaJHUL HUCY MOTJIU Ja 100Uy
nomeHyTe edekre (edekar MomanuTera, Mojene Maxme, epexaT CyBUIIHOCTH) Ha oApeheHum
MaTepHjaiuMa, Ma Cy TpaXuwiu objamrmeme. O0jalimemne Cy MPOHANUTN pa3BHjajyhu KOHLENT
MHTPUCTUYKOT (YHYTpAIllber) KOTHUTHBHOT onTepehema, Koje je ONHUCHUBAIO IPHPOIY
Marepujajia Koju ce yuu. To ontepeheme Onio je W3BaH MHCTPYKIIMOHOT yTHIIAja eayKaTtopa, a
MOMEHYTH €(eKTH c€ HUCY T0jaBJbUBAIM HA MaTepHjainMa, KOju Cy MOTJIM OUTH MPOLIECHPaHU
0e3 Behux Temkoha y pagHOj MEMOPHjU ca jeTHHM WM JIBa eleMeHTa cumynTtano. Ca npyre
CTpaHe, KOMIUIEKCHUJH MaTeprjaid ca BUCOKOM MHTEPAKTUBHOIINY eJIeMEeHTa Il Cy TIOMEHYTE
edekTe, jep 300r 0cOOMHE KOTHUTUBHOT ontepeherma, 3BaHe aJuTHBHOCT, Kajia ce ,,cabepy* nBa
KOTHUTHUBHA onTepehema — eKCTEpPHO, 1 HHTPUCTHYKO, yceau npeontepeheme pagae memopuje,
U pa3HOJMKOCT epekara. A ycie] HUCKOT YHYTPAILImher KOTHUTUBHOT onTtepehema, akTHBHOCTH
emaykaropa cy Oe3HauyajHe W He JoBoje no npentepehema pamne memopumje (Clark, Nguyen,

Sweller, 2006).
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Tpehun o0nmk xorHuTHBHOr omnrtepehema, Koje je Ha3BaHO Be3aHO onTepeheme, je
OTKPHUBEH O] CTPaHE XOJAaHJCKUX MCTpakuBada BaH MepuHOoepa U meroBor capamHuka llaca
1994 rommne. OHM Taja OTKPHMBAjy HOBH OOJIMK KOTHUTHBHOT onTepehema Ha pagHuM
pUMEpHUMa KOjH Cy CE 3HAUajHO Pa3IMKOBAIM y OJJHOCY Ha paJHE MPUMEpE KOjH Cy OMiIu Beoma
ciuyHd. TW pajHu IpUMeEpHU KOjU Cy C€ BUCOKO PAs3IMKOBAIH Cy PE3YJTOBAIU Y OOJBEM yUCHY
UCTIMTAaHUKA, 33 Pa3IUKy O] PaJHUX MpPUMepa HUCKE PA3HOJIMKOCTH, IITO j€ CYyIITHHA e(eKTa
BapujabumHocTH. OHU Cy 3a pe3yaTaT UMalid NoBehaHO KOTHUTHUBHO omnrepeheme, Koje ce 1o
CBOjOj MPHUPOIU PA3IMKOBAIO OJ IO TaJa MPOyYaBaHUX OOJIMKa KOTHUTHBHOT omntepehema, u
OHO je O3HAYeHO Kao Be3aHO omnTepeheme, jep ce OJHOCH Ha CTUIakhe MEHTAJIHUX CXeMa U

aytomaruzanujy nporeca (Clark, Nguyen, Sweller, 2006).

I'ogune 2002, CBenep M capaJHUIM CXBaTajy Ja C€ HHTPUCTUYKO KOTHUTHUBHO
onrtepeheme Mopa CMambUTH 32 U3BECHY BPEIHOCT, jep Y CYNPOTHOM BeoMa CIIOKEH MaTepujal
HUKaga He OM Morao OWTH mMomIOXKaH ydewmy. [lo Tama ce cmarpano na je UHTPUCTHYKO
KOTHUTUBHO onTepeheme HeMPOMEHUBO, Al TEOpHja je UIaKk Mopaia OuTH MoAu(UKOBaHA HA
Taj HAYMH, IITO j€ PEUCHO Ja C€ MHTPUCTUYKO KOTHUTUBHO onrtepeheme Moxke MoaupuKoBaTH-
CMambUTH, alli CE HE MOXE cMaTpaTu Aa he ycliequTH MOTIYHO pa3yMeBame calpikaja KOjH ce
yur. Y4eme CTora MOKe OWTH IOCTCIICHO OJ CTpaHe HAaCTaBHWKA, HA Taj HAYWH IITO he ce
M30CTaBUTH TOjeIMHNA WHTEparyjyhu eJeMeHTH caapikaja Koju ce yuu, Koju he ce kacHMje Kaaa
Ce YYMHE KOpallHd KOje€ Cy YUEHHUIM HEOMXOJHO YTBPAHWIN TOKOM YYeHa, TTOHOBO HE3aBUCHO
yBecTd. Tako, mpe3eHToBamke MaTepHjajia ca HeKUM M30CTaBJbeHUM MHTEeparyjyhum enemeHTuma
yueme Moxke Outu onakmaHo. OBaj edekar je HazBaH e(EKTOM H30JIOBAaHHX HHTEparyjyhmx

enemenara (Clark, Nguyen, Sweller 2006).

2.6.2. lepunnnuja KOrHUTUBHOT onTepehema

Teopuja xornutuHor onrepehewma (TKO) ce ocnama Ha KapaKTEpUCTHKE JbYACKE
KOTHUTHBHE apXUTEKType, 10 KOjOj pajiHa MEMOpHja UMa OIpaHMYEH KalaluTeT U ONepulle ca
OorpaHuYeHUM OpojeM cmucaoHux InenuHa. KorautuBHO onrtepeheme ce neduHHIIE Kao

,»MYJITHJIMMEH3UOHATHU KOHCTPYKT KOjU TIpelcTaBjba ontepeheme IMpen KOTHUTUBHUM
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CUCTEeMOM II0jeIMHIIa Koju Tpeba na m3Bpim mojenuHadnu 3anatak™ (Pass,Van Merriénboer,

1994b). lllematcka mpeacTaBa KOTHUTUBHOT ontepeherma aara je Ha ciunu 11.

Y3POYHH PAKTOPH PAKTOPU NPOLUEHE
I |
Ty
3apaTak MenTanHo ontepeherse
K o
0 n ‘ ‘
r T . ™
ocbhpahueare= ofipahueame
MHTepakymja cp=h pah
sagaTaK- m p i
YHEHHMK T €
mu h MeHTanHu Hanop
E e
H e > A
o
o e
Yuenmx MNepdopmance
Ry

Cnuka 11. lllemarcku npuka3 KOrHUTHBHOT ontepehema (mpunaroheno usz: Pass,Van
Merriénboer, 1994a)

KoruutusHo ontepeheme je KOHCTPYKT KOjU Y TEOPHjCKUM pa3aTpamuMa UMa JIBe BpCTe
¢akTopa: y3pouHH (GakTopH ¥ GaKTOPH KOjU Cy TOJIOKHU Mepemy. Y3pouHH (pakTopu, KOju ce
MOTY OJTHOCUTH Ha noBehame KorHUTUBHOT onTepehema cy ocoOuHe 3a1aTka, 0COOMHE YUYeHUKA
Kao M HuHTepakuuje wu3Mmely mux. CBaka 0J] OBHUX KapaKTepUCTHKAa HMa CBOje
MOJKapaKTepucTuKe. Tako Ha HpUMeEp, KapaKTepUCTHKE 3aJaTKa YKJbydyjy HOBUHY 3a/aTKa,
cucTeMe HarpaljBamkba U BpEMEHCKa OrpaHUYEHa, JOK OCOOMHE yUYE€HHKA M0/Ipa3yMeBajy HEeroB
KOTHUTHBAH CTHJI, ITpeharime 3Hame, CTpeMIbeha, 1 KOTHUTUBHE MoryhHocTH. CBe 0Be 0cOOMHE
OJlpakaBajy ce Ha KOTHHTHUBHO onTepeherme MPUIMKOM pellaBama 3alaTka, TaKo LITO MOTY
yTHLATH Ha mweroB HuUBO, (Paas, Van Merriénboer, 1994b). Murepakuuje uszmely ocoOuHa
cy0jekTa u ocoOuHa 3aJaTKa, Kao IITO Cy MOTUBAIUja, CTamkbe y30yhemwa, HHTepHU (YHYTpaLlbhH)

KPUTEPHjyM ONTHMaHE nepdopmaHce Takole ce MOry oJjpa3uTH Ha KOTHUTHBHO onTepeheme.
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Y wMepspuBe (axkTope Ccmaaajy MEHTalHO onrtepeheme, MEHTaJHH HAmop W HUBO
nepdopmance yuennka (Paas, Van Merriénboer, 1994b). ¥V natoMm okpyxemy 3a JaTH 3aJaTak,
MEHTaJTHO onTepeheme je KOHCTAHTHO M M3BUPE M3 CAMHUX CBOjCTaBa HEKOT 3ajaTka. MeHTaTH!
HATop Ce OJHOCH Ha KOJIUYMHY MEMOPHUJCKHUX pecypca Koje je TMOTpeOHO KOPHUCTUTH Jia O ce
onroBopmwiio Ha mpupony 3amatka (Sweller, Van Merriénboer, Pass, 1998). HuBo ydenuuke
nepdopmaHce, ka0 M HUBO TNpehammmer 3Hama (EKCIepTH3e ydYeHWKa) Takohe yThde Ha
KOTHUTUBHO omnrepeheme, ©W TpeacTaB/ba (aKTOp KOTHUTUBHOT omnrepehema Koju je

OKapaKTepuCaH Kao YCHEIIHOCT I0jeIMHIIa TOKOM pelllaBama ojxpelhenor npodiaema.

2.6.3. TunoBH 1 HAYMHHU Mepehba KOTHUTHUBHOI onTepehema

Teopuja korHuTHBHOI onTepehema pasnuKyje TpH BpCTe KOTHUTHUBHOT onrtepehema:
MHTPUCTUYKO (YHYTpallibhe), eKCTepHO (CHOJballlibe) M BE3aHO KOTHUTUBHO ontepeheme. Y

HacTaBKy Ouhe pa3MOTpeHa cBaka BpCTa 01 OBUX KOTHUTHBHUX omnTepehema.

2.6.3.1. UaTpucTHuKo (YHyTpalimke) KOTHUTUBHO onTepeheme

WHTpUCTUYKO KOTHUTUBHO omnTepeheme TmpeacTaBiba  onTepeheme  HaMETHYTO
KOTHUTHBHOM CHCTEMY IIOjeIMHIIA OJf CTpaHe caMe MpPUPOAE 3a/JaTKa KOju YYeHHK Tpeba ma
pely, ¥ He 3aBUCH OJI MHCTPYKIIMOHOT JTU3ajHa, a YjeIHO 3aBHUCU O]l MHTEPAKTUBHOCTH Opoja
eJleMeHaTa Koje mojeAHal; Tpeba a mpolecupa cBojoM pagHoM MmeMmopujoM (Sweller, 1994).
Ocnamajyhn ce Ha JbyJICKYy KOTHMTHUBHY apXUTeKTypy, CBenep aeduHuUIIe MHTEPAKTHUBHOCT
eJleMeHaTa Kao KaTeropujy Koja 3aBHCH O TOTa, Jia JIM €JIEMEHT Mopa OWTH Hay4deH CEpH]jCKH
nnu cumynaTtaHo. Kao mpumep HaBojie ce anredapcku nmpodieMu y KojuMa ce U3BoJIe anredapcke
ornepauuje Hajx cumbosnma (3a1ataka TMna (a+b)/c=d koje je noTpeGHO PEeLUTH 110 CUMOOIY @)
KOje Ce MOTY M3BPLIMTH y HEKOJHMKO KOpaka. YKOJHKO jé CBE KOpake MOTPeOHO CHUMYJITAaHO
YCBOJUTH, paad CE€ O €JIEMEHTHMa BHUCOKE WHTepakTHBHOCTH. Ca japyre crTpaHe, YKOJIUKO
eJIEMEHTH MOTY J1a C€ YCBoje 0e3 ycBajarma Be3a ca IPyr'M eJIEMEHTHMA, PaId Ce O eIeMEHTHMA
HHCKE MHTEPAKTHBHOCTH KOj€ je Moryhe yCBOJUTH jedaH IO jeaaH (CEpHjCKH), W Tako u30ehu
npeonrtepeheme paane memopuje. Hexku apyru ayropu (Pollock, Chandler, Sweller, 2002) kao
IpUMep yuema elleMeHaTa HUCKE WHTEPAaKTUBHOCTH HABOJE YYCHE HEMO3HATUX PEYd HOBOT

je3nKa, KOju MOTy OWTH Hay4eHHU TMOHA0C00, Kao 3ace0He LEeNMHE HUCKE WHTEPAKTUBHOCTH. Te
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peun Mory OWTH HaydeHEe je[Ha IO jeAHa, y OWI0 KOM TPEHYTKy 0e3 JAOJaTHOr H3ydaBama

rpaMaTUYKUX [IPaBUIa HEMO3HATOT je3UKa.

Ajpec (Ayres, 2000) onucyje HHTPUCTHUKO omNTepeheme Kao ,,HEMPOMEHUBO MPUPOIHO
CBOJCTBO caMmora 3aJaTka“ M OHO Ce cMaTpa HENPOMEHHBHM OJi CTpaHE HMHCTPYKIMOHUX
nocrymnaka. [IpuMeTHH cy TOKyIIaju y MyJTHMEIWjaIHOM Yy4Yelhy Ja Ce HIaK yTHYe Ha
WHTPUCTUYKO KOTHUTHUBHO ontepeheme o cTpane Hekux aytopa (Lee, Plass, Homer, 2006) xoju
Cy MOKYIIAJM J]a CMame BHU3YEIHY KOMIUICKCHOCT MaTepujayia, Kako 0w omoryhwim y cBom
EKCIIePUMETY MpolLlecCupame HHPOpMaIMja Ol CTpaHE Y4YCHHKA, KOju OM TUME AOOWINA BHIIE

KOTHUTHUBHHX pecypca (MeMopHje) 3a KOHCTPYKIIH]Y 3HAbA.

2.6.3.2. ExcTepHo (cnosbanime) KOTHUTUBHO onTepeheme

[Topen MOMEHYTOr HMHTPUCTHYKOI KOTHUTHUBHOT omnrepehema, TeopHja KOTHHUTUBHOT
onrtepehema pas3linKyje W EKCTEpHO (CIoJballlikhe) KOTHUTHBHO omnrtepeheme. Kako HaBoam
Csenep, (Sweller, 2010) ,,HeonTUMHU30BaHE HWHCTPYKIIMJCKE MpoIeAype, Hamehy excTepHo
KOTHUTUBHO onTepeheme. To je OHO KOTHUTUBHO omnrtepeheme, koje OWBa HAMETHYTO
HEa/IeKBaTHOM CIIOJhAIlll-OM MHCTPYKLHjOM, Koja je ymyheHa ydyeHuky. PagHa memopuja Tajga
Moke Outm mpeontepehena m camo mpeontepheme ocCTaBjba HETOBOJFHO MEMOPH]jCKOT
KamamuTeTa 3a KOHCTPYKIIM]y W ayTOMAaTHU3aIli]y CXeMa, jep c€ HE YBa)KaBajy KapaKTePHUCTHUKE
JbyJICKE KOTHUTUBHE apXHUTEKType (orpaHudema pagHe memopuje) (Sweller, Van Merriénboer,
Pass, 1998). Cenep u capamuuiu (1998) uznBajajy Bumie edekara Koju Cy IMOBE3aHH ca

€KCTepHUM KOTHUTUBHHM ontepehemeM. To cy edektu:
e cdekar paga Ha MpUMEpUMa
e edekaT paja ca 3a1alrMa KOMILICTHPabha
e cdekar momene Naxme
e edekaT CyBUILIHOCTH
e cdekar MomamuTeTa

e cdekar BapujabMITHOCTH
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e edekar ocnobahama o nuIba

OcHOBHa KapakTepUCTHKA pajla Ha IpuMepuMa jecte o0ez0ehuBame periewma npodiema,
KOpakK 1o Kopak. Egpexam pada na npumepuma oriena ce y TOME IITO YICHUK KOjeM je MpHUKa3aH
pamHu TpUMep, YCIEIIHHje pelaBa KacHHje MpoOjeMe HEero YYeHHK OJ] KOra je 3aTpaXeHO
pemaBame eKBUBaJeHTHUX mpobiema. OBaj edekatr Hamehe HUKE KOTHUTUBHO omTepeheme u
MpOM3UIa3d W3 KOTHUTUBHE apXUTEKType IOjeAMHIa Tako Ja o00e30ehyje dopmupame
KOTHUTHBHHUX cXeMma y ayropounoj memopuju (Sweller, Ayres, Kalyuga, 2011). Ilomro ce
MPOIIEC pelraBama MpodiieMa KOju Cy alropuTaMCcKd Je(pHHHUCAHU M 3aCTyIUbCHH Hajuemhe y
MaTeMaTUIH U IPUPOJHUM HayKama WM padyHapCTBY, CACTOJU Y TOME Ja CE€ MPEIa3y ca jeAHOT
MPOOJIEMCKOT CTama y APYTro, MyTeM OAroBapajyhux mpaBuia, (pEUMO OHUX y anreOpH) y4eHUK
KOju pemaBa rnpobiyiem Tpeba camo Ja o0paTu Maxkmby Ha CBAKO MPOOJIEMCKO CTame M Ha KOPaK
KOjU ra noBoau y cienehe mpobiaemMcko crame koje je ommke pemewny (Sweller, 2010). Crora je
ontepeheme pamHe MEMOpHje Mame jep yueHHMK oOpaha makmpy Ha KOHKpETHa MpoOJeMcKa
CTama Ipe Hero Ha MIMPOK orcer Moryhux Kopaka Koju O MoX/1a BOJMIN Ka Moryhem pememy

npobsiema (Sweller, 2010).

Egexam paoa ca 3a0ayuma komniemuparsa UCTojbaBa c€ y OHUM MPOOIeMHUMa y KOjUMa
,,33/1aTaK KOMIUIETHpama MpeAcTaBba MaplHjaiH PaJHUd NMpUMEp y KOjeM YYeHUK Tpeba ja
JIOBPIIIM HEKE KJby4HE Kopake y pememy™ (Sweller, Ayres, Kalyuga, 2011). Jla 6u ce u3berna
MOTyhHOCT NMacHBHOI y4ema KOje MOYKE YCIEAWTH KOJ paJHUX IpuUMepa Ipe HEro aKTUBHO
yueme, BaH Mepun6oep u Kpamep (1987) y cBom pany ,, JHCTpyKIIMOHE TaKTHKE U HpPOLEType
3a IM3ajH YBOJHOT pauyHApCKOT Kypca y Cpem0j MIKOJIU® Tpeiaxy 3al1aTKe KOMIUIETHpPAaba.
3amany KOMIUIETHpama HMMajy JaTo CTame, KOHAYHO CTamke M JIe0 peliema KOju je naT
YYEHHUIIMMa, KOJU y MOTIYHOCTH MOpajy KOMIUIeTHpaTH pemewme. OBU 3ajalu ce MoKasyjy
HapOUUTO €(PUKACHUM Yy MOJbHMMA Kao IITO CY: apXUTEKTypa, TU3ajH copTBEpa U €IEKTPOHCKUX
kona, I[HI-nporpamupame. OHM MOry Ja mpelncTaBibajy Be3y H3Mel)y KOHBEHIIMOHAIHUX
3ajjaTaka KOju HEMajy pellerme, W paJHuX NpuMepa, Koju cy motmyHo pemeHu (Sweller, Van

Merriénboer, Pass, 1998).
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Edhexam noodene nasxcroe HacTyna OHJa KaJa YYEHHK MOpa pa3yMeTH JBa WM BUILE
n3BOpa MHQOpMaIHMja, Koje MOpa MEHTAIHO MHTETPHCATH Ja OM pa3yMeo CMHCAOHY IICJIHHY.
UYecTo je Marepujan Koju je MOTPEOHO MEHTAIIHO MHTETPUCATH, JaT y OOJMKY KOjU HM3a3HBa
edekar nmojaene Naxkme, Tako Ja U3a3uBa nmoBehaHo eKCTepHO KOTHUTHBHO onTepeheme (Sweller,
2010). Ilpumep 3a oBaj cimyyaj moBehaHOr KOTHUTHBHOT omnrtepehema MoOXe ce BHICTH Y
npoOyieMrMa y TEOMETpHjH. YYEHHK Tpeba MEHTAIHO Ja WHTETPHINE 3aceOHYy pEUCHHUHY
KOHCTPYKIIH]Y KOja c€ OJHOCH Ha TEOMETPU]CKH JUjarpaM U Jia By 9yBa Y PaJlHO] MEMOPHjH, T0K
Tpara 3a OJHOCHMMAa Ha JAMjarpaMy Koju OuBajy omucanu mome. Cam Taj mporec Moxke OUTH
KOTHUTHBHO 3aXT€BaH, M TaKO HAMETHYTH M3Pa3UTO EKCTEPHO KOTHUTUBHO omnrtepeheme
(Sweller, Van Merriénboer, Pass, 1998). Edekar nesbema naxme je MOTBpHEH y BHUILE pagoBa
(Sweller, Chandler, Tierney, Cooper, 1990; Chandler, Sweller, 1992; Sweller, Chandler, 1994;
Chandler, Sweller, 1996) y pa3nuuutum obiacTMMa Kao IITO Cy TIeOMETpHja, HyMEpPHUUKO
nporpamMMpame, MHCalkbe HAyYHUX H3BEUITaja WIM Y4YeHme padyHapckor mporpama. Edexat
TeJbeha Maxmbe Tpebano O eMMMUHNUCATH KaJ Tof je To Moryhe, n nmu3ajHepu MHCTPYKIHje OH
Tpebaym na mTo je y Behoj mepu Moryhe emumunuiry 6e3moTpeOHO Tparame 3a H3BOpHMA
uHpopMalnuja, o1 CTpaHe y4YEeHUKa Koje je MOTpeOHO MeHTanHo uHTerpucatu (Sweller, Van

Merriénboer, Pass, 1998).

Egexam cysuwmnocmu je edekar Koju ce UCHOJbaBa Kada Cy ,HENmoTpeOHE IoJaTHE
uHpopmanuje mnpukazane yueHummMma“ (Sweller, 2010). To ™oke wu3a3BaTh JOAATHO
aHT@KOBAmbE pajJHE MEMOpPHje M CTOra €KCTePHO KOTHUTHBHO omnrtepeheme. 3a pasimuKy of
edekTa mojaene Naxme y KojeM ce mHpopMmaluje He MOTy 3aceOHO ymoTpeOsbaBaTu Aa O ce
MOCTUTJIAa CMUCAOHA IIeNTMHA, KOJ OBOT edekTa, nH(popMalrje ce MOTy ynorpebsbaBaTu 3ace0HO
na Ou ce mocturiia cMucaona renmuHa (Sweller, Van Merriénboer, Pass, 1998). Ilpumep 3a oBaj
edekaT ce Moke poHahu y pa3IuYuTUM AWjarpaMCKUM TMpPUKa3uMa KOju Cy MHTETPUCAHU ca Y
CMOJBAIIEOCTU Ca TEKCTOM KOJU HX OMHCYje. YKOJMKO CYLITHHCKAa MH(popMaiuja Moxe OUTH
cxaheHa U3 camocTaHOT TpUKa3a qujarpama, Taja ce TeKCT KOjU OMUCYje AujarpaM IojaBibyje
Kao peAyJaHTHa — CyBHIITHA MH(OpPMaIKja Koja ce MOKe U Tpeba eTMMHHUCATH, jep YUCHEe TaKo

Moske outu 6osbe ocTBapeHo (Chandler, Sweller, 1991)
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Egexam mooanumema je edexar Koju JUPEKTHO MPOUCTUYE U3 e€PEKTa NehEHha MaAKILE.
[TomTo ce pajgHa MeMOpHja CaCTOjH OJ AyJAUTOPHE PaJHE MEMOPHjE U BU3YCITHE PaJHE MEMOPH]EC
(Baddeley, 1992) moryhe je kopuctuTu 0062 MEMOpHjCKa TOMEHa U Tako moBehatn epexkTuBHY
pamHy MEMOpPHjy TEXHHKaMa JIBOCTPYKE MPE3EHTAIIMje, KOje Ce CacToje Yy TOME Jia Ce MaTepHjas
IpUKa3yje U y ayAuTOpHO] U Bu3yenHo] ¢opmu. OBaj edekaT cTora mnpousmiasu u3 edexra
JieJbeba MaXKbe KaJa Tpeba MEHTAIHO MHTETPUCATH JBa WU BUIIE W3BOpa HH(OpMAIHja, C TOM
pasIuMKoOM, ITO WM3BOp WMH(OpMalHMja je Mpe MPEeACTaBbeH Yy ayJIUTOPHO] HErO0 y BHU3YEIHO]
dopmu (Sweller, Van Merriénboer, Pass, 1998). Oaj edekat, Moke J1a HANIOCIETKY PEYSHOT J1a
no0oJblIa MpoIeC yuemwa, MororoBo y obmactu myiarumennje (Sweller, Van Merriénboer, Pass,

1998).

Egexam sapujabunnocmu ¥McojbaBa ce y TOME Ja YYCHHIM NPWINKOM HHCTPYKIHje
OuBajy yuyeHU M pa3HUM KaTeropvjamMa Ha Koje ce MpUMEmYje pPelIeHhe IMOjeANHaYHE Kiace
npobnema. To je KapaKTepUCTHKA YCI0Ba BUCOKE BapUjaOMITHOCTH, YUjH €IEMEHTH MOpajy OUTH
Hay4YeHM, IITO Jaje BHUIIEe Be3aHO KOrHUTUBHO ontepeheme (Sweller, 2010). Peueno
JEIHOCTaBHHU]j€, YUCHHIM OCcTBapyjy Beha mocturayha y oHUM mpuMepuMa Koja ce y oapeheHnoj

MEpU Pa3NUKY]jy, HETO Y IpUMEpUMa KOjU Cy CINYHH.

Egexam ocnobaharwa 00 yuma ce cactoju y TOME Ja caM 3aJaTak ydYeHUKa Oyze
0c1000heH KOHAYHOT IHMJba KOjU TOCTOjU Kpo3 ,,means-ends® cTparerujy pemaBama 3aJaTka
Koja Hamehe BHCOKO cIOJballllbeé KOTHUTHUBHO omntepeheme. 3ampaBo, Kpo3 ,,means-ends‘
CTpaTerujy pemaBama npobdjaeMa, y4eHUK Mopa OUTH (POKyCHpaH Ha MOYETHO CTame Mpodiema,
KOHAYHO CTame npobdiiemMa (TpakeHO CTame) pa3iinke u3Mel)y moyeTHOr M KOHAYHOT CTamka, Kao
u MOryhHOCT NpoHamaxema omnepaTopa KOju OM pemayKoBali pasiuke u3Mmel)y modeTHor u
KoHauHOT ctama (Sweller, Van Merriénboer, Pass, 1998). Ce cragmjyme pasButka Moryher
peliema, yYeHHK Mopa 3aJpKaBaTH Y paJHOj MEMOPH]H, IITO HE OCTaBJba JOBOJHHO CIO0OIHUX
MEMOPH]jCKHX pecypca u Hamehe BUCOKO crosbalimhe KOTHUTUBHO ontepeheme. HacympoT Tome,
cTpatertja ocimobahama ox Iuiba JOMyIITa Ja MOKe OWTH mpoHal)eHo OWMII0 Koje cTame Y

nmpoOJeMy W aJieKBaTaH OlepaTop KOju O OMO MPUMEHEH Ha TO CTame, /1a ra MPOMEHH, ITO 01
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JIOBEJIO 10 BEJIMKOT CMamemha y MHTEPaKLUjU elleMeHara, y nopehemy ca 3a1aTkoM Ha KOjH je
npUMemkeHa ,,means-ends” cTpaTerdja pemaBamba — KOHBEHIIMOHATHUM 3amaTkoM (Sweller,

2010). Kpajmu edexat je 60sba akBU3UIMja CXeMa O]l CTPaHEe CaMOT YYCHHKA.

2.6.3.3. Be3ano koruuTuBHO ontepeheme

Teopuja koruuTHBHOT onTepehema Onta je ycMepeHa Ha CKOPO MCKJbYYHBO Ha CMAmbCHC
eKCTepHOI' KOTHUTUBHOT ontepehema, myTeM KopuroBama HacTaBHe MHCTpykuuje. Tpeha Bpcra
KOTHUTHUBHOT onTepehema Ou mpescTaBibaia BeE3aHO KOTHUTUBHO onrtepehewme. OHO ce Hamehe
KOTHUTUBHOM CHCTEMY IIOj€IMHIIa Kao omnrepeheme Koje MOKe MOOO0JBIIATH HETrOBO CBECHO
KOTHUTHBHO TPOILIECUPAE KOje OM MOCTaI0 PEJICBaHTHO 332 KOHCTPYKIU]Y U ayTOMAaTHU3alujy
cxema, 06e3 kojux Hema yudemwa. CBe TpH BpcTe KOTHUTUBHOT onrtepehema, na Ou ycienuna
KOHCTPYKIIMja W ayTOMaTH3alfja CXema, Mopajy OWTH y OKBHPY MEMOPHjCKHX KamaluTeTa
MojeIMHIA. YKOJUKO j€ HHUCKO MHTPUCTHUYKO omnTepeheme, W/Uiau YKOJIUKO j€ HUCKO €KCTEPHO
onrtepeheme, TIaBHAa MPETIOCTABKa BE3aHOT onTepehema je la ce MHCTPYKIMOHUM JIU33ajHOM
MOJKE J1aJb€ YHAIPEAUTH CBECHO MPOLIECUPALE O CTPaHE MOjeANHIIA, IITO HheMy YIpaBo Hamehe
no6py Bpcry onrepehema — Bezano korautuBHO ontepeheme (Sweller, Van Merriénboer, Pass,

1998).

2.6.3.4. Mepeme KOrHUTUBHOT onTepehema

3a Mepeme KOTHHUTUBHOT onrepeherma, MOTy ce KOPHUCTUTH Pa3IM4HUTE METOAE, KOoje ce
MOTY KJIacU(UKOBATH TIO BHIIE KPUTEpHjyma. MeToje ce MOTy MOJEIUTH Ha CyOjeKTHBHE M
o0jeKTHBHE, Ka0 U Ha aupekTHe wiu uHaupekTtHe (Briinken, Plass, Leutner, 2003). Konkpetna
MeToAa MOXe OuTH Ouio cyOjekTMBHA WM O0jJEKTHBHA, ajld MCTOBPEMEHO M JWPEKTHA WM

HHIUPCKTHA.

[Ipumep 3a [UPEKTHY CYyOjeKTUBHY METOAY MOTY OUTH CyOjeKTUBHO OILICHEHU
(camoonakajyhu) HMBO 3amopa, Kao M caMoOIpollelmheHa TexuHa Mmarepujana. CyOjeKTHBHE
METOZIe TMOJpa3yMeBajy na (YYEHUK) HCIUTAHWK MOXXE Ja HaBeAE JOXHBJHEHO KOTHHUTHBHO
ontepeheme y maroj curyanuju aajyhu Tako penvjaOuiaHy W BaJIHUIHY TPOICHY KOJIHYHUHE

MEHTAJIHOI Haropa, KOju je yTpolleH Ha paja Haja 3axaTkoM (Briinken, Seufert, Pass, 2010). 3a

49



Cy0jeKTHBHY JAMPEKTHY MPOIIEHYy KOPUCTE CE CKalle, Ha KojuMa je Moryhe HaBeCTH KOTHUTHBHO

ontepeheme, koje je noxkuseo yueHuk (Paas, Touvinen, Tabbers, Van Gerven, 2003).

[Tpumep 3a MHAMPEKTHY CyOjeKTMBHY Mepy KOTHHTHUBHOT omntepehema jecte oHa Mepa
KaJa ydeHUIM Tpeba Ja HaBeqy camMoonakajyhm MeHTalHuM Hamop KojuM OM  MOTJH
OKapaKTepucaTH IMOKyIlaje pazyMeBama MaTepujana 3a ydewme. Ty mepy cy npemnoxmiu Ilac,
Ban Mepunboep u Anam (Paas, van Merriénboer, Adam, 1994) na ocnoBy pana bopra,
bparduma u JJopuuha, (Borg, Bratfisch, Dornic, 1971) y kojeM cy uCOUTaHMLIA MOpailu Aa
HaBeay OpojuaHM IMOjaTak KOju OM OKapakTepHcao YJIOXKEeH MeHTanHu Hamop y ox 1 mo 9, (1-

BPJIO, BPJIO HU3aK HATIOP, 9-BpIio, BPJIO BUCOK HAIIOP).

JlupekTHa o0jeKkTMBHA MeTonaa je (yHKIHOHanHa MmarHeTHa pe3oHanca (fMRI), koja
BU3YEJTHO MPHKa3yje MOKJIaHy aKTHBHOCT TOKOM u3paje 3aaaraka (Smith, Jonides, 1997). Unak,
Ta METOJa TPHKAa3WBamba HEYOPOJIOIIKUX CIIMKA, MMa CBOje HEIOCTaTKe, jep He MOXe [a
00yXBaTH CBE MpOLECce yUeHha, a KapaKTEepHIIIE je U CI0KEHOCT CHCTeMa 3a Mepeme u onpeheHa
OrpaHHYema, UCTOT. Jlpyra mMeroga TUPEKTHOT OOjeKTHBHOT MEpema Ha3uBa C€ JABOCTPYKH
3aJjaTaKk WM NO0J337aTaK 3a MpoleHy KorHuTuBHOT ontepehema. [IpuMena oBe Merone, 3aCHUBA
ce Ha TOME J]a C€ OrpaHHYEHH MEMOPH]CKH PECYPCH MOPajy ,,TPOIIUTH HA PA3IHMIUTE aCTIEKTe
pelIaBama 3a7araka, Kaja y9eHHK pelraBa JBa 3aJaTka y ucto Bpeme. IIpBu ce 30Be mpumapan
3aJjaTak a JApPYrd CeKyHiaapaH 3agarak. OBaj MPUCTyNn Mepemy KOTHUTHUBHOI ontepehema ce
MOK€ KOPUCTHTH Tako, Ja je OJ MHTepca NOocMaTpaTH YYMHAK OWJIO y CEKyHIapHOM WIIH

MPUMapHOM 3a/1aTKy, Y 3aBUCHOCTH OJ] IPUCTYIa MEPEHY KOTHUTUBHOT ontepehema.

VY uHAMpeKTHE 00jeKTHBHE METO/IE CNaajy NMCuxo-(QpHU3H0IOIIKa Mepemha, OMXeBUOpaIHA

MEpEema, U MEPEmha UCX0/A yUeHa.

IIcuxodusmonomika Mepema 3aCHUBAjy ce Ha TOME Ja IPOMEHE Y KOTHUTHUBHOM pajy ce
OCJIHMKaBajy Kpo3 MPOMEHHMBOCT paja cpla, MOTEHIHjaie MOXKIAHMUX AaKTHBHOCTH Kao H

nuiaTanyje y mupemy 3eHuna u tpenraje (Paas, Touvinen, Tabbers, Van Gerven, 2003).

buxeBnopanHa mMepemwa, MoJIpa3syMeBajy aHaJu3y OMXEBHOpaTHHUX IA0JOHA MOjeAMHLA

(Ha mpuMep, pa3IUYUTO BpeMEe MOTPOIICHO HA YUYeHE Cajpikaja HEKOI MaTepujaia pasInuuThuX
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BapMjaHTH, MOXe OWUTH pe3ynTaT Pa3IU4YUTOr KOTHUTHBHOI ontepehema) (Briinken, Leutner,

2001 npema Briinken, Plass, Leutner, 2003).

Y obOnacth MyJnTHMEAMjATHOT Yuewa, Hajuemhu MeToA HUCTpaxuBama edekara
KOTHUTHBHOTI onTepehema jecre ananmsa mnepdopMaHce Hcxoga Yydewma Koja OOHYHO
MoJpa3yMeBa CTHIAE pe3yJTaTa 3aCHOBAaHMX Ha 3Hamy. OBa MeTona Craja y HWHIAMPEKTHE
00jeKTHBHE Mepe KOTHUTHUBHOT omnrtepehema. Mepeme ucxona ydema 3ajaTka je€ MHIAUPEKTHA
METOJa jep, OHO 3aBUCH O] MpOIECHUpama M MpOHATAXKEHha YCKIAIUIITEHNX HHpopMaluja, 3a
YHje MpoLecHpame U MpoHaJIaXeme je Moryhe ylIoKUTH KOTHUTHBHO onrtepeheme. MeTona je
o0jeKTHBHA 3aTO MITO MepH mepdopmaHcy ydenmka (ucnuranmka) (Briinken, Plass, Leutner,

2003)

2.6.4. UHCcTpyKIMOHA e(PMKACHOCT M YYCHUYKA AHTAKOBAHOCT

Hncmpykyuona eghuxacnocm je 6pojuaHu 1mojaTak KOju OMUCYje KOJUKO je HHCTPYKITH]a
eduKacHa ca CTAaHOBHWILTA pa3yMeBama MaTepHjaia KOju je MOTPeOHO YCBOJUTH M Y BEIHKO]
MEpHU OHa 3aBHCH OJ1 JIBa INIaBHA (paKTOpa: MHTPUCTUUKE KOMILJICKCHOCTH MaTepHjaja 3a yuemwe,

Kao ¥ HaYMHA Ha KOju je MaTepujan npe3eHToBad yueHuky (Marcus, Cooper, Sweller, 1996).

EdukacHocT je y Teopwju KOTHUTHBHOT omnrepeherma oOmMcaHa ca JBE NPOMEHUBE:
YYEHHYKHM IOCTUTHYyheM (mepdopmaHcama) U MEHTAIHHM HAmopoM. MaremaThdka MpoleHa
MHCTPYKIIMOHE €(QHUKACHOCTH BpIIM C€ TaKO0 INTO C€ OJf CTaHJApJAM30BAHUX BPEIHOCTH
nocTUrHyha, oxy3mMe CTaHAapIu30BaHa BPETHOCT MEHTAIHOT HANOpa U MOJIENIN ca KOPEHOM U3 2:
E = (P — ME)/{2 (P — enr. performance, ME — mental effort). Kopen u3 2 y mpeaxomnom
oOpasiy moTude o MareMaTtudke (GopMmylie KOjoM ce M3padyHaBa yJaJbeHOCT Tayke y PaBHU
KOja 3ay3MMa yJIaJbeHOCT Y OJHOCY Ha IpaBy HyJTe e()UKACHOCTH HacTaBe, y=X. MeHTaIHH
HATop, MOX€e Ce HAHETH Ha arcuucy, 0K ce yYeHHWYKa NOCTUrHyha MOry HaHETH Ha OpIUHATY,

Kao Ha ciaunu 12.
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y

Bucoka epukacHocT

IlocTuruyhe

Hucka epukacHocT

MeHTaJHU HANIOP

Crmuka 12. BusyenusoBana uHCTpykIipoHa edukacHocT (mpunaroheno usz: Paas, Touvinen, Tabbers, Van
Gerven, 2003)

VY BH3yeNn30BaHOj NMpeICTaBy €(PUKACHOCTH HACTaBE PA3JIMKYjeMO TpH OOJIACTH Y paBHU
rpaduka Koje ce MOTy OIHUCAaTH Kao 00JacT BHCOKE €(hUKACHOCTH HACcTaBe KOJy KapaKTEepPHILIy
BHUCOKO INOCTUTHYhe y3 Masld yJIOK€H MEHTaJHu Hamop (obmact A y paBHU rpaduka y = X),
3aTHM 00JIacT HUCKE €(UKACHOCTH HACTaBE KOja je OMMCaHa BHCOKUM MEHTAJHHM HAIlloOpoM H
HuckuM nocturayhem (obmact C y paBHu rpaduka y = x). Ctame y obnactu B npencraBsba

cTame HeyTpainHe epukacHocTr HactaBe (Paas, Touvinen, Tabbers, Van Gerven, 2003).
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Yuenuuxa ameascoeanocm ce TONMYT HHCTPYKIUOHE €(PUKACHOCTH MOXKE BH3YEITHO
NIPEJCTaBUTH y AujarpaMy (KOOPJUHATHOM CHCTEMY) MEHTAIHH HAIop — YYCHHIKO TMOocTHrHyhe
(mepdopmance), cnuka 4. YueHWYKa aHTaXKOBAHOCT, Kao OpojuaHM TMoAaTaKk Koju Ou Owo
KOH3HCTCHTaH (aHAJOraH) ca MHCTPYKIMOHOM e¢puKacHOmhy MoXe ce Uu3padyHaTd |
BU3YEIIM30BaTH y TIOMEHYTOM JHjarpaMy 3a CBaKOI YYEHUKa y JaTHUM HHCTPYKIIMOHHM
ycmoBuma. OBa MOTryhHOCT je 3acHOBaHAa Ha MPETHIOCTaBIM Ja Cy MoTHBanuja (koja Ou
KapakTepucalia Y4YeHHWYKY AaHTaKOBAaHOCT) MEHTaJdHUM Hamop u mocturayhe y wmelhycoGHO
pactyhem onHocy (Paas, Touvinen, Van Merriénboer, Darabi, 2005). Tako Ha mpumMep, YKOJIUKO
j€ YUYCHHYKO aHTaXOBame M3paKEHHje, BHUILIE MEHTAJIHOT Hamopa he ce yJIOXUTH y HU3paau

3a/;arTka, v To he pesynaroBatu y Behem nmocturayhy.

Jla 6u ce BH3yeNmHO MpHKa3ajda yYEeHHYKA aHTKOBAHOCT Y JAaTUM HHCTPYKIIMOHUM
yCcloBMMaA, y aujarpamy (ciauka 4) Ha amnciucy W OpIMHATYy HAHOCE CE CTaHAapIu30BaHE
BPEIHOCTH 32 MEHTAJIHU Harnop u nocturayhe. OBe craHgapAn30BaHEe BPETHOCTH NPEACTABIbAjY
Z — CKOpPOBE KOjH ce€ J100Hjajy TaKo IITO C€ OJ CBAKOT IOjeAMHAYHOT pe3yiTaTta (yUYeHHKA)

0Jly3Me Cpe/iha BPETHOCT U CBE TO TOJIEH Ca CTAaHIaPAHOM JICBH]allH]jOM.
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nocturHyhe

Bucoka
aHraXXoBaHoCT

MeHTanHM
Hanop

Hucka
aHra)XoBaHoCT

Cmuka 13. BusyennzyBana ydeHH4YKa aHTraxoBaHocT (mpuiaroheno u3 Paas, Touvinen, Van Merriénboer,
Darabi, 2005)

AxO0 cTaHIapAu30BaHy BpEIHOCT MEHTAJHOI Hamopa oO3HauuMo ca R, a craHgapausoBaHy

BPEAHOCT YYEHHUKOT nocTurnyha ca P, pe3ynraT HHCTpyKIHOHE aHTa)koBaHOCTH | kao 6pojuanu

. R+ P
MmojiaTaK, MOXKE Ce U3pavdyHaTH 3a CBAKOT yUCHHKA yrnoTpedspaBajyhu dhopmyny [ = T( Paas,

Touvinen, Van Merriénboer, Darabi, 2005). Kopen u3 2 y mpeaxoaHoMm oOpasily MOTHYE O]
MaTeMaTuuke (opMmyje KOjoM ce Hu3payyHaBa YAaJbeHOCT Tauyke y paBHU Koja 3ay3uMa
YAQJBCHOCT Y OJTHOCY Ha TPaBy HYJITE aHTa)KOBAHOCTH YYCHHUKA, IIpaBy 3a kojy je [ =0, 1j. R+P =
0. YV mujarpamy Ha ciauiu 13, najy ce pa3nmkoBaTH JB€ 00JacTH: Topma JecHa (y OZHOCY Ha
npaBy [ = 0) Kojy KapakTepHIille BUCOKa aHTaXKOBAHOCT, M JIOHA JIeBa KOjy KapaKTEpHUIlle HUCKA

AHTA’)KOBAHOCT YUCHHUKA.
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3. MeTono/i0ruja uCTpaKuBamha

3.1. IIpoOsiem ucTpa:kuBama

Jenan ox OCHOBHUX MOJICTHIIaja OBOT MCTPAXKHBAaa jeCy YOUSHH HETaTUBHUjU CTaBOBHU
yueHHKa mpeMa (pU3HIM, MITO 3a MOCIEAHIy UMa CMambeHy MOTHBUCAHOCT YUCHHKA 32 yUCHEC
¢u3nKe TOKOM HHUXOBOTI OOpaszoBama. [lomTo ce y3pok some MoTuBaIuje Moxe npoHahu y
HETaTUBHHjUM CTaBOBMMa YYEHHKa, MpUMapaH MpoOJIeM y OBOM HCTPaXHUBAKY JICKH Y
moOoJbIIalky CTAaBOBA YUEHHKa mMpeMa (HU3WIM Kao HacTaBHOM mpeameTry. Kako Ou ce Hamuio
pelemke OBOT 3Ha4ajHOT MpodiieMa y HacTaBu (pu3mKe, pa3Bojy (DU3MKE YOIIITEe, UCIIUTAHH CY

eexTH MpruMeHe Mare yMa Ha nepopMaHce yueHHKa.

3.2. [Ipeamer ucTpakuBama

['maBHO MoONIa3MIITE OBOT MCTPAXKUBamka Halla3W C€ Y KOHCTPYKTHBHCTHYKOM IPHCTYITY
npUMeHe Marne ymMa y HacTaBu (usuke. CIMYHO Kao M y HCTpaXKuBamy KOj€ Cy CIpPOBEIH
Hunanca u Anngepcon (2011) u y oOBOM HCTpaxuBamy Cy INpPUMEHEHE TPU TEXHUKE:
KOHCTPYKTUBUCTHYKO OKpPYKEHE 3a yueme, HH(POPMaIUOHO-KOMYHUKAIIMOHA TEXHOJIOTHja
(MKT) koja ynotpebspaBa power-point pe3eHTalnje 3a BU3yeln3alnjy, ¥ Mare ymMa 3a y4eme
caapxkaja. [lo Jluaaca m Angepcony, ynorpeba mamna yma tpedasiia Ou J1a TOMOTHE CTYJICHTUMA
(yueHunmma) Aa cxBaTe M 00Jbe WHTETpUILY HayyHe HH(OpMaIyje y TOCTOjaHe CTPYKType

3Hamka y MEMOPU]jH.

3.3. Hub ucTpaxuBama

[{uss oBOT HCTpakMBama OHO je Jla ce MPOyYH KaKo Ce MPUCTYI YUewy (DU3HKE OTHOCH
Ha MOoCTUrHyhe yuyeHHKa OCHOBHE IIKOJIE Y O0JIacTU CTaTHKe (MEXaHWYKE PABHOTEXKE) Kao U Ja
ce MPOYy4YHu KaKo MpUMEHmEeHa MHCTPYKIMja YTUYe Ha YYCHUUYKY MPOLEHY YJIO0KEHOI MEHTATHOT
Harnopa. [lopen HaBeneHOT IWJb UCTPAKUBaKA j€ W Ja C€ OJpeau YTHUIQ] CaMOMEpLHUITUPAHOT
MEHTAJHOT Haropa Ha MOCTUTHyha y4eHuKa, Ka0 U UCHUTHUBAKE WHCTPYKIIMOHE €(PUKACHOCTH U

aHTaKOBAHOCTH YUEHHMKA M3a3BaHe JaTOM HACTaBHOM MHCTPYKLIH]OM.

3.3.1. UcTpaknBauKu 3a1anu

Hapenenn nmusp HCcTpaXknBama ONEPa[OHAIN30BaH je Ha cienehe ucTpaknBauke

3aJaTKE:
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1. YTBpauTu aa au nmocToju pasiuka usmely yuenuka ekcriepumentanse (E) u koHTponHe rpyme
(K) y muxoBom mocturayhy Ha (UHATHOM TECTy, Y 3aBHCHOCTH OJ NPHMEH-EHE HACTaBHE

HMHCTPYKIIHjE.

2. YTBpIUTH /2 U TOCTOjU pa3iiMKa y MOCTUTHYNy y4YeHHMKa 3a TPU MCIUTHBAHA KOIHUTHUBHA

HUBOA Y 3aBUCHOCTH O]1 IPUMEH-CHE HaCTaBHE MHCTPYKIIH]E.

3. YTBpauTH N1a M MOCTOjU Pas3fiuKa y MOCTHrHyhy yueHHKa y OJHOCY Ha IOJ MCIMTAaHUKA Y

OJTHOCY Ha MPUMEHEHE HACTABHE WHCTPYKIIH]C.

4. YTBpAWUTH Ja I J1a TIOCTOjU CTAaTUCTHUYKU 3HauyajHa pasnuka usmely ydyenuka E u K rpyne y

CaMONEPIIUIIPAHOM MEHTAITHOM HAINlOPy Y 3aBUCHOCTH OJ1 TPUMEH-EHE HACTaBHE MHCTPYKIIH]E.

5. YTBpAUTH J1a M TIOCTOJU Pa3/IMKa y CaMONEPLUIIMPAHOM MEHTATIHOM Haropy yueHHKa 3a Tpu

WCMUTHBaHA KOTHUTHUBHA HUBOA y 3aBUCHOCTH O] IPUMEH-CHE HACTaBHE HHCTPYKIIH]E.
6. YTBpIUTH Ja U MTOCTOjM 3HAYajHA pa3lIMKa y MEPUUNTUPAHOM MEHTATHOM HAIOpPY Y OJTHOCY

Ha I10JI UCIIUMTaHHKa 34 IPUMCHCHE HACTABHE I/IHCTPYKLII/IjC.

3.4. Xumnorte3e HCTPAKNBAHA

Onuira xunoresa:

X(O) IpermocraBiba ce na HE OCTOje 3HaYajHE pasnuke n3Mely yueHunka excnpumentainde (E)
u kontposiHe (K) rpyne kan je ped o caMomnepreniunipaHoM MEHTATHOM Hamopy ¥ MOCTUTHYhy

y4eHHUKa Ha (PUHATHOM TECTy y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHEHE HACTaBHE MHCTPYKIIH]E.

X(a) [IpernocraBspa ce na MocToje 3HadajHe paziuke umely ydeHuka excripumentanne (E) u
koHnTpoisiHe (K) rpyme kazg je ped o camomnepueniunipaHoM MEHTATHOM HaIopy M MOCTUTHYhy

y4eHHUKa Ha (PMHATHOM TECTY Y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHEHE HACTaBHE MHCTPYKIIH]E.

IToceOHe xunoOTE3€C:

X1. (0) IIpermocTaBsba ce 1a HE IOCTOJU CTATUCTUYKY 3Ha4YajHa pasznuka usmely yuennka E n K

rpymne y nocTuruyhy yueHuka y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHEHE HACTaBHE MHCTPYKIIH]e.
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X1. (a) IlpetnocTaBiba ce Ja MOCTOjU CTATUCTHYKU 3Ha4yajHa pa3nuka u3mely ydenuka E u K

rpyne y HocTUruyhy yueHuka y 3aBUCHOCTHU O] IpUMEHeHE HACTaBHE UHCTPYKIIH]E.

X2. (0) IIpernocraspa ce a HE MOCTOJU pa3jiMKa y MOCTUrHyhy ydeHuKa 3a TpU MCHUTHBaHA

KOTHUTHUBHA HUBOA Y 3aBUCHOCTH O] IPUMCHCHEC HACTABHE I/IHCprKHI/Ije.

X2. (a) IIpernocraBiba ce Ja MOCTOJU pa3iMKa y NMOCTUrHyhy ydeHHKa 3a TpU HCHUTHBaHA

KOTHUTHUBHA HUBOA Y 3aBUCHOCTH O IPUMCHCHEC HACTABHE I/IHCTp}IKIII/Ije

X3. (0) IlpernocTaBiba ce 1a HE MOCTOjU 3HAYAjHA pa3uKa y MOCTUTHYhy y4eHHKa y OJHOCY Ha

OJT UCTIUTAHHKA 32 PUMEHEHE HACTaBHE HHCTPYKIIH]E.

X3. (a) [IpeTnocrassba ce 1a MOCTOjU 3HAYAJHA Pa3jIMKa Y MOCTUTHYhY yYeHHKA y OJTHOCY Ha IO

HCIIMTAHHKA 3a IIPHUMCHCHE HACTAaBHE I/IHCTPYKLIHjC.

X4. (0) IIpernocrassba ce 1a He MOCTOjU CTATUCTUYKH 3HA4ajHa pa3nuka uzmel)y yuenuka E u K
rpyne y CaMONEpIHUIMPAHOM MEHTATHOM HAIlopy y 3aBHCHOCTH O] TPUMEHCHE HaCcTaBHE

WHCTPYKIIH]E.

X4. (a) IIpermocraBiba ce Aa MOCTOjU CTAaTUCTHYKM 3HA4ajHa pasnuka miMely yuenmka E m K
rpyle y CaMONEepUUIMPAaHOM MEHTAJTHOM HAropy Y 3aBHCHOCTH Off NPUMEHEHE HACTaBHE

MHCTPYKIIH]E.

X5. (0) IIpernocraBiba ce Ja HE TOCTOJH pa3jiMKa Y CAMOIEPIHUIIMPAHOM MEHTAITHOM HAIopy
yY4eHUKa 3a TPH HCIHWTHBaHA KOTHHUTHBHA HHMBOA y 3aBUCHOCTH O]l TIPUMCHCHE HACTaBHE

MHCTPYKIIH]E.

XS5. (a) IIpernocraB/ba ce Na MOCTOJU pasiidKa y CaMOMNEPIMIUPAHOM MEHTATHOM Hamopy
yYYeHUKa 3a TPH HCIHUTHBaHA KOTHHUTHBHA HHBOA Y 3aBUCHOCTH OJI TIPUMCHCHE HACTaBHE

MHCTPYKIIH]E.

X6. (0) IlpernocraBiba ce Ja He MOCTOJM 3HAYajHa pa3jivKa y MEPUUNUPAHOM MEHTATHOM

Hamopy y O4AHOCY Ha IIOJI UCIIUTAHNKA 3a IPUMECHCHE HACTABHE I/IHCTp}IKI_II/IjC.

X6. (a) [IpernocTaBspa ce a MOCTOjU 3HAYajHA pa3iivKa y NEPUUIIMPAHOM MEHTAIHOM HaIopy y

OOHOCY Ha IOJ UCIIMTAHUKA 34 IPUMCHCHE HACTABHE I/IHCTPYKI_II/Ije.
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3.5. Bapuja0Jie ncrpaxkuBama

Hakon mocraBibama xumnore3a jaeduHUCAHE Cy BapHjaliie MCTpaKHMBama: HE3aBHCHE,

3aBUCHE W KOHTPOJIHE BapHjaodiie.
He3aBucHy Bapuja0J1y npeacTaBiba eKCIIEpUMEHTATIHH (HaKTOP.

3aBucHe Bapujabjie cy: nocturHyhe ydeHWKa Ha (QUHAIHOM TECTy, YIEO TadyHHX

OZroBOpa Ha IIUTamka (I)I/IHaJ'IHOF TECTAa U CaMOIICPUUIIUPAHN MCHTAJIHHU HAIIOp YYCHHKA.

KonTponna Bapujadaa cy: 1mojq UCIHUTAaHMKA M LIKOJCKU ycmeX U3 (U3MKe Ha Kpajy

MPBOT MOJIYTOIUIITA.

MeToe 1 TeXHUKE HCTPAKNBAKA

[TpuMemeHO je BUIlle METOJa UCTPaKMBamba M KOPUCTUJIE Cy ce oAroBapajyhe TexHuke

UCTPaKUBAA.

MeTona TeopujcKe aHANIM3Ee C€ KOPUCTHIA Y MpOoydaBamy JOCATANIBUX Ca3Hamka O
ManamMa yma U MOTyhHOCTH HUXOBE NPUMEHE y HACTaBH, Y CBETIY KOHCTPYKTHBHUCTHUYKOT
IpHUCTylla HaCTaBHOM Iporiecy. Pasmarpanu cy M CTaBOBM yu€HUKa O (pU3UIM Ka0 HACTaBHOM
MpeAMETY, Ka0 M OCHOBE TICHXOJIOIIKE TEOpHje KOTHUTHUBHOT omnrtepehema. OBe obiacTu cy
Npoy4yaBaHe ca IUJbEM Ja C€ YCTAHOBH TEOPHjCKAa OCHOBA 3a JiaJbe UCIHUTHUBAHKE KOTHUTHBHOT

onrepehema yueHuKa, IpUIMKOM IPUMEHE Mara yMa y HaCTaBHOM IIPOLECY.

Ha ocHOBy OpojHUX ca3Hama 0 MPUPOIH YUeHa MPUMEHEHA je eKCIIepUMEHTalIHa METo1a
poyyaBama KOJOM C€ JKEJIeJNO YTBPAWTH €(PUKACHOCT NPHUMEHE Mama yMa y HAcTaBH I10]

OKPUJbEM KOHCTPYKTUBUCTUUKOT IPUCTYTIA.

I'maBuu neo HCTpaXxrMBamba OCTBAPCH je Y BUAY CKCIICPUMCEHTA Ca ABC MAPAJICIIHE I'PYIIC. Ta_]

€KCIIEpUMEHT C€ CacTojao u3 Buiie ¢asa.

e V mpBoj (a3um nemaromkor eKCHepUMEHTa ca NapajellHUM TIpynama, BpLIEHO je
yTBphUBamke UHUIM]JATHOT MTOYETHOT CTamka. Y Ty CBPXY YUEHMIIH Y JIBE€ OCHOBHE IIKOJIE

Cy paauiii WHUIHM]JATHH TECT 3Hama. Y3pacT y4YeHHKa je OMO ceIMH pas3pell OCHOBHE
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IKOJe M ydeHuI cy mnoxahamu y mnepuoay ¢edbpyap-mapt 2016 roaune, MmIKOIy
,2Mupocnas Antuh“ y @yrtory u mkony , bBophe Haromesuh* y Hoom Cany.
VYjenHauaBame rpyrna je H3BpIICHO H3padyHaBamheM apUTMETHUYKE CPEIUHE U CTaHJap/IHe
JeBUjallMje 3a CBaKy IpyINy HMCHHTAaHWKAa W3 EKCHEPHUMEHTAJIHE W KOHTPOJHE TpyTIe.
[TomTo cy oHe jenHaKe WU NPUOIIKHO jeHaKe, TPYIIE Cy CMaTpaHe 3a yjeHaYeHe.

Y npyroj ¢asm mnesaromkor eKClIepruMEHTa ca Iapajie]lJHUM TpylaMma yHEUIeH je
eKCIIepUMEHTAIHU (aKTOp Y BUAY HacTaBHE MHCTPYKIIMjE KOja ce oJBHjasa momohy Mamna
yma. Taj moctynak je Tpajao ocaM IIKOJICKHX YacoBa, KOja Cy Iojpa3dyMeBaia oOpamy
HACTaBHHMX cajJpXKaja Kao M IIOHaBJbame U3 TeMme Pasnomedca mena. HacraBy y
eKCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIH Pean30Ba0 je ayTop pajga y MKoiaH ,,MupocnaB AHTHh® y
@yTory, a HacTaBy y €KCIEPUMEHTAJIHOj rpynu y Imkouu ,,bophe Haromesuh™ je
peanu3oBao MpeAMETHN HACTABHHUK.

VY ucro BpeMe HacTaBa y KOHTPOJIHOj TPyIH U3 TeMe PasHomedica mena je peann3oBaHa
Ha TpaJWIMOHAJAaH HAauyWH. Y KOHTPOJHOj IPYIM HACTaBy j€ peaju30Ba0 IPEIMETHU
HAaCTaBHUK KOJU j€ 3alociieH y WKoiau ,,MupocinaB AunTuh® onxHocHo ,,DBophe
Hartomesuh®. Crienapro 3a yac peaqu3oBaH y KOHTPOJIHUM rpylama je JaT y MPUIoTy

pana.

VY 3aBpmiHOj ¢azu yTBpheHo je huHaTHO cTambe PUHATHUM TECTOM KOjU C€ OAHOCHO Ha
rpaauBo Pasnomesica mena. @UHATHE TeCT je OMO CaCTaBJ/bEH OJ] OCAMHACCT MUTAMA,

Koja cy Owmia pacrnopel)eHa y Tpyu KOTHUTUBHA HUBOA: 3HAKE, CXBAaTalkhe U MIPUMEHA.

VY 0oBOM HCTpakuBamy KopwuiheHa je eKCIIepUMEHTalIHA METO/Ia, TaYHH]e €KCIIEPUMEHT ca

ABC IapaJieJIHE I'PYIIC (KOHTpOHHOM u CKCHCpI/IMCHTaHHOM) H3 pasjiora mro Ce€ KeJjiejia YITBpAUTHU

y3pO4YHO TOCIEIUWYHAa Be3a u3Mely memaromkux mojaBa W yTBPAMTH e(dekaT BaCHHUTHO

00pa3oBHOT TOCTYIKA. BacmuTHO-00pa30BHM MOCTYNAaK YMjU €(UKACHOCT CE JKEIeO YTBPAUTH,

O0mo je yBoheme Mama ymMa y HacTaBHU Tpoliec. Y TOM TMPOIECy, CYIITHHCKA KapaKTePUCTUKA

CKCIICpUMCHTA je ., HAMCPHO H3a3UBALC nojaBe, paanu HAY4YHOI' HCIIUTHBAaKA e(1)I/IKaCHOCTI/I

yrunaja“ (banhyp, [lotkomak, 1999). IlojaBa koja je HaMepHO M3a3BaHa je HAYMH paja MyTeM

Mara yma Ha 4acoBHMa, a e(eKaT KOju OH M3a3MBa jeCTe yJe0 TaYHUX OATOBOpa Ha (puHATHOM

59



TECTy, MOCTUTHyhe yuyeHHKa Ha (PMHATHOM TECTy M caMOooNa)kajyhu MeHTalHU Hamop y4eHHUKa,

IITO Yj€IHO MPECTaBIba]y U 3aBUCHE BapHjadJie y UCTPAKUBAIDY.

3.6. UucTpyMeHTH M npoueaype

Y oBoM HUCTpAXKUBAKLY IIPUMCHCHE CY TCXHUKC TCCTUPAka U CKAJIMpamkha. TeCTI/IpaH:e je
HU3BCIACHO Ca IUJBEM Ja MpPpOoy4dd YUYCHHYKO HOCTI/II‘Hyhe Ha TCCTOBHMMaA 3Hama, OO0K je TCXHHUKA

CKaJMpama U3BeJIeHa ca HAaMEpOM Jia MPOLIEHH caMolieplenupajyhu MeHTalIHd Hanop.
WHCTpYMEHTH KOjU Cy IW3ajHUPAHU U IPUMEHEHH Y OBOM UCTPAXKUBAY CY:

- HVunmmjanam tect — Tect Koju yTBphyje 3Hame yueHuka KoHTpoiHe (K) m

excriepumenTainte (E) rpymne npe yBohema ekciepuMeHTaIHOT (HaKkTopa.

- @uHaiHU TECT - TeCT Koju yTBphyje 3Hame YyueHuka kouTponHe (K) wu

excriepumenTtanue (E) rpyme nocne yBohema excriepuMeHTaIHor (hakTopa.

- Ckarre 3a onaxambe MEHTAJIHOT Haropa

Onuc uncmpymenama ucCmpaicusarbd — UHUYUJAAHYU mecm

Wuunujanau tecT ce cactojao o 18 nurama. [lutama nox peanum 6pojeBuma 1, 4, 7, 10,
13, 16, cy ce ogHOCHIIa HA KOTHUTUBHH HUBO 3Hama. [lutama nox pexnum 6pojeBuma 2, 5, 8, 11,
14, 17, cy ce ogHOCHIIAa HA KOTHUTHBHU HUBO CXBaTama. [IuTama mox pexauM opojem 3, 6, 9, 12,

15, 18, cy ce ogHOCHIIa HA KOTHUTUBHU HUBO ITPUMEHE.

[Tutame mox peaHuMm OpojemM | OJHOCH ce Ha KOTHUTMBHM HHBO 3Hama. Y NHUTamy Ce
3axTeBa TIIOBJAYeHE€ IOJaTKa M3 MEMOpHje YUYeHHKa, KOju Kapakrepuiie ¢akTorpadcko
YUEBEHUYKO 3HaWbE, O CUilaMa OTIIOpa CPeUHE KOje Cy YBEK UCTOT IIPaBlia a CyIpOTHOT cMepa O
Kperama Tena. CIMYHO Baku M 3a ocrajia nutama (4, 7, 10, 13, 16) koja cnanajy y rpymy

IIUuTamkba KOTHUTUBHOI' HUBOA 3HAaHA.
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[Turame o peaHuM OpojeM 2 0JHOCH ce Ha KOTHUTUBHHU HUBO CXBaTame. Y YCHHK Tpeda
na uAeHTH(UKYje ¥ TPOTyMadW 3alTo je KOSQHUIMjEHT Tpema KOTPJbalkba MamH Of
koeduijeHTa Tpemwa Kiuszama. CIMYHO BakKM W 3a octana mutama (5, 8, 11, 14, 17) koja

Crajajy y rpyly KOTHUTHBHOT HMBOA CXBaTamba.

[Mutame nox peanum OpojeM 3 craja y Tpylny KOTHUTUBHOT HUBOA NMPUMEHE 3Hama jep
ce 01 yUeHHKa 3aXTeBa Jla IPeABUIMU TJ€ je CHIa OTIOpa KOJOM BOAA Jiellyje Ha yamall NPHUINKOM
HErOBOT KpeTamka Mamba — Ha YEOHO] TOBPIIMHM KOja MMa IIMHLIACT OOJMK WM HAa KPMH YaMIia.
On y4yeHuKa ce Tpaku ymnoTpeda KOHIENTa OTIOpa CpeAMHE MPUIMKOM IpenBulama KpeTama
Tena (yamia) y cpeaunu (Boau). CiauMyHO Baku M 3a ocTaja nuTama (6, 9, 12, 15, 18) koja

cnaz[ajy Y KOTHUTUBHHU HUBO IIPHUMCHE.

Onuc UHCmIpymeHRama ucmpas\cuedrna — d)uH(l]lHu mecm

duHATHM TECT ce cacTojao of 18 muTtama. Y OKBUPY CBakor NMUTama camMo j€ jelaH
oarosop Tayad. [Tocie cBakor nmuTama, y4eHHK Tpeba Ha ckajiu o 1 10 5 1a 3a0KpYyKHU Y CKIIaIy

ca CaMOOITaXKalkbEM MCHTAJIHOT HAaIllopa KOJIMKO CMaTpa Aa je TCXKaK 3aJaTak.

[Turama mox penaum OpojeBuma 1, 4, 7, 10, 13, 16, cy ce ogHOCHIIa HA KOTHUTUBHH HUBO
3Hama. [lutama nmog peauum OpojeBuma 2, 5, 8, 11, 14, 17, cy ce onqHocuina Ha KOTHUTUBHU HUBO
cxBarama. [Tutama moj peqaum 6pojem 3, 6, 9, 12, 15, 18, cy ce ogqHOCHIa HA KOTHUTHBHU HUBO

MIPUMEHE.

[Murame mox pennum Opojem 10 cmama y KOTHUTHBHM HUBO 3Hama jep ce OJ] yYCHHUKA
3axTeBa AeuHumja nonyre. To je YnmbeHnIKo Win (pakrorpadcko 3Hame KOje YUYSeHHUK MOBJIaYH
u3 memopuje. CIIMIHO BaXKH W 3a octaia nutama (1, 4, 7, 13, 16) xoja ce oqHOCE HA KOTHUTUBHU

HUBO 3Hama 'y (bHHaJIHOM TECTY.

[Turame nox peauum 6pojem 11 craga y KOTHUTUBHU HUBO CXBaTama, jep Ce 0/ YUeHUKA
3axTeBa yHoTpeOa KOHIIETITAa MOMEHTa CHJIE MPWIMKOM DPAaBHOTEXE Moyyre W ymnopehusame
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MOMCHTAa CWJIC MPUIIMKOM PABHOTCKC MOJYIC Ca MOMCHTOM TCPCTA. CnuyHO BaXkH W 3a OCTalia

nuTtama (2, 5, 8, 14, 17) xoja crajgajy y KOTHUTUBHA HUBO CXBaTamke Y (PUHATTHOM TECTY.

[Murame mox pexHum OpojeM 12 craja y KOTHUTUBHH HUBO NMPUMEHE 3Hama, jep ce Of
YUEHHUKa 3aXTeBa J]a U3padyHa BPEJHOCT CHJIE KOjOM je MOTPeOHO ypaBHOTEKUTHU MOIYTY KOja je
onrepeheHa ca jeaHe CTpaHe OCIIOHIIA HEKMM TepeToM. 3axTeBa ce ymnoTpeda KoHIemaTa 3a
pemaBame npobiema. CiMyHO BakM W 3a ocraja murama (3, 6, 9, 15, 18) koja cnamajy y

KOTHUTUBHHU HUBO IIPUMCHA 3HAKA.

[Tutama Ha TecTOBMMA 3HaWma JaTa Cy W3 JHUTEpaType, Koja c€ OJHOCH Ha (U3UKY
OCHOBHE IIIKOJIE, Koja ce yrnoTpe6spaBa y perny6mum Cpouju (Calukovié, 2014a, 2014b; Kapor,
Setraj¢i¢, 2009; Mitrovié, 2013a, 2013b). ITutama Ha TeCTOBUMA 3HAa Cy OMIIA PyIHCAHA y
TPY KOTHUTHBHA HHBOA, IO3HABakE YNIH-CHUIIA, CXBATake penanrja Mel)y mojMoBiMMa 1 mpuMeHa
3Hamwa. bpoj nmuTama cBaKor KOTHUTHUBHOI HHMBOA je Ouo mect. OBa nmuTama cy Ouia mpeamer
NaXmke TPU yHHBEpP3UTETCKa mpodecopa, uuja obmacT mpoydaBama je ¢(usmka. KponOGaxos
koeduiujeHT anda 3a HHUIMjATHU TECT 3Hama je u3nocuo 0,76; 3a duHamHu TecT 3Hama je 0,79,
a 3a ckamy MeHTanHor Hamopa je 0,86. [loOujene BpemHocTH Koe(dHUIlMjeHTa TOBOpe Ja Cy
npUMemeHe oAroBapajyhu TecToBu 3Hama U oArorapajyha ckama caMmorneplieniyje MEHTaTHOT

Harfopa.

VYdeHunymMa je npe rnoueTka UCTpakMBamba J1aT WHIMJAJTHU TECT ca LIUJbEM Jla e OJIpe]u
MHUIIMJATHO 3HAKE YYCHHMKA M3 TeMa MPHUTUCAK U KPETame Tella MOJ JIejCTBOM CHIIE Tpea, U
otmopa cpeauHe. Tema NMPUTHCAK je y3eTa ca IIMJbEM Ja Ce HCIHTa pa3yMeBame OCHOBHE
nedUHHAIM]E TOjMa TPHUTHCKAa M CHJIe Koja Jenyje Ha onapeheHy momnory. HacraBHa Tema
KpeTame Teja 10/ JISjCTBOM CHJIE TPEHa je TeMa Koja je MPeTXOArIa TeMU PaBHOTEXA TE CEe U3
TOr paszjora nmocebHo obOparTuia Hakka Ha YYCHHKOBO pa3yMeBame IMojMa cuie Tpemwa. Ha
OCHOBY IOCTUTHYha y4eHWKa Ha MHUIM]aJTHOM TECTY 3Hama YUCHHUIN Cy OWIM MO/eJbeHH Yy JIBE
rpyme (KOHTPOJHY M eKCIepruMeHTalIHy). Ca ydyeHHIIMa KOHTPOJIHE TPyIie HACTAaBHE jEANHHIIC
cy obOpahuBane kopuctehu ce TpaguuMOHATHOM MeTofoM. Ca yueHHIHMa eKCIepUMEHTaIHe
rpyIe HaCTaBHE jEeJMHHULIE CY MPE3EHTOBaHE MPUMEHOM Malla yMa. JeaH o1 ayTopa paja KojH je
CIIPOBOJIMO TIEJATOIIKK E€KCIIEPUMEHT, caMm je HampaBuo marne y Power-Point mporpamy 3a
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npensuheHy HactaBHy TeMy. HakoH yjenHavaBama rpyna U (opMupama HaCTaBHOT MaTepHjaja
Koju he ce mpuMemnBaTH y eKCIEPUMEHTAIHO] TPYIIH HACTYIHO j€ MEJaromKkyd eKCIIEpUMEHT ca
napajerHuM Tpynama. Hakon mpenBulieHe HacTaBHE TeMe yCleawio je (UHATHO TECTHPAHE

Kako OM ce cariiejasie mocieaniie MpUMeHe OAroBapajyhe HHCTpyKIuje.

3.6.1. Uauuujaanm Tect

VHnnujamHu TeCT ce OJHOCHO Ha cajpKaje U3 MPeTXoIHO oOpal)eHe HacTaBHE TeMe CHIIe
Tpema U OoTNnop cpenune. Makcumanan O0poj 6oxoBa je 6uo 18. [lutama WHUIIMjATHOT TeCTa Cy

Ousa rpynucaHa y Tpu KOTHUTUBHA HUBOA (3HaH-€, CXBATahE, IPUMEHA).

NHunmjaiam TecT je aaT y MpUIIory.

3.6.2. DuHAJIHH TECT

@DuHaIHU TECT Ce OJHOCHO Ha caJprkaje MeXaHHMUKe paBHOTEXe. YKyNaH Opoj MuTama U
caMuM TUM Moryhux ozarosopa je 6mo 18. Ilurama cy Ouna rpymucana y Tpu HUBOA — 3Hame,
CXBaTame U MpUMEHa. 3a GpopMyalujy MUTama, KopumheHa je JurepaTypa Koja ce KOPUCTH Y

HACTaBHU y Hikojama y pernyonunu Cpouju. @uHaIHU TECT 1aT je y MPUJIory.

3.7. Y30pak uCTpaKuBamba
HctpaxxuBameM je o0yxBaheno 113 ydenuka, ox Tora 66 (58,4%) neuaka u 47 (41,6%)

nesojuniia. MictpaxkuBame je CpoBe[eHO Yy B¢ ocHOBHE Iikoiie “Bophe Haromesuh” y HoBom
Cany u “MupocnaB Aatuh” y ®@yrory y nepuon ¢pedpyap-mapt 2016. rogune. MctpaxuBameM

cy O6YXBaheHI/I YUCHUIIH CEAMOT pa3pe/ia OCHOBHC IIKOJIC.

KBaHTHUTaTUBHE M KBAJIWTAaTHBHE KapaKTEPUCTHKE Y30pKa KOju je KopuinheH Yy
UCTpaXUBaWy Cy nare y cienehoj tadenu (tabena 1). McnuTuBaHu Cy yYeHHIH CEIMOT paspeaa

U3 I1BC OCHOBHEC IIKOJIC Ha TepI/ITOijI/I Hogor Ca):[a u CDYTOI‘a.

63



Tabena 1. Kapakrepucruke y3opka

Kontpomnna (K) Excnepumenranua (E) | YkynHo
Heuaru 32 34 66
JleBojunrie 24 23 47
VYkymnHo 56 57 113

3.8. AHasin3a nmogaraka

3a obOpany monaraka kopuinheH je mporpam SPSS. Ilpumemene cy crnenehe anamusze
nojaraka: geckpuntuBHa aHanmmza, AHOBA, xu-kBagpat tect u 1-Tect. Takohe cy uzpadyHare
WHCTPYKIMOHA €(PUKACHOCT ¥ HMHCTPYKIIMOHA QHTa)KOBAHOCT HA OCHOBY YHjHX BPEIHOCTH j€

onpehuBaH yTuIlaj] HACTaBHE MHCTPYKIIH]jE, KOja je MpUMemkeHa, Ha ieppopMaHce YUeHUKA.

3.8.1. ExcniepuMeHTAJIHM IPOrpaM

VY 0BOM HCTpa)xXMBamy, MPUMECHHUBAO CE METOAOJIONIKM MOCTYNaK KOjH je 3aCHOBAaH Ha
MOJIENTy eKCTIEpUMEHTa Cca MapaJieIHuM Tpynama. Y OKBHpY eKCIIepHMeHTa, ypalheHa je u3pana
eKCIIEpUMEHTATHOT TporpaMa, Kao W TMpHUIpeMa MapajeqHuX (OpPMH HWHCTpyMEHaTa 3a

yTBphUBame pe3ysitaTa Ha HHUIUjaTHOM U (PMHATHOM MEpemy.

ExcnepuMeHTaHH TporpaM je yCMepeH Ka OCIoco0JbaBamy Y4YSHHKA Ja peIIaBajy
npobieMe U 3a7aTKe y HOBUM U HEIO3HATUM CHUTYyallljaMa, Jja akTHBHO Y4eCTBY]y y HACTaBHOM
mpolecy  Kpo3  IpUMEHY  WIyCTPaTUBHO-I€MOHCTPaTMBHUX M Ja0OpaTOpHjCcKoO-
eKCIIEpUMEHTAIHUX HACTaBHUX METO/A, Ka0 M Ha yCMEpaBame YUCHUKA J1a IPUMEYjy CTeUeHa

3HamkAa.

AyTop pajga je OMO peanu3aTop EKCHEpUMEHTATHOI Mporpama, y eKCIepUMEHTAJIHO]
rpynu, y mkoiu ,,MwupocinaB AHtuh® y @DyTory, JOK je peajn3aTrop eKCIepUMEHTATHOT

nporpamMa y mkoiu ,,bophe Haromesuh* y Hosom Cany Ouo npeaMeTHH HACTaBHUK LIKOJE. Y
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IIKOJIH ,,MupociaB AHTHIh® y KOHTPOJIHO] TPYIIH, YaCOBE je peain30Ba0 MPEIMETHU HACTABHHUK.

VY mxonu ,,bophe HaromeBuh® cBe HacTaBHE jeIMHUIE y EKCHEPUMEHTAJIHUM TpylnaMa U

HacTaBHE jeAWHUIIE y KOHTPOJHO] TPYINH peaju30Ba0 j€ TNPEIMETHH HACTaBHHUK, NpeMa

YIIyTCTBY.
EKCHEPHMEHTRHHH
- - rpyna - N
HManunnjaaan PDHHAIHH TecT
TEeCT
-
N A S vy

Kontpoana rpyna

Cmuka 14 — Ckuria eKCriepuMeHTTHOT HCTPaKHBakha

HacraBHe jequHuIle KOje Cy €0 €KCIIEPUMEHTATHOT MporpaMa IMpHIIaaajy HACTaBHO] TEMHU

Pasnomesica mena, xoja ce uzydaBa y Apyrom MOJIYTOJUIITY CEAMOI pa3peia OCHOBHE IIKOJIE.

HacraBHe jenuHuIle Koje cy A€0 eKCIIEPUMEHTATHOT porpama Cy:

4.

Cnarame cria
PaBHoTE KA Tena
[Tomyra u MOMeHT cuiie

ApXxuMenoB 3aKOH U cuia MOTHUCKA

Bbpoj yacoBa koju ce peann3yjy y OKBHPY €KCIIEpUMEHTAIHOT IIporpama je ocam.

ExcniepuMenTanHu nporpam ca mpukKa3ruMa 3a HaCTaBHH CaJipikaj Ce Y HaJla3u y IpUJIory.

ITocne cBakor pCaIn30BaHOI’ 4Yaca, YUYCHUIU CY I[O6I/IJ'II/I 3a I[OMahI/I 3aJaTaKk Ja caMH

HalpTajy Mamy yma 3a oOpaljeHy HacTaBHy jeauHuily. llpumepn HEKoOmuKO omaOpaHuX

YUYEHUUYKUX Mara Cy JJaTH Y IPUJIOoTy.
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4. Pe3y/ITaTl HCTPAXKMBAKBA M JUCKYCHja pe3yJITara

4.1. ITocturayha yueHMKa HA MHUIAjAJTHOM TeCTHUPALY

Ha wHHMIMjadHOM TecTy 3Hama, MOKa3aHO je Jia HE IMOCTOJH CTATHCTUYKH 3HAYajHa
pasnuka y mocturHyhy ydyeHuka usMmel)y eKCIEpUMEHTaIHE M KOHTPOJHE Tpyre, MPUMEHOM
jemHodakTopcke ananm3e Bapujance, F(df=1, N=112) = 0,693, p = 0,407, u TumMe cy TpyIe
cmatpaHe yjeqHadeHuM. [locturayhe ydeHnka Ha WHULM]AIHOM TECTHPABkY MPEICTaB/BLEHO j€ Y

Tabenu 2.

TaGena 2. [Tocturayhe yueHNKa Ha HHULM]aJTHOM TECTUPALY

I'pyna M SD
K (koHTpOIJIHA) 9,86 3,49
E (excriepumMenTaina) 10,37 3,03

[TpumeHnoM jenHO(AKTOpCKE aHANM3€ BapHjaHCe TMOKa3aH je CTATUCTUYKH 3HAYajHa
pasnuka y mocTUrHyhy ydeHuKa y 3aBUCHOCTH O] IpUMeHmheHe HacTaBHe nHCTpyKiuje F(1,112) =
34,445, p = 0,000, era kBaapat = 0,237. KoedumujeHT era ykazyje Ha BEIHKU YTHUIIA]

MPUMEHCHE HACTABHEC MCTOAC HA HOCTI/IFHyhe Y4YCHUKaA.

Ha wnunujanaom tectupamy ydeHuka, Moryhe je u3 tabene 3 youuTH HajpEKBEHTHH]E
OJITOBOpPE YYCHHMKA Yy CMUCIY HajBHIIEC JaTHX Ta4YHUX, OJHOCHO HETaYHHX OJroBOpa, Ha

onpehena murama yuju je Opoj Aar y Tabesv, Ha HHULIA]aTHOM TECTY.

TaGena 3. HajdpekBeHTHHjH OATOBOPH Ha MHULIjATHOM TECTY

UHnumnjanuu tecr
EkcnepumeHTanHa rpyna KoHTponHa rpyna
KorHutneHu HUBO 3Hawe |[Cxeatamwe/llpymeHa| 3Harbe |CxsartambellpumeHa
Hajsuwe TauHnx 1,4 5 18 4 5 18
HajBuwie HeTauHUxX 13 11 3,9 16 11 9
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HajBuie TayHux OAroBopa 3a KOTHUTHBHU HHBO 3HAH-€ y €KCIIEPUMEHTAIHO]j TPYIU je JaTo 3a
nmutame | onmHOocHO mHTame 4. [lurtame | Ha MHHUNMjATHOM TecTy je riacwio: ,,Cuie ormnopa
KpeTamwy Ccy yBek ? - HMcror mpaBua a cCynmpoTHOr cMepa oj KpeTama Tena.” Ilutame 4 Ha
MHUIIMjAJTHOM TECTy je riacuio: ,,Cuie oTmopa KpeTamy cy Mocleauia ? — Tpema U OTHopa
cpenuHe. HajBuie HeTauHUX OATOBOPA Y €KCIIEPUMEHTAIHO) IPYNU HAa WHHULU]aTHOM TECTY 3a
KOTHHTHBHH HHBO 3HamkE je AaTO Ha muTame 13, Koje je riacuio : ,,Kojom hopmyrnoMm padyHamo
XUAPOCTATUIKHU MMPUTUCAK HA HeKO] nyouHu h y Teanoctu ? Oarosop: p=pgh. 13 oBora ce moxe
3aKJBYYHTH JIa Cy HajllaKila MUTamba YYCHUIMMA 33 KOTHUTUBHH HUBO 3HAWHE HA MHUIIUjAITHOM
TECTy Y eKCIEePUMEHTAIHO] IpynH Oujia MuTama NoJ peaHuM OpojeBuma 1 u 4, 0K je HajTexe
MUTamke YYSHUIIMMa OWIO OHO Tox pemaHuM OpojeM 13, y KojeM ce 3axTeBayio mpucehame

(bOpMyJ'IC 3a XUAPOCTATHYKH ITPUTHCAK TCUYHOCTH.

3a KOTHUTHBHU HHMBO CXBaTame, HA MHHUIM]JATHOM TECTY, y €KCIEPUMEHTAIIHO] TPYIIH,
HAjBUIIE TAYHUX OJATOBOpA j€ JaTO Ha MUTamke 5, KOje je rIacuiio: ,,AKO YOBEK MOKYIIA J1a TPUH
KpO3 BOJy CWiia oTmopa — je jom Beha.” HajBuie HeTayHMX OATOBOpa 3a KOTHUTHBHH HHBO
CXBaTame, HA WHUIIM]ATHOM TECTY, Y €KCIEPHUMEHTAIHO) TpynH OWio je Ha mutamwy 11, Koje je
rinacuio: ,,OTHop cpeauHe je mocieaulla mocTojama ? - MoJeKyJa (dectuia) cpenune. M3 oBora
ce MOK€ 3aKJbyUUTH Ja j€ HajllaKlle MUTamke YYCHHIMMA 3a KOTHUTHBHH HUBO CXBAaTamke Ha
WHUIIMJATHOM TECTY y €KCIIEPUMEHTAJIHO] TPyNH OWJI0 MUTame S5, a HajTexxke nmuTame 11 koje

3axTeBa CXBaTame ,,rpale’ cpeanHe Koja mpyska OTHOP MPH KpeTamy.

3a KOTHUTHBHH HUBO NpPHUMEHE y EKCIIEPUMEHTAJHO] TPYNH, Ha WHHUIUjAITHOM TECTY
HajBHIIIE TAaYHUX OJIFOBOpA, YUYCHUIIM Cy JAJIM Ha MUTame 18, Koje je O] yUYeHHMKa 3aXTeBajlo
M3pavyyHaBamke MPUTHCKA YBPCTOT Tejla — KOLKe Koja cToju Ha ctoiy. On ydyeHuKa ce Yy TOM
NUTalky 3aXTEBAJIO Jla MPUMEHH (HOpMYJy 3a M3pauyyHaBame MPUTHCKA MPEKO jauhHEe CHIIE H
BEJIMYMHE TMOBPIIMHE Ha KOjy nenyje cuia. HajBuime HeTaYHUX OATOBOpA 33 KOTHUTHUBHH HUBO
MpUMEHa 3Hama, Yy EKCIePUMEHTAJHO] TPymu OWJI0 je TPyNMHCaHO Ha TUTamuMa O0poj 3 u
nuTamy 0poj 9. [Murame Opoj 3 ce OMHOCUIIO Ha MPOLEHY CHJIE OTIOpA Ha MPEIHEM U 3aHhEeM
Kpajy 4aMmIia, Kaga ce yamall kpehe kpo3 Boxy. Cuia oTmopa je Mama Ha YEOHO] — IPEelh0j
MOBPIIMHYU YaMIla Koja je Mama O] 3a/li-€ — 3aCEUeHE pPaBHE MOBPIIUHE YaMia. Y TMHTamy 3 ce
TpaKWJia MIPUMEHa 3Hama O 3aBUCHOCTH jauWHE CHJIE OTIOpa CPEeIWHE O] TYCTHHE CpEeIHHE,

Op3uHe KpeTama Tela, YeOHe MOBPIITUHE U 00JIMKa Tela.
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[Tutame Opoj 9 Tpakwiio je o4 YYEHHMKa Ja MPOLEHH TJe je yCMepeHa CHIla Tpema, KOjoM
MOJIOTa JIeyje Ha MUINA, KaJa Taj UCTH MHII pyKa BydYe IO TOIJIO3M Y Ha3HAYCHOM IIPaBIly H
cmepy. Hujenan on monyhennx amcrpakropa Ha OBO MHUTame HE MPEJCTaB/ba TadaH OATOBOP.
[Tutama Opoj 3 u muTame Opoj 9 cy yueHHIIMMa eKCIIEPUMEHTAIHE TPYIe Ha WHUILIUjATHOM TECTY
Ousa HajTexa U3 pas3yiora IITO MOCMaTPamkeM CTAaTUYHE CIUKE KOja je HaBeleHa y (hopMyaiuju

NUTama, Tpeba n3adbpatu TayaH OJIrOBOP HA TOMEHYTA MMUTAMkA.

VY KOHTPOJHOj TPYIM, Ha WHUIM]aJTHOM TECTy, 3a KOTHUTHBHU HHUBO 3Ham€, HajBHILE
TAYHUX OJrOBOpa jeé MaTo Ha NuTame 4, OJHOCHO HAjBUINE HETAYHUX OJroBOpa je JaTo Ha
nutame 16. [lurame 4 je TpaXWio O] YUYCHHMKA J1a HaBEJE uera Cy Cuje OTIOpa MOCIeAuIia.
Tayan 0roBOp Ha OBO MHTAHE jECTE /1a Cy CHJIE OTIOPA MOCIEANIA TPEHa U OTIOpa CpeanHe. Y
nuTamy 16 Ha Koje Koje je aTo HajBHIIEe HETaYHHWX OJrOoBOpa, O/ YYCHHKA CE 3aXTEeBaJo
npucehame popmysie 3a n3padyyHaBame MPUTUCKA PEKO jaulHe CHIIE KOja Jeiyje Ha MOBPIIUHY

", BEJIMYUHC TC MMOBPIINHE.

3a KOTHUTHBHM HUBO CXBaTame€, HA WHUIMJAJTHOM TECTY, Y KOHTPOJIHO] I'PyNH, HajBUIIIE
TA4HUX OJITOBOPA j€ JIaTO Ha MHUTAE 5, KOje je rIacuio: ,,AK0 YOBEK MOKYyIIa ja TPYU KPO3 BOIY
cwia orropa — je jorn Beha. Hajpuime HeTauHUX OATOBOpa 3a KOTHUTHBHU HUBO CXBaTame, Ha
WHUILIMJATHOM TECTYy, y EKCIEpPUMEHTAIHO] Tpynu Owio je Ha muTamy 11, Koje je Tiacuio:
,OTIIOp CpeauHe je mocienulia nocrojama ? - MojieKyia (decTuna) cpeaune. 13 opora ce Moxe
3aKJbYUMTH 12 j€ HajJaKIle MUTake YISHUIMMA 32 KOTHUTUBHY HUBO CXBaTamhe¢ HAa MHULIM]AIIHOM
TECTy y KOHTPOJIHOj TpyNu OWIIO MHUTame 5, a HajTexxe murtame |1 Koje 3axTeBa cXBaTame

,Tpahe* cpenuHe Koja Mpy»ka OTIOp MPU KPeTamby.

3a KOTHUTHBHM HHMBO NPHMEHE Yy KOHTPOJIHO] TPYIM, HA WHUIMjaTHOM TECTYy HajBHIIE
TaYHUX OJrOBOpa, YYEHHLIM Cy Jajdd Ha MUTamke 18, Koje je OJ y4YeHUKa 3axTeBajlo
U3padyHaBamke MPUTHCKA YBPCTOT Tella — KOIKE Koja CTOju Ha cTtosry. OJ y4eHHKa ce y TOM
NHUTamky 3aXTEBaJO Ja MpUMEHH (GopMmyry 3a M3padyHaBame NPHUTHUCKA MPEKO jayHHE CHJIEe U
BEJIMYMHE MOBPIIMHE Ha KOjy Jenyje cuia. HajBuie HeTaYHUX OATOBOPA 32 KOTHUTHUBHH HUBO
IpUMEHa 3Hama, y KOHTPOIHO]j Tpynu OWio je rpymucaHo Ha nutamy Opoj 9. [Murtame O6poj 9

TPAXWIO je OJ YYCHHKA J1a TPOIEHU TIe j€ yCMEepeHa CHjla TPema, KOjoM MOoJIora Jeinyje Ha
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MU, KaJla Taj MCTH MUII pyKa Byde MO MOJJIO3M y Ha3HAYeHOM MpaBlly U cMepy. Hujenan ox

noHyheHHUX TUCTpAaKTOpa Ha OBO MUTAHKE HE MPEACTaBIba TauaH OATOBOP.

4.2. Paziiuka usdmel)y yyennka E u K rpyne y nocrurnyhy y 3aBucHocTu o
NpUMEemeHe HACTABHE HHCTPYKIUje

HcnutnBana je momasHa xumnore3a X1. (0) y Kojoj ce TBpAWIO Ja HE IOCTOJU
CTATHCTHUKHU 3HauyajHa pasznuka mamely ydennka E u K rpyne y nocturayhy y 3aBucHoctn of
MpUMEHhEeHEe HaCTaBHE MHCTPYKIMje, OAHOCHO xumoTe3a X1. (a), y K0joj ce TBpIAU J1a MOCTOjH
CTaTHCTHYKHU 3Ha4yajHa pa3nuka y nocturayhy mamel)y yuenuka E u K rpyne, y 3aBucHOCTH 0]

MPUMEHCHE HACTaBHE MHCTPYKITH]E.

Ha ¢unannoMm tectupamy mocturHyhe ydeHuka ekcliepuMeHTalHe rpyne je Behe Hero

noctTurayhe yueHruka KOHTPOJIHE TPyTIe, IITO je UCKa3aHo y Tabenu 4.

Tabemna 4. [Tocturayhe yueHnka Ha GUHATHOM TECTHPALY

I'pyna M SD
K (konTpOIIHA) 9,46 3,00
E (ExcniepuMenTaiiza) 12,63 2,74

Xu-KBaJpaT TECTOM je MOTBpleHa pasiuka y MOCTUrHyhy y4eHHMKa eKCIIepUMEHTAIHE U

KOHTpOIHe Tpyte, x* (df=2, N = 113) = 28,40, p = 0,000, phi = 0,50, Ha uHATHOM TecTy.

69



B7 Q0o
?D% UI1U.I'U

60% 57.9%
'g 50% —
T 42 1%
o 40% — HE
L E
@
3 30% ——

20%—17.9-% —
14,3%

10%

0,00%

0 % :
Io 6 noeHa Opn 7/ pol12noeHa 0Op 13 ao 18 noeHa

I'padux 1. [Tpuka3 pacnojaene 6poja 60/10Ba Ha GUHATHOM TECTUPADY

Kako ce Buau Ha rpaduky 1, yuenunu E rpymne cy 3HauajHO OpOjHUjU y KaTeropuju ca
ocBojeHux ox 13 nmo 18 6o10Ba, nok cy ydenunu K rpymne 3Ha4ajHo OpOjHHjH y MpeocTaie IBe
kareropuje. OBaj monmaTak ykasyje na cy ydeHunu E rpyne y mHoro Behoj mepm moctuzanu
MaKCHUMallHe pe3yJiTare Ha (UHATHOM TEeCTHUpamy 3a pasnuky on ydenumka K rpyme. Kako ce
HaBoaM y ucTpaxuBamuma (Abi-El-Mona, Adb-El-Khalick, 2008; Akinoglu, Yasar, 2007; Ural,
Ercan, 2015) yuenunu jaxiie 3amaMTe IOjMOBE YKOJIMKO KOPUCTE Mare ymMa Wi KOHIIETITyajlHe

Marie.

PesynraTt npuMemeHe jeqHO(pAKTOPCKE aHANIM3€ BapHjaHCe U XU-KBAJpaT TE€CTa MOTBPAUO
je ToJla3Hy XUIOTe3y Ja MOCTOjU CTAaTUCTHYKM 3HauyajHa pasiiMKa y MOCTHrHyhuMma ydeHuka y

3aBHCHOCTH O] IPUMEH-EHE HACTaBHE HHCTPYKLH]E.
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Jla 61 ce ymoTIIyHHO MOJIaTaK O YTUIajy IpUMEHhHE HaCTaBHE MHCTPYKLMje Ha mocTUrHyhe
yYeHHUKa IPUMECH j€ T-TeCT yrnapeHux y3opaka. [locturayhe yuennka E rpyme ce ca mouerHor
(M =10,51, SD = 3,26) nosehano na (M = 12,63, SD = 2,74), t (df = 56) = 5,23, p = 0,000. Kox

yuenuka K rpymne Hyje 10110 10 CTaTUCTUYKK 3Ha4YajHe mpoMene, t (df =55)=1,62,p=0,111.

Ha ¢unannom Tectupamy ydeHuka, moryhe je m3 Tabene 5 younTH HajdpeKBEHTHH]eE
OJI'OBOpE YYEHHWKA Yy CMHCIY HajBHIIEe JaTUX TadyHHX, OJHOCHO HETAaYHHX OJATrOBOpa, Ha

onpeheHa nurama yuju je 6poj aat y tabemnu, Ha (pUHATHOM TECTy.

Tabena 5. HajppexkBeHTHHjU OATOBOPH YUCHHUKA HA PUHATHOM TECTHPABY

®DuUHanHU Tect
EkcnepumeHTanHa rpyna KoHTponHa rpyna
KorHuTtusHu HUBO 3Harbe |CxBaTtamellpumeHa| 3Harbe |CxBartambe llpumeHa
HajBuwie TauHux 1 5 3 4 5 3
HajBuwe HeTauHUX 16 2 12 16 2 12

Ha ¢unanHom Tectupamy y €KCHEPUMEHTATHO] TPYNH 32 KOTHUTHUBHU HHBO 3HAME,
HajBUILE YYCHUKA j€ Jajo TayaH OJrOBOp Ha MUTame MoJ OpojeM 1, MoK je HajBHIE HETauHUX
OJITOBOpPA JaTo 3a MHUTamke 1o peaqauM Opojem 16. [Turame mox Opojem 1 je rmacwio: ,,IlTa je
To pesynradta cwie ?°. To murame je ydeHHIIMMa MPEACTaB/bajo HAjlaKIIe MUTAmkEe 3a
KOTHUTHBHU HUBO 3HAaW€ Y €KCIEPUMEHTAIHO] TpyNH Ha (UHAIHOM TecTy. HajBuie HeTauHuX
OJITOBOpA je naTo Ha muTame Opoj 16, ,,Cuina MOTHUCKA 3aBUCH Off — T'YCTHHE TEYHOCTH W
3alpeMuHe TOTOTUBCHOT Tela. Y mutamy O0poj 16 o1 yueHuKa je 3aXTeBaHO J1a HaBeJe O] KOjuX

BCJIMYHHA 3aBHUCH CUJIA ITIOTHUCKA HA TCJIO Yy TCUHOCTHU.

3a KOTHUTHBHH HHBO CXBaTame, Ha (UHATHOM TECTy Yy EKCIEPUMEHTATHO] TPYIIH,
HaJBHIIIE TAYHUX OJIFOBOpA je€ AaTO Ha MUTamke Opoj 5, MOK je HajBHILIE HETAYHUX OJrOBOpa JaTO
Ha muTame Opoj 2. Y mutamy S5 ce o1 yUeHUKa TPaKWIO /a o0jacHE IITa MpecTaBba HamaJ Ha
tayka cune. [Iurame Opoj 2 je rmacuio: ,,Jla I HEKO TelOo MOXe Ja ce Hala3h y CTamy
paBHOTEXKE aKO Ha Hera JeNyjy JIBE CHJIE MCTOT TpaBlia M cMepa ?*“, a TadyaH OJroBOp Ha TO

MATaE j€ OJpHUUaH.

3a KOTHUTHMBHU HHBO IIpUMCHA 3Hamba, HajBI/IH_Ie Ta4HUX OATIO0BOpa je JaTO Ha IIMTamkbC

Opoj 3, MoK je HajBUINE HETAYHUX JaTo Ha muTamy Opoj 12. ITurame Opoj 3, je o ydeHHKa
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3aXTEBAJO W3padyHaBamke PE3yJITAaHTE JBE CHIIE HCTOT MpaBlla a CYNPOTHOT cMepa Kao U Ja
MIPETO3Hajy YCMEPEHOCT pe3yiITaHTe THX cuia. HajTexxe muTame yueHHIMMa U3 OBE KaTeTropHje
MUTamka TMPEJCTaBhAI0 j€ MHUTame Opoj 12, y KojeM ce 3axTeBaja IpUMEHa 3Hama o
XOPHU30HTAITHO] PABHOTEXH IOJyre, y KOjeM Cy YUYCHHIIM MOPAIH WU3pauyyHATH CHIY KOjOM je

OTPeOHO Ae0BaTH Ha MOJYTY J1a OM OHa Ouia y XOpU30HTAIHO] PABHOTEXKH.

KonTponna rpyna ydyeHnka Ha (UHAJIHOM TECTHpamy 3a KOTHUTUBHM HHMBO 3HamE j€
HAjBUIIIE TAYHUX OATOBOpa Jalla HA MUTame MOJ peaHuM OpojeMm 4, y KojeM ce O] y4eHHKa
3aXTeBaJIO J]a MPENOo3Ha KaKBa MOXe OUTH paBHOTEXaA, JOK j€ HajBUIIEC HETAYHUX OJrOBOpA AAaTO
3a MUTamke MoJ peaHuM Opojem 16. Hajeuime HeTayHMX OAroBopa je naTo Ha murtame Opoj 16,
,CHjla TOTUCKA 3aBUCH O]l — TYCTMHE TE€YHOCTH W 3allPEMHUHE MOTOIJBEHOT Tena.” Y muramy
Opoj 16 on yueHuka je 3aXTEeBaHO Jla HaBeJe O] KOjUX BeIMYMHA 3aBUCHU CHJIa MTOTHCKA Ha TEJO Y

TCYHOCTH.

3a KOTHUTHBHU HUBO CXBaTame, Ha (DUHAIHOM TECTy Yy KOHTPOIIHO] TPYITH, HajBHIIE
TaYHUX OATOBOpA j€ JaTo Ha MUTame Opoj 5, NOK je HajBUIEe HETaYHUX OJroBOpa J1aTO Ha
nutame Opoj 2. Y muramy 5 ce 0 YYCHHMKA TPaXWJo Ja o0jacHe IITa IMpelCcTaBba HaragHa
tayka cwie. [Iurame Opoj 2 je mmacmio: ,Jla au HEKO Telo MOXE Ja Ce Halla3W y CTamy
pPaBHOTEXE aKO Ha Hera JieNyjy JIBe CHJIe MCTOT TpaBlia U cMepa 7%, a TayaH OJTrOBOp Ha TO

MUTakE j€ OApUYaH.

3a KOTHUTHBHU HUBO NMPUMEHA 3Haha, Y KOHTPOJIHO] TPYIIH HAJBHIIIE TAYHUX OATOBOPA je&
JaTO Ha MHUTamke Opoj 3, 0K je HajBUIIIe HETAYHUX JaTo Ha nutamy Opoj 12. [lutame Opoj 3, je
O]l YYCHHKA 3aXTEBAJI0 M3pavyyHaBamke PE3yJITaHTE JIBE CHIIC UCTOT MpaBla a CYMpPOTHOT cMepa
Kao M Ja MPEro3Hajy YCMEPEeHOCT pe3yiTaHTe TUX cuia. HajTexxe muTtame ydeHHIUMa U3 OBE
KaTeropuje MuTama MpeACcTaB/balio je MuTame 0poj 12, y KojeM ce 3axTeBasia MpuMeHa 3Hamba O
XOPU30HTAJTHO] PABHOTEKHU TOJIYTe, Y KOJeM CYy YYCHHIIM MOpajdd M3padyyHAaTH CHITy KOjOM je

noTpeOHO AETOBATH HA MOJYTY Aa OM OHA OMJia Y XOPU30HTAIHO] PAaBHOTEXKH.
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4.3. Paznuka y nocturuyhy yueHuka 3a TpM HCIMTHBAHA KOTHUTHBHA HUBOA
Y 3aBHCHOCTH O/l IPUMEeHheHe HACTABHE HHCTPYKIUje

HcnutuBana je monazna xumnote3a X2. (0) y k0joj ce TBpAWIO Ja HE MOCTOjH 3HA4ajHA
pa3nuka y mocturayhy ydeHumka 3a TpH HCIHMTHBAaHA KOTHMTHBHAa HHBOA Y 3aBHCHOCTH O]
pUMEHBEHE HACTaBHE MHCTPYKIHM]jE, OJHOCHO Xumore3a X2. (a), y K0joj ce TBpAU J1a MOCTOjH
3Ha4yajHa pa3nuka y nocturayhy m3mely ydeHuka 3a TpW HCIUTHBaHAa KOTHUTHBHA HHUBOA Y

3aBUCHOCTH O] IPUMCHCHE HACTABHE I/IHCTPYKLII/IjC.

IMocmaTpano mpemMa KOTHUTHBHMM HHBOMMAa KOHCTATOBAaHA j€ CTAaTUCTHYKM 3HAYajHA
paznmuka m3Mmely rpynma y mocturHyhmMa ydeHWKa 3a CBa TPH HHBOA y 3aBUCHOCTH O]
pUMEeHEe HacTaBHe HHCTpykmnuje. Ha rpaduky 2 mnpukazaHo je ymopeaHo MOCTHUTHyhe
yueHHka o0e rpymne mpema HocMaTpaHMM KOTHUTMBHHUM HHBOMMA. JelHO(AKTOpCcKe aHaiu3e
BapHjaHCce MOKa3ala je CTAaTUCTUYKH 3HAuajHy PasiMKy Yy MOCTUTHyhHMa yueHHKa y 3aBUCHOCTH
0l IPUMEHEHE HAaCcTaBHE MHCTPYKLHMje 32 KOTHUTUBHH HHBO 3Hame F(1,112) = 17,105, p =
0,000, era xBamgpat 0,134. IIpoceuno mocTurayhe ydeHHWKa €KCIIEpUMEHTAIHE TPYIe Ha OBOj
rpynu nutama je uzHocwio M = 4,82, SD = 1,21, 1ok je 3a yueHHKa KOHTPOJIHE Irpyme To OUIIo
M = 3,82, SD = 1,36. OBa pasnuka je motBpheHa u xu-kBagpar tectom, ° (df = 5, N = 113) =
17,24, p = 0,004, phi = 0,391. ¥V okBupy rpymne nurama Be3aHHX 3a | KOTHUTHBHH HHBO
(mo3HaBame YNIHECHULIA) Of] YUYEHHKA C€ OUEKMBAJIO A3 YUYEHUIM /1]y OATOBOP HA NMUTamka Be3aHa
3a JeUHULU]Y pe3yiTaTHe CUje, MOJyre, CUile MOTUCKA, Ka0 U (U3UYKE JeJMHULIE 32 MOMEHT
cuie. OBOM IpyloM MUTama Ce MPOBEPABATIO HUXOBO IMO3HABAKHE OCHOBHHX JAeDUHUIIMjA U3
nator nena ¢usuke. JloOWjeHn mojamy ykasyjy Ha MOCTOjam-e MPOITyCTa MPWIMKOM YyCBajarmba
OCHOBHMX TOjMOBa koJ ydeHuka K rpyne. M3ocTaBibameM NpPaBUIHO HAy4EHUX OCHOBHHUX
[I0jJMOBa HE MOTY C€ YCIEIIHO JOCTMhM BHIIM KOIHUTHUBHM HUBOM, a Moryhe je W cTBapame

MHCKOHIICIIAaTA.

[IpumeHoM jemHO(AKTOPCKE aHalIM3€ BapHjaHCe IIOKa3aHa je CTAaTHUCTUYKH 3HavajHa
pa3MKa y MOCTUrHyhMMa yYeHWKa y 3aBHCHOCTH O]l NMPHUMEH-ECHE HACTaBHE MHCTPYKIIHjE 3a
KOTHUTUBHU HHMBO cxBarame F(1,112) = 14,654, p = 0,000, era kBaapar = 0,117. IIpoceuno

nocturayhe yueHnka eKCIepUMEHTAHE TPyIe Ha OBOj IPYNH MUTama je u3Hocwio M = 4,30,
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SD = 1,30, nox je 3a yueHUKa KOHTpoaHe rpymne To ouno M = 3,29, SD = 1,51. Osa pasnuka je
notphena u xu-kBagpar Tecrom, x* (df = 6, N = 113) = 16,43, p = 0,012, phi = 0,381. Yuennrmu
E rpyne cy nocturim Behe mocturayhe u Ha OBOM KOTHUTUBHOM HHMBOY y OHOCY Ha y4eHuke K
rpyne. OBoM rpymnoM nuTama Be3aHuX 3a Il KOTHUTHBHM HHBO (CXBaTame) MPOBEpPAIO Ce
pasyMeBame OCHOBHHMX Be3a Mel)y M3yuaBaHMM OCHOBHUM IojMoBuMa. Ha mpumep, 6mio je
NOTPeOHO YOUHTH MOBE3aHOCT CHJIE TIOTUCKA M TYCTHHE (IIyHJa, TIOTOM, CaMOT JIejCTBa CHJIE H

CTambC PABHOTCIKEC U CJIMYHO.

JenHodakropcka aHanm3a BapHjaHCe IOKa3aja je€ CTAaTHUCTUYKHM 3HAYajHY pa3ivKy Yy
nocturayhuma ydeHuka y 3aBHCHOCTH OJI IPUMEHECHE HACTaBHE MHCTPYKIHMjE 32 KOTHUTHBHH
HUBO npuMeHa 3Hama F(1,112) = 25,812, p = 0,000, eta kvadrat = 0,189. Kao u xox npeaxoaaux
HUBOMA, KOCPUIIMJEHT eTa yKa3zyje Ha BeJIHKH yTHIa] MPUMEHEHE HACTaBHE MHCTPYKIIHje Ha
nocturayhe ydyenuka. IIpocedno nmocturnyhe yueHuka ekcriepuMeHTalHe Ipyle Ha OBOj IpyMH
nuTtama je u3Hocwio M = 3,51, SD = 1,23, 1ok je 3a y4eHHMKa KOHTPOJHE Tpymne To ouino M =
2,36, SD = 1,18. OBa pasinka je motepljeHa u xu-kBaupat tectom, x° (df = 6, N = 113) = 22,876,
p = 0,001, phi = 0,450. V okBupy oBe rpyne nuTama Be3zane 3a IIl korHuTuBHM HUBO (IIpUMEHA
3Haa) 01 yUEHHUKA CE 3aXTEBaJIO Ja MPUMEHE CTEUCHO 3Hamke Ha KOHKPETHUM IpuMepuma. Tako
Ha TIpUMeEp, YKOJIMKO je 3ajJaTa By4YHa CHJIa MOTOpa ayToMoOuia Koju ce Kpehe paBHOMepHO
MIPaBOJIMHU]CKHA OUJIO j€ OTPEOHO OJIPEANTH CHIIy TpPeHha Ha ayTOMOOWI WJIM YKOJHUKO j€ TeJo
OKQ4eHO Ha HEKOM pacTojamy O]l OCe pOoTalje moayre Ouio je moTpedHo Hahu KOTUKOM CHUIIOM
je MoTpebHO JenoBaTh Kako OM ce MoJyra BpaTHiia y PaBHOTEKHO CTame. Y OKBHUPY NHUTamba
OBOT' KOTHUTUBHOT HMBOA YUYCHHIM TpeOajy Ja MpUMEHe aHajdu3y, CHHTE3y U eBallyaldjy Kako
O6u ycnemHo peurnwiu 3anatke. IIpuka3 mocturHyha ydeHuka Mo KOTHUTUBHUM HHUBOMMA Y

KOHTPOJIHOj ¥ €KCTIEPUMEHTAIIHO] TPYIIX AT je Ha rpaduky 2.
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I'paduxk 2. [Tpukas nocturayha yuyeHrnka o KOTHUTUBHUM HHBOMMa

4.4. Paznuka y nocturuyhy yueHuka y oJJHOCY HA MOJI HICTUTAHUKA 32
NpUMemheHe HACTABHE HHCTPYKIIUje

Hcnutuana je monasna xumoTe3a X3. (0) mo Kojoj HE MOCTOjH 3HAYajHA pa3IHKa Y
NOCTHIHYyhy ydYeHHMKa y OIHOCY Ha IIOJ 3a NPHUMEHHBAaHE HAcTaBHE HHCTPYKIHjE, OJHOCHO
xunoTe3a X3. (a) Mo K0joj MOCTOjU 3HaYajHa pa3jinKa y MOCTUTHYhy yuyeHHKa y OJHOCY Ha IO

HCITUTAHMKA 3 TIPUMEH-EHE HACTABHE WHCTPYKIIH]C.

HctpaxkuBameM je 100HMjeHO J1a HE MOCTOjU CTATUCTUYKH 3Ha4YajHa pa3iuKa y MOCTUTHYhy
y4EeHHKa y OJHOCY Ha o yuyeHuka, F(1,112) = 0,675, p = 0,413. JleBojuurie cy octBapuiie M =
11,36, SD = 3,21 pok cy newaru octBapwiu M = 10,85, SD = 0,41. [deckpuntuBHOM

CTaTUCTUKOM J100HjeHO je nma oko 51% neBojumnnia u oko 55% npedaka je ocBojuiio ox 7 mo 12
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6omoBa, a oko 30% neuaka u 40% neBojunna 13 u Bume OonoBa. Mako ce youaBa pasiuka of

oko 10% y KopuCT 1eBOjuHIla, OBa pa3jiMKa UIAK HUj€ CTATUCTUYKU 3HaYajHa.

4.5. Paznuka n3mel)y yuennka E u K rpyne y camonepuenupasnoM MEHTAJIHOM
HaInopy

HcnutuBana je nonasna xumnote3a X4. (0) y k0joj ce TBpAWIO Ja HE NOCTOJU CTATUCTUYKU
3HavajHa pa3nuka usmelhy ydenuka E m K rpyne y camonepuenupaHoM MEHTaJIHOM Hamopy y
3aBHCHOCTH O] IPUMEHEHE HACTaBHE MHCTPYKIIUje, OMHOCHO Xunore3a X4. (a), y K0joj ce TBpAH
7la TIOCTOjU CTATHUCTUYKHM 3HauajHa pasnuka y nocturayhy msmely yuenumka E u K rpyme, y

camoIeplenpaHOM MEHTATHOM Haropy 3aBUCHOCTH O] IPUMEH-EHE HACTaBHE HHCTPYKILIH]E.

JenHo(akTOpcKOM aHAIM30M BapWjaHCE WCHHTAaHA j€ CTaTHUCTUYKA 3HA4YajHOCT Yy
NEPUUIPAHOM MEHTAIHOM HAlopy YYeHHKa Y 3aBHCHOCTH OJf NpPUMEHCHE HaCTaBHE
uHctpykmmje F(1,112) = 4,062, p = 0,046. IlpoceyHO mNepHUNMHUpPaHA HAMOpP YUYEHHKA
eKCIIepUMEHTaIHEe TpyTe u3Hocuo je M = 2,56, SD = 0,99, 1ok je 3a ydeHuKa KOHTPOJHE TPyIIe
To 6mmo M = 2,92, SD = (.88. OBa pa3nuka je moTBpheHa U Xu-KBaJapaT TeCTOM, x2 (df=4,N=
113) = 17,51, p = 0,001, phi = 0,394. Ha rpaduxy 3 mpukazaHa je pacrojena nepuunupaHor

MEHTAJHOT Hamopa 3a o0e rpyrie.
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I'paduk 3. [Ipuka3 pacnogene MEHTAIHOT Harmopa

Kako ce Buau Ha rpaduky 3, yuenuuu E rpyne cy y Behoj Mepu mepuumnupaid Mambu
MeHTaJaHu Hamop Hero y4yenui K rpyme. OBuM je moTBpleHa monasHa XUIOTe3a J1a MOCTOjH
pasiuKa y NMepUUIMpPaHOM MEHTAJTHOM Hamopy u3Mel)y MCHHTaHMX Tpyna ¥ Ja Cy YYEeHHUIH
eKCIIEpUMEHTAIHE TpyIle MEPLUIUPATN Mamke BPEAHOCTH MEHTAJIHOI HAalopa HEero y4eHUIH

KOHTpOJIHE IpyIe.
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4.6. Paziuka y camonepuenMmpaHoM MEHTAJIHOM HANOPY YYe€HHKA 32 TPHU
HCNIUTUBAHA KOTHUTHBHA HUBOA Y 3AaBUCHOCTH O/ IPUMEHLCHE HACTABHE
HHCTPYKIHje

HcnutuBana je monasna xumote3a X5. (0) y K0joj ce TBpAWIO Ja HE MOCTOjU 3HAYajHA
pa3iiuKa y caMmoIeplenipaHOM MEHTAIIHOM HAalopy yYeHHKa 3a TPU MCIHTHBaHA KOTHUTHBHA
HUBOA y 3aBHCHOCTH O]l IPUMEH-CHE HACTaBHE MHCTPYKITHje, OMHOCHO XumoTe3a XJ. (a), y K0joj
ce TBpPAM Ja IOCTOjU 3HAuYajHa paslidka y CaMOIIepIENUPaHOM MEHTATHOM Hamopy wusMmely

YUCHUKa 3a TpHU HUCIHUTHBAHA KOIHUTHBHA HHBOA Yy 3aBUCHOCTU OJ MHIPHUMCHCHEC HACTABHEC

WHCTPYKIIH]E.

[TocmatpaHo mpemMa KOTHUTHBHUM HUBOMMA (Tpaduk 4), XHU-KBajapaT TECTOM je€ MOKa3aHO
J1a TIOCTOjH CTATHCTHYKA 3HAYAJHOCT 3a CBA TPH HHUBOA. 3a KOTHUTHBHH HUBO 3Hame ( (df = 4,
N=113)=10,70, p = 0,030, fi= 0,31), noOujeHo je na je Buie yuyeHuka E rpyme Hero yueHuka
K rpyme nurama omeHMIO Kao BeoMa Jlaka, oK je Buile ydyeHuka K rpyme Hero ydenumka E
rpyne UCTa MUTalka OLIEHWIO KAa0 HU TelIKa HM JaKa M BeOMa TeIlKa. 3a KOTHUTHUBHH HUBO
cxBatame (y° (df =4, N = 113) = 6,88, p = 0,142) 106ujeHO je aa je OKO MOMOBUHE yueHHKa E
rpyne muTama OLEHWJIO Kao (Beoma) jaka, JOK je MoJIoBHMHA ydyeHMka K rpyme mcra nurtama
OIIEHIMIO Ka0 HU TeIIKA HH JIaka. 3a KOTHHTHBHHI HHBO puMeHa 3Hama (}° (df =4, N = 113) =
2,48, p = 0,648) nobujeno je na je HemTo Bumie ydeHuka E rpyme nero K rpyme nurama
OLIEHMJIO Kao JIaKa WM HU JIaKa HY TelIKa, JJOK je Buule yueHuka K rpymne Hero yuenuka E rpymne
UCTa MHUTamka OIEHMWJIA Kao Temka. JoOWjeHH mojmaTak ykasyje Ha MO3UTHBHY AaKTHBHY YIIOTY

y4eHUKa y Tpal)emby CONCTBEHOT 3Hamba.
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I'paduk 4: [Iprka3 nepuunrpaHOr MEHTAIHOT HAllOpa MpeMa KOTHUTHBHUM HUBOHMMA.

Ha rpaduky 5 mpukazan je camonepuUuIMpaHd MEHTAJHU Hamop 3a NMPBU KOTHUTHUBHU HHUBO

3HamLC.
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I'padux 5. [Ipuka3 meprienmpaHor MEHTATHOT HAIlOpa 3a MPBH KOTHUTUBHU HUBO 3HAHC

[lepuunupan MEHTaJIHM HANoOp Ha NMPBOM KOTHUTHBHOM HMBOY 3Hama j€ TakaB Ja je
26,3% ydeHHKa €KCIIEpPUMEHTAJIHE I'pyle OKapaKTEpUCaIo MHUTamka MPBOI KOTHUTHBHOI HUBOA

Ha (PMHAIHOM TECTy, Ka0 BeoMa Jiaka, JIOK je TO y KOHTPOJIHO] rpynH yuuHmio ceera 10,7 %
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y4eHHUKa. Y eKcrepuMeHTaIHoj Tpynu 31,6% ydeHurka je nmuTama OKapakTepucalio Kao Jlaka, J0K
j€ TO y KOHTPOJIHO]j TpymnH yuuHWIO 32,1% ydeHuka, mTo je MpUOIMKHO MOAjeTHAK MPOIEeHAT
ydeHuka y obe rpyne. OnroBop, HU JIAKO HM TEHIKO OHMO j€ 3aCTYIUbEH y E€KCIIEPUMEHTAIHO]
rpynu Koz 26,3% yueHuka, 10K je UCTH OATOBOP Y KOHTPOJIHO) IPyNH OHO 3aCTYIUbEH y U3HOCY
on 42,9% yuenuka. 12,3% ydeHHKa y €KCIIEPUMEHTAJIHO] IPyIH je ONMUCAI0 MHUTamka MpPBOT
KOTHHTHBHOT HHMBOA Kao TENIKa, JIOK jeé TO Yy KOHTPOJHO] rpymu yumHwio 3,6% ydenuka. U
HaIocleTKy, cBera 3,5 % ydeHuKa U3 eKCIepUMEHTaJIHe Ipyle je OArOBOPUJIO Ja Cy HMHUTama

BEOMa TeIlIKa, a TO je yuruHuiIo U 10,7% ydyeHuka KOHTPOJIHE TPpyIIe 32 KOTHUTUBHU HUBO 3HAMA.
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I'paduxk 6. [Ipuka3 meprenrpaHOr MEHTATHOT HANOpa 3a IPYTH KOTHUTUBHU HUBO CXBaTamke

[lepuunupan MEHTaTHU HAOp Ha KOTHUTHBHOM HHBOY CXBaTame je TakaB Aa je 15,8%
Y4YEeHHKa €KCTIIepUMEHTAJIHE TpyTe OATOBOPUIIO Ja MUTama Clajajy y KaTeropujy Beoma JaKux,

IoK 7,1% ydeHHMKa KOHTpPOJIHE TIpylleé OATOBOPWIO Ja Cy MHUTaka Ha KOTHUTHUBHOM HHBOY
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cXBaTame BeoMma Jiaka. [IporieHar yueHnka KOjH je OATOBOPHUO Y €KCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIH J1a Cy
nuTama J1aka je 35,1%, Jok je y KoHTpoiHO] Tpymu Taj mporeHat 23,2 %. 33,3% ydeHuka
eKCIIEpUMEHTAIHE TpyIe je OATOBOPMUIIO Ja Cy INUTama 32 KOTHUTUBHU HUBO CXBaTame, HU
TEeIIKa HU JIaka, JOK je y KOHTPOJIHO] TPpyIH IpoLeHaT ojaroBapajyhux ydenuka 6uo 51,8%.
[Mutama cy temka 3a 10,5% ydeHHKa eKCIIEpUMEHTAIIHE TPYIIe, 0K y KOHTPOIHO] Tpymnu 7,1%
yYeHHKa cMaTpa Jla Cy nmuTama temka. M, Hamocnerky, 5,3% ydyeHHuKa eKcriepuMeHTaIHe TPpyIie

OJIroBapa Jia Cy NUTama BeoMa Tellka, a y KOHTPOJIHO) TPyl Taj npoleHaT yueHuka je 10,7%.
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I'padux 7. [Ipukas meprienmupasHor MEHTATHOT HAItopa 3a Tpehw KOTHUTUBHU HUBO TIPUMEHA

VY TpeheM KOTHHUTHBHOM HUBOY-IIPUMEHHU 3Hamwa, y eKkcrepuMmeHnrtanHoj rpynu 10,5%
y4YEeHHKa UTalka cMaTpa BeoMa JIaKuM, 10K Y KOHTPOJIHOj rpynH 7,1% ydeHuka mutama cMatpa

Beoma JakuM. 17,8% ydeHrKa eKCriepuMeHTaTHe TPyIe MUTakba cMaTpa JakuM, a Y KOHTPOJIHO]
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Ipyny nUTama cMatpa jakum 12,5% yuenuka. Ilutama cy Hu Temka Hu naka 3a 42,1% ydeHuka
excriepuMmeHntainHe rpyne u  37,5% ydeHuka KoHTposHe rpyne. 19,3%  yueHuka
eKCIIEpUMEHTAJIHE TPYyIe MHUTakha CMaTpa TEIIKUM, JIOK je€ OAroBapajyhu mporeHaT y4eHUKa Y
KoHTpoaHOj rpynu je 30,4%. VY excnepumenrtannoj rpynu, 10,5% ydeHuka nuTtama cmarpa

BEOMa TEIIKUM, A0K 12,5% yuyeHnKa KOHTPOJIHE TpyIIe MUTamka CMaTpa BEOMa TEIIKUM.

4.7. Paziuka y nepuenupaHoM MEHTAJIHOM HAMOPY Y OAHOCY HA I0JI
HCIIUTAHUKA 32 IPUMEmheHe HACTABHE HHCTPYKIHje

HcnutuBana je monasHa xumore3a X6. (0) mo Kojoj He MOCTOjU 3HAYajHA pas3jiuKa y
NepUenpaHOM MEHTATHOM HAaIopy y OJHOCY Ha TOJ MCIHTAaHHWKA 3a MPUMEHhUBAaHE HACTaBHE
WHCTPYKIIM]je, OHOCHO XHMmoTe3a X6. (a) 1Mo K0joj IMOCTOjU 3Ha4YajHa pasiuka y MeplrenupaHoM
MEHTAJTHOM HANoOpy Y4YEHUKa y OJHOCY Ha TOJ WCIUTAaHWKA 3a MPUMEHEHE HACTaBHE

WHCTPYKIIH]E.

UctpaxkuBameMm HHje NOOWjeH CTATUCTHUYKW 3HAYajaH YTHUIA] TMOJIA HA MEPIUNAPAHOCT
MeHTanHor Hamopa, F(1,112) = 1,953, p = 0,165. JlobujeHo je na cy AeBojuuile MEpLUIUpae
Harop ox M = 2,59, SD = 1,05, a neqanu ogx M = 2,84, SD = (,86. O0jammeme 3a HEMITO HIKH
MEePIHUITEPAHU HATIOp Ce MOKe Hah¥ y TOMe Jia Cy JIEBOjUHIIC ITeJJaHTHH]E 1 JIa CYy BHIIIE BpeMEeHA

MMOCBCTUIIC LPpTAKY U 60jCH:y Malla Te TaKo ¥ 00Jb€ U JIAKIIIE 3allaMTHIE BE3eE.
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4.8. UHCcTpYKIIHOHA e(pUKACHOCT U HHCTPYKIMOHA AHT25KOBAHOCT

Wuctpykinmona edukacHocT je pauyHara momohy ¢opmyne mare y paxy Paas and Van
Merriénboer (1993). Kopuctehu ce oBom ¢opmynom mgo0ujeHO je Aa je WHCTPYKIHOHA
e(pUKACHOCT y eKCIIepUMEHTANIHO] Tpymu wu3Hocwia Egp = 0,468, 10K je WHCTPYKIIMOHA
e(uKacHOCT y KOHTpOJHO] rpymu wu3Hocuina Ex = -0,528 (cnuka 5). Y oxBupy OBOT
UCTpakuBama OWiIo je 00yxBaheHO M UCIHUTUBAHKC WHCTPYKIIMOHE aHTaXOBAHOCTH, TAKO j€ Y
eKCIepUMEHTAIHO] Tpynu nobujeHa BpeaHoct ox Ig = 0,213, nok je y KOHTpPOJIHO] TpyMH

n3Hocuia Ix = -0,164.

MepdopmaHca

|
1,5 MesTansw Hanop

I'paduk §: MHCTpyKIMOHA €PUKACHOCT M aHTA)KOBAHOCT.
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5. 3akibyuak

OCHOBHM ITWJb METOIMKE HAcTaBe (PM3MKE y OIMIITEM CMHCITY, Ca CTAHOBHUINTA TEOPH]je
KOTHUTUBHOT onrepehema OMo OM HM3HaIaXKeme HauMHA OCTBapema e(HUKacHHUjer HACTAaBHOT
nporieca, Koju OM JOBEO 10 Mamer KOTHUTHBHOT omnTepehema ydeHWKa W caMuM TUM Behe
TPaJHOCTH YCBOjeHMX 3Hama. 3HauyajaH (akrop koju onpelyje cMameHO KOTHHUTHUBHO
ontepeheme Moke OWTH HACTaBHH METOJI — HAYWH IUTACHMpPama CIOJbAllbe HHCTPYKIH]je
yaeHuKy. OBUM pajioM MoKa3yje ce Ja IUlacMpaHa WHCTPYKIMja y BHIY Mama yMa 3Ha4ajHO
CMamyje KOTHHUTUBHO omnrtepeheme ydeHWKa y OCHOBHOj WIKOJHM, MoBehaBa HMHCTPYKIIMOHY

e(pUKACHOCT U aHTAKOBAHOCT YUEHUKA y rpal)emby COICTBEHOT 3HAMmA.

ExcriepuMenTanHa ¥ KOHTpOJIHA Tpymna Cy npe yBolema eKCHepHMMEHTAJIHE HAcTaBHE
MHCTpPYKIIMje cMaTpaHe yjenHadeHoMm, p>0,05, mro je moTBpheHo jeqHOPAKTOPCKOM aHATH3OM
BapHMjaHCe OJHOCHO YTBp)EHO je HENOCTOjale CTAaTHCTUYKH 3HayajHEe pas3iuke wusmelhy
eKCTIEpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE Tpyre. HakoH Tora mpuMemeH je MeJaromKki eKCIIepUMEHT ca
nmapanesHUM — rpynama. HakoH  w3BOhema  IMefaromkor — eKCIepUMEeHTa  NPHUMEHOM
jenHodakTOpCcKe aHaJIM3€ BapujaHCE YTBPHEHO je MOCTOjarhe CTAaTUCTHUYKHM 3Ha4yajHEe Pas3NIUKe Y
nocturayhy yuenmka, p<0,05. Ha ¢uHamHOM TecTupamwy y4YeHHIM EKCIEPUMEHTAHE TpyIe
nocturau cy Behe mocturayhe ox yueHWKa KOHTPOJHE TPYyIle, MITO je€ MOTBPhEHO XH-KBaapaT
TECTOM, W T TECTOM YIapeHux y3opaka. Tume je moTrBphena xwumoreza X1(a) mga mocToju
CTaTHCTHYKM 3HAYajHa pa3iuka u3Mel)y ydyeHHKa EeKCIIEpUMEHTAIHE M KOHTPOJHE Tpyme y

nocturHyhy y4yeHuka y 3aBUCHOCTH OJ1 IPUMEHEHE HaCTaBHE MHCTPYKIH]E.

[Ipumemena jeqHoakTOpcKa aHaau3a BapujaHCE U XU KBaApaT TecTta u3Mel)y KOHTPOTHE
Y CKCTIICPUMEHTAJIHE TPYIIE, 10 KOTHUTUBHUM HMBOMMA 3HAHE, CXBATalkhe U MPUMEHA je TIoKa3asa

CTaTUCTHYKH 3HAYAjHY PA3JIMKy Y TOCTHTHYhy y4eHHKa 3a CBA TPH KOTHUTUBHA HUBOA.

[To mutawy mnocturHyha y KOTHUTHBHOM HHBOY 3Hame jeaHO(paKTOpPCKa aHalu3a
BapHjaHCe MoKa3aja je CTATUCTHYKH 3HadyajHy pazNuKy y MocTUrHyhuma ydeHuKa y 3aBUCHOCTH
oIl mpuMemeHe HacTaBHe uHcTpykimje F(1,112) = 17,105, p = 0,000, eta kBaapat = 0,134. Ha
OBOj TpynHW MHUTama MPOCEYHO NOCTHrHyhe ydeHWKa eKclepuMeHTainHe rpyne je M=4,82,
SD=1,21, nok je 3a y4eHHKe KOHTpoJHE Tpyme T1o Owio M=3,82, SD=1,36 . Ta pa3znmka
noTBpheHa je U XU-KBaJIpaT TeCTOM, X2 (df=5,N=113)=17,24, p = 0,004, phi = 0,391 .
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[To nmutamy mnocturHyha yueHHKa 3a KOTHHTUBHU HHUBO CXBaTamkbe y 3aBHCHOCTH O]
MIPUMEHCHE HACTaBHE MHCTPYKITHje, jeTHOPAKTOPCKA aHAIM3a BapHjaHCe je TIoKa3aia Ja MOCTOj
CTAaTUCTUYKHU 3HavajHa pasnuka F(1,112) = 14,654, p = 0,000, eta xBaapar = 0,117. Yuenunu
EKCIIEpUMEHTAJIHE TPyIe Cy 3a OBY IPYIy IMHTamba UMaiu npoceuno nocturayhe M=4,30, SD =
1,30, nok je 3a yueHHMKe KOHTposiHe rpymne to 6uino M = 3,29 SD = 1,51 . Ta pa3znuka je

norephena u xu-kBagpar TecroM y° (df = 6, N = 113) = 16,43, p = 0,012, phi = 0,381.

3a KOTHUTHBHHU HHMBO MPHMEHA 3Hama, jeqHO(AKTOPCKA aHAIM3a BapyjaHCe je TMoKa3ania
CTAaTHCTUYKU 3HAUajHy pPA3NHUKy y MOCTHTHyhMMa ydeHHKa EeKCIEpHUMEHTaTHe U KOHTPOJIHE
rpyIie y 3aBUCHOCTH O] IpuMemeHe HactaBHe uHcTpykimje F(1,112) = 25,812, p = 0,000, era
kBazpatT = 0,189 . YueHunu excrnepruMeHTalHe TpyIie Cy 3a OBY I'pyIly MUTamka UMaJIu MPOCEYHO
nocturayhe M=3,51, SD = 1,23, nok je 3a yueHHKe KOHTpoJHE rpyme 1o ouno M = 2,36 SD =
1,18 . Ta pasnuka je motBphena i xu-kBagpar Tectom x* (df = 6, N = 113) = 22,876, p = 0,001,
phi = 0,450.

Tume je moTBphena xumnoresa X2 (a) 1a MOCTOjU pa3ivKa y MOCTUTHYhy ydyeHuka 3a Tpu

HUCIIMTUBaHAa KOTHUTHBHA HUBOA Y 3aBUCHOCTH OJ] IPUMECHCHE HACTAaBHE I/IHCTPYKHI/Ije.

VY uctpaxkuBamwy je 1001j€HO Ja yTHULaj) II0ja UCIUTaHUKA HUje CTAaTUCTUYKH 3HayajaH Ha
nocturnyhe yuenuka. JleBojuniie cy octBapuie M = 11,36, SD = 3,21 nok cy Jedany oCTBapuiIH
M = 10,85, SD = 0,41. Tume je mokaszana xumote3a X3 (0), 1a He TOCTOJU 3HAYAjHA PA3IIUKA Y

nocTurHyhy ydeHrka y oJJHOCY Ha I0JI ICTUTaHHKa 3a IPUMEHeHE HACTaBHE MHCTPYKIIK]E.

VY uctpaxuBamy je TOOMjEHO Ja Cy yYEHHUIM EKCIIEPHMEHTAaJIHe TpyIlie, Neplenupanu
Mamk{ HAMoOp OJ Y4YeHWKa KOHTpoiHe rpymne. [IpocedHo mnepuunupaHnu HANoOp yYeHHUKA
eKCIIepUMEHTaJIHEe TpyTe u3Hocuo je M = 2,56, SD = 0,99, 1ok je 3a yuyeHuKa KOHTPOJHE TPyIIe
To 6mo M = 2,92, SD = 0,88. OBa pa3nuka je moTBpheHa U XU-KBaJapaT TECTOM, x2 (df=4,N=
113) = 17,51, p= 0,001, phi = 0,394. Tume je moTBphena xunore3a X4(a) y K0joj ce TBPAMIO J1a
MOCTOjW CTATUCTUYKHU 3HAYajHA pa3imka y nocturayhy yuenuka E u K rpyne y 3aBucHOCTH 011

NPpUMCIHLCHC HACTABHE I/IHCTPYKLII/Ij c.

3a pacrozeny MEHTAJIHOI Harmopa Jo0ujeHu cy cieaehu pe3ynraTu 1Mo KOTHUTUBHUM HHBOMMA

3Hame, CXBAaTamke, U IPUMEHA!
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e 3a KOrHUTHBHHM HUBO 3Hame J0OMjeHO je na je Buiie yuyeHuka E rpyne Hero yuenuka K
rpyIie MUTama OICHUIIO Kao BEOMa Jiaka, JIOK je Buiue yueHunka K rpymne Hero yuenuka E

rpyne ucrta rurakba OICHUJIO Ka0 HU TCIIKA HU JIaKa U BeOMa TCIIIKaA.

e 3a KOTHUTHBHM HHMBO CXBaTame JOOHMjEHO je Ja je OKO IOJIOBHHE y4yeHuka E rpyme
MUTamka OIEHWIIO Kao (BeoMma) Jiaka, OK je IMOJIoBMHA y4deHunka K rpymne mcra nurama

OLICHMJIO KaO HH TCIIKA HHU JIaKa.

e 3a KOrHUTHUBHHM HUBO IIPUMEHA 3Hama JOOUjeHO je Jia je HeIITO BHIle yueHuka E rpyme
Hero K rpyne nutama OIEHMIIO Kao JaKa WiIM HU JIaKa HU TelIKa, TOK je Bulle yueHnka K

rpyne HEro yuCHuka E rpyne ucTa nurakba OICHUJIa Ka0 TCIIKaA.

Tume je morBphena xumore3a X5 (a) KOjoOM ce TBPAM Ja IOCTOjU pasiuKa y
caMoneplenupaHoM MEHTAIHOM Haropy u3Mel)y ydeHHka y 3aBHCHOCTH Of IPHUMEHEHE

HACTaBHE UHCTPYKITH]E.

[IT0 ce THue camonepLUenUPaHOT MEHTATHOT HAIopa, Y UCTPaXXUBamY je T00HjeHO 1a cy
JI€BOjUMIIe Teplenupane HIWKH MEHTAIHU HAlop OJ JAedaka, ajlid TO WIAaK HUje CTAaTHCTHYKU
3HauyajHo. TuMe je moTBphena xumnoreza X6 (0) ga HE MOCTOjU CTATUCTHUKH 3HAYajHA pa3livKa y

caMOIepUEeNUPaHOM MEHTAIIHOM HAIoOpy Y OJHOCY Ha I0JI UCIIUTAHUKA.
W3pauyHare cy MHHCTPYKIIMOHA €(DUKACHOCT U aHT'AKOBAHOCT yUEHHKA.

WucTpykimoHa e(hUKacHOCT M aHTaXOBAaHOCT YUCHHKA KOje Cy OOMjeHE y HCTPaXKHBAKY
Cy Jaleko TIOBOJbHHjE Yy eKCHepUMEHTANIHOj Tpynu. WHCTpykunoHa e(UKacHOCT Y
eKCIIEpUMEHTAJIHO] Tpymu je pobujeHa kao Eg = 0,468, a anraxkoBanoct je Iy = 0,213, mox je
MHCTPYKIIMOHA €(pUKACHOCT y KOHTPONHOj rpynu Ex = - 0,528, a nHCTpyKIIMOHAa aHTa)KOBaHOCT

je Ix = -0,164.

JloOGujenu mapaMeTpu ykasyjy Ha 3Ha4ajHy e(h)UKacCHOCT MPUMEHE HACTaBHE MHCTPYKIIHje Y
eKCIepuMeHTaIHoj Tpynu. Koa yueHnka oBe rpyre nmocTuruyTo je Behe mocturuyhe yuenuka ys
HCTOBPEMEHO CMameHhe MEHTATHOI Hamopa INTO je pe3yarupaio BehoM HHCTpyKIHMOHOM

epukacHomhy ¥ aHra)xoBaHOINy yYeHHKa y rpaljery COICTBEHOI 3HABA.
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5.1. IIpeanocT HCTPAKNBAHA

[IpenHoCT UCTpakuBama orjena ce y ToMe IITO ¢y KopuirheHa IeIOBUTa OeJbeba jep je
y IIKOJHM HEMPHUXBATJEUBO JIa ce pa3Oujy ycTajbeHa O/eJbeha Ja OW Ce M3BPIIUO IEIaroIIKu
excriepuMeHT. HacTaBHU caapikaju ¢y y jelHO] W JIPYyroj rpyld UCTH W oOpahwBaHHM Cy MO
YTHIIajeM eKCIIEPUMEHTATHOT (aKTopa, ajld ¥ TPATUIHOHATHOM METOAOM a W MEpHHU
WHCTPYMEHTH Cy MCTH y 00e¢ rpyne. To cy TUIMMYHE MPEeIHOCTH MeJaromKor eKCIepUuMEeHTa ca

napajeHuM rpynama.

5.2. Orpannyema HCTPAKMBAKHA

OCHOBHO OTpaHUYEHE OBOT UCTPAXKUBaKA OTJIea C€ Y Y30pKY UCIUTaHUKA KOJU CY Y3€TH
n3 nBe ocHoBHe mkoysie y HoBom Camy m ®dyrtory. OOyxBaheHO TpaauBO y HUCTpaKHUBAEY
OJTHOCHJIO C€ Ha MCKJbYUYHMBO Ha HACTaBHY TeMy PasHomedica meia Koja ce M3ydaBa y CEAMOM

paspe€ay OCHOBHE IIKOJIC, a HC Ha CB€C HACTAaBHE TEMC.

VY uHUnNWjatHOM M (GUHATHOM TecTy, KopuirheHa cy MUTamka 3aTBOPEHOT TUIA, M MUTamba
BUIIECTPYKOT U300pa Tako Ja YYSHUIM MOTy u3a0paTu TayaH OATOBOP 0of MoHyheHux. Y TakBoM
CHCTEMY O/IrOBapama Ha MUTamka yBEK NOCTOjU MOTYhHOCT /1a yueHHUK oxdepe TayaH OATrOBOpP Ha

OCHOBY BepoBaTHOhe TayHOT 00Hpa a Jla IpU TOME He KOPUCTHU MPOLEC KPUTUUKOT MUILIbEHA.

5.3. UMnuiukanuje 3a 1a/ba HCTPAKUBAA

OBaj pax mpyka CKpoMaH JONPUHOC y MPUMEHU Mara yMa y HacTaBH (PU3UKE y OCHOBHO]
mkonu. KacHuja ucTpakuBama, Koja OM Moria OMTH ycMepeHa OBUM pajJioM, Morja Ou ce
OJTHOCHTH Ha MPHUMEHY Mara yMma ,.y MajJoM' — Ha KOHKPETHO pellaBame TUIMUYHUX (DU3UUKHX
npobyieMa WM PauyyHCKUX KBAJIMTATHBHUX aJId M KBAaHTUTATHBHHX 3a7araka. Haume mame yma,
0 CKPOMHOM yBEPEHY ayTopa paja Moryhe je KOpuCTUTH He caMO Ha HUBOY HACTaBHE TeMe WIIH
HACTaBHE jeJIMHHUIIE, Beh U y TpeHyIMMa KaJla YYCHUIH pellaBajy hUMa J1aT KOHKPETaH 3ajaTak
u3 pusuke. [To3HATO je 1a yueHUIM peliaBajy 3aiaTke moMohy reoMeTpuje ,,CTATHYHUX  CITUKA,
Koje Cy y (u3uIM BeoMa 3acTyIJbeHE M Jla YeCTO 3a PellaBambe 3aJaTKa Cce MO3UBajy Ha TaKBY
reoMeTpHjy, He OM JIM YCIIeNW Ja HaBeIy MaTeMaTHdKe jeJHAuYWHE HEOIMXOJHE 3a PEIlaBame
npobiemMa. AJNropuTaM peliaBamkba TakBUX (PU3MUKUX 3a7aTaka, MOJpa3yMeBao OW CTaHO
MO3MBaKkE HAa CIIMKY (PU3UUKE I0jaBe WJIM IMpolleca, Y TPEHylUMa Kajia yYeHHIIUMA, MPHUINKOM
pelaBama caMor 3a/1aTKa HEeJA0CTaje MOTpedaH U T0BOJbaH Opoj MaTeMaTHUKUX jeHAYMHA, KOje
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MoBe3yjy MO3HATE U HEMO3HATEe BEIMYMHE Y 3aJaTKy. 3alpaBo CBaKa jeJHaYMHA 32 OCHOB MMajia
O jeZHy CIIMKY, 1 CAaMUM THM O Fh€HUM H3HOLICHEM Ha JINCT OeJIor manupa, Ouiie aHra)xoBaHe

K JI€Ba U ACCHA MOXJaHa xeMHC(bepa tlI/IjI/I pan ou 61o MOACTAKHYT HaCTaja}LCM HOBC MallI€ yMa.

91



6. Jluteparypa

10.

1.

12.

. Abi El Mona, 1., & Adb El Khalick, F. (2008). The influence of mind mapping on eighth

graders’ science achievement. School Science and mathematics, 108(7), 298-312.

Akinoglu, O., Yasar, Z. (2007). The effects of note taking in science education through
the mind mapping technique on students' attitudes, academic achievement and concept
learning. Journal of Baltic Science Education, 6(3), 34-43.

Akpmar, E., Yildiz, E., Tatar, N., Ergin, O. (2009). Students' attitudes toward science and
technology: an investigation of gender, grade level, and academic achievement. Procedia
Social and Behavioral Sciences, 1, 2804-2808.

Anglin, G. J., Vaez, H., Cunningham, K. L. (2004). Visual Representations and Learning:
The Role of Static and Animated Graphics. u D. H. Jonassen (ur.), Handbook of research
on educational communications and technology (str. 865-916). Mahwah, NJ, US:
Lawrence Erlbaum Associates Publishers.

Anokhin P. K. (1973). The forming of natural and artificial intelligence. Impact of
Science in Society, 23(3).

Ayres, P. (2006). Using subjective measures to detect variations of intrinsic cognitive
load within problems. Learning and Instruction, 16(5), 389-400.

Babi¢, N. (2007). Konstruktivizam i pedagogija. PEDAGOGIJSKA istrazivanja, 4(2),
217-229.

Baddeley, A. (1992). Working memory. Science, 255(5044), 556-559.

Baddeley, A. (2000). The episodic buffer: a new component of working memory?.
Trends in Cognitive Sciences, 4 (11), 417-422.

Baddeley, A., Hitch, G. (1974). Working memory. Psychology of Learning and
Motivation, 8, 47-89.

banhyp, B., Ilotkomak, H. (1999). Memooonocuja neoacoecuje. beorpan: Case3s
MeJaromKux ApyliTaBa Jyrociasuje.

Bay, E., Ilhan, M., Aydin, Z., Kinay 1.,Yigit, C., Kahramanoglu, R. ... Ozyurt, M. (2014).
An Investigation of Teachers’ Beliefs about Learning. Croatian Journal of Education,
16(3), 55-90.

92



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Blake, B., Pope, T. (2008). Developmental Psychology: Incorporating Piaget’s and
Vygotsky’s Theories in Classrooms. Journal of Cross-Disciplinary Perspectives in
Education /(1), 59 — 67.

Bloom, B., Engelhart, M., Furst, E., Hill, W. and Krathwohl, D. (1956): Taxonomy of
Educational Objectives, The Classification of Educational Goals — Handbook 1
Cognitive Domain, London: Longmans, Green and Co LTD.

Bosnjak, Z. (2009). Primjena konstruktivistiCkog poucavanja i kritickog misljenja u
srednjoskloskoj nastavi sociologije: pilot-istrazivanje. Revija za sociologiju, 40(39), 257-
277.

Borg, G., Bratfisch, O., & Dornic, S. (1971). On the problems of perceived difficulty.
Scandinavian Journal of Psychology, 12(4), 249-260.

Boyson, G. (2009). The Use of Mind Mapping in Teaching and Learning. The Learning
Institute, Assignment 3.

Brinkmann, A. (2003). Mind Mapping as a Tool in Mathematics Education. National
Council of Teachers of Mathematics, 96(2), 96-101.

Briinken, R., Plass, J. L., Leutner, D. (2003). Direct Measurement of Cognitive Load in
Multimedia Learning. Educational psychologist, 38(1), 53—61.

Budd, J.W. (2010). Mind Maps As Classroom Exercises. The Journal of Economic
Education, 35(1), 35-46.

Buzan, T., Buzan, B. (1999). Mape uma. Beograd, Finesa.

Chandler, P., Sweller, J. (1991). Cognitive Load Theory and the Format of Instruction.
Cognition and Instruction, 8(4), 293-332.

Chandler, P., Sweller, J. (1992). The Split-attention Effect as a Factor in the Design of
Instruction. British Journal of Educational Psychology, 62(2), 233-246.

Chandler, P., Sweller, J. (1996). Cognitive Load While Learning to Use a Computer
Program. Applied Cognitive Psychology, 10(2), 151-170.

Chase, W. G., Simon, H. A. (1973). Perception in Chess. Cognitive Psychology, 4, 55-81.

Chow, S. J., & Yong, B. C. S. (2013). Secondary School Students’ Motivation and
Achievement in Combined Science. US-China Education Review B, 3(4), 213-228.

Clark, R. C., Nguyen, F., Sweller, J. (2006). Efficiency in Learning: Evidence-Based
Guidelines to Manage Cognitive Load. Hoboken, NJ: Pfeiffer.

93



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Calukovi¢, N. (2014a). Fizika 7, Zadaci, testovi i laboratorijske vezbe za sedmi razred
osnovne skole. Beograd: Krug.

Calukovié, N. (2014b). Fizika 7, udzbenik za 7. razred osnovne $kole. Beograd: Krug.

Dhindsa, H. S., Kasim, M. Anderson, O.R. (2011). Constructivist-Visual Mind Map
Teaching Approach and the Quality of Students’ Cognitive Structures. Journal of Science
Education and Technology, 20(2), 186—200.

Dunji¢, M. (2016). Aktivni oblici ufenja: Realizacija elemenata konstruktivisticke
nastave u odgojno-obrazovnoj praksi (Diplomski rad). SveuciliSte u Zadru, Zadar.

Farrand, P., Hussain, F., Hennessy, E. (2002). The efficacy of the ‘mind map’ study
technique. Medical education, 36, 426-431.

Gardner, H. (1993). Multiple intelligences. New York: Basic Books.

Glasersfeld, E. von (1989). Cognition, Construction of Knowledge, and Teaching.
Synthese, 80(1), 121-140.

Gojkov, G. (2011). DIDACTIC LIMITATIONS OF CONSTRUCTIVISTIC LEARNING
MODEL IN TEACHING. Metodicki obzori, 6(3), 19-40.

Goodnough, K., Woods, R. (April 2002). Student and Teacher Perceptions of Mind
Mapping: A Middle School Case Study. Rad prezentovan na The Annual Meeting of
American Educational Research Association, New Orleans.

Haber, R. N. (1970). How we remember what we see. Scientific American, 222(5), 104-
112.

Hacieminoglu, E. (2016). Elementary School Students’ Attitude toward Science and
Related Variables. International Journal of Environmental & Science Education, 11(2),
35-52.

Haskell, M. (8. oktobar 2005). Mind-mapping helps children remember lessons.
Fayetteville Observer.

Huang, W., Eades, P., Hong, S. (2009). Measuring effectiveness of graph visualizations:
A cognitive load perspective. Information Visualization, 8(3), 139—152.

94



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Wsuh, U., Ilemukan, A., Autuh, C. (2001). Axmueno yuerme. beorpan: Uncturyt 3a
TICUXOJIOTH]Y.

Jeli¢, T. (2014). Alati za upravljanje sopstvenim u¢enjem-Mape uma i brejnstorming alati

(Master rad). preuzeto sa:
http://www.ftn.kg.ac.rs/download/SIR/SIR%20Tamara%?20Jelic%20906_2013.pdf

Juki¢, R. (2013). Konstruktivizam kao poveznica poucavanja sadrzaja
prirodnoznanstvenih 1 druStvenih predmeta. PEDAGOGIJSKA istrazivanja, 10(2), 214-
263.

JuriSevi¢, M., Glazar, S. A., Vogrinc, J., Devetak, 1. (2009, Januar). Intrinsic motivation
for learning science through educational vertical in Slovenia. Rad prezentovan na: Fifth
biennal self international conference enabling human potential: The centrality of self and
identity, Al Ain, United Arab Emirates.

Kapor, D., Setraj¢ié, J. (2009). Fizika. Beograd: Zavod za udZbenike.

Kenyon, G. (14. april 2002). Mind mapping can help dyslexics. BBC news. Preuzeto sa
http://news.bbe.co.uk/2/hi/education/1926739.stm

Koctuh, A. (2006). Kocnumuena ncuxonoeuja, beorpan: 3aBoj 3a yuOeHHKe U HACTaBHA
Cpe/cTBa.

Koauesuh, J., Ceregunan, M. (2007). JompuHoc pedopMu HacTaBe — Mare ywma.
360pnux Mamuye cpncke 3a Opywmeene nayke, 122, 191-201.

Krathwohl, D.R. (2002). A Revision of Bloom's Taxonomy: An Overview. Theory Into
Practice, 41(4), 212-218.

Krsnik, R. (2008). Suvremene ideje u metodici nastave fizike. Zagreb: Skolska knjiga.

Lali¢-Vuceti¢,. Z. N. (2015). Postupci nastavnika u razvijanju motivacije ucenika za
ucenje (Doktorska disertacija). Univerzitet u Beogradu, Beograd.

Lee, H., Plaas, J. L., Homer, B. D. (2006). Optimizing Cognitive Load for Learning From
Computer-Based Science Simulations. Journal of Educational Psychology, 98(4), 902-
913.

Lee, S. C., Hayes, N, K., Seitz, J., DiStefano, R. O’Connor, D. (2016). Understanding
motivational structures that differentially predict engagement and achievement in middle
school science. International Journal of Science Education, 38(2), 192-215.

95



54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Marcus, N., Cooper, M., & Sweller, J. (1996). Understanding instructions. Journal of
Educational Psychology, 88(1), 49-63.

McArdle, G. (1993). Delivering Effective Training Sessions Fifty-Minute Series. Boston:
Course PTR.

Mento, A. J., Martinelli, P., Jones, R. M. (1999). Mind mapping in executive education:
applications and outcomes. Journal of Management Development, 18(4), 390-407.

Miller, G. A. (1956). The Magical Number Seven, Plus or Minus Two Some Limits on
Our Capacity for Processing Information. Psychological Review, (101)2, 343-352.

Mitrovi¢, M. (2013a). Fizika 7, udzbenik za 7. razred osnovne Skole. Beograd: Saznanje.

Mitrovi¢, M. (2013b). Praktikum Fizika 7, zbirka zadataka i eksperimentalnih vezbi za 7.
razred osnovne Skole. Beograd: Saznanje.

Newhouse, N. (1990). Implications of Attitude and Behavior Research for Environmental
Conservation. The Journal of Environmental Education, 22(1), 26-32.

Novak, J. (1998). Learning, creating and using knowledge. Concept maps as facilitative
tools in schools and corporations. Mahwah: Lawrence Erlbaum.

Nussbaum, J. (2013). Classroom conceptual change: philosophical perspectives.
International Journal of Science Education, 11(5), 37-41.

Ob6anmosuh, /1., Panuuh, W., bommak, M. (2014). Konment mame u mame yma y
peanuzanuju npojektHe HactaBe. y J[. O6Ganmosuh., WU. [ojumnoBuh (yp.), 360pHux
npeoasarsa, npocpama paouoHuyd, YCMEeHUX uznazarbd, nocmep paoosa u npunozd ca
XXXII Penybnuuxoe cemunapa o uacmasu ¢usuxe (ctp.78-82). Bpmam: pymrBo
¢uznuapa Cpouje.

Obadovic, Z. D., Rangié, 1, Cvijeti¢anin, S., Segedinac, M. (2013). The Impact of
Implementation of Simple Experiments on the Pupils’ Positive Attitude in Learning
Science Contents in Primary School. The New Educational Reviw 34(4), 138-150.

Ornstein, R. (1986). Multimind: A new way of looking at human behaviour. Boston:
Houghton Mifflin.

Ornstein, R. (1991). The evolution of consciousness. New York: Prentice Hall Press.

Osborne, J., Simon, S., Collins, S. (2003). Attitudes towards science: A review of the
literature and its implications. International Journal of Science Education. 25(9), 1049-
1079.

96



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Paas, F., van Merrienboer, J. J. G. (1993). The Efficiency of Instructional Conditions: An
Approach to Combine Mental Effort and Performance Measures. Human Factors The
Journal of the Human Factors and Ergonomics Society, 35(4), 737-743.

Paas, F. G. W. C., van Merrienboer, J. J. G. (1994a). Instructional Control of Cognitive
Load in the Training of Complex Cognitive Tasks. Educational Psychology Review, 6(4),
351-371.

Paas, F. G. W. C., van Merriénboer, J. J. G. (1994b). Variability of Worked Examples
and Transfer of Geometrical Problem-Solving Skills: A Cognitive-Load Approach.
Journal of Educational Psychology, 86(1), 122-133.

Paas, F. W. C., van Merrienboer, J. J. G., Adam, J. J. (1994). Measurement of Cognitive
Load in Instructional Research. Perceptual and Motor Skills, 79(1), 419-430.

Paas, F., Tuovinen, J. E., Tabbers, H., & Van Gerven, P. W. M. (2003). Cognitive load
measurement as a means to advance cognitive load theory. Educational Psychologist,
38(1), 63-71.

Pass, F., Tuovinen, J.E., van Merrienboer, J. J. G., Darabi, A. A. (2005). A motivational
perspective on the relation between mental effort and performance: Optimizing learner

involvement in instruction. Educational Technology Research and Development, 53(3),
25-34.

Palek¢i¢, M. (2002). Konstruktivizam - nova paradigma u pedagogiji?. Napredak, 143(4)
403-413.

Pesikan, A. (2010). Savremeni pogled na prirodu Skolskog ucenja i nastave: socio-
konstruktivisti¢ko glediSte i njegove prakti¢ne imlikacije. Psiholoska istrazvanja, 8(2),
157-184.

Peterson, A. R., Snyder, P.J. (Avgust 1998). Using mind maps to teach social problems
analysis. Rad prezetovan na Annual Meeting of the Society for the Study of Social
Problems, San Francisco, CA.

Peterson, R. L., Peterson, J. M. (1959). Short-term retention of individual verbal items.
Journal of Experimental Psychology, (58)3, 193-198.

Piaget, J. (1971). Genetic epistemology. New York: W.W. Norton & Company. INC.

Plass, J. L., Moreno, R., Briinken, R. (Ur.). (2010). Cognitive load theory. Cambridge:
Cambridge University Press.

Pollock, E., Chandler, P., Sweller, J. (2002). Assimilating complex information. Learning
and Instruction, 12(1), 61-86.

97



81.

82.

83.

&4.

85.

86.

87.
88.

&9.

90.

91.

92.

93.

94.

Popov, S., Juki¢, S. (2006). Pedagogija. Novi Sad: Cnti, Vili.

Ilpasunnuk o ynucy yuenuka y cpeory wikony. (2017). (,,Cayx6enu rinacauk PC”, 6poj
38/17), beorpan.

Ralston, J., Cook, D. (2007). Collaboration, ITC and Mind Mapping, Reflecting
Education, 3(1), 61-73.

Panuuh, U. (2013). Ymuyaj memaxoenumusnux cnocobnocmu Ha epukacHocm yyerba y
nacmasu gusuxe (Jlokropcka nucepranuja). YuausepsauteT y Hoom Cany, HoBu Cag

Rhodes, S. (2013). Mind Maps!. Ilpeckot Banu: JJ Fast Publishing, LLC.

Roth, W., Roychoudhury, A. (1992). The Social Construction of Scientific Concepts or
the Concept Map as Device and Tool Thinking in High Conscription for Social School
Science. Science Education, 76(5), 531-557.

Pot, H. (1981). Onwuma ncuxonoeuja, 3aBon 3a yiibeHruke 1 HacTaBHa cpeacTBa: beorpar.

Smith, E. E., Jonides, J. (1997). Working Memory: A View from Neuroimaging.
Cognitive Psychology, 33(1), 5-42.

Sperry, R.W. (1968). Hemisphere deconnection and unity in conscious awareness.
American Psychologist, 23(10), 723-733.

CranuByk, Jb., Cky0an, C., bormanosuh, W. (2015). CtaBoBU y4eHHKA TEXHHUYKE IIKOJIE

0 olleHU U3 (U3MKEe U MOTHUBAIMja 32 yuewe caapxkaja dusuke. Hacmasa u eacnumarve,
4,735-751.

Stankovi¢, N., Randi¢, S. (2008, maj). Primena mentalnih mapa u nastavi. u D.
Golubovi¢ (ur.), Zbornik radova naucno-strucnog skupa Tehnika i informatika u
obrazovanju - TIO 08 (214-220). Cadak: Tehnicki fakultet Cadak.

Stefan, M., Ciomos, F. (2010). The 8th and 9th grades students’ attitude towards teaching
and learning physics. Acta Didactica Naponcesia, 3, 7-14.

Stojnov, D. (2001). Konstruktivisti¢ki pogled na svet: Predstavljanje jedne paradigme.
Psihologija, 1-2, 9-48.

Suzi¢, N. (2006). UnutraSnja i vanjska motivacija u Skolskom postignuéu. Vaspitanje i
obrazovanje — casopis za pedagosku teoriju i praksu, 4,289-310.

98



95. Svantesson, 1. (1992). Mind Mapping und Geddchtnistraining. Bremen: GABAL.

96. Sweller, J. (1994). Cognitive load theory, learning difficulty, and instructional design.
Learning and Instructions, 4(4), 295-312.

97. Sweller, J. (2005). Implications of Cognitive Load Theory for Multimedia Learning. y
Mayer, R. E. (yp.), The cambridge handbook of multimedia learning (ctp. 19-30).
Kem6pun: Cambridge University Press.

98. Sweller, J. (2010). Element Interactivity and Intrinsic, Extraneous, and Germane
Cognitive Load. Educational Psychology Review, 22(2), 123-138.

99. Sweller, J., Ayres, P., Kalyuga, S. (2011). Cognitive Load Theory. New York: Springer.

100. Sweller, J., Chandler, P. (1994). Why Some Material Is Difficult to Learn.
Cognition and Instruction, 12(3), 185-233.

101. Sweller, J., Chandler, P., Tierney, P, Cooper, M. (1990). Cognitive Load as a
Factor in the Structuring of Technical Material. Journal of Experimental Psychology
General, 119(2), 176-192.

102. Sweller, J., van Merrienboer, J. J. G., Paas, F. G. W. C. (1998). Cognitive
Architecture and Instructional Design. Educational Psychology Review, 10(3), 251-296.

103. Taber, S. K. (2011). Constructivism as educational theory: contingency in
learning, and optimally guided instruction. U Hassaskhah, J. (ur.) Educational Theory
(39-61). Hauppauge: Nova Science Publishers.

104. The Wharton School (1981). A Study of the Effects of the Use of Overhead
Transparencies on Business Meetings Wharton Applied Research Center. Philadelphia,
PA: The Wharton School, University of Pennsylvania.

105. Think Buzan LTD (u.1). Mind Mapping Scientific Research and Studies.
npey3seto ca: https://b701d59276e9340c5b4d-
ba88e5c¢92710a8d62fc2e3a3b5f53bbb.ssl.cf2.rackcdn.com/docs/Mind%20Mapping%20E
vidence%20Report.pdf

106. Tipper, M. (04.09.2008). Why Do I Have To Use Keywords When Mind
Mapping? How To Use Keywords in Mind Maps. |[Blog]. Preuzeto sa:
http://www.michaelonmindmapping.com/mind-maps/why-do-i-have-to-use-keywords-
when-mind-mapping/

107. Toi, H. (Jun 2009). Research on how Mind Map improves Memory. Rad
prezentovan na The international Conference on Thinking, Kuala Lumpur.

99



108. Unfried, A., Faber M., Weibe E. (2012). Gender and Student Attitudes toward
Science, Technology Engineering, and Mathematics. Friday Institute for Educational
Innovation. preuzeto sa: http://miso.ncsu.edu/wp-content/uploads/2014/08/AERA-2014-
paper-Student-Attitudes-Toward-STEM.pdf

109. University of Washington
(http://faculty.washington.edu/smcohen/433/PorphyryTree.html)

110. Ural, E., Ercan, O. (2015). The Effects of Web-based Educational Software
Enriched by Concept Maps on Learning of Structure and Properties of Matter. Journal of
Baltic Science Education 14(1), 7-19.

111. Van Merrienboer, J. J. G., Krammer, H., P., M. (1987). Instructional strategies
and tactics for the design of introductory computer programming courses in high school.

Instructional Science, 16(3), 251-285.

112. White, R. T., Gunstone, R. (1992). Probing Understanding. Falmer Press, New
York.

113. Wycoff, J. (1991). Mindmapping: Your personal guide to exploring creativity and
problem-solving. New York: Berkley Books.

100



7. Illpuao3u:

7.1. Caap:kaju nporpama 3a HacTaBHHU npeaMer @u3nKa 3a ceIMH pa3pen
OCHOBHOT 00pa30Bama M BaCINTAKHa

Canp:xaj mporpama 3a HacTaBHU npeaMeT Pu3nka y OCHOBHO] HIKOJIH

CEJIMMHU PA3PEJ]

CNJIA U KPETAIBE (9+14+2)

OO6HaBJbame J1e7a TpajguBa U3 MIECTOT pa3peia Koje Ce OJHOCH Ha PaBHOMEPHO MPABOJIMHHU]CKO
KpeTame, CHIy Kao y3pOK IMPOMEHE CTama Teja U MHepTHOCT Tena. (0+2)

Cuna xao y3pok npomene 0p3une tena. [lojam yopsama. (1+1)
YcnocraBibame Bese u3mel)y cuiie, Mmace tena u yopsama. Jpyru BbyTHoB 3akoH. (1+2)
Junamuuko mepeme cuie. (0+1)

PaBHOMEpHO MPOMEHJBPMBO IMPABOJIMHHUJCKO KpeTame. MHTeH3uTeT, mpaBam U cMep Op3uHE |
yop3ama. (1+1)

TpenyTtHa u cpenma Op3una tena. (1+0)

3aBucHOCT Op3WHE M MyTa OJ BpEeMEHa IMpPH PAaBHOMEPHO MPOMEHJHPHBOM IPABOJIMHU)CKOM
KpeTamy. (2+2)

I'paduuko mnpencTaB/bakbe 3aBUCHOCTH Op3uHE M IyTa OJf BpeMeHa KOJ pPaBHOMEPHO
MIPAaBOJIMHU]CKOT KpeTama. ['paduuko mpencraBbambe 3aBUCHOCTH Op3WHE Tesla O BpeMeHa KO
PaBHOMEPHO MTPOMEHJBHBOT MTPABOJIMHHU]CKOT KpeTama. (2+2)

MehycoOHo menoBame aBa Tena - cuie akuuje u peaknuje. Tpehu bytHOB 3akon. IIpumepn.
(1+1)

Cucrematu3zanuja 1 oOHaBJbame rpaausa. (0+2)

Hemoncmpayuonu oenedu: VnyctpoBame HHepHHje Teida nmomohy mamupa u Tera. Kperame
kyrnuie Hu3 [ammnejeB xipeb. Kperame Tema moa AejcTBOM cTaimHe cuiie. Mepeme cuie
JMHAMOMETpoM. MiycTpoBame 3aKOHA akifje W peakiuje moMohy nuHamomeTapa W KOJIUIIA,
KOJIMIIA ca OTIPYTOM M JPYTUX orjiena (PEakKTUBHO KpeTame 0aJloHa U IIaCTUYHE 0011e).

JlabGopatopujcke Bexde
1. OnpehuBame cTanHor yOp3ama MpH KpeTamy Kyriuie Hu3 xkJbe0. (1)

2. Ilposepa [lpyror IbyTtHOBOr 3akoHa momohy mokpeTHOr Tena (KoiMla) WiIH Iomohy
ATBynose mamuse. (1)
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KPETAIBE TEJIA I1IOJ1 JIEJCTBOM CHUJIE TEXE. CUJIE TPEIBA (4+6+2)
Yo6p3ame nmpu KpeTamy Tela moj ejctBoM cuiie Texe. [anmejes ornen. (1+0)
CnoboHo mamame Tena, 0ECTeKUHCKO CTalkhe. XUTall HaBUIIE U XUTall HaHmwxke. (1+2)

Cune Tpemwa u cuiie OTIOpa CpeAurHe (TPemhe MHUPOBamba, KIIN3amba U KOTpJbarka). Y TUIA] OBHX
CWJia Ha KpeTame Tena. (2+2)

Cuctemaru3zanuja u oOHaBbame rpagusa. (0+2)

Hemoncmpayuonu ocneou: CrnoboAHO Maname Tena pasnuauTux obauka u maca (FbyTHoBa 11€B,
cnoboman maja Be3aHux HoBuwha...). [lagame Tema y pasHuM cpeauHama. becTeXHMHCKO cTame
Tena (oryiequ ca JMHAMOMETPOM, C JBa TeTa W MAHUpPOM u3Mehy WBUX, ca TUIACTUYHOM YalloM
KOja ©Ma OTBOp Ha JHY W HalymeHa je BoAoM). Tpeme Ha CTOy, KOCOj MOJUI03H U ClI. Mepeme
CHJIe Tpemha moMohy TuHaMomeTpa.

JlabopaTopujcke Bemxde
1. OnpehuBame yOp3ama Tena koje ciaoboaHo maaa. (1)

2. OnpehuBame koeduljeHTa Tpema Kiu3ama. (1)

PABHOTEXA TEJIA (5+5+1)
JlenoBame Be cuiie Ha TeO Ay uctor npasma. (1+0)

[Tojam m BpcTe paBHOTEke Tena. [lomyra, MomeHT cuie. PaBHOTeka monyre U mbeHa IpUMeHa.
(2+2)

Cuna moTHCKa y TEYHOCTH U Tacy. ApXHMEJOB 3aKOH M Heropa mpuMeHa. [lnuBame u Tomeme
Tena. (2+2)

Cucremaru3zanuja u ooHaBbame rpagusa. (0+1)

Hemoncmpayuonu ozneou: Bpcte paBHOTeke nomohy Jemupa Win mrana. PapHoTexa mnoiyre.
YcnoBu miumBama Tena (TETOBM M CTAaKJIeHA TOCyAa Ha Boau, KapTeswjaHCKU Typall, CyBO
rpoxklje y MUHEpaTHOj BOH, CBEXKE jaje Y BOJIU M BOJCHOM PacTBOPY COJIM, MaHJapuHA ca KOPOM
u 06e3 Kope y BOJIM, IUITMBakE KOLIKE JIeJa Ha BOJIU. ...).

JlabopaTopujcka Bexba

1. OnpehuBame TyCTHHE YBPCTOT TeJla MPUMEHOM ApXuMenoBor 3akoHa. (1)
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MEXAHUWYKU PAJI U EHEPIT'JA. CHAT A (6+7+2)
Mexannuku paa. Panx cune. Pag cuite Texe u cuite Tpema. (2+1)

KBanuratuBHO yBOhewme mojMa  MeXaHWUKe eHepruje Tena. KuHeTnuka eHepruja Tea.
[Torenuujanna enepruja. ['paBuTanmoHa nNoTeHIMjadHa eHepruja tena. (2+2)

Besa u3zmely npoMeHe MexaHHWYKe €HEpruje Tela U M3BPLICHOT paja. 3aKOH O OJp)Kamby MeXa-
Huuke eHepruje. (1+1)

Cuara. Koedunujent xopucHor aejctsa. (1+1)
Cucremartu3zanuja u oOHaBipame rpagusa. (0+2)

Hemoncmpayuonu oeneou: VnyctpoBame pana YTPOIICHOT Ha CaBiIagaBame CUIIE Tpema IPU
KIM3amby Telna 10 pPa3IYuTUM [ojuioraMa, y3 Kopuirheme amHamoMmetpa. Kopurrheme
MOTEHIM]jaJTHE €HEepruje BOJIe WM €HEpPruje HaIyBaHOT OajoHa 3a BPIICHE MEXaHWYKOT paja.
[Ipumepn MexaHHUKe €Hepruje Tela. 3aKOH O OJApXkamy MexaHuuke eHepruje (MaxcBenos
TOYaK).

JlabGopatopujcke Bexde
1. OnpehuBame paga cuie moj YMjuM JIEjCTBOM ce Telo Kpehe mo pasnuautuM noanorama. (1)

2. [IpoBepa 3ak0HA OJIpKamba MEXaHWYKE eHepruje momohy xomuma. (1)

TOIIVIOTHE ITIOJABE (3+5+1)
TomotHo mupeme Tena. [lojam u Mmepemwe Temmneparype. (1+1)
Konuuuna Tornore. CnenuuvHy TOMIOTHY KananuTeT. TormioTHa paBHoTexka. (1+1)

YecTHuHU cacTaB CyICTaHIMje: MOJEKYIH U BUXOBO XaOTHYHO KpeTame. YHyTpalllbha eHepruja
u Temneparypa. (1+1)

Cuctemaru3zanyja u oOHaBJbame rpaausa. (0+2)

Hemoncmpayuonu oeneou: ndysuja u bpaynoso kperame. lllnpeme uBpcTUX T€1a, TCYHOCTU U
racoBa (HaJyBaHU OaJIOH Ha CTAKJIEHO] MOCYIH - (byamm U 1BE MOCYE Ca XJIaJHOM U TOILJIOM
BOJIOM, [ paBecaHIOB PCTEH, U3IYKEHE KHIIE, KAuapa...).

JlabopaTopujcka Bexba

1. Mepeme TeMmiiepaType MeEIIaBUHE TOIUIC M XJAJHE BOJE TOCJIE YCIOCTaB/bakha TOIUIOTHE
paBHOTEeXeE. (1)

103



7.2. CueHapuju yacoBa

Cueuapuiu 34 Hacmaene uacoee y KOHmDOJlHOi spynu.

HacraBna tema: PaBHOTE XA

HacraBna jequnununa: CJIATABE CUJIA

JAuaakTH4Ku cucTeM: XeypUCTUUKU

HacraBHa meToaa: MOHOJIOIIKA U JTHjaIOIITKa

HacraBHu 001Uk paga: Oporramnu

Husb yaca: Yo3HaBame yUSHHKA Ca ClIarameM U pas3liaralkbeM KOJIMHEapHUX CHIla
OO0pa3oBHu 3aaa14:

1. Mamepujanuu:

[TonoBuTH MOjaM cuiie, YuMe je oapeleHa cuiia, Koja je jeAMHUIA 3a CHITY

2. dyukyuonannu:

dopmyrcaTy OjMOBE HallaJHE TauKe CHJIa, Pe3yJITaHTe, KOMIIOHEHTE, cllarama CHJia U pa3jarama cuia
BacnuTHu 3axanu:

CTI/IHaH)e paaHuX HaBHKa , 3a0enexaBame OUTHHX YWBCHUIA, CTULIAbE HOBUX UCKYCTaBa.
HacraBHa cpejacTBa:

Kpena, mapkep, Tabma

Bpemencka apTukyaanuja yaca:

YBOJHU JJEO YACA: 1o 5 muna

I''TABHU IEO YACA: no 30 mun

3ABPIIHU JEO YACA: no 10 mun

YBOJIHU JEO YACA:

1. murame: Illta je To cuna ?

- ogroeop: Cuiia je Mepa y3ajaMHoOr JejcTBa Mehy Tennuma.
2. nutame: Kaksa je cuna BennuuHa ?

- oaroBop: Cuiia je BekTopcka (hu3niKa BeTHIHHA.
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3. nurame: Unme je onpeljeHa cuina kao BeKTopcka (ru3niKa BeTHInHa ?
- onroBop: Cuna je oxgpeleHa jaunHOM, TIPAaBIIEM H CMEPOM.

4. mutame: Koja je jeauHuna 3a cuimy ?

- oArOBOp: JenuHMIA 3a cuity je jenad mwyTH, 1 N.

I''TABHU JEO YACA:

Kao mro 3HamMo cuna je onpeleHa jaunHOM MpaBILeM U CMEPOM JieNioBama. [lopea Ta Tpu nojarka 3a CHiLy
je KapakTepHCTHYHAa M HamajHa Tayka. HamagHa Tauyka je mecro Ha (WM y) Teldy Ha KOjeM Jenyjy
MOCMAaTpaHe CUJIE.

Tena cy u3nokeHa MCTOBPEMEHOM JIEJIOBalby BHIIE CHIIA, alld ieMO MU MOCMATpard Ciiydaj Kaja Cuie
JeNyjy Ay UCTUX MpaBara.

AXO jemaH 4OBEK Typa KOJHIAa HU3 CTPMY YIHUILY, U TO HE MOXE Ja YYHHHU caM, Tala My MOMaxke IPYyrH
yoBek. O0a yoBeKa JeNyjy M3BECHOM CHJIOM Ha KOJNHIA. YUHHAK 00c OBE CHIIC jelHAK je YUHHKY caMo
jenHe cuie, KojoM O JeJoBa0 CHaXKaH YOBEK KaJ OM caM ByKao Kouuia Ha ucTh HauuH. (Haupratu Ha
Ta0JIM YOBEKa U KOJIMIA)

Cuiia Koja MOXe 3aMEHUTH JICIIOBALC JIBE WIIM BHIIIE CHJIa 30BE CE PE3YJITAHTA, a CUJIE KOje OHa 3aMembyje
30BY C€ KOMITIOHEHTE.

Crarame cuJja je IOCTyIaK H3HAIAXKeha Pe3yNTaHTe JaTuX CHIa.
HajjennocTaBuuju ciry4aj je ciiarame CHIa HCTOTa IIpaBIia.

Kana cune nenyjy Ay UcTora mpasiia U IMajy UCTH CMep, pe3yaTanTa Fr Ma ucTH mpaBail ¥ cMep Kao U
meHe koMrioHeHTe Fy u F), a ieH HHTEe3UTET jeTHaK je 30upy WHTe3nTeTa THX Komnonenara: Fr = F + F,.
(Hampratn onroBapajyhy ciauky ca KOBHMa KOju BYKYy Ko4Hje.)

WHTe3uTeT pe3ynTanTe JABEjy CHJIa UCTOTa MPAaBIa ald CyNMPOTHUX CMEPOBA JeIHAK j& HhHXOBOj PA3IHIIU:
Fr = F, - F, . (Haupratu ciuky ca mernaporiemM Koju merna pu0y.) Pesynranta mma cmep cuie Beher
WHTE3UTETa, Y OBOM CIy4ajy cuie F.

Kao mto ce nenmoBame 1Bejy WiH BHIE CHJIAa MOXXE 3aMEHUTH FHHXOBOM PE3YJITAHTOM, TaKO C€ W jelHa
CHJIa MOXKE€ C€ 3aMEHHTH ca BHUIIe KoMIlOHeHarta. llocTymak Hanmakema THX KOMIIOHEHAaTa 30BE Ce
pasnarame cuna. [lojaBa pasmarama crila MOKE ce IOcMaTpaTH Ha IpHUMeEpY JbYAHW KOjH HOce TpyIall.
(Haupratu oarosapajyhy ciuky Jbyau KOju Hoce Tpymail) Ty ce TekuWHa Tpymia pasiiake Ha YeTHPH
KOMITOHEHTE TaKo Jia CBaKH YOBEK HOCH YETBPTHHY TEpETa, a Ha CBaKy PyKy OTIaJa CBEra jeJHa OCMHHA
TEXKUHE TPYIIA.

3ABPIIHU JEO HACA:
1. matamse: [llTa je To HamagHa Tayka cuie ?
- ogroBop: HamamHa Tadka je MecTo Ha Tely WIH y TelIy Y KOjeM JIenyjy ChJe.

2. matame: lllTa je To pesynranra ?
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- oaroBop: Pe3ynTanTa je cuia Koja MOYKE 3aMCHHUTH JICJIOBAE JABE]Y WM BUIIIC CUIIA.

3. mutame: Ilta cy To koMnoHeHre ?

- onroBop: KoMmnoHeHTe cy cuiie Koje 3aMemyje pe3yTaHTa.

4. nurame: 1llta je To cnarame cuna ?

- onroBop: Crarame cuia je HOCTyNaK M3HANaXeHha pPe3yITaHTe JaTHX CHIIA.

5. nurame: Kakas mpaBai u cMep, U KOJIMKY jaunHy MMa pe3yJiTaHTa JIBE CUJIe UCTOT TpaBla u cMepa ?

- oxroBop: PesynranTta iBe cuiie HCTOT MpaBlia ¥ CMepa UMa UCTH TIpaBall ¥ cMep Kao Jare CHuje, U uMa
jauuHy jemHaKy 30Hpy jadnHa TE IBE CHJIC.

6. nuTame: Kakap mpasaii u cMep, U KOJHUKY jauuHy MMa pe3yJITaHTa JIBE CUJIC UCTOT MPaBIia, a
CyTIpOTHOT cMepa ?

- oAroBOp: Pe3ynTanTa ABE CHIle HCTOT MPAaBIa a CYMPOTHOT CMepa UMa UCTH TpaBail Kao Jate CHuie, 1
¥Ma jauynHy jeTHaKy pa3jIuIly jaddHa T JIBE CHIIE, a CMEp je cMep cuiie Beher HHTe3HuTeTa.

7. mutamse: [1lTa je To pasnarame cuna ?

- OATOBOP: Paznarame cuia je IMOCTYyIAaK HaJIa’)KCHha KOMIIOHCHATa CUJIa.

ITPUMEPU:

1/2. Jla 6m mokpeHyo KaMeHH OJIOK MOTpeOHO je Ha mera geroBaTd cwioM mHTe3uTeTa 250 N. Jeman
JeYaK MOXKe Ja Jenyje Hajsumie cuioM mHTe3uTeTa 150 N. KonmMKkuM MUHAMAaTHUM WHTE3WTETOM CHJIE
Mopa Ja Jienyje APYTH Aevak Jja Ou MoMorao APYyry y NOKpeTamy KaMeHOT OJI0Ka ?

Fr=250N
F,=150N
F2:?

Fr=F,;+F, (jep cy F, u F, cune ucror npasua u cmepa — 00a ievuaka rypajy Ha UCTYy CTpaHy KaMEHH
OJIOK CBaKO CBOjOM CHIIOM)

Hajmamu MHTE3UTET CUJIe KOJOM IPYTH JeUak Mopa Ja Jeiyje 1a Ou oMOorao CBOM JIPYTy Y MOKpeTamby
kameHor Ojioka je: F, =Fr —F; =250 N-150 N=100N; F,=100N.

2/4. JlBa acTpoHayTa ce Hajaze Ha Mecely M IO XOPH3OHTAJIHOM TIy Typajy BEJIUKA METEOPUT
konmHeapHuM critama o 150 N u 100 N. Texk kaz je nmpumao tpehu u ,,mormomorao ca 200 N, meteopur
ce MaJio (jenBa) MOKpeHyo (MpaHyo). OApeTuTH HHTE3UTET CHIIC TPEHA Y OBOM CIy4ajy.

F;=150N

106



F,=100N
F;=200N

F.=7?

Fr=F, +F,+F; =150 N + 100 N + 200 N =450 N F; = Fr =450 N. (Kako cy cune xonuHeapHe u
HCTOT CMepa MHTE3UTET pe3yJTaHTe Koja Jrenyje Ha MeTeopuT je Fr = 450 N, a unTe3uteT cuie tpema je
yIpaBo jenHak ca Fr anu je mejcTBo oBe cuiie CympoTHO OpjEHTHCAHO. )

3/5. Ase cune untesurera 10 N u 7 N nenyjy Ha Teno. OapeanTH mpaBle U CMEPOBE OBUX CHJIA TAKO Ja
WHTE3UTET pe3yiTaHTHE cuie Oyae: a) HajmMamu  0) HajBehn.

F1 =10N
F,=7N
a) FRmin =?

Frmin =F1 —F, =10 N -7 N =3 N . (UnaTen3urer pe3ynTanre je HajMamu kafa cy cuie Fy u F,
KOJINHEApHE U UMajy CYIPOTHE CMEPORBE.)

6) FRmax = 9

Frmax = F1 + F, =10 N + 7 N = 17 N . (nare3urer pe3ynrante je Hajehu kaia cy cuiie KOJUHEapHE U
KaJla uMajy HCTe CMEpOBe.)

JINTEPATVYPA:

1. Josau I1. lllerpajunh, lapko B.Kamop: ®@u3uka 3a 7. pa3pen ocHOBHe HIK0Je, 3aBOJI 3a YIIOCHUKE
beorpan

2. Josan I1. lllerpajunh, Munan O. Pacnonosuh, bpanucnas L[BerkoBuh: 30mpka 3agaraka ca
JadopaTopujckuM Be:kOama 3a 7. pa3pel 0CHOBHe IIKoJIe, 3aBoJ 3a yiioenuke beorpan

HacraBna tema: PaBHOTEX)Ka

HacraBHa jexunununa: PABHOTEXA TEJIA
JAupakTuuku cucreM: XeypuUCTHUKHI
HacraBna metoaa: MoHoOLIKA U AWjaIOIIKa
HactaBnu 00,k paga: OpoHTaIHH

nsb yaca: Yno3HaBame YUCHHKA Ca PABHOTEKOM Teja
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OO0pa3oBHU 3ananu:

1. Mamepujanuu:

[TonoBuTH M0jam cuJe, ynmMe je oapeleHa cuia, mrTa je To pe3yTaHTa

2. @yuKyuonannu:

dopMynucaTH OjMOBE PABHOTEXKE, Y MUPOBabY U KpeTamwy, Kao U OTIIOp MOJIOTe
BacnuTHu 3aganu:

Cruname pasHUX HaBUKa, 3a0enexaBame OUTHUX YMBbEHHUIA, CTUIAkE HOBUX HCKYCTaBa.
HacrasHa cpexncrBa:

Kpena, mapkep, Tabna

Bpemencka apTukyJanuja yaca:

YBO/JHU JEO UACA: 1o 5 MuH

I''TABHH JEO YACA: no 30 mun

3ABPIIHU JJEO YACA: o 10 mun

YBOJAHU AEO YACA:

1. murame: [la 11 HAa HEKO TEJIO MOJKE JISIOBATH BHIIE CUIa ?

- oarosop: Jla, Ha Teno MOKe JIIOBATH BHIIE CHIIA.

2. matame: IlTa je To cuna ?

- onroBop: Cuita je Mepa y3ajaMHOT a¢jcTBa Mehy TennMa.

3. nurtame: Kaksa je cuna Bennynaa ?

- oaroBop: Cuina je BekTopcka (hu3niKa BETHYHHA.

4. nurame: Unme je oxpeleHa cuina kao BekTopcka pusnika BenuynHa ?
- oarosop: Cuna je oapeljeHa jaunHOM, TPABIIEM U CMEPOM.

5. mutame: IlITa je To pe3ynranta ?

- oaroBop: PesynranTa je cuia koja 3amemyje Je0Bambe IBE WK BUIIIE CHJIA.

I''IABHU JEO YACA:

Yecto ce neoraha jia Teno ocraje y cTamby MUPOBama MAKO Ha bera JIenyje UCTOBPEMEHO BHUIlle cuia. Y
TOM CITy4ajy Kaxke ce Ja Cy CHIIE Y PaBHOTEKH.
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Cuna enacTUYHOCTH Jemupa F ycMepeHa HaBUIE ApXKU paBHOTEXY TexuHU Tena Q. PaBHoTexka he
HACTaTU aKo Jiella KpajeBe y)KeTa BYKY jeHAKUM CHJIaMa y CynpoTHUM cMmepoBuMa. (Hampratu ciuke
KOje WIYyCTPYjy MPEAXOTHO PEUCHO).

Ha ocHOBy THX mprMepa MOKEMO 3aKJbyYUTH Jia Cy JIBC WIIM BHUILE CHJIAa Y PABHOTEXKH aKO je HBHXO0Ba
pe3yJTaHTa jeAHaKa HyJIH.

Jleo MexaHHMKe KOji TpoydyaBa paBHOTEKa Teia (OJHOCHO CHiIa) Y YCIOBHMa MHpOBama, Ha3MBa Ce
craTuka. [lo3HaBame CTaTHKe, OJJHOCHO yCJIOBa IPU KOjUMa ce Tejla Hajla3e y MUPOBamY, BPJIO je BaXKHO,
Ha MPUMED, TIPH U3TPAIHU MOCTOBA, TEIICBHU3U]CKUX TOPIH-EBA, MAITHA, 3TPajia UT/I.

PaBHOTE)a cuila MOXE Jla TIOCTOjU M KOJ Tela Kajaa ce kpehe, anu Tajga cuie Koje Aenyjy He W3a3uBajy
npoMeHy Op3uHe Tor Tena. [Tog paBHOTEKOM ce Jakiie He Moapa3yMeBa caMo CTalkeé MHPOBama Tena, Beh
U CTame PaBHOMEPHO MPABOJIMHU]CKOT KpeTama Tela, Tj. TAKBOI' KpeTama KoJ Kojer Hema yop3ama. To
KpeTame je U KpeTamwe 1no naepuuju ( 1 tbytHoB 3akoH).

[Ipumep 3a paBHOTEXKY:

3amrTo cTojuMo Ha MojyI03M ? AKo OW Ha Hallle TeJlo JeJioBajia caMo cuiia 3eMJbHHE Texke, Tpebaso Ou na
Kpo3 MoJuIory mnpomaaHemo. To mTo He mpomazamo, 3Ha4M Jla Ha Hac Jelyje U Heka cuia HaBuiie. OHO
LITO 30BEMO TEKHMHOM YIIPAaBO j€ CHJIA KOjOM YCIed cujle Texe MpuThckamo moajiory. OTkaga cMmo
yno3Hanu Tpehu HbyTHOB 3aKkoH, jacHO HaM je Ja W MOMJIora Jeilyje Ha Hac CHUJIOM peakluje Koja ce
o0n4HO Ha3mBa otnop mostore. OBa cuna ce odenexasa ca N 1 Ha XOPH30HTAITHO] TIOJUIO3H j€ yCMepeHa
BEPTHKAIHO yBHC. HapaBHO 10 3aKOHY aKIMje M peakiyje OHa je jeJHaKa TeKHHU TaKo Ja je Halle Teo y
PaBHOTEXKH.

3ABPIIIHU JIEO HACA:

1. matame: Kaia ce kaxe Ja je TeJio y paBHOTEKH ?

- OZITOBOP: 3a TEJIO Ce KaXke Jla j¢ y PAaBHOTEXKHM KaJla je pe3yJiTaHTa CHJIa Ha Ihera jeHaKa HyJIH.

2. murame: IllTta je To cTaTnka ?

- onroBop: CraTuka je o MeXaHUuKe Yy KOMe ce M3y4yaBa paBHOTEXKA Tela.

3. nutame: Kako je ycMepeHa pe3ynTanTa cuiia Kaja ce Teao kpehe paBHOMEPHO MPABOJIUHU]CKU ?

- oxaroop: Pesynranrta cuia mpu paBHOMEPHO NPAaBOJMHHUJCKOM KpeTamy Tella HUje HUTAE yCMepeHa,
OJZIHOCHO TeJo ce kpehe mo uHepuju.

4. nutame: Illra je To orrop noasore ?
- oaroeop: OTmop moajIore je Chiia peakiiyje KOjoM MoJyiora Jeilyje Ha Hac JOK CTOJUMO Ha H0j.
I[TPUMEPU:

1/1. Ma 5nu Tesio MoOXe Aa ce Hajla3h y CTamy PaBHOTEXKE aKo Ha era Jeiyjy IBE CHJIe UCTOT IpaBLa U
cmepa ?

- oxroBop: He Moske 3aTo HITO je MHTE3UTET pe3ysITaHTe CHIIa KOje MMajy MCTE MPaBIIe U CMEPOBE jeTHAK
30Mpy MHTE3WTETa OBUX JIBEjy CHJIA, TIa pe3yJITaHTa CHJia KOje IeTyjy Ha TEeJIO HHje jeJHaKa HYIIH.
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JIUTEPATVYPA:

1. Josan II. Hletpajunh, Japko B.Kamop: ®@u3uka 3a 7. pa3pex 0CHOBHe IIKO0.JIe, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE
beorpan

2. Josan I1. lllerpajunh, Munan O. Pacnonosuh, bpanucnas {BerkoBuh: 30mpka 3agaTaka ca
JabdopaTopujcKuM Be:kdama 3a 7. pa3pen OCHOBHe IIIKoJIe, 3aBojI 3a yuoeHuke beorpan

HacraBHa Tema: PaBHOTEX)a

HacraBHa jenunununa: [IOJIVI'A U MOMEHT CUJIE

JAupakTuukm cucrem: XeypucTHIKU

HacraBHa MmeToga: MOHOJIONIKA U JTHjajIONITKa

HacraBuu 00.1uk paga: @ponranuu

Huwb yaca: Yno3HaBame YUCHUKA Ca PABHOTEKOM IOJIYTe © MOMEHTOM CHJIE
OO0pa3oBHU 3ana1U:

1. Mamepujannuu:

[ToHOBUTH TOjMOBE BE3aHE 33 CHITY

2. ®yukyuonannu:

dopmyrcaTi IOjMOBE MOMEHTA CHIIC, TIOJIYTe, PABHOTEKE MOIYTe, 3aKOH MOIyTe, BPCTE MOJIyTe
BacnutHu 3aganm:

Cruname paHUX HaBUKa, 3a0enexaBame ONTHUX YUH-EHAIIA, CTHIIAhe HOBUX HCKYCTaBa.
HacrasHa cpexncrBa:

Kpena, mapkep, Tabna

Bpemencka apTukyJ/amnuja yaca:

YBOJHU JJEO UACA: 1o 5 muH

I''IABHU JEO YACA: no 30 mun

3ABPHIHU JEO YACA: no 10 mun
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YBOJHU JEO HACA:

1. nuTame: Jla In Ha HEKO TEJIO MOJKE JICJIOBATH BHIIIE CHIIa ?

- oaroBop: Jla, Ha Teo MOXKe JIeNIOBaTH BHIIIE CHJIA.

2. nurame: llta je To cuna ?

- ogroBop: Cuia je Mepa y3ajaMHOr JiejcTBa melhy Tenuma.

3. nurame: Kakga je cuna BennunHa ?

- oxroBop: Cuna je BeKTopcka pu3nIKa BeIMINHA.

4. mutame: Yume je onpeheHa crna kao BeKTopcka GU3NYKa BETNIHHA ?

- oarosop: Cuna je onpeheHa jadnHOM, TIpaBIEM U CMEPOM.

I''IABHU JEO YACA:

[lpr monu3army BENMKOT KaMeHa WM TPH 3aBpTamby MATHIE 3aBPTHA, YECTO HHje JIOBOJbHA CHIIA
mumrha. 3aTo ce Mopajy yroTpeduTtu opyha kxoja he y Tome momohwu.

3a moju3ame KaMeHa KOjU ce He MOXE MOMEPUTH CaMO pykama, yroTpeOJbaBa ce MOTKa. JemaH Kpaj
MOTKE yTypa ce HCIOJ] KaMeHa M TIocTaBH ocioHail. Kaia ce Ha Ipyru Kpaj MOTKE JIeyje CHIIOM MUInha,
kameH he mohwn nma ce momurHe. TakBo opyhe ce HazmBa mosyra. OHa ce 0Ophe 0KO Taduke MOAYIHparha —
OCJIOHIIA ITOJTyTe. AKO Ce TepeT MOJUTHEe Ha W3BECHY BUCHHY U IPECTaHE JEIOBamhe CUIIOM, TEpET Majaa u
Bpaha monyry y npBoOUTaH IOJIOKA].

[Monyra je cBako YBPCTO TEJIO KOje ce MOXKE OOPTaTH OKO HEMOKPETHOT OCJIOHIIA, 4 HA KOje HCTOBPEMEHO
nenyjy 0ap ZBe CHiie ca TeKHOM Ja M3a30BYy CYNpPOTHAa oOpTama OKO meHOr ocionna. (Harpratu Ha
Ta0JIK TIOIYTY Y PAaBHOTEXKH ca 00CIISKEHUM KpaluMa CUIIC U TepeTa)

HopwmainHo pacrojame u3mel)y ocionna monyre O, u mpaBia JIejioBamba CHIIC 30BE Ce€ Kpak CUiie — a, a
HOPMAJTHO pacTojare b m3Mel)y ocioHIa motyre 1 npaslia JeoBama TepeTa jecTe Kpak Tepera.

[Tpon3Bop cuite M BEHOT Kpaka Ha3UBa Ce€ MOMEHT CHJIC WJIM OOPTHH MOMEHT:

M;=F-a

MepHa jenuHUIA 32 MOMEHT CHJIE je TIpou3Bo jeaunulle cuie (N) u qykuHe (m) JaKie BbyTH-MeTap.
[To ananoruju, MOMEHT TepeTa je:

Mr=Q-b

Kana mosnyra, moJ 1ejCTBOM CHIIE U T€peTa IpEeCTaHe J1a ce moMepa, OHJIa je moyyra y paBHoTexH. [lomyra
j€ Y PaBHOTEXHU aKO j€ MOMEHT CHJIC jeIHAK MOMEHTY TepeTa:

MSZMT

OBaj 3dKJby4aK HAalMMCaH Y MaTCMATUIKOM O6J'II/IKy npeaACTaBJba 3aKOH IIOJIYTC:
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F-a=Q:b = —=— (Hammucatw Ha Tabm)

a
HHTe3uTeT CHIIE je OHOJIMKO MyTa MalhH O] TeKHHE TepeTa KOJUKO MyTa je meH Kpak Behm on
Kpaka TepeTa.

AKoO cuiia ¥ TepeT JIeKyjy ca CYpPOTHHUX CTpaHa y OJHOCY Ha OCJIOHAIl MOJyr'e TakBa MOJyra ce Ha3HBa
JIBOCTpaHa Mojyra. AKO CHJIa M TEpeT JeNyjy ca UCTE CTpaHe OCJOHIA OHJA je TO jeAHOCTpaHa IoJIyra
(HapTaTH NpUMep KOJIHLA 32 TYyPame TePeTa U KIaUKaJIHILy ).

Kox momyre ce xpak cuie yecto pasiuKyje O Kpaka TepeTa. TakBa moiyra je pa3sHOKpaka (Ipumep:
KaHTap). AKO je Kpak CHJie jelHaK KpaKy TepeTa OHJa, Ce IMOIyra 30Be jeIHaKOKpaka (IIpuMep: Tepasuje).

3ABPIIHU JEO YACA:

1. murame: lllTta je TO ToITyTA ?

- ogrosop: Ilomyra je cBako UBpCTO TENO KOje MOXke J1a ce 00phe 0KO HEMOKPETHOT OCIIOHIIA.
2. nmutame: Komko HajMame cuiia Ienyje Ha Moiyry ?

- oaroBop: Ha nmonyry Hajmame aeiyjy IBe CUIe.

3. nutame: IlTa Texxe 1a N3a30BY TE IBE CUJIC HA MOIYTH ?

- ogroBop: Te naBe cuie Texe a H3a30By CYNPOTHA O0pTamka IMOIyTe.

4. mutame: IllTa je To kpak cuie a mTa Kpak Tepera ?

- ogrosop: Kpak cuie je HopManHO pacTojame n3Mel)y OCIOHIIa MOJTyre U MpaBLa AejIoBamba CUIle, a Kpak
TepeTa je HOPMaJIHO PacTojamke n3Mel)y OCIIOHIIa MOIyTe U MpaBLa AeNoBamba TepeTa.

5. nutame: 1llta je To MOMEHT cuJie, a ITa MOMEHT TepeTa ?

- oAroBop: MOMEHT cuiie je IPOM3BOJ CHJIEC M HEHOT Kpaka a MOMEHT TepeTa je MPOU3BOA TepeTa U
HETOBOT KpaKa.

6. nurame: Koja je jennnuia 3a MOMEHT cuJie ?

- 0iroBOp: JenuHMIIA 32 MOMEHT CHJIE je: BbyTH-MeTap.

7. mutame: Kania je moiyra y paBHOTEXH ?

- oarosop: Ilomyra je y paBHOTEXH aKo je MOMEHT CUJIe jelHaK MOMEHTY TepeTa.
8. muTame: Kako rimacu 3akoH moiyre ?

- ogroBop: MHTE3UTET CHIIe je OHOIMKO MyTa Marmby O TeXKHHE TepeTa, KOJIMKO IMyTa je eH Kpak Behn o
Kpaka TepeTa.

9. nutame: KakBa je To jegHOCTpaHa a KakBa je TO IBOCTpaHa Imoayra ?
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- JenHocTpaHa MoJyra je mojyra KoJ Koje CHJia M TepeT JEeNyjy ca UCTe CTpaHe OCJIOHIA, a ABOCTpaHa
MOJIyTa je MoJIyTra KO KOje CHjla M TEPeT ACyjy ca CyNPUTHHUX CTpaHa OCJIOHIIA.

10. nurame: Kakpa je To jeJHaKOKpaka a KakBa je TO pa3HOKpaka moyyra ?

- onroBop: JemHaKOKpaka IoJIyTa je OHa TMOJyTra KOJ KOje Cy Kpalld jeTHaKH, a pa3HOKpaKa je OHa IoJIyTra
KOJI KOje Cy Kpally pa3nIuTH.

I[MPUMEPU:

1/21. [edak texune 200 N u meroB Tara texure 800 N Hanaze ce Ha KIalKanIy. AKO je pacTojame ol
TayKe OCJOHIA KJAIKalWIe A0 Tare 1,5 m, oApeduWTH pacTojame Off TayKe OCIOHIA KIAIKAIHIE 0
JleJaKa.

F=200N

Q=800N

b=1,5m

a=?

Q- b=F-a = a= Q.b= 8OON’1’5m=4-1,5m=6m
F 200N

Pacrojame neuaka 10 Tauke OCJIOHIA je 6 MeTapa.

2/22. Ha cimmu je mpuka3aHa JIeBojKa Koja IMoArDKe KOJIUIA ca TIECKOM, YHja YKyIHa Maca u3Hocu 50 kg.
Konmkom cuimoM oHa Mopa JIeloBaTy Ha KOJIMIA a O MOJHTIIa 0Baj TepeT ?

a=100cm=1m
b=60cm=0,6m
m=50kg

F=7?

Q-b_mg-b_50kg-9.81m/s*-0,6m
atb atb Im+0,6m

F-(ath)=Q-b => F= =183,94N
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JINTEPATVYPA:

1. Josan I1. lllerpajunh, lapko B.Kamop: ®@u3uka 3a 7. pa3pen ocHOBHe HIK0Je, 3aBOJI 3a YIIOCHUKE
Bbeorpan

2. Joan II. lllerpajunh, Munaun O. PaconoBuh, bpanncnas [{BerkoBuh: 30mpka 3agaTaka ca
JadopaTopHujcKkuM Be:kOama 3a 7. pa3pel 0CHOBHe IIKoJIe, 3aBoJ 3a yiioenuke beorpan

HacraBHa Tema: PaBHOTEX)2a

HacraBHa jequnununa: APXMUME/IOB 3AKOH

JAupakTuukm cucrem: XeypucTHIKA

HacraBHa MmeToaa: MOHOJIOIIKA U JTHjaJIONTKa

HacraBuu 00.1uk paga: @ponranuu

b yaca: Yno3HaBame yUeHHKA ca ApXUMEIOBUM 3aKOHOM U IUTUBA-EM Tela
OO0pa3oBHU 3ananu:

1. Mamepujannu:

IToHOBHTH MOjMOBE BE3aHE 3a TSKUHY Tella, Macy T'yCTHHY, 3alIPEMUHY CHIIY M MPUTHCAK
(XHIpOCTaTHIKN)

2. yukyuonannu:

dopMynucaTi MojMOBE Be3aHe 3a MOTUCAK U APXUMEI0B 3aKOH
BacnutHu 3aganm:

Cruname pasHuX HaBHKa, 3a0enexaBame OUTHUX YMBbEHHUIA, CTUIIAkE HOBUX HCKYCTaBa.
HacraBHa cpencrBa:

Kpena, mapkep, Tabna

Bpemencka apTukyJanuja yaca:

YBO/JHU JJEO UACA: o 5 MuH

I''TABHI JEO YACA: no 30 mun

3ABPIIHU JJEO YACA: o 10 mun

YBOJHU JAEO YACA:
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1. mutame: Jla 11 HA HEKO TEJIO MOJKE JISIOBATH BHIIIE CHJIa ?

- oarosop: Jla, Ha Teso MOJKE [1EJI0BATH BHILE CHIIA.

2. mutame: ITa je To cuma ?

- oaroBop: Cuna je Mepa y3ajaMHOT fejcTBa Mel)y Tenmnma.

3. nurame: Kakga je cuna BennuuHa ?

- oaroeop: Cuina je BekTopcka (hU3nYKa BEIMIMHA.

4. murtame: YUnme je onpeleHa cria Kao BEKTOpcka GuU3NJIKa BeTHnIrnHa ?

- oarosop: Cuia je onpeheHa jadnHOM, IpaBLEM H CMEPOM.

5. nutame: KakBu cy XuapoCTaTHYKU IPUTUCIM Ha HEKOj AYOUHH Y TEYHOCTH ?
- oroBop: XUAPOCTATUYKH MTPUTHCLU CY HEKOj TyOMHU Y TEUHOCTH jeTHAKH.

6. nutame: Kojom popmyrom pauyHamo TexuHy Tena ?

-onroBop: Q=m- g

7. nutame: Kojom popmysoMm pauyHaMo Macy Tesa IPeKo I'yCTHHE U 3allpeMHHE Tena ?
- oaroBop: m=p -V

I''TABHU JEO YACA:

[Ipu 3axBaramy Boze KOPOM Jeiyje ce CIadhjoM CHJIOM JIOK C€ OHA M3BJIAYX KPO3 BOAY HETO Kajx je oHa
Ha IyTy Kpo3 Ba3ayx. Kajx ce y Boxy 3armypH TyMeHa JIONTa U MycTH, uciurBahe Ha BeHy MOBpIL. AKO
ce 0 IMHaMOMeTap OKaul KOMaJ MeTaja, a 3aTHM 3apoHH y BOAY AWHaMomerap he rmokasartu Ja je y BoIu
TEXHHA METaJla Mama.

Oge m0jaBe Cy MOCJEANIIA ICjCTBA TSUHOCTH Ha Teja Koja Cy y By 3apomeHa. Criia KOjoM TeYHOCT JIeiyje
Ha TeJla Koja ce y Hh0j Hajla3e, Ha3uBa Ce CHJIa TOTHUCKA, a CaMo JIjCTBO - MTOTHCAK.

Jla 6u ce objacHnia oBa IoOjaBa M OJpPEAWNIA CHJA MOTHCKA, KOPUCTH CE€ LPTEX HAa KOME je NMpHUKa3zaHa
Konkuna y teynoctd. (Hampratum onromapajyhy cimky) Ha cBakum HacnpamHH €0 OOYHHX CTpaHa
KOILIKHIIC 3apOH-EHOT BEPTHKAIHO Y BOIY JACNYjYy jeJHAKH XUAPOCTATHUKU MPHUTHUIICH jep CY OHH Ha HCTO]
nyounu. OBo ycloBJbaBa Ja Cy jelHAaKe W CUJIE KOjUMa TEYHOCT Jelyje Ha CYNpOoTHE OOYHE CTpaHe
koukuie. OHe Ccy HCTOT NpaBlia aad CyNpoTHOr cMmepa. To 3Haum jga ce Teno Hehe kperaTw ycinen
JieNoBama OOYHUX CHIIA jep je HhHXOoBa Pe3yJITaHTa jeJHaKa HYIIH.

TeuHOCT Aenyje Ha AOBY OCHOBY KBaapa BehoM CHIIOM HEro LITO je CHjla Ha TOPHbY MOBPII KOLKHUIE jep
je oHa Ha Mam0j TyOuHu. Pe3ynrar Tora je cuia Koja Jienyje HaBHIlle M KOja Ce Ha3WBa CUJIa TTOTHCKA.

- ApxuMe10B 3aK0H

[TotpebOHO je oapeautn BpemHocT cuiie notucka. OBaj nmpoOiem je jomr y III Bexky mpe HOBe epe pemuo
TpUKM HaydyHUK Apxumen. MHTEH3UTET OBe CHC MOXKE ce oapeauTdH moMmohy mpubopa mpuKa3aHoT Ha
crui (HarpTaTi oaroBapajyhy ciuky).
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Ha enactuuny onpyry (AuHaMomeTap) OKadH ce 1Mocy/a M TeJo MPoU3BOJbHOT 00MHKa. Mcresame onpyre
00eIeXH ce Ha CTaTUBY. 3aTHM Ce UCIOJ TeJla CTaBU Cy/I HalykheH TeuHolnhy 1o 6oyHor otBopa. Kaxna ce
TEJIO MOTITYHO MOTOIH y Taj CyA , Kpo3 OOYHHM OTBOp MCTEUE y Yally TEYHOCT , YHja je 3allpeMuHa jeHaKa
3allpeMUHH MOTIUBeHOT Tena. CTpenuiia ompyre ce MmpH TOMe MOAMKe W omnpyra ce ckpahyje jep Ha
MOTOIJBEHO TEJIO Aeiyje HaBUILE U cuila noTucka. Mako je Maca Tena ocraia ucrta, Te)KHHA Tesla Kao Chiia
KOja 3aTexe ONpYry je Mama. AKO ce y IOCYHy yJHje TeJIOM HCTHCHYTa TEYHOCT, CTpENIULa ONpyre ce
CIIyIluTa 10 00ENeKEHOI ITIOYETHOT 10JI0Kaja Ha craTuBy. Ha ocHOBY ornena ciean:

Cuia noTucka jeAHaKa je TeXKHHHM TeJIOM HCTHCHYTe TeYHOCTH.
[IpeaxomHu 3akJbydak je MO3HAT IO/ HA3MBOM ApXHUMeA0B 3aKkoH. Hanucatn Ha Tabmu:

Fp = Qleénosti = Miegnosti * & = Precnosti * Vleénosti * € = Precnosti Vtela ‘g. (Vteénosli = Vlela)

CBe mTO je peveHo 3a MOTHUCAK Y TEYHOCTHMA , BAXKU M 3a MOTHCAK y racoBuMa. Ha cBako Teno koje ce
Hajla3| y racy feiyje, mpeMa ApXUMEIOBOM 3aKOHY CHJA MOTHCKA jeJHaKa TEXKUHHM HCTHUCHYTOT raca.
BennunHa cuie moTtrcka y BazAayxy y nopelemy ca CHIOM IMOTHCKa y HEKO] TEYHOCTH je 3HATHO Mama
300r TYyCTHHE HMCTHCHYTOT raca, alld je AEjCTBO CHJIe MOTHUCKA Y racOBHMMa HAPOUYUTO H3PAXKEHO KOI
Ba3OyLIHUX OajioHa.

- [lnuBame Tena

Ha 3armypeHo Telo y TeUHOCT JIeNyjy JABE CHIIC:

- Cria 3eMJbHHE TEXKE y BEPTUKATHOM MPAaBIy ca CMEpOM HaHUXKE,

W CHJIa TIOTHCKA, TaKOlje Y BEPTHKATHOM MPAaBIly ca CMEPOM HABHIIIC.

[Mox AejcTBOM OBUX cHJjIa 3arkyPEHO TEIIO €€ PA3NIMYUTO MOHAIIa. MOTy HACTYIIUTH TPH CITydaja:
1) Tenmo UCIUIMBAaBa aKo je BEeroBa Cpe/ha I'yCTUHA Mamba O TYCTHHE TEYHOCTH,

2) 1e0au ako Cy OHE jeJHaKe,

3) ToHE aKo je TycTHHA Tena Beha ol TycTHHE TEYHOCTH.

VY chydyajy ia TeNo UCTUTUBABA, Ha era JIeNyje UCTa CHIla MOTHUCKA CBE JIOK OHO HE JJOCTHTHE MOBPIIUHY
tevHnoctH. [Tocie Tora cuiia moTHUCKA ce CMarbyje JIOK ce He U3jeIHAYH ca CHUIIOM 3eMJbHHE Texe. Tana
TEJIO IUIMBA Y TEYHOCTH JCITMMUYHO 3apPOHEHO Y Y.

Ha crnenehoj cnuiu cy mpukasaHa cBa TpW cilydaja ca OollaMa jemHake croJbHe 3ampeMuHe. Ha mux
JieNyje pa3inynTa cuiia 3eMJbHHE TeXe WK 300T J10/laBama Pa3IHIUTHX KOJMYHMHA MECKa WIH OJOBHHUX
kyrmma. Kama ce oBe Oore 3apoHE y TEUHOCT Ha HUX JIETY]y jeTHaKe CHIIEC IOTHCKA 300T BHXOBUX
jemHakuXx crnoJpHEX 3anpemuHa. (Hanpratu cnexehy cnuky Ha Tabmm)
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Y npBoM ciaydajy y OOIy je CTaB/hEHO TOJIMKO KYTJIHMIIA Jla Ha By Aelyje criia 3eMJbHHE Teke, Beha of
CUJIe TIOTUCKA, YCIIe/ Yera je OHa MOTOHYJIA Ha JIHO CY/a, JIOK Cy Y IPYroM CIy4ajy OBE CHIIC jeJHaKe Ma
Oorta yieoau y TeuHoctu. Y tpehem ciydajy TeXuHaA mpasHe Oolle Ouia je Mama OJ CHJIC NMOTHUCKA Koja
JIeNyje Ha 3armbypeHy 00Ily, YCien Yera je oHa Hajipe UCIUIMBaja, a 3aTUM IIMBaJIa Y TCYHOCTH.

Ako Teno ToHe, Halje ce y paBHOTEXH TEK KaJa CTUTHE JI0 IHAa. AKO Telo JeOau, OHO je Y PaBHOTEXKH Y
OWJI0 KOM MOJIOXKa]y (IyOMHHM) TEUHOCTH. AJIM aKO TEJI0 MCIUIMBABa, JOJIa3H JIO MOBPIIMHE TCUYHOCTH.
Kana Teno cturhe 10 Te MOBPILMHE, IPH 1aJbeM BETOBOM KpETarby HaBHIIE, HMHTE3UTET CUJIC TIOTHCKA Ce
CMamYyje jep ce CMamYyje 3alpeMHiHa TOTOIUBEHOT Jeia Tea. Y KOJIMKO HHTE3UTET CUIIC TIOTHCKA TTOCTaHe
jelHaK TEKWHM Teja, OHO C€ 3ayCTaBH W IUIMBA Ha TMOBPIIMHH TEYHOCTH. JelaH J€0 Tela je 3apOmeH Y
TEYHOCT a JPYTH je UCIIOJ heHe MoBpiirHe. Tamaa Cy y paBHOTEKH JIBE CHIIE KOje Jeyjy Ha TO TeJO: CHila
TEKE U CUJIA TIOTUCKA.

Tena HampaBJbeHa OJl CYTCTaHIMja Koje WMajy Belly TyCTHHY OJ TEYHOCTH, MOTY IUIMBaTH aKO ce
KOMOWHYjy ca JAPYTHM CHelH(UYHO JAKIIMM TeiuMa. Tako Ha MpuMep IUIMBa Mpa3Ha KyTdja OJ
TBO3JICHOT JINMa WJIM KOMaJa JpBeTa ca ekcepoM. Ha mcTHM HauWH TUMBajy W OpOJOBH YHje je& KOPHUTO
T'BO3JICHO a YHYTPAIIhOCT UCITYEH-CHA Ba3TyXOM.

3ABPIIHU JEO YACA:

1. murame: Illta je To motucak ?

- ogroBop: IloTucak npeacTaBiba A€jCTBO TEYHOCTH HA MOTOTIJHEHA TEJA.
2. nmuTame: [ e je ycmepeHa cuia moTucka ?

- oaroBop: Cuia MoTHCKa je ycMepeHa BEePTUKaIHO HABUIIE.

3. nurame: Kako rimacu AXxumMenoB 3akoH ?

- oaroeop: Cuia MOTHCKA je[HaKA j€ TSKUHHU TeJIOM UCTUCHYTE TEYHOCTH.
4. nutame: Kama Teno ucrumsaga Ha MOBPITHHY TSIHOCTH ?

- OATOBODP: Temo ucmmBaBa Ha MNOBPHINHY TCEYHOCTHU Kaaa je BbCTOBa I'yCTMHA Mama OJ TYCTHUHC
TCYHOCTH.

5. murtame: Kanma Teno nedmu y Teanoctu ?
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- oaroBop: Teno nedau y TEYHOCTH Kaja je HheroBa IyCTUHA jeIHAKa ca TYCTHHOM TEYHOCTH.
6. mutame: Kama Termo ToHe y TeyHOCTH ?

- OATOBOp: Teino ToHe Yy TCUHOCTH Ka,uaje BbCTOBa I'yCTHHA Beha OA I'YCTHHEC TCUYHOCTH.

[MPUMEPU:

1/30. OxpenuTe MHTE3UTET CHIIE TOTHCKA KOja Jelyje Ha GHCepHY WIKOJBKY 3ampemune 20 cm’, Koja ce
Hanasy Ha AHY Mopa. I'ycTiHa Mopeke Boze je 1030 kg/m’.

V=20cm’=20-10°m’=0.00002 m’

p =1030 kg/m’

g=9.81 m/s’

F,=?

F,=p-V-g=1030 kg/m’ - 0.00002 m’ - 9.81 m/s’=0.2N

2/32. 3amTo MOJepHHA OPOIOBH MAKO CYy HAIIPaBJ/FEHU OJT YeJINKA ILTUBA]y 110 BOIH ?

- Yenuvnu OpOOBH IJIKMBAjy MO BOAM jep je HEroBa Cpeliba TYCTHHA Mama Of TycTHHE Boje. To ce
o0janrmaBa YUHEHUIIOM 114 OpOJ capku OpOjHEe KOMOPE UCITYEH-EHE Ba3IyXOM.

3/31. Ponuouu cy uM3Baguiau ca JHa MoOpa caHAykK ca OmaroM. [Iok ce Hama3uo Ha AHY MOpa, HEroBa
TexxuHa je 6ua 750 N. Oppenute HHTE3UTET CHIIE IOTHUCKA KOja je JesioBajia Ha CaHAyK IOK ce Hajla3ho y
MOpY aKo je ’beropa TexuHa y Bazayxy 1000 N.

Q:=750N

Q,=1000 N

F,=?

F,=Q,—Q;=1000 N-750 N=250N Wutesurer cune notucka je 250 N.
JINTEPATYPA:

1. Josau I1. lllerpajunh, lapko B.Kamop: ®@u3uka 3a 7. pa3pen ocHOBHe HIK0JIe, 3aBOJI 3a YIIOCHUKE
Bbeorpan

2. Joman II. Illerpajumh, Muman O. Pacmomosuh, bpanmcnas IlpetkoBuh: 30mpka 3agaTtaka ca
JadopaTopujckuM Be:kOama 3a 7. pa3pel 0CHOBHe IIKoJIe, 3aBoJ 3a yiioenuke beorpan
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Cuenapuju 3a HacmagHe 4acoge y eKCnepUMEeHmMainoj 2pynu:

HacraBHa Tema: PaBHOTEXa

HacraBHa jenunununa: CJIATABE CUJIA

JAupakTuukm cucrem: XeypucTHIKU

HacraBna meTona: MOHOJOIIKA U J¥jaIONIKa

HacraBuu 00.1uk paga: Oponranuu

b yaca: Yo3HaBame yUeHHKa ca CllarambeM U pas3iiarabeM KOJIMHEapHUX CUla
OO6pa3oBHU 3ananu:

1. Mamepujannu:

[TonoBuTH MOjaM cuie, ynMe je oapeleHa cuia, Koja je jeAMHUIA 32 CHITY

2. @yuKyuonannu:

dopmynurcaTH MOjMOBE HallaJHE TauKe CHJla, Pe3yJITaHTe, KOMIIOHEHTE, Cllaramba Crila U pasjiarama cuia
BacnuTHu 3apanu:

Cruname paHUX HaBUKa , 3a0eJe)kaBarbe ONTHUX YHEH-CHAIIA, CTUIIAe HOBUX HCKYCTaBa.
HacrasHa cpexncrBa:

Kpena, mapkep, Tabna

Bpemencka apTukyJamnuja yaca:

YBO/JHU JJEO UACA: o 5 muH

I''IABHU JEO YACA: no 30 mun

3ABPIIHU JEO YACA: o 10 mun
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YBOJHU JAEO YACA:

1. murame: IllTa je To cuna ?

- ogroBop: Cuna je Mepa y3ajaMHOT JiejcTBa Mel)y Tennma.

2. nuramwe: Kaksa je cuna BenuynHa ?

- oaroBop: Cuina je BekTopcka (pu3niKa BETHYHHA.

3. nurame: Unme je onpeleHa cuia kao BEKTOpcka (PU3NUKa BEIMYHHA ?
- onroBop: Cuna je ongpelena jaunHOM, TIPAaBIIEM H CMEPOM.

4. mutame: Koja je jenuHnna 3a cuimy ?

- oAroBOp: JenuHua 3a cuny je jenan tbyTh, 1 N,

I''TABHU IEO UACA:
<KJHUK> - IPATHCAK Ha TaCTep KOjH IMMOCTETIEHO OTBapa MaImy yMma

TexkcT KOjM M3JIa)Ke HACTABHUK YUYEHHUIMMA V HACTABHO] je AMHULM ,,Cuarame cuia‘ ca Ipe3eHTauujoM y
BUJLY Malle yMa:

HacnoB nanamme jexiyje je ciarame cruia. <KJIUK>

Ja ce monceTnMo, cujia je BEeKTOpcKa BennunHa. To 3Hauu /a MMa jauuHy, npasan U cMep. Ha oBoj cnunu
cujla UMa 3aJaT Ipasall, cMep joj je oa Tauke A ka B, a jauuna joj y oBOM ciyuajy, U3HOCHU 4 jeAuHUIIE.
<KJIHK>

Cua Moke Ja Jienyje <KJIMK> Ty’ UCTHUX IpaBana. Bumumo kojuia Ha Koja JIeNnyjy JBe CHIIe YK UCTOT
nmpaBia. <kJHK> HamajgHe Tauke TUX CHJia Cy TadyKe Y KOjuMa CHiia Jelyje Ha Koiuia, U 1o cy tauke C u
D. <kaunk>

Wnu cuna Moxe Oa fenyje Oy pa3induTuX mpaBana. BuauMo Teno kKoje ByKy pyKe ca TpH KaHama y Tpu
npaBLa. <KJIHK>

CnarameM cuiia 1o0uja ce pesynTaHTa. <KJMK> Pe3ynTaHTa je cuia Koja 3aMemyje JelIOBambe BE MU
BUIllC cwia. Tako BHIUMO JiBa KOHWa Ipu ueMy cBaku cBojoM cwioMm (F; ogHocHo F,) Byue koumje.
<kauk> To cy cuie KoMIoHeHTe a pe3ynTanTa F, je jemHaka 30Mpy KOMIIOHEHTH KOje Cy HCTOT MpaBIia U
cMmepa. <kJuK> Ha oBoM mpumepy nedaka Koju Ielja BUIUMO Ja Cy CHIIE Koje Jeyjy Ha HEeroB HajiIoH
Ha IITAIy UCTOT TpaBIlia a CYNMPOTHOT CMepa a Pa3IMuuTe jaduHe. <KJMK> 3aTo je pe3yiTaHTa jeIHaKa
pasmuii Te nBe cuie: F, = F| — F,. <kauk>. CymnpoTHO 0of cllarama cria <KJHK> je 1T0jaM pa3jiarama
cuia, <KJUK>, peliMO Ha OBOM IIPTeKy cuia F, ce pasnaxke Ha KOMIIOHEHTE, TaKO Ja je jeJHaka
EUXOBOM BEKTOPCKOM 306upy. ,, Kpaj “

Hakon oBor nema gyaca Mamna yma Ou y OTIIYHOCTH Tpebajia OMTH OTBOpPEHA YUCHHITIMA.
3ABPIIHU JEO YACA:
1. matame: [lITa je TOo HamagHa Tayka cuie ?
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- oaroBop: HamagHa Tayka je MeCTO Ha TEIy WIH y TEIy Y KOjeM JIeyjy CUe.

2. mutame: IllTa je To pesynranra ?

- onroBop: PesynraHTa je cuia Koja MOXe 3aMCHUTH JICIOBALE JIBE)JY WM BHIIEC CHIIA.

3. murame: [1Ita cy To komnonente ?

- onroBop: KommnoHeHTe cy cuie koje 3amemyje pe3yaTaHTa.

4. mutame: IllTa je To cnarame cuna ?

- onroBop: Crarame cuiia je TOCTYNaK H3HANAXKCHa Pe3yNTaHTe aTHX CUJIA.

5. natame: Kakap mpasaiq v cMep, U KOJHUKY jaunHy MMa pe3yJITaHTa JIBE CUJIe UCTOT MpaBiia u cMepa ?

- onroBop: Pesynranrta aBe cuiie HCTOT MpaBLa U CMepa UMa UCTHU TpaBall ¥ cMep Kao Jare cuje, U uMa
jaunHy jeHaKy 30Mpy jauyrHa Te JIBE CHUIIE.

6. nutame: Kakas mpaai u cMep, U KOJMKY jaunHy UMa pe3yJITaHTa JBE CHIIe UCTOT MpaBLa, a
CYIIpOTHOT cMmepa ?

- oaroBop: Pe3ynranTa ABE CHIie HCTOT MpaBLa a CYNPOTHOT CMepa UMa UCTH MpaBall Kao JaTe CHje, 1
uMa jaurHy jeJHaKy pas3lUlM jaunHa Te JIBE CUIe, a CMep je cMep cuiie Beher nHTe3ureTa.

7. murtame: [lITa je To pasnarame cuia ?

- onroBop: Paznarame cuiia je mocTynak Halaxema KOMIIOHEHATa CHJIA.

I[MTPUMEPU:

1/2. la Ou mokpeHyo KamMeHH OJOK MOTpeOHO je Ha mera AenoBaTH cuioM mHTesutera 250 N. Jeman
JeyaK MOXe Ja Jenyje Hajuine cuioM umHTe3utera 150 N. KomukuM MUHMMaIHAM MHTE3UTETOM CHUIIC
MoOpa Jia eyje JpYyTH Ae4ak jJa OM MoMOrao Apyry y MOKpeTamwy KaMeHOT 0Jioka ?

Fr=250N
F,=150N
FZZ?

Fr=F, +F, (jep cy F, u F, cune ucror npasma u cmepa — o0a gedaka rypajy Ha UCTy CTpaHy KaMeHU
0JIOK CBaKO CBOjOM CHJIOM)

Hajmamu MHTE3UTET CHiIe KOjOM IPYTH JIeUak Mopa Ja Jenyje ia Ou moMorao CBOM JIPYTy Y MOKPETamy
kameHor oO1oka je: F, =Fr—F; =250 N— 150 N=100N; F,=100N.
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2/4. JlBa actpoHayTa ce Hanaze Ha Meceny M 1O XOPH3OHTATHOM Ty Typajy BEJIUKA METEOPUT
konuHeapauM cuiiama o 150 N u 100 N. Texk kan je mpumrao Tpehu u ,,mormomorao‘ ca 200 N, meteoput
ce MaJIo (jenBa) MOKpeHyo (MpAHYyO). OApeIUTH UHTE3UTET CHIIE TPEHha Y OBOM CIIydajy.

Fi=150N
F,=100N
F1=200N
Fu=?

Fr=F, +F,+F; =150 N + 100 N + 200 N =450 N F; = Fr =450 N. (Kako cy cune xoinuHeapHe u
HCTOT cMepa MHTE3UTET pe3yNTaHTe Koja Jenyje Ha MeTeopuT je Fr = 450 N, a uHTe3uter cuie Tpema je
yIpaBo jenHak ca Fr anu je nejcTBo oBe cuiie CympoTHO OpjEHTHCAHO. )

3/5. J1e cuie untesurera 10 N u 7 N nenyjy Ha Teno. OApeauTy IpaBiie ¥ CMEPOBE OBUX CHJIA TAKO Ja
WHTE3UTET Pe3yJTaHTHE cuiie Oyse: a) HajMamu 0) HajBehu.

F1 =10N
F,=7N
a) FRmin =7

Frmin = F1 —F, =10 N -7 N =3 N . (UuTen3urer pe3yiTanre je HajMamu kaaa cy cuie Fi u F
KOJIMHEapHEe U MMajy CYIIPOTHE CMEPOBE.)

6) FRmax = ?

Frmax = F1 + F, =10 N + 7 N =17 N . (Mute3urer pe3ynrante je HajBehn kaga cy cuiie KoJUHEapHE U
KaJla uMajy HCTe CMEpOBeE.)

JIUTEPATVYPA:

1. Josan II. Hetpajunh, Japko B.Kamop: ®@u3uka 3a 7. pa3pex 0CHOBHe IIKO0.JIe, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE
Bbeorpan

2. Josan I1. lllerpajunh, Munan O. Pacnonosuh, bpanucnas 1[serkosuh: 30mpka 3agaraka ca
JabdopaTopujcKuM Be:kdama 3a 7. pa3pen OCHOBHe IIIKoJIe, 3aBojl 3a yuoeHuke beorpan
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Mana yma ca 2nasnoz dena uaca:

Fr=Fi-Fa

MCTI MR8
EYNPETAH CMEp
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HacraBna Tema: PaBHOTEX)a

HacraBHa jexunununa: PABHOTEXA TEJIA

JAupakTuuku cucreM: XeypuUCTHUKHI

HacraBna meroaa: MoHoOIIKa 1 AWjaIOIIKa

HacraBnu 06,k paga: OpoHTanHu

Musb yaca: Yo3HaBame YUCHHKA Ca PABHOTEKOM Teja

OO0pa3oBHu 3aa1u:

1. Mamepujannuu:

[TonoBuTH mojaM cuiie, YuMe je oapeheHa cuia, mTa je To pe3yITaHTa

2. OyHKYUOHAIHU:

dopmyrcaTy I0jMOBE paBHOTEXKE, Y MUPOBaY U KpETamy, Kao U OTHOP MOAJIOoTe
BacnuThu 3apanu:

Cruname pagHuX HaBHKa, 3a0enexaBame OUTHUX YMbEHHULA, CTUIIAE HOBUX HCKYCTaBa.
HacraBHna cpeacrTBa:

Kpena, mapkep, Tabna

Bpemencka apTukyaanuja yaca:

YBOJHU JEO YACA: no 5 mun

I''TABHU JEO YACA: go 30 mun

3ABPIIHU JEO YACA: 1o 10 mun

YBOJHU AEO YACA:

1. muTame: [la 11 HA HEKO TEJIO MOJKE JICIOBATH BHIIE CHIIa ?

- oaroBop: Jla, Ha Teso MOKe JIEIOBATH BHIIIE CUIIA.

2. murame: IllTa je To cuna ?

- ogroBop: Cuna je Mepa y3ajaMHOT JiejcTBa Mel)y Tennma.

3. nurame: Kakga je cuna BennuuHa ?

- oaroeop: Cuina je BeKTopcka (hU3nYKa BEIMIMHA.

4. mutame: Ynme je onpeleHa cria Kao BEKTOpcka GuU3NYKa BeTUInHa ?

- ogrosop: Cuina je onpeheHa jadnHOM, IPaBLEM H CMEPOM.
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5. murame: IllTa je To pesynranra ?

- omroBop: Pe3ynranTa je cuia Koja 3aMemyje IeTI0Barke IBE WITH BUIIIE CHJIA.

I''TABHU JEO YACA:
<KJIMK> - IPUTHCAK Ha TacTep KOjH MMOCTETNIEHO 0TBapa MaIy yma

TexcT KOjU M3J1a)Ke HACTABHUK YUEHUIMMA V HACTABHO] J€AMHUI ,.PaBHOTEXKA TeJIa* ca Ipe3eHTalln]OM
Y BUAY MaIll€ yMma.

JaHac paguMo paBHOTEXKY Tena. 2X <KJIMK>.

Ha jenHo Temo Moxe menoBaTH BUIe ciiia. Tako Ha OBY 3aCTaBHUIly Ha KaHamy aeinyjy nse cuie. OHe cy
HCTOT IIPaBIia ¥ jaunHe a CYIPOTHOT Cy cMepa, <KJIHK>. IbuxoBa pe3ynTaHTa ce H3padyHaBa Kao pa3jinuKa
Te Be cuie, <KJauK>. U oHa je jeqHaka HyJ M. 3aKJbydyjeMO: TEJIO je Y PaBHOTEKH aKo je pe3yJITaHTa
CHJIa KOje Ha mhera Jeiyjy jenHaka Hyau. Kajg HacTynu paBHOTEXa TEJIO MUPY]e.

<kauK> J[eo MexaHrKe KOju poydaBa paBHOTEXKY Tella Y yCIOBIMAa MHPOBamka 30BE CE CTaTHKA.
<kauk> PaBHOTEXa Tena Moxke OUTH CTaTHYKa, Kaja ce Tella Halla3e y CTamby MUPOBamba.

<kauk> Opne nmamo Oype ca BOAOM Koje cToju Ha Kiynu. Ha mera ngenyje HaHvKe Te)KHHA KOojoM Oype
Jielyje Ha JacKy Ha Kojoj ctoju. Kako Oype nenyje Ha qacky, Tako U Jacka aenyje Ha Oype CHIIOM HCTe
jauMHe ¥ IpaBLa a CyIPOTHOT cMepa.

<kJauk> Ta cuia ce 30Be peakuuja moaiore, u 00u4Ho ce o3Hayasa ca N. Tako je pesynranra Ha Oype
jeIHaKa HyJIH.

<kyik> [TocToju 1 AuHAMKUYKa paBHOTEXa. TO je paBHOTEXa Y CTalby PABHOMEPHO MPAaBOJIMHH]CKOT
KpeTama Tena.

<kymk> Tako Ha ayTOMOOHII J1eNyjy ABE CHJIe: ByUHa CHJIa MOTOPA U CUJIa Tpemha. <KJUK> OHE Cy UCTOT
IpaBLa U jauuHe, a CYIPOTHOT Cy cMepa. 3aTo je lbUX0Ba pe3yiITaHTa jefHaKa Hyld. Tana ce ayToMoOm
Kkpehe paBHOMEPHO NMPaBOIMHU)CKH €A KOHCTAHTHOM OP3HHOM.

<KJMK> Y paBHOTEXU Cy U <KJMK> MOCTOBH, <KJIUK> TB TopmeBH, <KIMK> 3rpaje, <KJMK> alld U
Topta Ha TauHu! ,, Kpaj “

Haxon oBor zaena yaca Mamna yma O y MOTIYHOCTH Tpebaiia OMTH OTBOPEHA YUCHUINMA.
3ABPIIHU JEO YACA:

1. murame: Kana ce kaxke 11a je TeJIo Y paBHOTEKH ?

- OZITOBOP: 3a TeJo ce Kaxke J1a je y pAaBHOTEXKH KaJla je pe3ysiTaHTa CHJIa Ha Ihera jeTHaKa HyJIH.
2. nurame: lllta je To cratuka ?

- oaroBop: CtaTuka je 1eo MeXaHUKe y KOMe ce M3y4yaBa paBHOTEXa Tela.

3. nutame: Kako je ycMepeHa pe3yaTaHTa cHiia Kaja ce TeJo Kpehe paBHOMEPHO MPaBOJIMHM]CKH ?
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- oarosop: PesynraHTa cmila mpu paBHOMEPHO MPABOJIMHHU]CKOM KpeTamy Tella HHje HUTAE YCMEpeHa,
OJTHOCHO TeTo ce Kpehe mo nHepiuju.

4. nurame: llta je To otmop moxsore ?
- ogrosop: OTmop moyIore je Cuiia peakirje KOjoM MoJyIora Jiellyje Ha Hac JOK CTOjUMO Ha 10j.

I[MTPUMEPU:

1/1. Jla nu Temo MOKe Ja ce Hajla3d y CTalkby PABHOTEXKE aKo Ha Hera Jeiyjy JBE CHie HCTOr IpaBlia U
cMmepa ?

- oxrosop: He Moxe 3aTo IITO je MHTE3UTET pe3yiITaHTe CHJIA KOje MMajy HCTE IPaBle U CMEPOBE jeHAK
30Mpy WHTE3UTETa OBUX JIBE]y CHJIa, T1a Pe3yJITaHTa cuja Koje Jeiyjy Ha TeJlo HUje jeJHaKa HYJIIH.

JINTEPATVYPA:

1. Josan II. lllerpajunh, lapko B.Kamop: ®u3uka 3a 7. pa3pea ocHOBHe 1IK0Je, 3aBOJI 32 YIIOCHHUKE
Bbeorpan

2. Josan I1. Werpajuuh, Munan O. Pacnionosuh, bpanncnas LiserkoBuh: 30upka 3agaraka ca
JabopaTopujcKuM Be:kdama 3a 7. pa3pel 0OCHOBHe LIKoJIe, 3aBoj 3a yiuoeHnnke beorpan

Mana yma ca znaenoc dena uaca:
CTATUKA

[WH ARAWUKA

KPETAMSE:

loTnop
nogaore| HABH

= 'JS

LaaHoMERHD NEEEEANHA|ICED

W= const

AT

Fr=Fa-F1 |Fa=F1]

r=0N

Fr=0-=N
Fr=0 M [rym)

.. Fi: FH_ F|| FI'|'|=‘F|I
I...-I..-|l:_.|'l F| = u "
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HacraBna Tema: PaBHOTEX)a

HacraBHa jexunununa: [IOJIVI'A U MOMEHT CUJIE

JAupakTuuku cucreM: XeypuUCTHUKHI

HacraBna meroaa: MoHoOIIKa 1 AWjaIOIIKa

HacraBnu 06,k paga: OpoHTanHu

Mnsb yaca: Yo3HaBame YUCHHKA Ca PABHOTEKOM IOJIYTe€ U MOMEHTOM CHJIE
OO0pa3oBHu 3aa1u:

1. Mamepujannuu:

[ToHOBHTH OjMOBE BE3aHE 3a CUILY

2. OyHKYUOHAIHU:

dopmyrcaTy I0jJMOBE MOMEHTA CHIIE, TTOJIyTe, PAaBHOTEXKE TOIyTe, 3aKOH MOIyTe, BPCTe MOJIyTe
BacnutHu 3aganm:

Cruname paJHUX HaBUKa, 3a0eliekaBame ONTHUX YHHCHHIIA, CTHIIAhe¢ HOBUX HCKYCTaBa.
HacraBHna cpeacrTBa:

Kpena, mapkep, Tabna

Bpemencka apTukyaanuja yaca:

YBOJHU JEO YACA: o 5 mun

I''TABHU JEO YACA: go 30 mun

3ABPIIHU JEO YACA: 1o 10 mun
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YBOJHU JAEO YACA:

1. nuTame: Jla In Ha HEKO TEJIO MOJKE JICJIOBATH BHIIIE CHIIa ?

- ogroBop: Jla, Ha TeJo MOXKe JIeNIOBaTH BHIIE CHJIA.

2. nurame: Ilta je To cuna ?

- ogroBop: Cuia je Mepa y3ajaMHOr niejcTBa mely Tenuma.

3. nutame: Kaksa je cuia BenyuHa ?

- oxroBop: Cuna je BeKTopcka pu3nJIKa BeIMINHA.

4. nutame: Ynme je onpeheHa crina kao BeKTopcka (GU3NIKa BEIMIHHA 7
- oarosop: Cuna je ogpeheHa jaynHOM, TIpaBIEM H CMEPOM.

I''TABHU JEO YACA:

<KJHMK> - IPUTHCAK Ha TacTep KOjH MOCTETEHO 0TBapa Mamy yMma

TekcT Koju M3NIake HACTABHUK VICHHUIIMMA Y HACTaBHO] jeIMHAIH ,,[10JTyTa 1 MOMEHT cHiie™ ca
MIPE3EHTAIA]OM V BUJIY Malle yMa:

<kauk> 2x JlaHac pagumo JIeKIHjy 1o Ha3uBoM ,,Ilomyra m MoMeHT cuie*.
<kjauk> Ha ciunu Buaumo ocioHar O.
<wksmk> Ha nasbe, BUIMMO YBPCTO TEJIO KOje ce ocnama Ha ocioHal O.

<kJuk> Ca jeslHe cTpaHe OCJIOHIA je IOCTABJEEH TEPET Y BUAY Tera, <KJHK> a ca Jpyre AeBOjUYHI.
[MpumeTnMO 1a je TepeT Koju je OJIMKU OCIOHIly Behe Te:KHUHE O] IEBOjUHIIe, KOja je AaJbe O OCIOHIIA.

<kJmK> HopMaiHo pacrojame MpaBlia TeXXHHE TepeTa o OCJIOHIIA j€ Ha CITUIM 03HAYCHO ca b, a <KJIHuK>
a HOpPMaJTHO pacTojame MpaBIiia TSKUHE JIEBOJUIHIIC j¢ 03HAUSHO ca a.

<kauK> 3aTo MoxkeMo pehu /a je momyra: 4BpCTO TENo Koje Moxke Ja ce o0phe 0KO HETOKPETHOT
ocionna O, <KJHK> U Ha By Jelyjy Oap IBe CHIIe KOje TeXe J1a H3a30By CyNpOTHA 00pTama.

<KJIMK> MOMEHT CHJie <KJIHK> UMa 03HaKy M, <KJMK> a npeacTaBjba Kpak cuie. To je HopManaHoO
pacrojame mpasLa CHjIe 0l OCJIOHLA.

<KJUK> MOMEHT CuJIe pe/ICTaBJba MPOU3BO]] HHTE3UTETA CUJIC U BheHOT kpaka, M;=F - a .

<kauk> CIMYHO UMaMO U MOMEHT TepeTa, HEeroBa 03HakKa je <KJIHUK> M, ,

<KJIMK> KpaK TepeTa je 03HA4YCH ca b, TO je HOpMAaIHO pacTojame MpaBlia TSKUHE TepeTa o ociaoHma O.
<kJuk> Tako je ® MOMEHT TepeTa IMPOU3BOJ] TSKUHE TEPeTa U leroBor Kpaka M, =Q - b

<wkyimk> U cajia nonyra je y paBHOTEXH Kaja je <KJUK> MOMCHT TepeTa jeIHaK MOMEHTY cuiie. To
3Hauu jaa je F - a jennako ca Q - b . Vi peueHo je3MKOM MaTeMaTHKE: KOJIHUKO MyTa je TEPET TEKHU O]
JIEBOjYHIIE, TOJIUKO ITyTa j& pacTojame IEBOJIHIIE O] OcTIoHIIa Behe o pacTojama TepeTa o OCJIOHIIA.
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<kauk> [loxyra Moxke 6UTH jeHOCTpaHa (KOJIMIA Cy TIPUMEp — OCJIOHAIl y TOYKY) Kajia ce TepeT U cuiia
HaJlase ca jeJlHe CTpaHe OCIIOHIA — TOYKa, U IBOCTPaHa, KIIAIKaJIUIIa Kaja Cy CHJIa U TepeT ca CYNPOTHUX
CTpaHa OCJIOHIIA.

<KJIMK> Y OTHOCY Ha Kpake MoJryra Moke OUTH: jeTHAaKOKpaka (ca jeJHAKUM Kpaluma, IpuMep cy
Tepasje) U pa3HOKpaKa ca pa3IMYuTUM KpaluMa (IpuMep je KaHTap KOju UMa IOKPETHH Ter)

<kauk> U Ha Kpajy jeAMHHUIIA 32 MOMEHT CUJIC je BbyTH- MeTap. ,, Kpaj

Hakon oBor nema gyaca Mamna yma Ou y MOTIIYHOCTH Tpebajia OMTH OTBOpPEHA YICHHITIMA.

3ABPIIHU JEO YACA:

1. murame: Illta je To momyra ?

- oarosop: [lomyra je cBako YBPCTO TENO KOje MOXKe Jia ce 00phe 0KO HEMOKPETHOT OCIIOHIIA.
2. mutame: Koamko HajMame Cuiia Jenyje Ha ToIyTy ?

- oaroBop: Ha momyry Hajmame Aemyjy JBe CUIe.

3. murame: [lITa Texxe 1a U3a30By T€ JBE CHUIIC HA TIOIYTH ?

- onroBop: Te aBe cuiie TeXe /1a N3a30BY CyNpOTHA 0OpTama Mojyre.

4. murame: IllTa je To Kpak cuiIe a ImTa Kpak TepeTa ?

- oaroBop: Kpak cuie je HOpMaTHO pacTojame u3Mel)y OClIoHIIa MoJTyre W MpaBIia JIeJoBamba CUIIe, a Kpak
TepeTa je HOPMATHO PacTojame u3Mely OCIOHIIa ToTyTe U TIpaBIia AeJIOBamka TEPeTa.

5. muramse: [1lTa je TO MOMEHT cuJie, a IITa MOMEHT TepeTa ?

= OAroBOD: MoMeHT cuje je Opou3BOJ CHUJIC U HCHOI' Kpaka a MOMCHT TEpCTa je Ipou3BOJ TEpCTa U
EBCTOBOT Kpaka.

6. nutame: Koja je jennHuna 3a MOMEHT cuiie ?

- oATOBOP: JenuHUIIA 32 MOMEHT CHJIE je: Ty TH-MeTap.

7. nutame: Kana je moiyra y paBHOTESXKH ?

- oxroBop: Ilosyra je y paBHOTEKH aKo je MOMEHT CHJIC jeJHAK MOMEHTY TEpeTa.
8. muTame: Kako rmacu 3akoH nomnyre ?

- oaroBop: MHTE3UTET CHlle je OHOIMKO MyTa MamU 0] TeKHHE TepPeTa, KOJIHUKO IyTa je HheH Kpak Behu ox
Kpaka TepeTa.

9. nurame: Kaksa je To jelHOCTpaHa a KakBa je TO JBOCTpaHa mojyra ?

- JemHocTpaHa moiyra je mosyra KoJ Koje CHJia M TEpeT JeNyjy ca MCTe CTpaHe OCJIOHIA, a JIBOCTpPaHa
MOJIyTa je MoJTyra KO KOje CHJIa M TepET Jelyjy ca CYIPUTHUX CTpaHa OCJIOHIIA.

10. mutame: KakBa je To jeqHaKOKpaKa a KakBa je TO pa3HOKpaKa 1mojyra ?
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- oaroBOp: JemHaKOKpaKa Mojyra je oHa IoJIyra KOJ Koje Cy Kpally jeJHaKH, a pa3HOKpakKa je OHa MmoJjyra
KOJI KOje Cy Kpaly pa3iHnduTH.

I[MTPUMEPU:

1/21. leuak texxune 200 N u meroB tata TexuHe 800 N Hanaze ce Ha KIIAKIAINA. AKO je pacTojame 01
TavyKe OCIOHIA KIAIKaluIe 10 Tare 1,5 m, oApemuTH pacTojame OJ TauyKe OCIOHIA KIIAIKAIUIIE 10
Jeyaka.

F=200N

Q=800N

b=1,5m

a="?

_ Q-b_800N-1,5m
F 200N

Q-b=F-a => a =4-1,5m=6m

Pacrojame neuaka 1o Tauke ocioHIA je 6 MeTapa.

2/22. Ha cnui je nprka3aHa JIeBOjKa Koja IMOJUXKe KOJIMIA ca TIeCKOM, Yhja YKyIHa Maca u3zHocu 50 kg.
Konukom cuitoM oHa MOpa JIeNOBaTH Ha KOJIKIA Ja O MOJIUIIIa 0Baj TepeT ?

a=100cm=1m

b=60cm=0,6 m

m=50kg
F=2?

Q-b_mg-b_50kg-9.81m/s*-0,6m

F-(ath)=Q b => F=
(@) =Q atb atb Im+0,6m

=183,94N

JIUTEPATVYPA:

1. Josan II. UHlerpajunh, lapko B.Kanop: ®u3uka 3a 7. pa3pea ocHOBHe LIKO0JIe, 3aBOJ 32 YIOCHHKE
beorpan
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2. Josan I1. lllerpajuunhi, Munan O. Pacnionoeuhi, bpanucnas [[Berkosuh: 30upka 3agqaTaka ca
JIadopaTopUjcKUM Be:kdaMa 3a 7. pa3pel OCHOBHe IIKoJie, 3aBojl 3a yuoeHuke beorpan
Mana yma omeopena y ueaunu 3a 21aeuu 0eo yaca:

IEMHOEC TRAHA [* LBGCTRRHA IESIH O PAIE PASHTIKPARAT
T | {HARL T

lenvHWLE 38

PMOMEHT Cline jE -

= i,
wyTH-METER, [M] Qsh=Fu Wy
$- ¢ ’
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HacTraBuu npeamer: Ousnka

Paszpen: V 1 I (cenmn)

HacraBHa Tema: paBHOTEXa

HacraBna jeqmanna: APXVMME/IOB 3AKOH

HactaBHu 00,k paga: GpoHTAITHU

HacTtaBHe MeToae: q1jaomiKa 1 MOHOJIOIIKA

b yaca: Yno3HaBame YUeHHKA ca APXUMETOBUM 3aKOHOM U IJTMBaHk-EM Tela
OO0pa3oBHu 3aa14:

1. Mamepujanuu:

[ToHOBUTH 1OjMOBE BE3aHE 33 TSKUHY TENa, Macy I'YCTHHY, 3allPEMHUHY CHITy W IPUTHUCAK
(XumpocTaTuyKku)

2. OyHKYUOHAIHU:

dopMynHcaTH TOjMOBE Be3aHE 3a MOTUCAK U APXHUMEIOB 3aKOH

BacnuTHu 3axanu:

Cruname paJlHUX HaBUKa, 3a0eliekaBame ONTHUX YHHCHHIA, CTHIIAkhe HOBUX HCKYCTaBa.
HacraBHna cpeacrBa:

Kpena, mapkep, Tabna

Bpemencka apTukyjaanuja yaca:

YBOJIHU JEO YACA: no 5 mun

I'N'TABHU IEO YACA: no 30 mun

3ABPIIHU JEO YACA: 1o 10 mun

YBOJHU JEO YACA:

1. nuTame: Jla 11 Ha HEKO TEJIO MOXKE JIeJOBaTH BUIIIE cuiia ?
- oaroBop: Jla, Ha TeJIO MOXKE JICIIOBaTH BHIIE CHJIA.

2. mutame: ITa je To cuna ?

- onroBop: Cuia je Mepa y3ajaMHOT aejcTBa Mehy TennMa.

3. nutame: Kakga je crta BenmuanHa ?

- ogroBop: Cuina je BekTopcka GU3NYKa BEINIHHA.

4. nuramwe: Ynme je oxpeleHa cuina kao BeKTopcka (pru3nika BenuyuHa ?
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- oaroeop: Cuna je oapeleHa jauMHOM, MTPABIIEM U CMEPOM.

5. mutame: KakBu Cy XUAPOCTATHIKY MPUTUCITH HA HEKOj TYOWHH Y TEYHOCTH ?

- oaroBop: XUAPOCTATUYIKHU MPUTHUCIH Cy HEKOj TyOWHHU Y TEUHOCTH jeTHAKH.

6. nurame: Kojom popmyrnom pauyHamMo TeXHHY Tena ?

-omropop: Q=m-g

7. nutame: Kojom hopmyrioMm pauyHaMo Macy Tesa PeKo TYyCTUHE U 3allpeMHHE Tena ?

- oliroBop: m=p -V

I''TABHU JEO YACA:
<KJHMK> - IPUTHCAK Ha TacTep KOju MOCTETEHO 0TBapa Mamy yMma

TexcT KOjH M3J1a)Ke HACTABHUK YUEHUIMMA V HACTABHO] J€AMHUI ,,ApPXUMEIOB 3aKOH" ca
MIPE3EHTAIM]OM Y BAJY MaIle yMa:

<kJauk> JlaHac paguMo JICKITHjy 1o Ha3UBOM ApXUMEOB 3aK0H. [Ipe Hero mro KakeMo HEIITO O
ApxuMenoBoM 3aKoHy, pehn heMo HEITo o0 CHIIM OTHUCKA.

<kauk> [Ipu 3axBaramy Boje KOGoM JAenyje ce CIabHjoM CHIIOM JOK Ce OHa M3BJIAYd KPO3 BOAY HETO
KaJl je OHa Ha MYTy Kpo3 Baznayx. Kaja ce y BOJy 3arskypu ryMeHa JIONTa U IMyCTH, HCIUTMBalie Ha WmeHy
MOBpII. AKO ce 0 IMHAMOMETap OKaud KOMaJ MeTaja, a 3aTHM 3apOoHH y BOAY AWHaMomerap he rmokaszaru
Jla je y BOJM TeKWHA MeTajla Mamba.

Oge 10jaBe Cy MOCJEANIIA ICjCTBAa TSUHOCTH Ha Teja Koja Cy y by 3apomeHa. Criia KOjoM TeYHOCT JIeiyje
Ha TeJa Koja ce y H0j Halla3e, Ha3uBa ce CHJjla MOTUCKA, a caMOo JIEjCTBO - MOTUCAK.

<kJjuk> Konnko n3HOCH cmiia moTucka, pehu he HaMm ApXHMeIoB 3aKOH.

<kymk> [locmMatpajMo jeAHO TeNo OKaueHo O Yallly, KOja je OIeT OKaueHa O enacTH4yHy onpyry. Cse je To
[IOCTaBJbEHO Ha cTaTuB. [loka3uBaun Ha eIACTUYHO] ONPY3H Cy Ha UCTOj BUCHUHH.

<kauk> Kayia Teno motonumo y Boay (TE€YHOCT) IMOKa3WBay Ha AHHAMOMETPY ce morke. To 3Hauu na je
Ha TEJIO Y TEYHOCTH JIEJIOBaJIa CHJIa MTOTHCKA HaBUIIE. Teo mpu TOME UCTUCKYje TETHOCT.

<kJauk> Kajia UCTUCHYTY TEYHOCT BpPAaTHMO Yy dally, TeKHHA T€ TEYHOCTH Bpaha TMOKa3MBa4 Ha HCTY
BHCHHY, Ha K0jOj je OMO MoKa3uBay KaJia TeJo HUje OWII0 Y TEYHOCTH.

<ksmk> Tako ce onucyje AejCTBO CHile MMOTHCKA, KOja AeNyje Ha CBaKO TEJO MOTOIJBEHO Y TeYHOCT. Tako
Y Ha TEJIO y TeYHOCTH JIeyje CUIIa MOTUCKA. bovHe cuite Ha KOIKUILY Cy CBE YPaBHOTEKEHE, jep cy OouHe
CTpaHe Ha UCTOj AyOHHH.

<KJIMK> AJIM cuiia Ha OBy CTpaHy KOLKHUIlE je Beha Hero cuia Ha ropmy CTpaHy KOLKHIE, jep je I10ma
cTpaHa Ha Behoj AyOuHH, HETO roOpHha. 3aTo je CHla MOTHCKA yCMepeHa HaBHIIIe.

<ksmk> Ha ocHoBy cimka 1, 2, u 3, Mmoxemo pehu ga je cuia moTucka jemHaka TEKHHU TEYHOCTU
HCTHCHYTE TEJIOM.
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<KJMK> MaTeMaTU4YKy 3amuc TeXKUHE TSIHOCTH U3TIIea OBaKko: (pehu pednma npeaxoany Gopmyiy):
Fp = Qteénosti = Myegnosti * & = Ptecnosti * Victnosti * £ = Ptecnosti Viela * g. (Vteénosti = Vtela)
<KJIMK> 03HaKa 3a CUIly IoTHcKa je F,,

<wkJymk> Cuiia OTUCKA j€ jeJHaKa Pa3iULM CUJIa KOje MOTUIY O XHIPOCTaTHUKOT MPUTHCKA KOje eyjy
Ha OBy U TopwYy NoBpmuHy, F, = F, — F;.

<ksmk> F, 3aro nenyje HaBuiue, jep je cuna F, koja je ycmepena Hapuiue, Beha on cune F; koja je
yCMepeHa HaHHKe.

<gyauk> Cuila moTuCKa HOCTOjI/I u y racy, ajin je MHOI'0 Mamka HEro Cuja mOoTUCKa y TCYHOCTU 3a HMCTO
TCII0 Jep je TyCTUHA raca MHOIo Mamwa O] T'yCTUHC TCYHOCTHU.

<kauk> [InuBame Tena ce jaeliaBa MoJ A¢jCTBOM CHUIIE MOTHCKA U CHIIC Texe. AKO je cuiia Texxe Beha on
CHJIC TIOTUCKA, TEJI0 TOHE ¥ T'yCTHHA Teja je Beha 0J1 TYCTHHE TeYHOCTH.

<KJIMK> AKO je cuiia TeXe jeJIHaKa ca CUIIOM MOTHCKA, TEJO JIEOU Y TEYHOCTH, Ha OHMJIIO KOjoj AyOUHU, U
Taza je TyCTHHA Tella jeIHaKa ca T'yCTUHOM TEYHOCTH.

<KJUK> AKO je cuia moTucka Beha oJ1 cuiie Texe, TeJI0 CIIMBaBa Ha MOBPIIMHY U TaJa je TYCTHHA Tena
Mama 0]l TyCTUHE TEYHOCTH. ,, Kpaj *

Hakon oBor nema gyaca Mamna yma 0u y IOTIIYHOCTH Tpebajia OMTH OTBOpPEHA YUCHHITIMA.

3ABPIIHU JEO YACA:

1. murame: Illta je To moTucak ?

- oxrosop: IloTrucak mpeacTaBiba JA¢jCTBO TEUHOCTH HA MOTOIJBEHA TEa.
2. mutame: [ e je ycMepeHa cuia moTucka ?

- ogroBop: Cuita moTHCKa je yCMepeHa BEpPTUKAITHO HaBHIIIE.

3. nmutame: Kako rimacu AXuMeIoB 3aK0H ?

- oaroBop: Cuita MOTHCKA jefHAKA j TSKUHHU TEJIOM UCTUCHYTE TSYHOCTH.
4. nutame: Kana Teno ucrumpasa Ha MOBPITUHY TEIYHOCTH ?

- oaroBop: Temo wmcmmMBaBa Ha TMOBPIIMHY TEYHOCTH Kaja jé HEroBa TyCTHHA Mama Off TYCTHHE
TEYHOCTH.

5. mutame: Kana Temo me0au y TEeYHOCTH ?
- ogroBop: Teno nedam y TEYHOCTH KaJia je ’heroBa I'yCTHHA jeJTHaKa ca TYCTHHOM TEYHOCTH.
6. nutame: Kana Teno Toue y TeyHoctu ?

- oaroBop: Teno ToHE y TEYHOCTH Kaja je keropa rycThHa Beha ol TYCTHHE TeUHOCTH.
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ITPUMEPU:

1/30. OnpenuTe HHTE3UTET CHIIe TOTHCKA KOja Jeiyje Ha GHCepHy MIKOJbKY 3ampemuie 20 cm’, koja ce
Hanasy Ha AHY Mopa. I'ycTiHa Mopeke Boze je 1030 kg/m’.

V=20cm’=20"-10°m’=0.00002 m®

p=1030 kg/m’

g=9.81 m/s’

F,=?

F,=p-V-g=1030 kg/m’ - 0.00002 m’ - 9.81 m/s’=0.2 N

2/32. 3amto MoepHH OPOIOBY HaKO Cy HANIPABIbEHHU O/ YEJHKA IJINBAjy 1O BOAH ?

- Yennunu OpolOBH IJIMBAjy MO BOAM jE€p je HEroBa cpelma T'YCTHHA Mama O TycTHHe Boze. To ce
o0jammaBa YMIHEHULIOM Aa OpoJ] caap ki OpOjHE KOMOPE UCITYHCHE Ba3ILyXOM.

3/31. PoHuonm cy M3BaauIMd ca JHA MOpa CaHAyK ca Onarom. JIok ce Haja3Ho Ha JHY MOpa, Heropa
Texuna je ouna 750 N. Oapeaure HHTE3UTET CUIIe IOTHUCKA KOja je JIeJIoBaia Ha CaHIYK JIOK CE HAIa3Hho y
MOpY aKo je \berona TexuHa y Basayxy 1000 N.

Qi =750N

Q,=1000 N

Fp,=7?

F,=Q,—Q;=1000 N-750 N =250 N Wutesuter cune notucka je 250 N,
JIUTEPATYPA:

1. Jogan I1. lllerpajunh, apko B.Kamop: ®@u3uka 3a 7. pa3pen oCHOBHE LIKOJe€, 3aBOJI 32 YIIOCHUKE
Bbeorpan

2. Joman II. Illerpajumh, Munan O. Pacmomosuh, bpanmcnas IlpetkoBuh: 30mpka 3agaTtaka ca
JadopaTtopujckuM Be:kOama 3a 7. pa3pel 0CHOBHe 1IKoJIe, 3aBoj 3a yiioenuke beorpan
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Mana yma omeopena y yeauHu 3a 21a6Hu 0eo yaca

Pm'n = Pmn

MnvBsaree Tena
| | S— —

J"J:m = _lﬂ‘. i .I}.m'n = .Iﬂn;-._‘m_-rl
Terc nebis Tano fusvba

=3 L
APXUME[IOB 3AKOH

rl I:J :
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=
!
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7.3. Kopuuthene mane yma

» Cnazamwe cuna’:

NNATAHE CUNA

“NATAHE CUNA™ NATAHE cnnAﬂ"‘}’
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Fr=F1+Fz WOTI TIPREDL U CMER Fr=Fr+F2 HCTH NPIBILL - CMED

. C
=
2. Ay PASIMMATHX NPABALLA

B ‘o _& FT e ‘9

11 12

f
1. 1M MCTHX MPABALIA g 1. [ MCTHX MPABALA

2 1 Fz e Fz

gp; == & o '\;J/_‘\FT : ~_ c o

2. Ay BASITMYHTHX MPABALLA 2. AYiR BASNMYATIX MPABALLA

\ Bz FreFifs o A ' \ Fz Fr=Fa-Fa a & '
f WCTH Npasa l [ - HCTH NpaBaL l
" . : . . :

Fr=Fu+Fz WOTH TPAEIL W CMER ‘ —= Fr=F1+Fz WCTH TIPSEILY W CMED ‘ . —-

CYNPOTAH CHeEp CYNOTIN Chep

13 14

=TS
PAINAMIRE CHAF PEINATAE CHAG Fr=F1+Fa
B PR R

Fr=Fi+Fz WOTI TIPAEIL M CMED ‘ & —- Fr=fi+Fz WETH NPIBILL W CMED ‘ o —

et Fz
af\; c G f\;

(e v}

i T
2. AW PASAWYHTIAY NPABALLA 2 AYH PASTAMMTIAX NPABALLA

8
\ F2_‘ Fr=F1-F1 a A ' \ ; B E “‘
f ‘ MCTH paBaL, l K 4 WCTH NpaBaLy l
i ) i B

CYNPOTAN CMED CYNPOTaH CHER

15 16
139



n,.,,a UL m_f@

Lf4T4=tq

e

(BUMI 3MNE WuUW ae]] 3



»Pasnomesca mena“:

PABHOTEXA
TENA

PABHOTEXA

Fr=F2-F1 (F2=F1)
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— TEHAF_)
Fi, N
N 7 AL
— > > 4
Fr=Fa+F1

Fr="F2-F1 (F2=F1)
Al

Fal
r=UN
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CTATUKA CTATUKA

PABHOTEXA PABHOTEXA

— TEJ'IAF_>
F1, 2
< >——aa>

- 4

Fr=F2-F1 (F2=F1)

E —NNAI
r=Viv

Fr=F2-F1 (F2=F1)

E — N Al
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CTATUKA CTATUKA
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N

(otnop
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. TENA
Fi, \ F2
N 7

Fr=FrFr

CTATUKA CTATUKA

PABHOTEXA RaBHOMEPHO_PABO/MHMICKO PABHOTEXA
—- TENDA \Y —- TENA

Fi, \ F2 Fi, \ P2
i < 7 < 7
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r=0N r=0N
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7.5. A3rien MHULIMjaTHOT TeCTa

Tect 1

Ilon: M/ XK

Hagenaure orieHy u3 pusmke Ha Kpajy MPBOT MOJYTOIUIIITA:

1. Cuiie oTmmopa Kperamy Cy YBEK:

2. HDI/I KJIM3alky HCPABHUHC iezu{or

3. Cwia otopa K0joM MUPHA BOJA

a) UCTOT TMpaBlia ¥ cMepa Kao u
KpeTame Teja

0) ucTor NpasIa a CyrnpoTHOT
cMepa oJ1 KpeTama Tejla

B) HICTOT CMepa Kao U KPeTame
TeJa a TIpaBla HOPMAITHOT Ha
IpaBall KpeTama

T') HAITA O/ HaBEJIEHOT

TCJa 3aJIMpY Y HCPAaBHUHEC APYTIOT, a

JieJlyje Ha yamall Kajia ce oH kpehe

[PU KOTPJbaky CE OHE caMo

JoaMpyjy. 3aro je:

a) Koe(hUIMjeHT Tpema
KOTpJbaha Marbu OJ1
KoepUIHjeHTa TPemha KIn3ama

0) KoeHIUjeHT Tpema
KOTpJbama Behu of
Koe(HUIMjeHTa Tpeba KIIN3arbha

B) KOS(HIIU]SHT TPeHha
KOTpJharba jeTHAK
KOe(UIMjEeHTY Tperha KiIn3amba

T') HUILTA OJ1 HABECHOT

y MpaBILy ¥ CMEPY O3HAYCHUM Ca
Ay 0JTHOCY Ha CHIIY OTIIOpa KaJia
ce oH kpehe y npaBiy u cmepy
o3HaueHHUM ca B je:

a) jemHaKa

0) Mama

B) Beha

T') HAIITA OJ] HaBEIEHOT

4. Cune oToopa KpeTamy Cy
MOCTAEANIA:

a) rpaBUTAIIMOHOT JICJIOBama
0) MarHeTHOT JIeJI0Bakba

B) CIICKTPUYIHOT JETIOBamka
T') TpeHha U OTIIOpA CPEIUHE

5. AKO YOBEK IOKYIIIa Jia TPYH KPO3

6. Cuna Tpema Ha 001y 0JI0BKY B

BOJIY CHJIa OTHODA!
a) HE Mema ce

0) je Mama

B) je Beha

T') HUILTA O]l HABECHOT

Ha CTPMO] PaBHU Ha CIULHU Y
OJIHOCY HA CUJIY TPEH-a HA UCTY
TAKBY OJIOBKY A Ha CJIMLIH je:
a) jenHaka

0) Mama

B) Beha

T') HAIITA O] HaBEIEHOT

7. Y 3aBHCHOCTH KaKO C€ HEKO TEIO0

8. ITpuiinkoM maja 1majgo0paHoM 3a

Kkpehe 1o ApyroM Teiy, mocToju

OTIIOP CPEAUHE j€ MOKEJLHO J1a j€:

9. Pyka Ha cliiiy Byye MuIla y
HEKOM Op3UMHOM V Y HA3HAYEHOM

Tpeibe:
a) camMo KJITn3ama

0) camo KOTpJbama

B) KIIM3amkha WK KOTpJbarmba
T') HAIITA O/ HaBeJEHOT

a) ITO MabH

0) mTo Behu

B) HETIPOMEIHHB

T) HAIITA OJ] HaBEIEHOT

mpaBiy u cMepy. Criia Tpema
KOjOM IOJUTOTa Jieyje Ha MUIIA je
ycMepeHa:

a) BEpTUKAJTHO HABUIIIE

0) BepTUKAITHO HAHWKE

B) y IpaBIly U cMepy Op3uHE v

T') HUILTA OJ1 HaBeIEHOT
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10. Jaynna cuse otoopa cperHe

3aBHCH OJI:

a) TYCTHHE CpeanHe, Op3uHe
KpeTarma 1 YeOHE MOBPIINHE
Tena

0) rycTuHe cpenuHe, Op3uHe

KpeTama 1 00JIMKa Tena

B) Op3uHE, YeOHE MOBPIIUHE U

o0nka Tena

I') TyCTHHE CpelyHe, Op3uHe

KpeTama, YCOHE MOBPIIIHE
Tena U 00JIKa Teja

11. Otoop cpenuHe je mocieania

[IOCTOjamba:
a) TPaBUTALMOHOT JIETIOBabA Y

CpeIrHA

0) CBETIIOCHOT JeJI0OBamka
M3BOPA CBETIIOCTH y CPEIUHH

B) MOJIEKyJa (YecTuIa) CpeaHe

T) HUILTA OJ HaBEICHOT

12. KpeBeT Ha cAulM ce Iypa HEKOM
cunoM F, anu ce He momepa. Pasjor

TOME je CHJIa Tpema:

a) MHpOBama

0) KoTpJhama

B) KITU3amba

T') HAIITA O/ HaBeJIEHOT

13. KojoMm ¢opMyIOM padyyHaMmo

14. TTpuTHcak ce Kpo3 YBpCTa Tela

15. KOJIMKH je XMAPOCTATHYKH IIPUTUCAK

XHAJIPOCTATUYKHU IIPUTHCAK Ha
HEKO] IYOUMHM /1 Y TEYHOCTH ? g =
10 m/s”.

a) p =

0) p =

p-g-h
aae-4
h
h
B)p = ——
pg

T') HAIITA OJ] HaBEJIEHOT

IIPEHOCH:

a) mox yriom ox1 90° y omHOCy
Ha TpaBall JIeJIOBaba CUIIe Ha
YBPCTO TENO

0) y mpaBLy U cMepy cuJiie Koja

JeJyje Ha YBPCTO TEJOo

B) CYIPOTHO OJI IIpaBIia U cMepa
CHJIE KOja JIellyje Ha YBPCTO
TEJo

I') HUILITA OJ1 HABEICHOT

y 0a3eHy ca BOJIOM Ha ayouau og 2 m ?
Cycruna Boge je  p = 1000 kg/m®, g =
10 m/s>

a) 5 kPa

0) 10 kPa
B) 20 kPa
r) 30 kPa

16. Ako je F jaunHa cuje Koja
JIeJIyje Ha MIOBPIIMHY BEJIUYUHE

17. 3amTo 6arepu ryceHH4apu

18. Komka croju Ha cToiy. KoMKy je

HMMajy IIUPOKE rycexune ?

S, hopMmyJia 3a IPUTHCAK p j€:

ayp =F-S
S

6) p = =

) P 7

By p = F-5°
F

F)P—E

a) 1a Ou ce MPUTUCAK Ha
nozyiory rnosehao ycien
BHUX0BE TEXKUHE

0) na O6u ce mpUTHCAK Ha
HOZJIOTY CMabUO yCiIe
BHUX0BE TEXKUHE

B) J1a HEe OW JOIILIO 10 IMPOMEHE
OPUTUCKA HA MOJIOTY

T') HUILTA O HaBEIEHOT

nputrcak koike texxune 10 N na

NOBpPIIMHY CTOJIA, AKO j€ BeJIUYKMHA

QOQI/I[}HC HOB[}IHI/IHG KOIIKC Ha CTOHy
0.01 m*?

a) 200 Pa
0) 500 Pa
B) 1000 Pa
r) 1500 Pa

Kibyu 3a nuannmjanau tect: 10), 2a), 36), 4r), 5B), 68), 7B), 80), 9r), 10r), 11B), 122), 13a), 140),

158), 16r), 176), 188)
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7.6. U3ruen punaaHor Tecra

Tect 2
ITom: M/ XK

OueHa u3 pu3MKe HA Kpajy MPBOT
MOJTYTOAMIITA!

Monumo Bac Jia oAroBopuTe Ha ciiesicha muTama. Y OKBHPY CBAaKOT MUTama CaMo j€ jelaH OJroBOP

Ta4dyaH.

ITocie cBakor MUTamba Ha CKaJIM 0] | 10 5 3a0KpYKU KOJIMKO CMaTpall Ja je TeKaK 3a/1aTakK:

1 =Beoma Temko; 2 = Temxko; 3 =Hu remko nu gako; 4 = Jlako;

5 = Beoma J1ako.

1. IITTa je To pe3yiranTa cuie ?

a) cuiia Koja MOKe 3aMCHUTH
JICIIOBALC JIBE]y MIIH BUIIIE CHJIA

0) cria Texxe Ha HEKO TEJIo

B) CHJIa KOja HE MOXKE 3aMEHUTH
JICIIOBALC JIBE]y MJIH BUIIIE CHJIA

T') HUIITA O] HABEJCHOT

12345

2. Jla 1M HEKO TeJo MOXKEe aa

3. Koimka je pesyiraHTa JBE CHIIE HCTOT

CC HaJIa3H Yy CTalky PAaBHOTCIKC

IpaBIa @ CYIPOTHOI CMEpa, aKO j€ jeIHa cuia

aKo Ha Ihbera Jellyjy JBE CHUIIE

jaunge 10 N. a gpyra jaunue 7 N. u rIe je

HCTOT IIpaBla ¥ CMEpa ?

a) He

0) 1a, anu camMo aKo CUje
Jelnyjy y napy

B) Ja

T') HUIITA O] HaBEJCHOT

12345

yCMEpeHa pe3yaTaHTa TUX cuja ?

a) 3 N, y cMepy cnabuje cuiie
0) 17 N, y cmepy cinabuje cune
B) 3 N, y cMmepy jaue cuie

r) 17 N, y cMmepy jade cume

12345

4. PaBHOTEKA MOKE OUTH:

a) camMo CTaTUJKa

0) camMo TMHAMHYKA

B) CTATHYKA WM JMHAMHYKA
T') HHIITA OJT HaBEJCHOT

12345

5. IllTa je To HamajHa Tadka

6. ByuHna cuiia MoTopa aVTOMO6I/IJ'Ia HU3HOCH

cuiue ?

a) MPOM3BOJbHA TayKa Ha
Teny

0) Tauka y WM Ha Ty Y
KO0joj Jlenyje cuia

B) TauKa Ha TeJIy y KOjoj HeMa
JIejCTBa cUJIe

T') HHIITA OJT HaBEJCHOT

12345

30 kN. AyromobOui ce kpehe paBHOMEPHO
IpaBoJMHUjcKU. CHila Tpemba Ha ayTOMOOUIT

HU3HOCH:

a) 10 kN
0) 20 kN
B) 30 kN
I') HUIITA O] HABEJIECHOT
12345

7. Koja je jeanHuIa 3a MOMEHT cuiie ?

12345

8. Jla mu teno kaga ce kpehe

9. PesyisTanTHa cHila Ha ayTOMOOWII KOJH CE

MOXeE OUTH Y PaBHOTCKHN ?

a) He

0) na

B) camo ako ce kpehe
YCIIOPEHO

T') HUIITA O] HaBEJCHOT

12345

kpehe paBHOMEPHO NPABOJMHU]CKH j€:

a)ON

6) Behaom O N

B) Mama o1 0 N

T') HUIITA O] HaBEJACHOT

12345
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10. IMonyra je:

a) YBPCTO TEJO KOje MOXKe J1a ce obphe
OKO HETIOKPETHOT OCJIOHIA

0) MPOU3BOJEHO YBPCTO TEIIO

B) UBPCTO TeJI0 (PUKCHPAHO 3a OCTIOHAI]

T') HUIITA O]l HABEICHOT

12345

11. TTonyra je v paBHOTEXH.

12. Ha caniu je mpukasaHa mojyra Yuji je

To 3Hauwm 14 je:

a) MOMeHT Tepeta Behu of
MOMEHTA CHJIe

0) MOMEHT TepeTa MamH O
MOMEHTA CHJIe

B) MOMEHT TepeTa je
JIBOCTPYKO Behu o1
MOMEHTA CHJIe

T') HUIITA O] HaBEeIEHOT

12345

ocaoHan y Tauku O, jabyka Koja je okayeHa
ca jeJlHe CTpaHe OCJIOHIIA U TEXXKUHA ja0yKe
Koja menyje Ha moayry vy Tauku A. Koanko
HM3HOCH OpOjHA BPEIHOCT CUJIe KOjoM Tpeba
JIETOBATH V Tauky B, 1a Ou monyra oumna y
XOPHU30HTAIHO] PABHOTEKH ?

a) 0.8 N
6) 1N

B) 12N
r)0.6N

Q=12N |

12345

13. Cuia moTHcKa Ha MOTOMJBEHO TENIO Y

14. Cwiia motucka aenyje Ha

15. 3anpeMiHa MOTOIJbEHE KOLIKE OJ1 rBOXkNa

TEYHOCT j€ jeHaKa:

a) TeKUHU Tena

0) TeXKUHU TCUHOCTH

B) TeKUHH TEYHOCTH UCTHCHYTE
TEJIOM

T') HUMITa O] HaBEeIEHOT

12345

TEJIO Y TCYHOCTH HUJIM Tacy:

a) HaBHIIIE

0) HaHMKe

B) 60YHO

T') HUIITA O] HABEICHOT

12345

y Boay rycrune 1000 kg/m’ je 0.125 m’.
Koinmka je cujia moTHcKa Ha KOIKY M IITa Ce
nemasa ca koukoM ? I'yeruna reoxha je
7800 kg/m’, g =10m/s”

a) 78 000 N, Tone
0) 1250 N, ToHe
B) 1250 N, ncruimBaBa
r) 78 000 N ucrmBasa
12345

16. Cnita mOTHCKA 3aBUCH OJ1:

a) TYCTHHE U 3allpeMHHE TeJa
MOTOTIJEHOT y TEYHOCT

0) TexKuHE TOTOIJLEHOT TeIa

B) TyCTHHE TE€YHOCTH U
3arpeMuHe MOTOIIJHEHOT Tea

T') HHIITA OJT HaBEJCHOT

12345

17. Cnita mOTHCKA HA TEJIO V

18. MeTajiHa KOIIKHIIA j€ MOTOIJbEHA Y BOIY.

racy je Mama OJl CHJIE IIOTHCKA

Cuna XHUAPOCTATUYKOT MPUTHCKA HA TOPHY

Ha UCTO TCJIO Y TCYUHOCTHU iCD

CTpaHy KOLKHUIIC ie 3 N, a Ha I0BY CTpPaHy ie

je:

a) ryctuHa raca Beha of
TYCTHHE TEYHOCTH

0) rycThHa raca Mama o
TYCTHHE TEYHOCTU

B) TYCTHHA raca jeiHaKa ca
TYCTHHOM TEYHOCTH

T') HUIITA O] HaBEJCHOT

12345

9 N. Cnna moTHCKA Tala N3HOCH:

a)3N

0) 12N

B) 6 N

T') HUIITA O] HaBEJCHOT

12345

Kibyu 3a ¢punanaum Tect: 1a), 2a), 3B), 48), 50), 6B), 70), 80), 9a), 10a), 11r), 12r), 13B), 14a),

156), 168), 176), 185)
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Kparka ouorpadmuja
3Be3nan ['aruh pohen je 19.5.1980. rogune y Cmiuty, y pemnyoaunu
XpBarckoj. OcHoBHY mikony ,JoBan JoBanoBuh 3maj“ 3aBpmmo je y
Cpemckoj MutpoBunin 1994. roqune, a rumnaasujy ,,MiBo Jloma Pubap®™ 1998.
roquHe. OcHOBHE akaneMmcke cryndje ¢wmsuke ymucyje 2004. roamne, Ha
[Ipuponno-matematuukom dakynarery y HoBom Canmy, koje 3aBpmaBa 2008. romuHe C
npoceyHoM orieHoM 8,11. Mcre roamHe ymucyje W MacTep akaJeMCKe CTyauje (Qu3uKe Ha
MaTHYHOM (paKyJTEeTy W 3aBpIllIaBa X C IMpOceyHOM oreHoM §,88. HakoH 3aBpIIeHHX MacTep
CTyIWja YIHUCYje JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyIHje CTYIHjCKOT IporpaMa JOKTOp METOIUKe
HacTaBe NMpUPOAHUX Hayka — ¢(usuka, 2009 romuue. Ox 2009. romuuHe pamu kao mpodecop
¢u3nKe y BUILE CPEABUX U OCHOBHUX IIKOJa Ha moapydyjy rpaaa Hosor Cama. TpeHyTHO je
3amocieH y ruMmHasuju ,,Mcugopa Cekymuh® y HoBom Cany, ka0 W y OCHOBHOj ILIKOJH 3a
BacMHTaBame U 00pa3zoBame onpaciux ,,CBetu Capa®, Takohe y HoBom Cany. YcaspiiaBao ce u
Ha DakynTeTy TEXHHYKUX HAyKa, IJIe je CTEKAOo 3BambE CTPYKOBHOT MHXKEHEPa CIEKTPOTEXHHUKE

U payyHapCTBa.
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YHUBEP3UTET ¥ HOBOM CAY
I[MPUPOJHO-MATEMATHNYKU ®AKVYIJITET, AEITAPTMAH 3A ®U3UKY

K/bYYHA JOKYMEHTAIINJCKA UH®OPMAIIUJA

Pennu 6poj:

PbP

Wnentudukanmonu 6poj:

NEP

Tun noxkymeHTanuje: Monorpadcka ToKyMeHTaluja

i

Tun 3anuca: TexkcTyallHu MITaMIIaHU MaTepHja

T3

Bpcra pana: JlokTopcka aucepraiyja

BP

Nme u npesume ayTopa: 3Be3nan ['arnh

AY

Menrop: np Comwa Cky0OaH, BaapeaHu npodecop
MH

Hacnos pana: KOHCTpYKTHBHCTHYIKH IPUCTYT 3aCHOBAH Ha
HP NPUMEHU Mara yMa y HacTaBu (U3HKe y

OCHOBHO] IIKOJIU

Jesuk nmyOnukanmje:

JIT CPIICKH

Jesuk u3Boga: Cprcku/eHriecku
n

3emJba myOJIMKOBamba: Perry6mmuka Cpouja
311

VYoxke reorpadcko noapydje: BojBonnHa
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YITI

T'onnua: 2019

Io

Hsnasau: AyTOPCKHU PETIPUHT
n3

Mecro u aapeca:

MA

Hosu Can, [IpupogHo-maremaTniku (aKymTer,
nemapTMan 3a ¢usuky, Tpr Jocureja
O6panosuha 4

@U3NYKH OIHC pajia:
o0

Bbpoj mornassba:7/6poj crpana:179/6poj
nutepatypHux nurata:113/6poj Tabena:5/6poj
cnuka: 14/6poj rpaduka:8/6poj mpunora:6

Hayuna obnacr:
HO

duzuka

Hayuna nucuuniuna:

HIT

Meroanka HacTaBe pu3nke

[IpeameTHa onpeaHUIA, KIJbYIHE PEUH:

KoHncTpykTuBr3am, Mare yma, OCHOBHA IIIKOJIa

110

YK

Uysa ce bubnuoteka Jlenaprmana 3a ¢pusuxy, [IMdD-a'y
Hosowm Cany, Tpr Jocureja O6panosuha 4

uy

Baxna HanmomeHa: HEMa

BH

4K3:10) ¢ VY pany je uCIMTHBAaHO KOTHUTUBHO onTepeheme

"3 y4eHHKa CeMOT pa3pesia U3 IBe€ OCHOBHE

mikosie: ,, bophe Hatomesuh* y HoBom Cany u
»Mupocmnas Autuh“ y ®yrory. U3BpieHo je
WHUIM]THO TeCTUPake U (hOpMHUpPAHE CY JIBE
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rpyne: eKCepuMEeHTaIHa U KOHTPOJIHA, 3a
CHpoBOheme eKCIIEpUMEHTA Ca MapaIeTHIM
rpynama. [Ipe yBohema excriepumMeHTaIHor
¢axTopa, AaT je UHUIMjaJTHU TECT 3a YUCHUKE
Koju cy 6w pacniopehenun y E
(excriepumenTanuy) u K (koHTponHY) rpymy.
ExcniepumenTtanuu aktop cy Ouiie mamne yma
KOje Cy KapaKkTepucalie He-TpaJilMOHaIaH
METOJ pajia y eKCIepUMEHTAIHO] IPyIH, a
TPaaUIIMOHATHI METO/I pajia je OMo 3aCTyIJbeH Y
KOHTPOJIHOj TPyIH. Y €KCIEPUMEHTY je
yuectBoBaio 113 ydyeHuka.

PesynraTtu cy nmokaszanu ia cy y4eHHIIN
eKCIIepUMEHTAIHE TPyTIe TOCTUTIH Behe
nocturuyhe Ha GUHATHOM TeCTUPAY HEro
YUCHHIN KOHTPOJIHE TPyTIE.

VYueHunu ekcnepuMeHTaliHe rpyre ¢y y Behoj
MEpH IepLENUpaIU Malkbi MEHTAIHU HAIOp,
HETO YYEHUIIH KOHTPOJIHE TpyTIe.

W3pauyHata HHCTPYKIIMOHA €(pUKACHOCT U
WHCTPYKIIMOHA aHTQXKOBAHOCT YUYCHUKA Cy
MHOTO TTOBOJBHH]E y €KCIIEPUMEHTATHO] HETO
KOHTPOJIHOj TPYIIH.

PesynTatu oBor paga on 3Hayaja cy
HacTaBHUIIMMA (DU3HKE KOjU Mpedepupajy
ynotpeOy Mara yma y mikojama Ha CBOjHM
4acoBUMa, U J1ajy MOTITYHU]H YBH]I Y METO/I
ynorpe0e Marna yMa Ha 4acoBUMa (DU3MKeE.

JHatym npuxBartama Teme o ctpane HH Beha: | 15.03.2018.

JUT

Jlatym onbOpane:

10

npeacennuk: Ap Mununa [TaBkoB XpBojesuh,
UnaHoBU KOMHUCH]E: penoBHU nipodecop, IIpupoaHo-MmaTeMaTnIKu
dakynret, HoBu Cag

KO
menTop: 1p Coma CkybOaH, BaHpeHu mpodecop,
[Ipuponno-maremarnuku Paxynrer, Hou Cag
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ynad: 1p Maja CrojanoBuh, penoBHu mpodecop,
[Ipuponno-marematnuku ¢axynrter, HoBu Can

yinan: ap VBana bornanosuh, go1eHT,
[Tpupoano-matematuuku daxynrer, Hosu Can

ynaH: 1p bpanka PagynoBuh, Hay4yHu capaaHuk,
[Ipuponno-marematnuku ¢axynrter, HoBu Can

uinan: ap Onusepa ["ajuh, pegoBau mpodecop,
®dunozodceku daxkynrer, HoBu Can
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