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3axeamyjem ce menmopy, npog. op Jywany Jlazapy, na 02poMHOM CMPHberY, HeceOuuHoj nomohu u
KOPUCHUM CA8jemuma moKOM YjeloKynHoe cmyouparea. 3axeamyjem ce uianosuma Komucuje 3a
006pany macmep pada

3axseannocm dyeyjem npogpecopuma u yuenuyuma cumnasuje cpeorwux wixora (CLII] "Iane", CLLI]
"Bacunuje Ocmpowxu", CLIL] " 27. jawyap", CLLI] "28. jynu") koju cy yuecmeosanu y
UCPANCUBAID) .

Tlocebny s3axsanrcunom oyeyjem xonecama Murou u Canou Ha cmpnmersy u nomohu moxom paoa..
Osaj pao nocsjehyjem ceojoj mamu, Koja mu je ysujex 6e3ycioeHa noOpuKa y ceemy.

Becna Munemuh

Hosu Can, 2017
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YBOxI

Y oBoM pany O6uhe ucnuTaHo paszymujeBame rpaduKoHa KOJI CPEIHOMIKONANA U TO Y
TPU pa3nuyuTe 00JacTU: y MareMaTHiM, (U3MLIM U 3aJaluMa OIMINTEr THMA. AHalu3a ce
3aCHUBA Ha TECTY KOjU 00yXBaTa yKymHO 24 3ajaTka KOju Cy TPYIUCAHH TaKO Jia CBAKOM O]
HaBeJIeHa TPHW JIOMEHa mIpumnaaa mo 8 3amaraka. Tecrom je oOyxBaheHo 152 ydeHuka u3
rumHasuja y [lanama, Mcrounom CapajeBy, Cokory u Poratumu. Ananu3za rectoBa je ypahena
y SPSS nporpamy ca TexmBoM J1a ce YTBpAH KOje TpYIe 3a7aTaka Cy yUeHHUIIMMAa IIPEICTaBIbalie
Hajpehu mpobiem u nmoTemkohe, Te TIje Cy YUYSHUIIM HAjyCIjeIIHN]e MPUMH]ESHUIN 3HAkE Ha

Ipyre o01acT.

['paduum npeacransbajy Bpiao OUTHY 007acT y HacTaBH (PU3HKE, BAKHU Cy M U3 pasjiora
LITO 3HaWa O rpaduIMa yYSHUIIM MOTY IPUMHJEHUTH U3 QHU3UKEe Ha Apyre chepe *KUBOTA.
MehyTum, yueHUIM U CTYJCHTH UMajy J0cTa pobiieMa ca lbUXOBUM Pa3yMHUjeBambeM. Y OBOM
pany o1 yueHUKa HUCMO 3aXTjeBaJIM Jla HA OCHOBY TEKCTa 33/1aTKa caMu Hampase rpaduk, Te
Jla pUjele 3aaaTak, Hero cMo UM jaainu Beh monyhene rpaduke y xesbH 1a yTBPAUMO KOJIUKO
cy y MoryhHOCTH Aa UHTepIpeTupajy rpaduk te Moryhe mpobiieMe Ha KOje MOTY HauJa3uTH
TOKOM pjellaBama 3ajataka. PasymujeBame rpaduka je jako OUTHO y MaTeMaTULH U (PU3UIIH.
Ynpkoc ToMe, mpuMjeHa rpaduka y HacTaBU OBE JBHj€ HayKe Ce HEONPABIAHO 3all0CTaBba U
Kao0 MOCJbEANILY MMa cl1abo pa3yMujeBamke U MHTepIpeTannjy rpaguka ko ydennka. Hapasao,
TO je mpumMjeheHo o1 cTpaHe ayTopa Koju ce 6aBe TOM TeMaTUKOM. Y pal)eHo je cBera HEKOJIUKO
CTy/M]ja KOje Cy UCTpaKUBaJle CTYICHTCKO pa3yMujeBame rpaduka y pa3auuuTHM 00JacTUMa.
JenHo TakBO McTpaxkuBame ypal)eHo je Ha HamuM npoctopuma (Maja [1nanuauh u capagaunm,
VYuusepsutet y 3arpeOy, 2013) raje cy ayTopu cTyauja MOHYAWIN TECT KOJHU C€ cacToju o1 24
3ajaTka rpynucaHux y Tpu obmnactu. Ilo y3opy Ha oBy, cniuune cryauje cy ypahene u 'y LpHoj
l'opu. Y3eBmm y o03uMp 3Hayaj CTyAMje Mpey3ead cMO TecT oJf ayropa u3 3arpeba u
npumujeHusu. TakBa mopehema MOTy AaTv 3aHUMJbUBE U OUTHE YBUIE Yy YUYCHE U 3HamHE
yueHuka. Jlomum cMO Ha Waejy @ CIPOBENEMO HCTPAXKMBAKE y HEKOJWKO OIMIITHHA Y
Peny6nuiu Cprckoj (buX), jep TakBUX HCTpakMBama paHuje HUje OMII0 Ha OBUM ITPOCTOPHUMA.
Tume cMo >kesbenmu Ja TMPOBjEepHUMO KaKBO je pa3yMHujeBame rpaduka KoJ YYEeHUKa Te
YIOpEAUMO pe3yJITaTe UCTpaxkuBama ca pesyinratuma u3 Xpsarcke u Llpue ['ope. OBoM pany
CMO TIPUCTYIHJIM Ca XUTIIOTE30M J1a YYEHUIIM Hehe Mohu yCTjenTHO MpUMjeHUTH 3HamkE y CBa
TPU JOMEHA, IITO CMO aHAIM30M U NOTBPAWIN. YUEHUIM CY YCIjelIHNje ypaJnuin 3a/1aTKe U3

MAaTCMAaTHKE HETO 3aJaTKE U3 (I)I/ISI/IKG M 3aJaTKE OIIITEr Tulla. Tume cy HOTpreHI/I pe3yiTaTtu



UCTpaXMBamke ca YHHBEp3uTeTa y 3arpedy Ja CTYyACHTH HHCY y MOTYhHOCTH na M3BpIle
TpaHchep 3Hama U3 jeaHe oomactu (y ciydajy OBOT MCTpakKMBamba, U3 MaTeMaTHKE) Y APYyTe
obmactu. ITocTOju HEKOIMKO pasiora 3a TO, IITO CMO JIETaJbHO MPHUKA3JIN Y TIIABHOM JHjey

OBOT pajia.

VY3eBmu y 003up aa HUje ypal)eHO MHOTO CTy/IMja Ha OBY TEMY Ha HAIIMM [TPOCTOPUMA,
MoxkeMo pehu na je oBaj pan aktyenaH. MIMIUMKanuje OBOT M CIMYHUX PagoBa MOTY OWTH
3Ha4ajHe 3a HacTaBy ¢usuke. [IpBa mMmIUIMKanyMja je 1a y HacTaBu TpebOa BUIIE KOPUCTUTH
rpaduke, HEro IITO je TO A0cajalima npakca. Jlabe, 1a Ou y4eHUI MOTIIM KOPUCTUTH 3HAHE
KOj€ TMocjenyjy y ApyruM obsactuma, Tpebasio 6M oOHaBJ/baTH 3HAKHE KPO3 PA3IUYHMTE BPCTE

3aJlaTaka ¥ IMaTH y BHJly IPUMjEHY 3Hakha U3 MaTeMaTUKe i U (PU3HKE.

2. [IpeTxoaHa UCTpaKNBamba

Cryauje u3 CUXOJIO0THj€ U CIIMYHA HCTPAXKHBAKHA U3 MaTEMAaTHKE ITOKa3Yy]jy J1a YUeHUIIH
HajJIoUIMje MpUMjeryjy 3Hame u3 (usnuke Ha apyre obiactu. To ce objamimaBa TUME Aa ce
YUEHUIY HajBUIIIE OCIIamkajy Ha GopMylie Koje Hayde U3 HacTaBe (pU3uKe U 3a10CTaBIbajy Apyre
cTpareruje pa3yMujeBama U pjeriaBama mpodiema (Wemyss and van Kampen, 2013). Takohe
j€ 3aKJBYUCHO JIa je JOII je/IaH O]l pa3Jiora JIOIIET yCIljeXa KOJl YYCHHKA HeTIOBE3UBAKhE HACTABE
matematuke u $pusuke (Michelsen, 2005). IToctojeha ncTpakuBama MoKasyjy /a je KOHTEKCT 2
3ajaTka jako OWTaH M Ja OH IOHEKaJ MpejacTaBba MpoOieM, jep 3ahaluu MOry OUTH Tako

dhopmynucanu 1a uX yYEeHUIIM HE pa3ymujy Hajoosbe. Takohe, HaBOAM ce 1a KOHTEKCT 3aJ1aTKa

yTH4€e Ha U300p cTpaTeruje 3a pjeliaBame Tor 3a7aTka.

VYpahena cy uctpakuBama Koja MCIUTY]y moTemkohe cryneHara ca rpaduuuma Koju

MPEACTaBIba]y 3aBUCHOCT MpeleHor myTa 0J1 BpeMeHa.

(L. C. McDermott, M. L. Rosenquist, E. H. Van Zee, 1987; G. Leinhardt, O. Zaslavsky, M. K.

Stein, 1990). VrtBphene cy Hajuemihe rpelike Koje YYCHHIM MpaBe MPUIMKOM OYHTABaHA

rpaduka (Leinhardt u cap, 1990; [Tnanuuuh u cap, 2013):

1 xouteker M nar 1. wupu mexem, yenuna kojoj npunada neka peu, pevenuya u ci. Ha 0CHogy Koje ce oopehyje
MAYHO 3HAYErbe U CMUCAO 0ela 2080pd, 2. OHO ca YuM nocmampand nojaeéa wunu yeiuny.” (Pednuk cprckora
jesnka: 564)

2'Y 0BOM pajly pujeu KOHTEKCT OJIHOCH CE Ha BPCTY 3a/1aTKa, Tj. JIa JIU CE PAJM O 33/IaTKy U3 MaTeMaTHKe, PU3HKE
WITH U3 HEKHX JAPYTUX 00JIacTH



® 3aMjeHa MHTEpPBAJIa TAYKOM
e cXBaTame rpaduKa Kao CIUKE,

e 3amjeHa Haruba rpadguka BUCUHOM Tpaduka.

3amjena unmepeana maukom. I'penika ce jaBsba Kaja ce CTyieHTH GOKYCUpajy Ha jeHy
Tauky Ha rpaduky a Tpedbaso Ou na Kopucte aBHje Tauke ca rpaduka. [Ipumjep oBora ce Moxe

BUJIjeTH KaJla CTYACHTH MOKYIIIaBajy Ja oApene Harub rpaduka u3 caMo jeTHE TauKe YMjecTo
A

na nzabepy JBHje TauKe U U3pavyyHajy ﬁ.

Cxsamamwe 2pagpuka kao cruxe. OBa rpemka ce 0OMYHO jaB/ba KOJ| YUCHHKA HUKHX
paspena, maaa ce npuMjehyje u ko cryaenara Ha gakynrery. CacToju ce y ToMe J1a CTYACHTH
rpaduk MHUjelnajy ca CTBApHOM CIIMKOM IyTame KpeTama THjena, U He yBuhajy na je rpaduk
cumOonuuka Be3a Mel)y HekuM npomjeruBuM. CTyISHTHMA je 3aTO TEIIKO Ja yBuje aa he ce
rpaduK POMHjEHUTH aKO ce MpoMHjeHe Bapujabie Ha ocama W OOMYHO he ouyeKuBaTH 1a
rpaduk ocrane uctu. Jla 6u ce u3djerao oaj nmpodnem Heku ayropu (Ilnmanunuh u cap, 2013)

NpeIaKy KOPHIINTEHE IETEKTOpa KpeTama y HacTaBu win PheT cumymnanujy The moving man

(PheT, 2013).

3amjena nazuba zpagpuka eucunom cpagura. OBa xateropuja ce 0JHOCH Ha rpaduke
KaJga CTyIeHTH 3aMmjeHe Harub rpaduka koopaumHatama. Ha mpumjep, cTyleHTH NMOHEKa[
IIPOYNTAjy Y-KOOpAUHATY (KOja IpeAcTaB/ba BUCHHY Tpaduka y ojapeheHoj Tauku). YKOIUKO
IpUMHUjeTe KOHCTAaHTHO CMambHUBambe y-KOOpJAuHaTe rpaduka, oOM4YHO 3aK/bydye Aa ce Harub

rpaduka cMamyje.

UcrpaxuBamwe Bemujca u Ban Kammena (Wemyssa u van Kampena, 2013), y ko0joj cy
CTYIGHTH TpBe TOAMHE (aKyaTeTa pjellaBajy IpaBal] KpeTama, paBHOMjEpHY Op3uHY U
BpHJEIHOCT Op3uHE TH]jena y oapeheHoj Tauku ca rpaduka s — t, je mokas3ano Jia Cy CTyIeHTH
yCIIjelIHUje pjelIaBajiy 3a/laTKe KOjU ce TUUy rpaduka Koju UCIIUTY]y IPOMjeHY HUBOA BOJIE Y
3aBUCHOCTH O]l BpEMEHa, HEero 3aJaTke y Kojuma je Tpebano ma onpene Op3uHy THjena ca
rpaduka npeheHor myTta y 3aBUCHOCTH O] BpeMeHa. Mako cTyaeHTiMa 3a1a1u MpBoT THITAa HUCY
OUJIM TIO3HATH M3 HacTaBe, pa3iior 3a HBHUXOBO YCIjEelIHHUje pjellaBame ce Moke MmpoHahu y
oclamamy CTyJeHara Ha Beh HaydeHe oCcTymnKe y (Gu3niy (moceGHo ocamame Ha GopmyIie).
AyTopu OBe CTyauje Ccy yTBpAWIM Ja cy 2/3 ucnuTaHux cTyieHara (ox ykymHo 550
WCIIUTAHWKA), MOTJIM OJIPEIUTH TIpaBall KpeTama y OJIHOCY Ha peepeHTHY TaukKy, ckopo 80%

BUX j€é MOTJO OJIpeluTH aa je Op3uHa KOHCTaHTHAa M HemTo Mame o 20% wucnuTaHux



CTyJIeHaTa je TayHO OJpeauiio BpujeaHocT Op3uHe. Kako ayropw HaBone, pasjor 3a JIoIie
pesyiaTaTe He JIeKH y noremkohama oapehuBama Harnba inHepanor rpaduka. Hajsehy yiory

urpajy ¢popmynandja 3a1aTka Kao U MOTPEIIHO MPEIXOIHO 3HAME.

['pyna ayropa u3 XpBarcke, ca YHHBep3uTeTa y 3arpe0y, je yBujena mpodieme ca
KOjUMa Ce€ CpPEIOIIKOIIM W CTYIeHTH cycpehy mnpuiamkom pjemaBama 3aaaraka Koju
yKJbY4yjy rpaduke. JJa Ou ucnuranm Kako CTyJEHTH pasyMHjy rpaduke HAIpaBUIH Cy TECT
KOju je 0a3upaH Ha TpH IpyIle 3aJaTraka U3 TpU paznuunte obimactu (MaTemaruka, Gpusmka u
00J1acTH Kao mTo ¢y OMoJorHja, eKoHOMH]ja, Xemuja uta.). Cibenehe cTyauje Ha OBy TeMY, OJ1
KOjux Cy HajpemnpeseHtaTuBHHje, Student reasoning about graphs in different contexts (L.
Ivanjek, A. Susac, M. Planinic, A. Andrasevic), Comparison of university students'
understanding of graphs in diffrenet contexts (M. Planinc, L. Ivanjek, Ana Susac),
Comparasion of student undersanding of line graph slope in physics and mathematics (M.

Planinic, Z. Milin-Sipus, H. Katic, A. Susac, L. lvanjek) ucrpaxyjy:

® CIIOCOOHOCT CTyJIeHATa J1a HHTEPIPETHPA]y rpadoBe yHyTap MOMEHYTHX 00JIacTH,

® CIIOCOOHOCT CTyJIeHaTa Jla MHTEpIPEeTUpajy Haruoe u MoBpLIMHY UCIION Tpaduka,

® KOJMKO Cy CTYIEHTH JOCJbeIHU y M300py cTpaTervje 3a pjellaBame 3ajJaraka y
pa3IU4YUTUM JOMEHUMa, T€

® Koje Ccy IriaBHe noremnikohe ca KojuM ce CTyIeHTH cycpehy.

On cryneHara je TpakeHO Ja pujelle 3aJaTak M Jajy oOpasiiokeme. AHanuza
CTYIGHTCKUX O0jallllbeha IOoKa3yje Ja je pa3MaTpame 3aJaTka YCKO BE3aHO 3a o0JacT u
KOHBEHIIM]€ TUCIMIUIMHA YHYTap KOJUX Cy YCBOJWJIM 3Hame. CTyauje Takolhe mokasyjy pa3inuke
u3mely pazymujeBama nojMa HaruOa rpaduka U mojMa noBpilvHe ucnoj rpagpuka. Mako ce
MOKa3aJIo Jla CTYACHTH Ha YHHUBEp3UTeTy y 3arpedy Oosbe pazymujy mojam Haruba rpaguka,
npuMjeheHo je Ja MHOTMM CTyJeHTHMa HHje y HOTIYHOCTH jacaH KOHIENT Haruoa.
HcnocTtaBuiio ce n1a je moBpIIrHa UCTO TpadrKa jako 3aXTjeBHA 3a CTY/IEHTE, TIOCEOHO y IhuMa
HETO3HAaTUM cuTyanjama. Jeman oa Moryhux pasiora OBHX pe3yiTara MOXe JIeKaTH Y
YUIEHUIM Ja HACTAaBHUIM (U3UKE Yy CpEelbuM IIKojaMa BHIIE HarJjiallaBajy 3ajJaTKe ca
HaruboM Hero OHe ca MOBPLIMHOM Hcoj rpaduka. buTHa MMIUKaIMja OBUX CTyAM]a, KOja ce
OJIHOCH Ha HacTaBy (pU3UKe, jecTe MocBehuBame BHILE MaKHkE MHTEpPIpETaluje MOBPIINHE
(koja mpeacTaB/ba MHTETPAl) U OXpaOpuBamke CTyJeHATa Ha KPUTHYKO MHIILJBEHE YM]ECTO

JlaBara TOTOBUX 00jalllbermha 3a KOHKPETHE ciydajeBe y GU3UIH. 3araxeHo je 1a CTY/IeHTH He



caBiaaajy A00po KMHEMATHKY y CpeAr0] MIKOIH. McrmocTaBuiio ce na Cy CTYJASHTH JaBalld
KpeaTUBHHU]E OJIFOBOPE W Pa3MUILbAJIN CIIO00JHH]E MPHU pjelllaBamy 3a7aTaka Koju, Ipema
HUXO0BO] MPOIjCeHH, HUCY MIPHUIAIaT JOMEHY HU MaTeMaTHKe HU (U3MKe. 3aamnu U3 Ipyrux
JIOMEHa, OYMTIICTHO, TT0Ka3yjy Behu MOTEHIM]jal Ja TOACTHYY CTYJACHTE Ha pa3MHIbame. U3
HABEJICHOT pa3jiora, ayTopu OBUX CTYAMja MPENOpydyjy lla CE 3ajJaly OIINTET THIIA BUIIIC
YVKJby4€ Yy HACTaBYy MaTeMaTuKe M (hU3MKe, Kao M Ja ce MpaBH mapaiiena umel)y paznmuantix
mpenMeTa UM Kypcea Ha Qakyntety. Takohe, ocnamame cTyaeHaTa Ha Gopmyne y dpusumm

IPEJICTaBJba BEIHUKY MPEIPEKY 32 JIOTHYKO M CAMOCTAIHO Pa3MHUILJbambE.

YTBpheHo je Aa kaja ydeHUIM UMajy MmoTenikoha y pa3ymujeBamy rpaduka y Gusuim
Jla HaCTaBHUIM (PU3UKE TO MPHUIKCY]Y JOIIEM 3Hamy U3 MaTemaruke. Mnak, oBe cTynuje jacHO
W3HOCE YHMIHCHHILY Ja HEIOCTaTaK MATeMATHUYKOT 3HAama HUje TJIABHH Y3POK YUCHUYKHUX
npobiema ca rpadunmuma y Gu3niM, jep U Kaja je 3Hambe U3 MaTeMaTHKe J00po, CTYJACHTH He

3Hajy Jla TO 3HaWe MpUMjeHe Ha obnacT pusuke.

Kana cy y nutamy cTpaTeruje 3a Koje ce CTyIeHTH HajBHIIIE OJUTy4Yjy UCIIOCTABHIIO CE
na je To ynorpeba opmyna, koje cy 4ecto HeTauHe, moceOHo y ¢usuim. Jlakie u kana cy
CTYJICHTH T10Cj€JJOBAJIN JIOBOJHHO 3HAba J]a PHjellle HEKH 33/1aTaK U3 (PU3UKE, HICY KOPUCTUIN
Jpyre pecypce Koje MMajy jep MX HacTaBa M3 (U3MKE ycMjepaBa Ha M300p yIIIaBHOM jellHE

CTpateruje.

3. TeopHjcKu OKBUP

Kako cmMo HaBenu y yBoIy OBOT pajia, jelaH oJf IINJheBa HalleT UCTPaKMBamba jecTe Ja
YTBPAUMO KOJHMKO Cy YYEHHMIM y MOryhHOCTH aa u3Bplue TpaHcdep 3Hawma. TpaHcdep ce
neduHUIIEe Kao CIIOCOOHOCT Jla ce 3Hama, KOja ce yCBOje Yy jeTHOM KOHTEKCTY, IPUMjEeHE Ha
apyru koutekct (Bransford, 2000). Konuent tpancdepa 3Hama jako je OWTaH y HACTaBH U Y
KUBOTY, T€ U€CTO MOXXEMO BUJIjETH JIa CE CMaTpa jeTHUM O] InJbeBa 00pa3oBama. C moueTkoM
20. Bujeka TpaHcdep MocTaje 3aHUMake HayUHUKA KOjH Ce 3aHUMajy 32 YUCHE U M0/1y4aBamke
U TaJla HacTajy TeCTOBU KOjU Mjepe CTeneH TpaHcdepa 3Hama. [lokazano ce 1a je cnocoOHOCT
TpaHcepa 3Hama OMJIa JAJIEKO Mamka OJf CIHOCOOHOCTH penpoayKuuje 3anamheHux
nHpopmanrja. Haxxamoct, MoKeMO KOHCTATOBATH Jia Ce JI0 TaHAC He BUIM ITYHO TIOMaka Kaja

j€ HacTaBa y IUTamy, YIPKOC 3Ha4ajHUM TEOPH)JCKUM pa3MaTpamiuMa Ha OBy TeMy. bpancdopz



u cap. (Bransford et al, 2000) pasmaTpajy KJbyuHEe MMILTHKAIMj€ 3a HACTaBY Kaja je TpaHcdep

y IUTABY:

® TIPETXOJIHO 3HAKE j€ HEOMXOIHO 3a TpaHchep,

® 3HamkE KOje je MPEBUIIE KOHTEKCTYAIM30BaHO CMamyje MoryhHOCT TpaHcdepa,

e Tpancdep Tpeba mocmMarpaTu Kao JUHAMUYaH IpOIIeC,

® CBAaKO HOBO Yy4Y€HE NOJpazyMmjeBa TpaHcep KOjU ce 3aCHHBa Ha OHOM INTO je

MMPETXO0JHO HAYUYCHO.

[Mutame Tpanchepa 3HamA JaKo je 3HAUajHO 32 HaIlle UCTPAKHUBAILE jep j€ jeIaH O] y3poKa
norenikoha ydeHuKa y GU3HMIHN U Taj [ITO HUCY Y MOTYRHOCTH J1a HCKOPUCTE U YIIOCTIE 3HABE
u3 Maremaruke. Jla OMCMO OJrOBOPWIIM HA HAIle MCTPAKUBAYKO MUTAME, KOPUCTHUIIA CMO

KOHIIENTYaTHH TECT YHje OJJTMKE HAaBOJUMO Y HACTABKY OBOT OJljeJbKa.

3.1 KonuenryajiHu T€CTOBH

KonuenTyannu TecToBH MMajy IWJb Ja MPOBjepe KaKo U Y KOjoj MjepH YUCHUIIU yCBajajy
MojeIMHe KOHIIeNTe M3 00JacTH Koja ce M3ydaBa. [ecToM ce YCIjeIIHO MOTY IMOpPEINUTH
YUEHHUIM W YTBPIUTH WHAMBHIyaNHE paznuke mely muma. TecT y MeToIuIM HacTaBe MOXKeE

mjeputu (Halloun & Hestenes, 1985):

[1] Hajuewha npedybjeherpa. AHanmn3oM KOHIIETITyaTHHX TECTOBA MOXKE C€ OTKPUTH KOje
Cy ydeHHuke 3a0myne u mpenyojehema. 3a ycrjemHo M 3aCHOBAHO TyMayeme pe3yliTara
norpebaH je JoBOJbaH Opoj ucnuTaHuka. KOHLENTyalHUM TECTOBUMa C€ Yy4YeHHUKa
npenyojehema MOry MjepuTH KBaHTUTATUBHO M KBAJIMTATUBHO, OJJHOCHO Moryhe je yTBpAUTH
Koje 3a0iyJie Cy MpHCyTHE Kao M KOJMKO Y4YeHWKa uX 3actyma. Hajoospm yBUJ y ydeHUYKa
npeayoOjehema mpyxkajy ofjanrmema 3a OArOBOPE Yy TECTy, KOja HajO0O0Jbe yKazyjy Kako je
YUYEHHMK JIOIIA0 JI0 JaTOT OJIF0BOPA M y KOM IpaBlly je pasMulbao. Mmmnukamnuje pesynrara y
BEJIMKO] MjepH MOTY JONpPHHUJETH YCIjEeIIHH)j0] HAcTaBU (PU3MKE YKOJIUKO ce Te 3abmyne

OTKJIOHE.

[2] Venjewrnocm uzeohera nacmase. KoHuentyanHn TECTOBH Cy MOCEOHO KOPUCHH Kaza
Ce YYEHUIM TECTHPajy Ha TOYETKY U Ha Kpajy TMOJYTOIUIITA WK IIKOJICKE TOANHE Y K0jOj ce
Hn3ydaBa 1aTH HAaCTaBHU MPECAMCT. KOpI/ICTehI/I HUCTHU KOHLCITYaJIHU TECT MOXKE CC YTBPAUTH Y
KO0jO] MjepH Cy YUYCHHUIIM 3ap>Kajd WM OI0aIruiau mpeayojehema. YKOIUKO je HaCTaBHUK

HU3BpUINO CKCIICPUMCHT, TC Y CKCGpI/IMCHTaJ'IHOj T'pynu yB€O ozlpeljeHe HaCTaBHC HOBHHEC, MOXKC
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MPOIIMjEHUTH KOJHMKO j€ Ta HOBUHA OWJia yCIjellHa Y €KCIIEPUMEHTaHO] TPYMH y OAHOCY Ha
KOHTPOJIHY TJIje ce ojipeheHa memaromka pedopma HUje TpUMjeHhHBaia. AyTOpH CaBjeTyjy aa
Ce MHUTamka U3 KOHIENTYAIHOT TeCTa HE JUCKYTY]y TUPEKTHO Ha HACTABU W3 pas3jiora IITo
YUEHUIIM MOTY HamaMeT Hay4YuTH TadHe OATOBOpE, HE pPa3yMjeBIIM OCHOBHE (HHU3HUKE
MIPHUHITUIIE, IITO MOXKE YIPO3UTH UHTEPIIPETALIN]Y pe3ynraTa Tecta. [loBoJbHU pe3yaTaTy moct-
TecTa (Tecta HAKOH W3BOhema HacTaBe WM yBohema Jare HOBHHE) MOTY C€ MPUIIHCATH

KBAJIUTETY HACTaBE W/MIIM M3a0paHOM HACTaBHOM MOJIETY.

[3] IIpeosnarwe yuenuxa. TecTupameM KOHIENTYaJHHM TECTOM MOXE CE MPOLMjSHUTH
KaKBO IPEI3HAKE YUCHHUIIM TOCjeAy]y T€ YOUUTH KOjH yYECHHIM MOT'Y MMATH roremrkoha ca
HACTaBHUM MporpamoM. TakBUM yYeHUIIMMAa HACTABHUK MOXE MPYXKUTH MOMON y BHIY
JIOJAaTHUX oO0jallbemha WK BjexkOama. Harmamaamo aa KOHIENTYaJIHH TECT HE TECTHpa
UHTEIIUICHIM]Y HUTH aKaJeMCKe BjelliTHHE, Beh MO3HaBame KOHIENTAa Y OKBHPY HaTOr

HaCTaBHOTI' IIPCIAMCTA.

Jla Ou KOHIIETITyaJTH! TECTOBH yKa3alld Ha YICHUYKO 3HamE U peayojehema, Te Ha yCIIjenHoCT

HacCTaBC HOTpe6HO je Ja 3a,Z[OBOJI>aBajy YCJIOBE NTOY3AaHOCTHU U BaJbaHOCTH.

3.2 OniTy 3axTjeBU KOHLENTYaTHUX TECTOBA

CBako Mjepme 3aXTjeBa HEOIXOAHO MOCTOjame cJbeehux ereMeHaTa:

® BEIIMYUHE KOj€ MJEpUMO
® UHCTPYMEHTA 32 MjE€peHe

® 0OuHTaya Mjepema.
ITo cB0jOj METPHjCKO] CTPYKTYpPH, CBAaKH CE€ MjepHU MHCTPYMEHT CACTOjU U3 JBa Jujena:

® MjepHOI MEXaHHU3Ma

® MjepHe cKaje.

Jla Ou ce TeCTOBM YCHjelTHO KOPUCTIIIH 32 TIPOILjeHY 00MIbeXkKja OJJHOCHO CITIOCOOHOCTH
1 0COOMHA MCMTUTAaHHUKA, Mj€pHU HHCTPYMEHTH MOpPajy 3a/10BOJbaBaTH ofpeleHe mperycioBe u
craanapae. OBU CTaHAapAM Ha3WBajy ce€ METpHjCKe KapakTepucTuke. CamMo TEeCTOBH KOjU
3a/10BOJbaBajy OBe cTaHmapae o0e30jehyjy kBamuteT mjepema. CraHmapam3aiija MjepHOT

MHCTpyMeHTa o00e30jehyje u3jenmHavaBame CBUX YCJIOBa Mjepema 3a CBE HCIUTAHUKE H
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Mmojpa3yMjeBa OIMKC TOCTYyMaKa M YCJIOBa y KOjUMa C€ MPOBOAM MjEpeHe, 3aTHM HauWHA

00/10Bama U BpHjEIHOBAE JOOUCHUX PE3yIITaTa.

MeTpujcKkuM KapakTepUCTHKaMa Ha3MBajy ce CTaHAapId KOje MjepHH HHCTPYMEHT Tpeda
na 3a710BoJbH. [loCTOje YeTupru OCHOBHE METPHU)CKE KapaKTEPUCTHKE: BaJbaHOCT, TIOY3/1aHOCT,
00jEeKTUBHOCT M OCjeTJBUBOCT (IMCKPUMHUHATHBHOCT). Ilopes OCHOBHUX KapaKTepUCTHKA
MOCTOjH U OaXIaperme T€ MPAKTUYHOCT U EKOHOMUYHOCT, ME)yTUM OHE Cy CBE 3aCTYIJbCHE Y

YCTUPU OCHOBHC KAPAKTCPUCTHUKE.

3.2.1 Baspanoct

BaspaHocT ce, mpeMa HEKUM ayTOpHMa, cMaTpa HajOMTHHUJOM OJ CBHX KapaKTEPHUCTHKA
Mjepema. Pujed BammmHocT monasu o enriiecke pujeun validity, mro y mpeBoay 3Haun
3aCHOBaH, WMCIpaBaH, TayaH, BakehH, JOK ce y HalleM je3WKy CBOJAM Ha IOjaM BaJbaHOCTH.
®ajress (2005) npumjehyje na ce 0Baj TEPMHUH KOPUCTH U Y KOJIOKBHjalTHO] YIOTPEOH, YaK U y
TEOpHUjU TECTOBA, Ije ayTopH, HaBoAehH /a je HEeKU TeCT WU Mjeperhe BaIMIHO, CMaTpajy Aa
je oHo 0Oe3 Behux HemocTaTaka. 3a TecT ce Moke pehu Ja je BajbaH YKOJIMKO MjepH OHO 3a IITa
je mpenBuheH. BajbaHOCT HUje O/UTHKa 3a KOjy OM BpHjeIno 3aKOH ,,CBE WM HUIITA™, Beh je 3a
BaJbaHOCT BayKaH CTEIEH, Tj. KOJMYMHA BaJbaHOCTHU. [la Ou Tect Omo BasbaH Tpeba Ja onroBapa
3axTjeBUMa mporpama. [locroju BuIIe BpcTa BaJbaHOCTH, @ Y NPAaKCH CE HAjBUIIE KOPHCTE

cienehe tpu (dajress, 2005: 276):

o Caoporcurcka eanuonocm ce€ OJHOCH Ha TO Jia JM TECT CAJIpKU Y30paK
MOHaIllakha, 3Halkba, MUCIU U ocehama Koju je perpe3eHTaTHBaH 3a JOMEH OCOOMHE Koja ce
MepH.

. Kpumepujymcka sarudrnocm ce OJHOCH Ha IMTOBE3aHOCT (KOpeJalyjy) TecTa ca
HEKOM €KCTepHOM BapujadiioM — KPUTEPH)yMOM.

o Koncmpyxmuena éanuonocm ce 0OTHOCH Ha TO IITA TECT MEPU U Ja I MEpH

OHO 3a IIITa j¢ HAMEHHCH.

[lpBr HaumH wW3padyHaBamka BAJLAHOCTH TECTa jE€CTe H3padyHaBame JIMHEapHe
kopenauuje (IIupcoHoB koepuIMjeHT Kopenaluje) Koja 03HayaBa IMOBE3aHOCT U3Mel)y nBuje
Bapujabiie. Basbanoct ce Takole Moske U3pauyHaTH momohy OucepujanHe Kopenaluuje, IOMHT-
oucepujanae kopenamuje u ¢Gu (phi) koedumujenta kopenanuje. BabaHoCT MoXe OUTH
JTMjarHOCTHYKA (CTTIOCOOHOCT MjepHOT HHCTPYMEHTA J1a T0OPO U3M]epH CaJalllmhe CTame n3Mel)y
MjepHUX T0jaBa) U MPOTHOCTUYKA (KaJla MjEpHUM MHCTPYMEHTOM YCIjelIHo npeaBul)a crame
y OynyhHoCTH).
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Kana cy y nutamy Mjepema y GU3HUIM BaJbaHOCT HE MPECTaBIba 030MIJbaH MPoOIeM.
Tako he Ham Bara u3MjepuTH Macy, a He TY)KHHY WJIU BpHjeMe, caT MjepHU BpHjeME a HE
nputucak uta. Meljytum, BaJbaHOCT je jako OMTaH (pakTop Kaja roBOPUMO O TECTOBUMA 3HAbA.
BaspaHoCT He 3aBHCH CaMO 0J1 METPHjCKE CTPYKTYpe HHCTPYMEHTa, Beh 1 o1 Ipyrux 4YMHuIana
Kao IITO Cy: MOTUBAIIHMja UCITUTAHUKA, FBUXOBOT TICUXO(HU3HYKOT CTamka Y TPEYHYTKY Mjeperbha
(yMop, KOHIIEHTpaIija, TernMepaTypa MpOCTOpHje y KOjOj Ce Mjepeme BpPIIH, TJaa) Kao U
MHOTHX JIpyrux. Ha kpajy MokeMo 3aKJbY4HTH J1a jé BaJbaHOCT MHCTPYMEHATA 3a Mjepema y
¢busunm 3a10B0sbaBajyha, 10K KOJI TECTOBA HA Hby MOPaMO OOpPaTUTH BEJIHKY MaXHy, KAKO Ou

pe3yiTaTH Mjeperma U KacCHU]je aHau3e OWJIN TIOY3/1aHH.

3.2.2 Tloy3znmanoct

Kako 0u Mjepeme OMII0O KBAIUTETHO, TECTOBH MOpajy Outu noy3aanu. [loyzmaHoct je
METPHjCKa KapaKTEPUCTHKA TECTa Koja ymyhyje Ha TO KOJIUKO Cy Pe3yiTaTH ca jeIHOT TecTa

JOCJbCIHH, CTa6I/IJ'IHI/I, KOH3UMCTCHTHHU, OAHOCHO C.]'IO6OI[HI/I Ol HCKOHTPOJIMCAHOI" BapUpamba.

Tect kojeM MOXeMO BjepoBaTH Aa he cBaku myT Kaaa je ymoTpeOJbeH C HCTHM
WCIIUTAaHUKOM JaTh HWCTE WIM BPIO CIMYHE PE3yiTaTe M Ha KOje CE MOXXEMO OCJIOHHTHU
NPUWINKOM 3aKJbydlBamba MPEACTBIbA MOY3/1aH TecT. [loy3maHocTt Tecra je jenrHa o1 OCHOBHUX
METPHYKUX KapaKTEPUCTUKA KOj€ OMKCY]y KOH3UCTEHTHOCT U MPEUU3HOCT pe3yJiTara mporeca
Mjepema. Jla OMcMO MOTJIM Ja TOBEPUMO pe3ysTare TecTa, MOpamMo OUTH yBepeHH Aa he
WCTIUTAHUIA, aKO WX TECTHpPAaMO HEKOJHMKO ITyTa, MOCTHNU CIMYHE WM HCTE pe3ylTare.
Henocrarak noy3aaHocTy 3Ha4M HEMPELU3HOCT U HEJJOCTaTaK KOH3UCTEHTHOCTH, WJTH TPElIKa
y Mjepemy. ['pelika y Mjepemy je nepuHICcaHa Kao IPOMjeHa y pe3ysITaTy KOjH je IpoU3BeieH
oJ1 yTu1ajeM (pakTopa Koju Cy MOBE3aHU ca IPOLIECOM Mjepera, ajli UPEJIEBAHTHU 3@ OHO ILITO
ce Mjepu. CX0IHO TOME, MOY3JJaHOCT Ka0 METPHUKA KapaKTepUCTHUKA yKa3yje Ha TO KOJUKO CY
KOH3UCTEHTHH PE3yNTaTH M HUCY M3MepeHu rpemikama mepemwa (Urbina, 2004). Ako 6u ce
MOY3JaHOCT MOpeansa ca BanuaHouhy, BeoMa BUIJBUBO OM OMIJIO TO Aa je KOJ BaJMIHOCTH
Harjacak CTaBJbEH Ha ClIarame TeCTa C UJBbIHM, JIOK j€ KOJ| MOY3JaHOCTH OMTHO ClIarame TecTa

ca caMuM co0oM. CHHOHUM 32 MOY3/IaHOCT j€ PEInjaduIIHOCT.

Mertone 3a oapehuBame TOY3MaHOCTH MOTY C€ IOJAMjEIUTH TpeMa TOME KaKo ce
TpeTHpa TOY3JaHOCT, MAKO Cy CBU HAYMHU oJpehuBama MOY3MaHOCTH 3aCHOBAaHU Ha

IpeTIocTaBkama o mapaienHoctu Mjepema (Furr i Bacharach, 2013). IToctoje nBa ocHOBHa
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KOHIIETITA MOY3JaHOCTH pa3yMeBama M, CXOJHO TOME, YTBphHEHE Cy W MeToJie Kojuma ce
noysaanoct oapehyje (Husremovic¢, 2016):

o [loyz0anocm kao cmabuinocm Kkapakmepucmuke y epemery. [IpeMa 0BOM KOHIICTITY,
MPETIIOCTaB/FAMO JIa j& KapaKTePUCTUKA KOjy MjepUMO CTa0MIIHA Y BpEMEHY, OJTHOCHO JIa HHje
MOJT yTjellajeM pa3InIuTHX (aKkTopa Kao MITO CYy Ca3peBambe, yueHmhe, COIUjaTHe CUTYaIUje U
cimaHo. imamo HajMame ABHje MeToIe 3a oapehnBame koeduirjeHTa moy31anHocTH Kao Mjepy
CTa0MJIHOCTH KapaKTEPUCTHKE Yy BpeMeHy (TecT-peTecT KOSHIHUjeHT MOY3AaHOCTH |
JITEpHATHBHE METOJIC)

e [loysoanocm kao yHympawirba Kouzucmenyuja. OBaj HaYMH TIPOI[jCHUBAA
MOY3aHOCTH 3aCHUBA CE HA aHAJIM3M CBOjCTaBa W OJHOCY TECTHOT NMHTama M 3aXTeBa CAMO
Jjeony npumeny mecma. KoeuiujeHT MOy3/1aHOCTH 32 YHYTPAIIkhYy KOH3UCTEHTHOCT TOBOPH O
TOME KOJIMKO MHUTama y TECTy CIMYHO Mepu onapeheHy kapakrepuctuky. W3 mepcriektuBe
YHYTpAIlll¢ KOH3UCTEHIIH]E, JIBa Cy KJby4Ha ()aKTOPH KOjU YTHUYY Ha TIOy3AaHOCT Tecta. [IpBu
(dakTop je (ounriIeIH0) KOH3UCTEHTHOCT mpobiema. AKO Ccy MuUTama moBe3aHa, oHnaa he tecr
OWTH MOY3/1aH, TO jeCT, aK0 Cy pa3iiKe u3Mely pe3ysiraTa Ha MUTambiMa KOH3UCTCHTHA, OH/IA
MOJKEMO 3aKJbYUYHTH Jla UMaMO TpyOe pesysitaTe y CKIaay ca mpaBuM pesynratuma. [pyru
dbaxrop je nyxuna tecta. [1ITo myxu Tect, To je Beha mberopa moy31aHocT, ¢ TUM JYKHHA TeCTa
mojipa3ymMeBa Ja MMamMoO KBaJIUTETHA THTama. [locToje aBHWje MeTonae Kako ce ojnpehyje
koeuijeHT noy3aaHocty Kou3ucreHuuje: Split-half koedunmjenT wimm npenonoBbeHH

koedummjent noysaanocta u Kponbax (Cronbach) o koeduriiujeHT moy3aaHocTy.

Kponbax (1951) je nedunmcao jenan oj HajBaXKHHUjUX KOoe(HIUjeHATa IOY3JaHOCTH
y kiacu4Hoj TectHoj Teopuju. Split-half koedunmjent noy3nanoctu Tpetupa aBa aujena Tecta
Kao ABuje napaiense popme, 10k Kponbax wnae najbe U KOPUCTH MPUCTYI HA HUBOY NTUTama,
OJTHOCHO JIOTHKY KOH3WCTEHIIMje JIBa JIMjelia TecTa CIyIITa Ha HUBO KOH3HCTEHIHje n3Mehy
camux nuTama. Cazia mocMaTpamo CBako MUTambe Kao JeJJHY NapajieHy Mjepy U Y JeIHOM TeCcTy
MMaMO OHOJIMKO Mjepa KOJMKO MMa nuTama. [loBezaHoct u3mel)y nmutama he Outu Mjepa

yHyTapme kousucrernuje (Husremovic, 2016: 62).

3.2.3 O0jeKTHBHOCT

OO0jeKTUBHOCT je MeTpHjcKa KapaKTepUCTHKa Koja IMOoKasyje Y K0joj Mjepu pe3yiTaTH

Mjepema 3aBUCe OJ TMpeaMeTa Mjepema, a He O] CYOJeKTHBHHX TMpOIjeHa U CyI0Ba
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uctpaxknada. OOjeKTUBHOCT 3aBHCH OJI MCTpaKMBada Kao W o HcrnuTaHuka. Kama cy y
MUTalkby HWCIUTHBAYM, YKOJHUKO j€ 3aJ0BOJbCHA OBa METPHjCKa KapaKTePUCTHUKA, KOJI
pa3IMYUTUX OCjeHHUBaya je/Ha UCTA I0jaBa Koja je je MpeIMeTOM Mjeperma He Ou Tpebana aa
nobwuje npyrauuju pezynrat. C Tora ce y u3pajiyd MjepHOT HHCTPYMEHTA YHAIIPH]e ] IPUIIPEMA]y
HOpME M KJbYY 32 OI[jCHUBaKE TAYHOCTH oAroBopa. OOjeKTHBHOCT, Takohe, 3aBUCH U O]

CIIpEMHOCTH UCIIMTAHUKA J1a O6jeKTI/IBHO " UCKPEHO IIOITYHE TCECT.

MjepHu WHCTPYMEHT, OJJHOCHO TECT, je 00jeKTHUBaH KaJa pe3yliTaTH Meperma 3aBUCE
caMo OJ] OHOTa MITO CE€ MjepH, a He M OJ] OHOT KO Mjepu. Pe3ynrar ncnuruBama HE yTude Ha
Cy0jeKTUBHOCT UCIIUTAHUKA Y TECTUPAbY WM UCTIPaBJbaiby. TECTOBH 3HaHa Mjepe 3HAHE U, y
OBOM CIIy4ajy, IPEIMET Mjepemha. ¥ TOM CMHUCIY, pe3yiTar JoOUjeH Ha TeCTy Tpeba /1a 3aBUCH
caMmo O] 3Hamka MCIUTAHUKA, U 0e3 0031pa Ha CYO0jeKTUBHU TPETMAH OHOT KO T'a MpUMjeHYje.
HaskarnocT, U3 )KMBOTa, IMa MHOTO IIpUMepa Kako U KOJIHMKO Mjepera 3aBUCE 01 OHOT KOjH HX
obaBsba. [IpoleHa mkosie je jemaH o4 HAjOUUTIICAHHUJUX MpUMjepa yTulaja "meTpuke" Ha
pe3ynrate Mjepemha. CBakM YICHHUK Ha BETOBOj KOXKH OMO je BPJIO CBjecTaH CTEINeHa J0 Kojer
je oljeHa (YCMEHHM HCITUT) OWJIa CTBapHO OJpa3 3Hama - HE3Hama, HaCTaBHUKA (JIMYHOCTH,
CTaBOBA, PAaCIOJIOKEHa) WM HEKUX Opyrux (akropa. [Ipu camoj KOHCTpYKIMjU TecTa Tpeda
BOJMTHU padyyHa, 1a TecT Oyne o0jexktuBaH. butan gakTop je u To 1a ce y3me y 003Up UCHPITHOCT

yIycTaBa U BbUX0BA IPELU3HOCT 3a MjepeHe TeCTa.

Kao mto BuanMo 06jeKTUBHOCT 3aBUCH OJf JIBa €JIEMEHTA: O]l CAaMOT HHCTPYMEHTA U O]
caMor MCTpakuBaya. AKO MjepuMO BpujeMe, mTonepuna he mokazatu Bpujeme i, TO UCTO
BpHjeMe MOpa MOKa3aTH U CBaKa Jpyra IITONEPHIla, KOja UMa METPU]CKY CTPYKTYPY (UCTIpaBaH
MjepHH MexaHu3aMm). HMcmpaBHocT koA (U3MYKUX HMHCTPYMEHAaTa C€ KOHTPOJIUIIE
ynopehuBameM pe3yiTaTta Koje OHHU J1ajy ca pe3yaTaTuMa uaeJaHuX HHCTpyMEeHaTa ncTe BpCTe.

Jlakiie, Ipu TaKBOM MjepemYy, pe3yaTaTtu Hehe 3aBUCUTH Of] Tora KO OYUTAaBa.

3.2.4 OcjeTpuBOCT

MjepHu MHCTPYMEHT CMaTpaMmoO OCJeTJbUBUM OHJa KajJa MOXE H3MJEpUTH HajMame
pasnuke y Mjepemy. AKO TIOCTOjU HEKa pa3jiuka y HEKO] KapakTepuCHUTHIM u3Mehy nBa
UCIHUTAaHUKA, & MU HE MOXKEMO Jia TeCTOM IpoHal)eMo pa3iuKy, OHJa Taj TECT HEMa CBOJY
¢bynkuujy jep he Ta aBa ucnuTaHNUKa OMTH TPETUPaHa Kao Ja Cy jeJIHaKH, OaIll Kao 1 HeKa Apyra

JIBa MCIIUTAHHUKA KOja 3alCTa JeCy jeTHAKH.
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OcjeTJbUBOCT WM JUCKPUMHHATUBHOCT TECTa OJHOCH CE€ Ha TOTCHIMjal TecTa Jaa
paslMKyje UCIUTAaHKKE TI0 oapeleHoj kapakTepucTuii. Moxe ce pehu 11a je TecT OCjeT/bUBH]U
KaJa je crocobaH Ja perucrpyje u Maje pa3jinke Koje TOCToje y KapakTepuctuiu mehy
UCIUTAHUIIMMA. AKO C€ TECTOM MOTY Pa3JIMKOBATH WCIHUTAHUIU MPEMa 3HAKBHUMa, OJHOCHO
peMa OHOM IIITO IPEJCTaBJba MPEIMET Mjepera, OH/a je OH ocjeTsbHB. OCjeTIBUBOCT TECTa

3aBucu of (Husremovi¢, 2016):

o Texcuncke npumjepenocmu 3adamka. [IpBa onpeqHHIIA TEKHHE TECTA je TEKUHA
caMHX 33Jaraka. YKOJHMKO Cy 3aJalil y TeCTy JIaraHu 3a MOIyJalujy Ha Kojoj je paheHo
TEeCTUpame, TeCT he UMaTH HETaTUBHY aCUMETPHjy U cinabuje he pa3IMKoBaTH MCIUTAHUKE Y
HOJPYYjy HIKUX BpujeanoctH. VIcTo Tako, ako cy 3amay OMIIM TEIKH, oHJa he ncnuraHunm
cnabuje paguTH TecT, OH he MMaTH MO3UTHBHY aCUMETPUYHY OUCTpHOynujy u crnabuje he
Pa3IMKOBATH UCITUTAHUK Y TIOJPYY]y BUIIIUX BPUjEAHOCTH. Y TECTOBHMA TpeOaMO 3a/1aTKe KOjU
Cy M TEXHU W JIaKII{, TO 3HAYM J1a MOpaMO OaJaHCUpATH y MPUIIPEMH 3a]aTaka, a KpUTEePH]
TEXUHCKE TMPUMjEPEHOCTH 3a7aTKa HE CMUje OUTH jJeIMHU KPUTEPH].

o bpoj 3a0amaka y mecmy. 1llto je Behu Opoj 3amaTaka, TO je OCjeTIbUBOCT TECTa
Beha, melyytum Opoj 3ajaTaka Ha TeCTy HE yTHYE NUPEKTHO Ha MoBehame ocjeT/buBOCTH, Beh
noBehame 3aBHCH 0J1 OCjETJBUBOCTH CBaKe CTaBKe 1moceOHo. TecT he OuTH OCjeTIBHBHU)U aKO CY
Y CaMU 33/1alld Ha TECTY OCjeTJbUBH.

. Kopenayuje y mecmy. Ulrto cy kopenanuje mely 3amanuma Behe, To he u
BapujaHca Outh Beha. YkynHa Bapujanca he Outu HajBeha kajma cy 3ajanu y HOTIIYHO]
KOpeJalrju U Kaja cy MpocjedHe TexxuHe. MehyTum aoma3umo 1o mapajgokca, ako ©Mamo
Kopenauujy mehy 3aganmuma, To 3Ha4M J1a he HCOUTaHUK KOJU ypaau MPBH 33/1aTaK ypajuTH U
CBe ocTaJe 3a/1aTke. AKO HHje YpaJauo NpBU 3aaTak Hehe ypaauTu HUjenaH Ipyru. AKO TakaB
tect uma 10 3amaTaka, oHna hemo nMaTu UCUTaHUKE KOjU ¢y ocTBapwin pesynarare 0 unu 10.
VYHpKoc MakCHUMalHOj BapujaHCKH, OCjeTJbUBOCT OBOI' TE€CTA jé TOTOBO HHMKakBa. Y MpPaKcH,
BOJMMO pauyHa Jia kopenanuje mely 3aganrMa UMaMo y MPHUXBATJBMBO) 30HM U J1a HHUCY
npeBucoke. Pjememe je ga TeCT caapKu 3aJaTke HeJeHaKe TEeXKHMHE, alu Ja Oyay y

,,[IPUCTOJHUM KOpeJanujama‘.
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4. Ananuza

AHanu3a ce 3aCHMBA Ha TECTY KOjU je Ipey3eT O] Ipyle ayropa ca YHUBEp3UTETa y

3arpeOy ([Tnanuauh u cap. 2013, 2016). Tect ce Moxe npey3eTu Ha cibeaeheM JTHHKY

https://journals.aps.org/prper/supplemental/10.1103/PhysRevSTPER.9.020103/Planinic TES

T _PRST_PER.pdf. Tecr ce cacroju ox ocam rpyna HapajieIHUX MUTalka U3 MaTEeMaTHKE,
(du3HKe U 3a/1aTaka ONIITeT TUMa (EKOHOMH]a, IPaBo, XeMuja, uTA.). [leT rpymna nutama oTHOCH
ce Ha KOHIIeNT HarnOa rpaduka, a TpH Ha KOHIIENT MOBPIIMHE UCToA rpaduka. Yetupu rpyrme
nuTama cy owm y opmaTy noHyheHHX OJroBopa, a 4YeTHUpH MUTamka OTBOpeHor Tuma. [lopen
320KpYy)KHMBamka TAYHOT OJIFOBOpA y MHUTamkHUMa ca MOHYHEHHM OJroBOPHUMA HIIU COIICTBEHOT
OJIFOBOpA Y MUTAmMMa OTBOPEHOT THUIIA, CBAKM 33JjaTaK j€ 3aXTjeBao O0jallliberba O]l CTPAHE

UCIUTaHUKA. AYyTOpH Cy UTama 03Ha4YIId mudpama Koje cy aare y cibenaehoj tabenu:

Tabena 1. O3HaKe IUTama y TECTY

Haru6 [HoBpmuHa
MaremaTtuka MS1 no MS5 MA1 no MA3
dusuka PS1 no PS5 PA1 no PA3
3aganm onmrer TUma CS1 no CS5 CA1l no CA3

[MuTama ymuje cy ABHje MOCIbEeNE 03HaKe ucTe cy ucror tuna (MS1-PS1-CS1; MAL-
PA1-CAl, wurn.). Cpaka rpyma nuTamba c€ OJHOCH Ha HCTH KOHLENT U 3axTjeBa HCTH
MaTeMaTHYKU TOCTYHaK y pa3IU4YUTUM oOjacTuMma. JenHO mnuTame je OWIo JAUPEKTHO
MaTeMaTHUKO, jeIHO je Omo u3 o0aactu pu3nke (KHHEMATUKE) a jeTHO je OMII0 y HEKUX IPYTUX
oOnactu. 3agany U3 QU3MKE Cy 3aXTje€Ball OCHOBHA 3HaWa U3 (u3HKe (KUHEMATUKE), KAao IITO
j€ ymaijbeHocT, Op3uHa, yOp3ame, paBHOMJEPHO yOp3ame, Ka0 M CIIOCOOHOCT yYeHHKa Ja
UHTEPIPETHPajy HBUX0BE rpaduuke npukasze. 3a 3ajaTke OMIUTEr THIA HUje OMII0 MOTpeOHO
CTPYYHO 3Hame M3 AaTtux oOmactH. Llujena aHanmu3a je 3acCHOBaHa Ha Tpynama 3ajJaraka U3

Tabene 1.

Tecrom je oOyxBaheHo 152 yuenuka u3 rumnaszuja y Ilamama, Mcrounom CapajeBy,
Coxony 1 Poratunu Tecr je 1aT ydeHUIImMa IpBUX pa3pelia Cpehe Ko (OMIITa TMMHA31]ja)

y uetupu onmrtune y Penyomuim Cprckoj (buX) — Ilane, Jlykasuna, Coxonaiy u Poraruna.
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VY30pak ynHU yKymHO 152 ydueHwdka pama. YUeHUIM Cy TECTUpPaHU Ha Kpajy IMPBOT paspena.
Peueno um je na pesynraru Tecta Hehe yTumaTi Ha BUXOB ycIjex anu aa he pesynrare 1ooutu
Ha Kpajy mKoJjcke roaune. [lpuje mpucrynama TecTy, Y4eHUIIM HUCY OMITM 00aBHjeIITCHH J1a
Cy MJIGHTHYHA MHTaka JaTa U3 Pa3induTuX 00jacTu. BUTHO je HaOMEHYTH Ja Cy YYCHULU
MPEIXOHO CTEKIIM 3Hamkha U3 KWHEMATUKE U JJMHEAPHUX (YHKIMja, KAKO Y OCHOBHO]j TaKO U Y

cpenmoj mkonu. M3pana tecta Ouna je nmpenBuleHa y BpeMeHCKOM poKy o 60 MuHyTa.

4.1 CtaTucTHYKa aHAJIU3a [oJaTaKa

Jla OucMO y yYEHMYKHM OJI'OBOpMMA MOBE3aJIM HUBO AacOlMjalldje y Pa3InYUTUM
JOMEHMMa HajIIpHje cMO u3pauyHaind Phi KOCPHIMjEHT 3a pasjIMyUTe MMapOBE YUCHUUKHX
OJI'OBOp Ha 3ajaTKe U3 ucte rpymne. Phi koedunujeHT je Ono nmpukiagaH 3a Hally aHAIU3Y Ja
OuCcMO YTBpIWIM Kopenanujy usmel)y yYeHHMYKHX OJArOBOpa y JBa JAMXOTOMHA 3aJIaTKa.
W3zpauynaBum phi KoeHUIUjeHT UCIHUTATH CMO HeroBy BasbaHocT. Ilamant (Pallant, 2009)
HABOJIM BPHJEAHOCTH 32 KOCPUIM]CHT KOpelaluje, Koje ce mpocTupy o -1 mo +1. bume ce
yrBphyje jaumHa Be3e m3mely nBuje mpomjemuBe. Bpujennoct 0 roBopum ma Besza m3mehy
POMjEMBHUX HE MOCTOjH, JOK BpHjeaHOCT | mokasyje motnyHy kopenaiujy. Koen (Cohen,

1988) naje Tymauewe BpujeaHoCcTH y HHTEpBaty ox 0 g0 1:

e Maua konepanyja — 0,1 10 0,29
e cpeama kopenanuja — 0,3 1o 0,49

e Benuka kopenamnuja — 0,5 go 1.

[TananT Harnmamasa Ja JaTe BPUJETHOCTH BaXKE W 3a MO3UTHBHU W HETaTUBHU MPEI3HAK, a

npea3HakoM ce yTBphyje cMujep Bese (Tj. MOCTOjae HeraTUBHE KOpealuje).

3ajany Cy OlLjeHmEeHH Kao TaYHU M HeTauyHHU. TauHUM OAroBOpHMA Cy CMaTpaHH caMo

OHH KOjU Cy y MOTIIYHOCTH HCIIPaBHO OAroBopeHH. HakoH mperienama pagoBa, Moganu cy
3

aHanmzupanu SPSS® codrBepom 3a craTucTHUKy aHanu3y Mojaraka. 3a Mmorpede aHaiuze

TpaHc(epa 3Hama U3 MaTeMaTUKe Ha o0jacT (U3MKe M 3a7aTKa OIMIUTEr THUIA y HACTaBKY je

JaTa aHajiM3a OCHOBHHMX CTaTHCTUYKHUX IIOKaszaTesba MO Tpylama 3ajgaTaka MpUKa3aHuX y

Tabenu 2.

3IBM SPSS Statistics, Version 20, IBM Corporation 2011
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Tabena 2. bpoj TaYHUX W HETAYHHUX OJTrOBOpA, apUTMETHUYKA CPEIMHA, CTAaHAApAHA ACBHjallr]a

apUTMETHYKA
6poj 6poj cpeanna

mmdpe YKYIaH TAQUHUX | HETAUHHX cTa. CT/I.

3aaTaka opoj OJITOBOpa | 0oJroBopa M rpelwka | AeBHjanuja
MS1 152 65 87 0.43 0.04 0.50
MS2 152 92 60 0.61 0.04 0.49
MS3 152 100 52 0.66 0.04 0.47
MS4 152 41 111 0.34 0.04 0.48
MS5 152 51 101 0.38 0.04 0.49
MA1 152 109 43 0.72 0.04 0.45
MA2 152 94 58 0.64 0.04 0.48
MA3 152 94 58 0.62 0.04 0.49
PS1 152 29 123 0.19 0.03 0.39
PS2 152 67 85 0.44 0.04 0.50
PS3 152 64 88 0.42 0.04 0.50
PS4 152 34 118 0.22 0.03 0.42
PS5 152 14 138 0.09 0.02 0.29
PAl 152 41 111 0.28 0.04 0.45
PA2 152 21 131 0.14 0.03 0.35
PA3 152 17 135 0.11 0.03 0.32
CS1 152 20 132 0.13 0.03 0.34
CS2 152 94 58 0.62 0.04 0.49
CS3 152 82 70 0.54 0.04 0.50
CS4 152 44 108 0.29 0.04 0.46
CS5 152 10 142 0.07 0.02 0.25
CAl 152 16 136 0.11 0.02 0.31
CA2 152 13 139 0.09 0.02 0.28
CA3 152 25 127 0.16 0.03 0.37

Tabena 2 mpukasyje cyMy TayHUX, CyMYy HETauHUX OJrOBOpPa, CPEIy BPH]jETHOCT,
CTaHJIapJHYy JIeBUjalli]y U CTaHAApAHY TPEIIKy. ApUTMETHYKA CperHAa TAYHUX OJIrOBOpA 3a
cBaku 3agarak Bapupa on 0.07 mo 0.72. YouaBamo na HajBehy BpHjETHOCT apUTMETHUKE
CpenuHE MMajy 3aJaly U3 MareMaruke, y uatepsary o 0.34 no 0.72. ApurMmeTndka cpeauHa
TAYHUX OJIOrOBOpa 3amaraka u3 Qusuke je HemrTo yomwuja. Kpehe ce oxg 0.09 mo 0.44, a
Hajcrnabuja je 3a 3amatke u3 Apyrux korekcra, 0.07 1o 0.62. 3amamu om MA1 1o MA3 (3aganm
y B€3M ca MOBPLIMHOM HcIo rpaduka) uMajy Behy apuTMeTHuKy cpenHy of 3ajnataka MS1

no MSS. V rpynu 3agaraka u3 ¢u3MKe M 33JaTaka ONIITET THIMA jeé YOUeH CYIpPOTaH TPEHI.
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ApurMmeTnuka BpujeHOCT je Beha 3a 3amaTke y Be3u ca HarmOom PS1 — PS5; CS1 — CSS5, nero

3a 3a7aTke y Be3u ca nmoBpmmrHoM PA1 — PA3; CAl — CAS.

3aluspexeHa CTaHIap/Ha JIeBUjalrja 3a 3a1aTke u3 Matematuke je og 0.45 o 0.5, uz

¢usuke y unreppaiy ox 0.29 no 0.5, a u3 nocspeame rpymne 3aaaraka ce kpehe ox 0.25 o 0.5.
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H npoueHaT peanusauuje

CS5

PS1
PS2
PA2
PS3
PS4
PA1
PS5
PA3

I'paghuxon 1. llponieHaT peanu3zaiyje 3a1aTaka y TeCTy

I'padux npoueHTyanHe peanuzalyje nokasyje ycIjeHocT pjeleHnx 3a1aTaka ox 1 1o

24, no pepociujeny Kako cy JaTu y Tecty. M3 rpaduka je yousbMBO J1a Cy HajyclljellHuje

pujemenn 3amataim MAL u MS3. He n3nenalyje unmeHnIa a cy HajycljeliHuje pujenieHn

3amany u3 obmactu Marematuke. Ca rpaduka BUIMMO J1a je HajMambH MPOIICHAT pean3aliije

3abuibeskeH koJ 3anataka CA2 u CSS, koju he 6uTH 1eTasbHO pUjeIIeHd Y HaApeIHO] aHAIN3H.

14. (C — A2) Grafik prikazuje kako se potrosnja goriva po kilometru za dato vozilo mijenjala

sa promjenom predenog puta. Koliko litara goriva je utroseno tokom prvih 400 km puta?

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

.Y i potroddiapolm} (1imm) |
__\_l-::J__ _____ JE.______:-_;:___F--ﬁ-_TE-___-____—_-___-J:-_-_____ _____ i _____
I'Ll'll.'! ____'_—l—— ] ] ] ]
LV LN ) H H ' ' H
P N N S N
PR I N - A I -
P T ST T ST o
= ' ' ' ' '
1 L N L L (k)
IR 100 i 200 1 3do_ ;400 __

Cnuka 1. I'paduuxu npukas 3agatka CA2
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TpaxkeHa moTpolIka TOpUBA j€, 3ampaBo, MOBPIIMHA 00JacTH HCTHoOI Tpaduka.
[ToBpmmmHa obnacT UCno rpaduka MpeacTaBsba MOBIIKMHY Tpare3a ca ocHoBunama a = 0,08
I/kmub = 0,1 I/km, Te Bucunom h = 400 km.

a+b 0,08+0,1 1
P = ~h =

Benuku mporieHaT yuyeHHKa Cy OJTOBOPHIIM Jia je MOTPOLIka ropuBa TokoM mnpeux 400 km

n3nocuna 0,1 1.

Jlakiie, TPWIMKOM OYHWTaBama Tpaduka, YUYCHHUIM Cy OYMTAIM KOOPAMHATY Y —OCe Koja
onrosapa koopauHatu X = 400 km. [lpunukom pjemaBama 3aqaTka, yYSHHIU Cy TpeOasu
M3BpIIUTH TpaHchep 3Hama u3 mMaremaruke. OHO IITO je HAjBUIIEC 30yHHIIO YYCHUKE jecTe
BpujeaHocT norpoinmke ropusa (p = 0,081/km) 3a d = 0 km. Ilap yueHuka je pujemiuino

3ajaTak padyHajyhu moBpmuHy Kao 30up MOBPIIMHA MPABOYTIIOT TPOYTJIA U MPABOYTAOHUKA.

16. (C — S5) Grafik prikazuje kako se visina dvije biljke P i R mijenja tokom vremena. Kada te

biljke rastu istom brzinom?

vigina L'{cr_u}i : : ' ' v
Blin) **‘F*' POSTUPAK / OBJASNJENJE:

-la__--_J--_-L-_--'-_--J_---J._---L---.'-_-_J.--_-
[ ' 1 1 ] '
1 ' ' '

v I ([ mjeseci )
| | | b

1 031 6 § 10 12 14 15
a) Zat = 0 mjeseci
b) Za t = 4 mjeseca
c) Zat = 8 mjeseci
d) Za t =12 mjeseci

Cnuka 2. I'padpuuxu npukas 3agatka CS5
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Ca rpaduka BUANMO 112 je pecjek IBuje mpaBe y t = 12 mjecenn MmelyyTum Tpakuia ce
Op3una. [[pyrum pujeunma, 6mio je morpeOHo Hahu OHY TAaHT€HTY KpUBE Y K0jOj BPHUjEIHOCT
Haru0a MMa UCTY BPHjeTHOCT Kao BpUjeaHOCT Harnba kpuse. Y 3amatky CS5, yueHunu Hucy
LTIenanu® Op3uHy pacra Ousbaka Beh BucMHY. Mamu Opoj ydeHHKA jé OATOBOPHUO TAdHO.

VYdeHunu, Koju cy 0AroBOPUIM HETAYHO, Cy OATOBOPHIIN J1a je pe3yarar t = 12 mjecenu

VYTBpAUBIIM KOJU 33/allU Cy HajyCIjeLIHM]je, a KOjU Hajiloluje ypalheHH, )KeJbelnu cMo
712 YHOPEIUMO KOJIMKO CYy YYEHHIM MOTJIM YCI[jEIIHO PHjEIINTH MCTE THIIOBE 33/aTaK, ajlu y

pa3IUYUTUM 00IacTUMA.

80

TauHu oarosopny %

MS1 PS1 CS1 MS2 PS2 CS2 MS3 PS3 CS3 MS4 PS4 CS4 MS5 PS5 CS5 MA1 PA1 CA1MA2 PA2 CA2MA3 PA3 CA3

B MatemaTMka B dusmka B 3agaum onwTer TMna

I'paghuxon 2. KoMmnapanuja Ta4HUX OATOBOPA y TPH THIIA 33aTaKa

Kao mro Bunumo u3 rpaduka 2, Hajehu tpancdep yodeH je y 3amanuma S2, rije cy
YUEHHIM MPHOIMKHO YCITJEIIHO PHjEIINIA OBaKBE 3aJaTKe W3 MaTeMaTHKE W Yy 3aJalruMa

OIIITET THUIIA, JOK CY 3HAKC HCUITO J'IOIJ_II/IjC HpI/IMI/IjeHI/IJII/I y (I)I/ISI/I]_II/I.

Jakse, OBO je jequHU TpHUMjep TUIA 33/1aTaka T/je Cy YYCHHUIU YCIjeIIHU]e YPaIuin
3aJlaTKe W3 ommTer Tuma. Y 3amatky MS2 on yueHuka je TpaXeHO Ja yIopeayd HaruO JIBHje

mpaBe. YUYEHHIIN Cy MOTJIH JIa oJipesie Koju Haruo je Behu, mozusajyhu ce Ha yrao. C 063upom

21



1a cy Ha rpaduKy JaTe ABHje mpaBe p U  Behu Harub cy mpumucaim OHOj MpaBoj Koja 3aKjana
Behu yrao ca x-ocoMm. Y OBOM THUITy 3aj[aTaka yYEHHIIA Cy YCITJEIIHO NMPUM]CHUIHN 3HAKE U3
MaTeMaTHKe Jla pHUjelle 3aJaTke U3 ocTanmk JaBuje oOmactu (3amamu PS2 u CS2). Hajmame

MoJIy/iapama MOCTOjH Y 3aallMMa KOjU Cy BE3aHH 3a IMOBPIIUHY.

[Tpexo 60% ydeHuKa je yCIjemHo pyjemniIo 3a1aTKe U3 MaTeMaTruKe, ajli je OUUriIe aH
HU3aK MPOIIEHAT TA4YHO pHjeIIeHHX 3ajaTaka u3 Gpu3nke u 3aaanuma ommmrer tuna. IloctaBipa
ce MUTame 3aIlTO Cy YCIjelIHNuje ypaIuin 3aaTke u3 MaTteMatuke. 3agarak MA1, y kome je
Onno moTpeOHO M3pavyyHATH IMOBPIIMHY TPOYIJA, Ta4HO je ypaauiao npexo 70% ydeHHKa.
PauyHame noBpIIKMHE TPOYIIIa y HACTABU MaTeMaTHKE CE€ YBOJAU y HIDKUM pa3peiuMa OCHOBHE
mkose. To 3Hame ce KOHCTAaHTHO MOHAaBJba M YTBPhyje Y CBAKOM HApEJHOM pa3peny, 3aTo je
CacBUM OUYEKMBaHO J1a he BeIMKM nmpoueHar y4eHuKa ypaauTH TauHo 3aaatak. C apyre crpaHe
YYECHUIIH CE ca I0jMOBHMa Op3UHE, BpEMEHa U ITyTa yI03Hajy TeK y 7. pa3peay OCHOBHE IIKOJIE,
YeMy C€ OCTaBJba Mabe MPOCTOPA 3a YTBphHUBame TOT TpaguBa. MokeMO KOHCTaTOBATH JABH]E
crBapu. IIpBa yka3yje Ha BEIMKH 3HA4aj MIOHABJbAA IPA/INBA, AN Y PA3IMYUTHM 00JIacTHMa,
mTOo ydyeHuuMa omoryhasa ny0Jsbu yBHII y TeMaTuKy. Jpyra cTBap Koja je jako OWTHa jecTe
YUILCHNLA JIa YYCHHUIIM HHUCY YCIjell MCKOPUCTUTH 3HAImhE U3 MaTeMaTHKe J1a OW pujerIn
3a7arak u3 pU3MKe, pasJior 3a TO MOXKe OUTH HENOBe3UBame rpaauBa. CIMUHE TEHICHIIH]E CMO

YOUMIIM y OCTajia JjBa THIIA 33/1aTaKa BE3aHMUX 3a padyHame IMOBPIINHE UCTIOA rpaduka.

4.1.1 Bamuoaoct

Panu yrBphuBama BaJuIHOCTH (BaJbaHOCTH) TECTAa KOPUCTHIN cMO Phi koedurmjeHt
kopenanuje. OBaj mapaMerap KOPHUIITEH j€ paau yTBphuBama CTeneHa MoBe3aHoCTH u3Mel)y
YUYEHUYKHUX OJITOBOPA HA 3aJ]aTKE UCTE TpyIe (MaTeMaTuka 1 pu3nka; Gu3nKa v 3a/1aly OMNIITer
THIA, MaTeMaTHKa W 3aJallil OIIINTEr THUMa). AHAIM30M Tpyma 3ajaTaka HajBehu cremeH
Kopenanuje yodeH je y rpynu 3agataka "HATI'UB 3" (MS3, PS3, CS3) rgje je creneH
kopenarnuje n3mehy maremaruke u ¢pusuke uznocu 0,408. Hajuuku cTeneH Kopenaiuje 3a Tpu

noMmeHa je npumjehen je y rpynu "HAI'UB 5".
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0,45

0,4
0,35
. 0,3 H ¢ (maTemaTtuka
3 n dpum3mKa)
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x TMna)
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0

I'pagpuxon 3. Kopenanuja Haru6b u moBpLIMHA

I'padukon 4 mokasyje aHaIM3y IOjeIMHAYHUX Tpyla 3ajgaTaka 3a HaruO, a rpadukoH 5 3a

MOBPIIUHY.

0,45

0,4

0,35

0,3

H ¢ (matemaTuKa u
OIZEVIE))

0,25

0,2

® ¢ (pm3mKa 1 3agaum
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KoeduunjeHT Kopenaunje

0,1

= ¢ (maTemaTuKa 1

3a4aum onwTer TMna)
0,05

HATUB 1 HATUB 2 HATUB 3 HATUEG 4 HATUB 5

TIpagpuron 4. Kopenanuja Haru6
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[Topehemem pesynrara mo rpynama 3anataka u3z nromena "HAT'UB" npumjehena je Beha
KopeJalyja y TpyIu 3ajlaTaka ,,MaTeMaTHKe-3a1ally OIIITEr TUMA™ y OJHOCY Ha KOpeIaIujy
3ajaTaka ,,MaTeMaTuka-Qusuka“ u ,,pusnuka-3aganm ommrer Tuma“. Ilpunukom pjerraBama
3aJaTaKa OIMUITEr TUIA YUYSHUIIM KOPUCTE MPETXOTHO UCKYCTBO ¥ KPEAaTUBHU]U CY Y HAUMHY Ha
KOjH J0Jla3e JI0 pjelliema, HE OCjamajy ¢€ UCKJbYYHMBO Ha ymnorpely dopmyna. YueHuIH
KOPHCTE CBOj€ MPETXO/IHO 3HAKE, UCKYCTBO U MOTEHIIHMjaJIe 1a OU JIOIUIN JI0 PjelieHkha IPH YeMy

HHUCY OT'paHUYCHU UCKIbYYHBO 3a1aTHUM KOHTCKCTOM.

Moskemo koHctatoBatu na je y rpynu "HAI'UB 3" penatuBHO BHCOKa Kopenaiuja
m3mel)y ¢u3mke u 3amaraka OmIITEr THIIA TE€ MaTeMaTWKe M 3ajaraka ommrer Tuma. Ha
HCIIUTAaHOM y30PKY YUCHHKA YTBPhEHO je ToCTojamke CPeIhe MOBE3aHOCTH N3Mel)y yUeHUUKIX
OJIrOBOpa y MateMaTHId, pu3nuny u 3aganuma ommrer tuna. C 003upoM J1a ce KOpemamnujom He
MOT'Y YTBPJIUTH Y3pOYHO- MIOCJbEAMYHE BE3€ MOKEMO KOHCTATOBATH Jla Cy y IPYIHU 3ajiaTaaKka
"HATI'UB 3" yuenunu npubImKHO yCIIjeIHo pjelaBaiy 3aJaTke y cBa Tpu JoMeHa. Ha ocHOBY
OBHX pe3yliTaTa HE MOXEMO TBPIHUTH Ja je J00po 3HAme W3 MaTeMaTHUKe JOTPHHMU]jEI0
NpUOIMKHO YCI[JEIIHOM pjelIaBamy 3ajJaraka u3 (Qu3MKe W Apyror KoHTekcra. Tpancdep
3Haba HE MOYKEMO CXBATUTH Kao jeIMHO 00jallmkerhe 3a YCIjelHo ypal)eH 3a7aTak, jep moCToju

MOTYhHOCT J1a Y4EHHIIH MOCjeyjy NPUOIUKHO JOOPO 3HAKE Y CBA TPU JOMEHA.

0,25
0,2

[ ¢ (maTemaTtvKa U
s du3mnKa)
©
[
g 015
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I'paghuxon 5. Kopenanuja moBpurmHa

[Tocmatpajyhu xopenamujy rpymne 3ajataka U3 MOBPIIMHE, YOUJBUBO j€ Ja je Hajaehu

CTENEH KOpelaluje MPUCyTaH y APYroM 3aJaTKy y KOjeM Cy BPHJETHOCTH KOpelaluje
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MPUOIDKHO jeHAKe 3a MaTeMaTHuKy W (Gu3uKy, (U3NKYy M 3ajaliMa OMINTer THIa Te
MaTeMaTHUKy W 3a7aliMa OIIITET TUIa. AHAJIM30M NpBOT 3anaTka u3 nospmune (MAL, PAL,
CAl) najsehu crenen kopenaiuje youaBa ce uM3mel)y MaTeMaTHKE U 3a/1al[iMa OTIIITET THIIA,
JIOK je M3Yy3eTHO HHCKa Kopenamnuja npuMmjehena mamehy matemaruke u ¢usuke, Gusmke u
3amaraka ommrer tumna. Y tpehem 3amarky mopmubHe (MA3,PA3,CA3) HajBehu crernen
MIOBE3aHOCTH OCTBAPYjy MaTeMaTHKa U (PU3HKa, 3aTUM MaTeMaTHKa 1 3aJIallH OIIIITET THUIIA, 0K

je Be3za m3mely usmke u 3aganmma onmTer TUIa MUHUMAITHA.

Ha ocHoBy mpukazaHor rpadukoHa S5, mocmarpajyhw cBa TpH 3a/aTKa IOBPIIUHE
3aKJpydyjeMo aa je HajBeha moBe3aHocT u3Mel)y MaTeMaTHKe U 3ajaTaka OIIITET TUIIA, H3Y3eB
y Tpehem 3amaTtky raje je Beha Besa u3Mmel)y maremartuke M ¢u3uMke. Y cBa TpH 3ajaTkKa
MOBPIIIMHE YOYCH je HajMarmK CTEIeH MoBe3aHoCTH nu3Mel)y (DM3MKe M 3ajaTaka OIIITET THIIA.
ITpema BaymoBoj (BloOMm) TakcOHOMHjU pa3MKyjeMO MIECT KOTHUTHBHHUX HHBOA Y4Yeiba,
MOYEBITM O]l HAjjeJHOCTABHUjEI HHBOA Ka HAJCIIOKCHUJEM THUITy CIIO3HAje: 3Hambe,
pa3yMujeBame, IPUM]jeHa, aHaJIn3a, CHHTe3a 1 BpeaHoBame (Bloom, 1956). TIpema nperxo1H0j
aHanusu rpaduxona 4. u 5. HUCKA Kopenaiuja gu3uke ca ocrana JBa AoMeHa ymyhyje Ha
YHILCHUIY Ha CJIa0Wjy aKTHBAIlH]y BUIIMX KOTHUTUBHUX HUBOA KOJI yYCHHUKa, Oyayhu na Hema
NpUMjeHE 3Hamka y APYruM KOoHTekcTuMa. JloOujenu pesynratu Mory ynyhusartu Ha crnabuje
pasymujeBame rpaauBa u3 ¢usnke. Kao jeman o HaumHa npeBa3uiIaKema OBUX MpodiaeMa y
HacTaBu ¢usuke, ayropu XajaykoBuh-Janmpuh wu cap. (Hajdukovic-Jandric et al, 2011)
Mpeiaxy yBohewme MpoOJIeMCKe HacTaBe. AyTOpU Cy HCTPaXUBAKBLEM YTBPAWIM Ja CYy
EKCIIEpUMEHTAJIHE TpyIle, Y KojuMa j€ MPUMJCHEH €KCIIEPUMEHTATHU (akTop MpodIeMcKe
HacTaBe, MHOTO YCITjeIlIHUje pjelaBalie 3aaTKe y MOCTTECTy Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE TpyIe.
Aytopu cy Takole mokaszanu jga mpoOieMcKa HacTaBa MPOMOBHIIE KPEATHBHOCT U JIOTHYKO
3aKJby4YHMBAKE, KA0 M NPUMjCHUBAKE 3HAWKA Yy JIPYrMM KOHTekcTuMa. Takohe, ydeHHnu cy
MOoKa3au Behy 3aMHTEpEeCcOBAaHOCT 3a HACTaBy (u3KKe U Behy MOTHBAIIN]Y 32 YCBajamhe 3HABA,

moceOHO Yy 3aBpHIHUM (OCMI/IM) pa3pearnmMa OCHOBHC IIKOJIC.

Jour jenan kJbyuaH (pakTOp KOjU YTHUE Ha YCIJELIHO pa3yMHUjeBambe cajipkaja pU3MKe
jecre MmotuBanyja ydenwka. Pesynratu rpyme ayropa CranuByk, Ckyban u bormanouh
(CranuByk, Jb, Ckyban C. u U. bormanosuh, 2015: 749) ynyhyjy Ha To ,,Aa je mokeJbHa
IpOMEHa y HauMHy paja Ha yacoBMMa (HU3MKe ca IMJbeM MoBehaBamba MOTHBHUCAHOCTU U

3aMHTEPECOBAHOCTH YYCHHMKA 3a (PU3MKY‘, Ka0 MU Ha TO Ja je MOTpPeOHO ,,MMOJap>KaBaTH
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CaMOCTAJTHOCT YYeHHUKa (01a0upoM oroBapajyher HaunHa pajia, Ha mpuMep, o0paa Teme Kpo3
CaMOCTaJTHM EKCIICPUMEHTAIIHA paJi YYCHHKA), KPEHpaTH 3aHHMMJBHBE 3a/IaTKE Yy CKIaay C
WHTEpEecOBamUMa U ToTpedaMa y4eHHKa, IOCTaBbaTH MPOOJIEMCKE CUTYaIHje ocamajyhu ce
Ha TIOTEHIMjaje YYeHUKa (CIOCOOHOCTH, BEIITHHE, 3Hama), oMoryhaBaTu ydeHHUIIIMa u300p
(TemMe paja, Ha KOjU HayMH he ce pamuTH, alyd Takohe W JaBaTH YYCHHUIMMA MOBpATHY

nH(popManujy (MCTUIIATH TOCTUTHYTO) .

4.1.2 Tloy3znanoct

[Toy3maHocT TecTa Ka0 OCHOBHA METPHUUYKA KAPAKTEPUCTUKA OMHCY]e KOH3UCTEHTHOCT U
MPEU3HOCT pe3yiTara mporeca Mjepema. Jla OMcMo MOTIM TMPOBjepUTH pe3yJTaTre TecTa,
Mopamo OUTH YBEepeHH Jia he HCIIUTaHMIIN, aKO UX TECTHPAMO HEKOJIMKO ITyTa, IOCTUNY CIINYHE
Wi ucTe pesynrate. Hemocrarak TOy3ZaHOCTH 3HAYM HENPEIM3HOCT W HEJ0CTaTaK
KOH3UCTEHTHOCTH, WM Tpelika y Mjepemy. [pemke cy Hajuemhe mpoy3poKOBaHe
HECHCTEMCKHUM (haKTOpUMa KOjHu ce He MOTy KOHTposucaTd. CTaOMIHOCT pe3yJiTtaTa Mjeperma
HHUje MOTIIyHA jep ce pe3yNTaT cacToju OJ1 JBHje KOMIIOHEHTE: MMpaBa BPHjEAHOCT (3HAHE) U
rpemka. KoeduiujeHT noy31aHoCcTH MpeIcTaBiba yauo NpaBuX pe3yiraTa y YKYyITHOM CKOpY

pesyarara. [Toy3maHocT Tecta Mjepu ce koepurmjearom Kponbax anga (Cronbach, a).

Bpujeanoct koedunujenrta Kponbax anda (ayrop) mpopauyHaTa je 3a cyOTecTOBE
omHOocHO Tpyme 3amataka "HATUB M", "HATUB P", "HATUb C", "[IOBPIIMHA M",
"[TOBPIINHA P", "IIOBPILIMHA C". Hajpehy KOH3UCTEHTHOCT M MOY3[JaHOCT MMa CyOTeCT
"HAT'Mb M" u u3nocu 0,824, ma MOXeMO 3aKJbyUUTH Ja 33/1alli JaTe rpyIe BeoMa YCIIjelIHO
Mjepe 3Hambe YUeHHKa, JOK Cy OCTajle rpyle uMaje HUXKe BpujeHOCTH KoeuuujeHTa o. OBaj
KoeUIMjeHT He TpeAcTaB/ba Mjepy KBaJuWTeTa TecTta, Beh TMoka3aresb pellaTUBHE
MMOHOBJBMBOCTH TecTa. Bucoka BpujenocT koeduiinjeHTa KapakKTepUCTUYHA yKa3yje 1a cyoTecT
7100po Mjepu JaTy KapaKTepUCTUKY (y HallleM ClIyyajy YCIjeIIHOCT YHTama rpaduKoHa) U Ja

he y crydajy MOHOBJBEHOT TecTa AaTy MPHUOIIKHE pe3ynaTaTe.
4.1.2 OcjetspuBoCT

Kao momaTHu nokasaress 3aJ0BOJbEHHA ONIITHX 3aXTjeBa TECTA KOPUCTH CE OCj€TIHHBOCT
tecta. [Ipema Xycpemouhy (2016) ocjeT/bUBOCT TecTa 3aBUCH O] TapaMeTapa: TEeKHWHCKE

MIPUM]jEPEHOCTH 3aJlaTaka, Opoja 3aaTaka y TECTY U KOopeJaluje y TecTy. Y HacTaBKy paja Jara

j€ aHajmM3a MOMEeHYTHX IapaMeTapa 0CjeT/bUBOCTH.
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4.1.2.1 Teswcuncka npumjepenocm 3aoamaxa

WNupexc TeXUHCKE MPUMjEpEeHOCTH 33/1aTaka KoJ AMXOTOMHHUX CKOpOBa j00uja ce Ha
OCHOBY apUTMETHYKE CpeluHEe CKopoBa 3aaaraka. Ha rpadukony Opoj 6. mar je mpukas

BPHjEAHOCTH MHJIEKCA TEKHUHE 3a [10jeIMHaYHEe 3a/1aTKE Y TECTY.
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I'paghuxon 6. IHACKC TeXUHCKE MPUMjepEHOCTH 3a7aTaKa, P

Yauo y4eHHKa KOju Cy TayHO JOTOBOPHJIM Ha 3a/aTH 3aJaTak ymyhyje Ha cTeneH
TexuHe 3aaarka. IlIto je Behu ynno yuyeHuka Koju Cy TauyHO PHjeLIIM 33JaTak, 3ajarak he
outu gakimm. OnTuManHa Bpujeanoct uuaekca usHocu 0,50 (50% taunux oarosopa). Y KOJIHMKO
j€ BpHjeIHOCT WHACKCA TeXHHE Mama Wiu jenHaka 0,25 matu 3amarak ce cMarpa TEIIKUM.
Bpujennoct nnaexca usmey 0,25 u 0,75 o3HauaBa 3a7jaTKe Cpe/ilbe TeXHUHE, 0K Cy 3aJallM Ynja

TCXHWHaA NU3HOCHU 0,75 1 BUIIC OKAPAKTCPHUCAHU KAO JIAKH.

AHan30M HHJAEKCA TeXUHE 3a JBaJIeCeUeTHpH 3aJlaTKa yodyaBa ce Jla y HalleM TecTy
npeoBnalyjy 3amanu cpenmwe TexxuHe, 60% 3anataka (14). Haeehy BpujenHocT uHzuekca
TekrHe uMa 3anatak MA1 uyuja Bpujennoct uzHocu 0,71 mpema 4yemy ce CBpCTaBa pelaTUBHO
ONMM3y TOpHEr mpara Off CPele TEIIKOT Mpema JlakoM 3amaTtky. [lopem Tora, xaTeropuju
Cpenmbe TEIIKUX 3a7aTaka unja BpujenHoct je Beha ox 0,5 mpumnanajy 3amammm MS2, MS3, MA2,
MAS3, CS2. Ha ocHOBY HaBeZICHOT youaBa Ce Jia Cy 3a MCIIUTaHU y30paK yUeHHKa, HajJIaKIIn

Ounm 3a1anu MareMaTnuke rpyne. Hacynpot Tome, HajTexxu 3agarak y Tecty je CSS5, a 3atum
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cnene PS5, CA2, PA3, CAl. 3anaxa ce aa je cy 3a JaTy Irpyly YYeHHKa HATESKU 3a7al y
rpynu Gpu3nMKa, HAPOUUTO 3ajanu noppmuHe. CamMo jefaH 3a/1aTak uMa BpHUjeTHOCT HajOIHKY

ontumainHoj u 1o je CS3, unja texxuna uzHocu 0,54.

Ha ocHOBY npuka3aHor, YOUJbHBO j€ Ja Cy 3a UCIIUTaHY TPYIy YYCHUKA OMIIN HajTeKH
3amany u3 (pusMKe, JOK je Hajiuakma Owira mMaremaruka. [ nenajyhu ogHoc 3aqaraka Haruba u
MOBPIIUHE, Y TpynaMa (HU3UKa U 3aJalyl ONIITET THUITA, YYCHUIM CY YHEKOJIUKO YCIIjeIIHH]e
pjemaBaiy 3a1aTke Haruo6a, 0K Cy UM 3aJally MOBPIIMHE Y OBUM 00JIaCTUMa OMIIM M3Y3ETHO
TEIIKH 3a pjelraBame. J[pyraunju oJHOC je caMo y TpyNH 3aJaTaka U3 MaTeMaTHKe Koje Cy
YYCHHITY HAJyCITjeIIHH]e pjelIaBajiy, a T/jje Cy UM 3a1alH MOBPIIUHE OWJIM JIAKIITH Y OJJHOCY Ha

3ajaTke Haruoa.

4.1.2.2 JluckpumuHayuoHu uHoexc

JIMCKpUMUHAIIMOHU MHJICKC NIPE/ICTaBIba Mjepy YTBphHBamba TEKHHCKE IPUM]EPEHOCTH
3amataka U Tecta. OBUM HHJIEKCOM OMOTYheHO je jacHO AuQepeHLUpame YYeHHKa KOjH
Mocjelyjy 3Hame OJI OHHMX KOjH 3HAme He IOocjeayjy. BpujemHocTH AMCKPUMHHAIIMOHOT
MHJIeKCa 3a TOje[rHe rpyre 3amaTaka (CyoTecToBe) mpHKkasaHe ¢y y Tabenu 3. BpujeaHoct
JTMCKpUMaIMoHor uHjekca u3Haa 0,30 u BUIlle 03HaYaBa Jia je 0CjeTJbUBOCT 3a/laTaka yHyTap
cyorecta mob6pa. OcjersbuBoct ox 0,10 mo 0,30 mnpencraBiba 3amoBosbaBajyhy
JTMCKPUUHATHBHOCT 3aJaTaka yHyTap cyorecta. OCjeT/bHBOCT jeJHAaKa HYJIW WIA HEraTWBHA
BPHjETHOCT MHJEKCA JUCKPUMHHATUBHOCTH CMaTpa ce JIOMIOM | yryhyje Ha JIOIy IMOCTaBKY
3a/laTaka WM MOTPEIIHO KOIWpaH 3anarak. [103uTMBaH AMCKPUMUHATHUBHU HHJIEKC YHja je
BpujeaHocT 0,2 u BUIIIE cMaTpa ce MPUXBATJLUBUM MjEPHIIOM TMCKPUMUHATUBHOCTH 3aaTaKa.
VY Tabenu 3. mpukazaHe Cy BPHjEeAHOCTH JUCKPUMHUHAIIMOHOT WHIEKCA MpeMa CyOTeCcTOBUMA
OJTHOCHO Tpylama 3ajataka U3 MareMaTuke, GU3uKe U APYror KOHTEKCTa, a IpemMa JiBa TUIa

3aJlaTaka, Haruo Y MOoBpILIKHA.

Tabena 3. BpujeAHOCTH TMCKPUMUHAIIMOHOT WHAeKca (d) 3a cyOTecToBe 3aaTaKka

rpyma 3ajaTaka d
HAI'ib M 0,484
HAT'UB P 0,274
HATI'MB C 0,328
I[NOBPILLIMHA M 0,656
ITOBPIIMHA P 0,176
I[TOBPILIMHA C 0,120
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[Ipema momanuma npukasaHuMm y Tabenu 3. youaBa ce Ja MeT rpyla 3ajaTaka umajy
3a/10BOJbaBajyhu HHACKC TMCKpUMHUHAIH]je, a To cy rpyne "HAI'Ub M", "HAT'Ub P", "HAT'b
C", "IIOBPIIMHA M" u "IIOBPUIMHA P". Haj6osby OTUCKPUMUHATHBHOCT MMajy 3aJaldl y
rpynu "TIOBPIIMHA M", koja uznocu 0,656, a 3atum ciujene "HAT'Ub M", "HAT'UB C", ca
Bpujennoctuma 0,480 u 0,328. 3amoBosbaBajyhe BpHjeIHOCTH TUCKPUMHHAIIMOHOT MHJEKCA
nmajy rpyrne "HAT'UB P" u "IIOBPIIMHA P". Huzak creneH AUCKPUMHHATHBHOCTH
KapakTepuctuyan je 3a rpymy 3amaraka "TIOBPIIMHA C" u wusnocu 0,120. Bucoke
BPHjETHOCTH TUCKPUMAIIMOHOT HHIEKCa 3a Jare cyOTecToBe O3HAuaBajy Ja JaTd 3aJalu
ycmjenrHo Mjepe oapeheny kapakTepuCcTHKY, OJHOCHO J1a he BUCOKO CIIOCOOHHM YYCHHITH UMATH
Behy BjepoBaTHONY TayHOT pjeliaBamaHa IaTUX 3a7aTaKka, 0] Mamke ClIOCOOHUX yueHrKa. Beha
0CjeTJEUBOCT cyOTecTa u 3amaraka npumjehena kox rpyna "TIOBPIINUHA M", "HATUb M",
"HAT'Ub P", "HATUB C", ma ce mMoxe cMmaTpaTd Ja 3aJald y JaTUM Tpyrnama 3Ha4ajHO

JONPUHOCE AUCTUHKIM]H YCIJEIIHUX YUEHUKA OJ] Mabe YCIIjeIIHUX.

4.2 KBanuTaTHBHA aHAJIN3a YUCHUUKHUX CTpaTeryja

Kpatko hemMo KBalIMTaTUBHO aHATU3WpaTH CTpaTervje Koje Cy YYeHHIM Hajuyerihe

KOpPUCTUJIA Yy OBa TpU JOMCHA.

4.2.1 Ynotpeba dpopmyna

VYyenuim cy Hajuenrthe KopucTuiu Gopmyse y CBOjUM o0jallllbelhuMa Y CBE TpH IpyIie
nuTtama. Mehytum te popmyne Hucy Ouse yBUjeK TayHe, IITO MOKEMO BUJJETH U3 MpUMjepa
HapeaHOT 3a7aTka. M y MaTeMaTHUKOM KOHTEKCTY je OMiio BHIJBMBO Aa oapehuBame Harmba
KpHUBE YUEHULIMMA HUj€ jeTHOCTaBHO, Mel)yTuM y pu3miu je ocnamame Ha HOrpeniny Gopmyiy,

KOja yMjecTo MHTEepBaja MPeCTaB/ba jeHY TaUuKy, IPOY3pOKOBAJIO JOJaTHE Ipobieme.
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17. (P — S1) Kretanje automobila po ravnom horizontalnom putu je prikazano na v-t grafiku.
Naci ubrzanje autaut = 8s.

POSTUPAK / OBJASNJENJE:
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Cruxa 3. I'paduuakn mpuka3 3agatka PS1

Ca rpaduka BHIUMO J1a je TIOYeTHA Op3WHA M3HOCWIA Vg = 3 ? (to =0), nox je y t =8s

. m
Op3uHa uMaia BpUjeqHOCT v = 8 < TpaxeHo yOp3ame U3HOCH

m
_Av_v—v0_5§_0625m
T AT t—t,  8s s

KibyuHa rpenika y ¢pu3niu cactojana ce y TOMe J1a Cy YYeHHUIM [TOKYIIaBaIU OIpEeIUTH

yOp3ame u3 jeiHe Tauke, kopucrehu popmyny a = %, ymjecto popmyie a = %

VYuenuke Tpeba yrmo30puTH Ha TO J1a j€ 3a oapehuBame Haruba, Kao u yopzamay v — ¢t
nujarpamy rpaduky uinu Op3uHe y x — t rpaduky, YBUjeK HY)KHO KOPUCTHTH JBHjE€ TadKe,
OJTHOCHO MHTEpBaja He caMo jeHy Tauky. Popmyine u3 ¢pusnke 3a yop3ame U Op3MHY BaXKHO
je ToBe3aTH ca MaTeMaTU4KoM (OpMYJIOM 3a Harub, Kako OM YUYEHHUIM pa3yMjellu Jia Cy OHe

jennake. TpebOa yno3opuTu M Ha y4yecTajo Hepa3yMHujeBame 3Haka A, KOjU je 101aTHH U3BOP

noTemnkoha Be3anux y3 oapehuBame Haruoa.

buno je ouekuBaHo na ce Qopmyne kopucre y rpymnu 3anataka Sl, raje je Omiio

notpeOHO M3pauyHatu Haru6. HMako je camo y 3amamuma S1 OuiI0 MOTPEOHO KOPUCTUTH
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dbopmyy, yUEHHIIH Cy UX Takole KOPUCTHIIM U y Tpynu 3anataka S2 u S5 Hnp, y 3aganuma

S2 je Ou0 AOBOJHHO YIOPEAWTH HarmOe mpaBuxX JuUHHUja O0e3 pauyHama. [loriaemajMo Tekct

3agarka MS2. .

4 M - S2) Na grafiku su date prave p i g. Uporedi njihove nagibe
10}y |
_________ 2 4 — . 7POSTUPAK/0BJA§NJENJE:
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a) Nagib prave p je manji od nagiba prave q.
b) Nagibi pravih p i ¢ su jednaki.

@Jagib prave p je ve¢i od nagiba prave g.

Cruxa 4. I'paduuku mpuka3 3agatka MS2

(
v

R

[MpwmkoM pjemaBama 3a7aTaka y KojuMma je OmiIo moTpeOHO Ja ce yrmope/e Haruou mpaBux

JMHU]jA, YYEHUIM CY YCIjelIHO pHjelin 3aaatke. Mehyrtum y 3aganmuma u3 ¢usuke, rije je

6uso notpeOHO Ja ce ynopeau yOp3ame J1Ba THjeNla, YUEHUIM HUCY YCIjeJIH MPUMM]EHUTH

TpaHcdep 3Hama U3 MaTeMaTHKe Ha 3ajaTtke U3 ¢usuke. Ha ciunu 4. je mat TayaH oJIroBop

yY€HHUKa MPUWINKOM pjelllaBama 3aJaTka U3 MaTeMaTUKe

4.2.2 TlorpemHo TymMadewe yop3ama

VY rpynu 3agaraka S3 u S4 yueHHIM Cy 4eCTO JOHOCHUJIIH MOTPEIIHe 3aKJbyUKe O Haruoy

Ha OCHOBY U3TJie/ia rpaduka. .
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AN

20. (P — S3) U kom vremenskom intervalu je ubrzanje kretanja koje je prikazano na datom v-t

grafiku negativno?

v POSTUPAK / OBJASNJENJE:
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Cruxa 5. I'paduuaku mpuka3 3agatka PS3

YyeHuuu HUCY Hay4dMJIu IITa u3rien rpaduka Moxe Ja HaM Kaxe. Bpno gecro ce y
HACTaBHO] MPAKCU KHHEMATUYKH KOHIENTH YBOJIE HA IPUMjepruMa MO3UTUBHE Op3HHE, a 3aTHUM
ce 0e3 10aTHUX MOjallliberha J1ajy MpUMjepu ca HeraTuBHOM Op3uHoM. Ha ocHOBY oarosopa
YYeHHKA, MOXE C€ 3aKJbYUHTH JIa YUYSHUIIM HEe OYMTaBajy nmpomjeHy Op3une. Hucy Tymaumm
na je yopsame mpoMjeHa Op3uHE ca BPEMEHOM, TayHHj€ YUCHUIIM HHUCY TPAXUIH KaKo Ce

Op3uHa MUjema ca BpeMeHoM. [locmaTpanu cy Kako ce MUjera BpUjeIHOCT QYHKIIH]E.

4.2.3 VnentuduxoBame Harnba KpUBe y HEKOj TaUKH ca HAruOOM TaHT€HTE y TO] TaUKH

VY 3amanuma S5 yyeHMIM Cy 3aKkJbydWiIM Ja ¢y HaruOu ¢ykuuje rpapuka 1 Haruo

TAHTEHTE JeJJHAKH y TAUuKH IpecjeKa.
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16. (C - S5) Grafik prikazuje kako se visina dvije biljke P i R mijenja tokom vremena. Kada

te biljke rastu istom brzinom?

1 heihht (cm)
P
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a) Za t = 0 mjeseci OHE Puu&g e M
b) Za t =4 mjeseca % 2UOH

¢) Zat= 8 mjeseci H—\\

@Za t =12 mjeseci

Cnuxa 6. I'paduuku npukas 3agarka CS5

V 3azmatky je 6uno norpeGHO Aa ce Halje TaHreHTa Kpuse P, koja uma ucty BpujeqHOCT Haruoa
kao u Harub kpuBe R JIpyrum pujeunma, tpebaino je moByhu mpaBy mapainenny mpasoj R, a
KOja UMa jeJHy 3ajeJHHYKYy TauKy ca KpuBoM P. Manu Opoj yueHHKa je KOPHCTHO HAaBEICHY

CTpaTerujy.

5. Ilopehemwe ca npeTXO0AHUM UCTPAKUBAKBLHMA

Kako je panmje momeHyTo, 3a moTpe0e Haller HCTPaKMBamba KOPUCTHIM CMO
KOHIeNTYanHu TecT ayropa I[lmanunumh, M. u cap. (Planinic, M. et all, 2012). V pany
Comparison of University student's understanding of grafs in different contexts, ayropu ce 6ase
aHAJM30M pa3yMjeBama Tpaduka KOJ CTyJeHaTa INMpBE TOJAMHE OJICjeKa 32 MAaTeMaTHKy H
¢usuky. Pesynrartu uctpakuBama 3acHoBaHu cy Ha Rasch merogonoruju (T. G. Bond and C.
M. Fox, 2001). V¥ nHacraBky paga ynopehyjeMo pe3ynarare UCTpaXKHBamba Ha OCHOBY aHAIIN3e
TeXHUHE 3aJjaTaKa Haruba 1 MOBpIIMHE Y TPH pa3inuuTa foMeHa (M — MatemaTuka, P — gusuka,

C — 3ajanu ommTer TUIa).
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I'pagpuron 7. Pe3ynraTu aHau3e Cpeibe TOKHMHE 3a1aTaka y TPU Pa3IMdInTa JOMEHA, YICHHKA CPEIbe
mikoje y Pemyonuiu Cprickoj (a) u cTyaeHaTta npBe rofaune ¢akyarera Oncjeka 3a MaTeMaTHKY U
Oncjeka 3a pusuky, YHuBep3urera y 3arpedy (0)

Io y30py Ha TIOMEHYyTe ayTope aHAIM3MPAIH CMO IIPOCjeuHy TeKHMHY 3a1aTaka’ y Tpu
JoMeHa W 2 KoHienrta (Haru®, MoBpIIMHA). Paau ymopeauBOCTH HaIIMX pe3yiTara ca
pesyiTaTuMa HeTpaxuBarma ayropa [lnanunauh, M. u cap. (2012) kopuctiuu cmo Rasch mozen,
3a yTBphuBame TeKuHe 3aaaraka. Cpeamoj TexrHa 3aaTaka je y Rasch meroau moaujespbena
BpHjenHoCT Hyna. [lo3uTBHE BpHjemHOCTH TEe)KMHE 3anaTaka ynyhyjy Ha 3amaTke Texke O]
MpocjeKa, a HeraTUBHE BPUjEIHOCTH MIPUITUCA]Y C€ 3aaluMa JIAKIIIUM O] TIpocjeka. Pesynraru
UCTPaXHMBama MPUKa3aHH Cy Ha rpauKOHY 7. TIIje CIIMKa a) TI0Ka3yje pe3ysITaTe UCTPaKUBamba
Ha y30pKy o 152 yuenuka cpenmux mkona y Pemybnmunu Cprickoj, 10K cy Ha ciuiu 0)
MIPUKa3aHu Pe3yJITaTH aHAIM3E y30pKa o7 385 cTyeHara npBe roJIMHE 0J/ICjeKa 32 MaTEMaTHUKY

u Gu3uKy, YHUBEp3uTeTa y 3arpedy.

3anaxka ce CIMYHOCT y JOOWjeHUM pe3yJITaTUMa aHalli3a. Y YSHUIIN CPEIbUX IIKOJIa Y
Penry6omumm Cprickoj Hajakie cy pjeliaBaiy 3aaTKe U3 MaTeMaTHKe Y BE3H Ca MOBPUTUHOM.
[Tpubnuxue TexuHe cy OwnM M 3axauu u3 rpyne 3agaraka "HATUB M". Tlopenehu nare
BPHMJETHOCTH ca pe3ylTaTHMMa aHaju3e ayTopa u3 3arpeba, youaBa ce Ja Cy Y4YEHHULHU Y
Peny6umn Cprickoj nakie pjemaBanu 3aaatke u3 gomena "TIOBPIIMHA M" u "HAT'UB M",
JIOK ce MOKa3aJIo Jia Cy 3a CTy/IeHTe y 3arpe0y rmopes HaBeJeHHX, JIAKIIH O pocjeKa OMm 1

3ajanu y JoMeny apyror kontekcta "HAIT'UB C".

Hajrexxu 3amamu 3a 06a uctpakuBama cy owmm u3 npomena ¢usuke "[IOBPIIIMHA P"

u apyror koHTekcta "TIOBPIINHA C". 3a ucnuranu y3opak yueHHKa CpeAmbUX MIKOJIa 331311

* Cpenma TexMHA 3a/1aTa H3paXKeHa je y jenunuiama logit koje kopuctu Rasch monen
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u3 Haruba y Gpu3HIM U 3a/1alliMa OMIITET TUIIA Cy OMIIM 3HATHO TEKH, 3a PA3JIUKY O] CTyeHaTa

KOJMa Cy OBHM 33/1alli OMJIU OCpEehe TeKHUHE.

VY HacTaBKy aHaJlu3e NPHKA3aHa jeé YKyIHa Cpe/iba BPUjeHOCT TEXHHE 3aJaTaka 3a

MAaTEeMaTuKy, (bI/IBI/IKy n 3a4aTKEC OIIIITEr TUIIA.

10 -
10 4

0,8 0.8 -
05 - 0.6 -
04 -
03 -

L] O o0
0,0 T 0.0
M. Ka Du3mKa 3ajauy onwrer Tuna a2 PHYSICS OTHER CONTEXTS

03
-0.4 -

06
038 - 0.8 4

05

-1.0
10 -

-2 -

a) 0)

I'paghuxon 8. Cpenma TeXUHA 3a7aTaKka y TpU JOMEHa a) y4eHHKa cpefmbe mKoie y Permry6munu Cprickoj
(a) u cTynenara npBe rogune gakynrera Oxcjeka 3a Mmarematuky u Oncjexa 3a pu3uky, Y HuUBep3UTeTa
y 3arpe0y (6)

W3 rpadukona 8. youaBa ce ma je y o0a UCTpakWBama JIOMEH MaTeMaTHkKe Ouo
HAjJIaKIIM 32 CTYJIEHTE M CPEAbOIIKOIIE, IOK Cy 3afalu U3 (pu3nke Apyror KOHTEKCTa OMIIn
MHOTO TeXH. 300T MPUOIKHUX BPUJEAHOCTH CPE/ibe TEXKHUHE 3aaTaka U3 (pu3Mke u Apyror
KOTCKCTa, MOXKC HUX CMATapTH 3aJalluMa jenHaKe Texxune. OBUM CMO IMOTBpAWUIN BECIHUKY

CIIMYHOCT HAIIMX PEe3yJsiTara ca pe3yiraruma ayropa u3 3arpeda.
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6. 3akJpyyak

[use oBor paga OO je YTBPAUTH pa3dyMjeBame rpauka y TpH JTOMEHA KOJI yUYeHUKa
cpenmux mkoja y Pemyomuiu Cprickoj, TPOBjEPUTH J1a JIW TTOCTOjU TpaHchep 3Hama U3 je/THe
o0JIacTH y Jpyre, Te YIMOPEAUTH Pe3yiiTaTe UCTPAKUBAMKbA Ca CIUYHUM HCTPaKMBamkUMa Ha
ucty Temy. OcCOOCHOCT OBOT pajia JIS)KH y TOME IITO HEMa MHOTO CIMYHUX MCTPAKUBaba HA

HAIlIUM MIPOCTOPHMA, a UMILTUKAIH]e Cy 3HauajHe 32 HACTABHUYKY MPAKCy U3 00JacTu (pU3UKE.

3aKk/bydlld A0 KOJUX CMO JIOLUIM 3aCHUBAjJy C€ Ha aHAJIU3U TECTOBA KOj€ Cy YUECHUIU
pagunu y detupu ommtuHe y PemyOmunu Cprckoj. [Tomamu cy 3atum ananmm3upanu SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) codTBepoM 3a CTaTUCTHUKY aHAJIM3y IOJaTaka.
Pesynratu nokasyjy Ja cy ce y4eHHUIM HajOOJbe CHAILIM MPUIMKOM pjellaBama 3ajJaTaka U3
MaTeMaTHKe, I[OCeOHO IpM H3pauyHaBamwy MOBpIIMHE wHcnoj TIpaduka. Bpujennoctu
apUTMETHYKE CpeluHe cy HajO0oJpu mokasatesb 3a To. Hajsehy BpujemHocT apuTMeTHuke
cpenune, koja m3Hocu (.72 uma ympaBo 3agatrak MA1, oMHOCHO 3a/aTak W3 MaTEeMaTHKE, Y
KOjeM je Tpebasio u3padyHaTH MOBPIIMHY HUCHoJ rpaduka. 3aHMMJbUBA j€ YMECHULA Ja CY
YUCHHMLIM HajJIOLIMje ypaJuiu 33aTke U3 (u3nke, a 4ak HEeITO YCIjelIHUje 3aJaTKe OIIITer
tuna. Pa3ior 3a To MokeMo Hahu y UMI-EHUIIM /1a ce YUEeHUIIH He cycpehy yecTo ca rpadumnnmMa
y HacTaBU U3MKE, TE J1a j€ BUXOBO 3HAHE 3aCHOBAHO Ha MEMOPHUCakhy KOHKPETHUX CUTYaIlH]ja
u3 obnactu ¢usuke. Joul jenaH of y3poka OBaKBUX pe3ysTaTa MOxXeMo Hahu y aBep3uju Koju
yueHMIIM ocjehajy mpema ¢u3uiy, Ha 4yeMy Tpeba mopaautu Beh y OCHOBHO] HIKOJM Kaja ce
¢u3nKa yBOIM Kao HAaCTaBHH IpeAMeT. JemaH o1 HAayMHA /a C€ TO OCTBAapU MOXKE OWUTH
yBoh)emeM HHTErpaTUBHE, IPOjEKTHE U MHTEPAKTUBHE HACTaBE, yMJECTO IPETEHKHO (PPOHTAJIHE,

KOja MpeoBjajiaBa.

[TocmaTpajyhu KOMHKO Cy YYSHHUITM MOTJIH TTPEHU]ETH 3HAE U3 jeIHE 00JIacTU y APYyTE,
MOpeIniii CMO OpOj TauyHO pPjeIICHHX 3aJaTaka y Tpu JoMeHa. Pedynratu ynyhyjy Ha To aa
BEJIMKH OpOj yuyeHHKa HHCY MOIJIM UCKOPUCTUTH 3HaHE KOje MOCcjeyjy U3 MaTeMaTHKe, jep je
0] yYEHMKa KOJU Cy pHjeIlmIn oapel)eHn 3a1aTak u3 MaTeMaTHKe Majld Opoj BUX je pujelIno
3ajaTak MCTOr Tuma M3 ¢u3MKe WiM 3ajatak ommrer Tuma. OBo moTBphyje M aHaiu3a
Kopenaruje u3mely o0macTu, raje je KoepuIlMjeHT KOpealije Uil MOBe3aHOCTH HEIITO HUXKH,
Jjep ce y4eHUIIMMa YMHUJIO /1a 33J1alld HUCY ITOBE3aHHU HaKo jecy, Ha OCHOBY 4era 3aKJby4yjeMo
Jla je 3Hambe YYeHHKa ()parMEeHTHPAHO U BE3aHO y3 KOHTEKCT Y KOjeM ce OHO ycBajano. Hama

aHalM3a je TUPEKTHO MPOIOPIIMOHANIHA OHOJ y 3arpedy, Koja je mokasaja /1a yYeHUIIn UMajy
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HajBHIIIE MPOOJIeMa MPUIUKOM HHTEpIpeTaluje rpaduka y Gu3nIy, a 1a y3poK 3a TO He JICKH

y HEZIOBOJFHOM 3HaKy U3 MaTeMaTHKe, HEro je MpobJieM MPUMapHO y HHTEpPIIpeTaluju rpaduka

y ¢uzunm.

[Ipocjeuna BpujeTHOCT MHIECKCA TEKUHE 3aaTaKa MoKa3yje J1a Cy YUCHHULU 3aJaTKe U3
MaTeMaTHKE CMaTPaJid 3HATHO JIAKIITNM OJT 33/1aTaka U3 PU3UKe WU 3a/1aTaka OIIITET TUIIA, jep

Cy BHX HajyCIIjeLIHH]je pjeraBaiy.

AHanu3a rmokasyje /1a Cy YYeHHIIM HajyCITjelIHH]je pjelaBaii 3a1aTKe U3 MaTeMaTUKE y
BE3M ca MOBPIIMHOM y OJTHOCY Ha 3aJIaTKe ca HaruboM. Y mpeocrana asuje oonactu (pusuka u
3aJaly OIIITET TUNA) puMjeheH je cynpoTaH TpeH I, Tje Cy YISHUIU YCIIjeIIHH]je pjelaBain
3aJjaTKe y Be3W ca HaruOoM. MoOXXeMO MpPETIOCTAaBUTH Jia Cy YYCHHIIM PEJIATHBHO J100pO
CaBIIIaJI TOBPIIMHY Y KOHTEKCTY MaTeMaTWKe, alld Jla TO 3HAmhe HUCY HajyCIjellHuje
WCKOPUCTHIIM J1a pUjelle 3aJaTKe M3 OCTayia JBa KOHTEKCTa, U obparHo. [lopehemem cmo
YTBAWIMU J1a Cy MaTEMATHYKH 3a/1alld 0€3 KOHTEKCTa yUYSHUITMA HajJIaKIIy. 3a1aiy u3 GUu3nKe
W 3aJalli ONINTET TUIAa HHUCY MOKAa3ajK BEJIMKa OJICTYIama, MTO HaM TOBOPH Ja 3a/aly U3
¢bu3MKe ydeHUIMMa TMpeAcTaBibajy mpobrem. HapaBHo Tpeba y3etn y o03up na cmo
WCIUTHBAIM YYEHUKE MPBHUX Pa3peia CpPelibe IIKOJIE ald M TO Ja Cy yYHJIM KHHEMATHUKY y
OCHOBHOj IIKOJHM M Ja Ou Tpebano ma cy Beh caBmamamy OCHOBE KMHEMATHKE. AHAIN30M
MOXKEMO 3aKJby4WTH Jia HajBehe motemkohe M3a3mBa Jioimie Npea3Hame U3 rpaduka u TO

Moce0HO Yy BC3H Ca Haruoom u IIOBPIIMHOM HUCIION Fpa(I)I/IKa.
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[Tpunor

TEST NA GRAFIKU

Molimo da pazljivo procitate svako pitanje 1 da razmotrite grafik u prilogu. Zaokruzite tacan
odgovor u pitanjima s ponudenim odgovorima ili napiSite odgovor na ponudenoj liniji u
pitanjima otvorenog tipa. Molimo da date postupak 1 objasnjenje za svaki odgovor. Objasnjena

ne moraju biti duga, ali treba da jasno pokazu vase rasudivanje.
Hvala na saradnji!

1. (M — S1) Pronadi nagib prave (fukcije) sa grafika.

y POSTUPAK / OBJASNJENJE:

H O ©@©

w X

o o BN

ODGOVOR:
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2. (M —S3) U kom intervalu je nagib prave negativan?

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

a)A-B

b)A-C

c)C-D

dD-E

3. (M — A2) Izracunaj povrsinu oblasti ispod grafika funkcije od x = 0 do x = 5.

POSTUPAK / OBJASNJENJE:
V' N
Y
9 /
2 _//
(ol //
// 1
- &
X
>
2 1 | z 4 & €
ODGOVOR:
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4. (M - S2) Na grafiku su date prave p 1 Q. Uporedi njihove nagibe.

»

My

[EEY

~N 0 © O

Y g POSTUPAK / OBJASNJENJE:

P\ W b 01 o
g\\

‘7><

I

\I—‘

LD,
z

/

a) nagib prave p je manji od nagiba prave q.
b) nagibi pravih p i g su jednaki.

C) nagib prave p je veéi od nagiba prave q.

5. (M — Al) Izracunaj povrsinu oblasti ispod grafika funkcije od x = 0 do x = 4.

P N

y POSTUPAK / OBJASNJENJE:

(01 ]

H
N\

N\

N\

=

w X

/

ODGOVOR:
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6. (M — S4) Na koordinatnom sistemu je data prava (linija). Koji od ponudenih odgovora je

tacan?

N. POSTUPAK / OBJASNJENJE:

v

a) nagib prave je konstantan i pozitivan.
b) nagib prave je konstantan i negativan.
C) nagib prave se konstantno smanjuje i negativan je.

d) nagib prave se konstantno smanjuje i pozitivan je.

7. (M — A3) Izracunaj povrsinu oblasti ispod grafika funkcije od X =0 do x = 8.

»

'y

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

~N ¢ ©

N Wk o o

[EEN

- X //

[
N

ODGOVOR:

43



8. (M — S5) Pronadi vrijednost x za koje su nagibi tangenti funkcija f(x) i g(x) jednaki.

\ Ty [fix)

\ 8 qx)
\ 6 /
\ . [
4 /
\ 2
\ - / ¥
/ N
BB 2 4 g -
2T/
A l’
\ i
\E
a)x=-4
b) x =-3
c)x=0
d)x=5

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

9. (C - S1) Grafik pokazuje kako se cijena telefonskog poziva mijenja sa trajanjem poziva.

IzraCunaj kolika je cijena poziva po minuti.

-------------------------

_________

4 ciiend EUR) | | o .

il O O O O I O %o
P
]

N

_________

i
h

ODGOVOR:

POSTUPAK / OBJASNJENJE:
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10. (C — S2) Grafik pokazuje promjenu cijena robe ING i EXP sa vremenom. Uporedi brzinu

rasta cijena za t = 3 mjeseca.

‘:rij'ﬁ-nﬂ EUR):

2061

____________________________________________

--------------------------------------

' T T
L A T ety BRI Sy
1

f{!mldlesehll

S
1] 12345356

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

a) Brzina rasta cijene robe ING je manja od brzine rasta cijene robe EXP.

b) Brzine rasta cijena robe ING | EXP su jednake.

c) Brzina rasta cijene robe ING je veca od brzine rasta cijene robe EXP.

11. (C - S4) Grafik pokazuje kako se populacija drzave mijenja s viemenom. Koji od ponudenih

odgovora je tacan?

populacija

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

v
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a) Brzina promjene populacije je konstantna i pozitivna.

b) Brzina promjene populacije je konstantna i negativna.

c) Brzina promjene populacije se konstantno povecéava.

d) Brzina promjene populacije se konstantno smanjuje.

12. (C — Al) Grafik prikazuje brzinu rasta vodostaja (promjene nivoa vode) odredene rijeke

tokom jednog dana. Koja je ukupna promjena vodostaja rijeke tokom prvih 20 sati?

. Joi orzinalpromidnel || i L N
oo vodostajy (inbTy ! /( A POSTUPAK / OBJASNJENJE:
A
T T
Nl ;
AT e sy
BN T N
ODGOVOR:

13. (C — S3) Grafik prikazuje kako se BDP (bruto domaci proizvod) izrazen u milijardama
dolara mijenjao tokom godina. BDP je izracunat krenuvsi od 2000, tako da moze biti pozitivan
ili negativan, zavisno od toga da li je veci ili manji od BDP-a za 2000. U kom vremenskom

intervalu je rast BDP-a negativan?
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________________

-

----------------------------------------

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

oA

--------------------------------

R

--4-20002- - 2004 -1 - 2008 2008 - 20110 -

.
L ST

________________________________________

S

----------------------------------------

)
-3

a) 2000 — 2004

b) 2004 — 2008

c) 2006 — 2010

d) 2008 — 2010

14. (C — A2) Grafik prikazuje kako se potrosnja goriva po kilometru za dato vozilo mijenjala

sa promjenom predenog puta. Koliko litara goriva je utroseno tokom prvih 400 km puta?

Do T N .
! : 0 - . .

R %_____IT_Q!":!PF_UJ_H_RF_I-_IQI_!_[_[%_IQ]_]__]___: """ POSTUPAK/OBJASNJENJE:
S : : I ——

R [ H T, et N o

ﬁﬂs—~4**'*f*# : ' :

e T T B o T et e .

o : : :

""""" T" "‘r‘."(l%.l]f]

R L1090, 200, 300 mmj _____

ODGOVOR:

15. (C — A3) Grafik prikazuje kako se cijena iznajmljivanja autobusa mijenja sa predenim

putem. Prvobitna cijena iznajmljivanja je 200 eura. Kolika je ukupna cjena koja je data na

iznajmljivanje busa za predeni put od 200 km?
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H“ trodkovi fznajimljivanja = * POSTUPAK / OBJASNJENJE:
N . 1T """ r-o-° 'I'_ i B B e e
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ODGOVOR:

16. (C — S5) Grafik prikazuje kako se visina dvije biljke P i R mijenja tokom vremena. Kada te

biljke rastu istom brzinom?

og) mmafem) i b POSTUPAK / OBJASNJENJE:
' R

DY oot T S

L e R T )
Ly
2 1 a £ 1p 12 14 18

a) Za t = 0 mjeseci

b) Zat = 4 mjeseca

) Zat =8 mjeseci

d) Zat =12 mjeseci
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17. (P — S1) Kretanje automobila po ravnom horizontalnom putu je prikazano na v-t grafiku.

Naci ubrzanje autaut=8s.

»

h

olVv.(ms1) P

J AN 7 /

8 POSTUPAK / OBJASNJENJE:

7 s

6 //

5 —

A //

= ~

3

2

1

B t(s)
| 2 3 4 5 6 7 8 9

ODGOVOR:

18. (P — S2) Kretanje tijela A i B su prikazana na v-t grafiku. Uporedi ubrzanja tijelaut=2s.

V'S L
gLV (ms-L B A POSTUPAK / OBJASNJENJE:
Q o

O

5 yrd

1 '

6

5 -

1 s //

= ”

3

2

N4

- t(s)

d 1 2 3 4 5 6 7 8 9

a) Ubrzanje tijela A je manje od ubrzanja tijela B.

b) Ubrzanja tijela A i B su jednaka.

¢) Ubrzanje tijela A je vece od ubrzanja tijela B.
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19. (P — A2) Na a-t grafiku je prikazano kretanje voza. Kolika je promjena brzine voza izmedu

t=0sit=45¢?
-~ / .
a (ms?) POSTUPAK / OBJASNJENJE:
4 //
I} /
3 7
2
t(s)
] 2 3 4 5 ’
ODGOVOR:

20. (P — S3) U kom vremenskom intervalu je ubrzanje kretanja koje je prikazano na datom v-t

grafiku negativno?

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

t1 t; t3 ta ts

a)ti—to

b) t1 —t3

C)tz—1s

d)ts—ts
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21. (P — S4) Na grafiku v-t je prikazano kretanje tijela. Koji odgovor najbolje opisuje ovo
kretanje?

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

a) Ubrzanje tijela se konstantno povecava.
b) Ubrzanje tijela se konstantno smanjuje.
c) Ubrzanje tijela je konstantno pozitivno.

d) Ubrzanje tijela je konstantno negativno.

22. (P — A1) Lift se krece od prizemlja do vrha zgrade. Kretanje lifta je prikazano na datom v-t
grafiku. Koju udaljenost lift prede tokom prve dvije sekunde kretanja?

LS

v (ms?) POSTUPAK / OBJASNJENJE:

o

S

w

N

[E2Y

t(s)

ODGOVOR:
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23. (P — S5) Na x-t grafiku je prikazano kretanje tijala A i B, gdje je x rastojanje od pocetnog

polozaja. Kada tijela A i B imaju istu brzinu?

—~

)

POSTUPAK / OBJASNJENJE:

a)t=0min
b) t =3 min
c)t=6 min
d) t=11 min

24. (P — A3) Na grafiku a - t je prikazano kretanje automobila po ravnom horizontalnom putu.

Brzina automobila u t = 0 iznosi 30 m/s. Izraunati brzinu automobilaut=7s.

Ta (ms? POSTUPAK / OBJASNJENJE:

S

w

N

[E2N

t (D\'

ODGOVOR:
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Tabena 5. Kopenanrona Matpuiia 3agataka u3 gomena "[IOBPILIMHA"
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buorpaduja

Becna Munetuh pohena je 25. janyapa 1991. ronune y
[lopaxny. OcHoBHY miKody 3aBpmwia je Ha Ilamama, a
cpeamy mKkony Jpyry ruMHasujy (MaTeMaTuyku cMjep) y
CapajeBy. TOKOM OCHOBHOT W Cpeamer o0Opa3oBama
y4ecTBOBaJIa je Ha OpPOJHMM TaKMHUYCHHUMa U3 (PU3HKE,
MaTeMaTHKE W CIOpTa, TJje je OCTBapwiIa 3alaxXecHe
pesynrate. 2006. roguHe ynucyje ce Ha Dunozodcku
dakynrer YHupep3uteta y Mcrounom CapajeBy, 0oicCjek
3a MareMaTtuky U pu3nky. OCHOBHE CTy/Hj€ 3aBpIlaBa y
jymy 2013. rommue ca mpocjedHoM orjeHoM 9.59.
Cruniengucra je @onna ,,JIp Munan Jenuh™ akamgemcke

2010/11, 2011/12, 2012/13 u 2013/14 rogune. Y mapty

2014. rogune nocjeruna je Johannes Kepler Universitiit
(JIuum), roje je pamuia Ha TpeBohemy MaTEMAaTHUKHX MaTepHjajia ca €HIJIECKOT Ha CPICKU
jesuk y okBupy ,,GeoGebra Translation®. Ynan je JlpymrBa matemaruyapa PenyOinke
Cpncke. Ha mactep crynuje ce ynucyje Ha [Ipuponno-mMaTeMatnuku (pakyiTeT YHUBEp3UTETA
y HoBom Cany, nenaprMan 3a ¢usuky. ¥ mapty 2014. rogune GupaHa je y 3Bame acUCTEHTa
Ha Katenpu 3a Mmatematuky u gusuky ®unozodekor daxkynrera YHuBep3utera y ctouHom

Capajeny. /lo cajia je yuecTBOBaIa Ha JBHje HaAy9IHE KOH(PEPEHIIH]e U MMa TpU 00jaBJbeHA paja.
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