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UveD

Re& fizika pestala je ed grike refi fizis, Bte znefi pri-
reda, Fizika je dakle, u Eirem smisku refi, nauka e priredi,
Cna se bavi istraZivanjem prirednih pejava, preulsva materiju,
priredne sile i snege pejave keje se javlijeju u vezi sa& njims,

Ked svih fizilfkih pe jave meZeme zapaziti ds nasiaju ped
izvesnim ekelnestims i da ih izazivaju neki uzreci, Tizilka
istraZivenjs se i svede baf na te da se prenadju jeE nepe-
znata dejstva peznatih unzreks ili da se atvrde nepeznati uz-
rech ked peznatih fizilkih pejava. Cilj svakeg istraZivanja
je da se pejsve peo lcguénosti shvate, s ne same ds se epiSu,
Da bisme shvatili svaku ed njih sluZbme se eksperimentimsz, Na
taj nalim meZeme naléi zskenitest teka bile ke je pejave, Fkpe=-
riment je pitanje upuéene priredi, Da bi ene devele de uspeha
mera biti swisljene i jaesne., Pesmatranjz kejs vrde fizilari
pri eksperimentu meraju biti kvan#tativma tj. meraju biti ta-
kva da se izraze merem i brejem, Same u tem sluleju ée se ens=
neéi da brovero i same tz=da de medi ds budu peuzdsna esneva
kake za dalja ietraZivanjz take i 2za praktifmu primenu, Sva
se pesmatranjs mers ju zssncvati na merenju. Ne, kake su nadi
Zulni ergani veéinem nedeveljni 2zs numerilke uperedjivanje
fizika mers da keristi merne imstirumente.

Ds bisme iz sredgenih éksperimentalnih materijals i sazna-
njs naZli sam priredni zaken petrebms je i stvakalafka fanta=
zija i intuicijs. Ta saznanjs i zakenme treba preneti na uf ee=
nike keristeéi se na je: vreweni jim metedama rads. Fksperime-
ntem, zadacima, demenstraci jomem mnastavem ebegalujeme jedne—

li¢ni pregram rada u skeli,



NASTAVA FIZIKF

Nastava fizike igra veems vaZnu ulegua u vaspitenju i ebra-
zevanju ulenika, Ona treba da bude pedeiens za sve ufenike ms=
da se eni ragzlikuju pe iﬁtclektualnin spesebnestima i radnim
navikams,
Na jvaZni ji zadaci nastave fizike sus
l.Upounati ulenike s= najvaZni jim fizifkim péjavams, nji=
T hovim uzrefnim vezama 1 zakenite tima,
2,Uvesti ulenike u nsiin méSljenjs svejstven fizici i ti-
me pridemeti razveju naucne, dijalektiﬁko-naterijalisti-
tkeg pegledas na svet, _

3s0spesebiti ulenike da sagleds ju ulegu fizike u savreme-
nem Zivetu, tehmnici i preizvednji. .

Zs estvarivenje evih ciljeva meraju se keristiti savreme=
ne nastavne meptede i uféla, Nisu sve nastavne metede i oblssti
ped jednske vaZne., Zate ss pri planiranju gradiva meraju izdves
jiti eni delevi iz pregram:s na ke jima se najefikssnije ostva-
ruju pemenuti zadaci nastsve,. Te se znadajne fundamenialne grae
dive mera izuzetne debre savladsti, @ estale se daje kze depu=
nske kemplementarne znanje ke je zaekruZuje gradive fizike u
jednu celinu. Rad nSeniks i njihev rszvej treba budne pratiti
i kentrblisati. UBenik uli ns jbelje Rada jJe u meguénesti da
préverava uspeh svVeg ufenjae Eventuslne nedestatke etklsnjs ju
za jednilkim snag-ma uBenik i nastavaik. Za eostvarenje eveg
cilja u mnogeme im pered udZbenika pemzie pegedna zbirkas za-
datake, eksperimentalne veibe i testevi.

U evemr r=du specijalne fe se ebraditi ulega zadataka u
rastavi fizike.



ZNACAJ ZBIRKE ZADATAKA U NASTAVI FIZIKE

Fizika, kae naulna esneva svih grana tehnike, ne meZe se pro=-
uavati niti esetiti njenz prava vrednost bez pest-avljanjas i 2
redzvanjas zadataka, Zadsci predstavl jaju ssstavni dee fizike i
njih ne mbZeme da zanemarime, UdZbenici fizike svo jim sadria jem
ebuhvata ju numeritke zadatke ali je te pe ebimu koji se rszma-
tra u NFastavnem planu i pregramu male, Shvata juéi ulegu zsda=-
taka u nastsei fizike kae i njihevu ebrszevnu i vaspitnu vfe-
dnest: da deprines@ pesturnijem shvatanju gradiva, da razvijaju
ke’ ufeniks navike zz sacestalni rad, legitne misl jenje, snzlae
Zljivest, belju istrsjnest, ja sam napisae i iddae zbirku za=
datska iz fizike za VII i VIII razred esnevne Skele, Namers mi
Je bila da se pestojeéi nedestatak u prirufnej litetaturi de-
nekle etkleni. Na evem stupnju ebrazevanja atiéu se prava
znanja iz fizike XXMHEK iake su ena sigurna, trajna i nefee
rmalistifka enda je uspeh vredan paZnje i garancija zz sigu=
rniji hed u neve, Bire i teZe eblasti fizike, Ova zbirks se
sasteji iz dva dela. U prvem delu su zadaci sa refenjima za
uenike VII razreda, & u drugem delu su takedje zadaci sa reiem
njima zs ufenike VIII razreda, Zadaci su pigsni pe redesledu
gradiva preividjepog Nastavnim planes i pregramem i prilagedjeni
sa uzrestu ufenika. Ima i teZih zadstaka keji meZda previzila=
ze megulnesti preselneg ufenika, ali su dati za ene keji se
istitu smislem za fizika i mztematiku., Zadaci su pisani i pe-
redjani ed lak8ih ks teZim, ed prestiih ka sleZenigim i Eeste

su pevezani pedascima i zahtevima Ete je bitan fakter u peves
zivanju i predubljivanju znanja iz fizike., Brojne vrednesti
velilina su vrle presti brejevi &£te je imale za cilj da se
izbegne velike matematiziranje i da se uedi one bitne tj. fie
ziCks pejava i zaken keji tretira zadatak,
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Dakle, fizifka suZtina zadatka, 8 ne rafun i s=me radun, Zbie

rka je meZida megla da sadrii i dadatke=pitanja, eksperimenta=

ine zadatke i jo5 neke zadstke =a crtanjem, ali se tada ebim

poveésvs & oa time i cena Btsmpanja, Ste bi enemegudéile mnege

utenike da je kupe. Druge, najvazZni ji dee zbog fega je i pisa=-

na2, ratunksi zadasci, bi se izgubili u velikem breju drugih zae
dataksa ke ji su viSe zastupljeni & udZbeniku i teo ne bi bile

dobre, Debre sirane zbirke su jesS: XX

le U pefetku neve teme je dats definicijs, zaken ili peja-

2e

3.

Paste

vati

vea sa ebrascem ke ji se keristi i veneki regfeni gadatak,
Ove emegulsve ulenicims d4: se keriste navedénim peda-
cima i sistematski, ssmestaslne reSavs ju zasdatke, Ete

je vrle vaZine za pravilsn razvej i sticanje radnih nae
vika,

Zzdaci nisu radjnei nege su same data refenja Ete je va-
Zne za pebudjivenje interesa ked uleniks i Zelje za samee
stalan, uperan rad.

Oni se megu keristiti zs utvrdjbitanje materije , kae de=-
madéi zadaci, zs preveru znsnja i pismene veZbe,

j® ena sastavni dee teme keju ebrsdjujem jz éu se pezi-

na zzdatke iz nje i jeS x nekih zbirki i udZbenike za

srednje Skele, \



KAEVI TREBA DA SU ZADACI

Zadaci treba da su iz prakse, dz brojne vrednesti edgevarsju
realnem stanju stvari, da su pe ebimu i sadrZaju prilegedjeni
uzrastu ucenika i ciljevima nastave, Oni meraju dz edgevaraju
gradivu ke je predvidja Nastzvni plan i pregram, Treba da budu
precizne fermulisani, bez suvifnih pedataka i glemaznih refee=
nica ke je skrivz ju fizitku suStinu preblema, PeZel jne je da
svejim sadrZajem pevezuju eblasti keje ebradjuju u jednu zsje=
dnicku celinu, da su sistematizovani ed lakSeg ka teZem, eod
prestijeg ka sleZenijem, VaZan uslev keji meraju da ispune za-
daci je pristupacnest njiheve sadrZine za ucCenike i njihev

praktiéni znzcaj.

Gerjatkin je prema svrsi, sadrZaju i pestupcima keji se prime=

njuju pri resSavanju klasifikevae zadatke na Cetiri grupe:
sngju

=Zadaci=pitanja,

=-zadaci treniranja,

=fiziCtki zadaci i

~zadaci sa primenem crtanja,
Preanalizirajme svaku grupu penaeseb,

Zadaci - pitan]a . Eo su pitanja n=z keja su ule=

nici duZni ebjasniti fizicku bit pejave i pestupaka @ kejima
se geveri u zadatku, Oni su pegedni za brZu preveru nauleneg
gradiva, ali su zate tesSki zz ene ked keojih je stelfene znanje
fermalne, I evi se zadaci megu prems sadrZaju svrstati u
grupe: ‘

a) SadrZaj se ednosi na pejave u Zivetu i priredi keje

su ulenicima veé peznate.



Na priger:
- Zaste zapriku medame drvenom kaSikem?
- Cime pesipame puteve keji su zsledjeni da ne bi bili
klizavi?

-~ Zaste leti nesime ededu svetle, bele beoje?

b) SadrZaj zadatkks ednesi se na ebjzZnjenje raznevrsnih
pestupaka iz praktifneg Ziveta,
Na primer:
= ZaSte nevac (metalni) skakuée sa grliéa prazne flafe
ke ju drZime @ ruci?
= Zaste se ked etvargnjs limene kutije u kejej se nalszi
neka tefnest, meta da naprave dva etvera?

= Zagte vedevedne cevi ebavijeme slamem?

¢) Sadriaj pifanja se ednesi n= kemstruktivne esebine
predmeta u svakednevnej upotfebi.
Eve nekih primera: '
= Zbeg Cega se vrSi uzemljenje elektrifnih sprava i masina?
= Zaste tebetni kemieni imaju duple gume na telkevima?
- Zapte se pri radu sa2 strujem upetrebljavaju kleSts sa

gumenim ruckama?

d) U zadacima eve vrste upeznaju se ufenici sa nevim fizie
Ckim pejavama, sz kenstrukcijams i esebinamsa nekih pree
dmeta,

Na primer:
| =Kake ss meZe ebjasniti pejava da spirals reSea pregeri
ake se duZe vreme pusSta krez nju struja, a na rese nije
stavljena nikakva pesuda?

= Zagte su ZelezniCke Sine keje su pestavljene u pravecu



sever=jug, napagnetisane?

= ZaSte ne vidite sveja ledja?

= Zagte bl jesak munje vidite pre nege Ite se fuje grmal j=-

vina?

- ZaSte se sediSta ringiSpila pri obrfanju udaljuju ed

esovine?

Zadaci treniranja, Ova vrsts zadataka ima peme=

éne znadenje i sluZi za izradunavanje nekih fizidkih veliéina

ili prenalaZenje njihove zavisneti. Jadaci iz eve grupe ni-

su teSki, ali su neepliedni zs sticsnje rutine, tehnike i spe=

sebnesti za refavanje teZih, sleZenih preblemz.

Nave&éu neke primere:

1.

2e

3e

4.

Dimenzi je gvezdeneg tela u ebliku kvasdra izncse: 300mm,

500mm, 40mm, Kelika je teiina tega tela?

(VII raz ed, 66 zadatak)

Za kelike e se zagrejati 0,2 litra veode ake jej se

preda 1200 e¢al?

(Sa pri jemneg isﬁita na Tehnilkeg fakulteta u Beegradu,
1866, gedine)

Sijalica je prikljulenz na izver napena 220 V. Kelika

je snagsa sijalice ake krez nju pretife struja jatine

0,27 £? (VIII razred, 133 zadatak)

Elektrifni grejaé snage P= 500W prikljucen je na mrezu

napena U= 200V, Keliki je elektriini etper teg grejata?

( Sa prijemneg ispita na Tehnilkem fakultetu u Deegrada,
19€65. gedine)



Fizi®ki zadaci, Ova grups zadataka ima za eilj

da preanalizira i prenadje puteve resenja. U zadacima eve ¥
vrste ima glavne znalenje fizilka bit zasdatka, Preke eve na je
sleZeni je vrste zadataka pevezuju se pejeve i eblssti iz fi-
zike i najlakSe se meZe preveriti da li je udenik sistematski,

sveebuhvaine, sa razumevahjem savladae nastavne gradive,

Eve nekih primera eve vrste zadataka:

l,Pedmertica je nadubini ed 100 m isped nivesa mera, Ilzra=
tunaj kelika sila deluje ns peklepac pedmernice pevriine
0,6 m2. Specififna teZina merske vede iznesi 1,03 p%cmB.
( VII razred, 134 zadatak)

2e Ake pemeSama 350 litara vede zagrejane de 80.C sa 120
litara vede zagrejane de 1800, kelika ée biti tempera=
tura meSavnime pesle uspestavl jene tepletne ravnoteie,
ake se gubitak teplete zanemari? (VII razred, 394 zzdatak)

3s Brzina radie talgsa iznesi 3 x 108 u/sec, Ake radie
stanica emituje talase frekvencije ed 1000 kileherca,
kelika je njiheva tclasna duZina? (Fizika za II razred
gimnazi je)

4. Xelika je teZina beskarneg prevednika u ebliku vzl jka
duZine 1 km ake je njegev otper 5,5 ema? Specifiéns

teZina bakra je 8,9'p/cn3. ( VIII razred, 87 zadatak)

Zadaci sa primenam crtangja. Te su zadaw-

ci ked kejih se delazi de reSenja kenstrukcijem. Ovde spadaju
zadaci iz geemetri jske eptike, elektricnih kela, grafidki pri-

kazi kretanja i veliéine pri ktetanju i drugi.
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Je grafik kret nja jedneg bicie
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3te putem izmedju mests A i B, udaljene jedne ed

drugeg 60 km. Pe esi OX prencienc Jeé vreme u Casevims,
@ pe osi OY rastejanje, put u km.
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Keristeéi grafik eflgeverite:
@) U kelike Caseva je biciklista krenus iz mesta A?
b) ¥ada je stigae u meste B?

c) Kelike je bie udsljen eod mesta B u 20 Zaseva?

2¢ Na grafiku je prikazane kskee se sa vremenos menja
temperatura, pri zagrevanju, kljutanju i hladjenu
vede, Kem stanju edgevaraju delevi grafika na: BC; AB;

CDe ( VII razred, test)
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3¢ “%a grafiku je pekazane kake se menjs jalina struje
sa premenem napens u kelia sa kenstastnim etperom,
a) Kelika je jalina struje ake je napen 3 V7?7

b) Keliki je napen ake je jalina struje ed 6 A?

T, f i o
, /|
2
1
r “4*' 3 4 ‘zﬁgb

R, vezani su jedasn put redno, a drugi

4, Otperi Rl, R2, 3
put paralelne, treéi put Bl i R2 redne, a sa R3 pars=
lelne, fetvrti put su Rl i R2 vezani paralelne, & sa

R3 redno. Nacrtajie Seme elektricnih kela za svaki ed

evih slulszjeva.

5. Pelupreinik izdmbl jeneg sferncg egledals je 5 cm, Uda-
ljenest predmeta ed lika je 8 cm. Grafik@ki edredite
poleZaj liks i njegevu velilinu u ednesu na predmet,

( VIII razred, 266 zadatak)

6o Na slici 21 naéi grafilki lik predmeta ked sefiva.
Kakav je te 1ik? ( VIII razred, 285 zadatak)
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Ked nekih zadataka eve vrste delazi se do resenja i eksperie
menialnim putes,
Na primer:

-Debi janje lika ked ravneg sdledsls;

—dobi janje likeva ked sfernog egdledsls i sefiva,

REZAVANJITE ZADATATFEA

Refavanje zadatalfa je vrle vaZan eblik rada u nastavi fizike,
Znanje stelene n=z evaj nacin Je trajnije i sigurnije. Zadacima
se pevezuje teerija sa praksem, etkrivs funkcienslna zavisnet
fizitkih velifina, razvija samestalnest u rsdu i emegudlava
ucenicima pestupne ssvladjivanje fizi&kih pejava kae i sticanje
rzdnik navika} Nastavnik je duZsn da pekaZe udenicims na ne=-
kdlike karzkteristiinih primers kake se zadsci itz ju i anali-
zira ju, kske se zapisuju pedeci i crtaju Seme, kojim redem i
kakvim pestupcima se reSavagu zsdsci,. Taked je, ulenici treba

da budu upesnati kake se keriste tabele specifiZnih teZinsg,
gustina, specifilnih tepleta, specifidnih etrerz, kake se prie
Eenjuju tablice i pretvarggu merne jedinice i kake se treba
drzati o&r-dﬁenog EENAXKA poretka pri reSavanju zsdatks. Za
sticanje svih evih navika u rsdu sa ulenicima nastavnik ima
vrle veliku ulegu. On mera stalné, sistemstski da se beri pre=—
tiv tendenci je da se zadaci iz fizike svedu na &iste rafunanje,
prenalaZenje pedesne fermule i zamenjivenje velidina. On sve-
Jim pitsnjims zadte, kake, kelike itd, primersva ulenike da
rzamifl jaju e pejavi, zakenu za keju je vezan zsdatak. Svaki
zadatak je mali dragulj same ske se dobre snalizirs i ss razu-

mevanjem rzdi,



- 12 =

Rafunska strana zadatka ne bi smela da zaklanja fizidku
sustinu, U precesu reSavanja zadataka ulenik je prinudjen

da iznalazi ednese i uzajamnu zavisnest medju ¢$njenicama

i uspestavlja vezu izmedju njih, pri €emu vrEi razne misa-
ene eperacije, uvidja, uperedjuje, zzkljuéuje, kenstatuje

i prenzlazi razne nafine, meguénesti za ekentanje pejedi=
nih preblema, Ovaj pesae Ce ebaviti lakEe ake je nastavnikee
va paZnjs pri izufavanju teerijskeg gradiva u develjnej

meri bila pesvelena veZbanjima i zadadima, Ste deprinosi
kenkretizaci ji i ulvrSéivanju 2znanja i razvija navike za sa=
mestalni rad, Dakle, vrle vaZina je pestupna priprema za resa-
vanje zadataka., Ceste se mera naglasiti ufenicima da paZljie=

ve, ne Zureéi se, kencentrisane prefitaju usleve zadatks,

PeZeljne je dg se prve prerade zadaci = pitanja keji se na=-

laze u udfbenicima i priruCnicims,
Navedime neke primere:
- Zaste se kamen bafen u vis vraéa na zemlju?
= ZaSte kaifevi na planinarskim rancima treba da budu
Sireki?
- ZaSte se iz puneg &ajnika veda pri zagrevanju prelivs,
mada se njegeva zapremina Biri?
= ZaEte nam je hladne kad izadjeme iz vede iake je napelju
teple?
-~ Na ke ji nadin radi elektricne zvecne?
- Zaste u stanu penekad nestane struje?
- Da 1li elektritna disecijaeija nastaje pri ukljufivanju
elektreda u kele elektritne struje?

- Lgke se meZe saduvati masgnet da mu jafina ne epadne?
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Sledeéi kerzk pripreme uleniks za reSavanje zadataka su

eksperimentalni zsdaci o Ova vrsta zzdatska razvija ked ulen-=

ka ljubsv prema predmetu, sistematiAdst i istrajnest u radu,
navike za samestslni rad, Njima se etklang§ fermalizam, sa=
me rafunanje i drugi nedestateci keji se pejavljuju u radu,
Eksperiment ubedjuje ufenika u ebjektivnest prirednih zake=
na, Njihove se refenje meZe viSe puta preveravati, Za evaj
vid rads ulenici su veema zaihteresovani, 2li zbeg egrani=-
Senesti vremenz ns fasu , eni megu eve zadatke da refavaju i
u vannastavnim aktivnestima,

NaveSéu neke primere eksperimentalnih zadataka: _

l. Za& prevera zakena kretanjzs klatna treba pripremiti je=
dnu drvenu i jednu gvezdenu kuglicu, hrenemetar ( meZe
i metrenem ili sat sa defundarem) i kenac.

&) Ake se puste istevremene da esciluju dva klstna, je=
dnake duZine , a razlifitih masa i izvedena 2za isti
ugae, enda 6g eba klatna za iste vreme izvrSiti jee
dnak brej escilacija. Iz evega zakl jufujeme: peried
osciiovanja klatna ne zavisi ed njegeve mase( zeml jina
tefa daje svim telima jednske ubrzanje).

b) Ake bile keje klatne esciluje sa manjim ili vedim ampli-
tudama ( ne veéim ed 16° sa ravneteinim peleZa jem)
enda su periedi jednaki za ebe amplitude. Iz evega me=
fieme izvesti slededi zzkljutak: peried escilevanja
klatna pri malim primensma amplitude ne zavisi ed
amplitude,

¢) Prenadjime peried escilevanja klatna za manju duZinu,
& zatim za vedu. DMNeZeme ueliti da: peried escilevanja

klatna zavisi ed dufine klatnz .



Sada uzmime klatne &ije de vreme klséenjs biti jedsn sekund,
dva sekunds, tri sekunda , izmerime njiheve duZine i unesime
dobi je pedatke u tabelu,

hre-e klaéenja DuZina klatns

1l sek
2 sek
3 sek

Pestavl jame pitanja:
a) Kakav je odnes vremena klaéenja klatna premé duZini -
klatna?
b) Kelike bi treb:sle da bude duge klatne pa da vreme
klsaéen ja iinesi 4 sec, 5 sec, 6 sec?

Odgever meZieme dati keristedi tabelu ili izratunavanjem du-

Zine klatna iz fermule: T = 2% -i-.

2. Keristeéi stelene znanje izrafunajte peried escile-
vanjs klatna ake je duZina 1= 0,5 m, & zatim nadjite
peried escilevanja eksperimentalnim putem i uperedite
njiheve vrednesti,

3¢ Izmerite dinememetrem teZinu tela u vazduhu, a zatim
teZinu isteg tela ali a vedi, Kada je tele teZe? ZaSte?
Sta predstavl ja razliks tih teZina? Kako_éeno izradunse=
te specififnu tezZinu? 0d ke jeg je metala tele?

4 Pri ebradi metalneg d@dz na strugu delszi de zagrevanja
i Sirenja teg d&la. Dezveljene firenje je + 0,0lam

(prefnik). Kse rezultat merenja dobili sme vede Birenje
nege Ete je dezvel jene, Cdredjeni dee treba meriti kada
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se ehladi, Ova vrsta 2zadataks se primenjuje pri prsktie
¢nem radu uleniks u radientci ili fabrici. Priredne je
keriféenje zadataka keji pekazuju fizifke esneve radneg
procesa, .

5¢Za pelugu prikséite teret ed 200 pends na 20 cm ed esle-
nea, kae Ste pekazuje slika, a dinamemetsr redem zZaksw

Eite za kukdce iznad tereta i dejstvujte navise,

aF

Looooooo oooroooj

¢ 0

Kake se menjz sila sa premenem duZine kraka sile? Dee

bk jene pedatke unesite u tabelu,

- b F Q Fxa Cxb

5 cm | 20cm 800p | 200p |800 x 5= 4000 | 200 x 20 = 4000

6.0dred jivanje keeficljenta kerisnez dejstve ked TeSea.

@) Prefitaj snagu reSea ake je upisana, ake ne pemedu
sata i brejila edredi snagu pe ebrascu: A= P x %

b) Kelika se kelifina teplete rszvija ake je reSe uklju=

¢en 5 min,? Ql = 0,24 c3l x Watx see.
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c) Bipaj u lenac 1 litar vede i izmeri temperzturu pre
grejanja, a zatim zagrevage 5 minuta ps nsneve meri
temperaturu, Kelika je kelifina teplete utreSenz z: za=

grevanje vede? (, = m, ( t, =t )

Na 8ta je utreSena stverena tepleta kejs ni je iske-

riSéena za zagrevanje vede?

Naredni stepen u veibama ufenika ns navedenu temu Jeste refa=

vanje rafunskih zadsataja .

Pesteje razlifiti planevi u reSavanju zadataka, ali je evaj

vrle pegedan, metedski eprswdan i celishedan,

I.Pefinjeme reSavanje zadataka ed razmatranja fizilke
sustine ene pejave o kejeoj je red,
IT.Zapisujeme usleve zadatka pemedu slevnih eznaka,.
ITI.Pravime radni crteZ, ske je te, prems uslevima zadatks
neguéney
IV, Kenstatujeme fizitke zakenitesti keje leZe u esnevi pe-
Jave @ kejo] se geveri u zadatku,
V, ObjaSnjavame redesled pe keme deme reSavati zadatke.
VI. ReSavame zadatke,
VII. Ccenjujeme realnest iobijeneg rezultata,

Preanzlizirajme evaj plan reSavanjs zadataka.

I. Bitne je ked pesmatranja fizifke suStine zadatka reéi

® pejavi glavne, esnevne i karakteristilne.
Eve nekih primers:
l, Bakarni lenac mase 2 kg napunjen je sa 5 litara vede,
Kelika je keliZina teplete petrebtna da bi se lensc sa
vedem zagrejse ed 20°c de 60°C? (VITI razred, 392 zadatak)
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Analizirajuéh fiziCku suStinu zadatka ucenik mera da shvati
da greje i lenac i vedu i da su specifitna tepleta kae i masa
lenca i vede rzzlifite ps ée biti petrebna i razlicitsa ki-
1li%inz tépRete zz njiheve zasgrevanje, o femi se mera vediti
ratuna pri traZenju ukupne keliline teplete,

2. Bred plevi pered sbale brzinem ed 20 km/h, DuZ teg
breda kreée se putnik brzinem ed 4 km/h, Kelika je re=
lativna brzina putnika u ednesu na ebalu ake se kre—
e u smeru kretanja breds ili u supretnem smeru?

( Fizika zs II razred gimnazije ed Dr, S1jivié i dr,)
U pitanju je slagenje kretanja, Kakvi su smerevi ake se putnik
kreée u smeru kretanja breda? Sta trebs u¥initi ske su smere-
vi isti, a B5ta ske su razliditi?

3, Generater daje struju jatine 500 A i napena 440 V,
Kelike XS ima turbins kej pekrefle navedeni genera—
ter ske 90% snage turbhkie prelazi u elektrilnu ene—
rgiju? (VIII razred, 145 zadatak)

Fizi%ka sudtina je u pretvaranju mehanifke energije u elektri=
nu i da se jedan deo mehmnifke energije tresi na savliadji=-
vanju etpera sredine i trenje. MeZeme navesti jesf primera,

2li se ne meZeme ni u jednem slutfaju edreéi prve etzpe u

skiciranem epStem planu reSavanja zadatka,

II,Veoma je vaZne zapisivanje usleva zadatka pemecu
slevnih eznaka. Navedime primere i zz evaj slulaj:
1,Tele mase m = 10 kg nalazi ge na visini h = 100 =m,
Kelika je petenci jalna energijs eveg tels?
Fnergiju izraziti u jedinicama 5GS, MKS i tehnickeg
sistema. (Sa prijemneg ispita na MaSinskem fakultetu
U Beegradu 1966.)



B = 10 kg
h=100m

g =10 n/sec2
E=7%

Ovakav nain zapisivenjas emeguézva brzau erjentaciju u zzda-
tku kae celini i pemzZe da se jednim pegledem ebuhvat® svi
pedaci ne esnevu ke jih treba refavati zadatak.

2 Led mase 10 kg nalazi se na temper:turi od O.C. Feliw
ke kalerijs treba devesti ds se eod oveg leda deobije
vedena pars pri nermalner pritiszku? Teplets teplje-
nja leda je 80 cal/g, @ teplets isparavanja vede je
540 cal/g. ( Sa prijemneg ispita na MaZinskem fakulte-
tu u Beegtadu 1966. gedine)

Eve kake se ti pedaci wegu zaspiszti slevnik ezn-k:ma:
g = 10 kg
t = 0%
q;= 80 cal/g
9= 540 cal/g

Q=7

Iznad crte su veliline keje su date, a isped ene ke je se traie,

III,S5ledeéa talka plana je izrada{crteiatﬁ je te megude,

Za sve slufajeve ne moZeme da radime crteZ, a te nije ni pee

Zel jne pe svaku cenu i tame gde nim baf niSta nede keristiti,
Navedime nekelike prinera gde crtei pemaZe u refavanju zzdatks:
l, Iz dveju talake A i B pestavljenih na udsal jenesti ed

90 m jedna ed druge istevremens su krenula dva tels
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Pe liniji AB u praven ed A ka B, Tele keje se krede oz A ima
brzinu 5 m a sekundi.,, 3 tele kej se kreée iz B ima brzinu

2 m u skandi, z2 keje fe vreme prve tele stiéi druge? ¥akvs

ée rastejsnja preéi tela?

Napravime slevnu eznsku pedstake, = zatim crtei., Pesmatrajuéi

crteZ meZeme pestaviti zasdatak,

s = 90 m, v.,t = v .t + 90 15
1 2 S4q ;;
vl= 5 m/sek — — |
|
V= 2 n/sek | Om :7}
SRR EEREae 1
L — &l
or Ay=se Big=2m Cl
S.= T '% ’l
sl= ? 52
2

2.%astejanj» ed svetlesnog izvera de predmeta visine
10 em je 20 cm, a de zaklena je 50 cm, Kelika je se=
nka predmeta? (VIII rszred, 239 zadatak)

Napravime crteZ , ebeleZimp dste pedatke i pekuSajme iz cre

teZa da refime zzd=tak.

P s - : : 8 I
ll- 20 cm ll. 12 P L
P =10 cm 20 ¢+ 50 =16 : L L
12= 50 cm p
L =2 Ce ~

Izrada crteZa pemaZe utvrdjuje i prediruje grafiéké navike
ked ulenika., Ne treba zanemarivati crteZ pegetevu ked slsganja
i razhagsnja sila, FEXEXE¥HXKEE kretanja, grafitkeg predsta=-
vlijsnja izduZemja dinsmemetra u zavisnesti ed teZine, zsvie

snest puts ed vremenz rri kretanja, u geemetri jskej eptici i
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pri reSavanju elektritnih kela, Crtes povezuje zadatak sa kew

mkretnim -~detaljima, usmerava misli ulenika shvatanju fizitke

sustine zadatka.

IV, U slededem keraku treba edrediti kakvim zakenite=

stima poileie;iotiénaApojava e kejej se geveri u zadatku,

1,Kelika je brzing tels pri slebednem padanju za 1;
2; 3 sek, ?

U evem zadatku radi se e kretanju, Ake je brzina uvek ista,
kae Ste je te slufzj ked jedniakeg kretanja, enda svedime du=
Zinu puts ns jedinicu vremens i dobi jama brzina, Koi jednakeg
kretanja brzina se ne menja, ked slebednesg padanja ens. je pre=
menl jiva i pesle svake sekunde sve veds, Tu delazime de neveg
re jma ke ji nazivame ubrzanjem, Ake je wbrzgngs premenl jive,
kae ked slebedneg pad:nja, ends je peveéanje brzine svake se=
kunde iste,

2 lljednom kalerimetru nalazi se 600grama vede, ss
peletnem temperaturem ed 20%c , U njega éeme stavie
ti elektricni etpernik ed 50 ema krez keji prelsazi
struja ed 1 A, Za keje de se vreme fenperatura vede
pepeti za 20°c?

Ovde imame pretvaranje elektricne energije u tepletnu, lerame
naéi kelifinu teplete keja je petrebna da se zagreje veda y

@ zatim iz DZul =-Lenceveg zakena meZeme naéi temperaturu,

U nekim zadzcima je vaZnije naéi ednes izmedju velidina keje
su pestavljene u zadatku, Na primer, ednes kerisne i utre-
Sene snage ked generatera dade keeficijenat kerisneg dejstva,

I1i drugi slutaj, recime ked veza, sila trenja jednaka je sili

vude, a njen kelitnik sa teZinem tela daje keeficijenat trenja.
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V.Sada treba skicirsti pestupak resSavanja zadataka ,

Ove je meZda i najvazmiji pestupak,

l, Tri etpera ed (deset) 10 , 20, 30 ema, jedan put su
vezani paralelne, drugi put redne., U eba slulaja uklju=
¢eni su u izver napena 50 V, Izrafunaj ukupne etpere
ebe veze, jalinu struje u grsnama paralelne veze, i
ukupnu jacinu struje redne i parslelne veze,

(VIII razred, 114 zadatak) s

R, = 10N . - 7]
R, = 20 ML * R 2 ‘{ -

N ol o
R3 = 30 sl s ‘ [zz] {
U = 50V

e

R = 7? (60.01) R = Ry 4Rt R3
Ry = 7 (5,450) ~ R_=10 + 20 + 30
Il=? (5 A) Rr= 60
I2 =? (2,5 AY
I3=?(l,6A) Ir=U/R2=5O/60=0,83
I.=7? (0,834) | l/Rp: 1/R, + 1/R, + 1/R3
IP = ? (9,14)

l/Rp= 1/10 + 1/20 + 1/30

1/R = 11/60
Rp:P 60/11 = 5,45

I,= U/Rl = 50/10 = 5
I,= U/R2 = 50/20 = 2,5
I3= U/R3 = 50/30 = 1,6

I=25+25+1,6=09l
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VI,Pristupame resavanju zadataka, Ja sam u prethednem

primeru prenasae resSenja da bih debie ukempenevane sve o=
rme reéavanja zadataka u jednej celini, Pri reSavanju zada=
taka veema je v:eZne da edredime sistem jedinica kejims Geme
se sluZiti, Svakake da te treba da bude medjﬁnaredni sistem P
jedinica, ake je megude, 8
VII, Kada se doebije resenje zadatka mern se vediti rafuns

da 1li je te reSenje realne ili besmislenk, One se pedvrgne ke-

ntreli , uperedjivanju, Ovakav nz8in rsds zhhteva desta vreme=
na, ali svakim nevim kerzkem, sa svakim nevim refenim zada#
tkem, utreSak vremena se esetne smanjuje, & sigurnest u radu

i shvatanju pej=va peveéava,

KORISCENJE ZADATAEKA NA CASOVINA
FIZIXKE

KeriSéenje zadataka u bazlifitim etapama pedageikeg pre=
cesg pruZa nastavniku Sireke meguénesti da metede nasta=
ve uéini raznevrsnim, Oni se megu keristiti na svim Easevie
ma fizike, ali sa razliditem ulegem i ciljem,
Na primer:
I. Prilikem ebjasnjavanja neveg gradiva.
IT, Prilikem utvrdjivanja gradivs,
III., Kae demaéi zadaci.
IV, Prilikem tekudeg evidentisanjs (ocenjivanja)Aznanja.
Ve Prilikem penavl janja izufeneg gradiva, i sumarneg
evidentiranja ( ecenjivnja), kae i 2za kentrelne
radeve.

Svaka ed evih etapa se KE¥XEXX karakteriSe svejim esebene-
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stima i edredjenim zahtevima u pegledu sadrZiine zadatka i me=
tode 2a njiheve refavanje, Hazradime svaku etapu penaeseb

i petkrepime ih primerima,

I.Keriséenje zadotaka prilikem ebjasSnjavanja neweg gradiva

Pesle pregleda demadih zadataka nastavnik je duZan pri=
premiti ufenike da megu da prate neve gradive. Jedan ed nafie
na je i davanje zadataka keji ée ulenicima emegudéiti pevezie
vanje stareg i neveg gradiva., Te meZe da bude i analiza ne-
kez demadeg zadatka, Zadatak se meZe keristiti i pri ebradi
neve nastavne materijegy pegetevu na kraju izlaganja. Take se
mweZe preveriti da li su ufenici u petpunesti shvatili nasta=
vnu materiju, 43datak pevezuje izleZenu materiju sa eksperie=
mentem i time daje jednu celinu,

Eve nekih primera:
l, Pri ebradi specicifne teZine megu se ebaviti sledeész
merénje i izraCunavanja:
@) Izmeri ivicu kecke, pa zatim izratunaj njenu zapreminu,
b) Izmeri zapreminu iste kecke pemedu menzure,
c) Uperedi rafunsku i eksperimentialnu vrednest,
d) Izmeri teZinu kecke pemedéu dinamemetra.
e) Izradunzj specififnu teZinu iz debi jenih rezultata,
0d kejeg je metala kecka?
Na kraju &asa meZeme reSiti neke ed ncvedenih zadataka,
2, Jedne metdlne tele u ebliku valjka ima teZinu 90,4 p,

3. Kelika je specifitna teZina tela?

a zapreminu 8 cm
0d kejeg je materijala tele sagradjene? (VII razre 51 zad.,
3, Kelike je specififna teZina Zive veéz ed specifilne
tefine vede? Sta te znadi? ( VII rszred, 52. zadatpk)
Prilekem ebrade teZine tela i zemljine teZe meZe se keristiti
zadatak ke ji pekazuje zavisnest izduZenja dinzmemetra ed teZi=

ne tela,
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4s Na slici 3 je predstavljena zavisnest izduZenja dinze
memetra eod BeZine tela, Iz slike prefitaj kelike se
izduZi dinsmemetar ake je ebeSenz teZina ed 50 p;

150 p; 350 p; 520 p; 760 p?

SL3 100 200 300 400 Sbo soo éoaéoof

Slilne zadatke megu szmi ulenici da formulisu i te iz ekspe=
rimenta ( merenje tefine Bazlifitih tela dinamemetrem), Pri
ebradi matematiikeg klatns delazi rse de zakljulka da vreme
klaéenja klatna ne zavisit ed mase tels niti ed amplitude,

pri malim prémenama amplitude, ali zavisi ed duZine klatnsa,
Debi ja se sledeéi ebrazac: T =2% |(1/z .

Keristeéi ebrazac ulfenici megu da refe z:=datak keji je u nepe=
srednoj vezi sa izlaganjem,

5. Magi duZina matematifkeg klatna &ije vreme cele escie
lacije iznesi 2;1; 1/2 i 1/4 sek., (Fizika z: II razred
gimnazije ed Dr, Sljiviéa i drugih)

Elektricnu energiju ne meZeme da prenesime ns daljinu ped bile
ke jim napenem, jer zavisi ed presdeks prevednika, a mi tu velie
¢inu ne meZeme izrazite da menjame. Za razumevanje teg preble-
ma pegedsn je obaj zadatak:

6.Pretpestavime dz elektricna energija hidrecentrale sna-

ge 60 000 kW treba da se prenese u grad ped napenem ed
120 00C V, Gubici energije na putu ne treba da premasuju
10%. Kakav u tzkvim uslevima trebs da bude etper Zice

ke je devede struju?
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a) P = 60 OCOKW = 60 000 OOOW - P=Ux I
U = 120 000V I= P/U
104 I= §o 000 000 W
= 120 000 V
Ul =% (12 000 ¥ ) I= 500 A
U, = 7 (108 000 V) R,= U,/
I = 500 A = 12 000V / 500 A
Rl = 24 ema Rl= 24 ema

b) Ake struju prenesime ped napenem ed 90 000V rezulta=

ti su sledeédi:

P = 60 000 kW = 60 000 000 W P=Ux1I
U =90 000 V - I =P/U

104 I - 60 000 000 W

S0 000 V

Ul= 9 000 V I = 700 A
U,= 81 000 V R,= Ul/I
I = 700 A R2= 9 000 V/700 A
R2= 12 ema B2= 12 ema

¢) Ake struju prenecsime ped napenem &d 60 000 V i 12 000V
reSenja za ptpere su drugaéija. Napravime tabelu i une=

sime debi jene pedatke.

I (4) U (V) Ul(V) U2(V) R (N9 S(presek)
500 126 000 12 000 108 000 24 u]
700 90 000 9 000 81 000 12 m

1 000 60 000 6 000 54 000 6 H

5 000 12 000 1 200 10 800 0,24 (100 puta)
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Pepredni presek Zice u prvem sluca ju uslevne déeme da ebeleZime
preizvel jnim kéadratiéem.'PopreEni presek Zice u drugim slula=
Jevimz ebeleZileme takvim brejem tih kvadratiéa kelike puta
etper Zice treba da bude manji nege u prvem slucaju, Otper
Zice u uslevnim kvadratiéima u peslednjem sludalu je teske
prikazati, Ake uzmeme da je u prvem sludzaju pri etperu ed
24 ema presek bakarne Zice 2 cmz, enda mezZeme dath ulenicima
za demadéi zadatak da izrafunaju presek Zice uzimajudi duZinu
linije 120 km, Pesmatrajuéi tebelu i uperedjujuéi veliline
mbZeme zakl juliti:
a)Bnaga ed 60000 kW meZe da se prenese szme ped napenem
126 000 V ili u krajnjem sluczaju 90 000 V, jer se sma=
njenjem napemz izrazite pevelav:z debljina prevednika,
b)Da bi gubici elektri¥ne energije bili &te manji, petre-
bne je prenesiti je X strujehm Ste manje jaCine uz ste
veéi napen.
c)Da bi snaga preneSenja struje estzla stalna petrebne je
san jiti jadinu struje 2za nekelike puta, a peveéati
napen za iste telike puta,
Na slici je predstavljen transfermater kejim se sluZim u
Skeli i jedne preste kele struje sa prelidadem Jprevednikem i

si jalicem,
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Prve ¢eme primarni kalem ukljufiti u gradski napen, a seku=

ndarni za kele struje, a zatim ebratne, Sta se primeéuje?

gatin ¢eme reSiti zadatak ke ji pevezuje eksperiment,

TeTransferm ter ima kaleme sa brejem nameta ja

300 i 500,

a) Keliki napen meZeme debiti iz dekundara ake je primar

ukl juéen u gradsku mreZu ( 220

nl= 300
n2= 500
Ul= 220 V

b) Kéliki napen

Ult
220

300

U2=

U2

U

2

v) ?

By

oy

300

500

U,= 110 000

2

366,6

meZeme debiti iz primara ske je seku=

ndarni kalem ukljufen u grzdsku

nl= 300
n2= 500

U2 220V

U

l. 132 V

%

H U2
220
Ul

132

mrezu ( 220 V )?

n n

1 2
300 : 500
€6 000

Naravne, pri evim prerafunims bili su zsnemareni gubici

transfermatera, Inz=fe, transfermateri se ubrajaju u masine

sa na jvedim stepenem kerisneg dejstva keji se krede i de 98%,

Te znati da se pri transfermaciji vrla mali dee elektriine

energi je pretvara u

nja ed snage primara tj. ed

tepletu.

Zbeg tegs

je snsga sekundarz ma=

snage ke ju uzima transfermater

iz elektricne mreZe na keju je prikljulen.

Pesle izvedeneg eksperimenta i raCunskih zadsataka

ed ufeniksa

ren primarneg i sekundarneg kalema

u sluds jevims

da sami definisu transfermater

zahtevame
upered jujuéi na-
a i b,



- 28 =

4gdaci trebz da budu iz eblasti keju Zelime da utvrdime,
PoelsziK se od lakieg ka teZem , od prestijeg ks sleZeni jem,
Za utvrdjivanje atmosfemskeg pritisks meZeme kerigtiti i eve
zadatke:
1, Stub alkehela +treba da preizvdde pritissk ed 1 kp/cnz.
Kelika bi trebala da biade visina stuba alkehela?
( VIT ragred, 161 zadatak)
2,58 keje dubine meZeme izvaditi vedu pemedu pumpe =ake
je bunsr nz nadmerskej visini ed O m?
3. Visinz nivea Zive u TeriCelijevej cevi je 72 cm. Izra=
zi taj atmesf=rski pritisak u p/cm2; atm; at,
( VII razred 164 zadatak)
Pri utvrdjivanju rsds elektriéne struje meZeme keristiti i
o¥e] zzdatake:
4, Sijalica snage OSO0OW ukljufensz je u izver napenz 220V,
Izradunaj:
a)Yadinu struje ¥eja prelazi krez s=ijalicu;
b)Elektridni otpor“sijalice;
c)PetreSenu elektriénu energiju za 1/2h;
d)Kelike bi iznesie raun za struju ake sijalica svetli
1/2n? ( VIII razred, 166 zadatak)

5. Kelikua elektridnu eneggiju petrefi elektridni Btednjak
ake je ukljuCena jedna grejnz pleta snage 2000W ( u pe-
leZaju 3 ) za 3h? Kelika j=&inas struje prelazi krez tu
pletu ake je elektriéni Stednja k ukljufen u nzpen ed
380 Vv? ( VIII razred, 173 zadsatak)
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Da bi petkrepili izlsganje dadukE jes jedan zadatzk iz trons—
fermatora ( izvedie sam egled sz njim),

8, Kakav je ednes breja namet: ja ked transfermstera ke ji
220 V mezZe dz pretveri u 3V; 5V; 8V?

9, U razredu prilikem preulavanja teme "Slebedne padanje"
pestavi se eksperimentalni zadatak za edredjivanje
brzine reakcije pejedinih uéenika, Nastagpik dlanem
pritiska na zid lenjir edvradajuéi razgeverem painju
ufenika keji steji kraj njega. On ispusSta lenjis,

a udenik trebz pekretem ruke dz gz zaustavi. UNerame
%zmeriti duZinu s i iz ebrasca s = gt2/2 meZeme
naéi vreme reskcije, Pitame ulenike da nam navedu

prefesije za keje je petrebna velika brziga reakcije.

ITI, KeriSéenje zadataka priliakem utvrdjivenja grzdivs

ReSavanje zadataka feste se izvedi na Cfasevima u cilju
utvrdjivanja predjeneg gradivae., i primene njegevih esnevnih
staveva na ppjedinadne kenkretne slufzjeve. U tem cilju slu=
Ze sledeéi zadaeci:

- Zadaci = pitanjaj;

- Eksperimentalni zadacij;

= Ratunski zsdaci ( zsdaci sz preizvedne—tehnilkem sa=

drZinem).
Na evim Sasevima treba da dedje de izr-Zzja samestalni rad
uenika u keriséenju prirudnika i zbirke zadataka. Ovaj nafin
rada predstavlja peteskedéu pegetevu z= mlade nastavnike, jer
je tempe rada ufeniks 1rszliCit i delazi de narufavanja si-
nhrenizacije u radu razreda kse celine, Zate se Ceste daju
depunski teZi Zadaci keji ranije zavrie zadatak dat celem

» razredu.
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ITI, KeriSéenje zadataka za demadi rad

Demaéi zadatak treba da je priredan, legilan nastavak
rada u Skeli, On pe szdréaju trebas da cdgevara nastavnej matee
riji keja je bila ebradjena na prethednim fasevima, "asta=-
vnik mera u pripremi za ¢€as da izvrEi izber zadataka keji ée
i pe sadrZaju i po teZini edgevarati uzrastu ufenika i njihe=
vim spesebnestima,0n meraz prethedne sve te zsdatke da regi,
Cas mora da bide take vremenkki planiran da se zapisivanje
demadeg zadatka ne vrsi pe zavrietku fasa veé 5=10 min.
pre kraja Czsa. Z2a EX te vreme nastavnik dsje demadi zadatak
uz kratki kementar enih deleva ke ji ée predstavljati pete=
Skeéu ufenicimz pri radu. Megu te biti i duZz uputstva ili
analize ake se daje neki sleZeniji zadatak. Ake zadatak
ni je nepesredne vezzn sa enima keji se r=z=de na fasu, nasta-
vnik meZe da ga da za demadi pre veZbi, ali nikake na peletku
éasa.‘fhiaci se daju ed jednestavnijih ksz kemplikevani jim,
Demale zadatke treba dezirati. Mera u davahju demadih zadata=
ka je bitn: u svim predmetima pa se njihev broj usklad juje
ns sednicmma Nastavnitkeg veéda, Demaéi zzdatak treba kelike
je te meguée individuslizewati. Treba dati zadatak za sve
ucenike in jes neki depunski zz ene ke ji se igtiu u rsdu.
Uéemike upezeriti da su te dephnski, kemplikevaniji zadzci i
da nisu ebavezni, ali je interesantne da na njima isprebsju
sve je snage. Jedan karakteristidan demaci zadstak za ulenike
bi izglkedae evake:

l. Yreditsj na petrefadima snagu i napen pa izratunaj
jaéinu struje i unesi debi jene pedatke u tabelu.
( VIII razred, 154 zadatak)



aziv petredala P (W) U (V) I (4)

FriZider

Bejler

Radie

aparat

Televizer

2.

Elektriéni grejaé

Na elektrilnem brejilu preditaj stanje utrefka ele-
kiriine energije izraZene u k¥Wh i zabeleii taj pedae
tak, Kres nedelju dans opet ebavi titanje pa zatim
izralunsj kelika je petreSnja bila., Kelike bi platie
zZa atrefenu elektrifnu energije ske 1 kWh staje €3
dinara?

Napemena: Na brejEsniko elektriineg brejila prva cifra
sa desne strane, keja je uekvirena crvenem be jem, ne
pekazuje kWh veé njiheve desete deleve, Keristeédi
tabelu unesi petrednju struje pe nedel jama za ceeo
mesec dana, Navedi neke razlege razliiite petresinje

elektrifne energije.

kEDELJE pr::::i:o?rziéég Za naplat Cena Dinars
i
I
II
III
IV
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3eIzralunaj snagu elektrine peéi ske za 2h petresi 3,2kWh
energije. ( VIII raszred, 167 zafatak)
4.5naga jedne termeelektrane je 150 000 kW. Kelike kih
energi je daje eva termeelektrana za 1 dan?
( VIII rszred, 163 zadstak)
Individuslizevan zadatak za inteligentne ufenike se daje kae
depuna prethedne datim zadscima,
5¢Presetne 3h dnevne ukljufeni su 1 si jalica snage
60W, elektriini reSe snage SOOW i radie-prijemnik
snage 50W, Kelike ée iznesiti meselni rafun 2zs kerifde=
nje evih petredafa, ake je cena 1 kWh energije 63 din.?
( VIII razred, 159 zadatak)

Iz svega izleZeneg meZeme izvuéi sledede bitne zakl julke:

= Demaéi zsdatask je priredan i legidan nastavak rada u
razredu,

= Ovim radem ulfenika nastavnik meras da rukevedi iste
kae i u razredu,

= Demaci rad mera da bude iste take sistematifam kae
i rad na Casu.

- Nastsvnik mera paZljive i sistematski da preverava
demade rodeve ulenika.

= Organizaci ja Casa treba dz ebezbedi nermalne usleve
kake za d=vanje nevih zadataka take i za preveru
veé uradjenih,

- Demsée zadatke treba davati ulenicims 5 de 10 minuta

pre zavriSetks fasa .
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IV, Keri&éenje zadataks prilikem ecenjivenja ulenika

0 vrstama zadatika i njihevim ulegsma je bile desta
gevera de safla. MeZemo reéi jo¥ da su eni vrle veini i prie

likem ecenjivenje ufenika. Preke njih se meZe dé preveri kake
i kelike je ulenik ssvladse nastavnn materiju. Oni slude za
Preveravanje zmanja ufenika ali i sz« pepunjavinje ¥EXEX prae
znine i etklanjsnja nedestataks ke je su ufenici pri radu udie
nili. Za evzj eblik rads megu se keristiti zadaci iz prileZe~
ne zbirke u zavisnesti ed tegs kakvs je spesebnest ulenika
sa kejim razgevarame, ( @eveljsm ili edlian),

Vo Keriscene zadataka 2za kentrelme radeve ufenika

Zadspi iz fizike se mogu keristiti i za razlifite
videve prévere znanja. Preke kentrelnih zsdataka uelfavaju se
nedestatci, prepusti pri savladjivanju gradiva i eni su debar
signal 2a nastavnika i ufeniks da dedatnim radem iste ispra-
ve. Pesteji viSe nalina preveravanja znanja pismenim putem,
ali éemo nabrejati same neke, Ake se meie obezbediti same-
stalan rad ufenika ends se svim:s daju isti gadaeci, ali u slue
taju da te nije mezuce ufenike delime pe grupama, ili se me-
Ze dati svakem ufeniku hsrtija ss pripreml jenim zadacima,
U tem sluésaju pejedini nastavnici primenjuju sledeéu mete~
du: na temu kentrelneg rada ranije se izaberu 4 de 5 grupa
zadat.ka, u svakej ed njih 2 de 3 zadatka razli¥iteg tipa.
Tipevi zadataka pe grupams trebs da se renavl jaju, ali ualogi
treba da buda rezliditi. U prileg evej temi da jem test zadae
tke keji sluZe za preveru zmanja ufenika VII i VIII razreda

esnevne gkele,
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Te su zadaci ebjektivneg tipa, sastavljeni tske da ulenik
edgevara nepesredne i kratke, pismenim putem, ene Ste se
od njega traZi. Te emeguésva da nastavnik svaki edgover
eceni (beduje) pa se do cdred jene granice esigurava ebje-
ktivnest vrednevanja znanjs ufenika. Analiza pestignutih
rezultata ulenika, EEMEYY edel jenja, razreda kae celine

i ansliza stepens peznavanja pe jedinih deleva gradiwa vrii
se take E5te se u sledefu tabelu kvalitativne analize unese

bedevk, i uperedjuju rezuftati,

Redni Brej pitanja zadatks Brej % Ocens
brej 12 3 4 5 6 T eee bedeva ¢

0l + 4+ = 4+ 4+ 4+ ees

02 + = + + + + ® o,

Za svaki tafan refen zadatak ili edgever na pitanje stavlja

se u edgeovarajuéu rubtiku teblice ufenika EX bed (peen).

Neki zadatsak meZe nesiti viEe bedeva ake zahteva viSe edgevera,
VaZne je naéi debar klju i primeniti ga za sv@ ulenike peodje~
dnake. Sabiranjem pestignutih bedeva pe pejedinim zadacima

i izrafunavanje precenata tadmnih edgovera 2zas svakeg uleniks

" meZeme laksSe i realnije dati pravu ecenu zadatka. Sada mera=
me uperediti ranije debijene ecene sa nevim ds bi se uetile
njiheve napredevanje ili eventualni nedestatei i planirale
mere za otklanjanje istih. Takedje se iz brejs zsdatka meie
zakljutiti keja je eblast leSe savladana pe najmanjem breju

tafnih peena, Bedevi se najieiée evake pretvaraju u ecenu,
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= Za 50% tadnih edgevers ecens Je nedevel jns;
- Za 60% tadnih edzevera debija se ecena devel jna;
-2

70% ta¥nih edgevera da2 je se ecena -~ dobar;
- Za 80% tadnih edgovera daje se vrledebrs ecens;
- Ba viSe ed 807 talnih edgevora da je se edlidna

ecens,

Zadaci iz pejedinih delevs gr:dive fizike pe tremeseljima
skupl jeni sa u jednu celinu ( sveskn Yo ¥ada se preverava
Znanje ends svaki ufenik debije ssme zsdatke iz T treme=
sefja, za slededu preveru iz drugeg tremeselja itd, sve dok
se ne izvrEi prevera celekupneg gradiva .

U prileg ovej temi dajem eobradjeni test ( zadatke) iz I tree
meseija alenika VII1 razreda o Iz prileiene tabele se meZe
ueliti da su slabe ursdili udeniei ped rednim brejem 6, 9,
IR 17 i 19, a najbelje rezultate sn pestigli ulenisi ped re-
dnim brejevima 7, 10, 13 18, 22 , 27 i 28, Prika prikszanim
rezultatime meZeme zakljuliti ds je uspeh relativne debar,
Najmanji broj tafmih edgevera je dzte na pitanjias brej 14,
19, 5 i 21. Trebs videti keje su te eblasti i iste prerzditi
jes§ jednem na tem fasu anslize uspehz ili ns nekem depunskem

tasa,.
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Primena matematike a reﬁavanju zadataka u nastavi fizike

Hatematika igra vrle v Znu ulegu u nastavi gizike, Za ve-
éinu uleniks matematika je bauk, pa je nedestatak zmagja iz

nje velika peteskedés pri savladjivanju nsstave iz fizike, X
U fizici se pefinje od merenja. Meriti neku velidinu zna-

Ei traZiti brej keji kazuje kelike puta se u tej velilini na-
lazi istevrsma velifina uzeta kae jedinicae Nerne jedinice me-
gu biti esnevne i izvedene, Veliline iz kejih su izvedene
esnevne jedingéce, l; kg, sek, su takedje esnevne a te su duZi-
na, masa, vreme, Izvedene jedinice debi jaja se izmedju estaeg,
i mneZenjem ili deljenjem esnevnih jedinica,
Na primer:

Jeax 5cem =15 0l2

360 m : 4 sek = 90 m/sek

Za brzinu i abrzanje debi jame sledele jedinice:

v = 8/t v=20m/ 4 sek = 5 n/s
a=v/t a=_23m/s =0,3 n/lz
10 s

U prileZenej zbirci dee merenja , teZina tels i zeml jina teZa
dati su viSe matematilki zadaci keji imaju za cilj da eme-
guée ufenicima da savladaju jedinice mere i njiheve pretvae
ranje, 8te e im u mneleme pemedéi u bududem reSfavanju zadae
takaes NaveiScu neke primere iz fizike ked kejih fizifke tumse
tenje ednesa velifine nije iste sa matematidkim tumadenjem
zadatka.
l, lietalnd tele je telke 445 p, s njegova zapremina Jje

50 ems, Keji je te metal? ( VII tazred, 54 zadatak)

Q = 445 p = Q/V e 445/ 50 = 8,9 ( bskar)

V = 50 cm>

=17 (8,9 p/ew’)




Mi sme deljenjem dveju velifina debili nevu velifinu, (spe=
cifitna teZina) keja znadi ednes dveju velilina, U esnevne j

Skeli se najieSce keristé evaj ednes velifina:

a=5b/c¢ bP=axe
Na primer:

¥=Q/V Q=Y¥xV

I=U/R U=I xR

Ovde merame da vedime rafuna da pri analizi ednesa velilina

ne utinime gresku &Ste se tife zavisnesti . Zate ne meZeme
kazati da ée specififna teZina biti veda ake se peveéava
teZina ili smanjuje zapremina ( Ste bi matematitki hile ispra-
vnk), jer je specifi¥ma teZina kenstanta pa se teZina i za=
premina uvek meraju jednake i istovremeng uvedavati ili uma=-
njivati, ‘

NemacCki fizifar Geerg Om ispitivae Je zavisnest jafine struje
krez prevednik i napen na njegevim krajevima, Ova zavisnest

se meZe preferiti na kelu elektrifne struje prikszanem na

slici
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Prikl jutivanjem kela na peleve akumulatersa izmed ju ke jih
vliada napem ed 2, 4, € i 8 V, jafina struje u kelu bile
prema slededépj tabeli:

Izmerene velilihe R = U/T (q)
U (V) I (4)
2 0,04 50
4 0,08 50
6 0,12 20
8 0,16 50

Ni evde ne meZeme reéi da de etper u fermuli R = U/I biti
ve¢i ake se peveéava napem ili umanjuje jadina struje, jer
Je etper kenstantan pa se napen i jalina struje meraju je=

dnake pevedavati ili smanjivati kae 5te pekazuje tabela.
NaveSéu neke primere pemedu kejih se meZe ueciti

gde se najlefée gresi pri reSawanju zsdataka, Dadu preste za=-
datke pemedu ke jih nameravam da haglasim &Siste matematidki
prepust,
l, Keliki je hidrestatifki pritisak na dubini ed 100 m
isped nivea mera? Specififna teZins merske bede je

1,03 p/cn3.

h =100 m p=hx/J
¥=1,03 p/cm3 p = 100 x 1,03 ?
p=7

USenik nije pretverie metre u santimetre veé fermzlne za-—

menie vrednesti velifina,



2, Keliki put tele predje pri slebednem padanju za 5 sek?

t = 5 sek 8 =g x t?/z
€ =10 m/ sek2 s =10 x 52/2
g =7 e=10x10/2°¢%

UZenik nije stepenovae brej 5 veé isti mneZie sa dva Hte je
velika gre&ksa, .
3. Kelika je teZina gvezdeneg tela u ebliku kvadra du-
Zine 10 cm, Birine 5 cm i vizine 8 mm?

X a=10cm V=axbxe

b=5ce V=10x5x8 ¢
c =8 om f=6/v

§ =7,8 p/ca® 8= fxv

G =7

Ufenik prenalaszi zapreminu tela pegresne nepretvarajuéi
milimetre u santimetre ili ebrsatne,
4, Dva etpernika sa etperims ed pe 1/2 ema vezani sa
paralelnaé, Keliki je njihev ukupni etper?

Rl = 1/2 1/R = l/ll + l/Rl
R=27
Ovde sa javljsju rsazlifite greske,
a) 1/R=1/2 +1/2 R=1 ?
B) 1/R=1 +1 =24+2 R=4 7

1/2 1/2
Ulenik ni je mavliadse rafunske radnje sa razlemcims.
5. DuZina bsksrneg prevedniks je 1 km., @ presek 1 e-z.
Keliki je etper teg prevednika?



p - 4l =

l=15%km a) R =9 1/s = 0,017 x 1/1 ?
s =1 ca’ b) R= p1/s = 0,017 x 1000/1 ?
S = 0,017000°/n

R =7

Pegresie je pri zameni veli¥ina, Ofigledne da ne zns Bta je
specigictni etper prevednika,

Veliki prefilem predstavljs neusaglasenest jediniea u ne-
kim predmetima, Jo& se u svim predmetima upetrebljava jedi~
nica za teZinu gtam, @ u fizieci pend, Teike je ulenike na=
viknuti ma neite neve, ake su eni gedinama upetrebljsvali
gram kae jedinicu za teZinu, u pitanju je bitna razlika pa
je jeE Cudnije da je kelege =sa kejima radim ne upetrebl ja=
vaju kae jedinicu za teZinu veé i dalje je pe njihevem gram
jedlinica za teZinu, Y udibenicima i priruénicima za matema=
tiku i hemiju , srednim predmetima fizike, i dalje se nalazi

gram kae Jjedinica za teZinu, Ste je takedje veliki prepust,.

Primena hemije pri reSavanju zadataks u nastavi fizike

U galvanskim elemestima hemi jska energija se pretvara
u elektriénu, a pri elektrelizi hemijske razlaganje supsta=
nci vr8i se na radun energije elektrilne struje.
Eve nekih zadataka iz eve eblasti:
1, ﬂ%piﬁi kake diseciraju eva jedinjenja:
HC]l =e——u
H230 -
NaCl ==

NalH e=——
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2. ¥oji jeni se debi jaju pri elektrelizi vedensg rae
stvera sumperne kiseline? Cde se izdbajaju pezitivni,
8 gde negathvni jeni i zsEte?
3s Krez vedeni rastver srebrenitrats pretife stalna
strujs jafine 2 A za 20 min, Kelika je masa izdvejeneg
srebra na katedi? ( VIII razred, 205 zaflatak)
4. Izrstunati jadinu struje keja za 25 min., izdveji
0,5 g srebra, ( Pizika z2 IV razred gimnazi je,
Dr, De Ivanevié i drugi)
5¢ Za keje (e vreme struja jsfine ed 1 A izdve jiti ne ka=-
tedi 1 g bakra? iz rastvera bakar-sulfata?
(Fizika za IV razred gimnazije Dr. D, Ivanevié i drugi)

Primens esnevi OTO pri redzvenju zadstska iz fizike

Ng 070 ge ebradjuju mnege nastavae eblasti keje se
rade i na Casevima fizike, sli sa drugalijim pristupem pre-
blemu, Eve nekih peglavlja keja imaju velike 8liPnesti sa
onim Ste se radi u fizici:

- Foetegrafija ( foteaparat)

- Csnevi elektretehnike ( preizvednja i prenes elektri-
éne energije, elektri¥n. instalscijs, elektretermi-
tke sprave, elekiriine madine)

= (Osnevi radie-~tehnike
Detaéé éu se same nekih zajednitkih tema,

Svaki prevednik se zagreva k:d krez njega prelazi
elektrifna strujs i te, pe DZul-Lencevem zakenu, utelike
viEe ukelike je strujs jsls i etper prevedniks veéi, O eveme
se mora vediti rafume pri pestavljsnju elektrilne instalacijes
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Za jalu struju uzims se prevednik veleg preseka dz bi mu za=
grevanje bile manje, U tu svrha pesteje i tablice keje pekazu-
Ju kelika je maksimalns dezvel jena Jjadine struje za pejedine

preseke prevedniksa,

Ere:ek pre= Dezvel jena jadina Beja pleiica

ednika a nn2 struje u A esiguraéa
1l 10 crvensa
1,5 1lé siva
2,5 20 plava
- 25 Zuta
6 35 crna

Feristedi tabelu meZeme reSiti eva dva zadatka:

l. Tzrafunati kelika treba ds bude js&ina esigurs®a na
egranku elektrifne instalacije keji vedi de bejlers
i grejalice u kupstilu, ske bejler ima snagu 1500w,

2 grejaliea 1000W,

2. Keliki presek prevednika treba da bade u kelu mone=
fazne struje'u ke je se ukljuluje elektri¥ni Btednjak
maksimalne snage de 4000W?

3e Jedan grejni Stap grejalice ima etper ed 44 ema,, a
drugi Stap iste grejalice otper od 73 ems. Keliku de
kelifinu teplete da razvije grejzlica 2za 2h ake su
Stapevi vezani paralelnd, = kolikh ake su vezani redns?

4. Pemelu elektrilneg brejila i Fasevnika izrafunaj sna-
gu nekeg prijemnika ( grejslice, refea i sl.) izraZe-

ne u W,



ZAKLJUCAK

Iz svega Ete je de sada refene petrebne je izvuéi na jva=
Zni je zakl juBke, .

Zadaci nastave fizike su:

1, Upeznati ulenike sa najvaZnijim fizilkim pejavams, njie=
hevim uzrefnim vezamaz i zakenitestima,

2, Uvesti ufenike u nalin miSljenja svejstven fizici i tie
me prideneti rszveju naufne, dijalektifkeematerijali-
gtifkeg pegleds n: svet,

3o Uspesebiti ufenike da sagledsju ulegu fizike u savreme=

nem zivetu, u tehnici i preizvednji.

Za estvarenje evih ciljeva sluZime se i zadacima.

Oni treba da su iz prakse, da brejne veednesti edgevaraju
realnon stanju stvari, da su pe ebimu i sadrZaju prilagedjeni
uzrastu uenika i ciljevima nastave,

Zadacima se pevezuje teerija sa praksem, etkriva funkie-
enalna zavisnet fizifkih velifins, razvijs samestalmest u radu
i emeguéava ulenicimaz pestupne savlzdjivanje fizidkih pejava
kae i sticanje radnih naviks,

Svaki zadatak je mali dragulj same ske se debre analizie
ra i sa razumevanjem radi,

ReSavanjem zadataka ufenik je prinudjen da iznalazi ed-
nese i uzajemnu zavisnest medju €imjenicama i uspestavl ja vee
zu izmedju njih, pri Cemu vrEi razne misaene speracije, uvie
dja, uperedjuje, zakljuluje, kenstatuje i premalazi razme na-—

éine, meguénesti za ekenfanje pejedinih preblema,
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Za estvarenje evih ciljeva vrle vaZnu ulegu igra nastavnik,

Ake heceme da znanje uenika budgg jasne i aktivne, daz ule-
nici debre vladaju praktidnim navikama i umenjima, petrebne je
da nastavnik stalne, paZljive, premisljene i sistematski ruke=
vesi njihevim radem,

~ Same pemedu predubl jeneg r-da, svaki put paZljive premi-

slivS8i svaku etapu i kritidki ecenivii svaki element veé eoba=
vljaneg rada, nastavnik meZe zaists da pestigne viseke rezu-

ltate.
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