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UVOD

ftee fiziks p»stfals je *d grSke reel fiais, it» sns£i pri-

r«ds. Fiziks Q« dskle, u iire« aaisiu reel, aauka * prirsii#

Cna se bevi istraziv«nje« priredaifa p«;java, preaCava «;;terija,

prir«ine sile i an«ge p*jfe.ve keje se javljsja u vessi st.

K»el svih fizifikih pejavs eezes,® zspsziti ia nastaju

izvesni« »kelnestiea i da ih izazivaju neki uzreci* Fizicka

istrsaivanja se i svode bag na t« €» se prsnsiju j*l n«p«-

zaata itjstva p«znatih uzrek« ill 4a se utvrie nepezuati uz-

r«c4 k»d ptznatih fizi£kih pejav«» Cilg sv&kog iatraziv&nja

je Aa se p»jave p« cvgudnesti shvate, a ne saa* da se «pi§u»

Da bisffi« shv^tili svaku «i njih slazfcsc* se eksperimentissm. Na

taj ssci» a*ze£« nadi zakonit«st t«ka bile k»je p« jave» Ekp<«-

riment je pit^njs upa<5en« jirir«ii» Da bi «n« ievel* d» uspeha

••ra bit! sirdsljen* i jaen«« P»s«*tranj* k«ja vrie fiziceri

pri eksperieentu ««raju biti kvantLtativaa t j« m^rai ta bit! ta-

kva da se izraze «er*B i brejem. SaiE» a t«« slu5eja <Se se 0r-
*r*6i da provere i sae« tsda de aodi ife budu p«uzd»ns esnev

k«k* za dalja ietra.sivanj'. tak« i za praktiSna primenu, Sva

se p«s»atr«nja »®rsju zeencvati aa eierenju. N@ f kake su Bali

dulni »rgani vedinec ned»velgni zs atuneri£ke up©redjivanje

fizika ««r* da koristi merne isstruKeats.

Da bid** iz sred^enih tksperiKentalnih uaterijala i sazna-

ajs nafeli sa« prir«dni zak«n p»trebaa je i stv*feala5ka fenta-

zija i iatuiei0*. Ta •asa&nja i zak«ne treba preneti &&

aike k«ristedi se najs vreirenijir eettdama raia,

nt®£, zaiaciKa, deaeftnetrsci je«»« nastsvee

iiCni pr«grae raaa u
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H;, PIZI

Nasta*a fizike igra ve««s vaznu ul®ga a vaspitanja i •bra-

ju ucenika. Cna treba da bude p*des«na as eve ufienike ***•

da se eni razlikuju p* inteisktualniit sje«s*bn»sti®a i r*elniffl

aavikaaa*
-•ivaaniji z^daci nastave fizike sus

l.hovic; uzreSnie vea; «a i zak«nite ;tima.

2»Uvesti a5enike u nscin ffiiiljenjfe svejstvsa fisici i ti-

me priieneti razv®ju nation*, ii jal»kti5k*—»ateri i«listi-

£k©g p«gleia ns svet.

3,0spesebiti uSenike €a s ju ulegu fisik® u saTrtse-
*

n«K ziv*tuf tthnici i pr«izvednji»

2s ftstvarivenje evih cil^eva «»raju se keristiti eavreme-

ae nafitavna msteie i ueila* Nisu sve mastavne icetwic i cbls

p*ije«lnak* vazne* Zat® as pri planiranju gradiva mera^u izdve*

Jiti «ni delevi iz pregra* j na k«jiea se najefikssni je «stva—

ruju p9«eiauti zaiaci nastsve, T« se znsdajn* fun-laeenialn® gra-

liv» «*ra izu»etn« €»br« savlaiatl, a •stai« ae iaje ka« d«pu»

nsk« k*cpleaentarn* zncnje k«^e za«kru2aj» gr^div* fissike u

jeinu celina. Rai uCenika i njih*v razvej treba budmi pr^titi

i kentrfclisati. USenik uci n&jb«lje Maia 3© u ••gudntcti da

pr*verava uspeh sveg uSenjs* Tventuslne cedestatke »tklanjaju

zajedni&kiE snsgr-sta u5enik i nastavnik. Zg ostvareaje »v»g

cilja u aaaogsre i« p*rei ui^benika p*«&2e p«g«ina zbirka za-

istaka, eksperimentalne veibe i testovi.

U *VOE r'-iu. specijaln« de se abraiiti ulega zaiataka u

nastavi fizike.
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ZBIRKT? ZADATAKA U NASTAVI PIZIKE

Fizika, ka* naucna osneva svih grana tchnike, ne *»ze se pr«-

u£avati niti ©setiti rgena pravs vredncst bez j»»st^avljanja i p

relr.v n^a zadatska. Zadsei predstcvl jaju ssstavni det fizike i

njih ne a*2e«e as zaneaari**. UdMbenici fizikc svoji* sadr^ajeM

ebahveta^u nu«eri£ke zsdatke all je te pe •bi»u koji se raz«a-

tra u Fastavnee planu i pr»gra»u cialt* Shvstajudi ul«gu zaia-

taks u nsst,a»i fizike kae i hjihovu sbrazevnu i v&spitnu vre—

dnost: ia d«prin©st. ptstupnijca shvat^nju graiiva, da razvijaju

k® ucenika naviie za sacestalni rad, lagicn* miiljenje, snala-

zljivast, bal ju isttajn&st, js sac napisa* i idsa« zbirku z»~

dataka iz fizike z» VII i VIII razred esnevne sksle. Naaaera «i

je bila Sa se p»stoje6i nedestatak u priru£neg litetsturi is—

nekle «tkl«ni* N« eve« stupnju •brazovsnja stieu se pr*va

ananja Lz fizike XXXXX iak» su «ns sigurna, trs-jna i nefe-

rmalisticka »nda je uspeh vredan pazcge i gs*rancija ze sigu-

rniji h*d u neve, lire i teze eblasti fizike, Ovfc zbirka se

sasteji iz dva dels, U prve« delu su zadaci sa relen^ieia za

u£enike VII razreds, a u drug«ii delu su tak«dje zadaci sa reee«

ze uccnike VIII razreda* Zadaci su pieani pa red»sleiu

predvidgeneg Nast^vni* plane* i prcgra*®* i prilagedjeni

su uzr*stu ucenika, las i tezih zad^taka k«ji »»2da prev zila-

ze megucn«sti prtsecnsg uceniks, ali su dati za «me keji se

isticu amislQjs za fiziku i jeateffiatiku, Zaiaci su pisani i p*«-

redjani «d laklih kfe tezia, ea prtstih ka sle^eni^i* i cest©

su r«vezani ptdaciaa i zahteviaa ste je bitan fakt«r u p®ve-

zivanju i pradubl^ivsnju znsnjs iz fizike, Browne vrsdnesti

velicina su vrl* pr*sti brejevi it* je isslc zn cilj da s«

izbegne velik« ffiateffiatizir&zije i da se u»5i ©no bitne tj, fi-

zick** p*java i zakea k»ji tretira



Dakle, fizicka sustina zad^tka, a ne raeun i sa«» racun. 2bi»

rka je ««2da &«gls da sairzi i <ad&tke-pit&nja, eksperi«enta-

Ine zadatke i JOB neke zadctke ea crt&njesa, all se tada ebim

p*vedav% a sa ti&e i cena sta&panja, st« bi •ne@«gucil* snege

ucenike da je kupe. Drug*, najva^niji dee zbog cega je i pisa-

na, raSunksi zadaci, bi se izgubili u velik«m breju drugih aa-

iatfeka ke^i su viSe z&stupl|eni it uizbeniku i to ne bi bil»

d«br*. D«bre strane zbirke su j©§: IX

1* U p»2etku neve teee je dat% definicija, zak©n ili peja-

VB sa *brasce« k»ji se kcristi i p»neki reieni gsiatsk*

Oir» •»©gu<5av8 uceniciss i se kwriste naved^ni* peela-

cifta i sisterstski, sa&estalno reSavsgu zsfiatke, It®

je vrl» vszn© za pravilsn razvf t j i sticanje rainih na«»

vika.

2« Zadaci nisu radjnei nege su sa»* data reisnja St* je va-

2ne za p«budjiv^nje interest ked uSenika i zelje za sa»«»

stalan, uporan r»d.

3. Cni s* aegu koristiti za utvrdjiianje »aterije , kse i@—

*adi zaeiaci, za praveru znsnja i pissene veibe,

P«gt* je @na sastavni ele« teme k»ju »brsdjujeiB ja du se

vsti na zsiatke iz nje i j«so«nekih zbirki i ul£beniks

srednje §k®le»
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KAKVI TREBA DA SU ZADACI

Zadaci treba da su iz prakse, is brejne vrednosti ©dgeyarsgu

realnojo stanju stvari, da su p» • bijcu i sadrzaju pril»g»d jeni

uzrastu ucenika i ciljevina nastave. Oni ««raju da •d£«varaju

graiivu k»je predvidja Nastavni plan i program, Treba da buiu

precizn© formulisani, bez suvisnih p«dataka i gl»maznih rece—

nica k»je skrivuju fiziSku sustinu prsblemE. Pezeljne je is

svejia sadrzajen pevezuju tblasti keje »brasljuju u jeinu zaje—

dnicku celinu, da su sisteaatizovani «& lakieg ka tezeia, »i

prtstijeg ka slazenijem, Vazan uslav k»ji E«raju da ispunc za-

iaci je pristupacnest njihove sairzine za ucenike i njihev

prakticni znscaj.

Gtrjackin je preaa svrsi, saelr2aju i pesta^ciga kftji _se

nq'uja pri resavsnju klasifik«vs« zaelatke na cetiri grupe;

-Za aa ci-pi tan ja ,

-zsdaci treniranja,

— fizicki zadaci i

-zadaci sa primenoa crtanja.

Prtanslizira je© svaku grujm p«na«s«b»

Z a d a c i - p i t a n j a X* su pitsnja ns keja su ucc-

nici iuzni ebjasniti fizicku bit p»jave i pestupaka «. kejisia

sc g«vori u zsidstku, Oni su ptgtini za brzu preveru nauceneg

grafiivg, ali su zat© tcski zs ©nc k*d kejih jc steScne znanje

f©r»alno. I evi se z»daci aisgu preaa safirzsju svrstati u

grupe:

a) Sadrzaj se adnosi na pejave u zivetu i prir©ii keje

su ucenici«a ve<5 poznate*



- 6 *

Na primers

- Zastc zaprsku eesaeie irvenom kasik«»?

- Ciae j8*sipatt« puteve k«ji su aaledjeni ia ne bi bill

klizavi?

- Zast* leti nosiai« »*edu svetle, bale beje?

b) Sadrzaj zadatkka »in©si se na objasnjenje rsznevrsnih

p«stuj®aka iz prakticnog 2iv©t- •

Na primer:

- Zaets nevac (metalni) skskude sa grlida prazne flaie

k»ju irzisa© (i ruci?

— Zaet© se k»d «tvartnja limene kutije a k«j«J se nalazi

neks te<5nest, «eta ia napravc dva ©tv©ra?

- Zast» vocievtine cevi «bsvijeiie slam®m?

c) Sadrzaj pitanja se tdnosi n& k»nstruktivne os*bine

jsredmeta u svakoinevnoj upetrebi.

nekih j8ri«eras

— Zb»g £ega se vrsi uzeailgenje elektricnih sjsrava i flaaS

— Zast© tetetni kamicni imsju duple game na tackevima?

- Za|t« se pri raiu sa strujeai upetrebi Java ju klesta sa

i) U zadacina »ve vrste uptznaju se ucenici sa nevi® fizi-

cki« ptjavama, sa k«nstrukci jasia i «s«binaKa nekih pre-

teeta*

Na prieer:

-Kak» ss rnoze •bjasniti p»j»va da spirala reesa preg«ri

ak« se duze vre«e juSta kr*z nju struja, a na rei« nije

stEvljena nikakva pesuda?

- Zaett su zeleznicke sine k«je su p»stavljene u pravcu
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sever-jug, na«agne tisane?

- Zast« ne vi^ite svaja ledja?

- Zast* bljesak *unje vi^ite pre neg« lt» se cuje grmalj-

vina?

- Zaste se aeiilta ringiepila pri ebrtanju uisl;iuju ©d

•sevine?

2^ a i « c i t r e n i r a a j a« Ova vrsta za^ataka isea p»«»-

dne znacenje i sluSi za izracunaviinje nekih fizickih velicina

ill prwiala^njft njiheve zavis.neti. 2®jaci iz «ve grape ni-

su teikl, all su ne«p^edni za at ictnje ratine, tehnike i sp«-

s©bn«sti za reSav-nje t?zih, slezenih

Ksveidu neke priaeres

1. Diaenzije gvezieneg tela- u ©bliku kvc dra iznose: 3COauif

500mfii, 4C&B, Kelika je tezin^ t»ga telat

(VII raz ed, 66 zadatak)

2. Za keliko ce se zagrej.ti C ,2 litra veds ak« je j se

preia 120C cal?

(5a prijeainog ispita n& Tehiaickcg fakulteta u Be»graau t

1966. ^« .line)

3. ^'ijalicu je prikl^ucena n« izvor naptnfe 220 V« Kalika

je snaga sijalice ak« krez nju pretifie struga jacine

0,27 A? (VIII razred, 133 zadatak)

4. Hlektricni grejac snage P» 5COW prikljucen je na are2u

napena U= 200V. K»liki je elektricni atper teg grejaga?

( Sa prijeameg ispita na TehniSk»jE fakulteta u

1965. gedine)
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j* i z i _c k i z a d a c i. Ova grupa zadataka ina za cilj

ia preanalizira i prsnadje puteve resenja. U zadaciam eve X

vrste iaia glavn© znacenje fizieka bit zadatka* Preke eve naj-

slezenije vrste zadataka pevezuju se p'ejave i eblssti iz fi-

zike i najlakse se aaeze pr^veriti da li je ucenik sistenatski,

sveebuhvatne, sa r^zuBievaageja savlaia© nestavn* gradiv®.

Ev« nekih primers eve vrste zadataka:

l.Peiffleriiica je nadubini eS 100 ID ispei nivea mera, Izra-

cunaj keliks sila aleluje n? peklepac peiaernice psvreine
2 3

0,6 m * Specificna tezina sierske veie iznosi 1,03 p̂ ca »

( VII razred, 134 zadatak)

2. Ake pemesamn 350 litara vode zagrejane «le 80*C sa 120
o

litara vede zagrejane d© 18 C, kelika <5e biti tempera-

tura mesavniffie pesle uspestavljene tepletne ravnoteze,

ak@ se gufeitak teplete zanejaari? (VII razrei, 394 z

3. Brzina radie talpsa iznosi 3 x 10 «/sec« Ake raiie

stanics eadtajs talase frekvencije ed 1000 kileherca,

keliks je njih©va t; lasna 6aMina? (Pizika za II razreet

ginmazije)

4. Kelika je tezine bekarnog prevednike u ©bliku vr-.ljks

iu^ine 1 kffi ake je njegev otper 5»5 e«a? Spacificna

tezina bakra je 8,9 p/cm . ( VIII razred, 87 zaiatak)

Z a d a c i s a e r i a e n • K c r t a n j a> Te su zadc-

ci ke* kejih se delszi de reSenja kenstrukcijea. Ovie spaeiaju

zadaci iz geemetrijske eptike, elektricnih kela, graficki pri-

kazi kretanja i velicine pri ktetargu i drugi.



Naveidu ncke jerieere:

1* Na sle«led*j siici iat je grafik kret nja jednef bici-

kliste pute« izmeiju aesta A i B, uial^ene jein* «e

irug«g 60 k«. P» «si OX prenesene je vre«e u £as»vi«at

a p« «si OY rast«janje, put u kas.
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Kariatedi grafik »ife«v»rite:

a) U k«lik« cas*va je biciklista kr*nu» iz fiesta /

b) Ksia je stigsa u «est« B?

c) K*lik« je bi» udsiljen 0d cesta B u 20 cassva?

,

*

CD. (
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3, ̂ a grafiku je pokazano kak« se aeaja jscina struje

sa pr»aen*ct nsp»na u kele sa k«net:...«tni® «tporo«,

a) Kelika je jacins struje ak« je naptn 3 V?

b) Keliki je ns*p«n ak« je jacina struje «i 6 A?

Otperi R., R?, R vezani sa jeisn pat rsdn®, a

put paralelne, tredi put R, i R_ a sa R

leln*, cetvrti put su R. i R vezani paralelne, a sa

R reano. N&crtajie Seme elektricnih k»la za svaki ei

slu£ajeva.

5. T«luprecnik iz^B6ljen«g sfernog «gleiala je 5 CK« Uia-

ljen«st pre«l*eta «d likn j« 8 c«. GrafikSki •ireiite

jpolt^fj lika i njegevu vclicinu u odnesu na predcet*

( VIII razrei, 266 zadatak)

6. elici 21 nadi grafiSki lik predaeta k«fi s«5iva.

je t« lik? ( VIII razrei, 285 z»d»tak)

SL
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K«i nekih zadataka *ve vrste d*lazi se io relenja i eksperi-

flsentalniiR

Na primer:

lika k*d rsvneg

e lik*va k*£ sfernog *gle<iala i seciva,

B E t A V A N J K Z A D A T A K A

Regavanje z«4ata$a je vrl* vazan eblik rada u nastavi fizlke*

Znanje stcCene ns «vfc j nacin ge trajnije i sigurni^e* Sadacina

sc pevesuje teerija sa praks«af «tkrivs funkci«nalna zavianet

fiaickih velicifia, razvija sa£;«3talncst u raiu i »K»gudava

ucenicims p*atupn» savladjivanje fizickih p*java ka« i sticsnje

r&inife navikai ^astavnik je duasn da p«kaze ucenicissa na ne-

kilik» karaktcristicnih pri»cra kak© ee zndaci citr ju i ansli-

zlraju, kake se z&pisuju p*d<?ci i crtaju se»c, ke j i f f i rei*e i

kskviK pestupcica se reiava^u zsisci, Tak*dj« f uC^nici trebs

is budu uptanati kak« se keriate tabele special6nih te^ine,

gustina, specificnih t*pl«ta, specifi^nih •tftrr-, kake se ?ri«»

t:enjuju tmblice i pretvarf^u aerne jeiinicc i kak» se treba

iraati adredjeneg ^iXSiki jitretka pri resav&nju zai&tka* Za

sticsnje 8Vih evih navika u raiu sa uceniciiaa nastavnik i*a

vrl« veliku ulega. On ««ra stain*, sistematski €a se b«ri ipr«-

tiv teniencije ia se zadaci iz fizike sveiu na cist* racunanje*

pr«nala2enje pedesne feraule i zamenjiv nje veli6ins. On sv»-

jifi pit&njims z&§t«, kak*, k*lik* ital, pri««rava ucenike Sa

r»a»i§ljaju • pejsavi, zak*nu zs k» ju je vezen zsiatak, Svski

zadatak ^e eali dragulj sa®* »k* se debr* analizirs i sa razu-



•

Racunska strana zsdatka ne bi smela da zaklanga fiziSku

sustinu. U prtcesu relsvfcnja zadataka ucsnik je prinudjen

da iznslazi »in0se i uzajaanu zavisnest saeelju cinjenicsma

i usptstavlja vezu izsaedju njih, pri Semu vrsi razne saisa-

»ne •peracije, uviija, upercijuje, zaklTueuje, k«nstatuje

i j»r«nalazi razne nsifcine, *egudn»sti za «k«ncanje p«jedi-

nih prebleasa. Ovaj p»sa« ce «baviti lakie ak« je nastavnike-

VQ paMnja pri izucavanju teerijsk«g grail va u *«v»ljnej

aieri bila p»sve6ena vezbanjima i zaiaiiaa, st* *«princsi

k«nkretizaci ji i ucvrsdivangu znanja i razvi ja navike za r —

mestalni rad, Dakle, vrl« vazna je ptstupna pripreaa za reia-

vanje zaiataka* Ccst© se »«ra naglasiti ueenicima ia pazlji-

v»f ne zuredi se, kancentris^na precitaja asl»ve zadatka»

Ptzeljn* je if! se prv® pr»rade zadaci «• pitsnjs ktji se na-

laze u udzbeniciaia i prirucnieim*,

neke primere:

— Zait« se kamen bacen u vis vrada ns zesalju?

— Zast» kaiesvi na planinarskici ranciaa treba ia buitt

eirtki?

- Zast* se iz punog 5ajnika veda pri zagrevanju preliva,

eaia se njegsva zapremina liri?

- Zast« nan Je hladn* kad izaijeme iz v@ie iak® je n»p«lju

- Na k*ji nacin radi elektricn© zvcn®?

- Zaet* u stenu p*nekad nestane struje?

- Da li elektricna distcija&ija nastaje pri ukloucivanjtt

elektreia u k*l» eiektricne struje?

se »®ze sacuvati tiagnet da ma jacins ne ©paine?



Sledeci kerak pripreme ucenika za resavanje zaiataka su

efesperi«ientalni z_adaci • Ova vrsta zadat ka razvija k«d ucen-*-

ka Ijufcsv prema predmetu, sisttaatilftict i istrajnest u raiur

navike za samtstslni rail, Njiais se ttklanai feraaaliza*, sa-

&• racunanje i irugi neiestatci kaji se pejavljuju u rsiu.

Eksperiaent ubeijuje ucenika u ebjektivncst prirodnih zak»-

na, Njihev* se reeenje aseze vise puta preveravati* Za *vaj

vi^ raola ucenici su ve«»a zainteres@vani, ali zb«g egrani-

cencsti vreBiens na casu , «ni megu «ve zaiatke «la resavaju i

u vannastavnifi aktivnestima,

Navesdu neke prisiere eksperimentalnih zaiataka:

1, Zfi pr«vera zak»na kretanje klatna treba priprerdti je—

dnu irvenu i jednu gvozfienu kuglicu, hronemetar ( iceze

i uetronott ili sat sa ^e^unsiarefi) i k«nac.

a) Ak» se puste istevremene da «sciluju elva kl&tna, je-

inake fiuzine , a razlicitih »asa i izvedena zs isti

ugae, »nda Se eba klatna za iste vresae izvrsiti je-
t

Anak broj oscilacija. Iz ovega zakljucujefflos peri»d

• scil«vanja klatna ne zavisi *& njeg©ve aisse( zemljina

teza iaje svim teliaa jednak» ubrzanje).

b) Ak* bil» k«Je klstne «sciluje sa manjiu ili vedim ampli-

tuiama ( ne veciin ed 16 sa ravnetesniE p@l@zajeffi)

0nda su periefiii jeinaki za ebe amplitude, Iz *v®ga »••

«e»4i izvesti sleiedi z:kljucak: psried •sciltvsnja

klatna pri sialim primenaaa acplitudc ne zavisi •£

affiplitude,

c) Prsnaijime peri»d »3cil»van^a klatna za manju duzina,

a zatiffi za vecu. M»ze«» u«citi ia: period «scil®vanja

klatna zavisi «d duSine klatna .
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Saia uzsdEi* klatno Sije de vreme kl&denjs biti jei%sn sekunfi,

ivsi sekunia, tri sekunia , izjBeri»» njiheve iuzine i unesine

dobije p«datke u tabelu.

kladenjs

1 sek

2 sek

3

Buzina klatns

pitanja:

a) Kaksv je odnes vreeena kladenja kiatns prema iu2ini

kletna?

b) Kelike bi treb; !• is bade dug» klatn® pa da vrcffie

kladenja iznesi 4 sec, 5 sec, 6 sec?

ffis dati k»ristedi tabeloj-li izr»5unavanc« du-

Mne klatna i2 f«r*ule: T » 2

2. K«ristedi etecen* znanje izracunajt* peri*d •scil«-

vanja klatna ak« je du^ina 1= C, 5 »» a zati« na^jitc

perisd «scil«vsnja eksperiBcntalniaa pttte» i uperedite

njih»v« vre«in©sti.

3. Izfteritc aina*»*etr»* teziau tela u vazduhu, a zatim

te2inu ist«g tela all a veil. Kssia jc tel» teze? Zest»?

^ta predst.vl^ r^zlika tih tezinu? ICak* de*» izragona-

t» specificnu tezinu? Od k*j«g je sietala tel«?

4. Pri •brail «etaln©< iU» n» strugu ieltzi i® zagrevanja

I siren ja t«g disla* D«zveljen© siren Jc je * C,C1««

(preSnik). E»» rezultat ffiorenja t©bili s«© vede iirenje
negt it» je i»zv«ljcn». Oireijeni ««• treba merit
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s« thlsii, Cva vrst- za^ataka se primenjuje pri prskti—

cnett radu ucenika u r»sii*n±ci ill fsbrici. Frircdnc je

kariedenje zadataka k»ji p«kszuju fizicke «sn©ve ra«lneg

jerccess.

5,Za ptlugu prikEcite teret ed 200 p»ni* na 20 cm •€ •sl»-

nca, kse st* pekazuje slika, a stinsaeiietsr reelon zakfe—

cite za kukice iznfed tereta i dejstvugte navise.

o o o o o o o 0 0 0 o O o

Kak» se menjs sila sa premenein du.2ine krsks sile? Pa—

bijene p®iatke unesitc u tabelu*

a

5 CB

b

2Cc*

P

800p

Q

200p

F x a

800 x 5« 4000

C y te

200 x 20 m 4000

/

a) Precita.) snagu rcs»a ak» jc upisana, ak» ne p»**cu

sats i brojila »dredi snagu p« ebrascus A= P x t

b) K»lika se k©licins t«pl«te rszvija ak® je rest uklja-

cen 5 0,24 cal x Waec set.
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c) Sipaj u l«nac 1 lit^r v»de i izmeri tempersturu pre

gre^snjs, & zatia zagrevagf 5 ainuta pa nan*v« meri

tearperaturu, K«lifca je ktlicina t«pl«te utresen; z zs-

grev&nje v«de? C * « ( t - t,

KKD = Q2 x 100 / C1

Na ita ge utr*sena stvtrena t*pl«ta k«ja nije isk«-

risdena za zagrevanje v»de?

Nareini stepen u vczbama ucenika na naveienu temu jeste reea-

zsiataa ,

P»s't»je razliciti planevi u rcSsvanju zadataka, all je »vaj

vrl* p«g«ian, aicttiski •prgwian i celish«ian»

I.F»2injeiE« resavange zadstaka «a r

sustine «ne p«gave • k»j«j jc rec»

Il.Zfcpisujerr.o usleve zaiatka p«medu slovnih *znaka.

III»Praviai» rain! crtez, ak* je t«, prcma usleviaa zadatka

IV» K«nstatuje«« fizifike zakenit»sti k«je leze u •snevi

jave « kcjij se geveri u z^datku,

V, Objasnjsvam* rsdesled p* kerne cemo resavati zadatke*

VI, Hesavaico z»datkc,

VII. Ocenjuje«i» reelnest iebijeneg rezultata,

Prtanalizirs jm» «vaj plan ressvanja za£ataka«

I» Bitn© je ked paanatranja fizicke sustine zadatka redi

« p«javi glivn», esn«vn» i karakteristicn*,

Sv» nekih primera:

1. Bakarni lenac «ase 2 kg napunjen je sa 5 litara v*de.

K*lika je k»licina t*pl*te p«trebna da bi se l«nac sa

v»d»« zagreja* *d 20*0 «• 60*C? (VII rszred, 392 zadat



17 -

Analiziraiuci fizicku sustinu zsalatka ucenik mera da ehvati

da greje i lensc i velu i «& su specificns tepl«ta ka» i inasa

l«nca i v«ae r&zlicite pa de biti petrebns i raslicita k»—

licin» tspiete zs njihev* zsgrevanje, • 5eni se m»ra v«€iti

racuna pri trazenju ukupne k«licine t»pl»te,

2, Br»d pl«vi p«rei tbale brzineaa «d 20 k«/h» Buz t«g

br»ta krede se putnik brzinem et 4 k«/h. Kslika je re—

lativna brzina putnika u ednosu na «balu ak» se kre—

de u SMETU kretsnja brtds ill u supr«tn@m s^eru?

( Pizika z& II raarei gimnazije «i Dr» Sljivid i Ir.)

U pitanju je slagiinje kretanja, Kakvi su saer«vi ak» se putnik

krecc u 3«*ru kretanja br«ia? §ta trebs aSiniti ak« su smer®-

vi iati, a §ta ak« su razlicSiti?

3» Generat«r iajc struju jacinc 500 A i nap»na 440 V,

K»lik« KS IMS turbina k«j ptkrede naveieni gener.-

t»r £k9 90fC snage turbifce prelszi u elcktricnu ene-

rgiju? (VIII rsercd, 145 zatatak)

Fizicka sustin& je u pretvaranju mehanicke energise u elektri—

5nu i tia se jedan de© «ehanicke energije tr»ii na savladji-

vanju •tp-«r» sredine i trenje. M®ze»« navesti j®s primers,

all se ne mezeme ni u jednam slucaju sdredi prve etsspe u

skiciran»« cpstec pl&nu reiavanjsi zadstka,

II«Veo«a je vazn* zapisivanje uslava zadatka p«aecu

sl»vnih tznaka. ̂ aveiim* primers i za evaj sluca^s

l»Tel« mase m = 10 kg nalazi ge na visini h = 100 ou

K«lika je petencijalna energies «v»g tela?

Energiju izrsziti u jedinicaaa SGS, MKS i tehni5k«g

sistena, (Sa prijeancg ispita na Maeinsktu fakultetu

U Beegradu 1966.)



m * 1C

h * 100 c

g = 1C g/sec

Ovakav nscin a.-pisiv&njs ©fi©gud*v<a brzu ©r j f tn t fcc igu u

tku ka© celini i p©aa2e da se jednie p«gled©« ©buhvat*. svi

p»aaci na «snevu kejih treba resavati gaietak.

2. Led Mass 1C kg nalazi s? na teaper-turi »i 0*C» Ktli»

ke kslerij-* treba ievesti as s* »i «v»g leda debi^e

v*i«na pars pri n«r*aln»e pritisku? lepltta t*plje-

nja le*a je 80 cal/g, a t»pl»t» isparavsnja v*Ie je

540 cal/g. ( Sa prije«n«g ispita na Maslnsk«» fskulte-

ttt u Be«gtadu 1966. geiine)

Ev* kak* se ti pedaci eegu zspissti slevnik »zn

» « 1C kg

t = 0*C

q,s= 80 cal/g
w

q = 540 cal/g

C = ?

Izm d crte su veli5ine k«je sa date, a isp*i ene k«je se tra2e«

III •Slewed/ ta5ka plana je izradeferte - dc§ je t» «»gudc.

Za sve sludejeve ne ff,oaem® da r^dijse crtez, st te ni^e ni f©«»

Eeljn* pe svaku cenu i ta»» gile n^m bag niits ne<5e k«ristiti*

nck«lik» pri»«.ra gtle crte2 ptcisae u reiave?ajtt zadatks:

1« Iz iveju taC vljjenih ns u-aaljen»sti ©i

90 a j«ina ©d iruge ist©vre®en8 su krenula iva tela
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pe liniji AB u prsvcu *d A ka B. T«l© k t je se krtde »z A

brzinu 5 » a sekaneii,, a tel« k«j se krsdc iz B iaaa brzina

2 « u skandi, za k»je de vre«* prve tele stidi drug*? Fakva

de rsstejsnja predi tela?

NapraviE® sl»vnu ®zn&ku pels take, a zatiffi crte2. P»s»*trsjudi

crtez »©ze«« p»st&viti zadatak,

s « 90 «, v.t
V2t

v = 5 m/sek

v « 2 »/0ek

A L

U-

2.ilast©j^n,]* ar! av?tl©snog izvers £• predmeta visine

10 c® 3e 20 ce, a €• zakiena jf 50 CBS. K»lik® je s«

nka preiffieta? (VIII razred, 239 zaiatak)

Napravi»« crtez , «belezi»p a^te pe^ptke i pekags^a* iz cr

da

1̂  20 en

P « 10 cm

1 * 50 c*

1l' 12 -
20 : 50 m 1§ J

L = ?
Izrada crteza p«Eaze atvrijaje i prtS

k»i u5snika. Ne treba zan««arivsti

i raziaganja sila, jfHIIimODCKII kretanj grafi5k*g preista-

vljanja iziuz>a;ja iinaaeeetra a zavisnasti *i teaine, zaviw

sn«st pats •= vremens pri kretanju, u g«t«etri^sk» j ©ptici i



pri ressvanju elektricnih k»ls. Crtez pevezuje za^atak sa k©-

mkretniai ietaljima, usKerava misli uesnika shvatsnju fizigke

SUB tine zad::tka.

IV. U sleAedea ktraku treba edreaiti kakvifli zak©nito-

stitta p»dleze .Atticna p» Java • ke^jej se geveri u zaiatku.

lfK*lika je brzinp tela pri sl»b»dn«si paslanju za 1;

2; 3 sek, ?

U «vtffl zaiatku rsfii se • kretanju, Ak« je brzina uvek ist'a,

ka» st« je t» slues.j k«i jednakcg kretan^a, «nfta sv©iim« iu-

zinu puts na jeiinicu vfemena i i®bijsfii» brzinu, K®I jeinak»g

kretanja brzina se ne menja, k*d sl»b©dn«g paianja tna je pr»—

menljiva i p»sle svtke sekunic sve veda, Tu ai»lazi«i» d» n«v»g

p«Q*a k»ji nazivam* ubrzanje*. Ak« je «br-i#n^e fr»»enljiv»,

kesi sl«b«dn«g padsnja, *nia jc p«vedsnje brzine svake se-

ist«»

2, W jeinefli kalerimetru nalazi ee 600grama v»«le, sa

p»cetn*m teKperatur«m «d 20 C , U njega dem« stavi-

ti elektricni »tp»rnik 9A 50 tjaa kr»z keji pr»lazi

struja «ci 1 A, Za k»je de se vreae teuperatura v»ie

•̂peti za 20®C?

Ovde iisam* pretvaranje elektricne energije u t«pl«tnu» M«ra«»

nadi kslicinu t»pl»t« k»ja jc p»trebna «la se zagreje vi>ia ;

a zatia iz Dzul -Lenc»v«g zak«na mezec© nadi te«peraturu»

TJ nekia zaitcima je vaznije nsci ©dnos izmetju veliSina k®je

su ptstavljene u zaiatku, Na primer, ©dn«s kerisne i utr»-

sene snage k»I generatera iade k8e|icijenat k»risn©g iejatva.

Hi i.rugi slucaj, reciai» k»i voza, sils trenja jeAnaka je sili

vuge, a njen ktlicnik sa tezintm tela iaje keeficijenat trcnja.



- 21 -

V.Saia treba skicirsti p»stupak resavanja zaiataka +

Ov» ;je icezia i najvazaiji ptstupak,

1, Tri «tp«ra • £ (Aeset) 10 , 20, 30 cma, jeian put su

vez»ni paralelne, irugi put redne. U «bs slucaja uklju-

ceni su u izv©r nap»na 50 V, Izracunaj ukupne »tp«re

•tie veze, jacinu struje u granama paralelne veze, i

ukupnu ^acinu struje redne i par&lelnc veze,

(VIII razresl, 114 zaAstak)

R, =
1

H .

U =

R =r
T? —

P

rt2

r
T _

v%

10

20

30

_TL

_f\ •

50V

? (60/1)

?

?
V

7

?

?

(5,

(5

(2,

(0,

(9,

,-tlDHIIHIIh
i „ / / ,

R = R, +r 1
" '-* *~ — • n i An = 1U -f

A > E^ 60
f

)

6 A) V * / *

83A) „ l/Rp= 1/R

1A)

.

20

2 :

! ^

;

-

.

-M^U—
-H l̂-̂

u 9

R3

30

50 / 60 =

1/R2 + 1/F

• ^

0,83

1/R * 1/10 + 1/20 + 1/30
P

1/R = 11/60
: 60/11 =5,45

= 50//1C =

I 2= U/R2 = 50/20 =2,5

I3= U/R3 = 50/30 =1,6

I = 2 5 -»• 2,5 + 1,6 = 9,1
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VI#Pristupa«» re ataka. Ja sasi u prethadn**

primeru pr*nasa« resenja da bih debit uk«»p«n«vane sve f«-

rme resavanja zadataka u jedn»;j celini, Pri resavanju zsda-

taka ve»aja je v&zn» da •dreiixtie sistem jedinica k«Qiaa dem«

se sluziti» Svakake da t« treba da buaie meijunar@dni sister

jedinica, ak» je usguce.

VII, Kaia sc debije reeenje zadatka m«ra se vediti raguna

da li je t» reeenje realne ill besmislenj^» On* se p*dvr£ne k»—

ntr»li , uptredjivanju. Ovakav nsein rads zkhteva i»sta vrecie-

na, all svskim n«vi« k»rake», sa svakim n»vi« reeeniffl zafia*

tk««, utr«gak vreaena se esetn* scianjuje, a sigurnest u radu

i shvatanju p « j - v a povedava,

K O R I & C E N J E Z - A D A T A K A N A C A S O ? I M A

P I Z I K E

K«ri§i5enje za lataka u tazlicitiK etapama peflag»sk«g pre-

cesa pru2s nastsvniku sir»ke ae^udntsti da met@de nasta-

ve uSini razntvrsniM, Oni se megu ktristiti na svi« Sas«vi-

jea fizike, sli sa razli5it»« ui»gea i ciljeai,

Na primer:

I. Prilik»m •bjainjavanja n«v»g grsdiva.

II. Prilik»jE utvrdjivanja gradiv: .

III. Eae demadi zsdaci.

IV. Priliktaa tekudeg evidentitanja («cenjivanja) znanja,

V. Prilik»» ptnavljanja izucenog gradiva, i sumarnog

evidentiranja ( »cenjivnja), ka© i za k»ntr«lne

radeve.

Svaka «d «vih etspa se RUXSII karakterise sv*jiic «s»bent-



- 23 -

stima i »dred;jeniffi zahteviaa u ptgledu sadrzine zaiatka i »e-

tode zs njih«vo resavanje. RazradiKt svaku etspu p»na*s*b

i p«tkrepi«« ih primerima,

I«K»ris6enje zadntaka prilikta objaenjavanja neyag gradiva

P«sle pregleda d»ffiadih zadataka nsstavnik je siuzan jiri-

preaiiti u2enike ia as«gu da prste nev« grasiive. Jedan »i na£i-

na je i devanjc zadataka k»ji de u5enici»a •m*guditi p»vczi—

vanje stsreg i neveg gradiva* T» m«ze da buie i analiza ne-

k«g demaceg zadatka. Zaiatak se meze karistiti i pri ®braii

n«ve nastavne saaterijef p»g«t»vu na kraju izlsganja. Iak« se

ai«ze pr«veriti da li su ucenici a p«tpun©sti shvatiii nasta-

vnu materiju, ^adatak ptvezaje izl»zenu msteriju sa eksperi->

ment®« i ti«e daje jeinu celinu,

Ev« nekih primera:

1. Pri *bradi specicicne tezine m»gu se ebaviti sleieda

Eerinja i izragunavcnja:

a) Izmeri ivicu k»cke, pa zatim isr&Sunaj njenu zapreminu.

b) Izmeri zapremina iste ktcke p*M»ca menzure,

c) IJp»redi racunsku i eksperiment&lnu vrednost,

i) Iz»eri tezinu k«cke p0m»<5u dinamemetra.

e) Izracunsj specificnu tezinu iz debijenih rezultata,

Oi k»jeg je metala k»cka?

Na kraju casa ffi»zem» resiti neke •£ n^vedenih zadataka.

2. Jein« aaetiln© tel» u ebliku valjka ins tezinu 90,4 pt

a zfpreminu 8 cm . K«lika je specificna tezina tela?

Oi k«jeg je aaterijala tel» sagradjen*? (VII razr, 51 zai*]

3. K»like je specificna tezina give veds ei specifiSne

teaine v«ie? Sta t« znaci? ( VII rszred, 52. zadatfik)

Pril»k»« «brsde tezine tela i zessljine teze m»ze se keristiti

zadstak k*ji ptkazuje zavisn»st izduzenja dinsai»ffietra •£ tezi-

ne tela.



4» Na slici 3 j® predstavljena zavisnest izduzenjs dins—

m»Eetra ed iezine tele. Is slike prscitaj kalik« se

izSuzi dinasatmetar ake je ©besens tezina «d 30 p;

150 j»; 350 p; 520 p; 760 p?

Slicne zadatke m«gu seal ucenici is foraiulisu i t« iz ekspe-

rimonta ( sierenje teSine tazliSitih tela iina««««tr»M), Pri

• braii eatematickeg klatna eltlszi rse i* zskljuSka da vreae

kladenja klatna ne zsvisit •€ aase tela niti «d amjelituie,

pri ffifclifii prifflenaaa amplitude, all zsvisi «d duzine klatna,

Debija se sleiedi •brazac: T = 2 £" 1/1/g .

K»ristedi »brazac u5enici asogu da re§e zsiatak keji jc u nep«-

srednoj vezi s^ izlaganjeai*

5. ^fadi iazinu mate»atick*g klatnc 5ije vreme cele esci-

lacije izn@si 2;1; 1/2 i 1/4 sek. (Pizika Zi II razred

gienazije *d Dr. Eljivica i drugih)

Elektricnu energiju ne m»zeE« ela pren»si»» na dalginu p«d bil«

kejiffl nap»noin, jer zavisi ©d preicka pr»v«dnika, a mi tu veii-

cinu ne a®zeffi» izrazit* da menjam*. 2a razuuevanje tag preble-

ea p»gsd&n je «iiaj zadatak:

6.Pretp«staviffi» da elektricna energija hidrecentrale sna-

ge 60 000 kW treba da se prenese u grad p«4 nap«n»* «d

120 OOC V* Gubici energije na putu ne treba da premagaju

10 .̂ Kaksv u takviai usl«viiea treba da bude «tp«r 2ice

k»je d»v«de struju?
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F»pre£ni presek zice u prvem slueaju usl»vn* dee* is •bele2im»

preizvsljnin kvairatidem. P»precni presek Sice u irugiia sluea-

jeviica «belezidem« takvim br»je» tih kvadratica k*lik« jsuta

•tpfr Mice treba da bade aanji nege u prvem slucaju, Otp«r

zice u usl»vniia kvairaticiua u p«sle«lnjejB slucaju je te§k«

prikazati, Ak* uzmeB® da je u prvem slufiaju pri *tparu »€
2

cm t »nda m»zee* AatJi ucenicima

za d»aia<5i zadatak da izracunisju presek zice uzimajuSi iuzinu

linije 120 k«. P»s«atra judi tebelu i up.»re*Jujudi velicine

ffiAzejE* zakljuciti:

a)inaga od 60000 kW m*2e is se prenese same p»d nap«n«ffi

12§ COO V ili u kra;jnje>r» slucaju 90 000 V» jer se sma-

njenjem napaaa izrazit* ptvecsva debljina pr»v»(Jnika*

b)Da bi gubici elektricne energise bili st* sianji, p«tre-

bn« je prenesiti je 1 struck sta manje jacine uz st*

vedi nap»n.

c)Da bi snaga prenasenja struje estala stalna p«trebn« je

sAanjiti jacinu struje za nek»lik» puta, a pevedati

nap«a za iste tslik« puta.

Na slici je preistavl jen transf ermatar kejim se sluzim u

sk»li i Jein* pr«st© k«lo struje sa preMiiadem

si jalictn.

3CC

r
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Prve cems primarni kalem ukljuciti u graelski napen, a scku-

niarni za k»l« struje, a zatim ebratn©« Sta se primeduje?

cem* resiti z&istak k«ji p»vezuje eksperiment.

7.Transfer®• ter ima kalem* sa brejea namstaja 300 i 500,

a) Keliki nsp»n m»zem» ii»biti iz dekuniara ake je priiasr

ukljucen u grstsku Mre2u ( 220 V ) ?

n1= 300 U * U2 = n-j^ : ng

n2= 500 220 : LT2 = 30C : 500

n̂: 220 V 300 II = 110 000

366,6 V U = 366,6

b) K41iki napen siszeE* debit! iz primara ak» je seku—

ndarni kaleai ulljucen u gradsku mrezu ( 220 V )?

*l* 300 ^ : U2 = ̂ : n2

n2= 500 U : 220 = 300 J 500

U = 220V 500 U = 66 000

^̂  132 V r̂  132

Naravn*, pri ©vim preraSunima bili su zanemareni gubici

transf«rsiat*ra» IntSe, transf«rmat»ri se ubrajaju u laasine

sa mijvedid stepen©K ktrisneg de^stva keji se krece i i«

!• znsci als se pri transferflisciji vrli mali ie» elektricne

energije pretvara u tepl«tu» Zb»g tegs je snaga sekuniara ma-

nja ©d snage primers tj. «d snage ksju uziaaa traasf»r*at»r

iz elektricne mreze na k«ju je prikljucen.

P»sl« izveien«g eksperieienta i racunskih zaiataka zahtevaai*

ed ucenika da sami definieu transfermater upereijujuci na—

p«n prizcarn®g i sekun£arn«g kaleais u slucajeviffia a i b.
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ci treba da budu iz »blasti ke ju zelim» da utvrdimc,

ziR se ed lakseg ka teaem , «d prtstijeg ks sl»zenijem.

Za utvrdjivanje ataiosf essk»g pritiska m»zeei« k«ri?titi i eve

zsdatkt:
2

1. Stub alkthela treba ua pr»izvelie pritis^k «@l 1 kp/cm *

K»lika bi trebsla da biide visina stuba alk*h®la?

( VII raared, 161 zadatak)

2»S» k»je dubine jnazem* izvaiiti v*da p«medu pumpe ak»

je bunsr ns nadmarskej visini »et 0 jn?

3. Visins nivta zive u Taricelijevoj cevi je 72 cffi» Izra—
, 2

zi ta j atmesferski pritisak a p/cm ; atai; at.

( VII pszrei 164 zadatak)

Pri utvrdj ivanju pads elektricne struje m«zeai» ktristiti i

j zadatakt:

4. Sijalicst snage SCOW ukljuSena je u izver nap«na 220V,

Izpscunaj:

a)^acinu s t ru je V e j a prelazi krcz sij&licu;

b)Elektricni »tper sijaliccj

c)P»trcsenu elektricnu energiju za l/2h;

d)K*lik« bi iznasie racun za struju ak« sijslica svetli

l/2h? ( VIII razred, 166 zadatafc)

5. Kaliku elektricnu eneg-giju potrosi elektricni steinjak

ak« je ukljucens jedna grejna pltca snage 2000W ( u p«-

l»zsju 3 ) 23 3h? Ktlika jagina s t ruje pr«lazi kroz tu

pltcu ak* je elektricni stednjs k ukljuSen u nspen «d

380 V? ( VIII razred, 173 zadatak)



Da bi pstkrepili izlsgsnge dacttMX jas jedan zsdatsk iz tr >ns-

fermatera ( izv«di» sam »glei sa njim).

8, Kakav je ©inss br«jfe nametc ja k«i trsnsferffiat*ra kaji

22C V meze da pretveri u 3Vj 5V; 8V?

9. U razreiu prilik«m pr«ucavanj& teme "Slebsdn© padanje'

pestavi se eksperiaientalni Zc-.,*»tak za «dretljivanje

brzine reakcije p«geiinih uceniks. Nastsvnik
«•

pritiska na zid lenjir edvrada judi razgev©r«Bi

u£enika k®ji st«ji kra j njega. On ispusta lenjit,

a ucenik trebt- p«krctem ruke ia gi. zaastavi.
2

4-zsieriti duainu s i iz •brasca s = gt /2 aiezeca*

iiaci vreme reakcije, Titamo ucsnike da nam naveiu

prefesije za k«je je p»trebna velika brzi4a reakcije,

II, Ktrisdenje zsdataka priliktiaa utvrdj ivtnja grsdiva

Resavanje zaiataka cest® se izvodi na cas@vi»a u cilju

utvri^ivanja preijencg gradiva*^ i primene njeg»vih »sn«vnih

stav»va na pfjetinacn* k»nkretne slucajevc. U t»ffi cilju slu—

ze sletedi zadaci:

- Zadaci - pitenja;

- Eksperijnentslni zaetaci;

- Racunski ztdaci ( zadaci sa pr©izv»inc-tehnick*fii sa-

irzineci).

Na «vifi! 5as®viffla treba ta i»ije do i z r - z s j a sam»stalni rai

ucenika u keriecenju prirucnika i zbirke z^dataka. Ovaj .ns£in

rada preistavlja peteskedu p«g«t«vu z-= dlaie nastavnike, jer

je temp* rada uceriikc rszlicit i delazi i» narugavanja si-

nhrenizacije u mdu razreta ka« celine. Zat» se cest© daju

depunski tezi Zadaci k»ji ranije zavrse zadatak dat cel»m

razredu.



,

zsdstak treba da je prir«dan, lagie-.n nastavak

raia u sk»li, On pa dreaju treba ia tgovara nastavneg mate-

rigi k«ja je bila abraeljena na prethednim cas»vima, —

vnik sera u pripreird zr Sas ia izvrsi izbor zsdataka k»ji 6e

i p» sairzaju i p© tesini »dg«varati uzrastu ucenika i njih®—

vim sp*s»bn©stima,0n mera prethedno te zsiatke ia reii,

Cas msra da biie tak« vremenkki planiran ia se zapieivanje

«t«madeg zaiatka ne vrsi p« zavrsetku cssa ve6 5-10 min.

pre kraja c sa. Za IX t» vreme nastavnil? iaje demadi zgiatak

uz kratki ktmentar enih iel«va k»ji ce predstavl jati p»te-

§k«du uceniciffifc pri radu. Mogu t* biti i iu2« uputstvs ill

analiae ak« se ia^e neki al«2eniji zadatak. Ak* zaiatak

nije nepasrein© vezsn sa ©nima k«ji se rsde na casu, nasta—

vnik aiaze ia ga ia aa i»mai5i pre vezbi, aii nikak* ne pecetku

5asa« T^aiaci se dsju td jeinestavnijih k^ k»«aplik»vani jia«

D»a;sce zadatkc treba iezirsti. M»ra u davaigu i»»adih. zaiata-

ka je bitn; u svirn preaaaetima pa se njihtv brej usklaijuje

na seinioafls ^a»tavni5k»g veda* D0oiadi zaiatak treba kelik»

je t» ®@gude iniividaalizetfati. Treba oUti zadatak za sve

ucenike in. J®B neki i»punski za ene k®j i se isticu u r du.

USeaike up«z*riti ia su te itpfenski, k»mplik»vani ji zadaci i

ia nisu tbavezni, ali ge interesantnt ia na nji»a i sprite ja

sveje snage* Jeian karakteristican ae/^aoi zaiatak za ucenike

bi izgieia* *vak«:

1, ^rsSitaj na petr»§acima snagu i ns,p»n pa izracunaj

jacinu struje i unesi iebijene pei&tke u tabelu.

( ¥111 razrei, 154 zaiatak)



tfaziv jM»trefia£a

FriSiier

B»jler

Bail* aya rat

fel«viz»r

IlektriSai grejsc

P (W) 0 (V) 1 CiL

2, Na elektrien** brtjilu pr»citaj stanje utrelka ele-

ktriSne energije izragene a kWh i zabeieii taj p*ia»

tak. Kr*a neielja 4ana ©pet •bavi 5itanje jia sati*

izraSuasj ktlika je p*tr«inja bila. K«llk« bi platit

ca utr»§enu elektricnu energije akt 1 kWh staje 63

iinara?

NaptJBcna: Na brej2aniku elektri5n«g brejila prva cifra

sa iesne strane, keja je utfcvircna erven** b*j*At ne

pekazuje kWh ved njiheve 4esete 4eleve* Keristedi

tabelu ones! p»trainju etruje p* nei«lja»a za cee

nesec iaaa. Naveii neke razlege razliSite p«tr«inje

elektriSne energije.

IED1LJE

I

II

III

IV

stanje brtjili
|ireth«iln*^ »•¥• Za naplatu Cena Dinara



3.1zra5onaj snagu elektriSne pedi ak* za 2h p*tr*Ii 3,2kWh

energije. ( VIII razred, 16? zaiatak)

4.Saaga jedae ter«*el«ktraa« je 150 OCC kW. K*lik* kfh

energije daje *vs< terceelektrana za 1 dan?

( VIII rszred, 163 zadatak)

Individaalizevma zadatak za inteligentne uSenike se daje ka*

itpuna preth*dn* datia zadacitca*

5«Pr»se5n* 3h dnevn* ukljudeni su 1 sijalica snage

SOW, elektrifcni rel» snage 5COW i radi«-prijeanik

saage 50W. Kelik* de iznesiti ftesedni ra£un za k*riide~

nje »vih p*tr*i&5a, ak* je cena 1 kWh energije 63 din«?

( VIII razred, 159 zadatak)

Iz svega izl«zen*g eezejee izvudi sledede bitne zakljuSke:

- Deasadi zadatak je priredan i legican nastavak rada a

razredu.

- Ovic raden uSenika nastavnik n«ra da rak«v«di ist»

ka* i a. razredu*

- D«»aci rad ««ra da bude ist« take sistematifian ka*

i rad n« casu*

- Nastavnik «*ra pazljiv« i sistenatski da pr*verava

d*nade rrdove uSenika.

- Crganizacija 5asa treba da *bezbedi nermalne usl*ve

kak* za d vanje n*vih zadataka tak* i za pr*veru

ved uradjenih.

- Desade zaistke tre.ba davati uSpnicisa 5 d* 10 cdnata

pre zavrSetka £asa .
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IV. KtriSdenje zaiataka jpriliktu tceajivaaja ggenika

0 vretaca zsiatgka i njihtvin ultgeaa je bilt itsta
g»v»ra it saia. Mt2e«t redi j©S is sa tni vrl® vt^ai i pri-

liktK tcenjiv.^ajs u5»nika. Prekt njih 80 «t£e is prtvtri kakt

i ktlikt je uceaik a&vlaiat nastavna «ateriju. Oni slu^e s&

prtvcravsnje znan^a u2enika all i z& ptpunjavfenj* yXXlX jira*

znine i ttklanjanja neitstataka ktje su acenici pri raiu u5i-

nil!* Z» tv&j tblik raia «tgu se ktristiti zaiaci is priltie-

ae zbirk* a zavisnesti ti ttga kakva je sptstbnest

sa ktji« razgtvarana9 ( •tvtlgan ill «dli£aa).

V» Rtriscene zadataka za ktatrtlae raitvt u5enika

Zaiasi iz fizike s« Ktga ktristiti i za razliCite

vid»v© prtver* znaaja. Prekt ktntrolnih zadataka utSavaja at

atitstatci, prtpusti pri savlaijivaaju gra4ivs i ®3ai su itbar

signal za nsstavniks i ucenika da dtdatni« rait« late ispra-

ve. Ptsttji viie nafiina prtveravanja zmanja pismcnia patec,

ali dene nabrajati sa&t neke, Akt se «tze tbezbeiiti saet-

stalaa rai u6«aika tads se svi«a ila^a isti zaslaci, ali a sltt-

gaju ia tt nije s?tgade agenike ielint pt grapaaa, ili s* «•-

28 dati svskt« uleniku hartija sa pripr«*ljeaia za*aci«a»

0 tt« BluSaja ptjeiini nastavaici primaa^ujti sleiadtt «ett-

ius aa te«tt ktatrtlatg rsia raaij* se izaberu 4 it 5 grapa

zaiatika, a svaktj ti njih 2 it 3 zadatka razliSiteg tipa.

Tiptvi zaiataka pt grapa*g trefea i» s« ptnavljeja, eli usltvi

treba ia buiu razli5iti. U priltg tvtj t««i iajt* ttat «aia-

tke ktji sluz> za prtvtru zaaaja ageaika VII i VIII razrtia

tsatvae Sktle,



!• su zadaci «bjektivn«g tijpa, sastavljeni take da udenik

edgevara nepesredne i kratke, piseenim putem, en® St» sa

•d njega trazi. !• eeegudava da nastavnik svaki edgever

•ceni (b»duje) pi se do edredjene granice esigurava obje-

ktivnost vrejdnovanja znaaja u5enika. Analiza pestignutih

rezultata uceniks, EIMpC tdeljenje, razreda ka« celine

i analiza stepena ptznavanja pejedinih del«va gradite vrli

s« tak* it* se u slededa tabelu kv-litativne analize unesc

b«d«vi» i aj»«redjuju rezuitati*

Redai

01

02

Brej pitanga
1 2 3 4 5

+ «• -

•f — +

*
+

• +
+

za da tka
6 7 ...

-̂
4.

•f* • . •
•

Brej
bedeva i Ocena

Za sv£ki ta&aa reien zadatak ill edgever as pitanje stavlja

se u «ig©varajudu rubtiku tablice uCenika IX b«d (p«en).

Neki zadatak aa«2e n*siti viSe b«d«va akt zahteva vile «dg»v©ra.

Ya£n« je nadi d«bar klju5 i priaeniti ga za svf aSenike p»dje-

dnak*. Sabiranje* ptstignutih b«d«va p« p«jedinie zadacima

i izragoaavanje pr«cenata taSaih tdgevcra za svak«g uSenika

fiazese lakes i realnije dati pravu «cenu zadatka. Sada c*ra-

«• uptrtditi rsnije dcbijene «cene sa navim da bi se utcile

njiheve napredevanje ill eventaalni nedestatci i planirale

nerc za «tklanjanje istih. Takedje se iz breja zadatka *»i«

zakljuciti keja je eblast lese savladana ?• najaanje« breju

tw5nih peena. Bedevi ee najceSde «vsk» pretvaraju u ecenu*
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- Za 50̂  taSnih eagevera ecens je neltveljaaj

- Za 60̂  taSnih eisavera iebija se acena

- Za 7Cf? taCnih eigevera efaje se ecena - iebarj

- Za 80$ taSnih edgevera iaje se vrleiebra aceaa;

- Ea vi6e ti 80̂  ta£nih aigavora iaje se

•ceaa,

Z«itaci iz pageiinih delava gri.aivs fizike pa tra*ese5;ji«a

ekupljeni su u jeinu celinu ( sveska ^« Fa«a se pravtrava

znanje ania svaki uccnik iabije sssa z*iatke iz I trace-

seSja, za elededu preveru iz irogog tra«ese£ja itiv *ve iak

se ne izvrSi prtvera celakupnag gradiva .

U prileg avaj te«i iaje« abraijeai test ( zaiatke) iz I tr«*

«eae6|a ucenika VII. razreia • Iz r-rilazene tabele se naze

uaSiti 4a su slaba uratili u5enici pat reini* brajett 6, 9f

IS 1? i 19» a najbalje rezalt^te s»a pestigli afienisi pad re-

finiiB brajevina 7, 10, 13 18, 22 , 27 i 28. Prfcha prikszani®

rezultati&a «aze*a zakljuciti ia je uspeh relativna iabar*

??aj»anji broj tscnih atgevara je aLste na pitanjima brej 14,

19, 5 i 21. Treba viieti kaja su ta ablasti i iste »»araiiti

jas jeinaje na ta« 5asu analize uspeba ili nc nekam iapunskea

5asu.
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Priagna «ateratike a reSavanja zadataka g nastavi fiaike

lateaatika igra vrl* v znu ulefu u nastavi fizike* Za ve-
dinu ueeniks aateaatika jc bauk, pa je nedestwtak znajjja iz

age velika pete§keda pri savladjivaaju nastave iz fizike. I

U fizici 39 pe£inje ed cercnja. Meriti neka veliSinu zns-

ci traziti br*j k*ji kazuje k»lik» puts sc a t«j veligini a«-

lazi ist«vrsna veligina uzeta ka* jsdinica* Kerne jelinice **-

gu biti •sn«vne i izveeene, Veligine iz kojih su izveiene

• sn»vn* jetiiaice, IB, kg, sek, au takeije »sn«vne a t* su iu2i-

na, mass, Yre»e. Izveiene jedinice itbijaja se izceiju «sta*g,

i KaazenjeJB ili ieljenjec «@n*vnih jeiinica*

Na pricer:

3 c« x 5 c« = 15 c«

360 IB : 4 sek « 90 ji/sek

Za brzinu i ubrzanje €«bijan« sleiede jeiinice:

v = »/t v « 20 m/ 4 sek « 5 «/«
2

a * v/t a * 3 «/g * 0,3 «/»

10 a

U pril*2en»j zbirci dee aerenja , tezina tela i zecljiaa teza

iati su vile cate«ati5ki zaiaci keji ifiaju za cilj ia erne-

gude ucenici«a da eavladaju jedinice cere i njihev* pretva-

ranje, Ite de i* u «n»fee*e peaedi u bududec reSavanju zada*

taka* Kavesdu neke pri»er« iz fizike ked kejih fizi£k« ta«»-

Senje ednesa velicine nije iste sa natecatiSkies tu«a6enj««

zadatka.

1* Metsln* tele je teSke 445 p, a njegeva eaprevina je

50 c«3. K»ji je te metal? ( VII tazred, 54 zadatak)

Q « 445 p T* C/V * 445/ 50 = 8,9 ( bakar)

V • 50

2T- ? ( 8,9 p/c«3)
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Mi SK» deljenjem dveju veliSina d»bili n»vu velicinu, (spe-

cif icaa tezina) ktja znaci *dn»s dveju. velicina* U «sn«vnaj

sk«li 3* najceice ktristfc »vaj tints velicina:

a = b / c b = a x e

Na primer:

5 T = Q / V Q = f x V

I = U / R U = I x R

Ovde ffltram* da v«Aia» rscuna da pri analizi *dn«sa velicina

ne ucinim* gresku st* se tice zavisnesti . Zat® ne ai*ze*»

kazati da de specificna tezina biti veda ak« se ptvedava

tezina ili ssianjuje zapreaina ( ste bi matematicki Ml» ispra-

vni), jer je specificna tezina ktnstanta pa se tezina i za—

premina uvek m«raju jednak* i ist«vreuen« uvedavati ili us»-

njivati.

NenaSki fizicar Ge»rg Om ispitiva* je zavisntst jacine struje

kr«z pr»v*dnik i nap«n na njeg*vin krajevima. Ova zavisnost

se jctze prtferiti na k«lu elektricne struje prikazantm na

slici
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PriklguSivanje* k«lR na p»l»ve akuaiulat»ra izmeiju k«jih

vlaia nap*® oat 2, 4, 6 i 8 V, jacina struje a k*lu bide

prema sleiecfj tabeli:

IzBerene velieifee

u (v)

2

4

6

8

I (A)

0,04

0,08

0,12

0,16

R = U/I Cn)

50

50

50

50

Ni «vie nc ««zett« reci ia de »tp»r u fereuli R = U/I biti

vedi ak« se p«vedava nap»m ill umanjuje ja5ina straje, ger

jc «tp«r ktnstantan pa se nap«n i jaSina struge «»raju je—

inake pcvedavati ill smsnjivati ka* st« p»kazuje tabela«
^avesdu neke priaiere p«m»cu k»jih se m»ze u»citi

gie se najdeide greii pri regasanju zaiataka. Dadu prtste za-

Aatke p«M«du k»jih naneravam da kaglasin gists aiate«ati5ki

pr«pust.

1. K»liki je hiir»staticki pritisak na elubini •« 100 m

isp»* niv»a «»ra? Specificna tezina m«rske fe«*e je

1,03 p/cjc3.
h = 100 SL B « h x f

I f* 1,03 p = 100 x 1,03

Ucenik nije pretv©ri® metre u santimetre ved f«rm»ln» za-

uenit vre«ln«sti velicina*
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2. JCeliki put tel« preelje pri sl«be£n«« paianja za 5 sek?

t = 5 sek

: « 10 «/ sek'

s « g x t /2

s » 10 x 52/2

• « 10 ac 10 / 2 ?s » ?

USenik nije stepenova* br»j 5 ved isti ssn©zi» sa *va it* je

velika greika,

3. K"»lika je te2ina gveztenog tela u tbliku kvaira ia-

line 10 cai, Sirine 5 cm i visine 8 «•?

X a s l O c * V = a x b x c

b * 5 c « V = l C x 5 x 8 ?

c = 8 f f i a f * G / V
j- A = tx V

TJgcnik preoslazi zapre*inu tela p«greSn» neprctvarajudi

u santinetre ill »bratn».

4* Dva »tp»rnika sa •tp»risia «i p* 1/2 »«a vezani sa

j»ar»leln«, Feliki je njihev ukupni «tp»r?

R, m 1/2 1/R *

1

4

?

?

R « ?

Ovie sa javljaju r«zli5ite greSkc.

a) 1/R =1/2+1/2 R

b) 1/R « 1 •» 1 » 2 + 2 R

1/2 1/2

UScnik nije savlaia» raSunske rainje sa razl*cci«a.
2

5. DuMna bak»rn«g prev*inika je 1 k«.f a presek 1 c«t .

Ktliki je *tp»r t»g pr«v«4nika?
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1 = 1 ka a) R = e I/a * 0,017 x 1/1 ?
p

s = 1 c« b) R = j? 1/B = 0,017 x 1000/1

_£= O.

R m ?

P»gr«gi« je pri za&eni vcliSina, OSigleint ta nc zna eta je

speeigicni «tptr pr«v»inika»

Veliki pr»||lefl3 preistavlja neusaglasentst jetini«a u ne-

ki« pretUBctina, J«g se u svias preiUnetima upstrebljava jeii-

nica za tezinu gtam, a u fizici p»ni, Te§k» je uSenike na-

viknuti as n«6t« n«v», ak« su »ni g«*inaiia up»trebljsvali

gra* ka» jeAinicu za tezinu. u pitanju jc bitna razlika pa

je j«s cuinije ia je ktlege sa k»ji»» ra€i« ne «ip«trebl Ja-

va ju ka* jetinicu za tezinu ved i slalje je p« njih®v»m gram

jeiinica za tezinu, V uizbeniciea i prirucnicijca za mateaa-

tiku i hemiju , sretniai predmetima fizike, i ialje se nalazi

gran ka« jeiinica za tezinu, it* je takaije veliki

Priaena hemije pri ressvanju zatlataka u nastayi fizike

U galvanskim elemeAtima he«ijska energija se pretvara

u elektricnu, a pri elektrelizi hemijsk* razlaganje supsta-

nci vrSi se na raSun energije elektricne struje.

Ev» nekih zaiataka iz «ve •blasti:

1, ĵ apisi kak* iis»ciraju »va jedinjenjas

HC1 -o-

H2S04~—

NaCl ^

NaOH ——*•
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2. Keji jtni se itbijaju pri elektrtlizi v»tcn«g rs-

stvera sujcptrn* kiseline? G«e se izifrajaju pazitivni,

s gie negativni j«ai i zaitt?

3. Kr»z veieni rastver srebranitrata pretiSe stalaa

strajja jaJine 2 A za 20 esin. Kclika je ffiasa

arebra na kateii? ( VIII rszrei, 205 zalatak)

4. Izrsfiunsti jadinu struje k»ja za 25 ain. iziveji

0,5 £ srcbra* ( Pizika za IV razrei gimnazije,

Dr, D« Ivan»vid i clrugi)

5* Za k«je de vrece struja jscine »d 1 A izlvnjiti na

t»di 1 s bakra? iz rastvera bakar-eulfata?

(Fizika za IV razrei gi»aazije Dr. D. Ivanavid i irugi)

Primena tsnovi OTO ri reSfcvanu zaiataka iz fizik

wa OTO se tbrKi juju ontge nsstavne *blaeti ktje s«

ra4e i na ess»vi**« gizike, ali sa iruga5ijia pristupta pr»-

bleau. Ev« nekih ptglavlja k»ja icaju velike sli$fi*sti sa

eniffl §t» 8e raii a fizici:

- F*t«grafija ( fottaparat)

- Csn«vi elektretehnike ( prcizv-dnja i pren»s elektri-

Sne tnergije, elektri6n inet&lacija, elektr«ter«i-

5k* sprave, elektri2ne aifcgin

- Csn«vi ra«li»-tehjaik0

I)«ta6* du se sac* n<»kih zajednickih

Svaki pr«ve£nik se zagreva ka.d krtz njega prelazi

elektricna struje i t«, p» D2ul-Lenc*v»B zak*nu, ut«lik»

vile ukelike je etrujs ja5a i »tp*r pr«v»inika vedi, 0 •?«*e

ee c*ra veaiti r»5oas pri ptstavljanju elektri2ne iiietalaci je»
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Za je5u struju uzi»a se pr«v»£nik vedeg preseka is bi ma za-

frevanje bila eanjc, T7 tu svrha p«st»je I tablice k»;je p«kszu-

ja k*lika je aaksiaalna d«zv«ljens j»6ini; struge ea ptjeiine

prcseke pr*v«dnika.

Jresek pr«-
2vtinik^i u aw

1

L f5

2,5

6

D«£V«ljens Jicina

struje u A

10

16

2C

25

35

B#4a pl»cica

•siguraga

crvena

siva

plfava

2Ut&

crna

F»ristedi tabelu a»aeK« reiiti *va iva

1. Izracunsti k«lika trebs ia buie jscina esiguraSa cs

•granku elektricne instalecije ktji v«ii i* btjlera

i grejalice a kupatilu, ak» b»jlet i«a snagu 150CW,

a grejalisa 1COOW.

2. K**liki presek pr«v»inika treba da bait a k*lu *»B.»«

fazne struje u keje se uklju5uj« el«ktri5ni iteinjak

»aksi*£lne snage it 4000W?

3* Jeian grejni stap grejalice ina *tp«r *d 44 •*«., a

irugi §tap iste grcjslice «tp»r *i 73 •*«. Ktliku de

k»li5inu t«pl«te ia razvije grej: lica za 2h ak» su

§t»jB»vi vezani paralelnit a k»liku ak* su vezani rein®?

*lektricn»f br«jila i 5ae«vnika izragunaj sna-

n*k«g prijeflsnika ( grej*lice, rel«a i si.)

a« a W.
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ZAKLJUCAK

Iz svega et« je d» sa*a re5en» p*trebne je izvudi najira-

znije

Zadaci nastsve fizike su:

1* !Tp«znati uSenike sa najvazmijie fizi5ki& pejavajea, nji-

hevifii uzr»5nie vezasta i zak*nit«sti*a»

2 t Uvesti ufienike u nscin mieljenja sv»jstvcn fizici i ti-

ne prii«3aeti razv»ju aaucnt, *i jslektick»-nateri jali-

sti5k*g p*gle*,a nt a vet,

3t Ospts*biti uSenike da sagleiaju ulegu fizike a savreme-

n»JE ziv«tu, a tehiiici i pr«izv«inji*

Za *stvarenje evih ciljeva sluzim* se i zsdscima.

Oal trcba da su iz prakse, i.a br»jne vveiLaesti «ig*varaju

«t«aju stvari, ia su p«' *bi£iu i saSrza ju prilagsijeai

uzrastu uSenika i ciljeviKa nastave.

Zaiaciea se p«vezuje te»rija sa praksa»» ttkrivs fumki*

•Ktalaa zavisn*t fizickih vdlicina, razvijs sae«stal»«st u raiu

i «jB«gadava u5enici«a ptstupnd ssvlaijivanjc fisickih pegava

ka« i sticanje rainih aaviks,

Sraki zaiatak je «ali dragulj earn* ak0 se aiebrs analizi-

ra i sa raziucevanjen re Si,

Eelavanjem zaiataka u5enik je prinuajen da iznalazi *i-

n»se i uzagamaa zavisnest meiju cijajenicama i uspastavlja v.e-

zu izMefija n^ih, pri £emu vrsi razne «isa»ae tpiracijs, uvi-

eija, uptreijuje, zaklgucuje, )c»nstatuge i prtnalazi razae na-

cine, »«gu6a«sti za
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Za «stvarenje »vih ciljeva vrl» vaznu ul©gu igra nsstsvnik,

Ak» hedem* da znanje uSenika budff jasn® i aktivne, As. ace-

nici i*br» vlataju praktienie naviksea i uncmjisa, p»trebn« je

ia nastavnik stain*, psssljive, pr«aisljen« i sisteicstski rake—

vesi njihevifl! r &•(•«•

SaB» p»jE«du pr«tlubljen»g rt i.a, svaki put pa21jiv« pr©mA—

slivsi svaku etapu i kriticki ©cenivSi svaki eleaaent vec »ba—

vljaneg rada, nastavnik m.oze zaista da psstigne viseke rezu—

Itate.

/* *.mrnTn
.
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