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1.YBOA

Pag v cHara cy ¢puM3nUKe BE/INYNHE KOje CYy M3Y3eTHO UHTEpEeCaHTHe
33 u3yyaBarbe 360r Tora wWTo oba Nojma KOPUCTUMO Yy CBAaKOAHEBHOM
roBopy , a Aa TU nojmoBM Hajuyewhe HWUCY noOBE3aHM Ca CaMMM
AePuHMUMjama OBUX PU3MYKMX BeAMYMHA. YNpaBo TO je npobniem 3a
yCBajatbe MNpaBuAHUX aeduHMUMja paga M CHare Koje ce Kopucrte y
dn3mym. Y oBOM pagy je onmcaHa eKcnepmmeHTasiHa Bexba Koja moxke
[a NOMOrHe 3a je4HOCTaBHMje ycBajakbe OBMX MojmoBa. Ocum Tora
onncaHa Bexkba gaje moryhHocT Kopenauuje GusMKe U ca HEKMM ApPYyTrMm
HACTaBHUM NMpeaMeTMMa U 3a jaCHO carnegaBakbe 3Ha4vaja GU3MKe Kao
HayKe M Kao HacTaBHor npegmeta y O6pa3oBHOM CUCTEMY, U Y APYrUM
acrneKkTUma JbyacKe AenaTHOCTU U XKMUBOTA.
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2. TMHIBUCTUYKO 3HAYEHE PEYU PAL U CHATA

Y cpnckom jesunky, a U y jeamumma Koju ce yewhe Kopucte ( eHrneckm,
HEMa4KM ), peyd pas 03Ha4yaBa Nocao, AeNaTHOCT MW AeNake, AOK CHara
O3HayaBa jow M moh, U CMAMHY aenoBama, WTO NPUINKOM yBohera
OBMX MOjMOBa Yy HacTaBy OU3MKe MOXKe Ja npeactaB/ba npobnem
npuankom dopmmparba OGU3MYKOr nNojma paga WM cHare. Hanp. vy
roBOPHOM je3uKy M CnaBakbe, NeBakbe, cefere Takohe npepcTas/bajy
HeKe 0b61MKe pafa Koju ce He yKnanajy y dm3unyKky aepuHuumjy paga, Te
360r Tora Tpeba MHCUCTUPATM HA jaCHOM YycBajatbe aedpuHMUMje nojma
pagay ¢usnum.

Jesnykn nojmoBuM paga U cHare y Apyrum jesmumma Mory KOpPUCTUTHU
KAO NOrMyKe 3akKauyke yyeHMUMMa Aa 3anamTe O3HaKe 3a pafg M cHary y
dnsmsym.

Ha eHrneckom je3anky power o3HayaBa CHary,a NpBO C/I0BO OBE peyun ce
KOPUCTU Kao 03HaKa Ppu3nyKke BennymHe cHara ( P ). Ha Hemaukom jesunky
paguTh ce Kaxe arbeit, rae je npBo c10BO OBe peyn 03HaKa 3a PUIMNUKY
BennunHy pag ( A ) . OBM NOjMOBM MOTY Y4EHULUMMA ONaKLWaTKU namhere
O3HaKa 0BMX PU3NYKMX BEINYMHA.

3. UCTOPUICKU PA3BOJ NOJMOBA PAA U CHATA

MohHM aHTUYKM BRagapu cy NPUMMUTUBHUM TEXHUYKUM CPeacTBMMA
N3BEeNIN TPAHAMO3HE NOAYXBATE, a/N pPa3BOjeM ApyWwTBa M NpuBpese
HUuxoBa gocturHyha suwe Hucy buna 3agoBosbaBajyha.

CKy4yeHOCT cpeacTaBa  3aHATCKMX  paguoHuua  oHemoryhaBa
3aHaT/MjaMa ga NOCTUXKY 3aMallHWUjKU TEXHUYKM HanpedaK. 36or Tora je
NPUPOAHO Aa Cce MNPBW BEAMKM MaAWMHCKM ypehaju yeBeay y OHMM
NPOM3BOAHMM rpaHama Koje cy 6une y pykama BenenocefHwKa, LWTO
3HAYU Y APXMTEKTYPU U PyaapCTBY.

Arpukona [1] je y XVI BeKy nsgao oncekaH yyubeHUK 0 meTanypruju,
M Yy HEeMy Oonucyje pasHe MNOroHCKe MalWHe, Kao M MalWHe Ha
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XUBOTUHCKN, JbYACKWU, WU BOAEHMU NOroH, Au3anuue, NyMmne,
meTanypwKke nehu. MHowTBO MexaHM3ama Koju cy ce Beh
ynotpeb/baBasin MU HaLUPTM HOBUX MALLUMHA Hajbo/be cBeao4vYe O XKUBOM
TEXHMYKOM UHTepecy oHor aoba.

XonaHackn o¢usmnyap CumoH CresuH [1] rpagmo je 1600. rog.
yyaHOBATe jeAperbake KOjUu HUCY NNOBUIM MOPUMA HEro cy Mmanu
TOYKOBE N BE/IMKOM BP3MHOM CY jYPUIN XONHACKUM paBHULAMA.

q
i ———m\\;* b

cauka 3.1

,» dyno je n Hnje uypo”, HacnhosHa canka CteBmHoBor gena ,, Statics and
hidrostatics ,, n3 1596.rog [1]. CumoH CTeBWH je cTaBMO Orp/nLYy OKO
npmuame . OuurnegHo je ga he orpavua mMupoBaTM, 3HAYM OHa je Y
paBHOTEXW. AKO oAce4yemMOo Orpavuy Ha KpajeBuma npusme, paBHOTeEXKa
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360r cumeTpuje neso - aecHo ce Hehe nopemetutn. Ogakne 3akbydyje
CTeBMH pfJa Cy TepeTu Ha KOCMHAMa Y PaBHOTEXWU, ako cCy
NPONOPUMOHANHN AYKMHAaMa KOCMHe. JeaHa of, TUX KOCMHa MOXe
CTajaT¥ U BepTUKaNHO, a Tume ce pgobuja BaxHa Teopema O
napanenorpamy cuna.

cAnKka 3.2

O3Haummo num Ter ca U, a Tepet ca T, BUCMHY KOCUHe ca h, a ayxuHy ca |
MOXemo aa Hanmwemo CTeBUMHOB O0A4HOC
U:T=h:l
MorKemo 0aHOC CTpaHMLA U3PA3NTU NPEKO KOCKMHYCA Kao:
U=T-%=T-cosa
Cuna Koja aenyje Ha KOCMHY jeAHaKa je NPojeKUnjn TEXUHE HA KOCUHY.
OBo CrteBuHOBO OoTKpuhe je omoryhuno onwte dpopmynncame CTaTuke
CMNA Kao BEKTOopa.

Kpaj 16.—or n 17. — or BeKa BpBM 04 HOBUX MEXAHUYKUX Ca3HaHba.
[MOKpeTHa cuna UEeNOKYNHOr HanpeTKa je eKCnepuMMeHT — Mepeme
M3PaXKEHO jaCHMM npeacTaBama M MaTEMATUYKUM  O4HOCUMA.
EkcnepumeHTanHM anapatu cy 6unm rpaheHn HainK Ha MallnHe , ann ce
npu Tom u3rybmna us BMaa HMxoBa NPOM3BOAHA CBPXA. JeANHO WTO je
3aHMMano ¢usnvape bmna je AMHaMKUKa caCTaBHMX Aenosa ypehaja.
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4. MEXAHUYKU PAO U CHATA

4.1 MexaHU4YKMU pag,

Y CBaKOAHEBHOM }XMBOTY NOA HA3MBOM pas NoAPA3YMEBAMO CBAKM
0b6/IMK aKTMBHOCTM KOju 3axTeBa MUWKHhHKM Hanop n ynotpeby maliunHa.
Y ¢ém3mum je nojam paga cTporo gedpuHMCaH M OAHOCU Ce Ha
caBnagaBame cune Ha gatom nyty. [akne, Haw 3agatak he 6utn pa
npoHahemo wmn3pa3 Koju he Ha ageKBaTaH HA4YMH MoBe3aTU CUAY U
KpeTakbe.

Y mexaHuum ce nomohy paga onucyje AejcTBO cunie noBe3aHo ca
nomeparem Tena y npocTtopy. M3 UCKyCTBa je MO3HATO Aa aKOo Ha HEKO
Teno Aenyje cuna KOHCTAHTHOT MHTEH3UTETA y NPaBLy U CMepy KpeTara (
cn.4.1 ) pag oBe cuna Ha NyTy oA Tayke A 40 Tayke B nsHocu

A= F-s (4.1)
Tj. paZ je Npu HaBegeHOM NpemMeLlTaky Tena jeaHaK Npoussoay cmne u
npeheHor nyTa.

A ' B
F
S TN ]
/77/77;'77?//////////5////// 7777777777

cnvka 4.1

AKO no MHTeH3uTeTy ctanHa cuna F ( cn. 4.1 ), Koja aenyje Ha Teno
3aKNnana yBeK MUCTU yrao o ca NyTem S MOXe Ce pas3/ioKUTU Ha fBe
KomnoHeHTe F,u F,. [lok KomnoHeHTa F, = F sina, He BpwK pag, jep ce
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Teno Hekpehe y heHOM npaBLy, A0T/e KOMNOHEeHTa y npasuy nyta F, = F
cosa BplwK paa. Tako je npema ( 4.1)

= F
WL
(= LI
2K SR TS
Il s e
CNIKa 4.2
A=F-scosa (4.2)

Obpa3zay ( 4.2 ) nokasyje Heke cnyyajeBe Npu Bpliewy paga. Kaaa je
oL = %I, Tj. Kaga je cMna HopMasaHa Ha NyT pag je jeaHak Hynn. Kaga je a
=0wuam a =T, Tj. Kaga je cuna NapanenHa ca nyTem , CUaa BpPLIN paj
LeNMM CBOjUM MHTEH3UTETOM. JegHauuHa ( 4. 2 ) ce moXKe Hanmcatu U
KaQO CKa/slapHM NPOn3BOS, ABE BEKTOPCKE BE/INUYMHE

A=F-s (4.3)

Taj pag je ckanapHu npoussog cune F  n nomepara s . [locToju,
MehyTMM, HU3 cuTyauuja KoAd KOjux CuUAa Koja Aenyje Ha Teno Huje
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KOHCTaHTHa, HEro ce mema Ay nomepama. Taga hemo uspas ( 4.2 )
Hahn y MHOMHUTE3MMANHO KpaTKOM BpemeHy dt, 3a Koje Bpeme ce cuna
Hehe NpomeHUTU. Y KpaTKOM BpeMeHCKOM WHTepBany Teno he npehnu
MHOUHUTE3UMANHM paeo nyta ds, nma he W cuna UM3BPWNTU
MHPUHUTE3NMAIHM OE0 paaa

dA=F-ds - cosa (4.4)

3a KOHa4aH paj Yy KOHAa4YHOM BpeMeHy t npu Yemy ce Tesio NoMepH
04, S1 A0 S, pag he 6utu

A=jdA=f5521F cosa ds (4.5)

AKO Ce U UHTEeH3UTEeT U CMep Cuae Mera TOKOM rnomepaja s, Tada je
noTpebHO No3HaBaTU U cmep cune ( Tj. cos a ) Kao GyHKUMjy nomepaja s,
nay TOM C/ayyajy MHTerpauunja moxke 6UTM N KOMNIMKOBAHMW)a.

JeavHuua 3a pag je uyn (J ). Pag oa 1) nsspwm cmna og 1 N Ha nyTy of,
1m, aKo je cnna y npasuy nyta. ( 1J = IN-1m).

Pag je TecHO noBe3aH ca NojMom eHepruje n Bunaehemo KacHuje aa je
paj mepa 3a NPOMEHY eHepruje Tena.

4.2 CHara

Mpn aeduHULNjM paga HUCMO y3umanu y ob3mp Bpeme 3a Koje cy
nenosane cune. lNpn nogusary Tepeta Ha BUCMHY h m3Bpwun ce pas
m-g-h, 6e3 o063mMpa ga nM cmo npeameT CNOPO WMAM HArAo MOAUMNMN.
MehyTum, y MHOrMM ciydajeBMma NoTpebHOo je 3HATU BP3UHY Kojom ce
BpPLWMW paj, O4H. BpemMe 3a Koje ce BpwM paa. Ja 6u ce okapaKrepucana
6p3vHa Bplwerba pada, yBeaeHa je PU3MUYKA BEAMUYMHA KOja ce Ha3mBa
CHara.

AKO y BpemeHy t u3BpwnMMo pag A, Taga cpekby cHary gepuHuwemo
Kao
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P=2 (46)

AKO ce M3BpPLIEHW paj, Mera OJ, jeAHOr BPEMEHCKOr WMHTepBana Ao
apyror, aeduHncahemo TPeHYTHY WAM NpaBy CHary Tako JAa
aHa/IM3MpPamMo paj u3BplLUEH Yy cBe Kpahem BpemeHCKoM nHTepBany dt

dA
P = — (4.7)
Ha ocHoBy jeaHauuHa ( 4.6 ) u ( 4.1) moxke ce gedunHUCATU CHara
KOHCTaHTHe cuae F Ha nyTy s Kao

p=2=F.
t

~+ | W

=F-v (4.8)

rae je v cpearba 6p3nHa.

AKO ce nocmaTtpa CuMna, y BEOMa KPaTKOM BPeMEHCKOM MHTepBany dt,
3a Koju cuna F genyje Ha KpaTkom nyTy ds. Y Tom cnyyajy ce nspas ( 4.8)
CcBOAM Ha

ds
P—F'E—F'V (4.9)
rge je VvV cpeqra 6p3l/lHa.

CHara ce ga/be moXe ﬂ,O6l/1TI/I Kao npomsBod cuine U TpeHyTHe 6p3I/IHe

KpeTakba Tena. YKO/IMKO cuna He genyje y cmepy KpeTamwa ( 6p3uHe ),
aHanorHo mnspasy ( 4.3 ) 3a pag, 4obuja ce n3pas 3a cHary

P=F-%cosa=F-vcosa
0AHOCHO
P=F-v (4.10)
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JeaHuua 3a cHary je Bat (W). JeaaH BaT ogrosapa 6p3vHM BplUeHa
pagaon 1)y 1s. (1W=1J)-1s).

4.3 EHepruja

Nojam eHeprmje je NPUAMYHO TewKo aedbuHuMcaTU. Al Ham je OH
6113aK U3 CBaKOAHEBHOTr XMBOTA. [103HATO Ham je Aa cem paga Koju
BpLUE /bYAM U KUBOTUHE NOCTOje U gpyre BpcTe paga. Hanp., Boga Koja
Teye MOXKe fga oKpehe BOAEHWMYKM TOYAK, KaMeH MPUAMKOM naga ca
M3BECHE BUCUHE MOXKe Aa U3BPWU pajg, Uta... Pusmnyka BenmymHa Koja
KapakTepuwe cnocobHOCT Tena WAM cucTema Tena ga M3BplIe pajg
Ha3uBa ce eHepruja. [Mpu BpLLEery paga Teno rybu eHeprmnjy n NnpeHocu je
Ha CUCTEM KOju BpWM paa. Pag ce 3Haum moxke geduHUCaATU Kao npouec
KOjUM ce BPLUW NpeHoLere eHepruje mehy Tenmma.

Ctas ( Teopema ) o paay u eHepruju. 13 mncKyctBa je no3HaTo Aa je
eHepruja, Kojy nsrybu ( ytpowwu ) teno spwehu pag , jeaHaka Tom paay v
0bpHYTO , pag M3BPLIEH HEKMM Tenom jeaHak je noseharby Herose
eHepruje

AE=E - Ef=A (4.11)

Ha oBaj HauMH je ycnocTtaB/beHa Be3a M3mel)y npomeHe eHepruje u
paga, Ynme je omoryheHo Hanaxkere eHepruje npeKko U3BpLIEHOr paaa.
OBa Be3a pgasbe MNOKasyje Aa Ce eHepruja U pag uspaxKasajy UCTUM
jeAMHuUaMa, MaKo je no CcBOjoj npupoaun apyra PpusnMyKka BeUYMHA.
EHepruja je BennUYMHA KOja KapaKTepuwe CTawbe Tena, AOK je pajg
BEe/IMUMHA KOja KapaKTepuwe NPOMeHYy TOr cTaka. Teno nocepyje
eHeprujy, a pag npeacras/ba Npouec NpeHolera eHepruje ca jeaHor
Tena Ha Apyro, WamM npouec npetBapakba jeaHor obnnKa eHepruje u
APYry.
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EHepruja, Ka0O W Mmaca, npeactaB/ba jegHy o4 OCHOBHMX
KapaKTEPUCTMKA maTepunje. Y KNaCM4YHOj] MeXaHULWN OBe 4BEe BEIMYMHE CY
mehycobHO He3zaBUCHe. TeK je y penaTtUBMCTUYKOj] MEXAHULM NOKA3aAHO
Aa je eHepruja NponopuoHasHa Macu Tena, YMMe je YCnocTaB/beHa
HMxoBa mehycobHa Be3a.

4.4 KoH3epBaTUBHe cune
Y npmupoam noctoje cune Ynjn pag He 3aBucu og obamnKa nytare Beh o,

NOYEeTHOr N KpajHer NoaoXaja Tena y npoctopy. Takee cune ce HasmuBajy
KOH3epBaTUBHe cune.

Ah; As

Oy

Cnhuka 4.3

NMpumep Takee cune je cuna 3emsbunHe Texe . [locmaTpajmo 3aTo Teno
Mace m Koje y nosby cune 3eM/bMHe Texe npemMewTamo M3 Tauke 2 y
Tauky 1 . Y npBom cny4yajy no BepTUKanW, a y Apyrom csydajy no
NPOM3BO/bHOj KpPMBOj NyTarbu ( canka 4.3 ). Pag cune 3em/buHe Texke
NPUANKOM NpemeLlTarba Tesia No BePTUKaAU je

A=Q(h2—h1)=mgh2 -mgh1 (4 12)

N3payvyHajmo caga pasg Nno NPOU3BO/bHOj KPMBOAMHU|CKOj NYyTakbU.
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[aTy KpUBONMHWjCKY NyTakwy nogennhemo Ha A0BO/BHO Benuk 6poj
e/leMeHTapHMX Mnomepaja, TakKBUX A3 j€ HUXOB WHTEH3UTET jedHakK
enemeHTapHum npeheHnm nyteBuma As. EnemeHTapHM pag Koju ce npu
TOME BPLUM M3HOCH

AA = Q As cosa

Ca chuke ( 4. 3 ) Buau ce aa je cosa; = Ah; / Asi, oaH. Ah; = As; cosa,. C
063npom ga je As Beoma mano, 3aMeHOM y nocneary jeaHaunHy gobuja
ce

AAi = QAh, = mgAh.

Kako Hac nHTepecyje pas 13BpLLIEH NPy NoMepakby Tena ca BUucuHe h, Ha
BUCUMHY h;, cabnpamo cBe enemeHTapHe pafoBe AyX nyTa s ga bucmo
Aobunun ykynaH pag,

A=Y 144,=)" mgAhi=mg) ;Ahi=mg(h, -h;)

Pag n3BpleH AyX NPOM3BO/bHE KPUBOJIMHUCKE NMyTakbe UCTU je Kao y
CNyYajy npaBosiHMjcKe nyTarbe (4.11) n nsHocn mgh. To 3Haum aa papg,
3aBucK camo og noyeTHor ( hy) n kpajwer (hy ) nonoxaja, a He 3aBuUcK oA,
061u1Ka nyTarbe Ay Koje ce nomepa Teno. Cune 4mju n3BpLUEH pag numa
0By 0COBMHY Ha3MBajy Ce KOH3epBaTUBHE CUNeE.
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5. EPTOMETPUIA

NcnutmBame pagHux cnocobHocTn muwunha, mepere mexaHUYKor pajaa
Muwnha M3BpPLIEHOT Y PA3IMYNTUM YCIOBMMA, Kao M YyTULAj TOr paga Ha
OpraHM3am 4YOBeKa cnaga y epromeTpujy, a oarosapajyhu ypehaju
KOjuma ce Taj pad mepu HasuBajy ce eprometpu. ONTUMANIHU YCNOBU
paga npuv pasanynuTMM pagHMM npouecnuma ogpehyjy ce pernctpoBatbem
nojase 3amopa nomohy oBUX nCnnTUBamsa.

JUHAMOMETAP

CHUCTEM 3A
KOYEILE

PyHKUMNOHUCAbE epromeTpa MoXe ce 06jacCHUTU Ha NPUMepy epromeTpa
332 TPEHWHT Npu BOXHUK buumnkna ( camka 5.1 ). MNMoKpeTarbem nepana
KpeTatbe Ce NPEeKo slaHua NPeHOCU Ha ToYaK cHabaeBeH cMCTeMOM 3a
Kouyerbe, KOjJUM Ce MOXKe MemaTu BpedHOCT Ccuae Ko4vera, W
AVMHAMOMETPOM KOjUM ce OHa MoKe Meputu. 3Hajyhu npm Tome 6poj
obpTaja Koje Ha4YMHWU TO4YaK NMOKPETaH 04 CTPaHEe MUCMMUTAHWUKA U BPeme
TpeHuHra, moryhe je oapeanTn U3BPLLUEH paj M CHary Koja ce npu Tome
pa3zsuna. Ca o0BMM Mepemem UCTOBPEMEHO Ce Bpwe W gpyra
dU3N0N0LWKA MepeHa, Kao Hanp. CHUMame EKG.
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6. MEPEHLAY dU3NLU

Y OCHOBM CBUX MPUPOAHUX HayKa, Na U GU3NKE JieKe Meperba.
Mepere je cKkyn nocTtynaka Kojuma ce oapehyje BpeaHOCT Be/NYMHe.
BpeaHOCT BenMYMHE je KBaHTUTATUBaH W3HOC BeANYUHE, Yr1aBHOM
n3paxkeH y obaMKy npomssoga 6pojHe BpeAHOCTU U MepHe jeanHuLe.
BpojHa BpeAHOCT NoKa3syje KOJKMKO je nyTa mepeHa BennuuHa seha nam
Makba 04, M3abpaHe jeanHuLe.

®dun3nMyka BenMUYMHa ce npeactaB/ba y 06AMKY npoussoga bpojHe
BPEAHOCTU U jeaUHULLE Mepe.

Huje BaXKHO camo M3MepuUTH HeKy GU3nNYKy BendunHy, Beh je BUTHO U
KaKo je nameputu ga 6m ce pesyntatv 4obmnm HajnoBO/bHUUM MyTEM.
[ok 6poj y matemaTvum npeactaB/ba opgpeheHy BpegHOCT, AoTae
pe3ynTaT mepema y ¢mnsmum ogpehyje camo MHTEpPBan y KOMe ce Hanase
MepeHe BesIMYMHE. YKO/IMKO je Taj UHTEepPBaa YU Mepere je TadHuje.
Mpn meperbuma y $pM3MLUM 0Baj MHTEPBAST HE MOXKe OUTU BecKOHa4yHOo
Mmann. Wpeanusaumja, Tj. NOTNYHM Npenas Ha TavyHO AeduHMCaHe
BPeAHOCTU YYUHbEeH je CcamMo Yy maTemaTtumun. CmaTtpa ce pna TadHa
BPEeAHOCT JIe}KU YHYTAap OBOr MHTepBasa , a BpeAHOCTM fobujeHe npwm
Mepery 0ACTYNajy Marbe nnu Buwe og ke. OBa oacTynama Ha3meajy ce
rpewkama meperba. Mepera ce HMKag, He MOry CNpoBecTU ca UaeaHOM
TayHowhy. CBaKM pe3ynTaT meperba MOXKe Ce MOCMATpaTM Camo Kao
WHTEPBaAN y KOMe ce MepeHe BpeaHOCTU Hanase. [pu Tome ce Tpyanmo
A3 0Baj nHTepBan byae WTo MambM.

Tako3BaHa npaBa BpeAHOCT PU3MYKE BE/IMYMHE HA NAeaNn30BaH HaumH
oAparkaBa ogrosapajyhe csojctBo ¢dpusnykor cuctema. OHa je yrnaBHOM
HenosHaTa, uau ce aobuja m3 Teopunje. CTBapHa BPeAHOCT je BpeaHOCT
nobujeHa y ekcnepumeHTy. OacTynakbe npaBe 04 CTBapHe BpPeaHOCTU
KapaKTepuLle Ta4YHOCT Meperba. TayHOCT je Beha WTo je pa3ainka matba.
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MeToae mepema ce aene :

- N0 06/IMKY PYHKLUMOHANHE 3aBUCHOCTU M3Mehy TpaskeHe U mepeHe
BENYUHE

- No pedepeHTHOM HUBOY
- MO HaYMHY nNpeacTaB/batba pesyntyjyhe nnbopmaumje

Mo 06AnKy GyYHKUMOHANHe 3aBUCHOCTM M3mel)y TparKeHe U MepeHe
BE/IMUYMHE MepeHa ce Jasbe MOry NoAeNnUTHU Ha:

- INPEKTHa
- UHAMPEKTHA U
- NapameTapacka

Kog, AMpeKTHUX Mmeperba BpeaHOCT ¢u3MYKe BenndnmHe p[obuja ce
AVPEKTHO nomohy MHCTpyMeHTa.

Koa MHAVMPEKTHUX MepeHa BPeaHOCT TpaXKeHe GU3NYKe BeINYnNHE Yy ce
nobuja M3padyHaBarbem U3 APYruX AUPEKTHO MEPEHUX BENANYMHA X ,
Koje cy ca TpaXKeHOM Be/IMYNHOM Y HeKoj penaumjn: y =f ( xq, Xa, ..., Xq )

Koa napameTpacKkuMx meperba BPeAHOCTU TpaXeHe BennyuHe aobujajy
ce nocpesHO Kao napametpu a;, j=1, 2, ..., p GyHKLUMOHaANHE 3aBUCHOCTU
namehy He3aBMCHO NPOMEH/bUBE BE/IMYMHE X U 3aBUCHO NPOMEH/bUBE Y.

Mo pedpepeHTHOM HMBOY Ha:
- anconyTHa u
- penatmBHa Mepema

AnconyTHa meperba ce pedepully y 04HOCY Ha HYNTYy BPeAHOCT Heke
BE/IMUYMHE, a penatMBHa ce pedepully y OAHOCY Ha HeKy MOoroaHy
BPEeAHOCT AaTe Be/IMUYMHE.
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Mo HauMHy NpeacTaB/bakba pe3yntyjyhe nHpopmaumje Ha:
- aHanarHa
- ANTUTaNHA

AHANOrHO Mepere je Kaga je CMrHan Koju ce meperbem aobuja us
MEPHOIr MHCTPYMEHTA MOBEe3aH Ca MepeHOM BEe/JIMYMHOM MNpPeKo
KOHTMHYUpPaAHeE, rnaTke PpyHKumje.

Meperbe paga M cHare Kao PM3NMUYKUX BEIMYMHA Cnada Y MHAMPEKTHA
MepeHa, jep ce Hajuewhe mepe Bpeme, AyXKMHA NyTa, cUia U Taga ce
pag wn cHara oapehyjy nomohy aaekBaTHUX OU3NMYKUX Popmyna.
EpromeTpunja Kao 0b61nK ogpehusarba paaa ca Apyre cTtpaHe moxke Aaa
cnaga y napameTpacka Meperba, jep ce NPeKo 0BOr Mepera NocpeaHo
[0N1a31 A0 NoJaTaKka O CTakby OpraHM3ma UCNUTaHUKA.

7. OBPAAA PESY/ZITATA MEPEHA

[pewka je oacTynare M3MepeHe BpeaHOCTM O, npase BPeaHOCTU
mepeHe BennuuHe. [lpaBa BpegHOCT cBake ¢U3MUYKe BeNYUHE
06jeKTMBHO MocCTOju , ann je Hemoryhe yTBpAUTU KOZIMKO MU3HOCK, ONeT
360r rpelwKke Koja ce NpuaMKOom Tor yTtBphuBarba (Meperba) jaBsba.
Moctoju Buwe pasnora 360r Kojux u3MepeHa BpeaHOCT ¢U3NYKe
Be/IMYMHEe He oAroBapa NpaBoj BpeAHOCTU. Haj3HayajHU cy ucnpaBHOCT
Mepua, KBaAUTET Mepuaa U UcnpasHa ynotpeba mepuna ( CTPYYHOCT U
BELWITMHA MepuoLa, NPonucaH HayuH ynotpebe mepuna muca. ). MNpema
y3pOKa HacTajakba, rpelke mory butu:

- cMCcTemaTCcKe, Koje Hajuyewhe HacTajy  360r HeucnpaBHOCTU WU
owTehera genosa mepuaa, a Takohe m 36or ytnuaja ( Temnepatype,
BNAXKHOCTU, NPUTUCKA U CA. )cpeaunHe y Kojoj ce mepu. MaHudectyjy ce
TAKO WTO MEpPUIO NpU NOHOB/BEHMM MeperbMMma CTANHO MOKasyje Uan
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Behy mnaM mamwy BPeAHOCT Hero LWTO je npaBa BPEAHOCT MepeHe
BE/INYMHE

- C/lyyajHe, Koje HacTajy 36or KBasnuteTa mepuaa ( HapoyuuTo Herose
MOHOB/bMBOCTK ), Kao M 360r CAyyajHMX NPOMEHa NapameTapa y cKaony
Lenor cmctema v npoueca meperba.

- ['pybe, Koje cy Hajuewhe rpewKke mepuoua, y Koje cnagajy norpeHo
ounTaBaHbe€ Mepuaa, HenponucHa ynotpeba mepuna (Hanp. NON0XKaj ) U
norpewHo n3pavyyHaBarbe mepeHe Bean4YnHe 13 BpeaHOCTU OUYUTAHUX Ha
MEPUNNMA.

Kako npaBa BpeAHOCT MepeHe BennuymHe Hajyewhe HuWje no3HaTa, Kao
npasa BPeAHOCT Ce y3umMa cpefHa BpeaHOCT U3MepeHUX BeIMYmnHa.

JepaH opf jeaHOCTBaHMjUX HauMHA 3a obpaay pesyntata AobujeHux
Meperem CcacCToju ce of, M3padyHaBatba M 3a0KPYXKUBarba cpere
BpeAHOCTM W HajBehe anconyTHe rpellke mepera, Te npeacTaB/bakbe
pesyntaTa Mepema.

MpeTnocTanmo Aa ce Heka pM3NYKa BeAMYMHA MepU N NyTa U Aa ce Kao
pesyntatm meperba A06wujajy BpeaHOCTU Xi, X2, ..., Xn. Taga ce nopg
cpearboM BpeaHolhy pesyntata meperba NoApasymeBa apUTMETUYKa
cpeanHa CBUX pe3y/iTaTa Mepemba.

X1+ X2+ + Xy

Xop = - (6.1)

AnconytHa rpewka (Ax) Mmepewa npeacTaB/ba OACTyNatbe MEpPEHE
BE/IMUYMHE Of CpeaHe BpeAHOCTU (NpaBe BpeaHOCTH ).

AX = |X - Xo| (6.2)

PenatmsHa rpewka ( 6x ) npeacTtaB/ba KOJIMYHUK anCONYyTHE TPeLwKe U
cpearbe BPEeAHOCTM M Yy MHOMMM CAayyajeBMMa je npupoaHuja mepa
n3parkaBatba rpeLlke meperba.
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5x= - (6.3)

|xsr|

MowTo ce npaBa BPeAHOCT MEPEHEe BEeNMYMHE Xo He 3Ha, 0bUYHO ce
YMECTO TayHe BPeAHOCTU Xo Y m3pasmma (6.1), (6.2), (6.3) ce Kopuctu
apuUTMEeTUYKa cpeanHa X, Beher bpoja mepema.

8. EKCMEPUMEHT U TEOPUJA Y HACTABU ®U3SUKE

®dunsmMKa ce y CBOjUM 3aK/byyuMma OC/akba Ha MNOCMaTpame WU
eKcnepmMmeHT. llocmaTpatbe y y*KeM CMUCAY CacCTOju Ce Y UCMUTUBAHY
nojaea, Koje ce  [pAewaBajy He3aBUMCHO 04, BO/be WUCTPAXkKmMBaya, Yy
NPUPOAHUM OKONHOCTMMA. EKcnepumeHT ce 3acHMBaA Ha wu3Bohery
nojasa y yCNOBMMa KOje je CTBOPMO UCTPa*KmMBau.

Mpouecn Koju ce pewasajy y npupoan Tonmko cy mehy cobom
NoBE3aHM M NOKa3yjy TONMKO pPasnmMynTe ytTuuaje jegaHun Ha gpyre ga bes
BELUTAYKOr palyiatbuBara U be3 n3010Batba jegHe NnojaBe oA Apyre He
61 6uno moryhe yTBpANTU TauHy Be3y namehy mux.

CBaKM eKCNepMMEHT, YMNju je y CTBAPWU CACTAaBHM AE0 M NOCMaATpakbe,
npaheH je CNoOXEeHMM YMHUM PagoM yYeHMKa.

MHAyKuMja n penykumja cy TeCHO Yy3ajaMHO MNOBe3aHe M Mmory ce
TPETUPATH Kao jeANHCTBEH METOA, UCTPAXKMBakba NpMpoae.

Kputepmnjym Ha OCHOBY Kora ce More BepndUKOBATM CBaKa TBPAHA Y
dn3nMUM je eKCnepMmeHT W LEeNOKynHa CBaKOAHEBHA W MNPOM3BOAHA
npakca.

EKkcnepumeHT y Hayun npeactaB/ba CaMoO Ae0 UCTParkuBarba. Kpajrbu
UM/b Hay4YHUX WCTParKMBakba je yonwTaBakbe NOojeAMHUX CTaBOBa W
TBpPAHU, O4H. n3rpahmeame pusnykmx teopuja. Myt 40 GU3NUYKUX 3aKOHA
n Teopunja omoryhasa xunotesa. CaBpemeHa ¢u3nKa ce 6orato KOpUCTU
xunotesama U Moxe ce pehu aga TemesbHO pa3paheHa xunortesa
npeAacTaB/ba 3Ha4YajaH eN1eMeHT Y Pa3Bojy HayKe.
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HayuyHom Teopujom obyxsaTa ce Hajuyewhe Benmkn 6poOj YMrbeHULA U
nojaBa Koje ce hoMe cUcTemaTu3yjy 1 objawrbaBajy, a Halle 3HaHe ce
npowwupyje un paymoHanmsyje. LLtasuwe wome ce mory npegsmaetu
HOBE YMHEHMLE M NOjaBe M HOBWU 3aKOHW. BasbaHOCT Teopuje Takohe ce
notephyje ekcnepMmeHTOM, OAH. NPAKCOM. Ha Taj HAYMH aKO HaAy4HU
eKCNnepumMeHT BOAM A0 Teopuje, OHAA U Teopuja YBEK Aaje HOBe umnyJsce
eKCnepMMeHTaHUM UCTPAXKMBAbUMA.

Kaga ce 0BO WTO je peyeHO y OAHOCY Ha OPU3MKY Kao Hayky
TPaHCNOHyje Ha GWM3MKY KAao HaCTaBHM nNpegmeT,  MCKa3aHWU
NPUHUMNUjEeNTHN CTaB Yy Nnoraeny Teopuje n eKcriepumMmeHTa ocTaje y NnyHoj
Ba*KHOCTW.

Teopujcka M3narakba Ha YacoBMMa, Koja cy obaBesHa vy
KOHBEHUMOHANHO] HacTaBu, Tpeba CTanHO p[a ce ocnamajy Ha
AEMOCTPAUMOHN EKCNEePUMEHT HACTAaBHWMKA, LEAUCXOAHO MOoBe3aH ca
CaMOCTa/HUM  YYEHUYKMM nabopaTopujckum Bexkbama. Y HacTtaswu
¢n3mke Tpeba NonasnT o4 OHE MPaKCe Ca KOjom ce yyeHuuu cycpehy
CBakKM paH. KBanuteT M Temes/bHOCT 3Hakba Yy BE/IMKOj Mepu 3aBUCU 0f
TOra KO/MKO je obe3beheHa ekcnepMmeHTanHa Npopaga HacTaBHOr
maTtepujana. Cee BaXKHUje NocTaBke n obpacum nmahe camo Taga peanHo
3Hayerbe 3a Y4YEeHWKe Kaga Ccy MnoTKpen/beHU oarosapajyhum
NOCMaTpabnMa, eKCNepUMEHTUMA, MePEHUMA U PaYYHAHEM.

EKkcnepumeHT He cme ga byae o4BOjeH o4 HacTaBHOr npoueca ¢usmke,
Hero mopa aa byae ca UM OpPraHCKM noBe3aH M Tpeba Aa CAyKu Kao
OCHOBHW WM3BOP NOACTMUAja Ha pasmuls/barbe. EKCnepvmeHTM Koje
M3BOAM HACTAaBHUK U Yy4yeHWU4YKe Bexxkbe Tpeba pa ce page y nNyHoOj
CarnacHoOCTU ca TOKOM M3narakba M y4erba HacTaBHOr rpaausa. Mpu Tome
He Tpeba [03BONNTU Aa ce HacTaBa PM3MKe NpeTpna eKCnepmmeHTMma,
jep TO cTBapa HajnorogHvje ycaoBe Aa €KCNepuMMEHT MNOCTaHe UW/b
camom cebu, unme ce HapyLLaBajy OCHOBHM NPUHLUMNM HacTaBe GU3mKe.

MNaKo je ynora ekcnepumeHTa y HacTaBu ¢u3MKe, U Yy Cpearoj U y
OCHOBHOj LWKO/IN , HEOCNOPHO Be/IMKAa TO He 3Haunm pga My Tpeba
npugasaty sehu 3Hayaj Hero Teopmnju. HanpoTus, eKCNEPUMEHT je camo
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CpeacTBO Aa ce U3rpaaun 1 nposepu Teopmja nomohy Koje TeK mory aa ce
CXBaTe M pa3ymejy nojaBe M Npouecu Koju cnagajy y AomeH pusunke , a
HapouunTO Aa ce nomohy He ynpas/ba HbUMa.

MocebHy naxmwy Tpeba obpaTtnTn Ha nabopatopujcke Bexkbe, nNowTo
yyeHuuu mory gobuTtm jacHe n pasroseTHe nNpeacTaBe O NnojaBama Camo
Kaga WX [OUMPEKTHO MOoCMaTpajy, Mepe W CaMOCTalHO PenpoayKyjy
nomohy ekcnepumeHta. Kapa cy nabopaTtopujcke Bexkbe pgo6po
OpraHM30BaHE OHe MMAjy Be/MK 0Opa3oBHM M BACMUTHM 3HAYaj, jep ce
nomohy HUX MOTy CBECHMje N CONNAHNje YCBOjUTU HAaCTaBHO rPaanBo U
pagHe HaBuKe. TO MMNAK He 3HauM Aa yyeHuuu Tpeba aa cBe camu
nocmatpajy n obpage. O MHOro Yemy OHM ca3Hajy u APYrMm NyTeBMMa.

MpMHUMN HAaYyYHOCTM 3axTeBa Aa Ce y TOKY CBUX eTana npoueca HacTaBe
dn3mMKe jeanHCTBO Teopwuje M npakce byae pocneaHo cnposoheHo.
CasHarba O TOM jeANHCTBY yvyeHuum aobujajy npManMKoOm yno3Hasarba Cca
NPUMEHOM GU3UYKUX 3aKOHA Y TEXHMUM WU Yy CBAKOAHEBHO] *MBOTHO]
MPaKCM M Cca3HaBakeM O TOME KaKo KyATypa, TeXHWKa, U YMETHOCT
CTaNHO Aajy HOBe MmnyJce pa3Bojy pusuke.

Y npouecy HacTaBe PpU3nNKe yyeHnUM Tpeba Aa CTeKHY YBpCTO ybehere
O TOMe Ja CYy eKCNEPUMEHT M NpPaKca KPUTEPUjYMU UCTUHUTOCTU HaLLUX
Cy[0Ba M 3aK/byyaKa.

21| Page



9. EKCNEPUMEHT Y HACTABU ®U3SUKE

ANOQKTUYKN NPUHLMN OYNTNegHOCTU Y HacTaBu PM3MKe OCTBapyje ce,
npema yCTa/beHOM CXBaTaky, NOMOhy eKCcnepuMmeHTaNHUX HaCTaBHMX
MeTOAa Kao LTO CYy AEMOHCTPALMOHM eKcrnepumeHTn 1 nabopaTtopujcke
Bexkbe.

JeaHnM o4, OCHOBHUX OUMrnegHUX cpeactaBa y HacTasn GusmKe cmatpa
Ce HacCTaBHM ekcnepumeHT. [lpn Tome ce nonasu ca CTaHOBMWTA Aa
HMje4HO APYro CcpeacTtBO He MOXe Aa 3aMeHW eKCNepuMeHT Yy
nocmatparwy OU3MYKe MnojaBe. YMmbeHUUA je Ja Ce eKCNnepuMeHTOM
penpoayKyjy nojase y yCcNoOBMMa NOrOAHMM 332 HEHO MNOCMaTparbe u
npoyyasamse.

NMpuavKom nocmaTparba UM M3yvyaBaka MOjaBe KOjy HACTaBHMK
OEMOHCTpUpPa , 3aTMM BplEeHeM CaMOCTaJHUX eKcrnepumeHaTta U
MepeHa, yY4eHULM ce YNOo3Hajy Ca OCHOBaMa eKCnepumeHTasIHOr meToAa
6e3 Kora ce He mory 06jaB/bMBaTM HWU Hay4yHa UCTPa*KMUBaka Y GU3MLM.
MNaKo WKONCKM eKCNepMMEHT HUje UCTOBETAH Ca HAYyYHUM Yy HbeMy MMa
MHOIO enemeHaTa HAy4YHOr eKCnepuMMmeHTa, Ha OCHOBY KOjUX YYEHUK
Aobwnja npeactaBy M 0 HAYYHOM €KCNEPMMEHTA/IHOM METOAY.

MeTogMKa LWKOACKOr GU3NYKOr EeKCNnepumMeHTa je jeaHa of
Hajpa3paheHunjux obnactn metoanke usnke.

[JeMOHCTPaALNOHN eKCNePMMEHT ce Yr/TaBHOM KOPUCTM Kada HACTaBHUK
M3naxe HOBO rpaauBo. Y KoM paeny vaca he HaCTaBHUK WM3BECTU
AEMOHCTPALMOHN eKCnepuMeHT 3aBUCKU 04, AUAAKTUYKOr Uu/ba Koju je
NOCTaBMoO NpPUNPEMOM Yaca.

YueHnuke nabopatopujcke Bexbe cy HajBaXKHWjU 0BIMK cCamoCTanHor
paga, Koju obassbajy yyeHMuM. OHe ce MOry KOpPUCTUTU Yy PasanYnTUM
WHTEepBa/JIMMa HACTaBHOI rnpoueca: NPUJAMKOM npoyvyaBarba HaCTaBHOT
rpagmea, npu yTBphuBamwy M €BUAEHTUPAHY YYEHUYKOT 3HAHA.

YueHnyke nabopatopujcke Bexbe cy jegaH 04, OCHOBHMX MeToAa
HacTaBe ¢u3mKke. Mpema Tome KakaB ANAAKTUYKM 3agaTak Tpeba ga ce
pewwn nabopaTopujcke Bexbe Mmory npeaxoguMtM HACTAaBHMKOBOM
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n3narakby, WUAN ce U3BOAE Kada Cy YYEeHUUWM YNo3HaTU Ca HOBUM
HaCcTaBHUM Cafip}KajuMa Kao 4acoBM yTBphHMBara AN NPUMEHE CTeYeHor
3Hamba.
AKO ce nabopaTtopujcke Bexkbe paae npe usnarakba HOBOT rpaaMBa OHe
MMajy UCTPaXKMBAUYKM OAH. XEYPUCTUUYKU KapaKTep. YueHuuu mnssoaehu
BeXOy A0/1a3e 40 3aK/bydka 0 Be3n mehy nsyyaBaHMm GpU3MUYKUM NojaBa
M NOKYLLaBajy To Aa Gopmynumuly.

YcaBplaBakbe nocrojehux HacTaBHMX MEeToAa M pa3pada HOBUX Tpeba
/13 ce BPLUM Y CMEePY MaKCMMAJIHOT Nnojavyakba CaMoCTa/IHOT paja y4eHMKa

Tpeba cxBaTUTK Aa je caBpemeHa HacTaBa Ao0bpa y OHOj Mepu y Kojoj je
KOZ YYEeHMKa pa3BMjeHa CAaMOCTaNIHOCT y paay.

Kaga ce pagn o nsbopy ekcnepMmeHTa M O MECTy Ha 4YacCy Ha Kome
Tpeba  m3BECTM  OaTM  AEMOHCTPALMOHM  EKCNEPUMEHT UM
nabopaTtopujcky Bexkby , ga BUCMo ca ApyrMm HauMHMUMA y4YeHa UCTaKAM
N YYUHUAN yOea/bMBUjUM HACTAaBHO FPaAnBO, OBAE CYy NPUCYTHA NUTakba
MeTogMKe HacTaBe dusnke. lpm Tome ce eKCNepPUMEHT jaB/ba Y TOTOBOM,
KOHa4yHOM, oapeheHom 061nKy.

MoTpebHO je nNOBGpPUHYTM Ce O O4UYUrNeaHOCTM U U3PAXKAJHOCTU
eKcnepMMeHTa, Kako bu cBakM y4eHUK 0H6aBe3HO CXBAaTMO MNOjaBy Koja ce
AemMoHcTpupa. 3ato Tpeba bupatn jeaHoctaBHMje ypehaje y Kojuma ce
JaCHO UCTUYY OCHOBHU OeN0BM.

EkcnepumeHTn Tpeba yBeK ga byay ybeasbmBm m ga He uM3a3nBajy
HMKAKBY CyMHbY Y HMXOBY OMNpaBAaHOCT. 360r Tora cBe nojase Koje nparte
OCHOBHY NojaBy Mopajy 61Ut cBegeHe Ha MMHUMYM Aa He b1 oaBnaymne
NaXKkby YY4EHMKA OZ, OHOra LWTO je rNaBHo.
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10. KOOPOAUHALUUIA HACTABE ®USUKE U OCTAJZINX HACTABHUX
NPEOAMETA

Besa HacTtaBe ¢u3MKe ca HaACTaBOM OCTaaAuX npegmetra Mmopa ce
NOCMaTpPaTU y 3aBUCHOCTM O, KapaKTepa nojegnHux npeagmeta. Ha jeaaH
HA4YMH Ce MOpa NOCMATPATM Taj OQHOC Kaga Ce Mma y BMAY HacTaBa
MaTeMaTMKe, a Ha APYrM HauMH Kajga ce Mma y BMAY HacTaBa Xemuje,
buonornje, actpoHomuje, du3nYKor obpasosBarba, U APYrMX HaACTaBHUX
npegmerta.

Kopenauuja HactaBe PpuU3MKe U MaTEMATUKE je BMLWIECTPYKO 3HayajHa .
MaTemaTuKa je HEONXOA4HO CPeacTBO Yy HacTasu ¢u3smke, 6Uno ga ce
pagM O HACTaBHMKOBMM M3narakbMma, 6uno ga ce pagum O peluaBamy
PAYYHCKMX 3a4aTakKa W EeKCNepuMMEHTA/IHUX pPayvYyHCKMX 3a4aTaKkau
nabopatopmjckux Bexbu, 6uno npuankom ynotpebe yubeHMKa WU
npupyyYHe nnutepaType.

HactaBa ¢u3smykor obpasoBara HyauM o0b6M/be npumepa MNPUMEHe
dU3NYKMX 3aKOHA Y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. HacTaBHUK ¢dum3nKe Tpeba aa
OBY OKOJIHOCT KOPWUCTU Yy CBaKoj norogHoj npuanun. Capagha
HaCTaBHMKA ¢U3MKe Ca HaACTaBHULUMMA APYrMX HACTaBHMX nNpegmeTa
cBMMa moxe nomohu aa ce nsberHy ¢opmannsmm y Hactasum, u omoryhu
[aQ ce MHOra nMTakba y OBUM HACTaBHUM AUCLUUMANHAMA MOTY peLlaBaTu
NO3MBatbeM HA HAyyHe aprymeHTeHe, a Aa Ce CaMM He ynywrajy y
HUXoBYy GOopmMynaLunjy, aHaan3ly n Tymademe.

MocebHO mecTo 3ay3uma Kopenaumja ¢usMke U HaCTaBHUX npegmeTa
KOju ce oA4HOCe Ha MeaAMUMHCKe HayKe. M3y3eTHOo je 3Ha4ajHO HaBecTn Aa
ce y CBMM HAcTaBHMM npeameTMma OBOr npodunaa Hanase OGU3NYKK
3aKOHMU Koje je noTpebHo aeTa/bHMje 06pagnTn Ha YacoBuMa PU3UKE, jep
ce y OBMM HACTaBHMM npeameTMma nogpa3ymeBa HajBMLLIN CTeneH
3Hakba, O4H. CTEeNeH NPUMEHe HayYeHUX cagprKaja.
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11. PAAO U CHATA 'Y HACTABHUAM NJIAHOBUM U NPOrPAMUMA

lMpupoda u dpywmeo y yemaspmom pa3peody OCHOBHE WKOs€e

PAL, EHEPTUIA, NPOU3BOAHA U NOTPOLLHA

- Pag - cBecHa aKTMBHOCT 4YOBeKa (nopegutn pag /byau U aKTUBHOCTU
Pa3INUYNTUX KUBOTUHA).

- YTUUaj NpUPOAHUX U APYWTBEHUX GaKTOPA Ha XKMBOT U paj, jbyau.

- MpupogHa 6oratcTBa M HUXO0BO Kopuwherwe (pecypcu, TeEXHONOrWje,
NPou3BOAM, pPaLMOHANHA NPOU3BOAHA M MNOTPOLWHA, PEeUUKNaKa,
peBuTanM3saumja).

- Pecypcu: Boge, ropmsa, pyae U MMHepanu, 3eM/buLuTe, Wyme, BusbHU U
KMBOTUHCKM CBET.

- MpupoaHe cUpoBUHE - TpUMeEHa: (KyXMHCKa Co, TUMc, mepmep...).

- MNpepaga nNpuUpPOAHUX CUPOBMHA - TeEXHO/Ornje Aobujarba MeTana,
nanupa, ryme...

Mpepaga Boae 1 Aobujatbe 34paBe XpaHe.

- CyHue, Ba3ayx, Boga - 06HOB/bUBM N3BOPU eHEpPrUje.

- Yrasb, HadTa, rac - HEOOHOB/bUBM U3BOPU EHEPruje, 3alTUTA KUBOTHE
cpeauHe.

- HepoBO/LHO UCKOPUWHEHN N EKONOLWKM U3BOPU EHepruje.

- [lenaTHOCTU /byAn y pasnumMTMM KpajeBuma Cpbuje (paBHMYAPCKUM,
KOT/INHCKMM, BpACKO-NAAHUHCKUM; CeNy u rpaay).

- NMpowusBogrba M ycayre, NAacMaH M TPXKULWITE, NMOHYAA M NOTPAXKHA,
TProBMHa W NOTPOLHA (MAapPKETUHT).

- Pag, npousBoarba, noTpowHa M OAPKMBWU pa3Boj (yBuAaeTn Bese
namehy

Kopuwhekra pecypca, NpUMeHeHUX TEXHONOMMNja U OAPKMBOT Pa3Boja).

®u3uKa cedmu pasped OCHOBHE WKose

MEXAHWUYKWN PAA U EHEPTUIA. CHATA (6+7+2)
MexaHun4yku paa. Pag cune. Pag cune Texe n cune Tpema. (2+1)
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KBanutatneHo yBohewe nojma mexaHu4Ke eHepruje Tena. KmHeTnuKa
eHepruja Tena.

NoTeHuMjanHa eHepruja. paBUTaUMOHA NOTEHUMjaNHA €eHepruja Tena.
(2+2)

Be3sa namehy npomeHe mexaHW4YKe eHeprunje Tena M U3BPLUEHOr paja.
3aKOoH 0 oAprKatby MexaHuUKe eHepruje. (1+1)

CHara. KoeduuujeHT KopucHor aejcrea. (1+1)

CuctemaTtmsaymja n obHaBs/batbe rpaamnsa. (0+2)

3aBog 3a yHanpehuBate 06pa3oBatba M BacnmTakba

JleMOHCTpaunoHu orneau:

NnyctpoBarbe paga YTPOLWEHOr Ha CaB/liajaBatbe Cue Tperba MNpu
KNM3akwy Tena no  pasanyMtum  nogsorama, Y3  Kopuwhere
AVHaMoMeTpa.

Kopuwherwe noTeHumjaNHE eHepruje BOAE WAM eEHepruje HagyBaHOr
6anoHa 3a BpLeHe MexaHM4YKor paja.

Mpumepn MexaHUUYKe eHepruje Tena. 3aKOH O OoAprKakby MexXaHWYKe
eHepruje (MakcBeioB TOYaK).

NNabopaTopujcke Bexbe

1. OppehuBame paga cune nopg umjum aejcteBom ce teno Kpehe no
Pa3NMYUTUM Nogsiorama.

(1)

2. NpoBepa 3aKOHa oAprKatba MexXaHMYKe eHepruje nomohy Konmua. (1)

| pa3peod

oba muna euHma3suje

(2 yaca Hepes/bHO, 74 Yaca roauLlbe)

VIl 3akoHU oaprKama

1.YBoa (o 3akoHMMma oaprKarba). M30n10BaH cuctem. 3aKOoH oaprKatba
MMmnynca (peakTMBHO KpeTame, yamak). (M)

2.Pap cune, akTMBHA KOMMNOHEHTA CMe, MO3UTMBAH M HeraTuBaH paa. (P)
3.KnHeTnuKa eHeprunja. Pag v npomeHa KMHeTU4YKe eHepruje. CHara. Pag,
CHara M KMHeTUYKa eHepruja Koa poTaunoHor KpeTtama. (M)
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4 .KoH3epBaTUBHE CU/IE U NOTeHUMjanHa eHepruja. (P)

NoTeHUMjanHA eHepruja rpaBMTauUMOHE WHTEpPaKuuje, noTeHuujaaHa
eHepruja enactnyHe onpyre. (P)

5.3aKOH oZiprKatba eHepruje y mexaHuuu (npumepwn). (M)

EnactnyaH n HeenactmyaH cyaap. (O)

6.3aKOH oA prKatba MOMeHTa umnynca (nupyerte). (P)

[eMOHCTpaLNOHM orneaum:

— 3aKoH oapxamwa ummnynca (nomohy Konuua ca onpyrom, KpeTake
KO/INLA Ca enpyBeTom).

— 3aKOH ogprKkamrba eHepruje (moaen "'mptee net/be'’, MakcBenoB AUCK).
— [lepKycnoHa malwmnHa.

— 3aKOH ofprkakba MomeHTa umnynca (MpaHTaoBa cTonnua).

12. OOPEBUBAKE PAAA U CHATE NMPUPYYHUM CPEACTBUMA

N3Bohere oBe Bexbe ce y MNOTNYHOCTM yKAana y npeaxoaHo
HaBeAeHe MEeTOAMYKE MpuHUMNe O u3Bohery eKCnepuMeHTaNHUX U
AEMOHCTPALMOHUX BEKOMW.

3a nssohere oBe Bexxbe je noTpebHa cTonMLa AN CTeneHnUe Herae
Yy OKPYXEekY, MeTapcKa TpaKa, Bara 3a Mepere TesieCHe Mace yYeHUKa U
XpoOHOMeTpa ( Koju ce y AaHalHe Bpeme BP/0 YECTO Hasla3n y onpemu
MobunHNxX TenedoHa ydyeHuKa ). Tako ce uena Bexxba cBoAM yCcTBapu Ha
MepeHe OCHOBHUX GU3BUYKUX BennduHa ( AyXKUHA, maca, Bpeme ), na u
Ha Taj HAYMH yYyeHMUM Mmory AohK 40 3aK/byyKa O BaXKHOCTW pada M CHare
Kao GM3NYKMX BEINYUHA.

YyeHuum Tpeba ga uamepe cBoOjy TenecHy macy nomohy Bare 3a
MepeHe TeJIeCHe Mace M Aa ca TUM NoAaTKOM M3payvyHajy CBOjy TEXKUHY (

m
Q = mg, rae ce 3a ybp3awe cnoboaHor nagara yamma 9,81 = ). OBO

yYEHUUM MOry Aa ypage v Koa Kyhe, na ga Ha 4vac gohy ca rotoBom
HYMmepuykom BpeaHowhy cBoje TexuHe ( 4Yecto je TO neaarowku
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onpaBAaHoO, jep y4vyeHUuM ca nosehaHom TenecHOM Macom Taja He
ocehajy cTua, jep ocTaTak oge/berba Hema yBWUA Y TayHy BpeaHOCT
TenecHe mace).

Ha yacy yyeHuum nomohy meTapcKe Tpake mepe BUCUMHY ceaumLuTa
CTONMLE Y YYMOHMUM M TO NpeacTaB/ba NyT KOju npenase npuanKom
BpLWEHa pasa.

Bexkba ce paau y napy, Tako Aa ce NpBO jefaH YYEHUK NeHe U CUIasH,
AOK OPYIU YYEHUK MEPU BpPeMe Neratba U CUaXera. Bexkba ce pagu y
napy v u3 6esbegHoOCHUX pas3nora, Aa YYEHUK KOjU CTOjU NpuaprKasa
cToNnuy, Aa ce CToAuua Npu Nerakby He U M3MaKna U ga ce yyYeHuK
KOju ce nerbe He 61 nospeamo.

YUeHUK Koju ce nerbe BpwmM npenopyyeHux agecet ( 10 ) mepema ca
Npoun3BU/bHUM Bpojem nerbarba U cunaxkera. MNyT Npu BpLery paga je
BMCMHA cegumwTa CTO/MLLE, MOMHOXEHa ca ABa M bpojem nerbarba U
cunaxkemwa ( s = 2nh, h — BucmcHa cegmnwta ctonumue, n — 6poj nerbarba U
CUNaxkemwa ca ctonumue ) . Kaga oBaj NyT MOMHOMe Ca CBOjOM TEXMHOM
nobujay BpegHOCT pada Koju cy usspwuam nerwyhm ce n cmnasehum ca
ctonmue ( A = Q's ). Mpuankom newara U CUNAXKEHA Ce CUMYITAHO
MepU 1 BpeMe, U Kaaa ce paj noAenn usmepeHmm spemeHom gobuja ce

A
yrnoTpeb/beHa cHara 3a nekbare U cunaxkere (P = - ).

3atm Tpeba n3pavyHaTth anconytHe ( At, AA, AP ), n penatusHe ( 8t, 6A,
n 8P ) rpewwke mepema. Pesyntate mepera NpMKasaTh ca rpelikama U Ha
OCHOBY OBOra HanucaTW 3aK/by4yaK, LWITa MOXe Aad Ce 3aK/byyun M3 oBe
Bexkbe.
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13. U3rneg nPUNPEME HA OCHOBY KOJE YHYEHULUU PALE BEXBY

1. Ha kyhHOj Baru 3a mepere mace U3mepu CBojy TenecHy macy ( m )
. . m
2. U3pauyHaj cBojy TeXmnHy ( Q=mg, g = 9,813—2 )

OAPEHBUBAKE PAOA U CHATE

3. Momohy meTapcKe Tpake U3Mepun BUCUHY CeAMnLLTa CTOINLE
4. Nomohy xpoHOmeTpa Mmepu Bpeme 3a M3abpaHu 6poj nerbakba

(cnnaxkemna) ca ctonunue

5. U3pauyHaj npeheHn nyt npu Tome (s = 2nh)
6. M3payyHaj nsspenun pag (A=Q:s)

7. U3payyHaj ynoTpebsbeHy cHary npu Tome ( P = % )

8. I3payyHaj cBe rpelwke mepera

9. Hannwwu 3aks/byyak

6poj
mepe
Ha

6poj
nekbarba

t(s)

()

(W)

tsr
(s)

(J)

(W)

At
(s)

AA
()

AP
(W)

ot
(%)

5A
()

5P
(W)
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14. HUBOU NPUMEHE BEXXBE

N3 HaBeaeHUX Npumepa NaaHoOBa M nNporpama BUAM ce Aa ce paj M
CHara Kao OM3NYKM MNOjMOBU Kao U PU3MNYKe BeNNYMHE M3yyaBajy Ha
Pa3IMUNTUM Yy3PaCHMM HMBOMMA, LUITO 3HA4YM Oa ce oBa Bexkba moxke
BPLWMUTU HA Pa3IMYMUTUM Y3PacTMMa Ca Pa3IMYUTMM 3aXTEBUMA.

Y Tpehem pa3peay OCHOBHe LKone oBa Bexba ce moxe pagutn bes
benexerba pes3ynTtata, O4H YY4EHUUM MOTy CaMo Aa Ce Neky M cunase ca
CTONMUE U Aa Npu Tome bBenexxe camo CBOje A0XKMUB/baje Npu NPOMeEHU
Pa3INYNTUX NapameTapa.

Hanp. 6enexe AoXuB/baje aKo Ce Ha CTONULY Nery U cunase 3a UCTO
Bpeme, 3aTUM MOTy Aa ce newy U cunase uctm 6poj nyta, anm Kpahe
Bpeme. HapaBHO ga ako ce byay nerwanu u cunasuam 3a Kpahe speme
6uhe ymopHujn n 6pxxe he aucatu, wrto he nokasmeatn ga um je Tpebano
BMLWIE CHare Aa ypAe WUCTU nocao (nerakbe M cunaxere) 3a Kpahe
Bpeme.

HapaBHO y oBOM y3pacHOM nepuoay CBWU 3akbydum he 6utn 6Hes
MaTEMATUUYKUX U  PU3MYKMX GOpPMy/aa CaMO HA OCHOBY JIMYHOT
AOXMB/baja YYEHUKA, 3aNUCUBatba TUX O0KMB/baja M 3aTUM M3BOhema
3aK/by4aKa.

HactaBHMK Tpeba ga aa ynytcTBa Kako Berkba Tpeba aa ce ssoau, anu
HapaBHO Tpeba Aa HaBeae yYeHUKe A U CaMW Merajy NnapameTpe (6poj
nerwatba WUAM Bpeme Newara ) U Aa Ha OCHOBY Tora Takohe um3Boae
3aK/byukKe.

Y ceamom paspesy OCHOBHE LWKoe oBa Bexkba Beh morke aa ce nsseae
ca npuKasaHom Tabenom u ca HaBegEeHMM rpelwkama meperba. Ha oBom
y3PacHOM HMBOY OCMM OYMI/IEAHOr YCBajatba NojMa GU3NUYKMX BEIMYMHA
paja W cHare, yd4eHMUMMa je moryhe yKasaTtM M Ha Be3y mMaTeMaTuKe U
dun3ukKe, jep 6e3 matematnykux popmyna 6u 6uno Hemoryhe oagpegntn
HyMepUyKe BPeAHOCTU OBUX BE/IMYMHA KAO U Fpellke meperba. Ha oBaj
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HaYMH Y4YeHMUM pa3BMjajy TauyHOCT W NPEUU3HOCT, jep ce npu
npeseHTauunjn Bexxbe n npepajn ypaheHe Bexxbe Tpeba MHCUCTUPATU U
Ha TAYHOCTU, U NPELM3IHOCTU, KAao M Ha YPEeaHOCTH.

MehyTum, ocum Bese PpU3MKe M matemaTuke, moryhe je ykasaTm U Ha
Kopenauujy usmehy oéusmnke n ¢duMsnykor sacnuTarba, jep nomohy ose
BeXbe yyeHMUM MOry Aa yBuae WU passiore paga Bexbu obaMKoBakba,
O/IH NMOHaB/bakba BEXKOM Ha YacoBUMa GU3MYKOT BacnuTakba.

Beh Ha oBom y3pacHOM HuBOy Mmoryhe je nokKasatm U HauuHe
npopayYyHa AyXMHe Bpluerba OBAaKBOr TUNa PpU3MUYKUX BeXbU aa 6u ce
MCKOPUCTMNA HEeKa YHeTa KONMYMHA €eHepruje, OoAH. KaKo MOXKeMOo
nosehaTu CBOjy CHAry WMAM KaKo MOMKEMO YTPOLIUTU EHEPrujy yHeTy
HEKOM BPCTOM XpaHe.

Moxe ce Kao 3agatak, nocne wussegeHe oBe Bexkbe, nocTtasutu
cuUTyaunja KoNnKo nyta Tpeba pga ce nonHemo u cuhemo ga bGucmo
MOTPOLINAN EHEpPrujy Kojy CMO yHenu y cebe akKo CMO nojenn jeany
H6aHaHy.

EHeprujcko cBojcTBO jegHe BaHaHe je

E = 89ckal (373,8 kJ ) E=n-A

A =490,5 ) n=2
A
N=2 _3738x 103)
490,5 J
n=762,08

LLto gobujamo aa 6ucmo mopanu ga ce nonHemo n cuhemo 762 nyta
Aa BUCMO YyTPOLLUNAM eHepreTcKy BpeaHOCT jeaHe baHaHe.

NHTepecaHTHO je Aa ce oBa BexXba mMoOXKe BpPWMKTM Kao Bexba Kojom
YYEHUUM CUCTEMATM3Yjy YCBOjeHa 3Hakba Ha 4YacoBuMma obpage HoBoOr
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rpagmea Uy TOM CAyvajy ce oBa Bexba MOXKe KOPUCTUTU 33 OLUEHUNBAHE
cTeyeHUx 3Hama. Mehytum, oBa Bexkba ce MOXKe KOPUCTUTM M Kao
yBOAHa Bexxba npe obpase nojmoBa paja u cHare 1 Taga ce KOpPUCTU Kao
BexXba 3a nobyhuBarbe MHTEpPecoBarba YYE€HUKA, a YYEHWUUU mfocne
nssohera Bexxbe camu Aonase A0 3aK/byyKa Of 4era 3aBuce pag U
CHara. HapaBHO y 0oBOM cAy4yajy npunpema 3a Bexxby He 6u nlrnegana
Kao npeaxoAHo NomeHyTa u Bexba He 6bu buna paheHa y Tom obumy.Y
TOM CAyYajy yyeHunum b6u 6e3 HymepuuyKkux BpeaHoctn Tpebanm camo aa
npaTte W 3anucyjy WTa ce AewaBa nNpuanMkom Beher 6poja newarba (
CUNaXKeHba ) UM LWITA Cce AellaBa ako ybp3aBamo Merbatbe U CUIaXKere
OfH. aKo cKpahyjemo Bpeme BplleHa paja.

He3aBMCHO 0 KOm ce 06pa3zoBHOM Npoduay paau 1 ga nv je y nutamy
rTMMHa3uja UM cpegrba CTPyyHa LWKOoAa nojam paga U cHare ce obpahyje

y NPBOM paspeay.

HaunH mn3page ose Bexkbe mMoXKe 3aBMCUTM Of TOra Aa /M je Bexba
paheHa y OCHOBHOj WKOAN nnn Huje. AKo je Bexba paheHa y OCHOBHO]
WKoAn Taga 6M HaumH n3Boherba Bexxbe morao 6UTM moandUKoBaH U
Mory ce 6prKe 1 nakLle yBeCTH joLl HEKM NOjMOBMW.

MNako Bexkba Huje paheHa y OCHOBHOj LWKO/W, Ha OBOM Y3PacHOM
HMBOY Tpeba MHCUCTUPATM Ha UpTakby rpaduKa 3aBUCHOCTU paja oj,
AyxuHe nyta (A=f(s)), n 3aBucHoctn cHare og BpemeHa ( P =f (t) ).

Ocum yBexbaBarba UpTarba rpaduka M rpaduyKkor npepcraB/bakba
pe3ynTaTa mepema, oBae bu ce MOrio yBecTu 1 NpeacTaB/batbe rpellaka
Mepersa Ha rpaduumma, jep bu Taga yvyeHuuu u BuUlyenHo [obunm
npeAcTaBy O BE/IMYNHU N YTULLAjY TPELLKE Mepera Ha MepeHe pesyaTaTe.

Kako je y nnaHy n nporpamy Ha oBOM y3pacTy npeasuheHo yBoheme
nojma KOH3epBaTUBHMX cuna, oBa Bexba paje moryhHocT u
eKCNepMMeHTaNHOT AOKa3a 0cobMHA KOH3epBaTUBHUX cMaa. YmecTo ga
ce yYeHMUM Nery U cunase ca ctonuue, Bexkba ce morke M3BECTM Kao
BeXKba y npupoan. Y cBMM LIKONAMa MOCTOje CTENEHMULE U Nerare Ha

32| Page



cTeneHuue npeacTaB/ba KpeaTakbe MO CTPMOj paBHWU. BucuHa jeaHor
cteneHuka je h = 17 cm. AKO NocmaTtpamo MOXKeMOo NPUMETUTU aa je
BMCWUHA TPM CTENEHUKA UCTa NO BUCMHU ceaumLuTa NPOCEeYHe CTONMLE.

h=51¢m

| AN

cunKa 14.1

YyeHMUM MoOry Aa u3Bedy BexOy M Aa M3padyHajy pag npu
nerbakby (CUNaXKemy ) y3 CTENEHULE U pag, NPU Nerbakby Ha CTOAULY U Aa
ce yBepe y ocobUHYy KOH3epBaTUBHUX CuNa Aa je pag uctu, 6e3 ob3mpa
Ha HaYMH Npena*kera nyTa.

Ocum oBor acneKkta Bexkbe, Bexkba morKe Aa ce KoHUMNUpPa U
A3 YY4EHULM padyHajy pag Npu KpeTamwy Tena y3 (HM3) cTpmy paBaH.

LLITo ce Tnye cHare yyeHuum ynopehyjyhu cHary notpebHy 3a
caB/laiaBakbe CTENEHMLA M 3a Nerbatbe Ha CTOINLY A0/1a3e A0 3aK/byyKa
0 cBpxu yBoherba cTpme paBHM ( cTeneHuua, NyTeBa Yy MNAaHWUHama ),
ywteae y cHasu. OBaj 3aK/bydak Ce MOXKe WM3BECTM CaMO Ha OCHOBY
JINYHOT AO0XWBJ/baja MM HYMEPMYKM Ha OCHOBY Mepera BpemeHa
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NPUIMKOM Merbakba ( cunaxkewa ) y3 cTeneHuue 1 nerwamba (cunarkema)
Ha CTONULL.

15. OOPEBUBAHKE TNMAPAMETAPA OPrAHUIMA WUCINMUTAHUKA
NMPUNATOBEHUM EPTOMETPOM

Peknn cmo aa Bexba gaje kopenauymjy namehy Hactase pusmke m
dn3nMYKor BacnuTama, asiM OCMM Tora Aaje Kopenaunjy uamehy eomsmke um
HaCTaBHUX NpeameTa KOju Cce n3y4daBajy y cper0oj MeguUUHCKO] LWKOAN,
a TO Cy 34paBCTBEHA HEra M XMrmjeHa ca 34paBCTBEHUM BaCNUTabEM.

Y OoKBUpPY nNpegmeTa 34paBCTBEHA Hera y4YeHMUM ce Yno3Hajy ca
NoCTynuMma nNpu pPasanynTMM AMjarHOCTUYKMM MeTodama, na TaKo M ca
ANjarHOCTUYKOM METOA0M epromeTpuja Koja mepu pag Koju morke aa
M3BPLWM YOBEK MNpu pasamuntum ontepeherwsmma, a pag ce mepu Ha
OCHOBY Pa3NYUTUX GU3MONOLLKMX NapamMeTapa.

Kaga page oBy Bexby yyeHUUM ce yBepe Aa je AyXMHA BpLUEHA
paga, Kao W 0Op3nHa Bpwera pada CKoM4YaHa ca  pPas/INYynUTUm
CeH3auMjama, OA4H. NouMkby bOp)Ke pJa guwy, cpue um bpxke paaw,
ymapajy ce. CBe cy OBO NapamMeTpu KOju ce MHade benexke n npwu
epromeTpuju.

Bexxba moxke 6UTM npowmpeHa Ha Taj HayMH WTO 6M yYyeHMUM Ha
NOYeTKy paga Bexxbe namepuam nyac n 3anucanu ra, U Mepuu ra nocne
CBaKor napHor bpoja mepera. HapasHo, aa 6u npumetnan aa he ce 6poj
OTKyuaja cpua nosehatn nocne Beher 6poja nerwvarba MM nocne bpker
nerbarba. Kako yyeHUuUmM 4ecTo HUCY Y TOM y3pacTy CAPETHU 33 MaHYeNHOo
Meperbe Nyaca Kao Nnomoh ce mMoXKe KOPUCTUTM CrpaBa Koja ce Ha3uBa
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My/NCOKCMMETAP, Ha KOjOj Ce MPEeKO KOHTAKTa Ce MPCTOM WMCMUTAHWUKA
MOXe o4peanTn Nyac UCNUTAHMKA M 3acMheHOCT KpBU KMCEOHUKOM. HaK
N 3aCMheHOCT KPBU KUCEOHMKOM Ce€ MOXKEe Yy TOM TPEHYTKY MepuUTu jep
Kako ce byane nosBehaBao 6Opoj mepera wAn bOp3nHa Meperba WU
3acuheHOCT KpBUM KMceoHNKom he ce cmarbnBaTH jep ce ancamwe ckpahyje
My OpraHM3am A013a3n Makba KOMYMHA KuceoHMKa. OBaj nmogaTak ce
MOX€ MCKOPUCTM KAao MNOKasaTesb 3HA4aja MNPABWAHOI AWUCakba NpU
nosehaHnm GuU3nN4YKMM Hanopmma.

EpromeTpnjcka wucnutmBawa pAajy Be3sy wuamelly BUTaNHUX
napameTapa UCNUTAHMKA M onTepehera KOMe ce UCMUTaHUK NoABpPrasa.
EpromeTpu y CTPY4YHUM yCTaHOBama Cy BULMKAN AN NOKPETHE TpaKe Ha
KOjuMa MOry aa ce Memajy ontepeherba, MehyTm, n NpMHUKMN NPpUKa3aH
Yy OBOj BEXOM MOKe ce NPUMEHUTU Y eProMeTPUjCKUM UCMUTUBAUMA.
JeAMHO WTO je BaXXHO Aa Cce Nerara BPLE Y UCTUM BPEMEHCKUM
MHTEepPBaMMA , Hanp. Aa y3 ABa CTeNEeHMKa Kopayajy jegaH CeKyHa U aa
ce 3a TO UCTO Bpeme cnycte. 3aTUM fga 3a ABe CEKyHAe Kopayajy Ha
BMCUHY YETUPU CTENEHUKA U Aa Ce 3@ TO UCTO BPEME CNYCTe U 3aTUM Ha
BMCUCHY LLECT CTENEHMKA TPU CEKYHAE U Aa Ce 3a TO UCTO Bpeme cnycTe.
CBaKy 04, OBUX BUCMHA UCMUTAHUK CaBNaLaBa NoO ABAa MUHYTA M HAKOH Tor
BpeMeHa My ce mepe MNynac U nputucak. Aeua y wkonu he HapaBHO
npumetntn aa he ce cse Buwe ymapaTtn, a gobuhe m matepmjanHe
noaatke O MNy/aAcy UM BUCMHM KPBHOP NpuTUCKa. Y Hajsehem 6pojy
CNyyYajeBa KopA LWIKOACKe aeue OBOr y3pacta He 6u Tpebano pga byae
HMKAKBUX MPOMEHA, OCMM NaKor ymopa, ybp3saHor nynca n npoaybsbeHor
Ancamoa.

Mpunpema 3a Bexkby 6u nmana camo nap ynyTcrasa:

1) Mern ce Ha NpBa ABa CTEMNEHMKA PUTMOM Aa Ce jeAaH CeKyHn,
neweLw U jedaH CeKyH4 CMnasuLl.

2) HakOH TpX MUHYTa M3MEpPU NYAC U KPBHU NPUTUCAK

3) 3aTKMm ce nerbM Ha YeTUpKU CTeENeHMKa PUTMOM Of, ABe CEKyHAe
3a Nerbakbe M ABe CEKYHAE 33 CUNAXKeHe

4) OneT HaKOH TP MMUHYTA U3MEPU NYAC N KPBHU NPUTUCAK
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5) Nerbarbe MOHOBWU Ha WIECT CTENEHUKA, PUTMOM TPU CEKYHAe 3a
nerbakbe U TPU CEKyHAe 3a CUMaXKere U Nociae OBOr LMKAyca U3IMepwu
NYyAC N KPBHU NPUTUCAK

6) CBe MamepeHe BPAHOCTM YHecu y Tabeny M 3aTUM Hanuwu
3aK/by4ak

6poj mepera 6poj cteneHnka | nyac (otk/min) | BUCMHa KpBHOT
1puTncKa (kPa)

LLITo ce TM4e npeameTa XurujeHa M 34paBCTBEHA 3alITUTA NPBU 4e0
Kopenaumnje je sBeh cnomeHnyT npumep ogpehmsarba KonnumnHe Gusnykor
paga noTpebHOr 3a YyTpoWwaK eHepruje oapehHeHux KUBOTHUX
HaMupHUUa. MehyTum, ocMmM OBOr acneKkrta MeTod MpuKasaH Yy OBOj
BeXXOU je meanuMHCKM nNpuxBaheH meTtod 3a ogpehmBame PpusnyKe
CNPemMHOCTN UCNUTAHMKA N Ha3MBa ce XapBaph CTen TecT, KOju ce BpLUU
TaKoO WTO Ce WUCNUTAHULUMMA Mepu KPBHWU NPUTUCAK U CcpyaHa
dpeKkBeHUMja. TecT ce BPWKU TPU MUHYTA HaA Taj HAYMH WTO cCe
UCNUTAHULKM KOpaYajy y3 ABa CTeNeHMKa yKynHe BucnHe 50,8 cm 3a jeaHy
CEeKyHAYy M Aa 3a TO UCTO Bpeme Kopaya yHas3aj HU3 cTeneHuke. Y Tom
PUTMY UCMUTAHUK KOpaya y3 U HU3 CTENEHUKE TPU MUHYTA U HAKOH TOr
BpeMeHa ce MOHOBO Mepe KPBHU MPUTUCAK M BPOj CpyYaHMX OTKyuaja y
MUHYTU(HR). Mpema ocTBapeHO] cpyYaHOj GPEKBEHUMU UCMUTAHULMN Ce
hene y Karteropuje. LLUTO ce Tuye yyeHuKa y3pacTa nNpBOr paspena
cpeatbe wkone ( 15 rogmHa ) kKateropmje 6m bune:

Kareropuja (hu3nIKe CIPEMHOCTH neuaru (HR) nesojuniie (HR)
OITNYHA 94 - 102 104 - 112
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MpoceyHa 103 - 110 113 - 120
HCIIOJ MPOCEKa 111 -120 121 - 130
JIo1IIa 121 - 131 131 - 141
BPJIO JIOIIA 132 - 169 142 - 179

Ha ocHoBy OBOr npumepa, MOXEMO 3aK/byuuUTU O3 YYEHULUMU He
camo ga pobwujajy umHPopmaumjy O Kopenaumju npegmeTta  Koje
n3y4aBajy, Hero Mory camm Aa Hanpase KPaTKO MUCTPAXKMBaHbe U Camu
npoueHe cBojy GU3NUYKY CIPEMHOCT.

JeagHocTaBHa BeXkba Kao WTO je newarbe ( cmnaxkewe ) ca CTonuue,
CTENMEHMKA UM cTenepa y casin 3a PM3MYKO BaCNUTakbe, OCUM LUTO MOXKe
ha ce pagn Kao nabopartopumjcka Bexkba 3a ouerbMBaHEe YCBOjEHUX
cagpXaja nocne obpage nekymja MexaHUUKOr paga U CHare, Kao yBoAHa
BeXkba Aa yYeHMUM camu NOKyLWajy Aa Aohy A0 3aK/by4yKa oA Yera 3aBuce
MEXaHWYKM paj, M CHara, MOXe Aa ce 3a4a M Kao gomahu 3agartak
yYyeHMumma.

16. 3AK/bYYAK

MpepaBatbe ¢U3MKe Yy LWKOMAMa Y epu padyyHapa W cBe Make
3aMHTEPECcOBaHOCTM Y4YEHWKa 3a CaBfajaBakbe LWKONCKOr rpaauBa,
HenpecTaHoO Hauia3u Ha 3axTeBe M3/ararba rpaauBsa y obamMumma Koju cy
YYEHULMMA UHTEPECAHTHU U NPUBAAYe YYEHUKOBY Maxky. Bexba Koja
je npukasaHa y oBom paay gaje HecnyheHe moryhHOCTM paga Ha yacy ca
MWHUMATHUM ynarakbMMa, a BE/IMKUM pe3ynTaTuma Koje yYeHULUU mory
Nla U3BYKY M3 pe3ynTtata npumeHe ose Bexkbe. He camo pa ce Berkba
MOXKe pPaauTU Ha pPasIMYUTUM Y3PaCHUM HUBOMMA, HEro ce MOoXKe
PaguTU Yy M KOpenaumju ca pasiIMyMTUM HacTaBHUM npegmeTMma, a
Takohe ce MoXKe paguTu U y pasanunTUm AenoBuma obpase HacTaBHUX
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caZprkaja MexaHMYKor paga un cHare. OHO WTO je jow MHTEePeCaHTHO KoA
oBe Bexbe je ga ce OHa He MOopa PaauTM 06aBE3HO Y YYMOHULM HEro ce
MOXEe pPaauTM W y LWKOJACKOM ABOPULITY, LWTO YYEHMUMMA A0AATHO
nosehaBa MHTepecoBake, a CaMMM TUM M 3anamhmBarbe 0BUX GUIUUKUX
BE/IMYMHA.

NHTepecaHTHO je ga ce OBaj paj, pagu y Bpeme CmarbuBarba 0bmma
rpagnea omsmMKe Koju ce n3ydasa y cpegtbnum MmeguunMHCKMM LKOAAMa, a
OBAE je Ha jeaHOj] W3y3eTHO jeAHOCTaBHOj BeXXOW NpuKasaH HU3
CcMTyauMmja y Kojuma ce BUAN U3Y3EeTHO jaka Kopenaunja namehy ¢pusmnke m
MeauuuHe, M jedHOCTAaBHOCTM HayMHa objawmaBatba Be3e U3Mehy
GU3NYKKMX NOjaBa U AMNjarHOCTUYKMX METOAA Y MEAULIUHM.
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