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1. UVOD

Srbiju su 2014. godine zahvatitdimnre poplave kakve se ne pamte u poslednjih 130
godina.U Sr bi j i [ susednim zemljama progl agena |
veli ku materijalnu g¢gtetu, gubitke | judskih gi
sredine.Gt et e koje su nastal e mo g | e @uupoiorenja vel:
strul nj aka, gde se posebno istile MeteoAl arm
zavoda Srbije. Gl avni uzrok obilnih padavina
preko Bal kanskog pol uostr va. iHercegolvinepnethodioj odr ul
vliagan period, tlo je bilo zasileno vodom, a
povrginskih voda gto je uslovilo eroziju i k|

Za potrebe ovog radabjavljene su snhuladje n u me h mddélaza prognozu vremena
ARW (Advanced Research WRRIFNMM (Nonhydrostatic Mesoscale Modleda period 14.05
15.05 i 16.05.2014. godine kada su bilr e vadn kB e ni ma k s inippadevinana Kk o | i
prostoru Srbije.Numer i | ki model i su pugtani sa 1 stim
karakteristikamakao modeli kojima se prave svakodnevne prognna sajtu departmana za
fiziku Prirodnomat e mat i | Kaluieta u Novom Sadu

(http://www.df.uns.ac.rs/dfprog/prognoza.ph@ba modela sunicirana sedam dana unapred

zatimg e s t ..d\we dagjednog dana ranije kako bi se videlo da |li muggatom domem i sa
i zabr ani m pdagdreggoairajazozetnomelikuk ol i | i nu p apdlatekom a k o]
posmatranog perioddJ r adu su uporelene prostorne raspo
numeri | ki h model a, ARW i NMMO laoiazlazi iz madedageeizmarenim

vrednostiman a me t e ostarmchneaglkznicn Valjevu iSremskoj Mitrovici.


http://www.df.uns.ac.rs/dfprog/prognoza.php
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1.1 S nopti | k aBiltenReupauchiljia k og

hi dr o met e @avodalzaongekeo maj 2014. godine

Maj mese@014. godiner  Sr bi j i bio je proselno topao i
iznad prosekaNa d mage nd nev ni mak s i mumi koliline padayv
i Beogr ad, od Gpalvai ka me & @ a rPvdi tth daka rajaseseani c a .
podrulje Balkana bilo je prekrivno sl abogradi
vazadung nmasom. Vreme | e bil o promenl jivo obl &
povremene grmljavineTr el egmadmesaeca i znad zapadnog Medi
produbljavanja doline i formiranja ciklona k

Srbije. U prizemlju je biMelLytoiblgskom mikiosaknag Vv az
visini, d o ¢ Ipadnop strujahja i perastaepritiska a prizemlju. To je uslovilo da
vieme bude pr et enolnepddavimd, nacneksnamestimageriotdu od6. o b i
do 11.maja | a lt@aj grebenaiz zapadnog Sredozemlja, uz porast geopotencijala i priliv

topljeg vazduha. od 12. do 14. maja na podrul ju
produbljivanja Hol sor|] akadha &16.pamhmwiglenrhei. Toko
se stacionirao ,seaodsecalhtgr periogu Gihiju su zphelarkatastrofalne

poplave koje sudonelegubi t ke | judski h givot a i stoke
funkcionisanje cele zeml | ese tek javimkaogposlediceouege pr o
nepogode Ut i c aj ovog snagnog ci. lod ©Ondo 2b m@a nad s e
podrul jem Balkana vreme je bilo pretegno sun]l
geopotencijala i jalanja termobaril kog greben
meseca doglo je do slbaemlmlaj,engadat egammpbatrdn kiojga
vazdugne mase gto je dovelo do promenljivog

grmljavinom.
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Temperatura vazduha

Srednja temperatura vazdure majbila je u intervalu od 5% na Kopaoniku do 17°8 u
Beogradu (Slika 1). Prema metodpercentild, tokom maja2014. godinesrednja temperatura
vazduha na teritoriji Srbije bila je u kategoriji normalno (Slik2).

a
HMaauh

a
TManuh
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}‘uuﬁup

.\llrrry\aulu o C Mn:ppnmm \
A\T ~ JHeorpa . . Hotpay
. - -
Adsumnn Nfsmnea
g a )
Bameno . oot Bancuo
P Llpun Bpx =~

» a NMoxcera
a Noxera Saapubop
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N
Clennia

0 Kypmysmanja ) Tlusirponrpi
:2::::: - s B :xcreemuo Tonio )
T2 1-140 A B somA 10100 Tich
. ll_ll 120 Neh Ip ||‘nuu:u [ 7 OO
:u |4|]) HOPMAJIHO ‘\»;\
. -8.0 5 | | xnanHo Mpuspew
:T‘»‘l.:” lpl?{\(u B soMA XaAmIO {
[ §l3>|44u B :xcrPEMHO XUAIHO
o1 -20
Slkall Prostorna raspodel Slkal2Prostorna raspodel a s
temperature u ( dadine t oko odrelLene metodom percent.

Srednja maksimalna temperatura vazduha bila je u intend®j6% na Kopaniku do22,5% u

Ni guMetodom perceéatjé asoeldrejlLanmes el na maksi mal
Srbiji bila u kategoriji normalno. U Leskovcu
temperatura vazduha od 333t o pr edst av | j aropgkieddd niNar @ail st o

Yntoi percent il neke veliline je ona vrednost posmatr a

prethodno porelanih u rastuli niz.
2 Tropski dan je po definiciji dan sa maksimalnom dnevnom temperaturom vazduha3gfad  \siegerm.
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z a b e ltoglginétalas za period 0d 22. do26.neaj U Vel i kom Gradi gt u, N
Krugevbiur piji [ Ni g u letrgilgdiared. tSrednj nainin@inajtempelatead a n a e s
vazdula je tokom majamesecabila u intervalu2,5& na Kopaoniku dal2,5% u Beogradu.

Met odom per cent islrae dondjrae Lneensoe |jnea dnai njiemal na t e mg
del u Srbije bila u kategoriji nor mal no. Osim

kategoriji toplooKopaoni k i Sj eni ca eldeelne (emperatag vaidgha mi n

tokom 5. i 6. maja. Tokom ovog mesewaj mraznih danmabio je u intervaluod 2u Sjenici doé

na Kopaoni ku, gto je za jedan dan vige od pro
Padavine

Tokommajamesec2 014. godine u Srbiji je registrov
92,8 mm u Kur guml i j (Slikd »3). 3 U7 ,Be omgm awd uV g lej ewab e | ¢
gto je skoro | etiri put a v iUgperiodo dd 14 doolé.anlaja e ma |

regi strovana je najva6.,a3 kmhi i Kar gachhijuUrad¢oa
zapadnom centralnom delu Srbije evidentirana | e
mm) gto je vige od proselld) Metodomgemosnhiilza wiva
je da je kolilina padavina u veliem delu Srbi]j
osim u Krugevcu, Kugdgjuenl bj | ai u DIAkrotpesgarangoy a d & i ¢
dnevre maksimunre padavi na u toku maj a, mogemo pri met
dnevni h kolilina padavi mamaja 20l4ogodine ngetestareca pr e v
prikazanih u Tabeli 1.

Od poletka merenja (za Beogr ad @dine)ld8 8 8. g
maja 2014. godine nadevetl avni h meGM)est ahoglki Zapel egena | e
i storijska mesel| na sNad stanecara Ldzmca, VdljdvailBedgrad 1. 2)
maj ske sume padavina su od Iltmiih dwr eskmoa ot il eza r
U Somboru je bilo 11 dana sa padavinama dok j

od proselnog broja d@habelai pla.davp rmiaknaz ami nsay

% Toplotni talas je prema metodi percentila, period tokom koga je maksimalna dnevna temperatura vazduha u
domenu veoma toplo i ekstremno toplo, 6 i Vvige dana.
* Letnji dan je po definiciji dan sa maksimalnom dnevnom temperaturom vazduba®ed vii ¢ o m.

® Mrazni dan je po definiciji dan sa minimalnom dnevnom temperaturom vazduha manjo6fe:ad
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maksimumi dvodnevnih suma padavina earpi ode rada Gl avni h meteoro

Pri kazane

tabel e i

s |

I ke u ovom radu s u p

hi dr omet eorol og(Megelzmaivolblal Sebi RHMZ

- 300.1 - 32540
- 275.1 - 3000

B 250.1-2750  fowg

B 2502500
B 20012250
75 - 2000
[ 1is01-1750
B 250 - 1500
B 0.1 - 1250
E 75.1 - 1000

Slika 1.3

Prostorna

milimetrima

raspodel a

m

(mm)
I 350.1 -
- 3251 -
- 300.1 -
. 275.1 -
I 250.1 -
B 5.1 -
I 200.1 -
I 175.1-
- 150.1 -
. 1251 -
I 100.1 -
B 751 - 1000
[ 50.1 -75.0
. 1251-500
[_loo-250

Slika 1.4: Prostorna raspodela trodnevne sume
padavina u periodu od 14. maja do 16. maja 201«
godine u Srbiji na osnovu podataka@&slS
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Tabelall:Ist ori j ski maksi mumi dnevnigbdinkol i | i na padavina za 15.05.
Dnevni Datum _
_ Majske
maksimum dnevne
_ _ _ dnevne Datum dnevn:¢
GMS stanica kol il kol il ) _
_ ) kol i| padavina
padavina padavina _
. padavina
maj 2014 2014
Loznica 110,0 15 82,0 24 1937
Valjevo 108,2 15 77,5 25 1926
Beograd 107,9 15 68,7 21 1927
S.Palanka 95,3 15 59,1 22 1967
S.Mitrovica 69,1 15 53,5 26 1934
Tabela 1.2: Istorijski maksimumukupnihsumal nevni h kol i | ina padavina.

Suma ko

_ padavina od ~ Najvela Godina r
GSM stanica Prosek za maj )
01-31.05.2014. suma majske sume
godine

Novi Sad 201,9 57,0 175,7 1987
Loznica 314,6 82,7 218,6 1938
S.Mitrovica 189,0 58,2 184,9 1939
Valjevo 317,6 88,1 213,2 1957
Beograd 278,5 70,7 191,7 1900
Kragujevac 227,0 73,8 169,7 1970
S.Palanka 238,2 69,9 164,7 1929
Zlatibor 195,6 100,0 172,5 1956
Pogegasa 199,4 86,0 177,9 1980
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Tabela 1.3: Istorijski maksimumi dvodnevnih suma padavina

Met eor o

stanica Novi rekord Datum Stari rekord Datum
GMS Beograd 152,3 15-16.05.2014. 136,4 14-15.06.1994.
(1936:2014)
GMS Valjevo 152,1 15-16.05.2014. 128,6 28-29.08.1985.
(19502014)
GMS Novi Sad 118,1 15-16.05.2014. 113,5 09-10.06.2005.
(19492014)
GMS Loznica 162,6 15-16.05.2014. 121,6 19-20.06.1956.
(19522014)
GMS Ni 100,4 15-16.05.2014. 87,9 31.801.09.1963.
(1941:-2014)

1.2 Globalnin u me r modek za prognozu vremena

Numeri | ka pr ogrnaolzuansawrmekideca j peat mosf er ski h p

stanovi gtzemj wiai ster enutno rwzemgns@oocetsan| mo g e

mat emati | ki m f or mul ac Zakomitosti sef prsialljdgui bisteromma k o n a .
nehomogenih pari j al ni h nelinerani hjadefmayj andiajl anlani an a
reenjanego se r eq dinvearigacijel menteo dooen si stem svodi na

' i neranih parcijal ni hesedd dgawmaa n divjaad e lshnnjaeadlnian i
spektralni metod, koji koriste globalni modedi dr u gi nalin je metod ko
karakteristil an [Qamerne gii mtnead rneec imoed edreedst avl j e

kojima se odreluju vredhPolsegvgiatonbsf eeski hog ats

talku u vremenskom koraku, regava se sistem
vremenu zavisi od horizéenal ne rezol uci j e i numeri |l kog met
sistema jednalina.

U numeri | koj prognozi viemena Kkoriste se g
regional ni koj i Ssu za Obdepaedstavljanje atmagfekib grocash s k u 0
i bolju prognozuneophodnaje ek @ zol uci ja model a. Rezoluciiju

vremenske pojave, koge ¢gel ei po g k amiall eunjaaswsskna kao i vremenu
potrebnom za operativni rad moddia primer, dimenzg polja niskog ili visokog atmosferskog

pritiska su reda veliline 1000 km, dok su d

10
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kil ometar a. Jedan od nalina da se regi ovaj
rezolucije za d&«grsaenipelnaut noibliasbol Mio grimni | ni
modela (grublja rezolucija).

Danas postoje dva globalna model a, koja rac
(The European Centre for MedidRange Weather Forecastsodeli GFS (The Global Forecast
System) model Oba modela su sa niskom rezolucijoBCMWF je evropski centar za
srednjorolnu prognozu i predstavlja nezavi snil
dr gave. Speciobaallinzeo vnhaunmejread k& le d@lnjog eurzapr ed,

proizvede i prognoze do godinu dana unapred. Na podatke ovog centra imaju pravo nacionalne

met eokreolsdgugbe i dyégagkobahni kaisak&BiBkI NWSao d e |
(National Weather ServiceDvaj moal s e pluejttiar i p U & aepldgneze dodl6 pr
dana unapred, al i sa smanjenom prostornom r e
opada s vremenom, kao i kod svakog numeri | ko

sigurnogiu i @rognoze).iGFS moteh je nspektralni modek a pribligno
horizontalnom rezolucijom od 13 km za prvih 10 dana i 27 km za 16 Wanigkalnarezolucip

modeh je podeljemana 64 slojaGFS podaci nisu zagtileni autor
svima. Zbogt 0 g a , oV aj model sl ugi kao osnova za ©ptr

stranih lompanija.

13 Regional ni numer i | ki model i za p

Regionalni modli su modeli visoke rezolije jer prekrivaju manju oblastfias no wuo| ava
orografiju i S p e c datogrégoms t Gl av ni cilj ovi h modela e
stanje atmosfere u toj oblasefinisani suz a pr ocese psdsopbpl ki ki h r
kretanja Ovi modeli su zav s n i od bolnih granil nishneapodno v a. E
kako bi se obezbedila komuni kaci | a atmasfere L u a't
izvan ove oblasttiNa osnovu rezultata regionalnih mode

kratkord nu prognozu Vvremena.

® Spektralni metod i j e met od visoke numeril ke talnosti:; broj t al
ral uns k o gSpektralaimetogar.et post avlja regenje kao | inearnu kom
u opgtem slulaju razlili.te od nule u celom domenu rege

11
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14 Probl em bol ni h ugegianalninh moddimau s| o v a

Pokazal o se da su bol ni grani | ni usl ovi (B
znal aja za razvoj prognostil|l kih poljacamaPr i | i k
model a al i nji h&kecmommeoci ksutebhnl kkbi kboj e se Kk

mrege stvaraju gregke koje se prenose Kdoal je n

regenje ovog rmbap bk emgmmetnnghpvp preodut maksi malno wub

negativan uticaj BGUha kvalitet prognozeP r o b | e mi koje stvaraju BGL
faktora:

f BGU se definigu pomolu prognozavreindnsko anal i
razlaganje jegrublje od onog sa kojim ragno d e | za ogranilenu obl a
izvrgiti ‘natfeirpol mcégu za astodododi dowslabiema ns k i
kvaliteta regenja model a.

T Ako je razlaganje modela kojiaobazbgtapul e
oblast, tj. akose pretpostavidia ne postoj i gregka interpol
ralunskoj mregi, BGU mogu sadrgati gregku

1 BGU mogu proizvesti nerealne gravitacien;mer ci j al ne modove na I

ogranil|l enu obl ast.
1 Geme azamptrizaciju fizilkih procesa mogu
obl ast i model u sa grubljom rezolucijom ko

Jedno od r egenpanergg olbd le miah bg Haekalod ablasti kagaasl a
interesuje,tako da se uti a | BGU odrgava u p r imh wmtegtatij¢.i vi m
Adekvatna velilina obl ast:.i i ntegracije je pro
ogranil|lenjima mOplguinaeskolvj eeguegygik jeBiddivar i hv a
sa ostalim fakte i ma gregaka: pol etmemi | ksmovamaoksi
pamamet ri zacijon( fazziill,ki2n0 1p0r)o.ces a

Kao bol ni grani | ni usl ovi mogu se Kkoristit
rezolucijom, takav postupak se naziva nes{ing met anj e) . Nesting obil nc
7Interpolacija—unumeri!k$¢ @wnaijl iizzraz koristi za postupak kojir

funkcije umel e neka funkadjatako da bvia iredoost jnecodstupasbd & enizjaa vi ge od
gel jene granice

12
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Vi @d) asti I st oWNrmaemesm®» viun toesy@rgi pu.i nci pa, mo g € m
BGU:

1. Jednosmerni (one way nestirigyyde se polja pripremaju iz prethodne integracije modela

sa logijam rezoluci j
2. Dvosmerni (twoway nesting)k ada se model sa | ogijom i bo
istovremenao.

Grid number: 661 X 211

MRI-NHRCM
(5km-mesh)

20kmAGCM

MRI-NHRCM
( 15km-mesh)

Slika 1.4: Primer nestinga u japanskom klimatskom modelu

13
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2. MATERIJAL | METODE

2.1 WRF model

WRF (The Weather Research and Forecasting) je model geweracije sistema
numeri | kog predvilanja vVvremena me z o razmer a,
i stragivanji ma i Z a pposetbej eopaevat idi mamipllhag
(Advanced Research WRE)ARW Ver si on 3 Model i 20g4) iS\WBIt e mb s
(Nonhydrostatic Mesoscale ModéN MM Ver si on 3 Modeling )3 st emo

simulaciju atmosferskipromena.

2.1.1WRF - NMM (Nonhydrostatic Mesoscale Modégl

WRF i NMM model je jedna od nekoliko verzija nenmr i | kog model a za
viemena Kkoj i j e satprostoraaSobijesrt o fu.| n 7 a Warakeristikeaavg i | .
jezgra: potpun siste;lmednal i na (hidrostatil]| ke i nehi drost
vremena kad se kors t i ni ga pr oksotroirgmhaetng @a o luu ckiojjai,ma st
maksi malno prigugeni . Ve r t (Phkilps, h0&7) koja adekvatho at a |
prat.i orografiju terena i njen wuticaj koj i p o
pribligno 420 mivatikalna lkooridnata konmsti psitsakSkka 8.1) Sigma
koordinata je bazirana na hidrostatil|l kom prit
0, a raluna se na sledeii nalin:

” — (2.1)

“-hi dr ost at i prikisak np goijoj grasi@ &tmosfere ¢ prizemni pritisak

14
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0.0
0.4
. A
sigma -y
AN
N\ 1.0

Slika 2.1 Vertikalnasigmd hi bri dna kooridnat a

U horizontalnom pravcu, pri numeri |l kom i zral
mr ege t aAraakkaa vii ntao ( Ar akawa) (pMM Versiarz3rMoketingt a E
Systembébs Use)rds Guide, 2014

2.1.2WRF - ARW (Advanced Research WRF)

Ovo jezgro WRF modela se bazirama hi dr ost at i |lulOjlenovomsistema.| i na m
Jednal i ne se regavaju numé ma tazmaknutojnrakang o m Kk o |
(Arakawa)C mr egi . U t o] mr e @i se komponente vetra

3D mrege, khalsarnesyt al ie|l]Vemtei Kalon & r(eaprng, @@ at a
je hidrostati | kaaplatoteranfdrinulisanana psli e d sikia nal i n:

- ——— gdeje [ N N (2.2)

pr- hidr ost at i | ka k o mppotisak nat gornjgp granici i modelap,spritgak na
povrgini, n\ertihinak omodle nata uzima vrednosti od
grani ci mo d evideti pa shict (SlikaRBARMWVgE¥er si on 3 Model ing
Guide, 2014)

® Met od konal-ninumemrazlkiakamedot a koja se zasniva na di s
prevolenjem na jednaline sa konalnim razlikama

15
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¢ Ppy = constant

Slika 2.2 ARW vertikalnakooridnata

2.2 Merenje padavina

Padavinespr odukti vodene par e, u |vrstom i t el |
padaju na zemljinu povrginu .{Miihasisarf2008mi r aj u
Formiraju se u debelim slojevima oblaka tigtratocumulus(Sc), Altostratus (As) ili
Nimbostratus(Ns)a ki gu r e d o@umuonimbugCth)uakpangkad Cumulus(Cu).

Oblaci s padavinama su uglavnhom vezani za ciklonen fraa|l ne pr odorha vl agr
Problem koji nastaje prilikom posmatrapggd avi na j e taj gto su razl:.i/l

Uovomradupos matrane su dnevne k @40b doild.GR0lg.adavi n

godinena tri GM stanice: Loznica, Valjevo i Sremska Mitrovica. Dmev kol i | i na pada
odreleni dan predstavlja sumu padavina od 06
dana (Tabela 2.1).

Tabela2l:Ist ori j ska mese|l na suma padavina u toku maja meseca na t

Suma ko

_ padavina od ~ Najvela Godina
GSM stanica Prosek za maj _
01-31.05.2014. suma majske sume
godine
Loznica 314,6 82,7 218,6 1938
Valjevo 317,6 88,1 213,2 1957
S.Mitrovica 189,0 58,2 184,9 1939
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3. REZULTATI | DISKUSIJA

Koristelid ARME rii |NKMM mo d e | Z progrnmzirang jgloexna Vv r e me
kol il ina pds adb.D5nidl6.080d4.Mod el i SuU pumusovimai sa po
bolnim usl ovi ma dlobalnog madelaho09.0%, 10006, d1g0B,d 205, 14.05 |
15.05 Model jepokrenutu 06 UTC.Zap o | et ne i grani | ne pragadzeoa ve ko

Ovi podaci su javno dostupni nattp://www.nco.ncep.noaa.gov/pmb/products/gidodelski

domeni, rezolucijamod e | a i fizil ke onsdeld ko prae svakodnesriee k a o

prognoze nahttp://www.df.uns.ac.rs/dfprog/prognoza.phidarakteristemo d e | a lsLta o gt o

domen, projekcija i rezolucijdatesu u Tabeli 31 . Fizi | ke karakteristike
Tabeli 3.2.
Tabela3.1Karakteristike ARW i NMM numeril ki h model a.
A A A Rezolucija
Model/Karakteristike 6 (?C')Vn;na G Projekcija WS I S g‘i y ; g (korak u
‘" YNB O’
45,25°
ARW 151x151 Lambertova 19,85 10Kk
45,25°
Rotiranad ® O} 17,87
NMM 120x120 3d RdzO/ 0,09°
Tabela32:Fi zi | ke geme koriglene u ARW i NMM numeril kom model u.
Model/ Mikrofizika Povr gi Zemlii Planetarni Kumulusna
Karakteristike sloj J gr ani | | parametrizacija
WRF Sinde- MM5 Noah Land Yonsei
Moment 3 - surface University Kain-Fritsch
ARW class scheme (Paulso?]/ model scheme scheme
(Hong, i sar., 1970) " (Tewari,i (Hong, i sar., (Kain, 2004)
2004) sar., 2004) 2006)
Eta Noah Land Mellor-
Eta similarit surface Yamada BettsMiller-J a n
NMM microphysics (Janicy model Janj i scheme
(Ferrier, 1994) 1996)1 (Tewari, i scheme (Janig 1994)

sar., 2004) (Janic, 1994)
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ARW NMM

Pol etak prognoze Pol etak prognoze
09.05.2014 06 09.05.2014 086

2BE 2BE

—n ] | [ [ (e
10 20 X [¥] Bo 1Q0 120 140 180 180 200 10 20 40 80 BG 100 120 140 160 180 200
Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.1:Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om

ARW NMM
Pol etak prognoze Pol etak prognoze

09.05.2014 06 09.05.2014 06

2BE 2BE

100 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 10 20 40 80 B0 100 120 140 180 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.2.Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om
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ARW NMM
Pol etak prognoze Pol etak prognoze:

09.05.2014 06

e

sl : 2 : : 3
126 13E 4B 15E 16E  IFE 18E  19E  20E  21E 22E 23E  24E  P5E 2BE

40N
126 138 4B 15E

09.05.2014 06

16E  I17E 18E  10E 20E 21E  Z2E 23 24 25E 2BE

10 20 40 a0 30 100 120 140 180 180 200 10 20 40 a0 80 100 120 140 1860 180 200
Kol ilina padavina Kolilina padavina
Slka3.3:Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om

Na slikama 3.1, 3.2 i 3.prikaz an e

NMM model S a

godine, redomDnevnak o | aphdain n a

om

S u

Z a

pretodnog dana do 06 UTC posmatranog alan ( n a

stanicama Saslikas e vi di

padavi na.

da
ARW model

ARW i

-

posmatrana dan@®bamodeh prognozirajun aj v el u

Istog danaN MM mo d e | ne

ARW modela.

predvi La

d n e v ma pragrmzirane ARV
p ol 6.052014n goths 2a dl405, 4B05 idl@05.2D14.

odreleni

predvi La

pada:

danodO6@m™@ st avl j
i sti nmmalklni mae omeg
N M Mirajon prostornu raspodellui | i t o
vel Wkonk svh tril i ne |
kol il
padavi kejrappedsi d

nu padavi na .
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ARW NMM
Pol etak prognoze: Pol etak prognoze

10.5.201 O - ‘ 10.05.2014 06

2BE
2BE

om0 A0 B9 B0 160 120 140 16D 150 200 10 20 40 60 BO 100 120 140 150 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.4Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om

ARW NMM
Pol etak prognoze: P o taleprognoze:

10.05.2014 06 10.05.2014 06

2BE g 26E

G 20 40 60 Bo 100 120 140 160 180 200 10 20 40 60 BO 100 120 140 180 180 200

Slika35.Dnevne kol i|line padawWWh anoglred gomo ziar alrbe 0ARWO0il14. sa pol etk
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ARW NMM
Pol etak prognoze: Pol etak prognoze

10.05.2014 06 10.05.2014 06

420 (N

0N b : . : : : 3 :
1B 13 4E 15 16E PR 18E 10E 0B 2E 22E I3 4B 2DE ZBE 40N12E 138 14E 15E 18 IFE 18E  19E 20E IME 22 23 ME 258 2BE

100 20 40 &0 3¢ 100 120 140 160 180 200 10 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.6:Dnevne koliline padavina prognozi rpodetARW i10NMM.MAOdel.om

Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i
3.4, 3.5 i 3.6 s &.05R014. gddindai¥.06,459.06 v16.05£2014. dodide
redom. N a ovim sl i kama s e mo g e bol j e uol i ti r
prognozirana navedenim model i ma, nar ol sat o na
poletnim uslovima od 10.05.2014. predvizdda vel
pugtene sa poletnim usARWI madeeld i09d&I5]. 0drMdedy,]
padavina od NMM modela. Razlkea| eki vanim kol ilinsasmanppadale
iznad Austrije gde ARW model prognoeliina vel

prognozira jako mal o il:i i h uopgte ne prognoz

21



P <
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ARW NMM
Pol etak prognoze Pol etak prognoze
11.05.2014 06 11.05.2014 06

26E 26E

109 20 40 &0 80 100 120 140 180 180 200 0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.7.Dnevne koliline padavina prognozirane ARW iu0O8llTd model om

ARW NMM
Pol etak prognoze Pol et ak prognoz
11.05.2014 06 11.05.2014 (6

2BE 2BE
16 20 40 80 B0 100 120 140 160 180 200 1o 20 40 B0 BO 10D 120 140 180 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.8:Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om

H
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ARW NMM
Pol etak prognoze P o | e trognoze:p

11.05.2014 06 11.05.2014 06

AN feenapoocaiios oot

40N

o : : : : : : \ : : ;
19E1E BB BE IFE T8E 18E 2B 2IE 2% 23F ME ISE 26E 1€ 13 T4 15E 18 IFE 18E 18E 206 20E 226 23 ME 25 2BE

10 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 10 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200

Kol i padamira [mm] Kolilina padavina

Slika3.9Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om

ARW i NMM model om prognozi r anpo |seut ndinme vunsel okvi
od 11.05.2014. godine za 18,015.05 i 16.05.2014. godingrikazane suna slikama 3.7, 3.8 i

39.1ovdese moge wuol iti razlilita prostorna raspo
predvila vele kolilinPnpadasunamajdeNdMMrmadelka

iznad Austrije.
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ARW NMM
Pol etak prognoze Pol etak prognoze

13.05.2014 (06 13.05.2014 06

19E 20E 2IE 22E 23 M4E 25E  2BE 20E 21E 2BE

10 20 40 -9 8¢ 100 120 140 180 180 200 10 20 40 &80 B0 100 120 140 180 180 200
Kolilina padavina Kolilina padavina
Slika3.10Dnevne kol iline padavina prognozi rpoodetARW il3NMM.MRddel. om
ARW NMM
Pol etak prognoze Pol etak prognoze

13.05.2014 06 13.05.2014 06

2BE 8 2BE

10 20 40 &0 80 100 120 140 180 180 200 10 20 40 &0 3G 100 120 140 160 180 200
Kolilina padavina Kolilina padavina
Slika3.121Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om
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ARW NMM
Pol etak prognoze Pol etak prognoze
13.05.2014 06 13.05.2014 06

404 } T . T . . 40N : : : : : ‘ ‘ ‘ ‘
1€ 13 ME 13E 16E IJE 18E 19 20E DIE 2PE 23E  ME 5B 26 126 13 T4E 15 16E 17E 18 19E 208 21E 228 236 24E 25 2BE

10 20 40 60 B0 100 120 140 180 180 200 10 20 40 80 BO 100 120 140 160 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.122Dnevne kol i]line padavina prognozirane ARW i NMM model om

Na slikama 3.10, 3.11 i 3 . 1 2prognozirdheaARW M e s u
NMM modelom za 1405, 15.05 i 16.05.2014. godine, redmna p o |usldvima od
13.05.2014. godineARW modeln ast avl j a s a pkrod @ padarinarod NNM v e | i h

modela. Prostorna raspodela padavina dobijena sa ARW i NMM modelom sada se manje
razli kuje za 15.05 i 16. 05. 201 4.dvgARWiandel Vel i

iznad Austrije sada su znatno manje.
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ARW NMM
Pol etak prognoze Pol etak prognoze:
14.05.2014 06 14.05.2014 06

2BE 2BE

0 200 400 80 BO 100 120 140 180 180 200 10 20 40 &0 30 100 120 140 180 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.13:Dnevne koliline padavina prognozirane ARW i NMM model om

ARW NMM
Poletak prognoze Pol etak prognoze
14.05.2014 06 14.05.2014 06

2EBE 26E

10 20 40 60 B8O 100 120 140 160 180 200 100 20 40 860 BO 100 120 140 160 180 200

Kolilina padavina Kolilina padavina

Slika3.14:Dnevne koli]ine padavina prognhozirane ARW i NMM model om
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SI'i ke 3.13 i 3.14 pokazuju dnevnu kolilinu
za 15. 05 i 16. 05. 2w8ldvdna oddo @ n20 4. ppd ckitme .m Kol
koje predvi Laj u aAlR08.2014. Mal\se naadikdije. Prostorna raspodela kao i

maksimumi dnevnih padavina za 16.05 se dosta razlikuju kod oba modela.

ARW NMM
Pol etak prognoze P o | eprogrioze:

15.05.2014 06 15.05.2014 06

ron S R e X, - T T

5o [ L X ST S S
Al w o e sl e e
131 JE

47h [ 47N JEE.

P . T o TR S G S e, <o
451 {8 451 JEE

24 1 44 B

EEUR EEER RS 1 Sk B EEIR e

42N TR 421 [

411 J

son : 3 4 a ] :
12E 13 14E 15E 18E I¥E 18E  18E 20E ZIE  22E  23E 24E 25E 2BE

40N
12E 13E  14E 15E TBE IFE 18E 19E 20E 21E 22E Z3E 24E 25E ZBE

10 z0 40 &0 80 100 120 140 180 180 200 1G 20 40 &0 3¢ 100 120 140 180 180 200
Kolilina padavina Kolilina padavina
Slika3.15:Dnevne kol il ine padavina prognozirane ARW i NMM model om

Na slici 3.15 prikazana je dnevna kolilina
sa pol etmiodl5.052014. godine 26.05.2014. godind2rognoa napravljem ARW
modeloms e dosta razli kuje od prognpeedWNANMe meo del
modelomj 0 g juev ekel a od kprogriodiraneNEIM padleomy i n a

Prognoziranadnevnek o | i | i ne pARW awwodelava glkeododst upaj u od
vrednostigt o j e dugi viemegOptl epeiri odl eaaiKalmeeg@®z05
pol et niprogneelpaviibjuikgavxa |l ni m ldbatObmiimal6é. 05) pred
k o Iné padavina se smanjuji dobijaju sevrednostik o j € simmerbnimiZgae r az | i | it
pol etne trenutke prognoze vremena dobijena |
raspodeli padavina Mogu se wuol i tdinedwa padadkisabaipwedeaet ni m
udovima od 09.05, 10.05 i 11.0&nad Alpa i zapadnog dela Bosne i Hercegovine. Na

prognozama sa poletni maksi mvuimmasedvid8@8eOb islé
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Hercegovine i u zapadnoj SrbikKod NMM modela se tokom posmatranogrpeoda pugt an
prognozeraspored dnevhi kol i | ina padaaj nal is| mthkom aviewnmia .
prognoza sunp odr ubkji ol ne HeBegevine i zapadne Srhijpostoje samo male
razli ke u kolilini padavi na.

Do sadge razmatranaprostorra raspoela padavina progmranin ARW i NMM modéom
na izabranom doenu. Unastavkur a d @simdlirmned nev ne kol iHiitnie wppmdrael e
sa izmerenim vrednostima na GMS. Na slikama 3.16, 3.17 i 3.18 su prikazane izmerene i
prognozirane dnevne kol iline padavi na n a GM
Mitrovica, redom.

Kolilina padavina prognozi r an agodnhBwWoznici NMM mc
je manja od izmerendyez obzira nareme kada je prognozao | .&€laa 1 5. 05 model i ]

prognoziraju manju kolMelliuntu np a ddaRW nnao doed izzamelr¢

do tri puta velie koliline padavi dosledandsvojimz mer e n
rezaultatima.

ZaValjevoo | ek ikwdnd i na padavi na ARW 1505NeMiMnjanode |l o
od i zmerene vrednosti. Kako se poletak progn:

predvi Lena koplriilbilniag agad avzinmear e n orj a gverneod nlosd i AR

modela koji za 16.05 prognoziranogov el e kol i | ine padavina od NNM
vrednosti

ARW model za 14.05.2014. godine za Sremsk
padavina od izmereni h vr epdrniobsltiig a vKaa kdoa tsuemup opl rec
razli ka i zme L u ol ekivane Za i Ame0é&nekoVvi ¢é¢dmas

prognozirana MM modelom manja je od izmerene a ARW modelangzavisnosti od starta
prognozemanj a i | i vel a odzal6dsmer eprd .b| Oka vmg die li @ me |
kako se poletak prognoze pribligava danu prog
Na sl ici 3.19 prikazane s uldG5ulseside0s20Mi h ko
godine prognozirane ARW i NMM modelom kao i izmerene vrednosti za Lozniclje¥ai
Sremsku Mi trovicu. Trodnevna suma padavi na
izmerene vrednosti na sve tri stanice i ne pokazuje veliku zavisnost od datuma kada je prognoza

polela. ARW model pokazuje vebij a&goak@ivi snost o
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Loznica

Slika 3.16:Prognozirane iizmereeo | i | i ne

p a d al%.0D52@14.grad Lpzeicai o d

14
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