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1. Uvod

U savremenom drustvu u kojem Zivimo, veoma brz razvoj nauke i tehnologije
direktno, ali i indirektno utice na obrazovanje, na njegovu strukturu i sadrZaj, ali i na
cjelokupnu oragnizaciju nastave. Korelacija nastavnih sadrZaja se moZe posmatrati kao jedan
vid modernizacije nastave u osnovnoj, srednjoj Skoli, ali i na fakultetima. Korelacijom
nastavnih sadrZzaja se mogu barem malo ukloniti ili smanjiti nedostaci tradicionalne nastave.

Korelacija nastavnih sadrzaja pruza ucenicima bolje razumijevanje, rjesavanje
odredenih problema, zakljucivanje, savladavanje, analiziranje gradiva koje ¢e mo¢i primijeniti
u toku obrade ili utvrdivanja nastavnih jedinica.

Korelacijom nastavnih sadrzaja podsticemo ucenike na rad, razmisljanje, a to moze dovesti i
do unaprjedenja spoznajnih, emocionalnih, socioloskih funkcija. Prema Simunovicu,
korelacija moZe da postoji unutar nastavnog sadrzaja jednog predmeta ili da postoji izmedu
nastavnih sadrzZaja razli¢itih nastavnih predmeta.

Takode, svaka od ove dvije vrste korelacije ima dvije podvrste i to:
1. horizontalna korelacija

2. vertikalna korelacija

Horizontalna korelacija podrazumijeva korelaciju u istom razredu/godistu, tj. uzrastu
ucenika, dok vertikalna korelacija podrazumijeva korelaciju medu godiStima, odnosno
razredima.

Navesc¢emo jos$ jednu podjelu korelacije. Naime, NeSi¢ (2015) razlikuje: horizontalnu,
vertikalnu i dijagonalnu korelaciju, pri ¢emu se horizontalna odnosi na sadrzaje istog
predmeta u istom razredu, vertikalna na sadrzaje istog predmeta u razli¢itim razredima, a
dijagonalna na medupredmetnu korelaciju u istom, ili razli¢itim razredima.

Korelacija u nastavi daje moguénosot uc¢enicima da se obuhvati cjelokupna stvarnost,
da im se olaksa ucenije, jer na taj nacin ucenici mogu lakse da povezuju gradivo, da razvijaju i
da nauce da vladaju odredenim vjeStinama.

Nacelo interdisciplinarnosti, odnosno integracije smisleno povezanih sadrzaja
razli¢itih naucnih disciplina moZe se reéi da je jedan od najvaznijih pristupa u vaspitno-
obrazovnom radu, jer uéenicima omogudije da izgrade potpuniju sliku izu¢avanih sadrzaja,
kao i njegovo povezivanje sa prethodnim znanjima.
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Fizika spada u red prirodnih nauka i kada se Zeli dovesti u vezu fizika s nekim drugim
nastavnim predmetom, prva asocijacija koja nam pada na pamet jeste matematika, a
matematika ima kljuénu ulogu u fizici zbog toga Sto se odredeni matemati¢ki modeli
ugraduju kako bi se neke pojave u fizici objasnile. Pored matematike, korelacija nastavnih
sadrZaja postoji izmedu fizike i biologije, fizike i geografije itd.

Ta povezanost izmedu fizike, matematike, biologije, geografije se javlja u osnovnoj
Skoli, kao i u srednjoj, i naravno u daljem, odnosno visem obrazovanju, gdje nastavnici, ali i
ucenici mogu da uoce korelaciju izmedu navedenih predmeta, odnosno pojedinih nastavnih
sadrzaja i nastavnih jedinica u okviru nastavnog plana i programa i zajedni¢kim radom da
prosire, dopune i upotpune nauceno gradivo. Osim navedenih predmeta, poput matematike,
biologije, hemije i geografije, nastavni sadrzaji iz fizike se mogu dovesti u vezu i porediti sa
nastavnim sadrzajima iz fizickog vaspitanja, istorije, zatim moZzemo reéi da postoji jako velika
povezanost izmedu fizike i upotrebe engleskog jezika, jer su mnogobrojni udzbenici, naucni
Casopisi, zbirke zadataka, ali i video sadrzaji na engleskom jeziku koji se mogu naci na
internetu i upotrijebiti u nastavi fizike. Povezanost izmedu engleskog jezika i fizike je jako
bitna, jer ucenici sti€u znanja ne samo iz fizike, ve¢ i poboljSavaju vokabular, i nakon
odredenog vremena su u mogucnosti da objasne odredene pojave na engleskom jeziku.
Predstavljanje odredenih nastavnih sadrzaja iz fizike pomocu prezentacije je joS jedan vid
modernizacije nastave, pa samim tim se javlja korelacija izmedu fizike i informatike, odnosno
nastavnih sadrzaja u smislu upotrebe odredenih programa poput Worda, Excella,
PowerPointa za predocavanje odredenih nastavnih jedinica.

Cilj ovog master rada jeste da se prikaze korelacija nastavnih sadrzaja iz fizike sa
nastavnim sadrzajima iz drugih predmeta u Sestom razredu osnovne Skole i detaljno ée biti
predstavljena u ovom radu.



2. Fizika kao nastavni predmet u okviru osnovnog obrazovanja u
Sestom razredu

Ucenici se prvi put susreéu sa predmetom fizike u Sestom razredu osnovne Skole.
Nastava fizike u Sestom razredu se izvodi dva puta sedmi¢no, odnosno realizuje se
sedamdeset i dva ¢asa u toku jedne Skolske godine.

U okviru nastavnog plana i programa, nastavni sadrzaj iz fizike za Sesti razred se
sastoji iz sljedecih nastavnih cjelina: uvodni dio u kojem nastavnik predstavlja predmet fiziku
kao prirodnu nauku; kretanje, gdje se ucenici upoznaju sa pojavom mehanickog kretanja,
relativno$c¢u kretanja, vrsi se podjela kretanja prema brzini tijela i obliku putanje, graficki se
prikazuje zavisnost predenog puta od vremena itd; uzajamno djelovanje tijela-interakcija,
gdje ucenici dobijaju odredene predstave o interakciji dva tijela i vrstama interkacije u
prirodi; mjerenje- upoznavanje sa Medunarodnim sistemom mjera, mjernim instrumentima;
masa i gustina-u€enici se upoznaju sa strukturom supstancije, utvrduju veé poznata
agregatna stanja u prirodi, uvodi se pojam difuzije, odreduje se gustina tijela itd; pritisak-u
ovoj nastavnoj cjelini je objasnjen pritisak cvrstih tijela, kao i pritisak u te¢nostima i
gasovima, hidrostaticki pritisak, atmosferski pritisak, ali i zavisnost atmosferskog pritiska od
visine itd.

Nastavni sadrzaji koje smo prethodno naveli se mogu dovesti u vezu sa drugim
nastavnim sadrzajima u Sestom razredu osnovne Skole. Potrebno je pronaéi nastavne
jedinice, odnosno nastavne sadrzaje u okviru nastavnog plana i programa za svaki predmet
koji Zeimo dovesti u vezu sa fizikom.

Nakon detaljne analize nastavnog plana i programa za Sesti razred osnovne Skole,
uzeti su sljededi predmeti koji ¢e biti analizirani i koji su u korelaciji sa fizikom:

e matematika

e biologija

e geografija

e fizicko vaspitanje

e tehnicko i informati¢ko obrazovanje
e engleski jezik



3. Fizika i matematika

Nastava matematike se izvodi cCetiri puta sedmi¢no, odnosno realizuje se sto
Cetrdeset i Cetiri ¢asa u toku jedne Skolske godine. U okviru Nastavnog plana i programa,
Casovi matematike su podijeljeni na nekoliko nastavnih tema:

e cijeli brojevi

e racionalni brojevi

e trougao

e (Cetvorougao i

e povrsina Cetvorougla i trougla

3.1 Cijeli brojevi

Ucenici su upoznati sa prirodnim skupom brojeva koji ukljucuje nulu, odnosno No
skup, No={0,1,2,3....}. Skup cijelih brojeva Z podrazumijeva prosSiren skup koji obuhvata skup
prirodnih brojeva i brojeva koji su negativni, npr. -1, -2, -3, -4 itd, i onda piSemo Z={0,1,-1,2,-
2,3,-3..1

Uéenici se u nastavi fizike po prvi put susreéu sa Medunarodnim sistemom fizickih
veli¢ina i njihovim mjernim jedinicama, odnosno Sl sistemom (Sisteme Interacionale). Vazno
je istadi uc¢enicima da postoji sedam osnovnih fizickih veli¢ina i njihovih mjernih jedinica i to
(slikal) :

Fizicka veli¢ina Jedinice
Naziv Oznaka Naziv Oznaka
DuzZina / metar m
Masa m kilogram kg
Vrijeme t sekunda S
Jacina elektri¢ne struje / Amper A
Termodinamicka T Kelvin K
temperatura
Intenzitet svjetlosti J candela cd
Koli¢ina supstance n mol mol

Slika 1, Medunarodni sistem fizickih veli¢ina i njihovih mjernih jedinica



Osnovna fizicka jedinica za termodinamic¢ku temperaturu je Kelvin, ali pored ove
jedinice, postoji i fizicka jedinica mnogo poznatija ucenicima, a to je Celzijus.
Termodinamicka temperatura moze da bude kako pozitivna, tako i negativna veli¢ina. Kada
se govori o pozitivnim i negativnim vrijednostima temperature, u€enicima bi bio slikovit
primjer voda, koja moZe da bude u ¢vrstom, te€nom i gasovitom stanju, a u€enici su upoznati
od ranije sa agregatnim stanjima. Dakle, voda se nalazi u ¢vrstom stanju u formi leda, na
temperaturi koja se nalazi na nultom ili ispod nultog podioka na mjernom instrumentu koji
se zove termometar (izucava u sklopu nastavne jedinice “Mjerenje fizicih veli¢ina” ),
odnosno ima negativnu vrijednost (slika 2).

Slika 2, Voda u ¢vrstom i te€nom stanju

Na c¢asu matematike, nastavik kao primjer mozZe navesti fizicku veliCinu
termodinamicku temperaturu koju ce izraziti u Celzijusima, da bi ucenicima objasnio
nastavnu temu “Cijeli brojevi”, odnosno nastavnu jedinicu “Skup cijelih brojeva” ili sabiranje i
oduzimanje cijelih brojeva i to na sljedeci nacin:

1. Nastavnik nacrta na tabli ili na video-bimu prikaze sljedecu sliku (slika 3) i postavi pitanje:
“Koje temperature prikazuju termometri na slikama?”



Slika 3, Termometri koji su registrovali tri razlicite temperature

Na prvoj slici izmjerena temperatura iznosi 10°C, na drugoj 0°C, dok na trecoj -5°C.
Ucenici dobijaju predstavu o negativnim brojevima, odnosno o skupu cijelih brojeva na vrlo
lijepo prikazanom primjeru iz svakodnevnog Zivota, a pri tome utvrduju nauceno gradivo iz
fizike, sto i predstavlja moderan pogled na vaspitno-obrazovni proces u nastavi.

2. Zadaje zadatak koji glasi: Temperatura neke tecnosti iznosi -15°C. Koju temperaturu ce
imati ako se:

a) zagrije za 5°C ; b) rashladi za 6°C; c) zagrije za 15°C; d) zagrije za 25°C?
RjeSenje:

a) Ukoliko se te¢nost zagrijava, onda ¢emo pisati

-15%+5°C=-10°C

b) Ako se tec¢nost rashladuje, onda imamo

-15°C-6°C=-(15°C+6°C)=-21°C

c) Ako se tijelo zagrijava, piSemo

-15°+15°C=0°C

d) -15%+25°C=+10°C

U ovom zadatku smo primijenili zakone sabiranja i oduzimanja cijelih brojeva, dok u
narednom primjeru ¢emo pored zakona sabiranja i oduzimanja, vidjeti kako se mijenja
agregatno stanje sa promjenom temperature i to na prethodno navedenom primjeru vode.



3. Zadatak br. 2: Temperatura kocke leda iznosi -10°C. Ako led zagrijemo za 20°C, kolika ¢e
onda temperatura date supstance biti?

RjeSenje:
-10°C+20°C=+10°C

Dakle, voda ¢e iz ¢vrstog stanja preci u tecno. Zagrijavanjem ili hladenjem mogu se mijenjati
agregatna stanja supstancije. Na ovom primjeru se jasno vidi korelacija izmedu datih
nastavnih jedinica.

Na c¢asu fizike, nastavnik moze navesti sve ove primjere koje i nastavnik matematike
navodi na ¢asovima, s tim da nastavnik fizike treba da ucenicima objasni da temperatura nije
kvantovana veli¢ina i da se vrijednost temperature, koja moze biti izrazena ili u stepenima
Celzijusa ili u Kelvinima ne izrazava nuzno cijelim brojevima, nego racionalnim brojevima, a
to ¢e detaljnije biti opisano u narednom poglavlju u sklopu ,,Racionalnih brojeva.”

3.2 Racionalni brojevi

Ulenici se u Sestom razredu susre¢u ne samo sa cijelim brojevima, ve¢ i sa
racionalnim brojevima koje definiSemo kao sve one pozitivne i negativne brojeve, ukljucujuci

i nulu, oblika S' dakle u obliku razlomka, gdje su p i q dva cijela broja, s tim da je q#0. Skup

racionalnih brojeva obiljezavamo sa Q, a brojeve p i g nazivamo brojiocem i imeniocem,
respektivno.

Ukoliko bismo sada htjeli da dovedemo u vezu nastavne jedinice iz fizike kod kojih se
pojavljuju racionalni brojevi, tome bismo mogli posvetiti ogromnu paznju, medutim, mi
¢emo navesti nekoliko primjera koji su u vezi sa ve¢ navedenom nastavnom jedinicom.

Prilikom obrade nastavne jedinice ,Mjerenje fizickih veli¢ina®“, tj. podnaslova , Lenjir s
nonijusom” i ,Mikrometarski zavrtanj”, veéina ucenika se prvi put susree sa ovim
instrumentima i ono Sto je pozeljno jeste detaljnije im objasniti kako se mjerenje
odgovarajucih predmeta, odnosno debljine tankih plodica, poluprecnici Zica itd. vrsi i na koji
nacin.

Tijelo Cije se spoljasnje dimenzije Zele izmjeriti stavlja se izmedu kljunova pomicne i
nepomicne skale lenjira sa nonijusom (slika 4). Podjeljci pomic¢ne skale su za 1/10 mm manji
od podjeljaka na nepomicnoj skali. Zbog toga prvi, drugi, tre¢i podjeljak (ne uzimajuéu u
obzir nulti podjeljak) zaostaje na pomi¢noj skali za 1/10, 2/10, 3/10 mm za odgovarajué¢im
podiocima na nepomicnoj skali.
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Slika 4, Lenjir s nonijusom

Ukoliko Zelimo da izvrSimo joS preciznije mjerenje dimenzija nekog tijela koja se
mogu mjeriti pomocu lenjira sa nonijusom, moZze se koristiti mikrometarski zavrtanj (slika 5).

Slika 5, Mikrometarski zavrtanj

Ako dobo$ mikrometarkog zavrtnja D napravi jedan obrtaj, tada se pokretni cilindar G
pribliZi ili udalji za 1mm od nepokretnog cilindra E. Na dobosSu se nalazi kruzna skala koja
sadrzi 100 podjeljaka, $to znaci da svaki podjeljak odgovara duzini 1/100 mm. Vrlo precizni
mikrometarski zavrtnji mogu da mjere ¢ak i hiljadite dijelove milimetra.

Mjerenje vremena pomocu sata ili hronometra je uéenicima itekako poznato. Razlika
izmedu sata i hronometra je ta Sto pritiskom dugmeta zapocinje rad hronometra, a pritiskom



drugog dugmeta je moguée zaustaviti njegov rad, dok pritikom treceg dugmeta se njegov rad
moze resetovati (slika 6).

Slika 6, Stoperica (hronometar)

Hronometar mjeri vrijeme trajanja posmatrane pojave sa tacnos¢u od 1/10 s i takode
mjeri stote dijelove sekunde.

Mjerenje termodinamicke temperature se moZze izvrSiti pomodéu termometra, koji
mogu da imaju mogucénost mjerenja temperature od -268°C do 760°C. Ulenicima je poznat
ytoplomjer”, termometar koji mjeri tjelesnu temperaturu. Ukoliko neki u¢enik ima poviSenu
temperaturu”, npr. 39,8°C , nastavnik fizike ¢e reéi da je vrijednost njegove tjelesne
temperature racionalan broj, jer se moze zapisati kao 39 8/10 ili u decimalnom obliku 39,8.
Negativna vrijednost temperature je takode predstavljena kao racionalan broj, kao primjer
¢emo navesti tepmeraturu od -78,6 °C.

3.2.1 Decimalni zapis racionalnih brojeva

Pomenuli smo podioke na lenjiru sa nonijusom 1/10, 2/10, 3/10 mm, odnosno 1/100
mm kod milimetarskog zavrtnja koje moziemo klasifikovati u red racionalnih brojeva.
Zapisimo svaki ovaj broj kao razlomak:

1—110
10
2—210
10
3—3-10
10



1
m— 1100

Ono $to sada Zelimo jeste da podijelimo 1 sa 10, 2 sa 10 itd, tako da dobijemo
decimalni zapis racionalnog broja, a to radimo na sljedeci nadin:

1:10=0,1 2:10=0,2 3:10=0,3 1:100=0,01
10 20 30 10
100

Dobijeni brojevi 0,1; 0,2; 0,3; 0,01 predstavljaju decimalni zapis racionalnih brojeva, a njih
mozemo predoditi u€enicima i kada im Zelimo detaljnije pojasniti nazive i oznake pojedinih
dekadnih skracenica (slika 7).

Broj Prefiks Simbol
1 000 000 000 000 Tera T
1 000 000 000 Giga G
1 000 000 Mega M
1000 kilo k
100 hekto h
10 deka da
0,1 deci d
0,01 centi C
0,001 mili m
0,000 000 mikro vl
0,000 000 000 nano n
0,000 000 000 000 piko p

Slika 7, Nazivi i oznake nekih dekadnih skraéenica

Naveséemo nekoliko primjera racunskih zadataka gdje se kao rezultat datih racunskih
zadataka dobija decimalni zapis racionalnog broja.

Zadatak 1: Masa tijela iznosi 6 kg. lzracunaj intenzitet njegove teZine (nastavna jedinica
»,Gravitaciona interakcija“ ).

Rjesenje:
m = 6kg
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—981 X g LN
9=2° ke =7 100k

Q=m-g
81 N

= 58 86 N
Q= 100

Q =58,86N

Tezina tijela mase m=6 kg iznosi Q=58,86 N, gdje je broj 58,86 zapisan u decimalnom
obliku.

Zadatak 2: Vrijeme trajanja Skolskog ¢asa (45 minuta) izraziti u satima i u sekundama.
Rjesenje:

t=45 min

1h=60 min

Sa t; éemo obiljeziti trajanje Skolskog Casa u satima, a sa t, trajanje Skolskog casa u

sekundama
i 45
1760
t; = 3 h
174
tl = O, 75 h
1 min=60s

t,=45-605s=2700 s

Izra¢unali smo koliko iznosi vrijeme trajanja Skolskog €asa u satima (t=0,75 h) i u
sekundama (t=2700 s).

Zadatak 3: Gvozdena kocka stranice a=10 cm nalazi se na horizontalnoj podlozi. Koliki je
pritisak kocke na podlogu? Gustina gvozda iznosi 7800 kg/m>.

11



Rjesenje:

a=10cm=0,1m

= 9,81 N
g_ § kg
kg

Prvo ¢emo odrediti masu gvozdene kocke. Formula za masu nekog tijela, izrazenu preko
njene gustine i zapremine pisemo na sljedeéi nacin:

m = pV

V = a3, zapremina kocke
Formula za pritisak glasi:

p:

el B!

gdjejeF=m-g
S =a?
S-povrsina kvadrata koji je naslonjen na horizontalnu podlogu, a pripada gvozdenoj kocki

Uvrstimo sada sve gore navedene formule u formulu za pritisak:

_m-9g
P=7%
_PVg
P="g
_palg
p - az
p = pag
kg N
p=7800 —=-0,1m-9,81 —
m3 kg
N
p=76518 —
p = 7651,8 Pa

12



Predstavljeni rezultat je ponovo zapisan u decimalnom obliku. Na ovaj nacéin smo
povezali nastavne jedinice ,Pritisak” i ,Gustinu tijela” sa nastavnhom jedinicom ,Decimalni
zapis racionalnih brojeva” , a ukoliko pogledamo malo Sire i detaljnije prethodni zadatak,
odnosno zadatak 3, vidjecemo da se proZima i nastavna jedinica ,Jednacine sa mnoZenjem i
dijeljenjem” kod racionalnih brojeva, gdje su nepoznate bile masa kocke i pritisak kocke na
podlogu.

Prikazacemo jo$ jedan primjer u kome su u korelaciji nastavni sadriaji fizike i
matematike, a ti€u se nastavne jedinice ,Jednacdine i nejednadine sa mnozenjem i
dijeljenjem.”

Zadatak 4: Savjesni ribolovac je na Savi upecao Stuku &ija je duzina bila na granici dozvoljene.
Ribolovac je procijeno da je riba 5 puta kraca od njegovog Stapa na kome je pisao da je dug
1,65 m. Posto na pecanje nije ponio kalkulator, Stuku je vratio u rijeku. Ako se zna da je
najmanja dozvoljena duZina upecane Stuke 35 cm, da li je ribolovac pogrijesSio?

RjesSenje: Najprije obiljeZimo duZinu Stapa sa |, duZinu ribe sa m, a najmanju dozvoljenu
duZinu Stuke sa s.

I=1,65m
s=35cm=0,35m
m=1,65m /5
m=0,33 m

Ono $to nas sada interesuje jeste da li je ribolovac dobro postupio, a to éemo znati nakon sto
napisemo sljedecu relaciju

m<s
0,33 m<0,35m

Najmanja dozvoljena duZina Stuke koja se smije uloviti u nasim rijekama je 0,35 m, dakle,
ribolovac nije pogrijesio, jer duzina Stuke koju je on upecao iznosila 0,33 m.

3.2.2 Apsolutna vrijednost racionalnih brojeva

Svaki broj ima svoj suprotan broj, kao npr. broju 1 je -1 suprotan broj u skupu cijelih
brojeva. Takode, u skupu racionalnih brojeva vazi isto, odnosno, broj 2/5 ima svoj suprotan
broj -2/5. Cesto se koristi apsolutna vrijednost nekog broja koja se oznacava sa |a| i definise
jednakoséu
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| |_{ a, akojea =0
U= 1-a ako je a <0

Suprotni brojevi imaju iste apsolutne vrijednosti |-7,8|=|7,8| i uvijek je pozitivna
veli¢ina.

Osvrnimo se sada na mjerenje duzZine sobe, stola, olovke. DuZinu sobe mjerimo
pomoc¢u metra koji ima taénost 1cm (1/100 m), dok duzina lenjira ima tacnost 1mm (1/1000
m). Uvodimo srednju vrijednost mjerene fizicke veli¢ine kako bismo izrazili kasnije apsolutnu
i relativnu gresku. Srednja vrijednost neke mjerene fizicke veli¢ine nije niSta drugo nego
aritmeticka sredina rezultata mjerenja.

Jedan ucenik u odjeljenju je izmjerio da je duZina ucionice 4, 8m, dok je drugi ucenik
izmjerio da je duZina ucionice 4,5 m, a treéi ucenik 4,6 m. Srednja vrijednost duzZine ucionice
se dobije tako $to se saberu sve veli¢ine i podijele sa brojem mjerenja, odnosno:

l—_l1+lz+l3

B 3

4,8m+ 4,5m+ 4,6 m
3

[ =
[ =463m

Tacnost mjerenja se utvrduje apsolutnom greSskom (A) koja je jednaka apsolutnoj
razlici srednje pojedinacne vrijednosti mjerene veli€ine:

Aly = |, — 1| =148 —4,63| = 0,17
Al, =|l, =] =14,5—4,63] = 0,13

Aly = [l; - 1] = 14,6 — 4,63 = 0,03

Maksimalna apsolutna greska je najveca vrijednost koja je dobijena prilikom
racunanja svih apsolutnih gresaka i obiljezava se sa Amax. U naSem primjeru je to Alimax.

Relativna greska & predstavlja kolicnik maksimalne apsolutne greske i srednje
vrijednosti mjerene velicine:
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| izraZzava se u procentima, Sto éemo pokazati u narednim koracima.

8l = 017 _ 0,03
463

61 =0,03-100%

6l =3%

Dakle, relativna greska koju su ucenici izraCunali iznosi 3%.

Nastavnu jedinicu ,Obrada rezltata podataka” smo povezali sa nastavnim jedinicama
»Apsolutna vrijednost racionalnih brojeva®i ,Procenat i primjena procenta.”

Naveséemo josS jedan primjer primjene procenta koji se javlja u fizici za Sesti razred
osnovne Skole. U pitanju je nastavna jedinica ,Sila trenja“ i ono sto ¢emo naznaciti ovdje
jeste da je intenzitet sile trenja srazmjeran intenzitetu sile koja normalno djeluje na dodirnu
povrsinu tijela i zavisi od uglacanosti te dodirne povrsine. Sila trenja se moze zapisati kao

Fop=u-F

gdje je u-koeficijent trenja.

Zadatak: Kolika se sila trenja mora savladati da bi se ravnomjerno pravolinijski, a po
horizontalnoj podlozi, vukao sanduk teZine 200 N, ako je koeficijent trenja izmedu sanduka i
podloge 5%?

Rjesenje:
u=5%=0,05
Fn=200 N
Ftr=?
Ftr=p-Fn
Ftr=0,05-200 N

Ftr=10 N
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Umjesto 5% pisali smo 0,05 sto predstavlja decimalni zapis racionalnog broja, a pri
tome smo imali procentualni zapis ovog broja. lzra¢unali smo silu trenja tako Sto smo
poznate velicine uvrstili u formulu za silu trenja i dobili da intenzitet sile trenja iznosi 10 N.

3.3 PovrsSina cetvorougla i trougla

Kod nastavne teme “Povrsina Cetvorougla i trougla” éemo se fokusirati na povrsinu
Cetvorougla zvog toga Sto se u fizici za Sesti razred mnogo ce$ce racuna i spominje
Cetvorougao u odnosu na trougao.

Pod cetvoruglom podrazumijevamo dio ravni koji je ograni¢en linijjom, a to
predstavlja povrs i sada éemo proucavati veli¢inu te povrsi, odnosno povrsinu.

3.3.1 Povrsina pravougaonika

Povrsina pravouganika (slika 8) se definise na sljedeci nacin i vazi teorema:
Povrsina pravouganika jednaka je proizvodu duZina njegovih susjednih stranica.
Zapisuje se u sljedeéem obliku:

=a-b

Napomena: U fizici se povrSina uobicajeno obiljezava sa velikim slovom S, dok se u
matematici povrsina obiljezava sa velikim slovom P.

D C

Slika 8, Pravougaonik

Stranice a i b mogu biti prirodni brojevi, a mogu biti i razlomci, Sto ¢éemo i prikazati na
sliedec¢im primjerima.
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Zadatak 1: Izracunati povrsinu pravouganika duZine 5 cm i Sirine 6 cm.
Rjesenje:

a=5cm

b= 6cm

s=?
S=a-b
5=5cm-6 cm
$=30 cm”.

Povrsina pravougaonika iznosi $=30 cm’.

Zadatak 2: U bioskopu ekran je oblika pravougaonika Sirine 15,4 m i visine 7,6 m. lzraunajte

povrsinu bioskopskog platna. Rezultat za povrsinu izraziti u cm’.

Rjesenje:
0=15,4 m
b=7,6 m
5=?
S=a-b
$=15,4m-7,6 m
$=117,04 m®
1m?=10000 cm”
$=117,04 -10000cm”

$=1170400 cm?

Izra¢unali smo povriinu bioskopskog platna i iznosi S=117,04 m?, a nakon toga smo
pretvorili ovaj rezultat u cm? i kao rjeenje se dobija da je $=1170400 cm?.
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Sluzedi se razlic¢itim oblicima rada u nastavi (rad u parovima, rad u grupi) u€enicima se
mozZe na veoma lijep nacin izvrsiti demonstrativni ogled mjerenja povrsine nekog predmeta
ili viSe predmeta pomocu metarske trake ili lenjira.

Daéemo primjer kako se moZe organizovati ¢as u kome c¢e ucenici u potpunosti
savladati nastavne jedinice “PovrSina pravougaonika”, MnoZenje racionalnih brojeva”,
“Mijerenje povrsine” i “Obrada rezultata podataka.”

Ucenici se podijele u grupe, tako da svaka grupa sadrzi tri ili Cetiri ucenika. Svaka
grupa dobija metarsku traku kako bi mogla izracunati duZine odgovarajuéih predmeta.
Nastavnik donosi unaprijed pripremljene zadatke koji sadrze tabelu koju uc€enici samostalno
treba da popune (tabela 1). Zadaci koje ucenici treba da urade u toku ¢asa su dati u prilogu
1.

Tijelo Duzina stranice a (cm) | DuZina stranice b (cm) Povrsina S (cm?)

Klupa

Tabla

Udzbenik iz fizike

Tabela 1, Odredivanje povrsSine odgovarajucih tijela

3.3.2 Povrsina kvadrata

Kvadrat nije niSta drugo nego pravougaonik Cije su duzine susjednih stranica jednake
(a=b) (slika 9). Povrsina kvadrata se zapisuje kao:

P=a’

Slika 9, Povrsina kvadrata
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Zadatak 1: Nadimo povrsinu kvadrata Cija stranica iznosi 12 2 m.

Rjesenje:

Zadatak 2: Ekran televizora marke SONY je oblika kvadrata ¢ija je strani 54 cm. Izradunajte
povrsinu ekrana i rezultat izraziti u cm?im?

Rjesenje:
a=54 cm
S=d’
$=(54 cm)?
$=2916 cm’
1m?=10000 cm”
$=2916/10000 m*

$=0,29 m?

Izracunali smo povrsinu ekrana u obliku kvadrata i dobijeni rezultat smo pretvorili u
2. - v. . . 2
m* i dobili da povrsina ekrana iznosi $=0,29 m"”.
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U prethodnom poglavlju smo spomenuli formulu za pritisak koja glasi

F

P=§

Pritisak je brojno jednak intenzitetu sile koja normalno djeluje na jedinicu povrsine , a
jedinica za pritisak je Paskal. Na osnovu formule za pritisak moze se izracunati povrsina

Cetvorougla ili duZina jedne stranice datog Cetvorougla, ako su poznate fizicke veliCine
pritisak i sila.

......

snijeg vrsi pritisak 5 000 Pa. Kolika je Sirina skije?

E

Slika 10, Skijas

F=600 N

a=1,5m

P=5000 Pa
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F
h=——
a-p
B 600 N
" 1,5m * 5000Pa

b=0,08 m

b=8 cm

Sirina skija iznosi 8 cm.

4. Fizika i biologija

Nastavni predmet biologija spada u red prirodnih nauka, bas kao i fizika, a ¢asovi
biologije se realizuju dva puta sedmicno, odnosno sedamdeset i dva ¢asa na godiSnjem
nivou.

Zasebnu nastavnu cjelinu ¢ine ,Kiémenjaci“, a mi ¢emo dovesti u vezu pojedine
nastavne sadrzaje fizike sa nastavnim sadrzajima u okviru veé pomenute nastavne cjeline.

Ribe iskljucivo Zive u vodi i nazivamo ih vodenim ki¢menjacima (slika 11). Smatraju se
najve¢om grupom ki¢menjaka jer Cine polovinu svih kicmenjaka.

Slika 11, Ribe u moru
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Ribe Zive u potocima, rijekama, barama, jezerima, morima, okeanima, a njihova masa
varira od nekoliko desetina grama, pa sve do nekoliko tona. U ribe spadaju: StitonoSse,
rusljoribe i kosljoribe. Najpoznatije ribe koje spadaju u Stitonose su keciga, jesetra i moruna,
dok predstavnici kosljoriba su ribe koje Zive u slatkoj vodi i nama poznate su pastrmka,
smud, Saran, som, Stuka itd, a rusljoribe ine raze i ajkule koje Zive u morskim vodama.

Uze¢demo pastrmku kao primjer da bismo objasnili pojam materijalne tacke,
trajektrorije i vrste putanje. Pastrmka pliva u vodi od tacke A do tacke B i prede 4 km.
Mozemo smatrati pastrmku materijalnom ta¢kom jer su njene dimenzije mnogo manje od
puta koji je ona presla. Dakle, tijelo Cije se dimenzije mogu zanemariti u datim uslovima
naziva se materijalna tacka. Linija po kojoj se pastrmka (tijelo) krece naziva se trajektorija ili
putanja tijela. Ribe, a i sve ostale Zivotinje, i generalno gledajudi sva tijela, mogu da se krecu
po pravoj liniji ili po krivoj liniji, odnosno pravolinijski ili krivolinijski.

Naveli smo da je pastrmka presla 4 km za neko vrijeme, pa moZemo reci da duZina
putanje koju tijelo prede za odredeno vrijeme naziva se predeni put. Smatracemo da
pastrmka ravnomjerno prelazi jednake dijelove puta i da je rastojanje od tacke A do tacke B
4 km presla za 30 minuta. Kako da izraCunamo brzinu kretanja pastrmke? Uvodimo pojam
brzine tijela koja je brojno jednaka predenom putu u jedinici vremena, odnosno

S m
v== |-
t S

Na osnovu ove formule éemo izra¢unati brzinu kretanja pastrmke u vodi:

s=4 km=4000 m

t=30 min=30-60 s=1800 s

_4000m
V' = 1800s
m
v=222—
S

Brzinu kretanja, pored brojne vrijednosti (v=2,22 m/s), tj. intenziteta, karakterisu i
pravac i smjer.

Jegulje (slika 12) spadaju u grupu riba koje se sele. MuZjaci jegulja Zive u morima
pored uséa rijeka , dok zenke jegulja Zive u slatkim rijekama. Onog momenta kada treba da
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se razmnozZavaju, zenke jegulja krec¢u niz rijeke, pa sve do mora i sre¢u se sa muZjacima u
slanoj vodi i nastavljaju da plivaju. Iz svih rijeka Evrope, sve jegulje odlaze do jednog dijela
Atlantskog okeana, do Sargaskog mora, gdje se mrijeste i uginu. Zenka jegulje nosi preko
milion jajasca ikre, a da bi jajasca izaSla iz njenog tijela potrebno je da se spusti na dubinu
400-700 m. Pomocu Golfskih struja se dizu prema povrsini oplodena jaja i kada stignu na
povrsinu razdvajaju se one koje idu na istok — ka obalama Evrope i one koje idu na zapad — ka
obali Sjeverne Amerike. Svaki pravac ima dva smjera. Kretanje Zenke jegulje od isto¢ne obale
Evrope do Sargaskog mora predstavlja jedan smjer.

Slika 12, Jegulja

Ono $to je karakteristicno za jegulje da danju miruju u mulju, a noéu tragaju za
hranom i mogu da predu 20-40 km tragajuci za hranom. Ako se jegulja kre¢e ravhomjerno
brzinom v=12 km/h, odredi¢emo koliki put ona prede za 1, 2 i 3h i graficki to prikazati.

v=12 km/h

s=vt

Vrijeme t (h) 1 2 3
Predeni put s (km) 12 24 36
Tabela 2, Zavisnost vremena od predenog puta
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Grafik 1, Zavisnosti vremena od predenog puta

Prilikom rjeSavanja odredenih zadataka u fizici se koriste grafici kako bi se na Sto
vjerodostojniji nacin predstavila data pojava, ali ii zbog preglednosti, dok se u matematici
grafik koristi prilikom ispitivanja osobina neke funkcije.

Receno je da Zenka jegulje treba da spusti jajasca na dubinu 400-700 m u vodi kako bi
ona izasla. Na toj dubini se moZe izracunati hidrostaticki pritisak koji nastaje zbog same
tezine te¢nosti. Formula za hidrostaticki pritisak glasi:

p = pgh
gdje je p-gustina tecnosti, g-gravitaciona konstanta i h-visina ili dubina tec¢nosti

Gustina morske vode varira 1200-1400 kg/m3, a mi ¢éemo uzeti da je gustina mora
1200 kg/m’. Gravitaciona konstanta iznosi 9,81 N/kg, a neka se jegulja nalazi na dubini
500m, pa ¢emo izracunati koliko iznosi hidrostaticki pritisak:

kg N
9,81 —-500m

= 1200 —
p m3 kg

p = 5886000 Pa
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p = 5,9 MPa

Izracunali smo da je hidrostaticki pritisak na dubini 500m na kojoj jegulja treba da
spusti jajasca 5,9 MPa.

Kada se obraduje nastavna tema ,Kretanje” iz fizike, odnosno kada se uvodi pojam
brzine, u€enicima bi bilo zanimljivo da porede brzine kojima se krecu razlicite Zivotinje (slika
13).

Slika 13, Tabla u Beo zoo vrtu

Nastavnik fizike, kada uvodi pojam eksperimenta i mjerenja, moze podsjetiti uCenike i
da su u petom razredu osnovne skole u okviru nastave biologije proucavali nastavnu jedinicu
»,Kako se priroda upoznaje” (posmatranje, prac¢enje i opisivanje pojava).
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5. Fizika i geografija

Geografija je prirodna i drustvena nauka koja proucava geoprocese, kao i veze i
odnose izmedu njih. Casovi geografije se ostvaruju dva puta sedmi¢no, odnosno sedamdeset
i dva c¢asa godisSnje. U okviru nastavnog predmeta geografija mozemo izdvojiti pet nastavnih
temaito:

e Uvod

e Planeta Zemlja

e Stanovnistvo i naselja na Zemlji

o Geografska sredina i ljudska djelatnost
e Regionalna geografija Evrope

Samo nekoliko nastavnih jedinica u sklopu ovih nastavnih tema koje smo naveli se
moze dovesti u vezu sa nastavnim sadrzajima fizike.

5.1 Planeta Zemlja

Nastavna tema ,Planeta Zemlja“ je podijeljena na dvije podteme i to na ,Vode na
Zemlji“ i ,Biljni i Zivotinjski svijet na Zemlji“ i shodno tome moZemo reéi kada je prva
podtema u pitanju da je oko 97,2% voda u okeanima i morima na planeti Zemlji, oko 1,8% u
gleéerima ili u polarnom ledu, 0,9% zemne vode, dok 0,02% ¢ine slatke vode, a samo 0,001%
se vodena masa nalazi u atmosferi u obliku pare.

Molekul vode se sastoji iz atoma kiseonika i dva atoma vodonika, i njena hemijska
oznaka je H,0 (slika 14). Molekuli su sloZene Cestice koje se sastoje iz atoma iste vrste ili
razli¢itih atoma. lzmedu molekula djeluju jake privlaéne medumolekulske sile.

Ono $to mozZemo zapaziti na slici 14 jeste santa leda koja moze da pliva. Zbog ¢ega je
to tako? Odgovor se krije u razli¢itoj gustini vode i leda. Naime, gustina leda je manja od
gustine vode, dok je gustina morske vode veca od gustine slatke vode. Led se nalazi na
temperaturi koja moze biti 0°C ili niza, dok temperatura rijeka varira. Temperature vode na
rijekama u Srbiji iznose: na Dunavu oko 22°C, na Savi oko 20.5°C, na Tisi oko 22,5°C.
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Slika 14, Sante leda u okeanu

Nasa planeta Zemlja je jedan veliki magnet, a oko Zemlje postoji jako magnetno polje
koje djeluje na polove magnetne igle. Magnetna igla svojim juznim polom uvijek je okrenuta
ka jugu, a to znaci da je na geografskom polu zapravo sjever, dakle juzni pol magneta Zemlje
se nalazi kod sjevernog geografskog pola i sjeverni pol magneta Zemlje se nalazi kod juznog
geografskog pola (Slika 15).

Slika 15, Magnetsko polje planete Zemlje
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5.2 Regionalna geografija Evrope

Drzava koja se nalazi na Apeninskom ostrvu je svakako ltalija. Glavni grad ltalije je
Rim koji ima oko 2,8 miliona stanovnika ali ono po ¢emu je Italija poznata sa naucnog
aspekta jeste po krivom tornju u Pizi (slika 16). Italijanski nauénik Galileo Galilej je proucavao
slobodno padanje sa krivog tornja bacaju¢i razne predmete kako bi dokazao da je
gravitaciono ubrzanje jednako za sva tijela, odnosno da je g=9,81 N/kg.

Slika 16, Toranj u Pizi

Velike zasluge pripadaju jo$ jednom italijanskom naucniku, Evandelisti Toriceliju koji
je zasluzan za veoma bitan ogled pomoc¢u kojeg je odredena vrijednost atmosferskog
pritiska. Gradevinari koji su pravili fontane u Firenci nisu uspjeli da izvuku vodu pomocu
usisne pumpe ukoliko bi voda bila na dubini ve¢oj od 10 m. Toriceli je dosao do zakljucka da
se voda u gumenom crijevu ne dize vise od 10m, zbog toga Sto vazdusni pritisak moze biti u
ravnotezi sa hidrostatickim pritiskom stuba vode samo do visine 10m. Posmatrajuci svaki dan
stub vode u cijevi, zapazio je da se stub vode u cijevi mijenja i da nije uvijek ista visina i
primijetio je da zavisi od promjene atmosferskog pritiska. Nakon toga je odlucio da
konstruise instrument koji ¢e mjeriti atmosferski pritisak.

Toriceli je staklenu cijev duZzine 1m, a Ciji je jedan kraj zatvoren, napunio Zivom, a
potom prebacio u drugi, Siri sud, takode ispunjen Zivom, s tim da je otvoreni dio cijevi
zatvorio prstom. Sklonivsi prst , Toriceli je zapazio da se nivo Zive spustio na 76 cm (slika 17).
Ne izlije se sva Ziva iz cijevi u Siri sud, zato Sto je hidrostaticki pritisak njenog stuba
uravnotezen sa atmosferskim pritiskom koji djeluje na spoljasnju povrsinu Zive. Ako se na
ovaj nacin izraCuna vrijednost hidrostatickog pritiska Zivinog stuba u Toricelijevoj cijevi, onda
se zapravo odreduje vrijednost atmosferskog pritiska. Gustina Zive je priblizno cetrnaest
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puta veca od gustine vode, gravitaciona konstanta iznosi 9,81 N/m , a nivo Zive 76 cm,
odnosno 0,76 m:

kg

m
Pe = pgh = 13 600 $-9,818—2-0,76m

pa = 101 396 Pa

Za normalni atmosferski pritisak je uzet je srednji godisnji pritisak na nivou mora koji
iznosi 1 014 mbar, a 1 bar= 100 000 Pa. Instrumenti pomoc¢u kojih se mjeri atmosferski
pritisak nazivaju se barometri, a postoje dvije vrste barometara i to: metalni barometri i
barometri sa Zivom koji su zasnovani na Toricelijevom ogledu.

“'i Hit i

| ‘(;'i‘,n” Wy

Slika 17, Toricelijeva cijev

Velika Britanija pripada zapadnoj Evropi, a glavni grad Velike Britanije je London koji
broji preko 13 700 000 stanovnika. Isak Njutn (slika 18) je roden u Velikoj Britaniji, u gradu
LinkolnSir, a dao je ogroman doprinos razvoju fizike. Uéenici Sestog razreda izucavaju samo
prvi Njutnov zakon, pa u skladu s tim, ovdje ée biti opisan prvi Njutnov zakon, ali ne i ostali
Njutnovi zakoni. Prvi Njutnov zakon ili zakon inercije glasi:

Svako tijelo ostaje u stanju mirovanja ili ravhomjernog pravolinijskog kretanja, sve
dok ga djelovanje drugih tijela ne primora da to stanje promijeni.
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Za ono tijelo koje se jaCe opire promjeni brzine se kaze da ima ve¢u masu, odnosno
inertnije je, dok ono tijelo koje se slabije opire promjeni brzine kaze se da ima manju masu,
odnosno da je manje inertno, pa dolazimo do zakljucka da je masa mjera inertnosti tijela.

e A

|

Slika 18, Isak Njutn

Francuska je drzava koja se nalazi u zapadnoj Evropi, a glavni grad Francuske je Pariz
koji ima viSe od dva miliona stanovnika, dok urbana zona ima preko dvanaest miliona. Blez
Paskal je cuveni francuski naucnik (fizicar i matematicar) koji je prvi izveo ogled (slika 19) sa
staklenom loptom koja ima mnoStvo malih i uzanih otvora, a s jedne strane je pricvrséena

\/H\/
\1’\
-— =
-

Slika 19, Paskalov ogled
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Ukoliko se metalna cijev sa klipom i stakleni balon napune vodom, i potom se djeluje
odredenom silom F na klip, to ée uzrokovati da voda u svim pravcima podjednako istie iz
staklenog balona, jer pritisak metalnog klipa se prenosi na sve molekule vode. Ovaj ogled je
dobio naziv po naucniku Paskalu i zove se Paskalov ogled, dok Paskalov zakon glasi:

Spoljasnji pritisak koji djeluje na zatvorene tecnosti i gasove u stanju mirovanja prenosi se
podjednako u svim pravcima.

5.3 Nastavni sadrzaji geografije predvideni u petom razredu osnovne Skole

Sto se tice korelacije nastavnih sadriaja fizike i nastavnih sadriaja geografije
predvidenih u Sestom razredu, moguca su povezivanja sa biografskim podacima. Prilikom
izuCavanja odgovarajuc¢ih sadrzaja fizike, nastavnik moze govoriti uenicima nesto vise o
naucniku koji je zasluzan za pojedina otkri¢a i o njegovom porijeklu (gde moze dati i dodatne
geografske i istorijske podatke). Neki primjeri su navedeni ranije. Medutim, moze se skrenuti
paZznja na Cinjenicu da su sadrzaji geografije koje ucenici upoznaju u petom razredu vrlo
pogodni za povezivanje sa sadrzajima fizike u Sestom razredu. Kada nastavnik fizike govori o
gravitacionoj sili, moze podsjetiti u¢enike na znanja koja imaju iz nastavne teme ,Vasiona“ i
»Zemlja“, koju su proucavali iz geografije. MoZe dati primjere djelovanja gravitacione sile i
objasniti neke detalje koje su ucenici saznali u okviru nastavnih jedinica: ,Vasiona®“, ,Suncev
sistem”, ,Sateliti“ (Mesec) i ,,Oblik i veli¢ina Zemlje“ (globus). Takode, u geografiji se ucenici
sre¢u sa nastavnom jedinicom: ,Mjerenje na karti i orijentacija karte“ (u okviru nastavne
teme ,,Geografska karta“), koja je pogodna za povezivanje sa nastavnhom temom ,Mjerenje iz
fizike” i moze pomodi nastavniku fizike da napravi uvod u temu. Kada se ucenici na ¢asu
fizike upoznaju sa kretanjem, nastavnik ih moze podsjetiti da su u okviru sadrzaja geografije
izuCavali nastavne jedinice: ,Zemljina kretanja“, ,Rotacija Zemlje i njene posledice” i
»Revolucija Zemlje i njene posledice” (u okviru nastavne teme ,Planeta Zemlja“), i mogu ih
prouciti kao primjere.

6. Fizika i fizicko vaspitanje

Nastava fizickog vaspitanja se realizuje dva puta sedmicno, odnosno sedamdeset i
dva ¢asa na godiSnjem nivou. lako na prvi pogled zvuci da je nemoguce, ali pojedini nastavni
sadrzaji iz fizike su itekako u korelaciji sa nastavnim sadrzajima fizickog vaspitanja.

U nastavnoj temi ,Atletika“, postoje razne tehnike tréanja, sprint, Stafetno tréanje,
kros itd, a ono Sto ¢éemo razmatrati su nastavne jedinice ,,Usavrsavanje tehnike sprinterske
tehnike” i ,Tréanje na srednjim distancama®“. Sprintersku tehniku (slika 20) ucenici

31



primjenjuju prilikom tréanja na dionici ne veéoj od 50 m, a $to se ti¢e tréanja na srednjim
distancama, ucenice trée dionicu od 1000 m, a ucenici 1200 m. Kod sprinterske tehnike je
najvazniji start. Ostali dijelovi tehnike su ubrzanje, tréanje po distanci i finiS. Kada ucenici
trée, bilo sprint tehnikom da se sluze ili ako trée na srednjim distancama, oni se ne krecu
ravhomjerno pravolinjski, jer prelaze razliite dijelove puta u jednakim vremenskim
intervalima, pa kazemo da kretanje tijela, ¢ija se brzina mijenja u toku vremena, se naziva
promjenljivo kretanje. Kod sprint tehnike, putanja je prava linija, pa se ovo kretanje moze
nazvati promjenljivo pravolinjsko kretanje.

Slika 20, Sprint tehnika

Ono $to je bitno jeste po kakvoj podlozi atleticari ili u€enici trée. Da li je isto trcati po
pijesku, ledu ili po travi? Pomodu sile trenja mogu se objasniti ove nedoumice. Sila trenja
zavisi od intenziteta sile kojom tijela pritiskaju podlogu, i srazmjerna je sili koja normalno
djeluje na dodirnu povrsinu tijela. Vazno je istaci da sila trenja ne zavisi od veli¢ine dodirnih
povrsina, ve¢ samo od ugla¢anosti. Sila trenja nam je neophodna da bismo mogli trcati,
hodati. Ponekad se prilikom rjeSavanja odredenih rac¢unskih zadataka sila trenja zanemaruje,
ali u realnom svijetu se ne moze zanemariti i ona je prisutna u vecoj ili manjoj mjeri.

Prilikom realizacije programskog sadrzaja ,Ritmic¢ka gimnastika, ples i narodne igre”,
ucenici treba da kotrljaju loptu duz jedne ruke. Lopta se postavi kod ramena, a ruka stoji u
horizontalnom poloZaju, pod uglom od 90° u odnosu na tijelo, a zatim se pusti da se kotrlja
po ruci, a da ne padnje na zemlju i to dovodimo u vezu sa silom trenja. Postoje dvije vrste
trenja: trenje klizanja i trenje kotrljanja po nekoj povrsini, a intenzitet sile trenje kotrljanja je
manji od intenziteta sile trenja klizanja. Postavljanjem tockova se smanijuje sila trenja (slika
21).
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Slika 21, Postavljanjem tockova smanjuje se sila trenja

7. Fizika i tehnicko i informaticko obrazovanje

Nastava iz tehnickog i informatickog obrazovanja se realizuje dva puta sedmicno, a
sedamdeset i dva ¢asa se realizuju u toku jedne Skolske godine. Paznju ¢emo posvetiti
korelaciji koja se javlja izmedu fizike i informatickog obrazovanja.

Ucenici u Sestom razredu koriste jednostavne programe za crtanje, poput Google
SketchUp, Microsoft Office Visio 2003. U programu Google SketchUp ucenici mogu da
nacrtaju barometar ili kada neko tijelo pliva, lebdi ili tone u te¢nostima, da prikazu da
hidrostaticki pritisak djeluje na sve strane (slika 22) ili elasti¢cnu deformaciju sundera ili nekog
drugog predmeta (slika 23). Vrac¢anje nekog tijela u prvobitni oblik uzrokuje elasti¢na sila
koja je zapravo mjera uzajamnog djelovanja tijela pri kojem nastaje elasticna deformacija
datog tijela. U¢enicima se mogu zadati primjeri koju su prikazani na slikama 22 i 23 da urade
u programu Google SketchUp.

|
L \\\:
f’
[
Slika 22, Hidrostaticki pritisak Slika 23, Elasti¢na deformacija sundera

Na c¢asovima informatike ucenici ¢e nauciti kako da koriste CD-ove, fleS memoriju i
Stampac, kao i Interntet, a to znanje koje steknu mogu primijeniti u fizici tako Sto mogu
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napraviti prezentaciju u Power Pointu ili napisati rad u Wordu, nacrtati crtez u Google
SketchUp-u i to snimiti na CD ili fleS memoriju i na ¢asu predstaviti neku zanimljivost koju
mogu naéi na Internetu, ali da su informacije tacne (ucenik se moZe konsultovati sa
nastavnikom radi sigurnosti) ili nastavnu jedinicu.

8. Fizika i engleski jezik

Nastavne jedinice iz nastavnog predmeta engleski jeziki nisu u direktnoj vezi sa
fizikom, ali mnostvo jednostavnih eksperimenata koji se mogu naéi na Internetu su na
engleskom jeziku. Poznavanje engleskog jezika u 21. vijeku je neophodno, jer veéina sajtova,
programa, literature su na engleskom jeziku. Ucenici trazenjem odgovorajuéih nastavnih
sadrZaja proSiruju svoje znanje ne samo iz fizike, vec i iz engleskog jezika.

Naveséemo jedan jednostavni ogled koji bi uenici zajedno sa nastavnikom mogli
realizovati na Casu fizike, a da je pri tome na engleskom jeziku.

Kada se objasnjava , Elektri¢na sila“ u Sestom razredu, obi¢no se kao primjer navode
dva balona koja su istoimeno naelektrisana, pa se odbijaju, ali moZe se navesti i ovaj primjer
sa ceSljom, koji ¢e ucenicima biti zanimljiv. Kao $to se sa slike 25 i vidi, ovaj jednostavni ogled
je objasnjen na engleskom jeziku. Citajuci i radedi ovaj eksperiment, uéenici ¢e prosiriti svoja
znanja iz fizike, ali i iz engleskog jezika. MoZzda ¢e neki ucenici biti u stanju da date pojave
objasne na engleskom jeziku i jasno je da se vidi napredak u uéenju i obrazovanju uopsteno.
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Primjer br. 1 : Nastavna jedinica ,Elektri¢na interakcija“

The Easiest Way to Teach Your Y“" d; I
Kids about Static Electricity |
(besides a Balloon)

A faucet with running water.

Here's How:

Sto tricity is all aroun

to f many pa

Now, you can use this power W Comb your nair sev
sxperiment. Read on to learn how to bend water wit

for max effectiveness).

On the
and tne e

Slika 24, Jednostavani ogled gdje se demonstrira staticki elektricitet
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9. Zakljucak

U Sestom razredu se moZe napraviti korelacija izmedu nastavnih sadrZaja, a njen
znacaj se ogleda u unapredenju vaspitno-obrazovnog procesa. Sve viSe se tezZi proSirenju,
dopunjavanju, povezivanju, analiziranju i sintetiranju gradiva kako bi se dobila Sto potpunija
slika neke pojave ili procesa, ali i odredenih zakona koji se mogu primijeniti u nekim drugim
oblastima.

U radu je opisano nekoliko korelacija koje se javljaju izmedu nastavnih sadrzaja fizike
i drugih predmeta i to: matematike, biologije, geografije, informatickog obrazovanja i
engleskog jezika, da bismo imali Sto jasniju predstavu o korelaciji koja se javlja u Sestom
razredu osnovne skole.

Primjenom fizickih zakona iz fizike, rjeSavanjem racunskih zadataka, izvodenjem
jednostavnih ogleda ili laboratorijskih vjezbi, navodenjem odredenih primjera iz Zivota ili
matematike, biologije, geografije itd, fizika zaista postaje veoma zanimljiv predmet koji pruza
mogucnost da se razvije radoznalost kod ucenika, logic¢ko i apstraktno misljenje, ali i da se to
steeno znanje primijeni u svakodnevnom Zivotu.
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Prilog 1

1. Izmjeriti po tri puta duZine stranice a i b i izraCunajte srednje vrijednosti a i b za
sljedeée predmete: klupu, tablu i udzbenik iz fizike.

Klupa

Broj mjerenja a(m) b(m)
1.
2.
3.

Srednja vrijednost

Tabla

Broj mjerenja a(m) b(m)
1.
2.
3.

Srednja vrijednost

Udzbenik iz fizike

Broj mjerenja a(m) b(m)
1.
2.
3.

Srednja vrijednost

2. lzracunati apsolutnu i relativhu gresku duZine stranica a i b svakog predmeta
posebno.

3. Izracunaj povrsine odgovarajucih tijela uzimajuci srednje vrijednosti datih stranica.

Tijelo a(m) b (m) Povriina S (cm?)

Klupa

Tabla

Udzbenik iz fizike
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