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AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

3axBajbyjeM C€ CBHMa KOjU Cy OWJIM y3 MEHE M IOMOTJM MH Ja
yCIENmHO MpedpoauM cBe MpodiieMe ca KOjuMa caM C€ CyCpeTao TOKOM
CTyaMja. 3axBaJHOCT JyryjeM JAparuM mnpodecoprma, MOPOTUIH H
npujaTesbuMa, anu noHajsuie Tatjanu L{BejoBuh, koja je cBe oBe roguHe
Ouiia TUK y3 MEHE, JISJIMBIIM Ca MHOM CBE y )KHMBOTY, KaKko JI00po, Tako U
Jomre.

Cpehko Unuh
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YBoaHa peuy

eMa OBOT pajia CBaKako HHje W3 OOJACTH COLMOJIOTHje, HAKO, CBE Yy CBEMY, IIOCTOje

MOJKJa HEKM acleKTH Koju he mmaTu Joaupa ca OBOM JPYIITBEHOM HaykoM. Mmak,

y3ehy Ty cinobony aa paa mo4HEM MOXIA U jJEJMHOM HPUYOM KOjy MAMTUM M3 CPEAmhe
IIKOJIe, a Jia je Be3aHa 3a MpeaMeT couuoiorrja. He mMory TayHo /a ce ceTuM CBaKor jAerajba, alld
CBaKako je¢ HajOMTHHja CYIITHHA, OJHOCHO OHO INTO j€ ,JMHcall XTeo Ja Kaxe*, Te ce Hehy
ontepehuBary muratuma. Haume, y ToM KpaTKOM 4lIaHKY Cy 3HaYajHa OTKpHha, Koja cy ce Jaecuiia
y JbYJICKOM JIPYIITBY, ONKCAaHAa TaKo Jla CTaHy y jeJaH JAaH YMECTO y emoxe wmiu pasznodspa. Tako
permmo, umMamo oTkpuhe Batpe, Koje ce aecuno, Ha mpumep y 00:10, ma cienu otkpuhe Korba Koje
je, peumnmo, Hactao y 12:30, ma nasee cienu otkpuhe mapue mammuae y 18:25. [lorom ce oTkpuha
JemaBajy y cBe kpahum BpeMEHCKHUM pa3Maiuma, 1a Ou y MUHYT 110 24, HacTaja aroMcka 6omoa.
[Tpuay cam 3amouyeo Ha OBaj HA4YMH, JAa OMX CKPEHYO MaKby CBUMA KOjH YUTajy Paj, Y KOJIUKO
,,Op30M*“ BpeMeHy xkuBUMO. CBEIOIM CMO HANPETKa TEXHOJIOTH]e U3 AaHa y gaH. Behuna Hac Moxe
71a ce CEeTH NMPBUX MOOMIHUX Tene(oHa, 3aTUM MPBUX MABUX MOOMIHHX Tene(oHa, IOTOM OHHX Ca
256 6oja, ¥ a UX yIMOpeANMO ca JaHalImUM MOhHUM ,,cMapThoH ypehajuma. Morio 6u ce dak
pehu, na u oBu TenedoHU 3acTapeBajy cBe Opike U Opske, ma Tako mojeaunu ypehaju uz 2011.
roguHe Beh He MOry ma OAroBope BHUCOKHM 3axTeBMMa KOpUCHHKA. Enem, mena mpuya OKO
TenedoHa U HUje TOIMKO OWTHA 3a 0Baj paj, ajli caM je IOMEHYO Ja ce ,,u3 IIPBe PyKe ' yBEpUMO y
CMHCA0 PaHH]jE PCUCHOT.

Jlakie, BpaTUMO ce Ha TPUYy O aTOMCKOj OomOu. 3Hamo 1a je y BpeMeHy mnpe Jpyror
CBETCKOT paTa OBO OpYyXkje OmIo camo ImycTu caH Bojaehux cBerckux cuia. Jlanac 6u ce morio pehu
71a je OBO OpYXje MMyCTH CaH HajMamUX CBETCKUX CUJIA, jep cBe BoJeche ekoHomuje Beh mocenyjy oBo
HaopyXKame, WIK Cy Ha Tpary Ja peanu3yjy cBoje mueje y Be3um ca TuMm. CBemomum cMoO JaHac,
npetwu koje cy ynyhene JyxHoj Kopeju u CAJl, ox crpane CeepHe Kopeje. He Tpeba npesuie
TPOIINTH pedr 0 ToMe, Oap He y camoM yBoxy. Mnak, cMaTpam 3a CXO/IHO, J1a HATIOMEHEM J1a j& OBaj
pan urekako aktyenas. [la je Tema kojom hemo ce 6aBuTH TpeHyTHaA U J1a he ce mpoMeHe Bpio Op30
JeIIaBaTh, MOXK/IA YaK U Y TPEHYTKY Kyllamba WIH U3jlarama paa.

Cse y cBemy, pag he o0yxBatutu yetupu uenuse. I[Ipso he Outu peun o pucuju u dysuju u
BUXOBO] PUMEHH y TPOM3BOJIBGM HYKJICAPHOT HaopyXama. Y JApyroM jaeny hemo HampaBuTH
HCTOPUJCKH OCBPT Ha HACTaHAK HYyKJIeapHOI opyxkja. [lame, Tpehu neo O6u Tpebao na obyxsatu
WH)KEHEPUHT, OJHOCHO TPHHIMUI IPOU3BOJHEC Haopykama. YerBpra nenuHa he oOyxBaTHTH
aHaJIM3y CTamka HYKJIEapHOI Haopyxkama y cBeTy. OBae hemo oOpaTHUTH MaXKmby Ha TPU Tpyle
3emasba. [IpBe cy oHe 3a Koje je moTBpheHo Ja moceayjy OBy TEXHOJOTH]Y, 3aTUM JApyra Ipyrna, e
CY 3eMJb€ 3a KOj€ Ce CyMmba Jia UMajy OBY TEXHOJIOTH]Y U Ha CaMOM Kpajy Cy OHE JpXkaBe, Koje Cy
YKUHYJIE CBOj€ MporpaMe 0 HyKJIEapHOM HaopyKamy, Ka0 U OHE Uhje €eKOHOMHjE HaIlpelyjy BeoMa
Op30, Te Ha Taj HAUWH HAroBelITaBajy Ja Ty IocToje Moryha ucTpaxuBama y OBOM MOJPY4]y
HyKJIeapHe (pU3UKeE.

Ha kpajy oBor yBoja OMX ’kejeo Ja HallOMEHEM J1a, HaKO CaM 3aMHTEPECOBaH 3a HYKJICApHO
HaopyKame, KaKo HHKEHEPCKH JI€0, OJTHOCHO MPOU3BO/IEY CAMOT OpPY’Kja, TAKO U 3a OHAj JI€0 KOjU
ce THYe TPEHYTHOT CTama y CBETY U aHAJIM3Y CBEra TOra, MIak Kao HEKO KO je 3aBpIINO (HU3UKY U
0aBU ce HayKOM, He 0100paBaM MOCeI0Bamke HyKIIeapHOT Haopykama. HapaBHO, OBUME HE MUCITUM
na He onoOpaBam na CeepHa Kopeja mocenyje TakBO Haopykame, HEr0 cMaTpam Ja OMiio Koja
Jp’kaBa Ha CBETY He Ou Tpebasno na ra uma. Mmak, mena ta mpuda Mu je jako uHTepecanTHa. Cam
MIPUHIUI IPOU3BOHE MU j€ MHTEPECAHTaH ca CTAHOBMIITBA (pU3HUapa Tj. HEKOT KO je KpO3 YUTaBO
o0pa3zoBame y4ro Kako HEMTO (H)YHKIIMOHHMIIE, Ha KOJUM C€ MPUPOTHIM MPUHIHITAMA 3acHUBa. Ca
Apyre cTaHe, ApYTU Jleo pada, Takopehu craTucTuka KojoM hy ce 0aBUTH je MHTepecaHTHa 300r
TPEHYTHE CUTYalije y CBETY, KOja j€ JaKO HaleTa, ajli ¥ Heder OlacHOT, HEMO3HATOr, Hever 3a I1ITa
Jj€ CBaKM pajio3HaJIal] 3aMHTEPECOBAH.
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1 ®du3nyke oCHOBe U3paae HyKrneapHoOr Haopyxama

aHac ce 3Ha 3a BHIIE OJ] JIeCeT XMJba/la Pa3IMYUTUX HYKJICApHHX peakuuja, o] KOjuxX

CBaka mMma ojpeheHn HaydHu 3Ha4aj. J[Ba Tuma peakiuja Tpeda moceOHO U3IBOJUTH, jep

cy 00ospe M3y4eHe OJ] CBUX OCTAINX, 300 MOryhHOCTH MPOW3BOMI-E BETUKE KOJIHMYMHE
enepruje. Peu je o pucuju u Ppy3uju (cnuka 1.1). [IpBa o oBe 1Be MpecTaBiba NebEHhE TCIIKUX Ha
nBa, Uiau pehe Buie, Jakmux jesrapa. @ysuja je crmajame ABa JaKila T€ JO0Hjamke JeTHOT TEXKET
jesrpa. Ako ce 3Ha ja y 00e peakiuje qoiaszu a0 ociobahama onapelere enepruje, jacHO je 3amTo
Cy OHE HaWIIIC Ha BEJIMKO MHTEpPECOBame y cBeTy (u3uke. 3a ¢ucHujy je Beoma Op30 mponalheHa
npakTU4YHA puMeHa. Ha xarnoct, mpBa nmpuMeHa je Omiia y u3paju HyKJICapHOT HAOpYyXama. 3aTUM
Cy ycienwie W OHE Jpyre, KOpHUCHE IpHUMEHe, I/ie ce (ucHja KOPUCTH KAa0 OCHOBHA peakiuja y
HyKJIeapHUM enekTpanama. Ca apyre cTpaHe, IOCTOjH BEJTHKH kai 300r Tora mro (ys3uja jour yBex,
u 50 roguHa HaKoH oTKpuha, HUje Halula CBOjy KOHKPETHY MPUMEHY, HaKO ce 3Ha Aa OM mpuMeHa
¢by3uje Owia u BUmIe Hero KopucHa. Hykieapna ¢y3muja ce oaBHja yHyTap 3Be3/a Y TaKO3BAHUM
TEPMOHYKJIEapHUM TMpoiecuMa. EHepruja koja ce ociobaha y oBHUM peakiyjama ce eMHTYje Y
OKOJIHH TTPOCTOp. 3axBajbyjyhu TOME Ha HaIIOj TUIAHETH MTOCTOj€ YCIOBH 3a pa3Boj kuBoTa. Hanwme,
TEPMOHYKJIEApHHU TPOLIECH KOju ce oxaBMjajy yHyTap CyHILia, eMUTY]y €HEprujy Koja CTIKE 10
wianere 3emibe. JenmuHy NPUMEHY Y 3€MaJbCKUM YCIOBUMa, (y3Wja MMa KOJ HYKJICApHOT
HAOpy’Kama, y TAKO3BAHUM HYKJIEapHUM OoMbaMa 1 TO y 00JIMKY HEKOHTpOJIMCaHe Qy3Hje.

nuclear fission nuclear fusion

° O P~

U-235 deuterium tritium
_‘ p

3

U-236 1

Pl i T

200 © J

Ba-144 neutrons Kr-89
© 2006 Merriam-Webster, Inc.
Cauka 1.1 Hykneapne peakuuje ¢pucuje u gysuje

Jla 6ucmo n1ajbe MOTUIM J1a pa3MaTpamo OBE JBE, 32 HAC jaKO 3HayajHe, HyKJIeapHE peaKIluje,
yBemhemMo Hajmpe Tojam eHepruje Be3e. bUTHO je ma HamomMeHeMo J1a je3rpo, Kao CKyN BE3aHHMX
HYKJICOHA, Ma HIDKY TOTEHIIUjaTHy €HEprujy Hero UCTH Taj CKYI YECTHIA Y CI00OTHOM CTamy.
VYmpaBo Ta pa3nuka y eHeprujama ce HazuBa eHepruja Be3e. OBa eHepruja ce ociobaha Ha padyH
pasiKe y Macu je3rpa M HEroBUX CacTaBHUX JenoBa. Jlakie, eHeprujy Be3e MOXKEMO HalHucaTu
Kao:

crpana 6



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

E,=[Z m,+ (A—2)-m, — M;(4,2)]-c?

rae je M, — Maca IpOTOHa, M, — Maca HeyTpoHa, Z — aTOMCKH 0poj, 4 — MaceHnu 0poj, ¢ — Op3uHa
ceetioctH, a Mj(A,Z) — Maca mocmarpaHor jesrpa.

BesuBHa eHepruja HaM je jako OuTHa 1a 6McMo MOTJM Aa 00jacHUMO rpaduK KOju ce Hajla3u
Ha ciunu 1.2, a KOju je AMPEKTHO MoBe3aH ca nmpuyama o ducuju u ¢y3uju. Haume, u3 Benuxor
Opoja mojaTaka 0 BPEIHOCTHMA aTOMCKHX Maca, JOOHjeHa je BPEIHOCT CHEPTHje Be3e 3a BEIHMKHU
Opoj jesrapa. IlpencraBspajyhu oBe mojgatke rpaduyku, 100HMjeHE Cy HEKE OIMIITHje MHPOpMAIIH]je
BE3aHE 3a CBOjCTBA aTOMCKOT je3rpa.
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Cauka 1.2 Cpeama eHepruja Bese 1o jelJTHOM HYKJIEOHY Y 3aBUCHOCTH 0] MaceHor 0poja

MoxeMo 3ana3uTH J1a Cy CBE BPEJHOCTH €HEpruje Be3e MO3UTUBHE BeIMYMHE. TO MPaKTUYHO
3HA4M Ja je maca OMJI0 KOT je3rpa Mama o]l 30upa Maca MOojeIMHAYHUX HYKJIEOHA, KOJU YMHE TO
jesrpo. Kao mro Bumumo, kon jakux jesrapa (1o A=16) nmoctoju O6p3 mopacT eHepruje Bese 1o
HYKJICOHY, Ca M3paXEHUM IMHUKOM KoJ MaceHor Opoja 4. OBaj nuk mpexacraB/ba He-4, mTo Hac
HaBOJM HA 3aKJby4YakK Jla je CTPYKTypa oX 2 MpOTOHA M 2 HEyTpoHa BeoMa crabuiHa. HakoH oBor
MUKa CclieIu 00IacT CIIOpHjer opacTa eHEpHje Be3e M0 HYKICOHY, CBE JO HOBOT MaKCUMyMa, KOjH
ce Hanas3u y obaactu MaceHor 6poja 60. Enepruja Beze oBor Makcumyma je oko 8.5 MeV 1o jeqHom
HYKJICOHY. ¥ OBOj 00JIaCTH ce Hayia3e HajcTaOUITHU]a je3rpa Koja ce y mpupoau Mory Hahu, a To cy
u3zoTonu reoxha, HUKIA U KoOanta. [lakie, oBM M30TONM MMajy HajBehy Be3MBHY €HEprujy 1o
jenHoM HykieoHy. [lasbe crieu naraHu maj, 10 HajTeXKHUX je3rapa, KoJ KOjUX ce youaBa eHepruja
Be3e o1 7.5 MeV mo jeqHOM HYKIICOHY.

[lena oBa mpuva 0 BE3MBHO] C€HEPrUjU HaAM je jako OWTHA Jga OMCMO MOTJH Ja 00jaCHUMO
BEJIMKY KOJIMYMHY €Hepruje koja ce y mpouecuma ¢ucuje u ¢ysuje ocnodaha. Haume, y obnuky
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KpUBE TIpUKa3aHe Ha CiMIM 1.2, CKpUBEHO j€ jeAHO BeoMma CIenu(pUIHO Ca3Hame, KOje je MMalio
JAJICKOCEKHE TOCIEIUIe Ha pa3Boj HykKJeapHe (u3MKe, a y TOYETKY IMOHAJBUIIE Ha pPa3BoOj
TEXHOJIOTHja 3a MPOU3BOAKY HYKJICapHUX O0MOM. AKO TIocMaTpamMo NOMEHYTY CIIHKY, BUIUMO Ja
YKOJIUKO O JONUIO 10 J1e00e jeHOT TEIIKOT je3rpa, Kao IITO je TO, Ha MPUMEP, je3rpO HEKOT Of
M30TONA ypaHHWjyMa, HacTajla OW JiBa JIaKIIa je3rpa, ol Kojux OW CBako MmoHaoco® mmayio Behy
SHeprujy Be3e IO jeJHOM HyKIeoHy, 3a otnpuinke 1 MeV. To 3naun na Ou cTBapame JBa HOBA
jade CIperHyTa je3rpa, JoBeo 110 ociiobahama enepruje. CinuHo OM ce IeCHII0 YKOJIMKO OU ce J1Ba
JlaKa jesrpa crojuiia u Jana jemHo texe. lakie, mocmarpajyhu rpaguk MOKEMO 3aKJbyYUTH J1a Ce
JIECHO 0J1 00JIACTH y K0jOj Ce Hajas3e je3rpa OKo MaceHor Opoja A=60, Haja3e Tellka je3rpa Koja
noXuBJbaBajy ¢ucujy. Ca lieBe CTpaHe Cy MaK OHa je3rpa Koja ymaze y mpouec ¢ysuje. Oba
mpolieca J1ajy jade CperHyra je3rpa, a caMuM TUM ce ocinobaha ofiehena KonnurnHa eHeprje.

1.1 Pucunja

Jesrpo 4X moxe na noxusu Tpachopmanujy y Bumy nemama (fission — nename), Ha Bumre
HauuHa (pacmojesia KUHETHYKE CEHepruje 1Mo (parMeHTHMa, Kao M BeIMYMHA (parMeHTa Koja
HaCTaje TIPH JeJbCHhY je3rpa je pa3HOBpPCHA), alk heMo ce OCBPHYTH Ha HajjeTHOCTABHUJU TIPUMED,
Kajia HacTaHy camo JBa (parMeHTa:

I X7 X+ X + Qg
Enepruja xoja ce ocno0oau MpUIMKOM OBE PEakilyje, 1aTa je U3pa3oM:
Qe =M(A +A,Z,+2,)c ~[m(A, Z,) +m(A,, Z,)kc*.

Pasnuka y eHeprujama mo4eTHOT U Kpajier CTama je3rpa, aata je y BUAy KHHeTUYKe eHepruje Koja
ce mpeaaje Meaujymy, Koju 6uBa 3arpejas. Qs je cyMa KHHETHYKHX eHepruja pparMeHara.

Armporo npuye BezaHe 3a cnuky 1.2 u jesrapa Ko Kojux ce ofBuja ¢ucuja, MoxxeMo pehu 1a
ce y mpakcu Hajyemrhe KOpucTe jesrpa ca OpojeM HykieoHa oko 240, MomTo Cy HajImoroJHHja 3a
¢ducnoHe peaxiuje. AKO y3MeMo y 003up Ja CMO y MOYEeTKy MMaJli je3rpo maceHor Opoja 240, a
nocie ducuje cMo a00mH jesrpa ca 120 HykiIeoHa, MOKEMO MPOILICHUTH Jia ce 100Mja OTIPHIINKE
220 MeV, Ha pauyH oBe peakuuje. Be3uBHa eHepruja no HykJIeoHy 3a je3rpo ca A=240 uzHocu 7.6
MeV, 1ok je 3a HOBOHACTAJIO je3rpo Be3WBHA eHepruja HemTo Beha u uznocu 8.5 MeV, momrro je
crabuinnyje. [IpocTuM oly3uMameM OBe JIB€ €Hepruje, BUAU ce Ja eHepruja Koja ce ocio0oau 1o
JeHOM HYKJIEOHY Texer je3rpa uzHocu 0.9 MeV, a nomro jesrpo nma 240 HykJIeOHa, 3HAYH 1 je
yKYIIHa eHepruja 3a 1emno je3rpo ympaso 220 MeV. VY crBapHOCTH OBa €HEpruja je HEUTO Mama,
MOIITO HACTAJIO je3rpo HHUje CTAaOMIIHO, Ma M OHO caMO IyTeM HEKOJMKO [ pacmaja JOCTHXe
crabminoct. Kao mocneauma P-pacnmaga crtBapa ce HEKH Opoj HEYTpOHa, Koju mo0ujajy aeo
eHepruje. YKymHa eHepruja JoOujeHa 3a jesrpo ca MaceHUM Opojem A=240 je:

Qg ~220MeV —v-85MeV ~ 200MeV , (ca v je obenexxeH npoceyaH Opoj HaCTaTUX HEYTPOHA).
200 .

fusion

Cauka 1.1.1 BepoBaTHoha ¢pucnonor
0 wiu (py3uoHor aorahaja y 3apucHocTH
100 2000 A 01 Be3UBHE eHepruje
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AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

Ha coumu 1.1.1 je nmpukasana BepoBarHoha ¢ucronor win Gy3noHor norahaja, y 3aBUCHOCTH
o] Be3uBHE eHepruje. Bunu ce na y rpanunama 40 < A < 95 Huje BepoBaTHA CIIOHTaHA HyKJIeapHa
peaknuja, OUIIo crajameM, OMIIO TIeNamkeM je3rapa.

1.1.1 ®ucuoHa 6apujepa

[IpermocTaBuMoO 1a cy ce HYKICOHH Y je3Trpy MOJSTIIIA Ha J[Ba JieJia U TO cepHOr 00IrKa.
[ToTennujamHa eHepruja OBOT CHUCTeMa O JBa Teja je mpukasana Ha ciunu 1.1.1.1. Kao mro ce
MOXKE€ BHJETH Ca CIIHMKe, MOTCHIMjajHa €Hepruja cuctema JaBa (parMeHTa pacTe Kako ce OHHU
yAasbaBajy jellaH oj Apyror. 3a oBaj pacT MOTEHIIM]aIHE CHEPTHje OJATOBOPHE Cy MOBPIIUHCKE CHUIIC
Koje Texe aa oOiumk jesrpa cBeay Ha cdepuu. I[lopactom pacrojama usmely ¢parmenara,
MOTEHIMjajlHA S€HEpryja JOCTH)KEe MAaKCUMyM, CTBapajyhw Ha Taj Ha4yWH TMOTCHIHjaIHY Oapujepy.
Mosxemo pehu nma mocroju BepoBaTHOha Ja ce MOTEHIMjadHa Oapujepa caBiaga U 0e3 JoBohema
EHEepruje ca CTpaHe, Ma je3rpo MoXKe Ja N0KuBH crioHTany ducujy. Kon ypanujyma je taj mporec
3ama3zno ®spopoB 1940. romumue. Pamu ce o mporecy Beoma Maie BepoBatHohe, Ha | Tpam
ypaHujyma CIioHTaHy (UCH]y JOKUBU OKO 25 je3rapa y CeKyHIH.

V{r) (MeV)
A

400 |-
""\\A =270, Z = 115
300 - N
\

N J Fission barrier

200

100

0 i 4

Cauka 1.1.1.1 Ilorenuujanna eHepruja GUCHOHUX ()parMeHaTa y 3aBHCHOCTH O/l PACTOjamba

3a caBnmagaBame TOTEHIMjaTHE Oapujepe ¢ucHje, MOTPEOHO je je3rpy mpeaatu onapeheHy
KOJIMYMHY eHepruje. Ta eHepruja ce 4YeCTo Ha3WBa aKTHUBAIMOHA €Hepruja. AKO je je3rpy
caolITeHa eHepruja Beha o BHUCHMHE TNOTEHIUjanHe Oapujepe, oHO he ce moAenuTH y JBa
¢parmenTa, gakie noxkuBehe Qucujy. Enepruja ce jesrpy Moke J0OBECTH Ha BUILE Ha4YHMHA.
Hajuemrhu Haunn noOygie jesrpa je myTeM HyKJIeapHE peakiiMje 3axBaTa HeyTpoHa. ToM MpuimkoM
HEYTPOH je3rpy IMpenaaje, Kako CBOJy KMHETHYKY, TaKO W BE3MBHY €HEprujy. Y 3aBHCHOCTH O]
eHepruje modynue, je3rpo he ce y mamoj wim Behoj mepu nedopmucatu (cnuka 1.1.1.2). Ca apyre
CTpaHe, YKOJHMKO je TELIKO je3rp0 y HEKOj HMHTEepakUuju J0OUI0 Mamy EHEprujy O]l BHUCHHE
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AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

noTeHIMjaaHe Oapujepe, oHO he ce Ha HEKM HAYMH OCJIOOOAWTH TOT BHINKA €Hepruje u Hehe ce
MOTICTIATH Ha JIBA je3Trpa Mame Mace.

1

Scission

@ .
/

¥
Cauka 1.1.1.2 Jledpopmanuje jesrpa yciaen gpucuje

Bucuna ¢ucuone OGapujepe je paznmuuurta oa jesrpa no jesrpa. Kox moxaena kamu je
NpeTHocTaBKa Ja CTAaOMIHOCT TELIKMX je3rapa 3aBUCH O] OJHOca Z?IA. Ykomuko Taj OAHOC
nocTUrHE ojpelheHy BpeaHOCT, TMpolleHe 3a rpaHuily ce kpehy om 45 nmo 50. Taxsa jesrpa he
J0KHMBJbABATHU CIIOHTaHY (prcujy. Kon TakBHX je3rapa, KpuBa MOTEHIIMjaIHE €HEepPTyje MpuKa3aHa Ha
CJIMLIY YONIITE HEMa HU MakcUMyM HU MUHUMYM. I1ITO je onHOC Z?IA Hixu, BHa Jj€ MoTeHLIjaIHa
Oapujepa, IMa je HEONXOAHO je3rpy JAoBecTH Behy eHeprujy na Ou ce oxaurpana ¢ucHja.
ExcniepumenTanHo je jo0ka3aHo ja MOj J€JCTBOM HeyTpoHa eHepruje oa oko 100 MeV, ducujy
MOTY Ja JIO’KHBE CBa je3rpa, ra yak H Jlaka.

1.1.2 JlaHyaHa peakuuja

VY mpeTxogHOM TMOTJIaB/by CMO BHUJEIH J1a j€ 3a OJBHjame Iporeca (PucHje, HEOMXOTHO
00e30eauT MHTEepaKIUjy je3rpa ca HeyTpoHoM. OBae heMo kao mpumMep y3eTH je3rpo 25U, Hakon
3axBaTra HEYTpPOHa, JO0JIa3M J0 pacrana jesrpa. Taj HEyTpoH je HEYTpOH MpBe reHeparuje. Hakon
peaknmje ce ociobahajy aBa WM TpU HOBa HEYTPOHA, Y 3aBHCHOCTHM OJ TOra Ha KakBe ce
dbparmenTe je3rpo mpemak pacnaigo. OBO Cy HEYTpPOHU JApyre reHeparuje. YKOJIMKO OW OHH
M3a3Baji HOBE (ucuje, 1o0mIM 6MCMO YeTHPH HEeYyTpOHa HOBE reHepanuje. Y cineaehoj renepanuju,
YKOJIUKO OW CBHM CTBOPEHHM HEYTPOHU H3a3Baiu ¢pucHjy, 6mio 6u ux 8, ma 3arum 16, na 32, 64 uta.
Jlakiie, ako OM KOHCTAHTHO T10 JIBa HEYTPOHA O] CBAKOT je3rpa M3a3uBajia HOBe (UCHje, U TaKo U3
re’epalyje y reuepaiujy, Opoj HEyTpoHa, a CaMUM TUM U peaau3oBaHuX (ucuja, Ou ce Beoma 6p30
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AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

ymMHOXaBao. OBaj mpollec ce Ha3uBa HykJeapHa JjaHdaHa peaknuja (1.1.2.1). Ykyman O0poj
HEyTpOHa OW Beoma 6})30 napacrao Ha 2", Tie je N O6poj reHepaluja HEyTpPoHaA. 3a TO BpeMeE ce
OJIUTPAIIO 2+22+ 2%+ 2%+ 2" dbucuonux peaknuja. Bpeme 3a koje ce omurpa jeaHa ¢ucuja je
107 s. OBaj mojaTak HAC HATOHM Ha 3aKJbYJaK Ja Ce 3a BpeMme peaa Bemmunne 10~ s, omurpa 2%,
WU OTIPUITUKE 10% ducuja. Ako y3mMeMo y 003Hp J1a ce Mpu CBaKoM Iiporiecy (ucuje ociobaha
enepruja o oko 200 MeV, jacHo je ma ce ne/bemEeM YpPaHOBHX je3rapa MOTY JIOOMTH OTPOMHE
KOJIMYMHE CHEpruje.

1st Generation (=
‘é
2nd Generation < L=

s/ N

, /N N
3rd Generation (¥ (¥ o (™)
/ \ \
N /\ PN
4th Generation (- (< & (* (¥ () (%) «

@ Uranium-235 atom @ neutron
7

Cauka 1.1.2.1 HykJieapHa JaH4YaHA peakuuja

JlanuaHa peakyja y K0joj ce Opoj HEyTpOHa OBAKO pANMIHO YMHOXKaBa C€ peaimsyje y
HEKOHTPOJIMCAHO] (pUCHju, KOja ce jaBJba NPUIMKOM EKCIUIO31ja HyKJIeapHOT HAaopyXama. 3a CBaKy
JpYTy KOHTPOJUCaHy YroTpeOy (GucHje Kao U3BOpa SHEpruje, HEOMXOIHO je OCTBAPUTH YCIIOBE Ja
ce JJlaHYaHa peaklidja OJBUja ca UACHTHYHUM OpojeM (ucHja y CBAKOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY. To
3HAYM Ja j€ 32 HOBE (pHCHje HEOIXOHO UCKOPUCTH CaMo jeJlaH HEYTPOH OJ1 MPOCEYHUX 2.5, KOJIHKO
UX CE€ eMUTYje IPUIMKOM LieNama jeHOT je3rpa 2. To HUje HU MaJIo jeAHOCTaBaH npobsiem. Ha
e 1.1.2.2 je npukasan epukacHn npecek 3a pucujy 2>°U. Moxe ce YOUHTH 1a Ipecek Beoma
Op30 omaja ca eHeprujoM HEYTPOHa, Te 1a je Hajpeha BepoBaTHOha na o ducuje mohe, Oamr kaaa
HEYTPOHU MMajJy TepMaJIHE EHEpPrHje.

®
c
—
®©
o
N
o)
c
9
o=
3]
<))
o
»
®
2
(@]

—

103 10 10 103 10%
Neutron Energy (eV)

Cimmka 1.1.2.2 E¢uxacuu npecek 3a pucujy 2y y
3aBHCHOCTH 0]l CHepruje HeyTPOHa
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1.1.2.1 PasBujame naH4aHe peakuuje

Kox HykieapHOT OpyXja, pacuname HYKJICapHOT TOpWBa TMOYHMEGE IPe HEero MITO JIaHYaHa
peakiyja JOCTUTHE CBOj MpenBul)eHN MakcuMyM. 3a edukacHy 00MOy je oTpeOHO Aa pa3BHjame
JIAaHYaHE peakildje y BpeMeHy Oyne KpaTko y nopehemy ca BpeMEHOM MOTpPeOHUM 3a NpUMETaH
pacniazg ¢pucuoHor marepujaia. OBo 3HauM Ja BpeMe Koje MpOoTeKHe u3Mel)y y3acTonmHux puCHOHUX
reHepamnuja Mopa OMTH KpaTko. 300T Tora ce 3a JlaHuaHE peakiuje y OomOama Kopucrte Op3u
HEYTPOHH, a HE TepPMAJIHU, KOJU CY 3aCTYIUbEHU Y BehHHU HYKJICapHHUX peaKTopa.

Bpemencka croma mpomene Opoja ¢ucuonux HeyrpoHa N y cuctemy, npejacTaBibeHA je
JeTHAYHHOM:

dN _ k—=p-1
i = — N=a«a (t) N,

rae je K — dakrop MmynTuumkanmje, f — OMJIOXKEHH pacnaj HEYTpOHa, 7 — Bpeme u3Mely
y3actonaux (ucuonux rerepanuja u o = (K — f — 1) / 7. Ko peakropa je 6utHO 1a ehEKTHBHH
daxrop mynrurunkaiuje K 0yae oko 1, nok 3a 6ombe mopa 6utu Behu. [lomto ce koHduryparmja
Mmarepujaia 6oMOe Meba TOKOM UMILIO3Hje, MEeajy ce U (hakTopu K i o ca BpeMeHOM.

Bpeme koje nporekne umel)y yzacronuux ¢ucuja je garo ca t = A/ V, tae je A — ciodomaH
OyT HEYTPOHA, a V NpeACTaBba CpeAmy Op3uHY HeyTpoHa. TunuyaH (HUCHOHM HEYTPOH HMa
SHepTujy Koja ymajga y I/IHTe}gBaJI oxn oko 1 MeV, a camum TUM Op3WHA My je y HHTEpBay O] OKO
1.4 - 10° cm/s. 3a HEYTPOH 2y, e”epruje 1 MeV, cnobonan nyt uzHocu A = 17 cm. IIpema tome,
BpeMe u3Mel)y y3acTomHuX (ucHja 3a ypauujyM-235 je 7~ 10 s. Ako 0HECEMO CITHUHE 3aKIbyUKe
y Be3u ca “~ Pu, Takohe nodbujamo najet~= 10" s.

Bpoj ¢ucuja y nanyanoj peakuuju pacte ca e”. Ha npumep, 6poj ce aymiupa y BpeMeny t,
kazga je e’ = 2 wm at = 0.693. Y jenHom kuorpamy (HUCHOHOT MaTepujana, UMa Oko 2.5 - 10%
jesrapa. AKO, paju TOjeAHOCTABJbEHA, MPETIIOCTAaBUMO Aa ce Opoj ¢ucHja Aymumpa y CBakoj
reHepalmju, J0Ja3uMo JI0 3aKJbydKa Ja oj rnpse ¢ucuje npohe 80 reHepanuja, 10K ce HE MTOTPOIIN
IIEJIOKYITHO TOPUBO KOje je Ha pacmoiaramy. [loTpeOHO je joIr caMo HEeKOJIMKO reHepalija Kako oOu
ce pacnao 10 Behm m3HOC ox oBora, wim jga OM ce HaJOKHaAWJIA HE3HATHO HIDKA CTOIA
MyJITUIUTHKaIMje. Jlakiie, mox oBUM yCIIOBHMA, JJaHYaHa peakipja he ce OJBUTH 32 MIJIMOHUTH JIC0
cekyHzne. OBO BpeMe je pelnaTHBHO KpaTKo y mopehemy ca BpeMEHOM MOTPeOHMM jaa (MCHOHU
Mmarepujai GU3NYKU HECTaHE, WM TIOCTAHE MOKPUTHYAH.

1.1.3 KputnuHa maca

Kputnuna maca je HajMamwa Moryha konuunHa (ucuoHOr MaTepujana, Koja je morpeOHa 3a
oJIpKaBame HyKJIeapHe JlaHuaHe peakiuje. OBa Maca ce pa3jiuKyje o JeTHOT J0 Ipyror GpucuoHOT
matepujana. OHa 3aBUCH OJI HYKJI€apHUX KapaKTepUCTHKa JaTOr Marepujajia, Kao IITO je Ha
IpUMep MONPEYHHU IIPECcEeK HyKieapHe GpucHje, rycTuHa, o0uk, odoraheme uTa.

TepMHH KPUTHYHOCT, OJHOCH CE€ Ha PaBHOTEXXHO CTame (prucuone peakuuje. Taaa He nona3u
no nosehamwa cHare, TemnepaType uiau Opoja HeyTpoHa. Hymepuuko Hanakewe KpUTHYHE Mace
3aBucH of (akropa K. OBaj ¢akrop mpeacTaBba mpoceyaH Opoj HEYTPOHA KOjU JAajbe MOry ja
n3a30By (¢ucuoHy peaknujy. [leo HeyTpoHa ce ryOM mMapa3uTHOM alCOPOIIHjOM, a €0
jenHocraBHo Hamymta cucreM. Kana je K = 1 3a macy kaxxemo n1a je kputuuHa. [lonkputinuHa maca
je maca ¢pucHOHOT MaTepujaja Koja He MOXKe Jla ofjpkaBa (GpUCHOHY peakiujy. bpoj HeyTpoHa koju
ce ocinobaha y MONKPUTUYHOM CHCTEMY, BPEMEHOM ce€ cMamyje. Y oBoM ciydajy je K < 1.
Haaxputnuna maca je oHa y K0joj 1osa3u 1o nosehama Op3nHe HacTaHka ¢ucuje. OBo ce ogurpasa
CBE JIOK NMPUPOJHMU TMOBPATHU MEXaHM3aM He JOBEJAE J0 HAaCTaHKa PaBHOTEKHOI CTama. Y OBOM
crnydajy Baxkn aa je K > 1.

crpana 12



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

1.1.3.1 Kputn4yHa maca rone ccepe

Cdepa je 061K ca MUHUMAJIHOM KPUTHYHOM MAacoOM M HajMamuUM (DU3UYKUM JTUMEH3Hjama.
Kputnune mace roze chepe HopMaiHe I'yCTHHE, aKTHHOUAA Cy aate y Tabenu 1-1.

Tadesa 1- 1 KpuTnune Mace HyKJINIa 01 MHTepeca

Kputnuna [Ipeunuk
Hytman MIE)ICEI (kg) IZCm)
[TporakTunujym-231 750180 45+3
Ypauujym-233 15 11
Ypauujym-235 52 17
Hentynujym-236 7 8.7
Hentynujym-237 60 18
[TnyTonujym-238 9.04-10.07 9.5-9.9
[TnyTonujym-239 10 9.9
[Tryronujym-240 40 15
[Tnyronunjym-241 12 10.5
[Tnyronujym-242 75-100 19-21
Amepunujym-241 55-77 20-23
Amepuiujym-242 9-14 11-13
Awmepunujym-243 180-280 30-35
Kupujym-243 7.34-10 10-11
Kupujym-244 13.5-30 12.4-16
Kupujym-245 9.41-12.3 11-12
Kupujym-246 39-70.1 18-21
Kupujym-247 6.94-7.06 9.9
Kamudopuujym-249 6 9
Kamudopuujym-251 5 8.5

1.1.3.2 CmameHe Tauyke KPUTUYHOCTU

Tauka, OJHOCHO Maca, Ha KOjoj J0Jla3u /O HACTaHKa KPUTUYHOCTH MOXE Jia Ce Mema
IpOMEeHOM ofipeeHux aTpudyTa, Kao IITO Cy TOPUBO, TeMIepaTypa, I'yCTUHA, M MHCTAJIAIN]jOM
pednekTopa HEYTpOHA.

Moryhe je na koHcTpykuuja Oyle KpUTHYHAa W NpPHU HYITO] cHa3u. Peanmsanuja oBakBOT
CTama je oMoryheHa kaja ce y CHCTEMYy HaJla3M TauyHa KOJMYMHA IOpHBA, a CUCTEM j€ YJEIIHO
noakputuyad. Kaga ce gopa mpesunHo ojpeheHa KOJMUMHA ropuBa MOXE Jia c€ CTBOPH TayHa
KPUTHYHA Maca Y TIOAKPUTUIHOM CHUCTEMY, IITO OU JOBEJO JI0 OApKaBama (UCHOHE PEaKIIHje ery
JeIHy TeHepalMjy HEeyTpoHa. YKOIHKO je oOBa, Mpeuu3Ho onpeheHa maca, jgojara y Mmajo
MOJKPUTHYHE Mace, CTBapa cC€ HaJKpUTHYHA Maca KpaTrkor Beka. OBae ce Temrmeparypa
KOHCTpYKIIMje rmoBehaBa O CBOI' MakCUMyMa, a 3aTHM C€ CMarmyje Ha COOHY TeMmIeparypy, 3aTo
IITO j€é TOPUBO KOj€ j€ 10AaTO, MOTIYHO amcopOOBaHO M CHCTEM ce caMm Bpaha y MOIKPUTHYHO
CTame.

Kanma je koHCTpyKIlMja y KpUTHYHOM CTamy, Maca he 3arpeBameM Ha COOHOj TeMIepaTrypu
MOCTaTH MOJKPUTHYHA, a YKOJIUKO Johe 1o meHor xmahema, nmocrahe HaakputuuHa. ducuja ce

crpana 13



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

cMamyje mpu noBehamy TeMernpaTrype ropuBa. OBa ocoOMHA ce Ha3WMBa HETaTUBHU KOCHHUIIH]CHT
peakTuBHOCTH. VcTa ocoOuHa Baxu 1 Kazaa fohe 10 noBehama, 0THOCHO CMambEeHmha I'YCTHHE TOPUBA.

Oxpyxyjyhu chepHy KpUTHUYHY Macy pe]eKTopoM HEyTpOHa JHPEKTHO CMambyjeMo
noTpeOHy Macy 3a JocTu3ame KputuuHocTd. Jlobap peduektop je 6epunujym. OH omoryhasa na
HEYTPOHH, KOjU O 3a Jajbe MHUIMpamkE peakiuje OWIM U3ryosbeHu, Oyny BpaheHu 10 cucTtema.
Pedrnexropom je moBehana MoryhHOCT cyaapa HEYyTpOHa.

1.2 ®dy3unja

Kao mro moxxemo BujeTu ca ciuke 1.2, kpuBa uma MakcuMyM y obnactu A=60. Y obnactu
rpaduka riae je A>60, nakie ca AecCHEe CTpaHe, Hajla3e ce je3rpa KoJ Kojux ce aemana ¢ucuja. Ca
JIEBE CTpaHE Cy je3rpa KoJ Kojux joiasu Ao ¢ysuje. Beh cMo HamoMenynu aa ce mpuiimkom Gucuje,
JIeJbEHEM JEHOT TEXKET Ha JIBa JIaKIa je3rpa, ajlk U NPUIMKOM (y3Hje, IITO je clajame JBa JakKiia
y jeIHO TeXe je3rpo KojeM MaceHu Opoj He mpenasu 60, ocnobaha ogpehena enepruja. Hamme,
criajambeM ce J100Mja CKyI jaue CIIPEerHyTHX YECTHIIA, I1a ce eHepruja ociobaha Ha payyH pasiauke y
BE3MBHUM €HeprujaMa HykJeoHa. Jlakie, MOKeMO 3aKJby4HTH Jla Ce CIiajabeM JBa je3rpa = Ne y
jeaHo “OCa, y npotecy ocinobaha 20.7 MeV. 3a ¢y3ujy oBa /Ba je3rpa, NoTpedHO je Aa ce JeHO O]
BUX yop3a no enepruje ox 21.2 MeV, kako 6u ce caBngao KymoHoB morenmmjan. 36or tora je
KOHauHa eHepruja koja ce poduje y mpouecy ¢ysuje 41.9 MeV. 3akibyuak je cinenehu: ga 6u 1o
mporeca ¢ysuje IOIIIo, a CaMHM TUM U JI0 ocioOahama onapeleHe KomudwHE eHepruje, Hajupe
MOpaMo YJI0XUTH oapelheny eHeprujy, kako 6u ce capnaaane oa6ojue KynoHoBe cuiie kKojum ce /1Ba
jesrpa onbujajy. Bucuna nmotennujanse 6apujepe je Beha ykimko je BUIIM penHu Opoj yYECHHKA Y
peakuuju. HapaBHo 1a je To 300r O6poja npoToHa y je3rpy. Onatie MOXXeMo 3aKJby4UTH Ja je MHOTO
jemHocTaBHUje U3BeCTH (Dy3HUjy JaKWX je3rapa, Hajipe BOJOHHKOBHX M XEJIUjyMOBUX n3oToma. Kon
BOJIOHUKOBHX Cy TO JEYTEpUjyM M TPHUIHjyM, a KaKO OHM MMAjy 1O jellaH WIM JIBa IPOTOHA Y
je3rpy, BUCHHA MMOTEHIMjaJTHe Oapujepe je 3HATHO HMYKA HETO IITO je TO CIIy4aj ca a30TOM.

Hajmame enepruje je moTpeOHO YIOXHTH Ja OM JOUUIO A0 Clajamka JeyTepujyma u
TpuIHjyMa. 300r Tora cy HaMm Haj3aHUMJBHMBH]je ciieache Tpu peakmuje:

ZH+2%H - %He + n + 3.27 MeV
2H+24H — °H + p + 4.03 MeV
SH+2%H - %He +n + 17.59 MeV

[Ipunukom cynapa nsa neyrepujyma (/-1 peakiuja), jenan kaHai Jaje XeJlnjyM-3 U HEYTPOH Kao
IPOAYKTE, JAOK Ce y ApyroM Ao0Mjajy TpULUjyM U IMpoTOoH. BepoBaTtHoha 3a oBe peakuuje je
MPWIMYHO YjeJHAuYeHa, TaKo Jla C€ MOXKE CMaTpaTH Ja jeé Cpelma €Hepruja kKoja ce moduja 1o
jeaHOM HyKIIeoHy, jeaHaka 0.9 MeV. Tonuka eHepruja mo HyKJIe€oHY ce ociobaha u y mpouecy
¢ucuje. Hajseha enepruja ce mobuja y pekanuju JI-T, anum ce Behu neo Te eHepruje mpena
HEYTPOHY, ILITO UMIUIMIMPA J1a CE OBA EHEPTHja MHOTO TeKe MOXKe UCKOpUCTUTU. Hanme, HeyTpoHH
J0CTa TEeXE Tpenajy €Heprujy OKOJIMHH KpPO3 MHTEPAKIMje HEero MITO TO YHWHE HaeNeKTpPHCaHe
YeCTHIIe, Tj. IPOTOHH U eJeKTpoHU. Takole HHTepecaHTHa peaklirja 3a Hac je U OHa Koja ce 0JIBHja
u3mely neyrepujyma u “He:

32He + 21H — 42He +tp+t 18.3 MeV ,

aJM 3a BEHO OJIBUjamhe je ToTpeOHa BUIIa €Heprija 300T BUIIIE MMOTEHIIMjalTHE Oapujepe Xenrjyma.
ITocToju Benuka notpeda na ce npouec (y3uje HCKOPUCTH Kao u3Bop eHepruje. Haume, kan
ou tpurjym nooujer uz -1 peakuuje 6mo ymorpedspeH y J-T peakinuju, kKao KOHaYHE MPOAYKTE
oucmo noOmnm xenujymoBe u3otore. OBO je Beoma OWTHO, jep ako ce mocMmarpa mpoiec ducuje,
MOXEMO BHUJIETH Jla Ce TOCIe Te HyKJIeapHe peakifje 1o0uja BenuKyu Opoj HECTAOMIIHUX MPOTyKaTa
KOjU Cy pPaJMOAKTHBHHM W INTETHU IO JKWBOTHY CpPEAMHY, 32 Pa3IUKy OJl CTAOWIIHOT Xelrjyma.
Jlakiie, npouec ¢y3uje je BeoMa YUCT U3BOP €HEpruje, Koju 3a cOOOM He OCTaBJba PaJMOAKTHBHU
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oTmaa. Y3MeMo Ju y o03up joIl M YHE-CHHUIY Ja je KOJWYMHA JeyTepHjyMa Koja Ce Hajasu y
OKeaHnMa y oOnmKy Mosiekyina temike Boae D,O wmmum DHO, tonmka ma 6u ce peakTopu MOTIIH
cHabJeBaTH MIJIMOHMMA TOJIMHA, CACBUM CY jacHE IMPEJHOCTU OBE HYKJIEapHE peaklrje y OJIHOCY
Ha ¢ucHjy. Ha xxanoct, koHTposincana ¢y3uja joln yBeK HHje peali30BaHa Ha 3eMJbH.

D Neutron

”
=) Energy

” ~
p Fusion @
T He

Camka 1.2.1 I-T peakuuja: oCHOBHA peakidja Koja OM ce KOPUCTHJIA KA0 HeNMpecyllIaH U3BOP
eHepruje

!

3Be3ne tuna CyHia cy caunmbeHe o1l BojgoHuka (90% mo 6pojy atoma) u xenujyma (7% 1o
Opojy aroma), a OocTaTak YMHE TEXHU €JNEeMEHTH. Y YHYTPalllkOCTH c€ O/BMja mporec ¢y3uje
HajJaKIIUX eJleMeHaTa. ¥ yHyTpalllhOCTH 3Be3/1a BiIa/iajy TeMIIepaType peia BeInunHe 10" K, te ce
MaTepHja Hajla3u y cramy IuazMe. [lnasma je rac y kojem ce Kpehy cia000QHM €NEeKTPOHH U
oroJreHa je3rpa. EHepruje oBUX TepMallHUX je3rapa Cy TakBe Jla MOXKE Jia Ce caBjia/ia MOTEHIIU]aTHa
Oapujepa u oxaurpa mpouec ¢ysuje. ['younu enepruje Ha MHTEpakiMje ca OMOTA4eM HE IMOCTOje.
Oga ma3ma ce Hajla3y TIOM BEJIMKUM MPUTHUCIIMMA jep Ha BbY JIeNyjy jake TPaBUTAlMOHE CHIIE, TE Ce
MOCTH)KE BEJIMKA T'yCTHHA, a CaMMM THM M y4ecTalocT cylapa yectuna. OBe peakuuje ce 4ecTo
Ha3MBa]y TEPMOHYKJICAPHUM.

OcHoBHa peakiiija y npolecuMa Koju ce ojBujajy y CyHIly je peakiyja JiBa IpOTOHA, IITO
3ampaBo MPeACTaBJba MOYETAK MPOTOH-TIPOTOH MUKITyca (cnuka 1.2.2):

p+p—’H+e" +ve+0.42 MeV

Ca ciuke BHAMMO Ja Cy HapeaHe peakije u3Mel)y MpoToHa W JAeyTepujyma, TJIe Kao
OpOAYKT Ao6ujamo xenujym-3. O]l OCHOBHMX HMHTEpaKifja je OCTaJIo jOUI J1a HABEAEMO PEeakiujy
n3melyy mpotoHa u Tpunijyma. Kao mpoaykre y 0BUM peakiifjama 1001jaMo XenujyMm-4.
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Elektron S
o 5 Anihilacija
[ . Pozitron - 3
Proton ——__ e
3 Neutrino
= P
Proton Deuteron = = 3¢ 7
— \a ’,,0
07'/ adBpe s
Protoni Helijum-3 R —93
S = = Heli jt{r.p- 4
T S
o - N
Proton™—__ o
- Suteron Neutrino
o ey S
Proton Pozitton ~ ~ ¥ - Anihilacija
Eloklion Cauka 1.2.2 II-II nuxiyc

[IITo ce Tuve caMor TpHIMjymMa, OH JIOKBJbaBa OeTa pacmaj ca MEepHoJOM IoJypaciaia
Tip = 12.33 Toxm., Te je jacHO 3amTO Ta Ha 3eMJBM HEMa y BEIUKHM KoiudymHama. Hactaje
HEYTPOHCKUM 03pavynBambEM ®Li wu 3axBaTom pPaIuoaKTUBHOT HEYTPOHA JeyTepujyMoM. Hberosa
PaZMo0aKTUBHOCT MPAaBU MHOTO ITpo0JieMa MPUJIMKOM IPUMEHE y MPaKCH.

1.2.1 KynoHoBa 6apujepa u BepoBaTHoha
dy3moHux peakuuja

OcHoBHa (u3nuka moremkoha y TOCTH3amy (QY3MOHHMX pEaKlHja je YHWIbeHHUIA /13, 3a
pa3IMKy OJ] HEYTPOHCKOT 3axBaTa KoJ QucHje, je3rpa Koja Cy UCTOMMEHO HAeJeKTpUCaHa TpIie
onoujama mocpeAacTBoM KymoHoBe cumiie. Y CymITHHH, je3rpa Mopajy mpuhu Ha BeoMa Maja
pacTtojama, Ha KOjUMa jake HyKJIeapHe CHIIe MOYMIbY Ja Jelyjy, T€ HaJBIaJaBajy 0J100jHE
Kynonose cuite. [1o mojeHOCTaBIbeHOM MOJIENY, OBa pacTojama Cy TakBa Ja Ce je3rpa J0JUpyjy.
Jlakiie, pactojame u3Mel)y 1ieHTapa je MpakTUYHO jeJHAKO 30Mpy HBHXOBHUX MOTYIMPEYHUKA. AKO Cy
Z, u Zy, penu OpojeBH YeCTUIIA KOje JOKMBJhaBajy (y3Hjy, BUCHMHA MOTCHIMjaTHEe Oapujepe Kojy
OHE CaBIIa/1aBajy je:

_ 1 ZgZpe?
Vo= bt
4meg Rg+ Ry

rre cy R, u R, nmonynpedHuIy Ba je3rpa Koja cTymnajy y HykjaeapHy peakuujy. Kopumhemem oBor
oOpacria, MOXe ce 3aKJbYUHTH Jla J€ BUCHHA TOTECHIIMjaHe Oapujepe 3a 2 mpoToHa oko 1 MeV. Ha
OCHOBY KMHETHUYKE TE€OpHje racoBa ce j00Mja jeJHOCTaBHA pelalyja Koja MoBe3yje TeMIeparypy
HEKOT CKyIla YeCTHIIa ca BHXOBOM CpelmboM kuHeTrnukoMm eneprujom: T(K) = 1.16 - 10* x E(eV).
OnaBie MOXEMO 3aKJbydHTH Ja O TeMreparypa mpoToHa TpeGama ma 6yae 10 K, kako Gu o
JIOCTUTAa0 €HEPTUjy TepMaIHOT KpeTama o1 1 MeV. Ako y3memo /1a je IpolLeHhEeHO 1a TeMIlepaTypa
y cpeauiry Cynua ussocn 15 - 10° K, mocrassba ce muTarme oJakiIe eHeprija 3a npouec (ysuje.
JlBa edekra 3Ha4YajHO MOAMXKY BepoBaTHOhY (y3MOHMX peakiuja YIPKOC HIKUM
Temneparypama o npensuhenux. IIpBo, Hemajy cBe decTuIle HACHTUYHY KUHETUUKY €HEpPIujy Ha
onpehenoj Temmneparypu. OBo ce HajOOJbe MOXKE MpuKazaTH MakcBenoBoMm aucTpuoOyiujom. OBa
pacriozienia UMa jacHO M3paXeH MaKCHUMYM HaKOH Kora ClIe[M €KCIOHEHIMjalHHU Maja. 3Haud, Ha
olpeheHnM TemrepaTypama ce MOry Hahu M 4ecTHlle KOje MMajy 3HaTHO BUIIY €HEprujy OoJ HeKe
cpeame BpeHOCTU. To MPaKTUYHO 3HAUYM J1a CE Ha OCHOBY OBE AUCTPUOYIIMje MOXKe OUEKHBATH Ja
MOCTOjW MaJiu Opoj YecTHIla ca eHeprujama Koje Cy JOBOJAHO BHICOKE na joiiazu o ¢y3uje. Ca
Apyre cTpaHe, MOCTOju BepoBaTHOha 1a 110 ¢y3uje nohe Ha ocHOBY TyHen edekra. Hanme, kana ce
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je3rpa mpuMaKHy Ha pacTojama peaa 10™ cm, wro j€ joIIl yBEK BHUIIIE OJ] TUMEH3H]a je3rpa, MOXKe
nohu nmo tyHen edekra. BepoBarHoha TyHen edekra je BeomMa maia W Cropo ce moBehaBa ca
nopactoM eHepruje. Mnak, 3axBasbyjyhu oBoM mpoliecy, EHepreTcKu mpar 3a Gy3ujy ce CiymiTa Ka
HIKUM BpeaHoctuma. Ha cmmnm 1.2.1.1, MokeMo BHIETH Ja J0ia3u 0 Mpekiamama usmely
MakcBenoBe KpuBE M KPHBE KOja MpeJICTaB/ba EHEPreTCKY 3aBHCHOCT e(UKACHOT Ipeceka Qy3uje.
To mpakTHUYHO 3HAYM Ja J1E0 YECTHIA YBEK IOCEayje MOBOJHHY €HEPTHjy 3a peain3aiujy mnpoieca
dy3uje. Ako ce y3me y 003up Beoma BeIMKH Opoj JIAKUX YecTHIla Koje ce Hama3e yHyrap CyHIa,
MOXKEMO 3aKJbyYUTH Jia j€ TO CacBHM JOBOJbaH Opoj ma ce o0e30equ KOHTHHYHMpaH MPOIeC
MpOM3BOIKE dy3Hje.

N(E)

o(E)

Cimka 1.2.1.1 MaxkcBesioBa
pacmnojeJia 4ecTHLA 10 eHeprujamMa Ha
oapehenoj remneparypu N(E) n

E eHepreTcKa 3aBMCHOCT e(pMKACHOT
npeceka 3a ¢pysujy o(E)
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2 WUctopujckm pa3Boj HyKneapHOr Haopyxaka

7ieja 0 HyKJIeapHOM HaopyXamy je poheHa 3a Bpeme J[pyror cBeTckor para, Kaaa je u

JIONIIO 0 MCTpaKMBamba BE3aHUX 3a OBY BPCTY Haopykama. Mnak, ca 3aBpIIeTKOM

para Huje OLUIO JI0 MPECTaHKa pa3Boja HyKJIeapHOT HA0pYXKamka U TEXHOJIOTHja Koje
Ou KopuCTHIIe HyKJIeapHe 00jeBe TiiaBe, HApOTHB, OHA je HacTaBJhbeHA jorn skenrhe. OBaj mepuos
UCTOpHje, Ka/la Cy Ce BEJIHMKE CHJIe YTPKHUBAJIE y Pa3Bojy IUTO Pa3opHHjEr OpYXKja 3a Hamaj, ald
opyXja Koje O CITy>KWJIO 3a 010paHy O/ UCTOT, Ha3BaH je XJIaaHH paT. XJaJHu par je Tpajao ox S.
Mapta 1946. ronune o 26. nenem6pa 1991. ronune. Hakon 1991. ronune HUje mpecTano MIUpPeHE
HYKJICQpHOT HAOpY)XKaBama, aJld j€ 3BAaHWUYHO JIONUIO JI0 MPEKUAa OMITPUX MOJHUTHKA, y KOjUMa
CBAaKOT MOMEHTa, 300T HeuHje MpeKe HapaBH WK CIaOuX KHUBala, MOXKe TohH 10 yHUIITEHAa CBETa.
Taxohe, momuio je 10 mpecTaHka HyKJIeapHUX Mpoda, Koje Cy MPETHIIe Ja TOTATHO 3arajie TUIaHeTy U
YHUIITE 030HCKH oMoTad. CTpaxX o HyKJIE€apHOT YHUINTEHA U Jajbe MOCTOjU, AU je OH 3HATHO
MarbH, TIOUITO CY MOJUTHYAPH BOACNHX CHJIa MOCTAIN CBECHH CTPAaXOTa M YHHUINTEHA KOje OM MOTIIO
Ja W3a30Be HYKJEapHO Haopyxame. HykieapHe cuie Cy NOTIHCAlIe MPOTOKOI O CMambemby
HAOpyKama, Te Cy TOCTale ,,[IOJTUIAJIH , KOJH pajie Ha TOME JIa Ce 3ayCTaBU IMIUPCHE U Pa3BUjaAmbE
OBOT' OpYy’Kja, MOroToBo 0Opahajyhu maxmy Ha TO Jla OHO HE Johe y pyke MamUM HECTaOUITHUM
IpKaBaMa, Koje uMajy (paHaTU4HE BIIaJe.

Hemauka je mpBa 3amouena HCTpakKMBamkba y BE3M Ca OBOM BPCTOM HAOpYKama, IITO je H
OUYEKHMBAHO, ¢’ 003MPOM Ha amabHIHje Koje je rajuo GammcTudku cucteM. [IpoyuaBama cy modena
OCHHUBameM Tako3BaHor ,,U*“ — npojekra 1939. roaune, a y wera cy ykjbydeHH Bojehu HeMauku
HyKJIeapHU (Qu3nyUapu, Ha 4eny ca XajzemOeprom u Bajcuexkepom. OcHUBame THMA KOjU j€ Paaro
Ha TIOMEHYTOM IIPOjeKTy, Kao M 3a0paHa M3BO3a ypaHHjyma u3 YexocinoBauke, Kojy je Hemauka
okynupaina, Jleo Cwiapa, koju je O6uo HykiaeapHu (u3muUap W yreMeJbUBa4 HJEje O JIAHYAHO]
peakiuju, CXBaTuo je Kao HacTojame Hemauke ma mohe 1o opykja 3a MAaCOBHO YHHILITEH-E, KOJUM
Ou nako moOeauia cBoje HenpujaTesbe. Peanan crpax o BojHe HaamohHoctu Hemauke u pammzma,
HaTepald Cy OBOI HayyHHKa Ja emurpupa u3 Hemauke y Ko0joj je paamo Ha aTOMCKUM
uctpaxkupamwuMa. [IoToM je HaroBopro AjHIITajHA, KOjU je Takohe eMurpupao, 1a rnomabe MucMo
Py3Benty, ca objammemeM 1a TOCTOjU OnacHoCT Ja Hemauka cTBOpU HYKJI€apHO OpyXkje, KOjuM Ou
OCTBapwiIa HEJOCTHKHY TIPETHOCT.

Te ronune (1939) ocHoBaH je TUM KOjH je pajuo Ha MPOjeKTy ,,S-1°, unja ce peanusanuja
oJBHjaja 06e3 Bepe y Kpajwu ycnex. Tajgamme BIacTu ¢y cMarpalie Ja je To ,,HeMoryha mucuja®, te
na je camo Oaname mnapa. HayyHuium cy Temko NpuXBaTalu JUCHUIUIMHY M pajg y TUMY, a
UHXEHEepU HHUCY BUAEIU CBpXy rpahema MOCTpojema Koja IOuYMBajy Ha HEKO] 0ajKOBUTO]
Teopujckoj ocHoBU. Tek 1942. roauHe, HakOH O0jaBJbHMBamba pe3yiTaTa OPUTAHCKUX HAY4YHHKA,
KOJU Cy MOKa3ajy BEJIMKU HANpeAaK y MpOoHAlacKy aromMcke OomOe, 1oj1a3u 10 aKTHBHHjE yJore
Biaactu CAJl y cTBapamy HyKJI€apHOT OpyXkja. ¥ aBryCTy UCTE TOJAMHE, BOJHO-TIOJUTUYKH KOMUTET
OCHHBA ,,MEHXETH TpojekaT, Ha urje yeno OuBa mocraBibeH Puuapn ['poyBc, BOJHUK MO MO3UBY.
CpenuHOM HapeJHe TOJMHE Ha 4elo MCTPaXXMBAuKor TMMa cMemireHor y Jloc Anamocy, noiasu
Pobept Onenxajmep, ¢usuuap. HajciokeHnju HayyHU MpoOHANa3aK y MCTOPUJU € OCTBApeH Y
Hajkpahem Moryhem BpemeHy, 3axBasbyjyhu CBECpPIHOM 3ajaramby M aHrakoBamwy (QuU3M4apa U
MJIAHCKW OparaHu30BaHOM paiy, 3a Koju je Owia 3acinyxHa BojHMYka aucturumnaa. CAJl cy 16.
jyna 1944. roguHe eKCepUMEHTAIHO MPOBEPHIIE eKCIIO3H]y MpBe aToMcke Oombe, unja je cHara
onrosapaia exkcruiozuju o1 17000 o 20000 Tona guHAMUTA.

CrBapamem aToMcke OomOe, HajoKHal)eH je MOpaJHM AYT HaydyHUKa, MpeMa cilo0oau U
YOBEYaHCTBY yommTe. Mnak, oxymesbeme pru3nyapa kanutynanijoM Hemaduke W YMEHUIIOM J1a
Cy 10cao 3aBpUIMJIM IIPe CBOJUX KOJera, KOju Cy y TOj 3€MJbH PaJHJIM Ha CIMYHOM IPOjeKTY, HUje
JyTro MoTpajano. YOp30 cy yBUIENIHU J1a ce OBa BpcTa O0OMOM MOKe KOPUCTUTH U 3a Hamaj, oAMasay,
J€MOHCTpalM]y TOJUTHYKE MOhM M BOjHE HAaIMONHOCTH, T€ Ja OHHU HEMajy KOHTPOIY HaJ
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ynotpebom opyxkja crpaxoBute cHare. CxBarajyhu peanny onacHoct ga CAJl ynotpebe ducuony
O00MOy Kao Cpe/CTBO 3a JIEMOHCTPAIHjy CBOje CYNEpUOPHOCTH MPOTUB (haHATHYHUX CHara JamaHa,
AjHIITajH TOHOBO, Mo HaroBopy Cunapnaa, ynyhyje nucmo npenceaauky CAJl ca moimbom na ce
oJlyCTaHe O]l MpUMEHe aToMCKe 6oMOe. Py3BenT je nzHeHana npemunyo 12. anpuia 1945. roqune, a
MMACMO j€ MOTOM IpoHal)leHO HEOTBOPEHO Ha HEroBOM pajHOM crony. Cumapn je mpukymnuo 67
MOTMHCA YTIEAHUX HAyYHUKA U3 ,,MEHXETH MpOjeKTa™, KOju Cy MOTIUCAIN METUIU]y aMEPUIKOM
MPEJCETHUKY, ca 3aXTEBOM Jia Ce aToMcKa OoMOa He ynorpeOu mpoTuB Jamana, 0e3 MpeTXOaHe
jaBHE MEMOHCTpaIMje U JaBamba MOrYhHOCTH 3a Kanutynanujy. Ilpema aHkeTH Kojy je cupoBeo A.
X. KomnitoH, koju je y TO BpemMe OMO AMPEKTOp J1abopaTtopuje M 4jaH BJIaJIMHE KOMHCH]E 3a
ynotpedy ,,A“ 6ombe, 33% HayuyHuKa je OWIO 3a EKCIEPUMEHTATHO JCMOHCTPHUpAE J1€jCTBa
O00oMOe y BIIACTUTO] 3€MJbH, OJTHOCHO 3a jaBHY JEMOHCTpalujy 0e3 BojHe ymorpebe, oK je 67%
OWJIO 3a BOjJHY JICMOHCTpalnjy y Janany, OJHOCHO Jia BOJHU BPX OJUTYYH O HAYMHY yroTpede 6omobe.
300r cBera oBora TpymaH je opopmro KOMHUCH]y, KOja je Tpedalio 1a OAIydd O HAYuHYy ynoTpede u
KOHTpoJIe aToMcke 6omOe. Komucuja je Ouia cacTaBibeHa O] TIET MPEACTaBHUKA IMOJIUTHKE U BOjCKE
u cenaMm Bojehux HayuHuka, Mehy KojuMa cy Ouian HaydHHIU U3 ,,MeHnxeTH npojekra’ (Komnron,
®epmu, OnenxajMep u JlopeHI) M HayYHMIIM W3 JPYTHX BOJHO-HCTPAXHBAYKUX IIpOjeKara.
[Ipennor oBe xomucHje je 6uo ga ce 6omOa ynorpedbu mTo mpe U TO Tako mTo he ce GamuTh Ha
T'YCTO HaCeJhCHO MOjpydYje, 0e3 MKAKBHX paHHjUX YIO30pema. IIpeTnocraBka je ja ce KOMHCHja
OJUTydMJIa Ha OBAaKO HCXUTpPEH MoTe3, 300r T'HEeBa KOjU je M3a3BaH jallaHCKUM OoMOapaoBameM
amepuuke nyke [lepn XapOyp.

Cauka 2.1 Ajumiraju (Jieso) u Cujiapa (1ecHo)

Kanma cy Hayununu ca YHuBep3utTeTa y Uukary cazHaju 3a OBaj IJIaH, OCHOBaHA je jelHa
komucHja of mect HaydHuka (Cunapna, E. Pabunosuu, ®@pank, /. Xjy3, T. Xoruec, I'. Cubopr) Ha

crpana 19



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

yery ca HoOemoBieM [lejMmcom dpankom. OBa KOMHUCH]a je UMalia 3a7aTaK J1a TMOJHECE U3BEIITA] O
,COIMjAIHUM W TIOJIUTHYKHM TOCIenuIiaMa aToMcke eHepruje. OBa rpyma Hay4yHHKa je
npeaJiarana Jia ce ymMecTto Oarama O0MOe M3BpIIM JEMOHCTpallMja HOBOT OPYXKja, Y3 MPHUCYCTBO
CBUX HallWja, y HEKO] MyCTHIbH, WJIM Ha HEKOM ITycTOoM OcTpBy. OBaj mpeyior je pasmarpad ol
CTpaHe Tpyne HaydyHHKa ca ,,MeHXeTH mpojekTa“. buma je To mcra oHa Tpyma Koja je Owmia
YKJbYUYCHA U Y JIp’)KaBHY KOMHCH]jY 3a ynoTpedy ¢ucuone 6ombe. Komucuja je ondbuna mpemior, a
o peunma OneHxajMepa, o0Hjame je OMIIO YCIOB/BEHO HUXOBUM HE3HAHEM CTama Ha (DPOHTY,
HE3HAmeM Ja Ju OM JamaHIy KanmuTyJupald HEKUM JPYTUM CPEICTBOM, Kao M CTBOPEHOM
MOJIMTHYKOM TIPEJICTABOM J1a je ynoTpeda 6omOe Hen3OeKHa.

[IpBa 6omba je Gauena 6. aprycra 1945. ronuae Ha XUpomMMy U 3a TP JaHA j€ YCMPTHIIA
OKO CTOTHHY W JIBaJieceT Xuibaaa Jbyau. [Ipyra je 6auena Ha Haracaku 9. aBrycra. [Tocne Garama
aToMcke 6oMOe, Hajeehem Opojy ¢usmudapa je OMI0 MOTIIYHO jaCHO Ja j€ OBO HCYBHUIIE Pa30pHO
CpeACTBO, 1a OU ce HaJa3WiIo MO KOHTPOJIOM MaJie TpyIie Jby/H, ITO he YCIOBUTH IUPOKY aKLIU]y
¢dbuzuvapa, yuju je b OMO Ja ce 00e30ear WHTEPHAIIMOHATHA IMBHJIHA KOHTPOJA aTOMCKE
enepruje. Ho, oBa kammnama je 3aBpIlieHa HEYCIEIIHO. Y HCTO BpeMe jeaHa rpymna ¢gusudapa, Ha
yeny ca Eaapmom Temepom (1908 — 2003; cnuka 2.2), 3amovdibe KaMoamy Opua0OUjarba
HAayYHUKa W TOJIMTHYApa 3a H3Tpagmy BOJOHUYHE OOoMOe ca yOehemem ma he Tek Tama Outm
o0e30ehen Tpajuu mup. ,,Tek kag 6omobe Oyay TOTUKO BEJIMKE J]a MOTY CBE Jia YHUINTE, Jbyau he ce
CTBApHO VIUIAIIUTH W TIOJMTUYKHA ONaMETHUTH ‘, TOBOpuo je Ternep. 3aroBOpHHIM CTBapama
BOJIOHMYHE OOMOE, HHCY MMaJIM BEJIMKOT ycIieXa y NMPUA00Hjalky HAydYHHKA U TOJUTHYApa CBE JI0
aBrycta 1949. ronmune. Tana je y CCCP-y u3BpieHa HykieapHa ekciio3rja. OBa yumbeHHIA Kao U
xanmewe Kiayca dykca, eHIIeckor Hay4HUKa, KOju je paauo y Jloc Anamocy Ha W3paju aTOMCKe
6ombe, a koju je mpeHeo CoBjeTHMa OHO IITO j€ 3HA0 O HYKJICAPHUM HCTPAKUBABLUMA, YTUIIATHU CY
Ha TIPOMEHY pa3MHUIIUbaka U cBe BeheM mpuOimkaBamy Teinepa U HErOBHX HEHMCTOMHIIBCHUKA.
OBHUM Cy 3arOBOPHHIIM CyTiep O0MOe 1 BOjHO-TTOJUTHYKA €JIUTa TOOMIN JOAATHY apryMEHTAIH]y 3a
CBOjy U]y, KOja ce orjelajia y UCTHIalky cTpaxa oj HykieapHe cymnepuopHoctu CCCP-a, xao
peanne onacuoctu 1o 6e30equoct CA/l. I'oguue 1950. npencennuk Tpyman omoOpaBa mpojexar
u3rpanme ,,cymnep bomoe*, Ha unjeM ce yeny Hanasuo Tenep. HoBemOpa 1952. rogune, ycnenrHo je
u3BpiIeHa npoba BogoHuuyHe Oombe. Kpajem menecetux rojavHa, amMepuyka Biaja Ha 4Yely ca
Aj3eHxayepoM 3alo4yMib€ HOBM KypC Yy BOJHO] MOJIMTHIM KOJU C€ OINIe[ao y 3ajaramy 3a
MelyHapoaHY KOHTPOJIy aTOMCKOT HaopyKama U 00ycTaBy TpKe y Haopyxkamy. Hajpehu otmop
OBOM Kypcy aonaszuo je oa Ternepa, uuje je apryMeHTe O MOTpeOu Jajber ycaBpIllaBama OpYyiKja,
jellaH ceHaTop, yjeAHO U OMBIIK CEKpeTap aMepUUIKOT Ba3TyXOIIOBCTBA, OIIEHUO H30TTAYCHHIM.

Cauka 2.2 EnBapa Tenep
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Cynouna Onenxajmepa, 1mocjae cTBapama aToMCke 0oMOe, moka3yje MopajHy Hemoh Hayke.
Beh y okToOpy 1945. rogune, OnierxajMep CBOjUM Kojierama HajaBJbyje onna3ak u3 Jloc Amamoca,
peunma jaa cy ,,(pu3nuapu yrmosHanu rpex, ajiv Jia He MOCTOjU HU jeJJHa YCTaHOBA T/l OM MOKa3aju
cTBapHO Kajame. [Ipemamor Brnage na panu Ha u3paam TepMoHykieapHe 6omOe, Onenxajmep HUje
npuxBatno. OBaj rect Biaga Huje Moriia ga My OIpPOCTH, IMOTOTOBO 3aTO IITO CE HUje cllarao ca
U3paioM XUJPOTeHCKe OOoMOe M MOocie OJUIyKe IMpeacenHuKa TpymaHa, la ce 3alo4yHe CTBapame
HOBE BpcTe Haopyxkama. ['ogune 1953., OmenxajMep je ONTYXEH Ja j€ NMPUKPUBEHU COBJETCKH
IINHAjYyH U CUMIATHU3Eep KOMyHHM3Ma. YJaJbeH je M3 Jaboparopuja 3a aTOMCKa HCTpaKMBamba, Ca
3a0paHoOM yBHJIa Y TajHE BOJHUX UCTPKHUBAIbA.

Canuny cynbuny umao je u Kamuna y CCCP-y. OH je nocne Oanama aTomMcke O6oMOe Ha
Jarman mo3Bao cBoje koiere ¢puznyape 1a ce u gajbe Oope MpoTUB yrnoTpede HyKJeapHe CHepTuje y
patHe cBpxe. Craseua je Kammmy (1946. roamne), 300r OkJeBama Ja paaud Ha HYKICapHUM
UCTpaXMBAabUMa, CMEHHO ca MecTa aupekTopa MHctutyra 3a ¢usmuke npobiemMe W CTaBHO Y
kyhHU mpUTBOP, Y KOjeM je oBaj mpoBeo cenam roauna. [lopen Kamnune, CtasbuH je join HEKOIUKO
HyKJIeapHUX (pr3ryapa ocyino Ha MPOTOHCTBO M IMPUCHIIAH paj], 300T of0ujama 1a paje Ha U3paau
¢dbucuone 6omobe.

Pazouapan omgHocom Biactu, OmneHxajuep ce mnocBehyje mpoydaBamy APYHITBEHHUX
nocjenuIa HykieapHe GHU3MKe U jaBHOM JICJIOBaY ca IIUJbEM Ja KOJ| JbYIH MPOOY/IH KEJbY U Hay
3a CTBapameM jeJIHe HOBE 3ajeHUIE Yy Ko0joj he Blamatm pen, XapMOHHUja W JICTIOTa, a HE PaTHU
cykobu. OneHxajMepoBO IMOKajake JaBHO j€ U3PAXKEHO Y HEeroBuM npenaBamuma (1953. rogune),
rZle je M3HEO0 MUILbEHA J1a HOBAa paTHa opyha MOACTHYY KPBOXKEIHOCT M TOTAJIHH pat, M Ja je
HAYYHO 3HaHC MOTPEOHO YCMEPUTH Ha CTBapame Jjenote, cpehe u xapmonuje mehy Hapoauma. OBo
j€ MMaso, BEeJIMKH MOPATHH OJjeK Yy jaBHOCTH, au HHje Ouno obase3yjyhe mo Biact. To cy Owuie
BU3Hje OMBILIET CIABHOT Hay4YHHKA, KOJH j€ CBOJY YJIOTY YCHEIIHO 00aBHO U MOKajao ce, CXBATUBIIH
Jla paTHa TeXHHKa JoHOcH Hecpehy. Haxamoct, meroBe peun HHUCY OWiie JOBOJbHA OIOMEHA 3a
Oyayhe HayyHHKe, KOJU Cy Kao M OH, MPUJIMKOM KOHCTpyHCama aToMcke OomOe, ca elaHoM u
3aHOCOM 3aIOYHHAIN PaJ] Ha BOJHUM IPOjeKTHMA.

Ciamnka 2.3 Podept Onenxajmep
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2.1 PeTpocneKkTuBa TpKe y HYKNleapHOM HaopyXaky Kpo3
XnagHu pat

Tpka y HykJIeapHOM Haopy»Kamy, Kao IITO je Beh HalOMEHYTO, YIJIaBHOM C€ OJ[BHjaJla TOKOM
Xnamgaor parta. Taga cy mocrojana BepoBama Ja je MOTPEOHO MMATH IITO BHUINE HYKICApPHOT
Haopyxamwa. Bonehu nmonutuyapu cy OumiaM MulJbeHma Ja LITO BHILNE HYKJIEAPHOT HAOpYyKamba
nocenyjy, lbUxoBa JApikaBa je jaya u 0e30pmwxuauja. Jlakne, 1 AMepuka u Pycuja cy romumane cBoje
3aJIMXe HyKJI€apHOI HaopyXamba.

Jlo Hajehmx mpomena je gonuio 1952. rogune kamga cy CAJl ycnemHo u3Bpmuie mpody
X-6ombOe. HajBuine naxme je n3a3Bajia YNCHUIIA J1a j¢ 00MOa 3HATHO MamkbKUX JTUMEH3H]ja HEro0 OHa
Oauena Ha Xwupomwmmy, Ouna 2500 myra jawa. Beh cnmemehe, 1953. romune, Pycu cy paspuiu
X-60MOy 1 caMUM THUM CBET j€ ITOCTAa0 MHOT'O ONACHH]jE€ MECTO 3a KHUBOT.

Mehytum, 6uno je moryhe nmpernoctaBuTH 1a Ou pazopHa Mmoh OBOT Opy’Kja, MOTJIa H3a3BaTH
BEJIMKH CTPax, KOju OM MOTao Ja 3ayCTaBH €BEHTYAIHU HYKJI€ApHH par.

CA/] cy npoussene 6omOy, o3HaueHy ca ,,B52, unju je nomer 6mo 6000 mriba. Tako HEMITO
je MopaJio a uMma jaky ¢uHaHcHjcKy no3aauny Bmage. To je 6uno Hemro mTo je AMepukKa y ToM
MOMEHTY Moryia cebu Ja MpHymTH, T0K Pycn Hucy mmamu 1ty ¢uHancujcky moh. Camum Tum,
Pycuja ce xoHLleHTHCana Ha MpaBjbee Behnx O0OMOM — aneKko UCIIaTHBUjEr MOCTYIKA, KaKo ce
YHHUJIO Y TOM MOMEHTY.

I'ogune 1957., HanpaBJibeH je MPBU UHTEPKOHTUHEHPAIHU OATMCTUYKH IPOjJEKTHII Ol CTpaHe
Pyca, a ka0 oIroBop CTHTao je aMepuuku cucTeM oilOpaHe W paHor y3OymuBama (eHr. ,,DEW —
Defence and Early Warning system®). Kpajem 50ux roawHa, amepuykd OOaBEIITAJIH CYy
MPOICHUIIN Jla OM PYCKH HamaJ HyKJI€apHHM OpyXjeM ycMpTuo 4ak 20 MuimoHa AMepHKaHana, a
22 mMunroHa 6 Ouso mospeheHo.

TokoMm 60ux roanHa MPONUIOT BeKa, Pycuja je ymokuia IMmyHO HOBIA Y MPOAYKIH]Y BEITHKOT
Opoja mpojexTuia, Koju cy owiu nomujer kBanurera. Ca apyre cTpaHe, AMepuka je HarpaBHiia
HEIITO Mame opyxkja, anmu Beher kBammrera. Kao mpumep oBome, Tpeba HM3IABOJUTH IMPOjEKTHII
,Atlas”, koju je umao gomer ox 5000 mMusba, a kperao ce o6p3uHOoM ox 16000 mrsba Ha yac. Beh
1961. ronunae OUIIO je TOBOJFHO HYKJIEAPHOT OPY’Kja J1a CE YHHUILTH CBET.

YHOpKoCc TOMEHYTO] YMHEHHUIM, aKIEHaT je CTaB/beH Ha HOBE CHUCTEME HaopyXKama.
Carpahenu cy MOOWIHM JaHCepH mnpojekTtuia. Takolhe, MpojeKTHIIn Cy CMEIITaHu U Y TOJ3EMHE
cuioce, a 1960. ronuHe HampaBJbeHa je MpBa MOAMOPHUIIA Koja je Hocuia 16 mpojextuna. Ha cBaku
MPOJeKTUI je OWJI0 MOHTHPAHO IO YETHUPH HYyKJeapHe O0jeBe TJiaBe, KOje Cy MOTJIEe Jla MOrojie
pasnuuute rpajgose. [lakie, cBaka MoJAMOpHUIIA je Hocuia 1o 64 HykieapHe 060jeBe IilaBe, a CBaka
O]l FbHX j€ MOTJIA J1a ITUJba JPYTH TPal.

I'ogune 1969. u Kuna je Morna aa ce mOXBaJId YCHEIIHO M3BPIIEHUM TECTOM EKCIUIO3Hje
X-6ombOe. Kuna je Omna komyHucThuka apxasa. Y ToM MomeHTy HATO je moueo ce oceha
OpojuaHO Ha/jayaHuM, T1a je MOpPao CBE HaJe Jia MOJI0XKH Ha HykieapHe npojextuiie. HATO je Tana
Opojao 2.6 MUIMOHA KOMHEHUX Tpyna, NoK je Bapmascku makt umao 4 muinona tpyna. HATO je
nocenoBao 13000 renkoBa, a Bapmascku nakt 42500. M apTuibepHjckH je cuTyaluja Ouia clnvHa.
Hauwme, HATO je umao 10750 apTusbepujCKuX jeIUHUIA, TOK je apyru makT opojao 31500.

HATO mnakt mocroju M JaHac, Tako J1a CBU 3HAjy O 4eMy ce paau. BapiiaBcku makT je
3BaHWYHO Ha3BaH ,,CropasyM O NpHjaTeJbCTBY, Capaamy W y3ajamHO] momohm“. buo je BojHa
OpraHu3zaiyja CpeambOeBPONCKUX U UCTOYHOEBPOIICKUX COLMjATHMCTUUYKHX 3eMalba. Y CIOCTaBJbEH
je 14. maja 1955. rogune na 6u oxbuo moryhu Hamag HATO-a (koju je ctBopeH y anpriry 1949.
roaune). Jyrocnasyja je Ouia jeMHa KOMYHUCTHYKA 3eMiba EBpore koja HUje MpUCTYIHIIA OBOM
nakty. CrBapame BapmaBckor makra je OWIO W3a3BaHO YKJbYYMBAaKEM IIOHOBO HAaOpyKaHE
3anagne Hemauke y HATO, ycBajamwem Ilapuckor cnopasyma. I1akT je moctojao TokoM XitaaHor
para, cBe JIOK, HaKOH KoJyarica KOMYHHCTHYKHX 3eMajba y EBpOmNM W MOJMTHYKHX MPOMEHA Yy
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Cage3y Cosjerckux Corujanuctuykux PernyOnuka, 4iaHuile HHCY Todenie fa ce mosmade 1991.
roauHe. BapiaBcku nmakT je 3BaHUYHO pacmyinreH y jyiny 1991, ronune.

Tokom 60ux roAMHA MMOYEINO je 3aroBapame TEOPHje O OCUT'ypaHOM Bpahamy jeqHaKe MITeTe
(,MAD — Mutually Assured Destruction®). Maeja ce 3acHiBasa Ha TOMe Ja aKko, Ha ipumep, Pycuja
HaragHe 3anana, 3anaa Ou UM BpaTHO UCTOM MEpPOM, HU Markhe HU BUIIIE, Tj. He OM OMII0 MOOeIHUKA.

o 1981., CAJl cy umane 8000 ,JCBM“-oBa, a CCCP 7000. ¥ wucro Bpeme, CCCP je
nocegoBao 5000 aBumoHa crmocoOHMX na Hoce HykjaeapHe OombOe, mok je CAJl umama 4000.
Amepuuka onopana je 3a 1981. roquny usnBojuna 178 munujapau mpomapa, a 1o 1986. roaune je
u3aBojeHo 367 muiumjapau. Ilpouewmeno je nma je mo 1986. romune y cery mocrojaigo 40000
HyKJIeapHUX 00jeBUX IJIaBa, Yyhja je cHara Ouja eKBHUBAJCHTHA CHa3W MUJIMOH O0MOM OadeHHX Ha
XupommuMmy. Bputancku obaBemrajiuy cy Tajga MpouUeHWIM Ja Ou camo jenHa X-O6omba cpenme
BeNMuMHe, OaueHa Ha JIOHIOH, YHUINTHIIA CBAaKH XHUBH OpraHU3aM y KPYTy KOju OW ce mpocTUpao
10 30 Mmusba U3BaH TOT Tpaja.

JloBeneHn y cuTyalujy, Kaja oJi CBOjUX oOaBelTajama 1o0ujajy HEBEpOBAaTHE HM3BEIITAje,
CBETCKHM JIMJEPU Cy MOpAIM HEKaKo Ja ce MpUONrKe jeHH APyrMMa M Ja OJHOC 3acHYjy Ha
MmehycoOHom moBepewy. CBe oBo je moBeno a0 cycpera npencennuka CAJl, Perana u Pycwuje,
I'opbayoBa, y PejkjaBuKy, T/ie je TOroBOpeHa KOHTPOJIa HYKJICAPHOT HaopyXkama y OyayhHOCTH.

2.2 UcTtopujcku pa3Boj UHTEPKOHTUHEHTAaNTHUX 6aNNCTUYKUX
paKeTa Kao 3Ha4yajHOr cTpaTeLlKor opyxja

[TpBu ,,JCBM* (enr. ,,ICBM — Intercontinental Ballistic Missile®) je pa3sujan y Hemaukoj
Kkpajem J[pyror cBerckor para. Bon bpayn je n1o6uo 3anaTak 1a HanmpaBH pakeTy Ydju Ou JoMeT 610
JOBOJbHO BeNWKH Ja ce ca Tia Hemauke yrpoze Cjemumene Amepumuke Jpxkase. IIpojekar je
OCMHUIIUBEH TaKO Jla ce Kao Kpajibu Wb A00Hje pakeTa Ha JIBa HHBOA, KOja jé O3HayeHa Kao
»A9/A10 — Amerikarakete. Jlomer oBe pakere je Tpebano ma Oyme umsmehy 4100 u 5000
kunometapa. Hocuna 6u 6ojeBy rnaBy mace 1000 kunorpama. HakoHn 3aBprierka para, Hemauku
HAYYHHIIM KOjU Cy paJuiM Ha pakerama, TajHo cy mnpesedeHu y CAJl u CCCP, nHakoH 4era cy te
JpKaBe U caMe 3aroyesie pa3Boj HyKJI€apHOI PaKeTHOT HAOpYKamba.

lNomguue 1953., CCCP je 3amoueo mHuIMjatuBy 3a pas3soj ,,JCBM“-a. Ceprej KopossoB je
MI0CTA0 IJIAaBHU JIM3ajHEp NMpojeKkTuia. bero pan je ypoauo mioaom kaaa ce 1957. roquse mnojaBuo
npojektun P-7. P-7 je nmpBu nyT NOABPrHYT TeCTUpamwy y aBrycty 1957. ronune, a 4. okrobpa ncre
roAIMHE je MCKOpHIINEeH 3a JIaHCUpame caTeauTa Ha3BaHor CryTHUK 1, KOju je yjenHo 6MO U MpBU
3eMJbUH BEIITAauYKH CATEIIHT.

VY CAJ/] je cBaku mojequHauyHu OrpaHaK Bojcke pas3BHjao cBoj ,,[ICBM®, mTo ux je goseno y
no3unujy na kackajy 3a Cosjeruma. CAJl cy cBoj mporpam paspoja ,,JCBM“-a 3amouene 1946.
roAuHe, pakeroM o3Haka ,,MX-774“. OBaj mporpam je oTkazaH 1948. roxumHe, HAaKOH TpHU
HeycnenHa Jancupama. Tek 1951, roqune, CAJl cy 3amouene HOBH mporpam passoja ,,ICBM*-a,
KOJU je pe3ysITHpao MpojeKTHIOM Ha3BaHuM ,,Atlas”. TIpBo ycnenino nancupatwe, CAJl cy uzBene
17. nenem6pa 1957. rogune, mTo je 4 Mecella HaKOH MpBor Jieta P-7.

HacraBkoM Tpke y HykJeapHOM Haopyxawy ,,ICBM®“-0oBu cy mocrajaiu cBe TayHMjU U
uMaiu cy cBe Behu gomer. 3aTUM cy ce MojaBWIIM MPOJEKTUIIN KOJU Cy HOCHIIM BHUIIE HE3aBHUCHHUX
HyKJeapHuX OojeBux TIiaBa. CBaka O] TjlaBa MOXe Jla MOrogu mocebaH Wb, YAaJbeH U J0
HEKOJIMKO CTOTHHA KHJIOMETapa.

VY KeJbU Jla OCUTYpajy Opyxkje ,Apyror yaapa“, y ciydajy Ja y HpBOM Oyly YHHIITEHU
cunocu ca pakerama Ha korHy, CCCP u CAJ] cy pa3Bwin moIMOpHHIIE KOje Cy Omiie cCriocoOHe na
Hoce ,,JICBM*“-oBe. [ToamopHuIle nMajy Ty MOryhHOCT J1a ypoHe, Teé CaMUM THM U Jia C€ Cakpujy
moa MopeMm. Ha Taj HaumH, OHE Cy MOIJIe Ja cadekajy Kpaj MpBOT HAmajaa, a OHJAA Jia JIAHCUPA]y
CBOj€ MPOjEeKTHIIE Ha HeTpHjaTeJbCKe TPasloBe.
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»ICBM“-0Bu 1 gaHac, HaKOH Kpaja XJIQIHOT paTa, UMajy BaKHY YJIOTY y JEMOHCTpAIH]H
mohu, Te ce penoBHO yHampelyjy paaum u30eraBamba CBE HANpPEAHUJUX TEXHOJOTHja MPOTUB-
Ba3AylIHE o10paHe.
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3 HykneapHO opyXje — UHXeHepUuHr, cneuundukauyumje,
npob6e

3JIMIIHO je W TOBOPUTHU O ,,IIOMYJIAPHOCTU OBE BpCTe Haopyxama. CBaKM YOBEK, Ma
KOJINKO OMO YIO3HAT ca OpYyKjeM, WM HYKICapHOM (H3HKOM, 4yO je 3a OBY BPCTY
HaopyXkama. 3axBasbyjyhu cB0joj pa3zopHoj Mohu, KOja MpeTH Ja MJIaHeTy J0BeAe Ha
UBUILYy NTPONACTH, YaK U Jela 3Hajy MOHEIITO O TOME. Y MPOIUIOCTH CMO OWJIM CBEJOIM BEIHKOT
Opoja HykIIeapHHX TIpoOa Koje cy AonpuHene 3aralemy Hame okonuHe. J[aHac cy ce denthe mpoOe
Cesepne Kopeje, koja UT€Kako MOJMKE ,,[IOMYITAPHOCT  HYKJICApHOM HAOPYKamby.
Tpeba HamoMeHyTH, Ja TaHAC TIOCTOje pa3HE BPCTE paKeTa, Yrja je pazopHa Moh aanexo Beha
OJl IPBUX M YMjH C€ MPHUHIMIT KOHCTPYKIMje YyBa y CTPOr0j TAjHOCTH IOjeIUHAYHUX HYKJICapHHX
CHJIa, BaH JOMallaja Ipyrux JAp’kaBa u ,,00MYHOT YOBeKa. Y OCHOBH CY, UIIaK, I0O3HATE JBE BPCTE
O0omOu, koje he OuTH ommcaHe y OBOM moriiaBiby. Ped je o ducnonum, uiau aromckuM (,,A*) u
TEPMOHYKIICAPHUM, WM XUAPOreHckuM (,X*) bombama. [IpuHIMT BUXOBE MPOU3BO/IHE j€ O3HAT
Beh ayro BpemMeHa W HHje ce Memao ox Tazxa. Llro ce tmye A-OomOu, mocroje aBa THIA
KOHCTpPYKIIH]e, 10K je Koa X-00MOu mpHcyTaH camo jelaH, OCHOBHH TUI KOHCTpykuuje. Takobe, y
OBOM II0TJIaBJbY heMo ce OCBpHYTH M HEKE BPCTE MPOjeKTHIa U BHUXoBe crenudukanyje. CBe oBe
pakeTe Cy 3acHOBaHE Ha jeIHOM O] NPETXOAHAa TpU HaBeaeHa Tuma OomOu. Ilomenyhemo u
HyKJIeapHe 1po0e, a Ha Kpajy U ,,lIpJbaBe’ 60MOe, Koje ce KOPUCTE y TEPOPUCTHUKUM HAIa UMa.

3.1 ®ucmoHe bombe

Kao mro je Beh pedeno, moctoju aBa THHa KOHCTpyKuuje (ucuonux O6omOu. Ilpee cy
¢ducuone 6oMOe Koje pane Ha MPUHIMITY MyIIKe (eHr. ,,gun-type®), 1ok je apyra BpcTa 3aCHOBaHA
Ha NPUHIOUIY KoMmIpecuje. Y o0a ciydaja je HEeONXOAHO TOPUBO JIPXKATH y TOAKPUTHYHOM CTamby,
KaKo He OU JIOIUIO JIO JIJAHYaHE peakilrje U eKCILIo3uje y MUpoBamy. OBO ce IMOCTIIKE pa3/BajambeM
KpUTHYHE Mace, IITO je ClIyyaj KOoJ MpBOI THUMA, WIN JIpKamkeM Te Mace y Behoj 3ampeMuHu on
KPUTHYHE, IITO j€ ciay4aj KOJA APYror TUIa KOHCTPYHCambA.

Jenna ox pasnuka usmelly OomOM je y ropuBy koje kopucte. Takohe, oHe ce Mory
pa3IMKOBATH M IIpeMa BPCTH MaTepHjaia KOju c€ KOPUCTE 3a OKJION. 3a/1aTak OBE KOMITOHEHTE je& Ja
CIpeYr paculame ropuBa Ipe HacTymna MNoTHyHe ¢pucHoHe JaHuaHe peakiuje. CBa HaCTOjama BOjHE
TEXHHKE Cy YCMepeHa Ka TOME Jla C€ IITO IOJECHHUjUM OOJHUIMMA, OKJIOMUMA, PacCIopeoM
¢ducroHOr Marepujana M IITO 0OJHOM KOMIpecHjoM, mocturHe Hajpeha moryha uckopuurhenoct
noteHnyjana ¢ucuoHor ropusa. [IpernocraBiba ce Ja je CTENeH HCKopuilhema KOJ MPBHUX
aToMckux 6om6u 610 csera 1 %.

Bomba koja ce 3acHMBA Ha MPUHIUITY MYIIKE, MOKE CE PEaTM30BaTH Ha BUINE HauWHA. JenaH
O]l HauMHa je Ja ce U3 cpeluHe cdepe Koja MMa KPUTHYHY Macy, U3By4Ye Je0 KOjU Ce CMelITa y
nyurdany 1eB. OBaj €0 ce y TpeHYTKY JeTOHalije ucnabyje ToMohy 0OMYHOT €KCIUIO3KBa, KOJH je&
cMelTeH y qHy 1eBH (ciuka 3.1.1). Ha Taj HaunH ce ocTBapyje HaIKPUTUYHO CTamb€ OHJAa KaJla HaM
j€ To moTpedHO.

Explosive , Gun barre /x\
' P A
74 \ [
7 | |
7) / .
- X 7 3.1.1 TIpBu HA4YUH peaau3anuje
> il ; 0omo0e Koja ce 3acCHMBA HA
D] NPUHIUIY NyLIKe
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Ha cnmunm Huje mpukaszaH Tammep, KOjU OKpPYXKyje KPUTHUHY Macy U pediektyje pasoexane
HEYTPOHE Ha3ajd y eKcIuio3uB. Takole, HUje MpHKa3aH HU MHULUjATOP, KOJH MPEICTaBJba M3BOP
HEYTPOHA U TapaHTyje MMOYETaK JIaHYaHe peaKilyje KaJa je TPeHyTaKk KpUTHYHOCTH ocTBapeH. [pyru
HAYMH JIa C€ OCTBAPH OBAKO HEIITO je, JAa ce cepa KpUTUYHE Mace pa3/JIBOjU HA JBa Jela, T Ja ce
OHJIa KaJla >KeJIMMO J1a J0 eKcIuio3uje aohe, Ha jeaHy win obe cdepe NejCTBYje MOCPEIACTBOM
KOHBEHIIMOHAITHOT eKCIIo3uBa. JleToHammja eKCIuio3uBa rypa jeany chepy Ha Ipyry, Te J0Ja3H JI0
HUXOBOT CIajamka, a CaMUM THM U JI0 peaju3anuje KputuuHocTH (cnuka 3.1.2a). bomba 6adena Ha
Xupomumy 1945. rogune je 6una 6omOa oBor tuna. Kao ropuBo je ymorpeOsbeH ypaHujym-235.
Enepruja koja je Tama ocno6ohena je 6mma oko 10* J, um exBUBANICHTHO eHepruja Koja oaroBapa
oHoj ko0jy uma 20 kT THT ekcrutosusa (eHepruja ocno6ohena us jeane tone THT-a je oxo 4 - 10°]).

Jpyru Tun KoHCTpykKuuje ¢ucuone 6omOe, Kao IMITO je peueHo, 3aCHUBA CE HAa NMPUHIHILY
kommpecuje. OBle je MOAKPUTHYIHA Maca (PUCHOHOT MaTepHjaia y MUPOBamby OKpYKeHa CPEepHOM
JbyCKOM  OOMYHOr  ekcruio3uBa. Kajga ce  KOHBEHIMOHAJIHHM  €KCIUIO3UBU  JIETOHUPAJY
CHHXPOHHM30BaHO, YAapHHU TajlaC KOMIIpecyje GUCHOHH MaTepHjall y HaJAKPUTHYHO CTame (CIIHKa
3.1.26). IlpBu oBakBM HYyKJI€apHU EKCIUIO3MBH Cy Tectupanu y tby Mekcuky 1945. ronune, a
roJIHy JaHa KacHuje cy bauenu Ha Haracaku. Edekar oBux 6om6Ou je y omcery ox oko 20 KT THT
excruio3uBa. OBJie je ped O TUTYTOHH]YMCKUM OoMOama.

Conventional Sub-critical pieces of
chemical explosive uranium-235 combined

a) : -
-
i
Gun-type assembly method
b)

Plutonium core | Comka 3.1.2 Koncrpykuuja pucuonux
compressed OomOu: a) bomOe Koje ce 3aCHUBajy Ha

Implosion assembly method NPHHIHMITY NyIIKe; 0) OHe Koje ce 3aCHUBajy
HA NPUHIMIY KOMIIpECHje

High-explosive
lenses

Wuunumjarop ce Hanmasu y neHTpy cdepe. OH 06e30ehyje HeyTpoHe 3a MoueTak JaHYaHe peakiuje.
Ypauaujym-238 okpyxkyje miyroraujyMm. OH pediaekcrjom Bpaha HEyTpoHE Ha3al y je3rpo, a Takohe
Moyke 00e30eMTH U J10JIJaTHE HEYTPOHE, Kpo3 (hucHje nHAyKoBaHe u3nazehum Op3uM HeyTpoHUMA.

Hako cy MHOTHM JeTajbll BE3aHU 332 KOHCTPYKIHMj]y (DMCHOHUX €KCIUIO3WMBa TOBEPJHHBH, HA
OCHOBY TMO3HaTUX (U3NYKHX JAUMEH3Hja, MOKEMO 3aKJbYUUTH J1a (GUCUOHM MaTepHjaliu 3ay3UMajy
chepy mpeunuka 10 ¢cm, mro je rpydo mporemeno maca ox oko 10 Kg. Hamme, 3a koauuuny
ocobohere enepruje pena Bemmunne 10 J (exsuBanent 3a 20 KT THT-a) je motpe6HO 0Ko 3 - 10
¢ucuonux norahaja (oxko 200 MeV mno ¢ucuju), mro ce KkopecrnoHaupa GUCHjoM CBUX atoma y 1
Kkujorpamy ¢ucuonor matepujana. Ilpema Tome, camo 10 % ropuBa y eKCIUIO3MBHMA 3aIlpaBO
JO’KMBJhaBa (PUCH]e MPe HEro MTO ocio0oheHa eHepruja cMamy TYCTUHY (DUCHOHOT MaTepHjaia Ha
00JIaCT MOAKPUTHYHOT CTamba.
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3.1.1 ®PucuoHa ropuBa kog A-6omMo6M

A-6oMmbe kopucTe unMcTa (UCHOHA HYKJICapHa TOPHBA, KOja TOJpa3yMeBajy HM30TOIE 4Hja
jesrpa ce pacmajajy Ha HajMame J[Ba Jielia 3aXBaTalkbeM CaMo jeTHOT HEYTpOHa. Y OBE CBpXE ce
Hajuenthe ynorpedspaBajy 28y, 23U u *pu.

VYpanujym-235 je 3actymibeH y npupoau. Hamasu ce y pyaaMa momemiaH ca ApYyruM
H30pOTIOM YpaHHjyMa (23 U) u 10 y ogHocy 1:140. Mehyrum, ma Oucmo u3ABOjUIM (PUCHOHO
ropuBo y o0NMKy ypaHujyma-235, motpebHo je na npehemo ayr mpousBonuu myT. OH ce cacToju
HajIpe OJ1 MCKOMaBama pyJie Koja CalpiKu YpaHUjyM, a 3aTHM H O] IeHOT IpouuninhaBama y UIby
oGoraliema caapkaja ypannjyma. 3atum cienn oxsajame ~°U ox “®U, koje nuje mMoryhie u3Bectu
XEMHUJCKUM ITyTeM, jep o0a m30TOoma MMajy MCTa XeMHjcKa cBojcTBa. Jlakie, oBaj IMOCTyIMaK ce
OJIBMja TpEKO (PHU3MUKUX TMpoleca, KOjU KOPUCTE HE3HATHY pasiuKy y Macu u3oromna. OBO
MpeACTaB/ba BEOMa CKYIN MPOIEC M 3ampaBo je HajBehu mpolOiieM Mpu MPOU3BOIKBU (HHCHOHUX
O00oMOH. Y TOUYeTKY je OBO OWiia jeMHa mpenpeka 3a MPOU3BOImBY OBE BPCTE HaopyXkama. TakaB
JYKCY3 Cy MOTJIE Jia MPUYIITE caMo HajooraTuje ApxkKaBe, Koje UMajy pa3BujeHy UHAYCTpHUjy. Janac
nocroje mpobjaeMu M y BHIY Mel)yHapoJgHHX IOTOBOpa M IMOKYyIIaja Ja ce 3ayCTaBH WIH CMambU
YMHOKaBambe HYKJICAPHOT HAOPYXkKama, alld 0 TOMe heMO y HEKOM O] HApETHUX TOTJIaBIba.

Ypaaujym-233 He MOCTOju y MPHUPOJIH, jep MY je TIEpHUOJ MoJTypacnaaa PeslaTUBHO KpaTak y
OJTHOCY Ha CTapoCT Haiue IuiaHere. [Ipeko HykiIeapHHX yeaxunja ce moGuja u3 **°Th. Oso ce
OJIUrpaBa y peakTopuma 3a oborahuBame, Mpu 4emy ce 252Th msnaxe Op3WM HEYTPOHHMA, HAKOH
yera mnpesasu y 233Th, KOjU ce IBOCTPYKHUM 3 pacrajoM MpeTBapa y 23;

232Th (H,Y) 233Th N 233Pa N 233U )

VYpanujym-233 ocraje nmomemas ca TOpujyMoM-232, anu 300r BUXOBE Pa3INdUTOCTH Y XEMUJCKUM
CBOjCTBHIMA PEJIATUBHO JIAKO C€, XEMHJCKUM IyTeM, MOTH pa3aBojutu. OBaj U30TON ypaHUjyma Ce,
HOMYyT ypaHujymMa-235, 1erna mocpeacTBOM HEYTPOHA, T€ CE Y3 IOCEI0BabEe KPUTHYHE Mace JaKo
MOCTIDKE JIaHdaHa peakija. KopumhemeM oBor ropusa, yiakie ce nobuja 6omba Behe chare, jep
My je moTpeOHa 3HaTHO Mama KPUTHYHA Maca HEro KoJ OcTauX (PMCHOHUX Marepujasa.

[Tnyronnjym-239 Ttakohe He moctoju y mpupoau. OBaj eneMEHT je TpaHCYpaHU]YMCKU
(HayIa3u ce mocle ypaHujyma y TEepHOIHOM CHUCTEMY eJIeMeHaTta), a Jo0uja ce MyTeM HYKJIeapHHUX
peaknmja u3 MpUPOJHOT ypaHUjyMa (8. [TpupoaHu ypanujyMm ce u3naxe Op3uM HEYTPOHHMA,
HaKOH yera ce 1o6uja “~ U, KOju ABOCTPYKUM [} pacraiom mpesazu y 2$9py,:

238U 11— 239U + y — 239Np N 239Pu .

Jlobujern 2*°Pu je momerman ca mpeocramnm 22U koju Huje ymao y peakimjy. MImak, mHXoBa
cerapaliyja je peJaTUBHO jeIHOCTaBHa, 300T BEJIMKE PAa3IMUYUTOCTH Y XEMH]CKHM CBOjCTBHMA.

Jlaka xeMujcKa cenapariuja 231 1 #%Py o nonasHux CI/Ig)OBI/IHa, UM J1aje OCOOUTHU 3Havaj Kao
HYKJICApHUM TOPHUBHMMA, 300T €KOHOMHUYHOCTH y OJHOCY Ha 25, YUjU je MOCTyMNaK 3a JoOujame
MPWINYHO CKYM. 3a 100Mjame BEIMKUX KOJIMYMHA OBa J]BAa U30TOIA, KOPUCTE CE MOCEOHU peaKTopH,
TaKO3BaHM OPHIEPH, KOjUMa je MpUMapHa CBpXa ympaBo mpomsBomma °U u “°Pu, a kao
HYCIIPOZYKT ce 100Hja TOIIOTa.

Kox cBa Tpu momeHyTa ropuBa HykjeapHe peakuuje ce oasujajy Ha 40 — 60 pazmuuuThx
HayMHa, TAaKO Jla Ce Kao pe3yaTaT ao0Mja YWTaB CHEKTAp PAJUOAKTUBHHX, ald W CTaOMIHUX
enemenara. bpoj usoromna koju ce 100ujajy Ha oBaj HauMH ce kpehe mpeko 100, a BehuHa o1 BUX Cy
pallMOaKTHBHH.
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3.1.2 EdbekTn pcnoHnx 6omoMm

EdexTu xoje pucuone 6omOe ocTaBsbajy 3a COOOM, IITO HEMOCPEIHO MOCIIE EKCIUIO3H]E, IITO
Ha JIyrOPOYHOM IUIaHy, MO3HATH CY TOHAjBUINE M3 aHAJIM3Upama IM0JaTaka /0 KOJUX C€ JOILIO
HakKoH OomOapoBama Xupomume u Haracakwuja.

Edextn HykIeapHHX €KCIUIO3MBAa C€ CBPCTaBajy y HEKOJIMKO KaTeropuja: pa3opHa
ekcruio3nja (ymapHu Tajac pamuaHOT IIUpea), Bpena paaujanuja (IMMOHEKaa ce OBO Ha3WBa W
y)KapeHa JonTa — eHr. ,fireball®), aupextHa HykneapHa paaujanyja (Ty Cy yriiaBHOM HEYTPOHH H Y
3panu u3 (ucHja) ¥ MHIMPEKTHA HYKJIeapHa paadjaryja (U3 paJuoaKTUBHUX pacraja (GUCHOHHUX
MpoJIyKara).

JlupekTHa mTeTa U3a3BaHa yJapHUM TajacoM HYKJICApHOT €KCILIO3HMBA CE€ MOXE 00jaCHUTH
Kao chepHH TajmacHH (POHT KOJH C€ pamuaHO IMUpH jJoHocehw Harjo moBehame, a 3aTuM U
CMameHe, Ba3JAylIHOT NMpUTHCKA. ['ycTHHa eHepruje oBor cdepHor tajsacHor (poHTa omaga ca
KBaJpaTOM pacTojama, aji Yak U Ha pacrojamy ol | xumomerpa oj 20-KUIOTOHCKE €KCIUIO3Hje,
NPUTUCAK C€ TOJMKE Ha BPEJHOCT pela BEIWYMHE jenHe arMocdepe, MITO je JTOBOJBHO 3a
YHHIITEHE 3rpajaa o murmn. Ha 2 km, mopact BasaymiHor nputucka je oko 0.25 armocdepa, mro
je JIOBOJBHO 3a pYIICHE JPBEHHUX 3Trpajia ¥ Pa3HOIICHE BUXOBUX pyIIeBUHA Op3uHOM o1 oko 100
MUJba Ha car.

Bpena paaujanuja takohe omama ca KBaIpaToM pacTojamba, alld Omaja U MPEKO JO0JaTHOT
EKCITOHCHIIMjaITHOT (DAKTOpa KOjH OIMHCYje ariCOPIINjy U pacejame y arMochepu. Ha pacrojamy ox
2 Km ox 1ieHTpa ekciuiosuje, yaapHu Tanac (KOju CTH)KE HAKOH 2 CEKyHJE 3a €KCIUIO3HjoM) je
JI0BOJbAH J1a TIPOM3BENE ONEKOTHHE Tpeher cremeHa Ha M3J0XKEHO] KOXKHM M Ja 3amaiu oxapelhene
Matepujaiie, kKao mro cy ApBo U ojcha. MHaupekTaH edekar MHOTMX BaTpU HM3a3BAaHUX OBOM
panujaijoM Cy Tako3BaHe BaTpeHe ojyje (eHr. ,,firestorm®), koa Kojux TOILUIOTa pacTte U3 BaTpH
MOJICTAKHYTHX BETpPOBMMa Ha HHMBOY Tia, Op3uHa 50 — 100 mMmspa Ha 4Yac, koju mnoBehasajy
WHTCH3UTET BaTpPe U TIOMaXKy UM J1a Ce LIHpe.

JlupekTHa HyKIJIeapHa pajaMjaldja, Kao M IMPETXOJ]HA, Olaja ca KBAaJIpaTOM pacrojama U
SKCITOHCHIIM]aJTHO, a TUCTAHIIA Ha KOjOj JIETAHA J03a paJdjalije MOXe OUTH MPUMIbEHa je TPyoo
Kao ¥ JIMCTaHIA 32 030MJBHY HITETY YAapHUM TaJlacOM, WM 030HMJbHE ONIEKOTHHE M3a3BaHE BPEJIOM
paaujanmjoM (pena 1 Km 3a momenyte excriosuse). Yak U Mame 103, Koje MOy OHTH IPUMJIbCHE
Ha BehuM pacrojamuMa MOTy MMaTu 030uJbHE OyroTpajHe edekTe Ha OpraHusam, yKibydyjyhu u
nosehaH pHu3HK 3a 000JbEBabE 0J1 JICYKEMH]€e, KaHIepa WU 3a H3a3UBambe TeHETCKUX MPOMEHa.

Jlyroxusehu paanoakTUBHU MPOIYKTH (HcHje U3 EKCIUIO3Wja, YIJIaBHOM HCIapaBajy U
1ajajy Ha 3eMJby Kao paJMOaKTUBHU OTnaj. Heku oj oBUX MaTepHjajia MOTy OUTH HOLIEHH Kao
ucrapema BHCOKO Yy arMmocdepy, OJakiie ce IIMpe YIJIaBHOM BUCHUHCKUM BeTpoBuMa. OBaj
palMoaKTUBHU 00JaK MOXE KPY>KUTH TOPHOM aTMOC(hEepoM TOIMHY JlaHa WM BUIIIE, IIPe HEro IITO
nmajiHe Ha 3eMJby. MHOTHM KpaTKOKMBehW NpoayKTH ce pacmaaHy 3a OBO BpeMme, a 3HavajHUju
M30TOIH KOjJU OCTajy HaKOH TOra cy %05 i ¥'Cs. [IpBHu je moTeHIMjaIHO JOCTa ONACHU]H, 3aTO LITO
J€ XeMH]CKHU CIIMYaH KaIIHjyMy U MOKE C€ KOHIIEHTPUCATH Y KOCTUMA, TJIe Ce paciiajga OCTaBUBIIH
3a c0OOM pak KOCTH]y.

Ako Oomba eKcrioMpa J0BOJbHO OJIM3Y Tja MaTepHjasl ca MOBPIIMHE 3€MJbE CE MOIMKE Y
o0JIMKY JIONTE, TJIe ce MOXe MellaTh ca o0JIakoM mpojaykaTa (ucuje U Aajbe KOHAEH30BaTH y
4ecTuIle, KOje ce IMMpe ca BaTpeHOM JionToM W Xjaae. OBe decTHIle MOHOBO IMajajy Ha TIIO
penaTUBHO Op30 (HAKOH HEKOJIMKO 4acoBa) U TO y JIOMETY KOjU j€ OTpaHUYeH HUCKUM JIOKAIHUM
BeTpoBuMa. [lomynanmja Koja ce Hajla3u Yak JeceTHHaMa WM CTOTHHaMa MHJba TaIeKo, MOKe OUTH
U3JI0KEeHa O030MJbHHUM, BpPJIO YECTO JIETAIHUM, Jo3amMa pajujaluje Koja MOTHYe M3 pacmaja
KpaTKkoxuBehnx pUCHOHUX MpoIyKaTa.

Edextn HykineapHHX eKCIUIO3Mja MOry OMTH 3aucta 3acTpamryjyhu. Mebhyrum, nanexo
cTpamHuje eheKTe YOBEYaHCTBO j€ YIIO3HAJIO CaMo JICIEHU]Y KacHHje, Kaja Cy rmodvese npBe mpode
by31oHNX TepMOHYKIIeapHUX 60MOH, Koje nMajy 1000 myra Behy cHary.
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3.2 TepmMoHyKneapHe 6ombe

OBo opyxkje mma Tpu pena BenuumHe Behy cHary Hero ¢ucuonHo. OCHOBHE peakiuje Ha
KOJHM C€ 3aCHHBA jeJlHa TePMOHYKJIeapHa 60oMOa cy TepMOHYKJICapHE peKallyje, 1ma je o TOME OBO
Haopyxkame u noduno ume. Kox mperxomno omucane Bpcre OomOu, ciydaj je OMO Aa JaH4YaHy
peaknujy nokpehe u oapkaBa ctasiHo yBehamwe HeyTpoHa. OBle mMelhyTuM, 110 JIaHUaHE peakiluje
7107131 CTATHUM MTOPACTOM TEMIIepaType, Koja je OAroBOpHa 3a caBiagaBame KynoHose Oapujepe u
3a CTymname y peakiyjy cBe Beher Opoja akmmx je3rapa. 3akjbyqyjeMo Jakie, ga cHara oom0e Huje
OrpaHUYEHAa HEKOM KpPUTHYHOM BEIMYMHOM Mace, Beh TeopeTcku Moke pactu nosehameM
KOJIMYMHE MaTepHje, Koja ca MopacToM TeMIieparype cryna y peaknujy ¢ysuje. Ca apyre crpane,
YKOJIMKO OHCMO JKeNeNu Ja c€ TePMOHYKJIeapHe peakiuje Aemanajy usMel)y cpelhe TEHIKUX
jesrapa, Mopaii OMCMO jOII BHIIE Jia MOJAUTHEMO TEMIIEpaTypy, Kako OW JIOILIO JIO CaBliajaBama
jom Bummx KymonoBux OGapujepa. Mmak, Taga 6u noOujeHa eHepruja Ouia y JIOIIO] Cpa3Mepu y
OJTHOCY Ha YIJIOKEHY, TaKO Jia je U3JIHMIIHO pa3MaTpaTd TakBe ciiydajeBe. CHara TepMOHYKICapHUX
O00oMOM je makiie, OrpaHHYCHAa KOJUYMHOM YIOTPEOJLEHOI TepMOHYKJIeapHOr ropusa. Omert, ca
Jpyre cTpaHe, OrpaHUYeHa je u oApeheHuM mpobiemMuMa y KOHCTykIMju. Haume, kao mro je Beh
pedeHo, y 3eMaJbCKUM YCIIOBUMA j€ TEIIKO HAIPaBUTH TEMIIEpaTypy pea BEITHUUHE 10° K, Koja je
norpeOHa 3a MOKPEeTamke TEPMOHYKIICAPHUX PEaKIlvja, TAKO J1a HHUIMPAhE JIAHYAHE PEaKIfje HUje
Moryhe u3BecT 0OMYHUM €KCILIO3WBOM, Kao MITO je To 0o cirydaj koa A-6omoe.

[Ipobnem ca WHUIUpPaEmEM, OJHOCHO IMPOW3BOKOM BHUCOKE TeMIiepaType koja mokpehe
TEPMOHYKJICAPHE pEaKlHje, PelieH je yBohemeM (UCHOHOT EKCIIO3MBA, YHjOM EKCIUIO3UjOM
n00KjaMo JOBOJBHE TeMIepaType. JeIMHO Cy HyKJIeapHE EKCIUIO3uje Op3H, a YjelHO M MOKPETHU
M3BOPHU CIIOCOOHM Ja AOCTHTHY TakBe Temreparype. Jlakie, pagujanrja u3 pUCHOHNX EKCIUIO3MBa
j€ OJITOBOpHA 3a 3arpeBamke U KOMIIPECH]Y TEPMOHYKIICAPHUX TOPHBA.
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detonator conventional chemical explosive
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Cauxka 3.2.1 a) lllemaTckn mpuKa3 TepMOHYKJIeapHe 6oM0Oe; 0) 1eTa/baH MIEMATCKH MPHKA3
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Ha cmumm 3.2.1 je mat mieMaTcku Npuka3 TepMOHYyKieapHe 6omOe. JleToHaruja xeMujcKor
eKCIUIO3MBAa KOMIIpECYyje JbYCKYy OJ ypaHujyma-238 1o ypanyjyma-235 wu mayronujyma-239,
yBojehn MX y crame KPUTUYHOCTH, ITO WHHUIMPA (HUCUOHY eKcIuio3ujy. ducruoHa peaknuja ce
yBehaBa manmom komumunaoM [I-T ropuBa koje ce Hamasu y neHtpy chepe. Ora I-T mermaBuHa
00e306ehyje momaTHe HEyTpoHE 3a (GUCHOHY EKCIUIO3Hjy. X W Y 3paly KOju HacTajy y (DHCHOHO]
€KCIUIO3HjH JIOBOJIE IO MCIaperha MOJUCTHPEHCKE TIeHE, KOja MOTUCKYje JbYCKy ypaHujyma-238 mo
rJIaBHOT ()y3HMOHOT TOpWBA, a Takohe ra W 3arpeBa JI0 TEMIIEpaType MaJbea, T¢ Ha Taj HAYMH
M3a3MBa MOYETaK TEPMOHYKIIeapHe peakuurje. bp3u Heyrponu ocinobolhenu nyrem ¢ysuja nu3a3uBajy
HOBe (hMCHOHE peakiuje ypanujyma-235 u ypanujyma-238, nosehasajyhu pazopny moh opyxja.

bp3u Heyrponu ocnobolhenu mpunmkoM ¢y3uje, MOry OMTH yNOTpeOJbEHU 3a CTBapambe
JI0/IaTHE €HEepruje eKCIUIO3MBA, IITO CE MOCTUKE OKPYKHBAHEM (Y3MOHOT TopuBa KyhHIITEM O]
ypanujyma-238, koju cryma y peakiuje ¢ucuje ca Op3uM HeyTpoHMMa. 300T Tora YWTaBa
orepanuja u ociodoheHa eHepruja y TepMOHYKIEapHOM OPYXK]jy 3aBHcU of (¢ucHja-dysuja-ducuja
ukiryca. OKO TOJIOBHHE CHAare THUIMYHOT CTPATEIIKOT Opy)Kja Moke npousahu u3 ¢ucuje Kao
¢uHamHOT Mporeca.

Jenan ox TumoBa TepMOHYKIIeapHHX OoMmOU cy HeyTpoHcke Oombe. [lejcTBo oBe Gombe ce
3aCHUBA Ha M3Y3€THO jJaKOM MPUMApHOM HEYTPOHCKOM 3pauery. OmirKyje uX Majia CHara u BeoMma
BeJMKa panujaiuja. HamemeHa je yHyIITehY )KUBE CHIIE JISjCTBOM HEYTPOHA BEJIMKE SHEPIHje.

3.2.1 N'opuBa koja kopucte X-6ombe

['opuBa Koja ce KOPHUCTE 3a OBY BPCTY HYKJICAPHOT HAOpYXKama Cy onucana y 1.2 moriaaBiby o
¢y3mju. Ty cy omnmcaHe peakuuje BOJOHHMKA, TEIIKOT BOJOHHKA (ICYTEpHjyM), OJHOCHO
CYIIEPTELIKOT BOJOHUKA (TPULIMjYM), YHje MIPUCYCTBO Ha HAIIO] IJIAHETH j€ HEUCIIPITHO.

[IpBu TepMOHYKJIEaApHH €KCILJIO3HUB j€ KOPUCTHO TEUHO MUKCOBAHO TOPUBO, LITO j& 3aXTEBAJIO
rJIOMasHy amaparypy 3a xiaheme Kako OM ce IMOCTUIJIa M OJp)KaBajda HHUCKa TeMIIepaTypa
HEONIXOJHAa 3a TEYHH XuaporeH. JlaHac ce 3a Opykje KOPUCTH UYBPCTO JIMTHJYMCKO TOpPHUBO,
no0ujeHo cemapainyjoM u3oTomna JuTjym-6. Heytponu xoju ce ocnobahajy u3 npumapne ¢pucmuone
eKCIUIo3Hje (M CeKyHJIapHUX (y3uja) KOHBEPTY]Y JIUTHUJYM Y TPHULIH]YM:

°Li+n — *H + *He (Q = 4.78 MeV).

Yak M 3a HHUCKOEHEPreTcke HEeyTpOHE, TPHULHMjyM HOCH J0BOJbHO eHepruje (2.7 MeV) ma nako
caBnana JI-T KynonoBy Gapujepy u unumupa ¢ysuone peakuuje. CIMYHO Ka0 M KOJ TEXHUKE 3a
YHyTpallllby KOH(HHAIM]y KOHTpoJucaHe (ys3uje, 3arpeBame, HEYTPOHU U O YECTHUIE JONPUHOCE
OJIpKaBamy peakilfje, CBE JIOK eKCIaH3Mja TOPUBA HE 3aBPIIH PEAKIIN]Y.

3.2.2 EchekTn TepMOHyKIeapHux 6omoum

HectpykTuBHU epekTu 1 — 10 MEeraToHCKOT HyKelIapHOT HAaopyKamba Ce MOTY MPEIBUIETH U3
JHMCKycHje 0 (PMCHOHUM OpYyXjuMa U3 noriassba 3.1.2. Panujyc yHyTap Kor noja3u 10 KOMIUIETHOT
VHUIITEHA YJapHUM TajlacOM M BaTPEHOM OJyjoM Ipy0o Bapupa ca KyOHMM KOPEHOM CHare
opyxja. OH je mpema ToMe, pela BeIMUYMHE H3BAaH KWUJIOMETpa pacTojama, KOJIUKO je
KapakTepUCTUYHO 3a (ucruoHa opyxja. [IpernocraBka je na Ha oko 10 KuiomeTapa pacrojama Of
LIEHTpa €KCIIJI031je, OBO OPYIKj€ M3a31MBa KOMILJIETHO YHUIITEHE.

CmamemweM JonpuHoca ¢ucuje (Ha MpUMep eITUMUHHUCAmEeM ypaHUjyma-238), ykiama ce
BehMHA paMoaKTUBHUX (UCHOHMX MpOAyKaTa M3 pYyLIEeBHHA EKCIUIO3Wje, T€ Ce Ha Taj HauuH
Kpeupa pellaTUBHO ,,4HCTa* eKCIUIo3Wja, ociioboheHa ayropoyHux edekara, Koje HU3a3UBajy
(bUCHOHM TPOIYKTH KpO3 paJMOaKTHBHE IMaJaBUHE M 3paueme ca MOBpLIMHE 3eMJibe. llomro je
cHara eKCIUIo3Hje MpUMapHU IIUJb CTPATEIIKOT OpYyKja, MPETIocTaBsba ce Ja je BehuHa opyxja us
apcenana CAJl ,,mpspaBo®, Koje je 3aCHOBaHO Ha MPHUHIMITY pucHja-py3uja-pucuja.

crpana 30



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

Takohe mocToje W OpyKja HUCKE CHare, Koja CHajajy y TaKTHYKy KaTeropujy. Y OBY
KaTeropujy crajga u opyxje mosehane paaujaiyje, 0OJHOCHO HEYTPOHCKO opyxkje. Enmmunaanujom
2381, 0BO ,,Ma10* OPYXKje (KHIOTOHCKO OPYKje) IIPOM3BOIN HHTCH3UBAH HANET HeyTpoHa. OHO HMa
Wb Jla JIOCTABU JICTAIHY 03y paJMjaldje Yak M KPO3 OKIIOIHA BO3MJIA, KA0O INTO Cy TEHKOBH.
[IpernocraBsba ce 1a HeyTpoHCKa 60M0Oa o1 oko 1 Kt usnaxe spyze, 3amtiheHe OKJIOMHOM ILIOYOM,
pamujaunju ox 10° rad ma pacrojamy ox 1 km on mentpa ekciuiosmje. Yclea TakBOT 3padcka
J0J1a3H JI0 CMPTH y HapeTHUX HEKOJHMKO naHa. TakBa opyxja nmosehane paaujanuje cy nu3ajHupaHa
na IpoOujajy OKJIoNe, 3aycTaBibajyhu Ha Ta) HAYMH HAPEIOBAKHE BOjCKE, MOCCOHO OHE KOja BPIIU
HaraJl Ha TePUTOPHjy OpaHHOIa. Y OBOM CIIy4ajy j€ MOXKEJBHO CMAhCHE MTETE YAAPHUM TalTacoM.
Kopumiheme MeratoHckor opy»kja Ou mpe yHYIITHAIIO JOMOBHHY, HETO HITO OU je CIacHIIO.

Edextn ¢dysuonor opyxja Ha momyianujy U OOjeKTe Cy CIMYHH OHMMa KOJ (PUCHOHOT
opyXja, ca oarorapajyhum akropuma yBeJeHHM pajay W3padyyHaBamka Pa3jIMKe Yy CKCIUIO3UBHUM
cHarama. JlogatHu edekar KOju HHje PasMOTPEH KO/ MPETXOAHOI OpyXKja Cy eIeKTPOMarHeTHH
umirysicu (EMII). bp3u y u X 3panu, ociioboheHn y eKCIUIO3Mju MHTEparyjy ca MOJICKYJIUMa Yy
Ba3nyxy (mpeko KomnToHoBOr edekTa U joHM3alM]je) MPOU3BOIehy BEINKY CTPYjy €JIEKTPOHA Koja
ce MMPH Of leHTpa ekciuioduje. OBH €IeKTOHH Cy yOp3aHH MarHeTHHM IOJbeM 3emibe. Yclel
BUXOBOT yOp3ama ce CTBapajy €IEKTPOMAarHeTHH TajlaCH KOjH C€ MPOCTHPY Y OOJUKY HMITYJICA.
Excruio3uja on oko 1 MeraToH ymapHOr Tanaca, Koja Ou ce oaurpaja HEKOJIUKO CTOTHHA
kmtomerapa u3Han nearpa CAJl, oOyxsaruina 6u moapydje untaBe CAJl 1 M3JI0XKIIA OBY JIPKaBY
eleKTpUIHOM 1osby o 10* V/m. Takap uMiyic GH pasopHo eNeKTPHIHY MPEKY W KOMYHHKALH]E
HEOITXOJIHE 32 OJITy4yjyhe akiuje y paTHOM CTamy.

CueHapuo TOTaJHOT HyKJeapHOr pata Ou Oumo moceOHO yxkacan. [Ipema aHamm3ama
MOjeIMHUX aMepuukux crpyumaka, 1000 a Moxaa 4ak W BUIIEe HyKJIeapHUX 0OjeBHX TjaBa CHare
eKBUBaJICHTHE cHa3u Merarone THT-a, ekciuiogupano Ou y HEKOJMKO MUHYTA IIUPOM TEPUTOPH]E
CA/l. Beposaruo 6u oko 50 % cranoBaumTBa CAJl cTpamio y TakBOM Harmanay oj KOMOWHaIje
yIapHOr Tajaca, TOIUIOTE, BaTpe W paiaujaiuje. YIapHU Tajac ¥ BaTpeHa oiyja OM pa3opuiiu
Behuny rpanoBa, EMII edekar Ou yHYIITHO €IEKTHYHY €HEPrHjy W KOMYHHKALMOHE CHUCTEME.
Ocratak mormynamnije Ou ce Cyouno ca JyropoyHuM e(eKThMa paJuoaKTUBHUX IaJaBHHA U ca
0ojecTUMa U IJ1aJI0BakbeM, KOjU OM MpOM3AILIN U3 CBEYKYIHOI yHUIITeHa. HelaBHU nmpopaduyHu
yKa3yjy Ha YMICHHUIly Ja OM TpaldHa W UM CTBOPEHH W3 ,,pa3MEHe BaTpe" KPYXWIH Kpo3
atmoctepy Onokupajyhu CyHueBy cBeTsiocT. Arpokyntype Ou Omino Hemoryhe ysrajaTu, ycien
HAacTaHKa OIITPUX KJIMMATCKUX IIPOMEHa, Koje OW H3a3Baie M BEUYHTY ,HYKJICapHY 3HMY".
I'megajyhu Ha oBaj HauMH, CBE HeCyIyaculle H3Mel)y MOojeMHUX Haluja Mopajy IOCTaTu
Oe3HauajHe, Kako OM ce m30eriie cTpaxore, Koje OM Mpousamnuie W3 HyKJIeapHOr pata. [pyrum
peunma, He IOCTOjU ONpPaB/Iamke 3a 0YeTak HyKJIeapHOT CyKo0a.

3.3 BpcTe HykneapHuUX npojekTuna

HykneapHu npojekTHiIN, Kao yocTaloM M pakeTe Koje HeMajy HyKjeapHy 00jeBy IJlaBy, MOTY
ce MOJETNTH Ha BUIIe HaunHa. [logena ce Moke HaNpaBUTH MpeMa HAYHHY JIOCTaBJbamkba OOMOH,
npeMa JIOMeTy, CHa3M IpojekTwia utia. Kao mTo je Beh HamoMeHyTO Ha IOYETKY OBE IJIABE,
crenuguKkanyje Be3aHe 3a BehuHy pakera, Ka0 U HaYMH HUXOBE MPOU3BOJIHE, CTPOTO Cy UyBaHe
TajHe OHE 3eMJbE KOja je Mpou3Bena Te BpcTe mpojekrtuia. Mmak, mo3Hare cy cnenuduxanmje u
MMpUMEHa HEKMX OpYXkja Koja cy Beh MpUIndHO 3acTeperna.

VY cnegehum mornassbuma he OUTH yBeJeHa IMojena MpeMa HAauMHY JIOCTaBJbama pPaKeTa.
VYBemhemo 1mojMoBe OATMCTHYKUX paKeTa, pakeTa THUIa Ba3ayX-3€MJba, 3eMJba-3€MJba MPOjEKTHIIC,
a 9aK U HEeKe Ba3IyX-Ba3yX MPOjeKTHIIE, KOJH YIIIaBHOM HOCE MaJjie HyKJieapHe 00jeBe TiaBe.

JlocTaBa HykieapHUX OOMOM NHpejcTaB/ba TEXHOJOIHje MJIM CHCTEME KOjU C€ KOpHUCTE 3a
ucnymTame 0oMOu Ha oapeheHo mecto, mTo je Moryhe 6nmxe metu. [locToju HEKOIMKO MeTona
KOj€ Ccy pa3BUjeHe y by 00aBJbarba OBAaKBUX 3a/1aTaKa.

crpana 31



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

Crparemniko HyKJIEapHO OpYXKje je Hajrupe KOpUITNEeHO Kao Jeo 3acTpamuBama. [Iperma je
Ouna ycMepeHa Ha OrpOMHE MeTe, Kao ITo cy rpaaoBu. Opyxkje uuja je CBpXa YHHIITCHE
HWCKJbYYMBO BOJHMX IIMJbE€BAa, Kao INTO Cy oJpeheHe BOjHE Tpyne, KOMYHHKAIHMje, WU
MHPPACTPYKTYpPHE METe, MO3HATO je Kao TaKTUYKO HyKJeapHO opyxje. bombe koje cy OaueHe Ha
Xupommmy u Haracaku 1945. rogune, Oune cy MHOTO cinabuje oa BehuHe JaHAIIHET TAKTHYKOT
opyxja. nak, oHe Cy MOCTHUTIIE JKeJbeHE €(PEKTE Y CTPATEIIKOM CMHCIY.

3.3.1 N'paBuTaumoHe 6ombe

[IpBu MeTox OCTaBe, a YjeHO U YCaMJBCHU METOJ KOjH je KopuliheH MPUIMKOM HCIIOPYKE
HyKJIeapHUX O0MOM y pary, OMo je MeToj ucmymTama 6omOu momohy Gombapaepa. Y romuHama
KOje Cy JOBele 10 MpoHAJacka W pa3Boja HYKICApHUX IMPOjEeKTHJIA, OBO je WIIAK OCTao
HAjIPAaKTUYHUJU HAa4YMH HCIOpyke. Yak W y JaHallke BpeMme, Kaaa ce BehmHa HyKieapHHX
MIPOjeKTHIIA HE 3aCHUBA Ha CII000THOM Iaxy, O0MOapaoBamke U3 Ba3llyxa je 0CTano, Kao MpuMapHU
HaynH O¢aH3MBE NMPUIMKOM JOCTaBJbatha HyKJIeapHUX OoMOu. Behmua 0ojeBuX TiiaBa koje cy y
BiaacHuITBy CAJ[ cy y o6nuky 6omOu, caMo jean Masu €0 je y (POpMU MPOjeKTUIA.

I'paButanmone 6ombe cy nuzajHupane na Oyny HMCHYyIITEHE M3 aBHOHA, LITO 3HAYU Jla CY
MopaJie OMTH HallpaBJbEHE Ja TOJHECY BHOpalKje U MPOMEHE y TeMIIepaTypH U MPUTHCKY Ba3ayxa
TOKOM Tpajama Jierta. 3 Tor pasyiora mpBa oBakBa opyKja Ccy Hajuenrhe mMmalia IPEHOCUBO je3rpo
pajii UCIYHhCHha YCIOBa CUTYPHOCTH. Je3rpo je OMII0 MOHTHPAHO Y TOKY JIeTa Of CTpaHe Mocaje.
[Tocama je mMopama ja TMo3Haje YCIOBE CHUTYPHOCTH, Kako OoMOa He Ou Owia JACTOHUpaHA WU
UCIyIITeHa TOKOM JieTa. JenHa ol BapujaHTu je Ouna u ga 6omba mmMa ocurypad, KOju JI0BOJHU 10
WHUIMpama neronanyje. Hykieapao opyxje CAJl xoje je 3a10B0JbaBalI0 OBE KPUTEPHjyME j& OMII0
obenexeHo ca ,,B“ HakoH uera 6u cienuo onapehenu 6poj. ,,B61 je, Ha mpumep, 6miia npa Gomba
Te JeleHuje y HykieapHoM apcerany CAJI.

[Tocroje pasnuuutTe Meroae wucmymrTama OomOu. [lo3Hate cy Merone Oamama, 3aTHM
UCIyIITamka ca MagoopaHoM, Kao U PeXHUM CITyluTama 6oMOu. CBE OBE METOJIE Cy OCMUIILJbEHE Ha
Taj HAYMH J]a T0CaI aBUOHA OCTaBE BpEMEHa Jla W30erHy MPBU YAapHH TaJiac.

Hexke ox npBux 6om0Ou koje cy kopunrhene cy omie ,,Little Boy* (cmuka 3.3.1.1) u ,,Fat Man*
(3.3.1.3). OBe nBe OoMOe cy Omie BEIMKE M BeOMa IIIOMa3He.

Cauxka 3.3.1.1 ,,Little Boy*“
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Kommonente 60M0e 1 BHXOB pacriopes1 Cy joll YBEK CTPOro MOBEPJbUBH, KAaKO HE OH JOIIIO0
1o 31oynorpedbe m moryher uckopumihema ol CTpaHe TEPOPUCTA, WIM TMOJEIUHUX TOJUTHYKU
HecTaOWIHUX JpxkaBa. Mmak, Ha OCHOBY Hekux (ororpaduja m cBemodema IMOjeAMHUX UYIaHOBA
0co0Jba, J1e0 TO JIe0, CKJIOIJBEH j€ HajBEpOBATHHUjH pacropes] KOMIOHEHTH W HaIlpaBJbeHa IIeMa.
JleTaspHa 1IeMa MOMpEeYHOT IpeceKka oBe bombe, Koja je mMalia 03Haky ,,Y 1852 — Little Boy* je nata
Ha coumm 3.3.1.2. Ludpe y 3arpagama nokasyjy 0poj HISHTUYHHX KOMIIOHEHTH KOj€ ce Hajlasze y
6omOu. Hucy npukaszane Heke KOMIIOHEHTE, Kao 1mTo cy: ,,APS-13“ pagapcke jenunuiie, Kytuja o
cara, Oarepuje, )KUIe KOje TIOBE3Y]y eIEKTPOHHKY, UTA. Ha ciuium cy o3HaueHu: A) 4eOHH 3aBpTamb,
3aKauyeH 3a TJIaBHM YEIMYHHU ITan amjamerpa | mHY (2.54 cm), KOjU Ip>KU KOMIIOHCHTE METE;
B) yeonu xoBanm 4enuuHu e, qujamerpa 15 unua; C) koBaHo kyhumre mere; D) ,,K-46 yenuunu
omotau Mmere; E) HakoBam koju amcopOyje ymapue; F) Tammep uen onx Boidpam-kapowmna;
G) nononujym-oepunujymcku uaunujatopu (4); H) mpcrenoBu mere ox ypanmjyma-235 (6);
I) nmmHApuYHN BoNppaM-KapOUIHU YETBOPO-PEkKAKBCKU OMoTad, aujamerpa 13 unuya; J) ,,Yagi
moHTa)kHa aHTeHa (4); K) amantep 3a meB kyhmmra mere; L) momohnum okumau; M) demoBu
Haopyxkawa (3); N) mymwspa mnymdana neB on 6.5 wnua; O) enekrpuunu yenoBu (3);
P) 6apomerapcku nopt (8); Q) okiIOIMHA 1I€B KOja CaAp KU Kamucily Be3any 3a xuily (3); R) mumnka
3a pa3BpcraBame (3); S) mpcreHoBU mpojexThia ox ypanujyma-235 (9); T) muck mpojextuia on
Bosppam-kapbuaa; U) denuk u3a nmpojektuia; V) oMoTad KOju ojavyaBa myirdany 1es; W) Bpehe ca
O0apyrom (4); X) mymdanu mnpoOujad ca YHYTPAINIBUM 4YETOM KOJU C€ MOXKE YKIOHHTH;
Y) enextpuune nmyiryane kanuciue o3Hake XV (3); Z) okJIon.

L1l

PHAD Q- ;A

Cauka 3.3.1.2 IlonpeyHu npecexk
oomoe ,, Y1852 — Little Boy*
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,Fat Man* je ounmo mmdpoBaHo ume 3a 6omMOy koja je 9. aBrycra 1945. rogune GayeHa Ha
Haracaku. Kao mto je Beh peueno, oBa 6omba ce 3acHMBajIa Ha MPUHIUIY UMILIO3HjE. Je3rpo je
uMajo Macy 6.2 kujorpama, a OWJIo je cacTaB/b€HO OJ M30Toma IIyToHHjymMa-239. Maca unutaBe
o6oMOe je O6mna 4.633 Tone, BucuHa 3.3 MeTpa, a mpeyHuk 1.5 merapa. OBa 6om0a je caumana 6omOu
,»The Gadget®, xoja je 16. jyna ucre rogune tectupana y lbby Mekcuky, y 13B. TpUHHTH TeCTy.

Ciuka 3.3.1.3 ,,Fat Man*

Nako je Behmna momaraka Be3aHa 3a moMeHyTe OombOe Ouia moBepsbMBa TOKOM U IOCIIE
Jlpyror cBeTcKor para, mojamu Be3aHu 3a ,,Fat Man“, koju ce THYy IJIaBHHX JIeJ0Ba Cy OwIn
o3BaHu4eHU. 30or crenudpuynnx unrepeca, Cosjercku Case3 je unHpuntpupao y Jloc Amamoc
CBOje IIMUjyHe, Koju cy 1945. ronune nocnanu y Mocksy onwuc ,,Fat Man* 6om0Oe. Pycka Biana je
1992. rogune 06jaBuia OBE MOAATKE.

Ha cmumum 3.3.1.4 je pmar yommreHW IIeMaTcku Tpuka3. KOMIIOHEHTe Koje Cy OBJe
npezacraBibere cy: 1. ,,AN 219 kontaktHu ocurypau (4); 2. ,,Archie” pamapcka antena; 3. mioya
ca Oarepujama (CIy’XKM 3a JETOHAIM]y EKCIUIO3MBA KOJU OKpYXKyje HYyKJIeapHE KOMIIOHEHTE);
4. X-jenuHuna, eKCIUIO3MBHA HAMpaBa, CMEIITeHA Y OJIM3UHH MYHEmha; 5. MapKa Koja moBesyje a8a
SIUTICONTHA Jena OomOe; 6. (m3mukm maker (nmeraspbHmMje Ha cimmm 3.3.1.5); 7. mioua ca
WHCTpYMEHTHMa (paiapH, nmpekugaun 0apoMeTrapa U TajMepu); 8. 1eB OapOMETapCKOT KOJIEKTOpa;
9. ,,kanupopHUjCKU NMaA00paH" MOHTAXKHU pel (07 ATyMUHH]YMCKE IIpeBiiake nedsbrHe 5.1 mm).

Cuauka 3.3.1.4 Yonumrenu
HIeMaTCKU npukas ,,Fat Man*“-a
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JleTaspaH mompeyHu mpecek ,,Y 1561 — Fat Man* ummiiosnone chepe ca CBUM KOMIIOHEHTaMa,
mat je Ha cmumm 3.3.1.5. Hudpe y 3arpagama mpexacraBibajy Opoj oapeheHMX KOMIIOHEHTH.
KomnoHTeHTe Koje Ccy 03HaueHe CloBUMa eHryeckor aidgadera cy: A) ,,1773 EBW* neronaropu
KOjU Cy CMEIITEeHH! y Ollake nojequHayHux yaypa (32); B) b komnonenTe ciospammer counsa (32);
C) KOMIIOHEHTE cHoJpallllber counBa Kymactor obnuka (32); D) b xommnoHeHTe yHyTpallmer
nymena; E) NpeHoCHBY alyMUHUjyMCKH MTOTHCKUBAY (DUIITEP-BpaTa Koja Cy 4ernoM MPUTHUCHYTA 32
ropmH MOTUCKHBAaY xemuchepe; F) amymuHujymMcku noTuckuBaun xemucoepa (2); G) mesu on
nerype (*®U) xBogensu tammep uer; H) mryronujym-239 xemuchepe (2); 1) obmora ox miyre; J)
cenMojienHe ypaidyMuHujymcke cdepe; K) amymuHujymcke mocyzae koje Apxe xemucdepe Ha
okyry (4); L) nonounjym-Gepuimjymckn ururmjatop; M) nes o nerype (°U) tammep cohepa; N)
O) ©OunoM NymeHH €J10j KOjH ¢e HaJla3u UCIOJI COUMBA U YHYTPALIHET MYHhEHba.

Cauka 3.3.1.5 Jlera/;baH nonpeyHu npecexk
» Y1561 — Fat Man*“ umniio3uone cepe

3.3.1.1 HykneapHe pakeTe TUna Basgyx-3emsrba

HykneapHe pakere Tuma Ba3mayX-3eMJba Cy pakeTe KOjeé HOCE HYyKJIeapHy O0jeBy IIaBy U
TAHCHPAjJy ce U3 Ba3ayxa Ha IujbeBe Ha 3eMibH. OBle hemo onucatu aBa npojekTua X-15 u X-22.

Pagyra X-15 (HATO o3naka ,,AS-16 Kickback®) je kpaTkogmoMeTHa HyKJI€eapHa paKeTa TUMa
Ba3lyX-3eMJba, pa3BHjeHa U Mpou3BoheHa ox ctpane pupme ,,Pagyra“ uz CCCP-a.

PazBoj X-15 je moueo KacHUX IWIE3NECETHX, JOK j€ pakeTa ylnuia y ymnotpedy y paHum
ocam/IeceTHM, HOIIeHa oJi cTpaHe crparemkor OomOapaepa TynoseeBa Ty-22M u  apyrux
o6omOapaepa. [loctoje Tpu BapujaHTe OBE pakeTe: MPOTUBOpoacka X-15A ca aKTUBHUM PaJlapCKUM
HaBoheweM, X-15I1 ca pamapckuM Tparayem 4Mja je HaMEHa YHUINTABamkE paJapCKUX THe3la, U
ocHoBHa X-15. OcuM KilacHYHOT OOJIMKA, caMa pakeTa Ha 3aJlbeM JIeTy UMa TPH Maja 3aKpuJIlia,
pacmnopeheHa cuMeTpuyHO, ca ocaMa Koje ce ceKy mojn yrimoBuma oa 120°. OBakaB au3ajH ce HE
cpehe yecTo y BOjHO] HHIYCTPH]H.

ITo nancupamwy, X-15 ce newe Ha Bucuny 30 000 go 40 000 m, Ha k0joj cy U mo AaHy Beh
BHJIJBMBE 3BE3Ie, Ha K0jOj ce 3aapxkaBa. Ha oBoM aeny myrame Op3uHa pakete je oko 5 000 — 5 300
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km/h. Tlo npubnmxkaBamwy 1My, pakeTa ce yCTpeMJbyje Ha JIoJie U moraha 110 mpu Op3uHU O] OKO
IIET Maxa.

Cnenuduxkanuje

e Nyxuna: 4.78 m

e IIpeunux: 455 mm

e Pacnon kpuiua: 0.92 m

e Maca npu Jancupamy: 1 200 kg

« bojesa raasa: 150 kg

o Hasoleme: unepiujanio, akTHBHO pagapoM wiu npaheme pagapckux Gaposa
e MakcumaJjiHa Op3MHA: OKO IIET MaxoBa

e Jlomer: 150 km

e Ilpeum3HocT: HEMO3HATA
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Cauka 3.3.1.1.1 Hykneapuu npojexktua X-15

Pagyra X-22 (HATO o3naka ,,AS-4 Kitchen®) je myradka, BeJIHMKOJOMETHA MPOTUBOPOJICKA
pakeTra ca HyKjJeapHOM OojeBoM riaBoM, pas3BujeHa oji crpaHe CCCP. buna je HamemeHa 3a
noTaname aMepUIKIX HOocada aBHOHA M lbUXOBUX OOPOSHHX jeTMHUIIA.

X-22 je pa3BMjaH o0 KacHUX meneceTux MHUMO COBJeTCKOT jJaBHOT MHUILbEHA Ja CY
MPOjEeKTHIIN TUTIA 3eMJba-3eMJba OyAyhHOCT 1 1a cy GoMOapaepH ca JbYACKOM TOCaoM 3aCTapeIiH.
CyoueHu ca npeTHOM Ja 6u BUXOBU OoMOapaepu OMIIN pa3opyKaHHU, BOJHO-BAa31yXOIIOBHE CHare
n HanmoHarmHa aBujanja CCCP cy ce 3amaranu 3a KOHBEP3Hjy CBOjUX TEIIKHX OomOapiaepa y
Hocaue pakeTa. X-22 (Kommuekc 22) je 6una pa3sujea ogx MKb Panyra (bupo 3a nu3aju, Pagyra)
u KopuiheHa 3a HaopykaBame Ty-22. [IpBu onepaTUBHU MPOjEKTIIIN Cy Oniu cripeMHu y 1962.

Cneundukanuje

e Jlyxmnua: 11.3m

o Pa3max kpuaa: 3.35 m

e IIpeunux: 0.9 m

e Maca npu Jancupamy: 5 900 kg

o bp3una: yeTpu maxa

e Jlomer: 440 km

 Hasoheme: FIHTEpHO U aKTUBHO, pasapom

e bojesa raasa: 1 000 kg jakoekcruio3uBHa Win HykiaeapHa 350 Kt
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Cauka 3.3.1.1.2 Hykneapuu npojektua X-22 na Ty-22M3

3.3.2 NHTepKOHTUHEHTarnHe 6anMcTuyKke pakere

Hajmpe hemo o6jacHUTH 10jaM GaIMCTUYKUX paKeTa YOIIIITE, a 3aTUM heMo ce OCBpPHYTH Ha
MHTCPKOHTUHEHTAJIHE OAJMCTUYKE pakeTe Kao jelHy ol BpcTa MoMeHyTux. bammcruuka pakera je
pakera Koja mpatu cyOoopOuTanHy OaqlCTHUKY MyTamy JieTa ca IUJbEM OCTaBJbamha 00jeBe IiaBe
Ha yHanpen oapeleny mery. HaBolena je camo TOKOM penaTUBHO KpaTKe MHHLMjaHE (ase nera, a
KacHHMje IEHMM JICTOM YIIPaBJbajy 3aKOHM oOpOWMTalHe MexaHuke u Oammctuke. Jlo cama
HarpaBjbeHe OAIMCTHYKE pakKeTe, Kao IOrOH TOKOM JIeTa KOPUCTE XEMHjCKE pakeTHE MOTOpe
pa3HuX TuUnoBa. Pakera Moxke OMTH y BEIMKOj MepH OaluMCTHYKa, a MIIAK CIOCOOHa 3a oxpeheHe
MaHeBpe m30eraBama. Y TOM CIIydajy ce TMOHEKaJ KOPHUCTH H3pa3 KBa3HOATUCTHUYKE pakeTe.
banuctuyke pakere Mory na ce JaHCHUpajy ca (UKCHpPaHUX WIM MOOWIHHX JIAHCHPHHX MECTa,
yKJbYyuyjyhu Bo3uia, jerenuiie, OpoaoBe U MOIMOPHHUIIE.

WurtepkonTrHEeHTaIHA OanmucTuuka paketa (exr. ,,ICBM — Intercontinental Ballistic Missile®)
je Oammctryka paketa Benukor gomera (mpeko 5.500 km), oOuuyHO HampaBibeHaA 3a JTAHCHPAHE
HYKJICApHOT OpY’Kja, TO JE€CT jeJHEe WM BHUIE HyKJIEapHUX 00jeBUX TiaBa. 300T BEJIUKOT JOMETa U
pasopHe MoOhHM, y CBEOILITEM HYKJIEApHOM paTy, MOAMOPHUYKE M KOMHEHE MHTEPKOHTHHEHTAIHE
OanmucTHuKe pakere OU Hocuiie BehnHy pa3opHe cHare, a 6omOapaepy 61 HOCHIIM OCTATaK.

HHTepKkOHTHHEHTaIHEe OaluCTHUKE pakeTe ce 1mo Behem 1oMeTy M Op3MHHU pas3iuKyjy Of
ApyruX OAMCTHYKUX paKeTa: OaTMCTUYKHX PaKeTa CPEAmber JIOMeTa, KPaTKOT IOMETa U TAKTHYKUX
OanucTHUkuX pakera. KareropusoBame pakera MO JOMETY je CyOjeKTHBHE NpPUpPOAE, U TpaHuUIe
u3mely kareropuja cy m3zabpaHe YHEKOJMKO IMPOU3BOJHHO, TaKO J1a HU OBE KJlace€ HHUCY YBPCTO
pasrpaHUyeHe.

CBux mer 3ema’ba ctanHux wianuina CaBera 0e30eMHOCTH YjeOUIEHUX HalMja UMajy
ONEpPAaTUBHE CHUCTEME HHTEPKOHTHMHEHTAIHUX OamucTUykux pakera. CBe uMajy MOIMOpPHHYKE
pakere, a Pycuja, Cjenumene Jpxase u KuHa Takole nMajy 1 KOITHEHE paKeTe.

Kon Behune ,,|ICBM“-oBa ner ce oaBuja Ha ciuuaH HauuH. Moxke ce pehum ma yBek
pasnukyjeMo TpH ¢ase jeTa:

1. ®aza y3nerama — Tpaje o1 3 10 5 muHyTa (Kpahe je 3a mpojeKTHIIE KOjU KOPUCTE YBPCTO
TOpWBO); Ha Kpajy oBe (aze MpojeKTusl mocTrke BUCHHY on 150 mo 400 xumomerapa u
kpehe ce 6p3unom ox1 oko 7000 m/s;

2. ®da3za yera — Tpaje OKO 25 MHHYTa; MPOjEKTHII U3BOAM MOAOpOUTATHH JieT kpehyhu ce mo
SJIMNTHYHO] MyTamky (3aMHILJbEHA eJIMIICa j€ TaKBa Jia joj jé BepTUKaJIHA 0Ca, BEJIHKa 0Ca);
amorej ce Hayia3u otnpuiimke Ha BucuHu o7 1200 km, a Beha moiyoca enunTHYHE MyTamke je
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m3mely 3186 u 6372 km, unme ce MocTHxKe Mpecename MyTambe MPOjeKTHIIa ca TAYKOM Ha
3eMJbH KOjy OH rahja; mpuiInKoM oBe ¢aze MPOjeKTHII MOXKe U30AIUTH BUIIIE OOjEBUX TJIaBa,
OanoHa ca cliojeM MeTajla, OMeTayua pajiapa Uiu CIMYHUX Mamalla;

3. daza oOpymaBama — moclieAma ¢asa JieTa, Koja Tpaje Oko 2 MHHYTa; 0ojeBa TiaBa ce
oOpymiaBa Ha MeTy Op3uHOM o1 oko 4 km/s (kox npBux ,,ICBM*“-oBa, Op3uHa je Ouiia Mama
on 1 km/s); y oBoj da3u 6ojeBa rmaBa MOXe MaHEBpPHUCATH, Kako O m3deria oa0paHy u
30yHMIIa TIPOTUBHUKA.

[IpBa ucTpakMBama Be3aHA 32 MHTEPKOHTUHETHAIHHM OAIMCTUYKH IPOJEKTHII Cy ToYena y
Hemauxkoj jour npe kpaja pyror ceerckor para. OBa UCIIUTHBamba HUCY NIPUBEICHA Kpajy, jep je
Hemauka kanurymupana. O oBome je Beh Ouno peuun y riiaBu 2, Koja ce THYE UCTOPH]CKOT pa3Boja
HyKJIeapHOT Haopykama. [loHoBuhemo camo na je npsu ,,JCBM® OHO KOHCTpyHCaH O] CTpaHe
Cosjerckor Cae3a. O3HaueH je kao P-7 Cemjopka.

Hakne, P-7 Cemjopka je OHO TNpBH HHTEPKOHTHHEHTAIHU OAJIUCTHUKA MPOjEKTHI
npousBeneH u kopuithen ox crpane CCCP-a tokom xmanHor pata usmehy 1959. u 1968. rogune.
Oga pakera je uMajia BUCUHY of 34 MeTpa, IujaMeTap joj je m3HocHo 3 merpa, a Texmia je 280
ToHa. buna je monespeHa Ha JBa HMBOA. 3a MOTOH je MMala PakeTHE MOTOpPE KOjU Cy KOPUCTHIH
TOPHUBO y TEYHOM CTamy (TEUHU KMCEOHUK M Kepo3uH). MimMana je 4 crnospamma pakeTHa TOTHCHUKA
U jeJJaH CPeIUIIBI MOTOP KOjU Ce IPOTe3a0 Kpo3 MPBH U APYTH HKUBO. PakeTa je Omiia mpenn3HoCTH
oko 5 km, a gomer je uznocuo 8800 km. HocuBoct oBor mpojekrmia je 6mma 3000 t, a HOcHO je
jenHy 6ojeBy riaBy cHare ekBHBajeHTHe cHa3M kojy uma 30 Mt THT ekcruio3uBa. HaBoheme ce
BPILWJIO HHEPIHjATHO IIOMONY paano Bese.

R-7

Cauka 3.3.2.1 lllemaTckn
npuka3s npojexruiaa P-7 Cemjopka
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Mopepuu ,,JCBM“-0oBu HOCe yriaBHOM BHWIE HykJIeapHuUx OojeBux rmaBa (enr. MIRV —
multiple independently targetable reentry vehicles), mro naje moryhHoct na jeman mpojeKkTHI
noroau Buiie meta. ,,MIRV* ce mojaBrno xao oroBop Ha pa3Boj aHTUOATMCTHYKUX MPOjEKTHJIA.

,ICMB®“-0BH aHac MOTYy OMTH ITOCTaBJLCHH HA BUIIIC HAYWHA!

® Yy CHJIOCY KOjHU TIpy’ka ojpel)eHy 3allITUTy y ciiydajy Hamajia;

e Ha moaMmopHuiama: taga cy ,,JCBM“-oBu o3nauem kao ,,SLBM“ (enr. ,,Submarine
Launched Ballistic Missiles*); umajy jemnak 1oMeT U HOCHBOCT Kao KomHenu ,,ICBM“-oBu;

® Ha MOKPETHUM JIAHCHPHUM KamMuoHHMa (ciuka 3.3.2.2); IPEeHOCT JICKH Y IbHXOBOM TEXKEM
VHUINTABAKY;

e MOOMJIHMM HOCaYMMa JIJAaHCEpHUMa Ha JKEJIE3HHMUKUM Ipyrama; mpumep 3a 1o je ,,PT-23VTTX
Mononen™.

Cauxka 3.3.2.2 Ilpumep moaepuor moousnor ,JICBM*“-a

3.3.2.1 AKTUBHM n HeakTnBHu ,,ICBM“-oBK

Y oBom mornaBiby he OuTH HaOpojaHW aKTHBHU W HeakTUBHU , JCBM“-0BH, ka0 W MMeHA
JpXaBa Koje WX cy uX pa3Buiie. HaOpojaHe Cy yriiaBHOM OCHOBHE BapHjaHTE paKeTa ca CBOJUM
MpBUM oO3Hakama. BehwHa ox TuUX pakera je ycaBpIIaBaHO, T€ Cy YIVIABHOM CBE HMMalie CBOje
HacnenHuke (oBo ce omHocu yrnaBHoM Ha CAJl u Pycujy, 3aTo mTO Cy OBe NIBE Jp’KaBe Kpo3
XagHu paT MHOTO IyTa moOoJblaBaiie npojektuie). Tako je, Ha mpumep, ox ,,Atlas” npojexruna
(Atlas I, Atlas IT uta.) nanac y ymorpebu jenuso ,,Atlas V. 3a pycke npojektuiie ¢y y 3arpajaama
JaTe 03HaKe Koje cy y ynorpedbu ox crpane HATO anujance.

CAQ

e ,,SM-65 Atlas“

e ,,SM-68 Titan“

e . LGM-30 Minuteman*

e ,,LGM-118 Peacekeeper*
e ,MGM-134 Midgetman*
e ,,UGM-27 Polaris“

e ,,UGM-73 Poseidon*

e ,,UGM-96 Trident*
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CCCP/Pycuja
e MP YP-100 (,,SS-17%)
e P-7(,SS-6%)
e P-9(,SS-8%

e P-16 (,,SS-7 Saddler®)

e P-36(,SS-9%)

e PC-24 (,,SS-29%)

e PCM-52 (,,SSN-20 Sturgeon)

e PT-23 (,,SS-24 Scalpel*)

e PT-2IIM Tomon (,,SS-25 Sickle®)

e PT-2YTTX Tonon-M (,,SS-27 Sickle B%)
e VYP-100 (,,SS-11%)

Kuna

. ,DF-5¢

e DF-31¢

o ,DF-31A%
dpaHuycka
o ,,M4*

o, M45%

e ,M51.1%

e ,,Mb51.2%
HNuauja

e Agni-v«

3.3.3 KpcTapehe pakeTte

3a mouerak hemo oGjacHUTH moOjaM KpcTapehux pakeTa M MPUHLUI HAa KOjeM MOYMBAjy OBH
MIPOJEKTUIIN, a TOTOM heMo 00jacCHUTH BUXOBY YJIOTY Y HOLLIEHY HyKJIeapHUX 00jeBux riasa. Enem,
Kkpcrapeha pakeTa je Bol)eHa yeTenuIa ca BEJIMKOM KOJMYMHOM EKCIUIO3MBa y 00jeBOj I1aBH, Koja
Kao MOTOH KopHcTH MOTOp. KoprcTu ce 3a yHUINTaBame HJbeBa Ha KOMHY U Mopy. [IpojexkToBana
je Tako Ja uMma yrpaheHy BeiaMKy 00jeBy IVIaBy Y CTPYKTYPH CBOT TpyIa, ca BUCOKOM Npenu3HoIhy
norahama. Mozepre kpcrapehe pakere Mory na ce Kpehy HaA3ByYHHM WJIM BHCOKHM ITO/I3BYYHUM
Op3rHama, ca ayTOHOMHOM HaBHTallljOM U YIpaBJbamkeM. Mory J1a jieTe Ha MyTambU U3Yy3eTHO Maje
BucuHe. HaBuramuja ce yrimaBHOM o0aBiba KpO3 KOMOHMHAIIM]Y WHEPIHJATHOT HABUTAIMOHOT
cuctema, cutemMa 3a mnpahewe Ttepena (enr. ,,TERCOM®“ — Terrain Contour Matching),
MPEo3HaBamke CIHMKE IHJBAHOT MONpYyYja, ,,GPS®, a neruMu4YHO 1 y3 MOpPIIKY pajapa ca aHTEHOM
Koja uMma mpopese. Hampenna TtexHosioruja, pa3BujaHa 3a BoljeHe pakere W HaBoleHe Oombe,
KAaCHHU]€ je IPUMEHEHa y HajCaBPEMEHM]0] alUTMKAIM]H KOJI MOJIEPHUX KpcTapehux pakera.

Kao moron ce oOMYHO KOPUCTH ABONPOTOYHU TYypOOMIIA3HM MOTOp, WIM HAOOJHOMIIA3HU
MOTOp, a TIOHEKaJ] YaK U paKeTHU MOTOD, 3a Op3e MPOTUB-OPOJICKE paKeTe.

Paznukyjy ce ox OeCHMIOTHUX JIETENUIa, MOUITO C€ KOPUCTE jeAHOKPATHO M TO CaMO Kao
opyxje. Kox kpcrapehe pakere, 1eno teno, kako ypehaju ypehaju tako u 60jeBa ri1aBa, 3ajeIHO ce€
yHumre y mucuju. Op OainucTUUKe pakeTe ce pasjiHKyje, 0 TOME IITO MMa CTajlaH MOTOH U
yIpaBJbamke TOKOM Iejor JieTa. [locMaTpaHo ca CTaHOBHIITA aepOAMHAMHUYKOT aCIeKTa, pa3jiuKa je
y TOME IITO MMa MOJPUIKY YyrpaheHuX Kpuiia IPUIMKOM y3JIeTama, 3a Pa3iuKy O]l CTpaTellke U
TaKTUYKE PAKeTe 3eMJbEe-3eMIbaA.

crpana 40



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

Jlancupame kpcrapehe pakere Moke OMTH ca MOAMOpHUIIE, Opoja, aBUOHA WK 3eMbe. OHa
JIETH HUCKO, Ha BUCHHH o1 15 mo 100 merapa, ma O6u ce mTo Texke Ouna OTKpHBeHa W mpaheHa
NPOTHBHUYKUM pangapoM. Takohe, temko ce nerekryje MI[ ceH3opom, 300r HHCKE TOIUIOTHE
eMHucCHje.

Cjenumene Amepuuke JlpkaBe mmajy 460 kpcrapehux pakera ,,AGM-129 Advanced*
(cuka 3.3.5.2), ca “W80” nykieapaum 6ojeBum rinaBama (150 kt). Hoce ux 6ombapaepu ,,B-52H,
Ha CroJbalikbuM Hocauuma. Takole, mocroju oko 350 MOpHApUYKHX KpcTapehnx pakera ca HCTUM
HyKJIeapHUM 00jeBuM riaBama. Jlomet oBe pakere je 3000 km, a maHcupa ce ca IMJIOBHHX OOjekaTta.
CBH OBM MPOJEKTHIIM Cy IYyTO BpeMeHa cMeImTeHu y ckianumTuma. Kperapeha pakera ,,SSM-N-8
peryiyc je Takohe mpojeKToBaHa Ja HOCH HyKJieapHe 00jeBe TIIaBe.

Pycuja uma kpcrapehe pakere X-55CM, cnuune amepuukum ,,AGM-129%, nomera ox 3000
km, anu cy y cramy na Hoce MohHuje O6ojeBe riase, cHare 200 kt. OnpemibeHe ¢y KOMOMHAIT]OM
MHEPIMjaTHOT HaBHTaIllMOHOT M cucTeMa 3a mpahemwe Tepera (,TERCOM®), kojum mpate
KOoH(pUrypanujy 3embe Ha BeoMa Majoj BucuHU Jjeta (110 metapa u Hmke), Ha TOJI3BYYHUM
Op3uHama, ca TAUHOCTHU CpeAmer Moryher oncrynama o 15 merapa. OHe ce nancupajy ca Ouio xor
on 6ombapnaepa tuna TymosbeB (Ty-95, TymosbeB Ty-22M, unu TynosseB Ty-160). Ty-95 je y
cTamy Ja Hocu 16 pakera, Ty-160 12 pakera u detupu pakxere Ty-22M. Bepsmja pakere ca
cMameHoM yowsbMBouthy (ctent) je y ¢asu paspoja. bena o3znaka je X-101. Ona uma ciuune
ocobmre kao u X-55, ocuMm mTO je meH jgomeT nmoBehan Ha oko 5000 km. OmpemibeHa je ca
KOHBEHI[MOHATHOM 00jeBoM riiaBom o7 1000 Kg.

3.3.4 OcTtanu Ha4YMHM UCNOpPYKe HYKIleapHOr HaopyXaka

Jlpyre mOTEHLIMjaTHE METOAE WCIOpYyKe HYKJIeapHUX OoMOU YKIby4dy]y apTUJbEpPHjCKe
rpaHare ¥ MuHe, kKao mro ¢y ,,MADM® (enr. ,,Medium Atomic Demolition Munition*) u ,,Blue
Peacock®, 3aTum HykIeapHe nyOrHCKE O0MOe, Koje cy KopuihieHe 3a moTaname MOIMOPHHUIIA, Kao
U HyKJIapHa TOpIea, Koja Cy Oujia HOIIEHA O]l CTpaHe MOoAMOpHHUIA. Takole, TecTupanu cy u
HyKJIEapHU MHHOOAIauu, a 4ak je Au3ajHUpaHa ¥ HykjieapHa 0a3yka, koja Ou Owmia xopuirheHa
pOoTUB (hopMalirje BETUKOT Opoja TEHKOBA.

»MADM®, ka0 mTO W cam MOpeBOJ Kaxke, MpecTaB/ba MYHHUIU]Y 3a JeMoiupame. 1o je
TAaKTUYKO HYKJIEapHO OpyKje, pa3BujeHo o crpane CAJl, 3a Bpeme XnaaHor pata. /luzajaupano je
na 0yne KopuirheHo Kao HyKJieapHa rpaHaTa, ajld M 3a pyre TakTHuke 3a1aTke. CHara eKCIjio3uBa
j€ penaTUBHO Malla, eKBUBaleHTHa cHa3u 1 — 15 kunorona THT-a, a kopucTtu 60jeBy Ii1aBy O3HaKe
,W45%“ Maca jenne rpanate je 181 kunorpam. Kopumrheno je uzmehy 1965. u 1986. rogune.

,,Blue Peacock™ je Beoma uymHa BpcTa TAKTHUKOT HYKJIEapHOT opyXkja. buo je To mpojekar
Benuke bpuranuje, 50ux roguna 20or Beka. [{usp mpojekra je 6MO CKIAIUINTEHE BEIUKOT Opoja
MuHa y Hemaukoj, koje 61 Ouiie mocraBjbeHEe Ha CeBepy Te JpKaBe, Te Ou ce y Cilydajy MHBazuje
Cogjerckor CaBe3a ca UCTOKA, MHHE aKTUBHUpAJIe MPEKO Hara3HUX KHUIIa.

Ilenecetux roguna npouutor Beka, CA/l cy pa3Buiie Mane HykjeapHe 00jeBe IiaBe, Koje cy
CITy’KWJIE 3a 0JI0paHy Ba3IyIlIHOT MpocTopa. Jeaan o mpojekTuiia ce 38ao ,,Nike Hercules®, a unras
npojekar ce 38ao ,,Nike project™. TokoM HberoBor Tpajama pa3BujeHa je ynTaBa (GpamMuinja IPOTHB-
Ba3IyIIHUX paKeTa.

Hamwe, on 50ux no 80mux rommna, CAJ[ u Kanaga cy paguie Ha u3paau BasAyX-Ba3ayx
npojexTuia cinabe cHare ca HykieapHuMm BpxoM. Hocuo je 60jeBy rmaBy ,,W25%, caare 1.5 kt THT-
a. [IpousBonma je mpecrana 1962. rogune, a 3a To Bpeme je mpousBeneHo npeko 3000 xomana.
Pakera je o3nauena kao ,,AIR-2 Genie*“ (cnuka 3.3.4.1) u Owia je mpereya aHTH-OATMCTHYKUX
MPOjeKTHIIA, jep je JAaJbU pa3BOj HEHOT KOHIIEeNTa U moBehame 00jeBe IiaBe, JOBENO A0 OTKpuha
ynpaBo momeHyTux mpojektmna. CAJl cy mpecrane ca TpoW3BOAKOM HYKJIEAPHOT OpyXkja 3a
3alITUTY Ba3AyIIHOT MPOCTOpa M MOBYKJE Cy ra u3 ynorpebe. Pycuja je HacTaBmia na oJprkaBa
HaopyXxame oBe BpcTe Koje je Hacneheno ox Cosjerckor Casesa.
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Cauka 3.3.4.1 Bazayx-Ba3ayx pakera o3Hake ,,AIR-2 Genie“

IlocToje u Mana, mpeHOCHBa TaKTHUYKa OpYXja, Koja ce oOMuHO Hoce u3Mely J1Ba yoBeka,
MaKo ToTemKkohe y KOMOMHOBamY JIOBOJbHE CHare HM NPEHOCHBOCTH, YMambyjy MHHXOBY
npakTuyHocT. OBakBa je, peluMo, crelujaaHa aToMcka aemonupajyha mynunuja (esr. ,,SADM —
Special Atomic Demolition Munition®).

,»OADM* je Ouna ammiinja HykaeapHUX OpyXkja, Koja cy Ouia 3aMUIIbeHa 1a Oyy HOIlleHa
O]l cTpaHe YOBEKa, OJJHOCHO J1a UX HCHopydyje 4oBeK. OBa BPCTa OpYXKja je MPOU3BEIeHa O] CTPaHe
Bojcke CAJ] 60ux ronuHa, any HUKaza HUje yrnoTpedJbeHa y npaBoj 60pOu. 3aMHMIIBEHO je Ja ce
OBO HaopyXame KopucTH Ha Tiy EBpome, y ciydajy muBaszuje Cosjerckor CaBe3a. AMEpHUYKU
MH)XEHEPHU Cy I'a MPOU3BENIN Kako OM 03pauyMiIi HelpHjaTesba, YHUIITWIN Ia U JUILWIN Ta KIJby4yHe
KOMYHHKaIje Kpo3 HemperienHe npeaene Vcroune Hemauke. Tpyme cy Omie TpeHupane na ce
crycre nagodpanuma y aenose 3anagHe EBpomne, koju 6u Ounu okynupanu of ctpaHe Cosjeta, Te
Jla YHUILTE eJIeKTpaHe, MOCTOBe U OpaHe. [1maHOBY KOjU Cy YKJbYUMBAIH Majie HyKJIeapHe HaIpase,
OUIM Cy OCMHILJBEHHM TaKo Jia ce jeHa ocoba CIyCTH Majo0paHOM, U3 OWUJIO KOT TUMA JICTEIHIE,
Hocehu ca cobom HampaBy. buito je y ruany ga ce CIyCTH y JyKy WM JPYTO CTPaTeIIKO MecCTo,
Koje uMa mpucTtyn mopy. [pyra ocoba, koja HUje UMana opyxkje, OM mpaTuia MpBy, y CilIydajy Ja
3arpeda oapehena Bpcra momohu. OBaj THM, KOjU Cy CadMbaBaia JBa YOBEKA, CMECTHO O TTaKeT Ha
LUJbaHy JIOKAIN]y, a 3aTUM OM IUIMBAO Y OKEaH, I/ie OM uX yeKasa MoJMOPHHULIA.

[Memecetnx m mesnecerux rommHa, CAJ] cy pa3Buiie HEKOJIMKO Pa3sITUYUTHX BPCTa JAKOT
HyKJIeapHOT opykja. Hajmama ox mux je Ouna HykieapHa OojeBa rnasa ,,W54%, nyxune 400
MUJIMMETapa, YMjH je MpeYHuK n3Hocuo 270 munmmerapa. Maca joj je Ouia oko 23 Kmiorpama.
Chara joj je Bapupana ox 1 1o 10 kunorona THT-a. OBa OojeBa riasa je kopuutheHa oa cTpaHe
JejBu KpokeT cuctema Haopyxama.

,»M-28“ Jlejpu KpokeT cuctem Haopykama je Ouo
TaKTUYKH HyKJI€apHH OecTp3ajHu TOII, KOjH je HCIaJbuBa0
HyKJIeapHy IpaHaTy o3Hake ,,M388%“. OBo je 610 HajMamu
CUCTEM HYKJICApHOT Haopyxkama mkama (cmuka 3.3.4.2), a
uMe je 100M0 MO aMepUuKOM BOJHHUKY, KOHIPECMEHY H
HapoaHoM xepojy Jejsujy Kpokery.

Cauka 3.3.4.2 /lejsu KpokeT cucteM Haopyxkama
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3.4 Onuc nojeamHux 6ojeBUX rrnaBa

, W25 je Mmana OojeBa TiiaBa pa3BHjeHa O]l CTpaHe paTHOT BaszmyxoruioBcTBa CAJl u HayuHe
naboparopuje y Jloc Anamocy, y cBpxe oa0paHe Ba3ayIIHOT mpocTtopa. buma je To ¢ucuona 6omoda
nomuHanmHe cHare ox 1.5 kt THT-a. Pa3Boj opyxja je moueo 1954. rogune, a 6wio je mpensul)eHo
Jla Ce KOPHCTH TPOTUB HeIpHujaTeJbckux OomOapnepa. bojeBa riaBa ,,W25% je MoHTHpaHa Ha
MIOMEHYTH Ba3ayX-Ba3ayx mpojextii ,,AIR-2 Genie®, koju je xopumheH 3a HaopyKaBame aBHOHA
JoBara o3Haka ,,F-89 Scorpion®, ,,F-101B* u ,,F-106. OBa pakera je xopuirhena ox 1957. roaune
U y MOYETKy je Omia o3HadyeHa kao ,,MB-1 Ding Dong“. Jenunu xopucHUK, nopea AMepuke, Ouia
je Kanana, unju cy aBuonu mapke ,,CF-101 V0odoos* Hocuiu oBe mpojektuie 10 1984. romune.
[Tomenyra 60jeBa rnaBa je 6mna Temka ox 98.8 mo 100.2 kg, nyradka 68 cm 1 umana je mpeuyHuK OJ1
44 ¢cm. Kao TopuBo je KOPUCTHIIA U YPAHU]YM U TUTYTOHHU]YM.

,»W53 je kopumthena kao 0ojeBa riiaBa Ha ,, Iitan |1 HHTEpPKOHTUHEHTAIHO] OATMCTHYKO]
pakeTH, a IoBy4YeHa je u3 ynorpede 1987. rogune u 3amemeHa HyKJIeapHoM 60MOoM o3Hake ,,B53
(cnuka 3.4.1). OBa Gomba je Omila TEPMOHYKJICApPHOT THIIA, BEJIMKE CHAre, OCMHUIILbEHA Ja Oyie
pa3bujau OyHkepa. buna je pacmopeheHa Ha UCTOMMEHHM cTpaTemikuMm Oombapaepuma. CBojoMm
CHarom, Koja je eKBuBajJeHTHA cHa3u oj] 9 meratrona THT-a, oBa 6omba je Ouna HajMohHHje OpyXje
aMepUYKOI apceHala HaKOH MOBJIayewma U3 ynorpede 6ombe ,,B41%, 1976. romune. dujamerap
6oMbOe je m3Hocuo 1.3 m, myxkuHa 3.76 m, a yKyIHa Maca joj je oma oko 4 ToHe. /lu3zajHupana je ox
1958. mo 1961., a mpousBohena ox 1961. mo 1965. rogune. YkynHO je HampaB/beHO OkO 340
npuMmepaka. Kao ropuBo je kopucTiiia TuTHjyM-6 U neyrepoH. ,,B53“ kao u ,,W53“, Beh ayro mmje
akTuBHa. Bbena npumena je npectana muoro npe 2010. ronune. Ilocnenma je pachopmupana 25.
oktoOpa 2011. rogune. IloBnauemem oBe OomOe, mpumar HajBehe je mpeysena ,,B83%, umja je
MakcuMaiHa cHara 1.2 merarona THT-a, a xoja je jomr yBek y ynorpebu. Kao pa3zbujau OyHkepa
naHac ce kopuctu ,,B61° HykieapHa 6omoa.

AR

Cauxka 3.4.1 Hykjeapua 6om6a o3nake ,,B53¢

,»W54% je 6una Hajmama 0ojeBa Ii1aBa MKada pa3BujeHa o crpaHe CjenumeHux Jlpkasa.
buna je BeomMa KOMIAKTHO HYKJIEQPHO OpPYXj€ MMIUIO3MOHOT THIA, KPEHPAHO Ja C€ KOPHCTH Y
TakTU4Ke cBpxe. MiMana je Beoma Mally CHary 3a jelHO HyKJeapHO opyxje. OBa 6ojeBa riasa je
MOHTHpaHa Ha IOMEHYTY HyKJeapHy TpaHary o3Hake ,,M388“, koja je kopumrhena oy crpane Jlejpu
Kpoker cucrema Haopyxkama (cnuka 3.3.4.2).

,»W61% je ocHOBa 3a BehuHy faHammbUX 00jeBUX I1aBa Koje kopuctu Bojcka CAJl. UnaH je
dbamunuje ,,B61* Tepmonykneapurux 6omMOu 1 60jeBHX IJlaBa, YMjHU c€ MPUHIIUI Oa3rupa Ha OCHOBHO]
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HyKJeapHo] 6oMOu o3nHake ,,B61%“. OBa Oomba je pasBujana y Jloc Amamocy ox 1960. rogune.
Hamepa je 6wma na ce mampaBu 6om0Oa Benuke cHare (Hajmame 100 xunorona THT-a), a umak
JIOBOJHHO Majia J1a OyJe HollleHa ucnoj Kpuia 6opOeHux aBuoHa. J{uzajuupana je 1963. ronune, a
JI0 MaCOBHE TIPOU3BOILE je Aonuio 1968. rogune. Ykyman Opoj mpou3BeAeHIX OOMOU je N3HOCHO
3155. Maca 6om6e je 320 kg, my>xuna 3.56 m, a nujamertap joj je 33 cm.

, W80 je masia TepMOHYyKJIeapHa 0ojeBa TiaBa Koja HaopykaBa Kpcrapehe pakere, a dyBa ce
y 3asimxama HykiieapHor apcenana CAJl. Cuara joj Bapupa ox 5 no 150 kt THT-a. Kopuctu ce kox
kpcrapehux pakera koje ce JlaHcupajy u3 Bazayxa (enr. ,,ALCM — Air-Launched Cruise Missile®) u
KOJl HanpeHux kpcrapehux pakera (enr. ,,ACM — Advanced Cruise Missile®), koje mpencraBsbajy
cnabo BUIJBMBE, MOJ3BYyYHE Kpcrapehe pakere, koje MMajy TypOO MOTOH M JIAHCUPA]y C€ U3
Basayxa. Takohe, KopHcTe ce M KOJ MOPHAPHYKUX JBOJHMKAa NOMEHYTHUX paKeTra, MpOjeKThiIa
naszBanux ,,.BGM-109 Tomahawk®, koju mpeacraB/bajy IyroaoMeTHe, IOJA3BydHE KpcTapehe
pakere, Koje ce MOr'y KOPHCTUTH Y CBUM BpeMEHCKHUM ycioBuMa. OBa 0ojeBa riaBa IpeicTaBiba
MoauduUKaIjy HamMpoko kKopummheHux ,,B61%“ Hykmeapaux OomOu, umja dopma mnpeacraBiba
ocHoBy Behmne tpenyrHux CAJl mpojektmma. ,,W84“ je Beoma cimyHa OojeBa riiaBa Koja
Haopyxasa ,,BGM-109G Gryphon“. OBo je BpcTa mpojekTuiia Koja ce ucrajbyje ca 3emMbe (CHT.
,,GLCM — Ground Launched Cruise Missile). Kopumihena je ox ctpane CAJl y nepuony usmely
1983-1991 roaune. llena jegHor mpojextuia u3Hocu 1.3 munuoHa nonapa. Maca pakere U3HOCH
1.2 Tone, myxxuna 5.56 merapa, a npeynuk 0.52 metpa.

Cauka 3.4.2 Kpcrapehe pakere ca Hyk/JeapHoM 0ojeBoM riaasom: a) ,,AGM-86 ALCM*; 6)
»AGM-129 ACM*; B) ,,BGM-109 Tomahawk*

W81 je TepMOHYKIIeapHa TJIaBa 3a KOjy je IJIaHUpPAHO Ja Oyje MOHTHpaHa Ha IydHHa-
Bas3ayx mpojektun (enr. ,,SAM — Surface-to-Air Missile®), koju Ou KopucTHIa aMepuyKa
MopHaputa (cimka 3.4.3). Jluzaja opyxkja je Tpebao aa ce 3acHuBa Ha ,,B61“ BpcTn OoMOM, kKao u
MHOTe JIpyre, 3a JaHalllle BpeMe MojaepHuje Oombe. McrpaxuBama cy AoBena, BUIIE ITyTa, JI0
MIpOMEHEe HJigja Koje cy Omie Be3aHe 3a oBy 00jeBy riaBy. Ha modeTky je 3aMHIIIJbEHO Ja oBO Oyre
HeyTpoHcka OoM0a, 3aTUM uKcTa PUCHOHA, Aa OM Ha Kpajy pa3Boj Ouo npekuHyt 1986. roaune, 6e3
WjeTHOT U3BPILIEHOT TECTA.

Cauxa 3.4.3 IIpojekTH1 KOjU OM KOPHCTHO
0ojeBy riamy ,,W81
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3.5 HykneapHe npob6e

Hyxkneapue mpo0Oe Tj. TecTupame HYKICApHOT OpYXKja, OJHOCH CE Ha EKCIIEPUMEHTE KOje
M3BOAM BOjCKa WJIM BJaJla HEKE JpXKaBe KAaKo OW yTBpPAWIA YYUHKOBHTOCT W pa3opHy Moh
HyKieapHor opyxja. Tokom 20. Beka, BehwHa apxaBa Koje Cy pa3BWiIe HyKIIeapHA OpyXKja Cy
W3BpIIMJIC M HHUXOBA TECTUpama. TeCcTOBM OTKPHBAjy KaKO Ta OpyXja (YHKIHOHUILY IO
Pa3IMYUTAM OKOJIHOCTHMA, T€ KaKO C€ MOjelMHEe CTPYKType TMOHaIIajy Kaaa ce Hal)y y pamujycy
excruio3uje. Takolhe, HyKJIeapHO TECTHPAkE j€ YeCTO MPEACTaBIbaNIo JI0Ka3 HAydyHEe W BOJHE CHAre
HEeKe JIp)KaBe, a CBE y IMJbY 3acTpallMBama CylapHHKa, T€ Cy CTOra ¥ MHOTM TECTOBH OWIH
MOJUTHYKE TIPUPOJIC.

Kpo3 ucropujy ce onurpano MHOTO TeCTOBa. XJIaJHU parT je yTUIao Ha Op3uHY HYKJICapHUX
po0a, Koje Cy ce M3BOJIMIIC HEXaJHO M Y MaJIMM BPEMEHCKUM pa3Maruma. [lonmutrnuapuma u BOjHUM
CTapelnHaMa je MoHajMame OMII0 OMTHO KOJUKO ce IiaHeTa 3araljyje Ha oBaj HauuH. Tpyaunu cy
ce Jla, U3 JlaHa y JIaH, IPOHaJla3e CBE pa30pHHUja OpYXKja, Koja OM IMOTOM TECTUPAIM U Ha Ta] HAYUH
CBOM HEINpHjaTesby IMOKa3aJld CYNEPUOPHOCT. Y JajbeM TEKCTy ce HeheMo OaBUTH HCTOPHUjOM
HyKJIeapHUX Mpo0Oa, anu u3HehemMo mojaTke O TECTOBMMA CBaKe IOjeJMHAYHO JpkaBe. Takobe,
naheMo ciuKy m3BeAeHHX Mpoba, Koja Ou Tpebano ma modapa Opoj 3BaHUYHHX Mpoda Koje cy ce
oJUrpaie 10 JaHammber jgaHa (ciauka 3.5.1). Tpeba HalmoMeHyTH, a TO c€ Ha NMOMEHYTOj CIUIIH
MOJKE JIAKO U YOUYHTH, J1a je Opoj TecTuparma Ha CEBEpPHO] XeMHUc(epr 3HATHO Behu Hero Ha jyKHO].
Ha jyxxHoj xemucdepu ce n3aBaja Tek oHeKa HyKJeapHa mpooa.

o L

A
-

Cauka 3.5.1 Mana HykJIeapHUX Ipo0a Koje Cy U3BPIIEHe 10 JaHAC

[TocToju yeTupu ri1aBHE BpPCTE HYKJI€apHUX Mpoda (ciauka 3.5.2):

1. AtMocdepcke mpobe — OIHOCE ce Ha EKCIJIO3Uje KOje Ce OauUrpaBajy y 3eMJbHUHO]
aTMocQepH; TPaAUIMOHATHO Cy C€ OJUTpaBalie Ha TOPHEBUMA, OATOHIMA, OTOIIMMA WJIH CY
O6oMmOe OallaHe W3 aBUOHA; HYKJI€apHE EKCIIJI03Mje KOje Cy AOBOJHHO ONM3y Tia Jla MOTy Ja
MOBYKY CHUTHE YeCTHIle, TIECaK W OTHaJ y T3B. O0JaK TEeYypKe, MOTY Jia TPOU3BEILY
HYKJIEapHE Ma/IaBUHE;

2. TlonseMHe mpoOe — OJTHOCE ce Ha HYKJIEAPHO TECTHPAmE KOje Ce OBHja MCIIO]] TOBPIIHHE
3emibe, Ha pPANMUUUTHUM AyOMHAMa; MOA3EMHE JAeTOoHalje Owie cy Hajuemrha BpcTa
tectupama CAJl u CCCP-a Tokom XmamHOT parta; ocTajo TecTupame 3abpanuia je [loBespa
0 OrpaHuMYaBamy HyKjieapHux npoOa, 1963. roaune (IloBesby cy mortmucane Benuka
bpurannja, CAJl u CCCP, a aucy ®@panimycka u Kuna, xoje cy Bpmuie octaie Bpcre mpoda
1o 1974. ognocHo 1980. roamHe, pecleKTUBHO); Kaja jeé eKCII03Mja MOTHYHO o0y3J/aHa,
n3bairyje 3aHeMapJbUBY KOJIMYHHY OTIA/Ia; UTIAK, MOTY Ce KaTKaJl MPOOUTH U Ha MOBPIINHY,
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T€ JOBECTH 10 3HAYajHE KOJWYMHE HYKJICapHE TMaJaBWHE, 1Ma 4YaK W J0 CEHU3MOJIOIIKE
aktuBHOCTH, 1976. romune, CAJl u CCCP cy orpaHu4miv CHary moJ3€MHHX TECTOBa Ha
makcuMaiigo 150 kunorona THT-a;

Er3oarmocdepcke mpobe — oIHOCE ce Ha TECTHpame y HHBOMMA H3HAI atMmocdepe;
HykieapHe OojeBe TjaBe Ce OBOM IMPUIMKOM MOHTHpPAjy Ha pakere; Kao IMOCienuua,
MMOHEKAJ e MOTY CTBOPHUTH HyKJeapHU enekTpomarnetHu umnyicu (HEMII), koju Habujajy
YecTUIle MHUPOM XeMucdepe U JT0BOjAC A0 edeKTa aypope, OJHOCHO IOJIApHE CBETIOCTH,
HAjII03HATU)H aMEepHUKH er3oaTMocdepcku TecT je ,,Starfish Prime* u3 1963. roaune;
[TonBogHe mpobe — oJHOCE ce Ha JIeTOHAlMje HYKJIeapHOI OpyKja Hcroj Boje; Oombe c3
YIJIaBHOM TpHKadeHe 3a Opoa KOju MOTOM OMBa YHHILNTEH y €KCIUIO3MjU; HMAKO Cy TaKBe
npobe pehe, unak cy u3BoheHe; OBaKBE JACTOHAIMjE MOTY PACIPIIUTH BEIUKE KOIHYHUHE
PaIMOAKTUBHHUX YECTHIIA 110 BOJU WM ITOTOIMMA, YnMe Ou 3araljeme OUito BEIHMKO.

Cauka 3.5.2 Yernpu BpcTe HyKJI€apHHUX
npoda

[ToxzemMHM TECTOBH, Kao jeAMHU J103BOJbEHN HaKOH 1963. rogune cy HactaBibeHH y CAJl cBe

no 1992. romune, y CCCP-y mo 1990. romune, y Bemukoj Bputanuju mo 1991. rogune, a y
@pannyckoj 1 Kunu 1o 1996. Hakon nornucuBama IloBesse 0 qanexocexHoj 3a0paHu TecTHpamba
1996. roamHe, cBe MMOMEHYTE JIpKaBe ¢y ce oOBe3aie na he MpeknHyTH HyKIIeapHO TecTHpame. J[Be
HyKJIeapHe cuie Koje Hucy notnucane, uauja u Ilakucran, cy 3a cajna 3aJmH MO3HATH TECT
u3Bene 1998. romuHe. Y HOBHje Bpeme, TOCIEImBE HYKJIEApHO TecTHpame u3Bena je CeBepHa
Kopeja y debpyapy 2013. OBa apkaBa je Tako jeJMHA KOja joII YBEK BPIIM MpoOe HyKJIeapHOT
opyxja.

Jlo maHammer gaHa, HykjeapHe cuie cy ussene npeko 2000 HykiieapHUX €KCIEpUMEHaTa y

npyroj nonosuam 20. Beka. OBO je Opoj HyKJIeapHUX MPo0da 1Mo JAPKaBH:

CAJl: 1054 ornena mpema 3BaHMYHUM MOJAIMMa; Jokamuje cy omne: Heana, Mapianosu
orouu, Aspbacka, Komopamo, Mucucunu u HoBu Mekcuko; npBa mpoOa je H3BpILICHA
16.07.1945. romuue (,,Trinity”); mocimeama mpoda je wm3BpmieHa 23. centembOpa 1992.
rOIMHE; Hajjauya JIeToHalMja je Ouia cHare ekBuBaneHTHe cHa3u of 15 Mt THT-a, a o we je
JIOTILIIO IPUITMKOM TIpobe koja ce oaurpana 13.10.1954.;

CCCP (Pycuja): 715 nykneapHux npoOa mpema coyKOeHHM Mmojaruma, o Kojux BehuHa Ha
cnenehum monpyujuma: CemunanatuHck, Hopaja 3emspba, Kaszaxcran, Typkmenwcran u
VYkpajuna; npsa 29.08.1949. (,,PAC-1%), nocnenma 1990. roaune; Hajjaya neTOHANM]jA je
Oua cHare ekBuBayieHTHe cHa3u ox 50 Mt THT-a (31.10.1961., ,,I1ap 6omb6a“);

®panirycka: 210 npema 3BaHUYHUM Togaiuma (01 kojux je 160 momseMuux), Ha cieaehum
nokanujama: amwkupcka Caxapa, ®anrarayda, Mopypoa (@panuycka Ilonunesunja), ben
Benud n Xamaryup; npsa npo6a je uzBpmiera 13.02.1960., a nocneama 1996. ronune;
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Benuka bpurtanuja: 45 aykneapuux npoba (21 y Ayctpanuju a ocrane y UHIujckom okeaHy
n y capanmu ca CAJl y HeBamnn); npsa je uzppmena 03.10.1952. rogune (,,Hurricane®), a
nocienma 26. HoBemOpa 1991. roaune; Hajjaya netonanuja cHare 3 Mt THT (28.04.1958.);
Kuna: 45 Tectupama, on kojux je 23 armochepcka u 22 momzemua, kpaj Jlonm Hypa, y
Manany u Kcunjuanry; npsu tect u3BpiieH 13.10.1964. (,,596), a nocneamu 29.07.1996.;
Wupuja: 6 moa3eMHuX y BpeMeHCKoM uHTepBainy u3mely 1974. u 1998. roaune; npBu tect
18.5.1974. roqune (,,Hacmemenu 6yna“), a mocnenmu 13.5.1998. roqune;

[Takucran: 6 mogzemMHuX HykjIeapHuX nmpoda 1998. rogune kpaj bamynucrana y3 rpanuiy ca
ABraHuCTaHOM; TeCTHpama je ocyauia Mel)yHapoHa 3ajeJHHIa, HO MTAKHUCTaHCKE BIIACTH CY
M3jaBWIIC J]a Cy MOpaJie Ja pearyjy, Kao OJIroBOp Ha MHAMUjCKO HYKJICApHO TECTUPAHC; UIIAK,
MOTBPAMIIN CY Ja HE KeJle TPKY Y Haopyxamy; mpBa rnpoda 28.5.1998. rogune (,,Chagai-I*),
a nociaenma 30.5.1998. rongune;

Cesepna Kopeja: Tpu Hykieapae mpode uzmehy 2006. u 2013. rogune; HakoH cBake, CaBeT
0e30eqHOCTH YjeIUIbCHUX Hallfja M3IJIacao je HOBY PYHIY CaHKIIMja IPOTHUB T€ APIKABE;
npBa mpo6a 9.10.2006. rogune; nocneama mpoda 12.02.2013. roxune.

ZIOI[&THO, MOXKOa Cy ouie TPpH HCHOTBpl’_)CHe HYKJICApHC eKCHJIO3I/Ije, HO CaMO C€ jeI[Ha

cMmarpa 030MJBHOM, a TO je WMHIuACHT y Bemu y Wuaumjckom oxeany 1979. rommue, 3a Koju ce
cMmarpa ja ra je usBena Brnaga Jyxune Adpuke y capanamu ca Bnagom H3zpaena.

On mpBe HykieapHe mpoOe, Koja je u3BpmieHa 1945. roamne, 10 TeCTUpama HYKJICAPHOT

Haopyxkamwa y [lakucrany 1998. roaune, Hukaga HUje OuUo May3e Koja je Tpajana gayxke on 22
Mmecerna, usmely ase mpobe. [lepuon m3mehy jyna 1998. u cenremoOpa 2006. roguHe je HajayXH
nepuoj ,,MupoBama“ u3Mehy nBa Tecta, jour on 1945. ronune. Hajuime npo0a je uzBeneno 1961.
rogune, 9ak 140. Ha crmumu 3.5.3, nar je rpaduk Ha KOM je MpecTaB/beHa 3acTyIJbEHOCT mpoda y
CBaKoOj TOJAMHH I0jeIMHAaYHO, a 00yxBaheH je nepuox ox 1945. rogune, na cBe A0 AaHaC.
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Cauka 3.5.3 I'paduk HykJeapHor Tectupama o 1945. rogune 10 nanac
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3.6 ,,lMprwaBe 6ombe*

Kao nma nmanmac omacHocT o HyKiIeapHUX OOMOHM, Te€ CBEOIIITEr YHHUIITEHA M 3arahema
IUTAaHETe, HUCY JOBOJHHH CTPAXOBH, IMOCTOje 00ja3HH M O]l HYKJICAPHUX TEPOPUCTHUYKUX Haraja.
Kako To yBexk OmBa, Kao HYCHPOJIYKT IpOHAjJacka HEKe BPCTE HAOpyXkama, J0Ja3H /0 I0jaBe
HOBUX TOJMYKJIHUX OpY’Kja, KOja IOj€UHIIM WM IapaBOjHE TpyIe pa3BHjajy U KOPUCTE Ha jOIII
CYypOoBHjH U 0€3003MpHUjU HAYMH, HETO IITO CE€ MOTJIO M MOMHUCIHM Ha CaMOM IOYETKY CTBapama
opyxja. Enem, kao HycpoJIlyKT HyKJICapHOT HAaOpy)Kama, HacTaJle Cy TaKO3BaHE ,,IipJbaBe Oomobe*.

VYpehaju 3a mupewe pamuoaktuBHoctu (enr. ,,RDD — Radiological dispersion devices®),
MMO3HATHjH Kao ,,lipsbaBe 6oMOe™ (eHr. ,,Dirty Bombs*), Mory Outn KOHCTpyHCaHH Of CTpaHE OUJI0
KOra KO HMMa TPUCTYN pPaadOaKTUBHUM MaTepujanmuma. OBe OoMOe ce Jako MOry ao0HuTH
KOMOWHOBAaKEM PaAJMOAKTUBHOI MaTepHujajia ca XEMHUjCKUM eKciio3uBoM. OHe TpescTaBibajy
paJMONIONIKO HAopyXkame, a He HykieapHo. CBpxa ymorpebe oOBUX OOMOHM je IMIUPEHE
pallnoaKTHBHE KOHTAMHUHAIIM]E, 8 HE N3a3UBae HEKE HAPOUUTE ITETE KPO3 HeHY CKCILIO3H]Y.

Benuku pagmoakTHBHH H3BOPH C€ MOTY NMpoHahw Ha MHOTOOPOJHUM JIOKalMjama, TJe ce
yrnoTrpedsbaBajy y MEAMIMHCKE WIM HIOycTpujcke cBpxe. OBakBM H3BOpU HMaAjy jayMHy M J10
HEKOJIMKO XHJba/Ia KHpHja. PajqnoHykmman koju Mory 6utr kopumhien cy nesujym-137 (2¥'Cs, T =
30.1 rox.), kobant-60 (GOCO, T = 5.3roxa.) u crpounujym-90 (9OSr, T = 28.8 rox.). INocaenure
IMpemha paadjalrje u3 eKCIUIO3MBHUX HAIpaBa OBE BPCTE, 3aBHCE OJ1 BEIMYMHE N3BOPA U (PpaKirje
KOja HacTaje y Ba3ayxy.
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4 AHanusa ctaka HyKneapHor HaopyXaka y cBeTy

najbeM Tekcty hemo mpo0aTv Ja JOKYYMMO KOJHMKAa j€ TPEHYTHO KOJUYMHA

HYyKJIeapHOT Haopyxama y cBery. Kao mto je Beh objammeno, noxenuhemo apxkase y

TpH TPYIIE, a 3a CBaKy O] lbUX heMo HaBeCTH HEeKe OJ] oJaTaKa Be3aHUX 32 KBAHTHTET
HYKJICAPHOT OpYXKja, KaKO M3 CaBPEMCHE JIMTepaTrype, Tako M ca HHTEpHETa M W3 I10jCIUHUX
JTHEBHHUX JMcTOBA. Takohe, ocBpHyheMo ce W Ha HyKJIeapHe MpoOe U3 CKOpHjer BpeMeHa, Koje je
maxoM m3Boamina Cesepra Kopeja. Jla 6u aHanmsa Owia mTo ycremiHuja, y yBoay hemo Hajmpe
ucrahu cropasyme, Be3aHe 3a KOHTPOJY HYKJICApHOT HAOPYXamka, KOjH Cy TMOCTHTHYTH TOKOM
UCTOpHje, a Ha CHa3u cy U naHac. OHM Cy YCKO BE3aHU Ha HaIly TeMy, 3aTO LITO UMajy JUPEKTaH
VTHIIAj HA CMakhCHE HA0OPYKamba.

4.1 Cnopa3yMu Be3aHU 3a KOHTPONY HyKrieapHOr HaopyXxaka

Kao mro je Beh peueno y riasu 2, TokoM [pyror ceerckor para, CA/l cy y3 nomoh Bennke
Bbpuranwuje, pa3Buie u kopuctuie atoMcke 6omoOe. Hajupe cy y jymy 1945. ronunae u3Bene mpBy
HyKJeapHy NpoOy, Ha3BaBIIU je ,, I[pUHHTH" TecT, a 3aTUM cy OomOappoBaiie XHpOUIMMY H
Haracaku. Jlpyre npkaBe cy, Takohe, mpenysenie Kopake 3a yBoheme CONCTBEHHX HYKJIICapHHX
nporpama. YOp30 3aTHM, HyKJI€apHa epa je mouesia U IpeTmha of yrnorpede HyKiIeapHOI opyxkja je
HacTaBWiIa Aa Oyze jemHa OJ TJIaBHHMX Tadaka CIIOpoBa Kpo3 Ieo JBajeceTd Bek. Hakon [[pyror
CBETCKOI' para, YjelumeHe HalMje Kao U LeJOoKynHa MehyHapoaHa 3ajejHuLa, Ouie ¢y oJUIydHe Y
HaMepH Ja ocTBape e(eKTUBAH HANpelaK Ha MM0JbY TOTAIHOT pa3opykama, YKJbydyjyhu 3a0pany u
OJICTpabMBakE¢ CBUX BPCTa OpY)Kja 3a MAacCOBHO YHHUINTEHE, Kao W 3a0paHy HUXOBOT pPa3Boja,
MIPOM3BOJIHLE U CKIAIUINTEHA. Hario mmpeme HyKiIeapHOT OpyKja, YCIOBUIIO je M0jaBy HEKOJIHMKO
AeKJIapalyja KojuMa ce orpaHryaBa MIMPEHkEe OBE BPCTE HAOPYKamba.

[Ipomiec peaykimuje HyKJICapHUX apceHaa IMojapa3yMeBa IOCTOjambe OpOjHUX WHUIUjaTHBA,
kako Owarepannux (oomuHo usmel)y CAJl u Pycuje), Tako u MynTuiaTepaaHux (MOa OKPHIbEM
VH), 3a cMameme HyKJIeapHOT OpYyXja, OJ1 KOJUX Cy HEKE M Jjajle OYEKUBAaHE Pe3yNTare, Tj. I0BeJe
70 3HAYajHOT CMamema HyKJIeapHOr opyxja. MHumujatuea 3a MOTIYHO YKUAame HYKJIEApHOT
opyXja HHje Hemo3HaTa y MelhyHaponnoj nosutuiu. ['opbados je 1986. mel)y mpBuMa mpeasioxkuo
IUTaH 3a cBeT 0e3 HykieapHor opyxja 10 2000. ronuHe. Kako oBO HMje ypOJHIIO MJIOAOM MHOIHU
JTHUJIEPH Cy, Y TOAMHAMa Koje cy caja Beh u3a Hac, 3aluid ca UCTUM MPEIIOTOM TPOJIOHTHPAHUM 32
2020. ronuny.

Beh 24. janyapa 1946. rogune, npBoM pe3onynujoM ['eHepanHe CKyMIITHHE YjeTUHEHUX
HallMja, MMO03BAaHO j€ Ha OJCTPAamUBAKE aTOMCKOT M CBAKOI JIPYrOr' OpyXja MOAOOHOT 3a MacoBHO
VHHUIITEHE, U3 HAIIMOHATHUX HaopykKama JpxaBa wiaHwuna. J[o mpBor ycnemrHor MeljyHapoaHOT
JIOTOBOpA BE3aHOI 3a KOHTPOJY IIMpEHa HYKJICapHOI HaopyXama, JOILIO je HAaKOH IpeJiora
tanammer npencennuka CAJl, JIBajra Ajzenxayepa. [Ipemsor, koju je uznet 1953. rogune, Ha3BaH
je ,,Atomu 3a mup‘ (eHr. ,,Atoms for Peace*) u nonpasymenao je nomoh CAJl npyrum ap:xaBama, y
MOTpa3u 3a MUPOJFYOUBUM MPUMEHAMa aTOMCKE €HEepruje, a yckpahnBao je TeXHOJIOTHje oTpeOHe
3a HaopyxkaBame. OBaj IMpeIior je JI0Beo 10 OCHUBama MelyHaponHe areHiuje 3a aTOMCKY
eneprujy (esr. ,,JAEA — International Atomic Energy Agency*), 1957. rogune, koja je umaina ase
ynore. [IpBa je 6una nomynapusanuja ynorpede HykJieapHe eHepruje y MUpoJbyOuBe CBpXe, /10K je
Jpyra mpenraBibana yBoheme 00e30ehema n nHeneknmja, Koje Ou paauiie Ha IPEBEHIIUjH yroTpeoe
eHepruje 3a HyKJIeapHO Haopyxkame. ,,JAEA® monHocu n3BemTaj YjequmbeHUM HallljaMa, ajld Huje
MOJT FbMXOBHM ITOKPOBUTEJbCTBOM. DHHAHCHpaHa je O/ CTpaHe Ap)KaBa Koje Cy HeHE WIAHUIIE,
yKynHO BuX 136. UnaHoBH Cy cBe JpXkaBe Koje ce 0aBe HyKJI€apHHUM aKTMBHOCTHMA, WM UMajy
nmoTeHIMjan na y oyayhHoctu octBape Tako HemTo. M3yserak je CeBepna Kopeja, koja je u3
AreHuyje ucrynuia y jyny 1994. rogune.

crpana 49



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

On cpenune neneceTux roauHa apaaeceror Beka, Cjenumene Jpxase u Cosjercku Capes cy
MoYeM Ja CHOpOoBOJE Beoma OpojHE TEepMOHYyKJIeapHe TecTtoBe y arMmocdepu (ciauka 4.1).
PaanoakTHBHM MHIUACHTH, KOjH Cy OWJIM TOCJIEAMIIAa OBUX TECTOBA Cy JAJIM MOBOJA 3a CBE Behe
MelyHapoaHEe KPHUTHKE, IITO je OBENIO J0 MpBe modene mobopHUKa 3a0paHe TecTupama. Hamme,
JIOIILIO je 10 moTnucuBama CropasymMa O JeTMMHUYHO] HYKJI€apHO] 3a0paHu TecTUpama, KOju je
norrmucan 1963. roaune, a 3a0paHuo je HyKIIeapHa TeCTUPaka Y CBEMHPY, aTMOCHEPH, UCIIO BOAE,
alM HEe W ToJ 3eMJbOM. M JIOK je oBaj cropa3yM CMamuO HyKIIeapHE HMHIUACHTE, HyKIeapHa
TeCTHpama Cy, He CaMO HaCTaBJbEHA, HEro M 3HaTHO moBehaHa.

Cauka 4.1 IIpBa ycnemna npoda xuaporencke 6omoe (,,Ivy Mike*) y armocdepu

Crnenehn u Beoma 3HayajaH KOpakK y Hamopy JAa ce MpelyXUTpu LIHpEeHhe HyKJIeapHOr
Haopyxama, 6uo je Criopazym o 3a0paHu IMUpema HyKJIeapHOT Haopyxama (eHr. ,,NPT — Non-
Proliferation Treaty*), mocTurayt ox crpane melhyHapoHe 3ajeHULE U YjenumeHnx Hanuja 1968.
ronune. [Ipee 3emsbe nornuchune, ouie cy CAJl, Benuka bpuranuja u CCCP, ynpaso 1968. xana
je cropa3yM U OTBOPEH 3a NMOTNHCUBame. YIIPaBO OBE TPH JAp)KaBe Cy O3HAa4YeHE Kao ,,YIpaBe
ckiaguimTema (eHr. ,,Depository Governments*), kana je ,,NPT* ctynuo Ha cHary 1970. rogune,
MOTIUCHBAKEM O] cTpaHe 97 3eMasba cBeTa M paTu(UKaIjoM cropazyma oJl crpane wux 47. Jlo
naHac je ykynHo 189 3emasba paTu(UKOBaJIO OBaj CIOpa3yM YKJby4uyjyhul U HEeT HyKJIeapHUX CHIIa
(tpu HaBeneHe u Kuna n @pannycka; exr. ,,NWS — Nuclear Weapon States®). ¥V nornasiy 3.5 je
Hariomenyto na cy Munuja u [lakucran, a kacauje u CeBepHa Kopeja, jenune npxkase 3a Koje ce ca
curypHouihy 3Ha J1a mocenyjy HyKJI€apHO HaopyKame, anu jaa Hucy npuxsaTtuie ,,NPT“. Mmnak,
BHUIIIE 3eMajba je paTu(UKOBaJIO OBAj CIIOPa3yM HEro OMJIO KOJU JAPYTd, KOjU c€ THUE OrpaHHyYaBama
HAoOpyXama U pa3opyxkaBama, IITO CaMO OCJIHMKaBa HeroB 3Hauaj. Cropa3yM je Takolhe ycroctaBuo
CHUCTEM 3allTUTE TOJ KOHTpojioM MehyHapongHe areHmmje 3a atoMcky eHeprujy. [IpeamOyma
Crnopa3yma, umja je CBpXa MOTHBHCAbE 3eMasba MOTIMCHUIIA, U3PaXKaBa KeJby 3a:

® TIPEBEHIN]OM IIHUPEHa HYyKEIapHOT HaopyKama,
e 1nomohu y CBECpPIHOM LIMPEHY HYKJIEAPHUX TEXHOJIOTH]a, Y MUPOJbYOUBE CBPXE;

crpana 50



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

® IIOCTH3aKkEM IMPEKHAa TPKE y HYKIEApHOM HAaopyXkamby M KpeTambeM Ka HYKJIeapHOM
pa3opyxaBamy;
® [peKHIamkeM Mpoda HyKJIeapHOT HA0PYKamba.

Ha oBaj nHaunn, Ciopa3zymoM je MOKyIIaHo aa ce nohe mo oaspahama o1 Mpou3BOAmE EHEPTHje y
BOjHE CBpXE, Ca je[He, U MOJICTHIamha MUPOJbYOUBUX METO/1a IeHEe PUMEHE, Ca APYre CTPaHe.

»NPT“ he ocraru ynmamheH mo crBapamy CyIITHHCKE acHUMETpHje u3Mel)y 3emaspa Koje
MIpe/ICTaBJbajy HyKJIeapHe CUJIe U OHUX Koje To Hucy. HykieapHe cuiie cy ynpaBo U aeduHucane
oBUM JoKkyMeHTOM (wiaH [X, onespak 3) Kao OHE KOj€ CY ,,... POU3BOAMIIE U TECTHPAJC HYKICapHO
HaopyXame, WIH JIpyre HykjieapHe eKCIIO3UBHE Hamnpase npe 1. janyapa 1967. rogune®. Jlakne, Ha
OBaj HauWH, Kao HykjeapHe cuiie o3HadeHe cy CAJl, HP Kuna (kao nacnennuk Penyonuke Kune),
Pycuja (kao nacnegauk CCCP), ®panirycka u Benuka bBpuranuja. OBe 3eMibe cy Ouie moOeaHUIN
y Jpyrom cBerckom paTy, IITO 3a MOCIENUIly MMa Jla Cy ymnpaBo oHe crajHe wiaHuie Capera
0e30eqHoctn YH. HbuxoB Hykineapuu cratyc Huje mocienuna wianctBa y Cb, mako ce monekan
KOPHCTH Ka0 CaBPEMEHO ONPAaBIamke 32 IbUXOBO KOHTUHYHUPAHO MIPUCYCTBO Y TOM TENY.

Kana neka np:kaBa moctane neo Crnopa3yma, KJbydyHa o0OaBes3a je Ja HE paad HU Ha KOju
HAYMH HEIITO INTO OW, JUPEKTHO WM MHAWPEKTHO, TIOMOTJIO y Pa3Bojy HYKJICapHOT HAOpPYKamba
IpKaBe Koja HUje HykjieapHa cuia. CBe apkaBe motnucHuie Cropasyma, Koje HUCY jellHa O]
HYyKJICapHUX chiIa, obaBe3asie cy ce JAa Hehe MPUMUTH HUTH MPABUTH HYKIeapHO opyxkje. Takole,
OBeE 3eMJbe Mpey3uMajy o0aBe3y Ja MpuXBaTe MHCIEKIIN]Y Koja MmpaTH Ja He Aohe A0 auBep3uje, Te
Jla HyKJIeapHa €Hepruja Koja ce KOPUCTH y MUPOJbYOHBE, HE TIOYHE Ja Ce KOPHCTH Y BOjHE CBpXE.
Wucnekiyja ce mocraBiba y CBaKy 3eMJbY Y JIOTOBOPY KOju je mocTurHyt ca ,,JAEA®. [ NPT* (u3
1970. rogune) ykasyje (y wiany X) aa he kondepennuja 6utu oapkana 3a 25 roguna (1995) na 6u
ce ,,... ommyunwno aa au he Cropa3ym octatu Ha cHa3u Ha HeoxapeheHo Bpeme, unu he Outu
poAyXeH Ha onpeleH nepruo wim nepuoje’.

Kao mro ce Morsio ouekuBaTH, rojeiuHe APHKaBE Cy 3aMEpHiie HEjeAHAKOCT y CTaTyCy KOjH je
nepunucan CropazymoMm. Mehyrum, BehuHa 3emMasba je MITAK OCTANO Y3APXKAHO OJ OpYKja OBE
BpPCTE, OCHIM OHHUX KOj€ Cy pa3Marpalie OKpeTame IporpaMa HyKJIeapHOT HaopyXkaBamba Ha CBOJY
pyky. 'oToBO cBe nmpkaBe cy mpuctaiie na nmornumry ,,NPT*, 1994. ronune. Haj3nauajHuje npkase
KOje ce IBoyMe OKO MmoTnucuBama cy Muauja, [Takucran u M3paen (3a Koju ce cymma J1a rnoceayje
U3BECHY KOJIMYMHY HYKJI€ApHOI Haopykamwa, ajli Taj MojJaTak A0 JaHac Huje norBpheH). Tpu
HaBe/IEHE 3eMJbE CY y3/pKaHe, 3aTO LITO OM E€BEHTYAIHHMM IOTIHCUBAHEM, HUXOBU IPOTrpaMu
BE3aHM 3a HYKJIEapHO HaopyXkame, Ounu y cynpotHoctu ca ,,NPT*. Tpeba HartoMeHyTH U TO Ja je
Cesepna Kopeja, pemmna na ce nosyue u3 ,,NPT*, 2003. rogune.

Nako ,,NPT* Huje 6mo moTnyHo ychelmaH y OTKpuBamy mpoiudepaliyje, umak ce cMarpaso
1a je BpeHo OOpUTH ce 3a Hjigje Koje TPOMOBHIIIE, TAKO J1a j€ MPOIYKEeH Ha HeojapeheHo Bpeme, Ha
MelhyHapHOAHO] KOHEepeHLHju 3eMaljba moTnucHuna, 1995. rogune. OBa KoH(epeHlUja, Koja je
onpxkana y by Jopky y3 yuemhe 175 Hammja, ca3BaHa je paau CIpoBolhema OCBpTa HAKOH 25
roguHa oJ noHomema Cropasyma. HapaBHO, HE3aJ0BOJBCTBO PA3IMKOM Yy CTaTyCy jeé W Jajbe
MI0CTOjaJI0, AJIU Cy CBE WIAHUIIE, pajid OCTBAPEHA 3aj€JHUUKOT 1IUJba, HACTaBUIIEe capaliky. Benuku
poOJIeMH Cy Ce JaBHJIM U 300T OHUX HallMja KOj€ Cy MOCEeA0BaJIe HYKJIEApHO HAOPYXKambe, alli HUCY
npucTaie Ha nornucuBambe Cropazyma. Mnak, mer JeKiIapHcaHuX HYKJIEapHUX CHja je OCTalIuM
3emsbaMa 0e€3 HyKJIeapHOT OpyKja Jajio T3B. TO3WUTHBHE TapaHiuje Oe30emHoctu. OBUM ce
rapanryje na he y ciydajy HyKJeapHOI Hamaja Ha HEKYy OJ HHX, HyKIeapHe Cuie ,,CMecTa
JIEIOBAaTH Yy CKJIaAy ca cBojuM obaBe3ama u3 [loBesse YH.

On Tana, koHpepelyje ce ofpxaBajy Ha CBaKuMX 5 TOAMHA, pajJud OCBPTA Ha MEpHUoj u3Mehy
JIBa 3aceflama, a CBE Y IMJbY IITO 00Jh€ KOHTpOJIe HampeTka npuMene Crnopazyma. Cnenehu camut
je oapxan y Majy 2000. ronuHe, y cpequiuTy YjenumeHux Hauuja, y by Jopky.
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4.1.1 CBeobyxBaTHM cropa3yM O 3abpaHu HyKneapHux npoba

VY mehyBpemeny, 1996. roguHe, MOTIHCAH j€ jOII jeJlaH MYJITHIATEPATHA TOKYMEHT KOJUM CE€
3a0pamyjy cBe HyKJeapHe mpoOe Ha TepUTOpHjaMa JapkaBa wiaHula. Ped je o cropasymy Koju je
Ha3zBan CBeoOyXBaTHH CIOpa3yM o 3a0panu HykieapuHux npobda (eur. ,,CTBT — Comprehensive
Test Ban Treaty). [Ipemioxen je ox crpane ['eHepanHe ckymmtuHe YjenumeHHx Haiuja 10.
centemOpa 1996. roguHe, a MOTNHCAaH O] CTpaHE CBUX HYKJEAPHUX CHUJIA M JOII MHOTO IPYIHX
npxkasa, 24. centemMOpa MCTe TOAUHE. YTOBOpP HU JIaH JaHAC HUje CTYNUO Ha CHAry, MOIITO HHje
HCIIYHEH YCJIOB KOjU MPOMHUCYyje HEONMXOAHY paTudukainujy om crpaHe 44 3emibe Koje uMajy
HYKJICapHE PeaKkTope Ha CBOjOj TEPUTOPHjH, a KOje Cy HaBeleHE y aHeKCy 2 yroBopa. ¥ JTHEBHOM
aucty ,,[lomutuka™ o6jaBibeHom 30.08.2011. rogumHe, HamucaH je TEKCT IOJA Ha3WBOM ,,baH 3a
XUTHY paTUHKaKjy YroBopa o 3a0paHu HyKJIe€apHHUX mpoba“, y kKom ce, u3mely ocraior,
CIIOMHIbE J1a Cy Y TOM MOMEHTY 182 3emsbe Ouiie Ha CIIUCKY MOTHHUCAHUX, a J1a je Bbux 154 1o Tan
paTuduKoBaio yropop. JleBer nmoTnucHuIA U3 ,,aHeKca 2% joIl yBeK HUCY patudukroBaie Cropazym
no tor MomeHTta. Peu je o Kunu, Cesepnoj Kopeju, Erunry, Mumuju, Munonesuju, Hpany,
Wzpaeny, [Makucrany u CAJl. Yop3o 3artum UHoHE3Mja je parndukoBaia copasyMm, Tako Ja ce
yeka Ha jomr 8 apxkaBa na To yuuHe. Ha crmunm 4.1.1.1, mata je xapTa cBera, ydja MIAPOIHKOCT

" "
[l 'Axekc 2" ppxase, notnucane u patudukosane [l Ocrane, nomnucane u patudukosane
D "Arekc 2" gpkaee, camo notnucane . Octane, camo notnucane

n n
. AHekc 2 ApXase, HUCY noTnucane . Oc'rane’ HUCY noTnucane

Cauka 4.1.1.1 Kapra cBera K0ja HaMm /aje yBH y TPEHYTHO cTame Be3aHo 3a CTBT

4.1.2 bunatepanHu cnopasymu nuamehiy CAI1 n Pycke ®epepaumje

CAJl u Pycuja, kao nBe HajBehe HykJleapHe Cuie, ald U Kao HajJbyhu MPOTUBHUIHU, KAKO y
BpemMe XJaJHOT para, TaKo M JaHac, CBAKaKO Cy HajOJATOBOPHHUJU y BE3U Ca TPEHYTHHM CTambEM
HYKJICApHOT HAOpy)Kama y CBETy. 300T cBera MOMEHYTOT, JIOTHYHO j€ 3aIlTO Cy OBE JIBE JP)KaBe
MopaJse Ja CKIanajy mojeauHe goroBope u3Mehy cebe, kako He O JIOILIO 0 HAjTOPUX MOTyhmx
mocjenuIa Mo YUTaBy CBETCKY momyianujy. JloroBopw Cy CKIamaHH MaiTeHe O Kako je
npoOyheHa cBecT 0 HeMmoCpPeAHO] OTIACHOCTH Y KOjOj Ce CBET M3HEHa/1a HaIllao.
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[IpBu npuBpemeHu yroBop o oapeheHMM Mepama y TMOTJeAy OrpaHHYeHa CTPATEHIKOT
odanszusHor opyxja (,SALT 1) je mornucan 1972. uzmelhy CAJ] u CCCP-a. OBuUM yroBOpOM Cy
3aMp3HYTH TaJallllbi HUBOM aMEPUUKHX M COBJETCKMX HYKJIEapHUX NPOjeKTWICKUX Oamaya u
MOJIMOPHHUIIA JIOK C€ HE TIOCTUTHE JIOTOBOP O CBeoOyxBaTHHjUM Mepama. OBaj yroBop je 3aMEHEH
1979. ronune Kaaa je IONIUIO J0 MOTNHCUBaWka HOBOT, KOju je Ha3BaH ,,SALT II“, koju, mehytum,
HUKaJa HUje CcTynmuo Ha cHary. Yrosop ,,SALT I je 1991. rogune, 3aMeHHO HOBU YTOBOpP IO
HazuBoM ,,START I“. OBaj cnopa3syMm 3Ha4ajHO CMamyje JHMHUTE 3a WHTEPKOHTHHEHTATHE
OamuCTHYKEe pakeTe W ca mhUMa IMoBe3aHe Oaravye W OojeBe riaBe, Oaraue u OojeBe TiiaBe
MOJIMOPHUYKU JIAHCHUPAHUX OalMCTHUYKHUX paKeTa, U TeHike 6oMOapiepe W HBHUXOBO HAOPYXKAbE,
yKJbY4yjyhu U nyromeTHe HyKJeapHe, Ba3AyIlIHO JaHCHpaHe Kpcrapehe pakere. YToBOp je CTYIHO
Ha cHary 1994. rogune.

Hcre romuue kama je mormucad ,,SALT I (1972), mormucan je W YroBop MNpOTHB
O6amuctnukux pakera (,ABM®). OBuM yroBopoMm ce OrpaHn4aBa pa3BOj AaHTUOATMCTUYKHX
paketaux cucrema CAJl u CCCP. Cmatpa ce na je 3axBasbyjyhu leMy cripedeHa HyKJieapHa TpKa y
KOCMOCY u3Mel)y 1Be XJ1aTHOPaTOBCKE CHJIE.

YTOoBOp 0 eTUMHUHHUCABY pakeTa cpeamer u kpatkor gometa (,,INF*), koju cy CAZl u CCCP
cnonmwu 1987. roaune, enmuMHUHMINE M 3a0pamyje CBe OAIMCTHYKE pakeTe ca KalaluTeTOM
nomainaja usmely 300 u 3400 musba (500 — 5500 km). Yrosop je cTynuo Ha cHary cienehe roause,
a MOTIyHO je uMIuieMeHTupan 1991. ronune.

Hakon pacnaga Cosjerckor Capesa, JIOILIO je O MOTHHCHBama TaKO3BaHOT ,,JIncaboHcKor
mpoTokoyia®“, koju je omoryhaBao mmruiemeHtanujy ,,START I cmopa3dyma, pamu pemiaBama
HOBOHacTase curyanuje. OBuMe je MpakTUYHO JoroBopeHo aa Pycka denepaunja Oyae HACIETHUK
OouBIIIe apKaBe, anu U na ce benopycuja, Ykpajuna u Kazaxcran, Takohe mpuapkaBajy odaBes3a
Hacnehenux ox CCCP-a. OBe Tpu He3aBUCHE Jp)KaBe Cy ce o0aBe3ase J1a he y HapeAHUX HEKOJIMKO
rOAMHA YHUIITUTH HYKJEapHO opyxje, Te na he mpucrymuta ,,NPT“-y, kao npxaBe koje He
MOCEelyjy OBY BPCTY HAOpy>Kamba.

Wzmelhy CAJl u Pycuje je 1993. ronune nornucan ,,.START II* yroBop o najmsem cmamemy
CTpaTemkor opaH3uBHOT OpyXkja, ca TpeHyTHor Opoja Ha 3000 — 3500 60jeBux raasa u To g0 2003.
roguae. MehyTum, yroBop HUKa/la HUje CTYIIHO Ha CHary, jep o0aBe3e U3 Imbera HUCY UCIYEHe, 1a
cy ce y centemMOpy 1997. nBe crpaHe mOHOBO o0aBe3aje Ha HCIYHEHE YTOBOPHHUX OApendH, ¢
npoayxeHuM pokom 10 2007. rogune. JloroBopeno je u To aa a0 kpaja 2007. roguHe ABE 3eMJbe
npuctyne cknanamy ,,START III“, kojum he nasbe cMamuTi Opoj cTparemkux 00jeBHX ri1aBa (Ha
2000 — 2500 komaza), CUCTEME 3a JTaHCHPAE, KA0 U MOJACTAPTEIIKO WA TAKTHIKO OPYK]e.

CAJl u Pycuja cy npenBujene joul jeTHO CMambemhe CBOJUX HYKII€apHUX apceHala YTOBOPOM
0 CMamemy CTparemkux odaH3uBHUX cHara uiu MockoBckuM yroBopom u3 2002. roaune
(»SORT*). OBum yroBopoMm je mpenasubheHo aa no kpaja 2012. roguHe OHE dajbe CMarmbe OpOj
pa3MEeNITeHUX CTpaTelKuX 00jeBUX raaBa ucnof Jumuta o 1700 — 2200. ITpu Tom je cBaka cTpaHa
cno0o/Ha J1a caMa OJpeau cacTaB M CTPYKTYpY O(aH3MBHMX CTpPATEIIKUX CHara y OKBHUDY
YCTAaHOBJbEHOT YKYIHOT Opoja, ajli Ce€ HE 3axTeBa YHHUINTaBame 00jeBUX TIaBa Beh HUXOBO
J€MOHTHpame, ITO UM oMoryhaBa Jla UX 4yBajy Kao pe3epBy. YTOBOp je CTYIHO Ha CHAry y jyHY
2003. rogune, a npensuheHo je aa ocraHe Ha cHasu 70 2012. roguHe, y3 MOryhHOCT mpojyKema
WIA CYCHEH/IOBalkba HAKHAJAHUM yroBopuma. McToBpeMeHO je moTnucaHa W 3ajeHUYKa
JeKIapanyja 0 HOBOM CTPAaTEUIKOM MapTHEPCTBY, KOJOM ce mpeaBuhajy TUCKyCHje Ha BUCOKOM
HUBOY Y OKBHpY HOBOHacTasne KoHcynTaTUBHE IpyIie 3a cTparenky 6e30eaHOCT.

Cnopasym moa HazuBoMm ,,New START®, mornucan je 2010. ronune, a patudukoBaH o
crpaHe pycke [yme 26. janyapa HapenHe roaune. OBaj yroBop mnpenasul)a cMamemhe HYKICapHHUX
60jeBux riasa Ha oko 1550, Hajkacuuje 1o 2021. roguse.

TpenytHo ctame u3Mely oBe JBe JapkaBe HajOOJbe heMO CXBATUTH ako ce OCBPHEMO Ha
YJIaHaK U3 HOBHHA ,,Pycka peu®, koju je o0jaBibeH 26.06. oBe rogune. Hamume, npencennuk CA/JI,
bapak Obama je 19. jyna napxao roBop y bepauny. M3mely ocranor notakao ce 1 TeMa Be3aHUX 3a
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HYKJICApHO HaopyXKame, anyaupajyhu Ha moTpede cMamema PYCKOT OpyXkja OBE BpPCTE, Ha KOM
CA/Jl uncuctupa. Kao oxarosop noduo je ycnoBe koje Pycuja moctamipa, Kako OM mpuUxBaTWiIA Ja
npeay3Me HapeaHe Kopake Ka paszopyxkaBamy. CBe ce Mame-BHIIE CBOIU Ha.,..Pycuja Hehe
CMamHUTH CBOjE CTparemke HykjieapHe cHare jo 2018., a HecTpaTemKo HYKJICapHO HAOPYKambe
Hehe cmamutn pokie rogq CAJl npxe y EBpormm cBoje HECTpaTEIIKO HYKJICAPHO HAOPYXKAWkE U
onrosapajyhy undpactpykrypy. Ilocne 2018. he cMameme moctati Moryhe ykonuko Oyne perieH
npo6aem [TPO u ako ce orpaHn4m pa3Boj KOCMUYKOT HAOPYKamka M CTPATEHIKOT KOHBEHITHOHAIHOT
HAOpYXama, U MOJI YCIOBOM Jla C€ Y IPOIIEC pa3opyKaBama YKIbyue Ipyre HyKJIeapHe cuie’.

4.2 OpxaBe 3a Koje je noTBphHeHO Aa noceayjy HyKneapHo
HaopyXaHe

Jlo nmaHammer naHa 3a 8 3emasba je moTBpheHo 1a moceayjy HykjiaeapHo opyxkje (cinuka 4.2.1).
Heke on mux cy npusHaie Ja ra mocenyjy, a HeKe ce HHCY TPYIWiIe Ja CaKpUjy CBOje HyKJIeapHe
npobe, WIM Cy TaK OIITPOM PETOPHUKOM YaK M MpeTuie CBOjuM apceHasoM. OBO TOCICIbE
HaBEJIEHO, CBAKaKo ce moHajsuie ogqHocu Ha CeBepHy Kopejy, 0 unjum npeTmama ce CBaKOJIHEBHO
MUIle Y HOBMHAMA, Koje he HaM yocTajioM TMOCIIYKHTH U 3a MPOIEHY CTama y Toj ApkaBu. Jlakie,
Kao pe3uMe HampaBuhemo 2 TMOATpyIHe OBe Tpyre 3eMajba. Y MpBY MOATPYIY Claga S5 3eMalba
O3HaYeHMUX Kao HykjeapHe cuie u To cy CAJl, Pycuja, Kuna, ®pannycka u Benuka bpuranuja.
Jlpyra moarpyma cy ap)kaBe 3a Koje je TOTBpleHO Ja Mocenyjy OBO OpYXKje, ajlil HUCY CTEKIIE CTaTyC
HyKJIeapHUX cwia. Y Ty rTpyny crnanajy Wuamja m [lakuctaH, Koje ce HHUCY HPOTHBHIIC
MehyHapoaHHM Cropa3yMHMa, MaKO WX HUCY HU moTnucane. Ha taj HaumH cy crtekiie oapeheny
BPCTY ,,lIOBEpEHA* 01 cTpaHe MehyHapojaHe 3ajeqHuIle, T Cy HE3BAaHUYHO IOCTalle HyKIIcapHe
cwie. Ca npyre crpane, CeBepHa Kopeja, 300T CBoje TOJUTHKE YHja jeé PETOpHKA ITyHA TPETHH,
cxBaheHa je Kao OMacHOCT 10 YUTaB CBET, T€ U3 JlaHa y JaH Tpmu cBe Behe cankuuje o crpane YH.

S
<) Ih

h

. = (N.Korea)
= China w
(Pakistanfj= -~

{India)

Cauka 4.2.1 3emibe 3a Koje ce ca curypHomhy 3Ha 1a noceayjy HyKJIeapHo opyiKje

VY tabenu 4-1 cy HaBeneHe npolieHe Opoja HykJieapHUX 00j€BUX IJ1aBa y apCceHAIMMa 3eMalba
Ha3BaHUX HYKJIEApHUM cuilaMma, Koje je nao Casert 3a oaOpaHy HauumoHaiaHux pecypca (,NRDC —
National Resources Defense Council®), 2002. rogune. Y Behmuu ciydajeBa, Opoj mpeocTanor
opyxja y 2002. ronuHu, OMO je HMCHOJ MakCUMyMa KOjU Cy CPETaHU y paHHjUM H3BelITajuMa.
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Cjenumene Amepuuke [IpxaBe u Pycuja, xoje cy, kao u yBek, umayie Hajeehe apceHane, o0aBe3aie
Cy Cc€ Ja UX CMame, Ha Mame O] MMOJIOBHHE O] YKYITHE KOJMYMHE KOja je HaBeleHa y MPEeTXOAHUM
M3BEIITajuMa.

Ta6ena 4- 1 [Ipouene 6poja HykIeapHHuX 00jeBUX riaasay ,,NWS*, 2002. roa.

Hyxneapne 60jeBe Hyxneapne 60jeBe
Jlpasa riase (2002) riaBe (roJiuHa)
CAL 10600 31700 (1966)
Pycuja 8600 40723 (1986)
Bemaka 200 350 (1975)
bpuranuja
dpanmycka 350 540 (1991)
Kuna 400 435 (1991)

VY rtabemu 4-2 cy matu nojauu mpema npeasuhamy MHcTHTyTa 32 Hayky M MehyHaponHy
0e36emHoct (ewr. ,,ISIS — The Institute for Science and International Security), koju ce oHOCE Ha
npeocTaje TpH ApKaBe 3a KOje ce 3Ha Jia uMajy HyKieapHo opyxje. ,,NRDC* pesynratu usHeru y
tabenu 4-1, najy npopauyne 3a Unaujy u [lakucran, KOju ce cacBUM JIETIO CIIaXy ca OHUMA KOJH Cy
natu y Tabenu 4-2. Y CynpoTHOCTH ca TPEHIOM Koju ce jaBJba ko ,,NWS®, rie je 6poj HykieapHor
HaopyXama y onajgamy, CyMba ce Jia IOCTOjH TPEH]I opacTa KOJHMYHHE HyKJICApHOT TOpHBa, KOjU
je Beoma npumetas jom oz 2003., a ce jaBiba y AprkaBama Koje HUCY JeKJIapucaHe HyKJieapHe CHIIE.

Ta6ena 4- 2 [Ipouene KOJINYHHE TOPUBA 32 HYKJIEAPHO HAOPY:Kambe,
Ka0 ¥ Opoja GojeBuX IjiaBa 3a npeocrajie TPU Ap:KaBe, Kpajem 1999. ronune

ducronu marepujai Bpo]. HYIJICapHHX
JlpxaBa 00jeBUX TIaBa
Pu (kg) U (kg) Omcer * | TIpocek
Wnauja 240-400 Maro 45-95° 30°
[Takucran 2-13 580-800 30-50 40
Cesepna Kopeja 30-40 1-2

* — ormcer 3a KOJIMYKMHY (PUCHOHOT MaTepujaia u Opoja HyKJieapHuX 00jeBUX TIaBa HAA3U CE
u3mely 5 u 95 % on npouemeHor;

® _ 3a Muanjy TabenapHu omcer 6poja HyKIeapHHX 6O0jeBHX IlaBa OArOBAapa MAKCHMATHOM
uckopuihewy nocrojeher MiyroHHjyMa y ApXaBU; Cpelba BPEAHOCT Opoja HyKJIeapHUX
00jeBUX TJaBa, INpOLEHEHA je Kao HMCKOpUIIheme IOJOBHUHE Off YKYIHE KOJHYMHE
MIPOM3BEICHOT TUTYTOHHjyMa (CyMBba C€ J1a Cy CBE KOJIMYMHE HOBOHACTAJIOT IUIYyTOHUjyMa, Y
OCTaJIUM JIp>)KaBama IOCITy>KUJIe HaCTaHKY HOBOT OPYXja).

VY npeTxoaHuM TIaBama je JOHEKJIe 00jalllibeH NCTOPH]CKH Pa3BOj HYKJICAPHOT HAOPYyKama Yy
npxasama ,,NWS*“-a. ¥V oBuM npkaBama IOCTOje CTape TEXHOJIOTHje Koje cy Omie moTpedHe 3a
MPBOOWTHA M3/[Bajaha U MpaBJberha (UCHOHOT MaTepHjaja, TaKo Jia Y hUMa MOCTOj€ PEaKTOpH 3a
YMHOKaBambe M CaKyIUbame IUIyTOHHjyMa M ypaHujyMma. JlaHac ce camo (y3uoHO opyxkje cMmarpa
HYKJIEApHUM OpYXjeM, jep je cy ¢pucuone Oombe JaBHO 3aMEHEHE TEPMOHYKJIEApHUM, 3aTO LITO CY,
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Ja Tako KaxxeMo, mpeBasmhene. Mebhyrtum, pocamamima HCTOpHja HUjE ce OaBUIa TMHUTAHEM
YMHOXKaBama OpyXkja, Tako na he cama mopen aHaiau3e TPEHYTHOT CTamba, OMTH PEeYd U O
HajpaHUjUM IMPOjEKTUMA.

4.2.1 CAO

Pa3Boj mykneapHor opyxja y CAJl, koMIieTupan je BeITUKUM ,,MEHXETH IPOjeKTOM™, KOjU
je peamusoBaH TokoM Jlpyror cerckor pata. IIpojekar je ycmemHo 3aBpiieH mpoOoM, Koja je
Ha3BaHa ,, [pUHUTH® TecT, a W3BpIIeHA je y Omm3uHM Anmaropna y by Mekcuky, jyma 1945.
roguHe. OBo je Omyla mpBa CBETCKa HyKJIE€apHA EKCIUIO3Hja MPOY3POKOBaHA Of CTPAaHE YOBEKA.
Henyro 3atuM cy ycienwie W HyKJIeapHe €KCIUIO3HMj€ Y jallaHCKUM TpajioBUMa, XHUPOUIMMHU
(06.08.1945. roaune) u Haracakujy (09.08.1945. roaune).

Bbomba xopumhena y Tpunutu Tecty, kao u 6om0ba koja je ekcruiogupana y Haracakwujy,
KOPHCTHIIE Cy Kao TOPHBO “>°PU mpomsBeieH y peaktopy Ha Xandopay y Bammnrromy. ducronn
MaTepujal Koju ce KOPHUCTUO y XaH(POPJCKOM PEaKTopy, OMO je MpupoaHHu ypaHujym. Peakrop je
Kao MojepaTop Kopuctuo rpaduT, a xiaheme je BplieHO BogoM. Hacramu muiyToHUjym je
EKCTPaxOBaH M3 IMOTPOIICHOT rOpWBa, MPIIMKOM MPaXmkbema peakropa. bomba koja je 6aueHa Ha
XupomuMy KOpUCTHIIA je 25y KOJU j€ HacTao eJIEeKTPOMarHeTHOM cenapauHJOM ypaHujyma,
aenuMuYHO oboraheHor TepmasHOM W racHOoM nudysujom. [Iporec m3aBajama ®y TEPMaITHOM
mudys3ujom, yOp30 je 3aMpo, jep je eleKTpoOMarHeTHa cenapaliyja mperpresa Heyclex, 3aTo IITOo je
edekar 6mo camo ycnyrad. [Tocne JIpyror cBerckor pata KopuiiheHa je caMo racHa audysuja, Koja
je mocrana nomuHanTHa Ha mpoctopy CA/l. [lanac ce, kox komepuujanHux peakropa y CA/l,
KOpHUCTE HeHTpUdyraiHa y3rajaaumTa GUCHOHOT MaTepujaa.

Ocsphyhu ce na 6unarepanne cnopazyme usmel)y CAJl u Pycuje (nornassse 4.1.2), Mmoriu
OMCMO J1a TIPETIIOCTAaBUMO JIa c€ y apceHasimMa oOe oBe apxkase Hamaszwio 3000 — 3500 GojeBux
rnaBa 2003. roguue, na je Taj Opoj cMameH 3a xusbany Ao 2007. roguuHe, a na je Ha Kpajy 2012.
rOAMHEe, CBakW /10 apceHasna Opojao m3mehy 1700 — 2000 akTMBHMX HyKJIeapHUX OOjeBUX TJaBa.
Melytum, jacHo je na obe crpaHe ,,BpAajy* u ,,eCKHUBUPAjy IpUMEHE CIiopa3yMa, a MOHEeKal 4aK U
caMmo CKJIaname UCTHX. 300T BEJTMKOI HEMOBEPEHAa, KOje HUKAJa HE MOXE IpPEepacTH y MOBEPEHE,
MMaMO CHTYalldjy Jla CMamemhe KOJHMYMHE HYKJICapHOT OpyKja BeOMa CIIOPO Hampeayje, Te 4Yak
MO’KEMO TBPJHUTHU Ja Mpe A0Ja3H O BEroBOI' yMHOXKABAbA.

LllogHonubuBa 3ammxa“ (eHr. ,,Enduring Stockpile®), Tako AmMepukaHIIM Ha3uUBajy CBOj
HYyKJIeapHU apceHan oj Kpaja XuagHor para. Hajsehm Opoj Hykieapuux O6omOu CAJl cy
nocenoBasie 1966. rogune. BbuxoB apcenan je tama 6pojao 31700 mykieapaux 0ojeBUX TJaBa, a
HakoH XJajHor para 6poj je cnao Ha 23000 HykneapkH, koje cy Opojasie yak 26 pa3Iu4YUTUX BPCTa
opyXja. 3BaHUYHO, TTPOU3BOAa je mpectana 1989. rogune, a Behuna opyxja je pachopmupana.
Wnak, 3Ha ce Aa ¥ JaHac MOCTOjU ojpeheHa Tpka y HYKJIeapHOM HaopyKamby, MaKO je YUCTHHY
JI0CTa CTIopHja HeTo y ToMeHyToM niepuony. [Ipermocrasiba ce na ce 3anmmnxa CAJl mouerkom 2001.
rofivHe, cactojana oJ 10 pa3nMuuTUX BpCTa Opy»Kja, YhjH je ykynan 6poj usnocuo mpexo 10000.

Opyxje ,,IOJHONIJBUBE 3aTMXe" j€ MpeMa HUBOY YIoTpebe, pa3BpcTaHo y 3 rpyre:

1. akTUBHO HaopyXkame — IOTIYHO OINEPaTHUBHO, IMOBE3aHO ca CHUCTEMUMa HCIOpyKe U
TOCTYITHO 32 TPEHYTHY YHoTpeOy (MHTEpKOHTHHETHAJTHE OalMCTHUYKE PAaKeTe CMEIITEHE y
cUJIOCHMA M OaTMCTUYKE pakeTe Ha MOAMOPHULIAMA);

2. YCKIIQAWINTECHE 3aJlUXe — IMOTIIYHO OTEPATHBHO OPYXje, alli YCKIAJAUINTEHO; AOCTYITHO 3a
MUHYT WJIH 11ap CaTH; HUje TIOBE3aHO Ca CUCTEMHMA 32 UCIIOPYKY, aJId CYy CUCTEMH JIOCTYITHU
(pa3He BpCTe MpojeKTHiIa 1 O0MOM Koje ce uyBajy y Oa3zaMa paTHOT Ba3yXOIUIOBCTBA),

3. HeakTHBHa pe3epBa — Opy’Kje HUje y OepaTUBHOM CTamy, ajli je Moryhe BpaTUTH ra y oBaj
CTaTyC YKOJIHKO j€ MOTPeOHO.

[Ipema mojenuHuM u He Oall mpeTepaHo Moy3aaHuM uHpopMaljama ca uHTepHeTa, 2004. roquHe
je nykmeapuu apceHan CAJl Opojao ykymHo 5886 crparemkux OojeBux rinaBa u 1120
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HecTpaTemKuX TyiaBa. Jlpyru w3BOp mak, maje mpermoctaBky na je 2009. rommne Owmiio 5735
aKTUBHUX 00jeBUX OJ1aBa JOK je yKymaH 0poj usHocuo 9960.

On nmoy3nanujux u3Bopa hemo HaBecTrn CTOKXOJIMCKH MHCTHUTYT 3a MelyHapoaHa MuUpoBHA
UCTpaXUBama. Y TOAMIIKO] Kibu3u oBOT mHCTUTyTa M3 2011. HaBogu ce ma CAJl mocemyjy 5113
HYKJIeapHUX O0MOU Koje cy 00elie’keHe Kao aKTHUBHE, TOK yKyrmaH 0poj uznocu 8500. ¥V 2012. oBaj
Opoj je memTo Mamu U oH u3Hocu 8000 6ojeBux rnasa. ['ogumma kiura u3 2013, Ham naje 6poj ox
2150 akTuBHEMX 00jeBUX riaBa U 5550 HeakTUBHUX, 0THOCHO 7700 yKyITHO.

[Ipema TBpamwama MHctuTyTa 3a Hayky U MehyHapoany Oe3bennoct, CAJ[ cy mouene
Iporpam HyKJI€apHOT HaopykaBama mpe 1970. roguHe u joln yBeK He OycTajy of mera. [Tomamm
KOjU Cy Aatu y Tabenu 4-3, mpeacTaBibajy BojHE pe3epBe pucruoHor Marepujana kpajem 2003. rox.

Ta6ena 4- 3 Bojue pezepse ¢ucuonor ropusa y CAJl, Ha kpajy 2003. roqune

DUCHOHO . Hexnapucanu | 3a MOpHApUUKY
TOPUBO Yieymno () | Bojue pesepse (1) BHIIIAK (t) yrnotpe0Oy (t)
[Tnyronujym | 99.5 (x2%) 47 52.5 -
Bucoxko

oborahenu 700 (x50) 480 123 100
ypaHujym

Ha cmumm 4.2.1.1 je mara mama CAJl ca monoxajuma Ha KojuMma ce Haiaze ojapeheHe
yCTaHOBE KOj€ MMajy IporpaMme 3a pa3Boj HyKJeapHOI Haopyxama. CBeriHjoM 00joM cy jare
YCTaHOBE KOj€ BUIIIC HUCY y aKTHBHO] ciayx0Ou. Kapra HHje cBeoOyXxBaTHA, aJii CBaKako 0OyxBara
BeMKK OpOj TMO3HATUX BEIMKUX IMocTpojema. Y mpomwioctd, CAJl cy ce HykiIeapHUM
UCTpaXKUBamkUMa 0aBWIIC M BaH CBOje 3eMJbe. Ha mpumep, jeHO TakBO MecTo je ocTpBo OKHHABA Y
JamaHy, Ha KOM Cy ce BpIIMJIa MCIIUTHBaWba 32 BpeMe J[pyror cBerckor para, JIOK je OBa Jp)KaBa
omna oy okynarujom CAJI.

-3
Hanford Site

-Lawrence Livermore,
Sandia (CA)

.F'C-V_ l Flats Femald Site WViound Flant
L]
Portsmouth Plant

® Nevada Test Site, P
Pric ca McliHtmin e Rl e SO B ~Oak Ridge,

elLos Alamos Paducah Plant ®-Yy.12

Sandia (N ] &
M Pantex Savannah River Site

® Pinellas Plant

Cauka 4.2.1.1 Mana CA/l ca noJioxkajumMa nporpamMa HyKJIeapHHUX HaopyKamba
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4.2.2 Pycumja (CCCP)

N nopen Ttora mro cy Tokom [pyror cBerckor para CAJl u CCCP 6unu caBesnunu, CCCP
HUje Ouo yKJbydeH y ,,MeHxeTH npojekat™. 3a mocrojame npojekra CCCP je cazHao mpeko CBOjUX
mmujyHa nocraBbeHux y CAJl. [IpBu myt ce o moryhHOCTHMa cTBapama HYKJICApHOT OpYyXKja,
jaBHO pasmarpaino 1939. ronune. IIpema Tome, CCCP je 3amoueo cBoj HyKJIEapHHU MPOjEKAT TOKOM
pata. COBjeTCKHM HAyYHUIIH CYy MPBH peakTop mokpeHyau 1943. ronune. OBaj peakTop je KOPUCTHO
MIPUPOJIHU ypaHHUjyM, a Kao Mozepatop rpadut. Mmak, pa3Boj HykieapHor Haopyxama y CCCP-y
HHj€e MOTao Ja IOoYHe yCJe]] BeIUKOT MPUTUCKA KOjH je OBa JprkaBa TpIeja Ha CBOjUM I'paHHIIaMa
ca EBponom. OH je W3a3BaH MPOJOPOM HEMAuKHX Tpyna Ha Behw aeo pycke tepuropuje. Y
neneMopy 1946. ronune, peaktop @-1 je ycmeo aa octBapu cHary ox oko 10 W. OBaj ycmex je
HAJIAXHYO W3rpajiiby HOBOT peakTopa, HazBaHor Yespabuucku (eHr. ,,Chelyabinsk®), xoju je Oumo
kanaruteTa 100 MW, a MmakcumaiiHy cHary gocturao je Beh y mero 1948. ronune. [IpBy HyKineapHy
npody CCCP je u3zBeo y 1ero 1949. ronune Ha Teputopuju ganammer Kasaxcrana.

[Ty HacTaHka U pa3Boja npBor HykieapHor opyxja Ha Tiry CCCP je y npuHIUIY HCTH Kao U
y CAJl, y3 HEKONMKO TOAMHA 3aKammbema. CojeTcka HMCTpaXHBama Cy IMOCTUTIIA KPUTHYHCT
JaH4YaHOr HHM3a QucuoHOr Marepujana 1946. rommne. Mmnak, Pycuja Moke na ce moxBaiu
TepMOHYKJIeapHOM OoMOOM HajBehe cHare, koja je Ha3BaHa ,llap Oom0a“, a tectupana je 30.
oktobpa 1961. ronune Ha octpBy HoBaja 3emsba. OBa 60M0a je umalia cHary Koja je eKBUBaJIeHTHA
cuazu 50 merarona THT ekcruto3uBa. Takohe, Pycuja Moxe f1a ce moxBany YMHEHUIIOM Ja ce pBa
npoba y Buay OoMOe necuiia caMo TP TOJMHE HAKOH IOCTU3amha KPUTHYHOCTU JIAHYAHOT HU3A.
[Tpema Tome, usrnena na je CCCP 3a camo detuupu roguHe ypaauo oo 3a mra je CAJl Tpebano
MHUHAMaIHO miect. Mehytum, Tpeba umatu y Buay aa je CCCP-y npunuB npoBepeHUX W TayHUX
uHpopmimja u3 nadoparopuja y CAJl, xoje cy cTu3ane mpeKo MIIMHjYHCKUX KaHaia, 3HaTHO yOp3ao
UCTPaXXMBamka U Pa3B0j HYKICAPHOT HAOPYKamba.

Mehyrtum u mopen ,,kpahe™ 3Hama ca ,,MenxerH npojekra”, CCCP je ummak mopao na
o0e30eqn yMHOXKaBame (QucHoHOr MaTepujana. [Iporpam Koju je TOKpEHYT MapajenHo ca
POU3BOAKOM oOorahmBama ypaHujyma, 3amoyer je jom panujux roguHa. Auapej Cakxapos, Koju
je 6uo Ha yemy CCCP Ttuma 3a npaBsbeme X-00MOe, joIll 3a BpeMe CTy/uja je Ipuyao 0 HaYMHUMA U
TeXHHKaMa Koje 01 omoryhuse u30TorcKy cenapanujy pucuonux ropusa. Ha ocHOBY Te unmeHuIle
ce MOJKE TIPETIIOCTABHUTH JIa Cy CTapHjH HAYYHHIIN TaJla 3HAIM YaK U MHOTO BHIIIE HA TY TEMY.

Hakon pacnama CCCP Hactane cy Mame JpraBe, Mel)yTHM TEXHOJOTHja 3a CTBapame
HYKJICapHOT opyja octana je y Pycuju, Ykpaunn, benopycuju u Kazaxcrany. Mehy muma, camo je
Pycuja noTBpania 1a noceayje HykjeapHO Opy’Kje U caMmo je oHa, o1 cBuX OouBmux apxasa CCCP,
o3HaueHa kao ,,NWS®. HakHamHO Ccy W cBe TpH TIpeocTayie ApxkaBe mpuxBaheHe Kao JpikaBe ca
nerutuMHUM Hacnehem on CCCP. Vkpajuna je y neuemOpy 1994. ronmue BpaTmiia HyKJI€apHO
Haopyxame y Pycujy, a 1996. ronune cy To yunawmie u benopycuja u Kazaxcran.

Hajsume 60jeBux rinaBa CCCP je mocemoBao 1986. roaune, a mpeamnocraBiba ce Aa je Taja
HYKJICapHU apceHan oBe apkaBe Opojao 40000 — 45000 mykneapaux 6oMOu. [lpema caBpeMeHHM
nojganrMa CTOKXOJIMCKOT MHCTUTYTa 3a Mel)yHapoiHa MHpPOBHA HCTpakKHBama, 00jaBJbEHUM Yy
roguimoj kwu3n u3 2011. rogune, Pycuja je y cBoMm moceny umana oko 11000 nykneapHux
6omOu. OBe nudpe ce onHOCE Ha YKYIHO HAOpyXame y TO BpeMe, Kako Ha OHO Koje je Ouio
pacnopeheHo, Tako U Ha yCKIaAuIITEHO, aau ¥ Ha 5000 KpaTKOJOMETHHUX TaKTUYKUX paKeTa, O]
Kojux je oko 3000 OuyO YCKIagUINTEHO, jep jé Y TOM MOMEHTY OWJIO WM 3acTapeso WIH
HeomnepaTuBHO. Mctu u3Bop HaBoau Aa je y 2012. rogunu, Pycuja moceposana ykynHo 10000
00jeBUX IJ1aBa, a y TOAMIIKH0] Kibu3u u3 2013. rogune, oBaj 0poj je cmameH Ha oko 8500, o Kojux
je 1800 omeparuBHo, a 6700 HeakTuBHO. Jlakie, pazmarpajyhu oBe mojaTke, Kao M MOJATKE U3
ucTor u3Bopa, usHere 3a CAJl, MoxxeMo 3aKJby4uTH Ja je Opoj HyKJIeapHOT OpyXkja, KOjU ce Halla3H
y noceny ABe Hajpehe HykiieapHe cuie, y Omarom omagamy. Mnak, oBo Oaml U He COKOJIM, aKo
UMaMo y BUAY Op3uHY pa3opykaBamba M TPOMOCT y HCIyHaBamy yCJIOBa MOjeIMHUX CIOpa3yma,
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yOopaBo JBE TOMEHYTE€ CHJIe, KOje Cy TOTHHCHHUIIE BeIUKOr Opoja mehyHapomHux, anmm u
OunarepaHUX yroBOpa O Pa3opyKaBamy.

[To nedunummjun MucTuTyTa 3a Hayky U Mehynapoany 6e36ennoct, Pycuja je, kao u CAJI,
Jp KaBa Koja je rmouesna nporpam HyKJeapHOT HaopyxaBama rnpe 1970. ronuHe U jou yBeK paau Ha
HBEroBoM pasBojy. Ilogamu koju cy gatu y Tabenu 4-4, mpeacraBibajy BojHE pe3epBe (puCHOHOT
Mmarepujana kpajem 2003. roaune.

Tabesia 4- 4 Bojue pezepBe ¢pucuonor ropusa y Pycuju, na kpajy 2003. rogune

DUCHOHO . Hexnapucanu | 3a MOpHApUUKY
TOPUBO Yieymno () | Bojue pesepse (1) BHIIIAK (t) yrnotpe0Oy (t)
[Tnyronujym | 145 (£25) 95 50 -
Bucoko

oborahenn 1070 (x£300) 720 (£5) 300 40-70
ypaHujym

4.2.3 Benuka bpuTtaHuja

Benuka bpuranuja je Omna amepuuku maptHep Ha ,,MeHxeTH mpojekty”. Mako je y camom
MOYETKY OMJia BUIIIE TOYACHH YJIaH HEro HEKO KO J1aje JOIPUHOC, BpEMEHOM j€ YTHLa] OpUTaHCKUX
Hay4YHHKa OCTaBHO BEJMKHU Tpar Ha yKyIaH pa3Boj HYKJIEAPHOT OpyXja y cBeTy. HakoH 3aBpieTka
para, OpUTAHCKM HayyHHUIM Cy IOCEIOBaJIM CBe MH(OpMAlMje U 3HAHE O MPOLECY MPOU3BOAE
HYKJICQpHOT HAOpYXama M MOPEe]] TOora IITO Cy UCKJbYYEHH M3 CBUX HAKHATHHUX IMpOjeKaTa BE3aHUX
3a OBY BpPCTYy Opyja nmokpenytux Ha teputopuju CA/l. IlpBa 6putancka 6om0a, Koja je KopucTuiIa
IUTYTOHHjYM HAcTao y peakropuma, Tectupana je 1952. rogmne. bpurancku mporpam je, takole,
KOPUCTHO TpaUT Kao MOJIEpaTop, a IPUPOAHU YPaHHU]yM Kao TOPUBO 33 PEAKTOP.

Hajsehn Opoj HykneapHux OoMOM, KOje je mocemoBaia oBa JpkaBa, 3abenexeH je 1970.
roIMHE, a MPeTIoCTaBJba ce Ja je Taaa bpuranuja nocenonana oko 350 HykineapHUX 00jeBUX IJ1aBa.
CTOKXOJIMCKH MHCTUTYT 3a MeljyHapoaHa MUPOBHA MCTpaXkMBama, y TOJUIIKH0] Kbu3u u3 2011.
roAIMHE je u3Heo nojarak jga Benuka bpuranuja nocenyje 225 HykieapHUX MPOjEeKTHIIA, O KOJUX j€
oko 160 y myHOM onepaTHBHOM cTamy. [loganu cy MACHTHYHHU U Y HapeIHe JIBE TOAUIIHE KIbUTE, a
YaK M HEeKHU JPYIH MoJAlM ca MHTEPHETa YKa3yjy Ha TO Jla OBa JpXaBa JaHacC MOCeayje HELITO BHUILE
on1 200 GojeBux riaBa. 300r cBera HaBEJEHOT, J10JIA3UMO /0 3aKJbydka Ja bpurtanuja uma to mTo
uMa 0]l OBE BPCTE OpYXja, /1a OBa 3eMJba HE Pa3BMja CBOj HYKJIE€apHM IPOrpaM, T€ Jia CTarHupa 1o
MUTaky HYKIEapHOT Haopyxkama. MehyTuM, na TO HHje TaKo, MOXKEMO 3aKJbYYUTH W3 HAPEIHOT
nacyca.

Haume, 3a moderak Tpeba HamomMeHyTH aa bpuTanuja, Mako je pa3BHjana pa3He CHUCTEME
HYKJIEapHOT Haopy»kKamba TOKOM XJIAJHOI para, JaHac moceayje camo jenaH. Peu je o OpuTaHcKkuM
00jeBUM TJlaBaMa KoOje ce€ MOHTHUpPajy Ha amepuuke ,, Trident mpojekrune. OBe mpojekTHiie Hoce
YKYITHO YEeTHpH HYyKJeapHe MoaMopHHIe kiace Benrapn (ewr. ,,Vanguard®). I'ogune 2007. y
BpuranckoMm mapiaMeHTy je JOHEeTa OJTyKa, Ja ce HabaBe YeTHpH HOBE TOJMOpPHHIE U Ja ce
HaopyXame, Koje ce 3acHMBa Ha ,,Irident” cuctemy, ocaBpemenu a0 2050. IlpoueweHo je na 6u
1eHa cBera tora u3Hocwia uamehy 76 m 100 munujapau ¢yaru. Mnak, momuio je 10 mpoTecTa
JaBHOT MIEHa, a TJIABHU Pa3lio3u Cy MCIIATMBOCT M CBpXa yjarama y Tako Hemrto. 300r Tora je
JOHOIIEHE OmIyKe omioxkeHo a0 2016. rogune. IlIkoTcka Texmwa Ka CTHUIAKY HE3aBUCHOCTH,
Takohe MOBOAM Yy MUTaKkE 3aMeHy MocTtojehux mpojexTuna. [ maBHE mpoOiieM je YMIbeHHUIla Ja Cy
OpuTaHCKe HyKJeapHe OojeBe TIJlaBe Ha IIKOTCKO] TEPUTOpHjU, cTamuoHupane y Kammopry,
ueganeko ox dejcnan (exr. ,,Faslane®) parno-mopuapuuke 6a3e, y K0joj Cy yCHAPEHE IMOAMOPHHMIIE.
Bbputancke HykiepHe 0ojeBe riaBe Cy AM3ajHUpaHe W NpousBereHe Ha MHCTUTYTy 3a aTOMCKO
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Haopyxame (err. ,,AWE — Atomic Weapons Establishments®) y Engupmectony u Byproumnmy,
HeJanuko ox JIonaona.

VY rtabenu 4-5, natu cy nopamu MHcTHTyTa 3a Hayky W MehyHapoaHy 0e30egHOCT, KOjU
NpeJCTaBJbajy BOjHE pe3epBe (ucuoHor marepujaia y Benukoj bpuranuju, kpajem 2003. rogune.
Kao mro MokeMo BHIIETH, OBE KOJMYMHE Cy BeoMa Mayie Y OJIHOCY Ha oHe mpousBenene y CAJl u
Pycuju.

Tabesia 4- 5 Bojue pezepBe ¢pucuonor ropusa y Beaukoj bpuranuju, na kpajy 2003. ronune

DUCHOHO . Hexnapucanu | 3a MOpHApUUKY
TOPUBO Yieymno () | Bojue pesepse (1) BHIIIAK (t) yrnotpe0Oy (t)
[lnyronujym | 7.6 (£2%7?) 3.2 4.4 -
Bucoko

oborahenn 21.9 (£?) 16 ? 5-7
ypaHujym

4.2.4 ®paHUyCcKa

@paHnirycka Kao apkaBa, HAj€ yU4eCTBOBAJIA Y M3TPalbi MEHXETH mporpama 300T MpeBeKe
OKynHMpaHOCTH paroM. Melhyrtum, nojeauHu ¢(paHLyCKM HAaydYHUIM Cy paJwid Ha AHIJO-
KaHaJICKOM MpojekTy y Kanamu, Tokom JIpyror cBerckor parta. OBaj mpojekar Huje 0uo y OJIHCKOj
capaamwu ca ,,MeHxeTH npojektoM™. ['TaBHU 3amaTak OBOI MpPOrpaMa, OJHOCHO C€ Ha U3rPamby
peakTopa, KOju je KOPUCTHO TEIIKY BOY, Kao MojaepaTop u pacxiaaau (mayma. [1o 3aBpiierky para,
Hay4YHMLU KOJU Cy YYE€CTBOBAJIM y AHIJIO-KaHAJCKOM INPOJEKTY, BpaTHH cy ce y DpaHIicKy, T1e je
3anouetr DpaHilycku HyKJIeapHH eHepreTrcku mnporpam. Ca 06a3oM o Beoma TOOpHX HAy4YHHUKA,
pa3BHjeH je peakTop maine cHare 1946. ronune. Pa3unu cy HaunH qo0uWjama IUTyTOHUjyMa TOMOhy
MPUPOJHOT YpaHUjyMa U Mozeparopa o rpaduta. Mnak, mpon3Boama HyKJICApHOT OpYyKja je YBEK
Ouna noBoheHa y muTame, MOIITO je BIAJAl0 MOAEJbEHO MHIBEHE O HErOoBOM IOCEIO0BAIbY.
Mebhyrtum, kpajem 50uX roamHa, 3aBplIEH j€ pa3B0Oj TEXHOJOTHje, HAKOH 4Yera je Modeo pas3Boj
HYKJICapHOT Haopykama, mTo je u morpauo Yapnc ae T'on (Charles de Gaulle) 1958. roaune.
[IpBo Tectupame 6ombOe Ha 6a3u ypaHujyma, u3BpiieHo je y myctumu Caxapa, ¢edpyapa 1960.
roauHe. Y oBoj MpoOu JOLUIO je 70 eKCIJIO3Mje uuja je cHara Omila eKBUBaJIeHTHa cHa3u of 70
kunoroHa THT-a. [Ipyro tectupame je usBeneHo 1966. rogune Ha Jysxxnom Ilanuduky. Ox Tana
@paHnirycka je nmocrajia He3aBUCHa HYKJI€apHO CIIOCOOHA 3eMiba.

[Touetkom neBenecetux ronuuHa, @Opaniycka je mocemoBana mnpeko 500 HykiIeapHHX
MIPOjEKTHIIA, KOjU Cy HAaKOH XJIQJHOT paTa MOJEPHU30BaHH, a lUXOB 0poj je ymameH. [IpojexTmin
o3Haka ,,M45*“ cy nagorpahenu o ,,M51“ GanucTUUYKUX MPOjEeKTHIIa U MOHTUPAHU Ha HyKJeapHe
noamopHuue. Takohe, MOJIEpHHU30BaHU Cy M Ba3AyIIHO-JECAHTHHU IMpOjeKTwiIn. Peu je o Bazayx-
3eMJba MOOOJBIIAHUM TIPOjEKTHIINMA cpeamber pomera (dpa. ,,ASMPa — Air-Sol Moyenne Portée
Amélioré®).

»DpaHIlycka je HykjieapHa cuia, ca He Buuie o 300 HykineapHux 00jeBHX IJlaBa“, Tako je
M3jaBUO TaJalllkbU MpeAceaHuK Te Apxase, Hukonac Capkosu, 21. mapra 2008. ronuHe, y cBOM
TOBOPY O HYKJICApHO] TIOJIMTHIIH 3eMJbe. ['0BOp je opkaH Ha IIEpEeMOHH]H Koja je Ouma mocehena
MOKpeTamy YeTBpTE MOAMOPHHUIIE ca HYKJIeapHHUM HaopyxkameM, Ha3BaHe CrpamHa (¢pa. ,,Le
Terrible®).

IIpema rogummoj] KUK, CTOKXOIMCKOT HMHCTUTYTa 3a Mel)yHapoaHa MHpPOBHA
uctpaxkuama, u3 2011. ronune, Opanirycka je umana oko 60 mpojexTuiIa KpaTkor gomMeTa, Koje ou
KOPUCTHIIM KOMHEHH ,,Padamu’ (ppaHiycky aBHOHU, HAIIPABJHEHHU €a MJIEjOM J1a 3aMEeHE KOITHEHE U
MopHapuuke jypume) u ,,Cymep Etennapa® (dpa. ,,Super Etendard™) apmoru. Omiydnn y Hamepu
Jla HAaCTaBe pa3BHjame HYKJIEapHOT HAaopyKama M IMocje nornucuBama ,,CTBT, dpaniysu cy ce
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OKpEHYJIU ylaramy y coGUCTUIIMPAaHE METaIIyJICKe Jlacepe, paauorpadcke u Ipyre HajcaBpeMeHH] e
MoryhHoctH, koje he um omoryhutu fa yHanpeae Au3ajH CBOjUX HYKJICapHUX 00jeBHX TjaBa, Koje
Ou Tako Ouse O6ap jemHako q00pe, Kao M MPOJeKTHIIA KOJH X HOCE.

IIpema nonanmma CTOKXOJIMCKOI MHCTUTYTa U3HETUM y Kiburama usz 2012. u 2013. roause,
Opanmycka ce 3aapxkaina Ha 300 6ojeBux riaBa, mTo je UCTH Opoj kao u 2008. rogune. Tpeda
HATNlOMEHYTH, /1a je IpeMa OBOM H3BOpY, 290 mpojeKTHiIa akTUBHO U CIIPEMHO 32 YHOTpeOy CBaKor
MOMEHTa, JIOK je 10 ycKiraaumTeHo.

TaGena 4-6 Ham faje momaTKe KOjU Cy HU3HETH O cTpaHe WHCTHTyTa 3a HAayKy |
MelhyHapoaHy 0e30€1HOCT, a OJJHOCE C€ Ha KOJIMUMHY (PUCHOHOT MaTepHjaia y PpaHIlycKoj KpajeM
2003. roguse.

Ta6ena 4- 6 Bojue pezepBe ¢ucuoHor ropupa y ®pannyckoj, kpajem 2003. rogune

DUCHOHO . Hexnapucanu | 3a MOpHApUUKY
TOPUBO YiymHo (1) | Bojue pesepse (1) BHIIIAK (t) yrnotpe0Oy (t)
[Tnyronujym | 5 (3.6-6.4) 5 0 -
Bucoxko

oboraheHm 29 (£7) 28.5 ? 1
YpaHujym

4.2.5 KuHa

[IpBM KMHECKHM TOKYIIAju BE3aHW 3a pa3B0j HYKIEPHOT HaopyXkKama, YOp3aHH Cy BOJHOM
komnabopanuom ca CCCP, 1958 ronune. [Tomohy oBor ciopazyma, Kuna je gonuia 1o nnpopmaruja
0 nu3ajHy HykieapHe 6omOe. Capaama J1Be Bojcke yop30 ce 3aBprimia, 1959. rogune, anmu Kuna je
ca3Haia Beoma OutHe nHpopMaIyje Koje cy joj omoryhuiie mouerak pa3Boja HyKJI€apHOT Opyxkja.

[TpBoOUTHU TUIaH je OMO &a ce pa3BHjy 00e BPCTE OpYyXKja, KaKO OHE ca * Pu Kao rOpHUBOM,
TaKo 1 oHe Koje kopucte ~°U. Melyrum, 1960. rojmue je oTydeHo aa ce Ja IPeIHOCT Mporpamy
KOJH j€ KOPUCTUO 25U. Pasnosu HUCY TIO3HATH, a IPETIIOCTaBJbha CE JIa J€ OBO OJJIYUYEHO 3aTO IITO j€
ca 3aBpuietkoM capaame ca CCCP-oM, nmomoh morpebHa 3a IUIyTOHHjYMCKH Hporpam, HecTaina.
dalpuka 3a oborahuBame ypaHnujyma nomohy racHe audysuje je carpaljeHa u mymTeHa y MoroH
1960. ronune. [IpBa ypanujymcka 6om6a 6mia je ummio3uBHa. [IpBu MUHH-TECT je U3BpIIEH BeoMa
MajoM KOJMYMHOM oOoraheHor ypaHujyma yHyTap cdepe, y3 map Manux cHerqupu4HOCTH, NpU
yeMy cy npumMeheHu apamaTtudHu jporahaju. 3BaHUYHM pa3Boj je U3BpLIeH y Majy 1964. ronune, a
O6oMba je TectupaHa y OKToOpy wucre roauHe Ha Jlom Hypy, HycTHUEBCKOM peruoHy y
ceBepo3anoanHoj Kunu. Y6p3o 3atum KuHa je oneTr nokpeHyna rnpojekar Be3aH 3a IITyTOHU]YMCKH
peakTop u Beoma Op30 je MoOHMjeHO XUAPOTeHCKO opykje. OBO je jeauHa JapkaBa O3HAYeHa Kao
,NWS*, koja je mpBo nmpousBelna 1 TecTHpalla ypaHHjyMCKO, 11a 3aTUM ITyTOHH]YMCKO OpYXje.

Kuna je jemna om ocam npkaBa u3 ,,aHekca 2“ CBeoOyXxBaTHOI criopadyma o 3a0paHu
HyKJIeapHUX TMpoOa, Koja Huje patudukoBama oBaj yroBop. OBo je jeaHa of 3eMalba,
KaTeropu3oBaHux kao ['pymna Hykineapuux nodasspaua (enr. ,,NSG — Nuclear Suppliers Group®), a 'y
OBY KaTeropujy ce yopaja ox 2004. rogune. Y oBy IpyImy cy ykjbydeHe u octane ,,NWS*.

[Tojenuuu M3BOpM ca MHTEpHETA HAM J1ajy MoJaTKe Koju roBope na Kuna mocemyje usmelhy
180 u 240 nyxseapuux OomOu. Ilpema rogummoj kmbu3M CTOKXOIMCKOT MHCTUTYyTa, U3 2011.
roguHe, Kuna je umana 240 60jeBux rinasa, oJ Kojux je 175 610 akTUBHO ajl HE U Pa3MEITEHO,
Tj. OBO OpYy’Kje OU IOCTaJI0 ONIepaTUBHO YKOJIMKO 3aTpeda, Mako HHje OMII0 pa3MELITEHO U TPEHYTHO
onepaTtuBHO. CuTyalrja ce HUje 3HATHO MPOMEHMJIA HU y HapeaHa 2 u3BellTaja. Tako y KibHU3U U3
2012. umamo ucre noaatrke, 1ok je 2013. roaune, 6poj mpojexTuia nopacrao Ha 250, anu U gabe
HU jelaH HUj€ TPEHYTHO OllepaTUBaH.
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VY Tabenu 4-7 cy natu noganu MHcTUTyTa 32 HayKy u Mel)yHapoaHy 6e30eIHOCT, Be3aHu 3a
¢bucronn matepujai, koju je nocenonana Kuna kpajem 2003. ronune.

Taoesia 4- 7 Bojue pezepBe ¢pucuonor ropusa y Kunu, kpajem 2003. ronune

DUCHOHO . Hexnapucanu | 3a MOpHApUUKY
TOPUBO Yieymro (1) | Bojue pesepse (1) Bumax (t) yrnotpeOy (t)
[Tnyrouujym | 4.8 (3.0-6.8) 4.8 0 -
Bucoxko
oborahenu 20 (£5) 20 ? ?
YpaHH]yM

4.2.6 UHgwmja

Wnpnja je 1948. rogune, HakoH no0ujama He3aBUCHOCTH o7 Benuke bpuranuje, 3amovena He
TAaKO CaBpeMEH HyKJeapHu Iporpam. IIpBu 030MJbHUJU, Malld HUCTPAXXKMBAYKU PEAKTOP, KOJU je
Kopuctuo oborahau ypanujym u3 bpuranumje, carpalen je 1956. roqune. Behu peakrop je uzrpahen
1960. roqune y capanmwu ca Kanamom u CAJl, unme je nmokpeHyt KaHancko-mHAM]CKO-aMEpUYKU
nporpam. Peakrop je Ha3BaH ,,CIRUS®, mTo npencraBiba akpOHUM TPH JprKaBE YIECHUIIEC MPOjEKTa.
Chara peakropa je uznocuia 40 MW, a 3a ropuBo je y3eT NpUpOJHH YPaHUjyM, KOjU j& MOJIEpOBaH
TEIIKOM BoAoM. J/[eo moueTHor ropuBa npousBeseH je y Kanaam, a temka Boga y CAJl. 1o 1962.,
Wuauja je umana nomahe pesepse ypanujyma u Maiy ¢pabpuKy 3a IpOU3BOIbY TEIIKE BOJIE.

OBa npkaBa je 3aTUM TOKpPEHY/Ia Pa3BOj TEXHOJOTHje 32 EKCTPAKIMjy IUTyTOHHjyMa W3
peaktopa ,,CIRUS*, nakon uera je Owmia y MOryhHOCTH Ja HampaBH HYKJI€ApHE EKCIUIO3UBHE
HampaBe, 4YHje je HfBO TecTupame u3BeneHo 18. maja 1974. rogune. [IpouemeHo je aa je HampaBa
kopuctuna 15 kg 239py,. Melhytum, na 6u oBo O6uno Moryhe, mpeanocTaBsba ce J1a je Ipe eKCIIo3uje
Maca Omiia MOJKPUTHYHA U 1A je Onia cMemrTeHa y cnenuduyune cepHe Jpycke ca Behum myrnsbum
jesrpom. Y To Bpeme MHauja je TBpaMiIa Ja je eKcIio3rja ouina KkopuinheHa y MUPHOAOIICKE CBpPXeE,
paau u3ydaBaama edekara Koje OHa OCTaB/ba Ha cTeHama. MelhyTuM, mojeuHe 3eMJbe CYy
WHaujcke HykeapHe TECTOBE cMarpalie MporpaMoM HyKJIeapHOr Haopyxamwa. KunHesu cy oBo
CMaTpaJid MPETHOM, a CBU OCTAIM MOTyhoM aKMCTaHCKOM KOHKYpeHIIMjoM. HI1]CK1 MOTeHIIH]ja
Jla cTBapa IIyTOHHMjyM mopactao je 1985. ronune, ca usrpaamom peakropa JxBypa caare 100 MW,
KOJU j€ Ka0 MOJepaTop KOPUCTUO TEIIKY BOAY.

WHuanja ayru HU3 TOAMHA HUjE NMPU3HABaJIa MOCEA0Bake HYKJIEApHOT OpYyXja, HaKo je Ouio
ouurienHo 1aa ra uma. [Ipermnocrasiba ce /1a je umala J0BOJbHE KOJIMYMHE (PMCHOHOT MaTepujaja aa
u3rpaau Behu HykJIeapHU BOjHM apceHall. [loceoBaiia je HEKOIMKO peakTopa ca TEIIKOM BOJOM, U3
KOjUX je CTapo TOPHBO MOTJIO KOHTHHYHPAaHO Jla C€ BaJd, Ka0 M EKCTPAaxOBaH paJNOAKTHBHU
MaTpHjaJl, KOju Ce TPOILIMO Ha MPOU3BOAKY HYKIEPHOT OpyXja U YMHOXaBame (UCHOHOT TOpHUBa.
CBoj nykieapuu nporpam, Muauja je npujasmna y majy 1998. ronune, kajaa je u3Bejia HEKOJIUKO
MOJI3EMHUX HYKJIEAPHUX TeCcToBa. TpH HyKJIeapHa TecTa cy u3BeneHa y okpyry [lokxpanr. IpBu je
O0uo TecTt (uUCHOHE HampaBe, APYTH TECT NOJ-KWJIOTOHCKE HalpaBe Maie cHare W Tpehwu
TEpMOHYKJIeapHe HampaBe. [IBa naHa KacHHje, M3BEJEHAa Cy JOII JiBa TECTa MOJ-KUJIOTOHCKE
HarpaBe. IHMja je cmaTpana Ja uMa MpaBo Ha HYKJI€apHO HAOPYXKamke U Pa3B0j OBE BPCTE OPYyXKja.
Wnnujcka ambacama y CAJl je u3Hena kputuky Ha pauyH ,,NPT“ u merose mnojpiike
JEeKJIapUCaHNUM HYKJICAPHUM CHJIaMa.

3ajenno ,,CIRUS* u JIxpyBa peakTopu HMajy KamauureT jaa mpousBeay 30 kuiorpama
IUTyTOHUjyMa roauuimke. OBaj IUIyTOHMjyM Ou OHMO cacBUM JOOpOr KBaJUTETa 3a INPaBJbEHE
HyKJIeapHOT opyxja. OcuM oBa JiBa peakropa, y MHIUju ce MoXKe eKCTpaxoBaTH IIYyTOHUJYM U U3
peaktopa y HykieapHoj enektpanu ,,CANDU”, anu wu3riena na HE MOCTOjU MOTHB 3a TaKBOM
npepajgoM OTMAAHOr ropuBa u3 enexrpane. [esun OnbpajT, OuBIIM 3BaHMYHUK ,JAEA®, nao je
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nporeHy aa je Mumuja yrpamguna oko 310 kujorpama IUIyTOHHjyMa y opyXkje A0 kpaja 1999.
TOJMHE, IITO oAroBapa 0pojy ox 65 HykieapHux 0ojeBux rnaBa. MHauja je Takohe HANLUTA HAYWH U
na oborahyje ypanujym, ajim ce 3a cajia He 3Ha I[UJb OBOT IIporpama.

[Ipu3HaBameM MoOce0Bama HYKIEPHOT opyxkja, MHauja je mpekionwia rpaHuie usmely
Kopunithema HyKJIeapHe eHEepruje y MHPHOJIONCKE CBPXE U KOPUIITCHA 332 CTBApPame HYKJICAPHOT
HAOpYXama, TOMITO KOPUCTH W HCTPAKMBAUYKE PEAKTOPE U PEAKTOpe YHYTap HYKJICapHHX
eNIEKTpaHa 3a MpaBJbelke (UCHOHOI MaTepujasa. [IpermocraBiba ce Aa je pasjior IMOCTOjama
HYKJICQpHUX €JEeKTpaHa, HAauMH J0JIacKa J0 JIETATHUX CONICTBEHUX M3BOpa (PMCHOHOT MaTepujaia 3a
MIPOU3BO/IKbY HYKJICAPHOT Haopyxama. Ciaba je rpanuia u3mel)ly MUPHOIOTICKMX U BOJHHX pasiiora
U3rpaflbe HYKJICAPHHUX eJIEeKTpaHa, Tako Ja Ce HE CME HU IMOMHCIMTH KakBO OW HYKIJIEApHO
HAoOpyXXame HOBE TeHepaluje Morjia jaa u3Henpu MHouja, a A2 TO HUKO HE HMpUMETH, uMajyhu y
BHIy OpOj peakTopa Koje mocemayje.

VY ropummkoj kwu3u u3 2011, roguae, CTOKXOIMCKA WHCTUTYT M3HOCH TojaaTke na Munuja
nocenyje m3mehy 80 m 100 OojeBux TyaBa, Te Ja ce 0OaBH pa3BojeM OATMCTUYKHUX TPHjaJTHHX
MIPOjEKTHIIA PA3TTMUUTOr IOMETA, KOjU Ce MOTY JIJAHCHPATH ca KOIHA, MOpa WK U3 Baznyxa. CIu4HU
noJjamy ce Mory Hahu Ha MHOTUM UHTEpHET crpanunama. Llto ce Tuue roaunime Kmbure u3 2012,
BPEIIHOCTH CE€ HE MEHajy, a OHE HUCY 3HAaTHO npomemene Hu 2013. rogune. Hanme, 2013. roaune,
OBaj MHCTUTYT je 3abenexuo na Muauja y ceom nmoceny uyBa 90 — 110 6om6u. CBe 60jeBe riiase cy
yekiaaumTene. Jlakie, HU jeqHa HUje TPEHYTHO ONEpaTHBHA, alld CE CBE OHE MOTY, BpJIO Op30
aKTUBUpATH, y CIy4ajy Aa 3aTpeda.

IIpema momammma MucThTyTa 3a Hayky W MehyHapoany Oe30emnoct, m3 2003. romune,
npeTnocTaBbalio ce na je Muauja HajBepoBaTHHje mocenoBaia 380 kuiorpama IUTyTOHHjyMa Y
BOJHUM pe3epBama (y CBaKOM CiIy4ajy, CHTYpHO je aa je Taj Opoj m3nocwo m3mehy 300 u 470
KWjorpama), Kao M Ja je oBa JAp)kaBa HMala MOryhHOCT MpOU3BOIHE BHCOKO-OOoraheHor
ypanujyma. [lo3uBajyhu ce Ha oBe momartke, MHCTUTYT 3a HayKy W mMehyHapomHy 06e30emTHOCT je
JIONIA0 JI0 MPETIOCTABKE JIa je OBa 3eMJba Tajia ocepoBaiia 55 — 115 nykieapHux 60MOH.

4.2.7 MNakucTtaH

[Tocne mopasa y kpatkom paty ca Munujom, koju je 3aBpuied 1971. ronune, [lakucran je
3all0ueo0 pa3BOj COICTBEHOI HYKJIEAPHOT OpYXKja, TOJMHY JaHa KacHHUje. 3alodeT je mpojekar y
KOJeM ce jeHaka Taxma IOKJIamala CcTBapamy o0Oa ¢ucHoHa MmaTepujayia, Kako oOoraheHor
ypaHMjyMa, Tako M eKCTpaxoBaHOTI IIyToHHjyMa. MehyTtum, Bepyje ce aa cy o6a mporpama Ouia
3aHeMapeHa U Jia je 3amo4eT HOBU NMPUMApHU MpOjeKaT, KOJU je 3a IUJb UMao CTBpame oboraheHor
ypaHHjyMa METOJIOM LIEHTpU]YyTE.

Kpajem 1999. rogune nouwto ce no mpernoctaBke na [lakucran BepoBaTHO MOXKE /1a pa3BHUje
neT 7o gecer O0OMOU Koje ce MOTy TpaHCIOPTOBaTH aBUOHMMA — KaMuKa3zama. Mnak, cMaTpano ce
na TakBe bombOe He Ou mmane Benuku edekar. EBunentHo je na je [lakucran ogyBek MMao pas3Boj
HYKJIEapHOT Iporpama Koju je 3a IIUJb UMao CTBapame OPYXXja, a He CTBapama eNeKTpaHa, TaKo /1a
Ou BpeMEHOM HUXOB apCceHall MOrao 3Ha4yajHo jJa nopacrte. Kpajem maja 1998. rogune, Tpu Henesbe
nocje WHAMJCKUX HyKJIeapHMX mpoOa, [lakuctan je O6Mo crpemaH jaa Hpu3Ha U3BOheme MiecT
HyKJIeapHUX mpoba. JenHa je Owiia cHare eKBuBajeHTHe cHa3u 25 — 36 kmimorona THT-a, ase ox 12
kunorona THT-a u Tpu Tecra cHare koja je Ouina Mama oj cHare jenHe kuiotone THT-a. Hakon
MIPBOT MPHU3HAKa O MOCeN0Bamy HyKJeapHor opyxja 1998. rogune, [lakucran je 1o 1999. ronune
Beh nmao uzmehy 585 u 800 kunorpama ypanujyma yrpaheHor y Haopyxame. YKOJIHUKO OU ce y3ena
cpelma BPEIHOCT OJf OBOI MakCMMymMa M MHHHMyMa, OHa Ou H3HOcWia oko 690 kuiorpama
ypauujyma. On1 Tosmke KoJauuuHe (PUCHOHOT MaTepHjajia Moryio 6 ce 100uTu oko 39 HykIeapHHX
00jeBUX IJ1aBa, OJ1 KOJUX OM CBaka nMaia oko 18 kmiorpama (pricioHOT MaTepujaa.

MHore 3emibe cy ojane npusHame [lakucrany, Ha ycmexy y CaMOCTaIHOM pa3BHjamby
TexHoJoruje odorahuBama GUCHOHOT MaTepHjaia, HEBE3aHO 32 YHHCHUILY Ja J€ OBaKaB HYKJICApHU
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mporpam BeoMa pu3WYaH 3a PErHoH U cBeT. Boha makucraHckor HyKi€apHOT Mporpama Ouo je ap
A6xayn Kagup Kan, koju je mouetkom 70uX paguo y X0IaHJCKO] KOMIIAHU]U KOja je uMalia capaimby
ca Ypenko (eHr. ,,Urenco‘), MyITHHaIlMOHAIIHOM KOMIIAaHHjOM Yy KO0jOj Ccy ydecTtBoBasie Hemauka,
bputannja u Xomanguja. OBe KoMmaHWje Cy paawie Ha cTBapamy obOoraheHor ypaHujyma y
EBponu. Cenuinre oBe kopriopanuje 0uio je cmemrero y Xomanauju. p Kan je umao b na ce
YIIO3HA Ca OMPEMOM H TNPOLIECOM y YPEHKY, a 3aTUM Jia YKpaje Au3ajH u joHece ra y Ilakucran,
mTo ce u goroamwsno 1976. rommne. IlakucTaHCKM Hamopw KOju Cy OWJIM YIOXKEHH Y pas3Boj
HYKJICQpHOT OpYy’Kja Cy, MOTIOMOTHYTH MH(popmanujama ap Kana, moBenu 10 HMOTHYHOT ycrexa.
BponoBuMa cy 10CTaBIbEeHU CrienUjaTHu JieoBU onpeMe u3 Kune u Hemauke, anmu oBe UCTIOpyKe Cy
Omsie caMo MaJid JIe0 OHOTa IITO je OMIIO MOTPEOHO 3a Pa3B0j HAOPYKamka, TAKO J1a HUCY MOAJIETIIN
KOHTPOJIM UJIH MOOYIMIIN CyMIbY Y YIIOTPEOHY CBPXY.

Kachamje, y jemnom tpenytky, Ilakucran je moueo ga mpojaje TeXHHMUYKEe HHpopmaruje
Wpany, JIu6uju u CeBepuoj Kopeju. Takohe je moueo u na ucnopydyje ypanujyMm-xekcadryopua
(UFg) JIubuju, xoja je Tpebana ma ra ymoTpebu Kao cymuieMeHT y ¢abpukama 3a oborahnBame
ypanujyma. [Toctoje cymme na cy nHpopmaiije kynosaie u Cupuja u Mpak.

Nako je pa3Boj mMakUCTAHCKOT MporpaMa OMO MO3HAT aMEPUUYKO] U €BPOICKO] 00aBEIITAjHO]
areHnuju, nHMOpMaIHrje Cy y jaBHOCT MPOIypesie TOKOM IpecpeTama HEMadykor Opoja Koju je
nposaszuo kpo3 Cyenku kaHan y oktoopy 2003. ronune. OH je 6uo Ha nyty oz JlyOaua xa JIuOuju,
KaJla je 3amakeHa KOMITOHEHTa 3a IeHTpudyranHo odorahuBame ypaHujyma, Mel)y TepeToM Koju je
O6uo cmemTeH Ha Opomy. KomroHeHTa je HampaBibeHa y Mane3uju npema Hanptuma ap Kawxa.
Awmepuyka obaBemTajHa ciyx0a je Omiia CBeCHa OBHX aKTHBHOCTH M Hapeawia je mpaheme Opona
u3 Manesuje y ybau, a 3atum u 1o Jlubuje. Komnanuja y Manesuju je Herupana Aa mocemyje
om0 KakBe WH(pOpPMAIIje 0 HAMEHU UCKOpHUIIThemka OBE OIpeMe.

[Mupnp:xasajyhu ce 3a0pane, JIuOuja je omydniia qa HAMyCTH CBOj HYKJIGAPHH MPOTpam, JI0K
ce Ilakmcran Takole Hamao mox mpUTHCKOM jga obycraBu cBoj. Jp Kan je mpeyseo cBy
OJITOBOPHOCT M Y JaBHOCTH j€ J1a0 KpaTaK TEJIEBU3UJCKM HU3BEIITaj, KOjUM j€ TpPU3HAO Ja je
MPO/IaBa0 MAKHCTAHCKY HYKJICAPHY TEXHOJIOTH]Y JpXKaBaMma y pernoHy. TBpIHO je 1a Biaja HHje
Oouna ymemiaHa, Tpaxkehu ompoimraj. YOp3o je mpenceanuk Mymapad ompoctuo np Kany u
JI03BOJIMO MY Ja 3aJIpKH JTUYHU MPOPUT, KOjU j€ CTEKA0 MPoaajoM HyKJeapHor nporpama. Takole,
MPEJCETHHUK je HErMpao MaKUCTaHCKY OJIFOBOPHOCT 32 U3BO3 HYKJI€apHE TEXHOJIOTH]E.

Kao nonarak cBom mporpamy 3a oborahuBame ypanujyma, Ilakucran je 1998. romumne,
usrpaauno u peaktop cHare 50 MW, xoju je Ha3zBan Kxyma6. OBaj peakTop je Kao MOAepaTop MOrao
Ia KopucTd M rpadut u Temky Bomy. M3rpamama HOBOT peakTopa je nana llakucrany 3HavajaH
KaIaluTeT 3a MPOU3BO/bY IITyTOHU]yMa.

[Ipema romummuMm Kmburama CTOKXOJIMCKOT HWHCTHTyTa 3a MeljyHapogHa MHpPOBHA
uctpaxupamwa, [lakuctan je y 2011. u 2012. ronunu nocenosao usmehy 90 u 110 HykneapHHX
6oMOu, JTOK je OBe TOJMHE, ITpeMa MpolleHaMa TOT HHCTUTYyTa 0poj Mano Behu u Bapupa uzmely 100
u 120. CBe HykieapHe 0ojeBe IIaBe Cy YCKJIaJWIITEHE U HHje/lHa HHje pa3MEIlTeHa U TPEHYTHO
oreparuBHa. CIMYHU MMOJNAIM Cy W3HETH M O] CTpaHE NPYrHX W3BOpa. bpoj riaBa ce yriaBHOM
kpehe ox MunnManaux 80 1o makcumanuux 120.

[Ipema momamuma WMHctuTyTa 3a Hayky u MmelhyHapoany Oe3b6emnoct, u3z 2003. romune,
npernocraBibasio ce Ja je Ilakucran HajBepoBaTHHje mocenoBao 40 KuiorpaMa IUIyTOHHjyMa y
BOJHMM pe3epBamMa (y CBaKOM CIIy4ajy CHUTYpHO je na je Taj Opoj m3Hocmo m3melhy 20 u 60
kunorpama). Takole, mocrojane cy mpoleHe Ja je oBa JpXkaBa MMaia U ojapeheHe KonuyuHe
BHCOKO-0Oorahenor ypanujyma. Cmarpasio ce na cy koamduHe ypanujyma m3mehy 1000 m 1250
KUJIOTpama, a HajBepoBaHHje je Taj Opoj nznocuo 1100 kunorpama. Ilo3uBajyhu ce Ha oBe mogartke,
WHucTuTyT 32 HayKy U MelhyHapoaHy 0e30eIHOCT je J0IIa0 10 MPETIOCTaBKe Jia je oBa 3eMJba Taja
noceznoBana 55 — 90 6omOwu.
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4.2.8 CeBepHa Kopeja

CesepHa Kopeja je mpumep Kako 3eMJba ca MaJUM TEXHOJIOIIKMM OCHOBaMa, Y3 BEJIUKY
PEIICHOCT M Mama ylarama, MOXKE CaMOCTaJHO Ja pa3BHje HyKIeapHo opyxkje. Hyxmeapuu
[Iporpam je 3amodeT AONPEMameM HCTPaXMBAYKOI peakropa, HazBaHor MPT, koju je yBe3eH u3
CCCP-a 1956. ronune. Iloyerna chara oBor peaktopa je Omma 2 MW, a BpemeHOM je OH
MOJICPHHM30BaH TaKo Jia je cHara nmoBehana npeo Ha 4 MW, a 3atum Ha 8 MW. Cesepna Kopeja je
takohe oq CCCP-a nobuia u HeKy JOJaTHY OIpeMy, TaKo Jia je MPBU MYT YCICIIHO €KCTpaxoBaHa
MaJjia KOJIMYMHA ITyToHUjyMa u3 peakropa PT 1975. rogune.

OTtBapame 030MJbHU]Er Mporpama 3a pa3BOj Haopyxkama ycleano je Tek 80ux roauHa ca
U3rpaJlboM peakTopa, Koju je xsaheH racoM a MojepoBaH rpaguromM. [IpBoOuTHa cHara peakTopa
on 5 MW je yeehana na 20 MW, a 3atum u Ha 30 MW. Peakrop je moueo ca pagom 1986. roguse.
Hberos nu3ajH je OMO MPUIMYHO MPUMHUTHBAH, HAJTUK PEaKTOpPUMa KOjU cy Owim y ynotpeou 40ux
roguHa y bpuranuju. Peakrop je carpahen 6e3 cospammux yrunaja u momohu.

Nako je Ceepna Kopeja nornucana ,,NPT* 1985. rogune, umak je ycmena Jga 3aapiKu
peaktop cuare 5 MW mnonasee o uctpajae u ceeodyxsaphe ,,|AEA® nHCIIekmje, Tako Jaa je camo
ocraio na ce Haraa o CBpcM M UCTOpPHjU paaa peaktopa. Jeman ,,|AEA® Tum je 3aksbyumo,
npuiarkoM uHcneknuje 1992. roamue, na je mIyTOHWjyM u3aBajan u3 peakropa 1989., 1990., u
1991. ronune. OBo Huje Ouio y ckinany ca TBpamama CesepHe Kopeje, npema umjuM TBpAmaMa je
W3JBajarbe TUTYTOHMjyMa u3BpiieHo camo 1990. rommne, kama je m3nsojeno ceera 100 g osor
n3otona. bez o6p3upa Ha Te MPETIIOCTaBKE MOXE C€ BUJCTH J1a je IpeMa ONEepPaTUBHOCTU U HUBOY
pana peakropa no 1989. rogune m3aBojeHo oko 7 — 9.5 Kuiorpama IUTyTOHHjyMa U3 TIOMEHYTOT
peakropa. CeBepna Kopeja Huje mpusHasia ja MMa €KCTpakT Wi Behe KOJWMYMHE IIyTOHUjyMa,
JIOBOJBHE 32 KOHCTPYKIH]Y HyKJeapHOr opyxja. [Ipema mporieHama, 0j1a3u ce€ 10 MPETIIOCTABKeE,
na je CeBepHa Kopeja morna na npousBeze ABe HykieapHe 60MOe, a MOXK/la yak u Buie, 10 1994.
TOJIMHE.

O36msban npobieM ce J0roAuo NPUIMKOM Mewama ropua y peaktopy caare 5 MW. OBo ce
noronuino 'y anpwiy 1994, rogwHe, kKama je JONUIO JO TPOCHIAama TOPUBA MPUIUKOM HETOBE
npomeHe. [Ipouemyje ce aa je 25 — 30 kuorpaMa MmIyTOHUjyMa, KOjU j€ MPOJTUBEH, OUJI0 TO0BOJHHO
3a IpaBJbemke 5 OoMOu.

W mopen oBux ryOuTaka, cMaTpaio ce Ja OBaj peakTop mMa MOryhHOCT na mpowmsBene
JIOBOJBHO IUTYTOHHjyMa, Ja ce TOJUIL-E HAlpaBu jeJHa HykieapHa OomOa. Y3umalo ce Ja je 3a
jenny 6omOy moTpeObHO oko 7 kujorpama riuytoHujma. JIBa Beha rpaduTHO-MOmepoBaHa racHa
peakTopa cy Ouiia y u3rpaJlby y TO BpeMe: MambUu yHja je cHara Tpebano Ja Oyzae y Oomcery of OKo
50 MW, a morna je na ce yBeha wak u 1o 200 MW u Behu umja je nHUIMjaTHA cHAra mpeaBul)eHo
na oyne 200 MW, ognocno makcumannux 600 — 800 MW. Mamu peaktop je Tpe6ao na Oyxe
usrpahen y JaurGajuy, a Behu y Tudony. IIpema miaHnoBuMa, oBH peakTopu cy Tpedaiu na oyay
3aBpieHu A0 1996. roaune, a 3ajenHo O6u ganu oko 200 kuiorpama ImiIyoTOHHjyMa TOUIIbE, KOJU
Ou JprkaBa MOTJIa UICKOPUCTUTH 3a MPaBJbekhe HYKIEpHUX 00oMOu. MehyTtum, jornr yBek HHUje jacHO
na iu je peakrop ox 200 MW unaxk carpaleH 3a cBpxe HyKJIeapHe eJIeKTpaHe.

VYcenex Cesepue Kopeje y cTBapamy HyKJIEapHOT OpyKja BOJIMO j€ CXBaTamy OBE 3eMJbE Kao
HyKJIeapHe MpeTmke. Y IUbYy caHupama oBor moryher mpobnema, CAJl je y jecen 1994. roaune
nornucana crnopasym ca CesepHom Kopejom o0 Tako3BaHOM OKBUPHOM pajay, InmpemMa Kome Ou
Cesepna Kopeja nozsonuna ,,JAEA® uHcniekuuju 1a Haariena U3rpaamy ABa peakTopa U Ja UMa
MIPUCTYTI HyKJIeapHUM peaszepBama. 3ay3Bpar, CA/Jl cy ce monymmie na CesepHoj Kopeju momorny
y M3Tpajilbyu JBa peakropa Koja ou ce xmamuna Bojaom (enr. ,,LWR — Light Water Reactor®), a umja
O6m ykymHa cHara uzHocuiia oko 2000 MW. 3aaumisuBo je ma je Bmama CAJl omnmyuniia fa moapxu
u3rpaamy n1Ba peakropa y CeBepHoj Kopeju, a nmpu TOM je mpuxBaTWiia 3aXTeBE 3a CMambECHEM
COTICTBEHHX HYKJICAPHUX KaIlaluTeTa.
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OBHUM TOTOBOPOM, 3aIOYETH CY PaJoBH Ha m3rpaamu (hadpuke 3a peakrop ox 1000 MW, y3
Haxarnenamwe Kopejcke opranusanuje 3a eHeprercku passoj (ewr. ,,KEDO — Korean Peninsular
Energy Development Organization©). Peakrtop ox 1000 MW xoju je xmahjeH BOmoM IOA
MPUTUCKOM, KOPUCTHO j€ CTAaHJApIHH jY>)KHOKOPE]CKH TU3ajH U KOHCTPYKLHU]Y 33 PEaKTop.

[Ipobnemu koju cy Hactanu 300r cnoapazyma usmehy Ceepre Kopeje u CAJl uzanum cy y
jaBaocT 2002. ronune. Y oktoOpy je CeBepHa Kopeja mpu3Haia mocrojame mporpama BE3aHOT 3a
oborahuBme ypaHujyma, mrTo je OMo MPaKTHUYHO jeIaH KOpakK J0 MpaBJbeha HYKICApPHOT OpYXKja, a
caMHM TUM | Kpliewma cropasyma. [Touerkom HOoBemOpa 2002. roguae CeepHa Kopeja je modena
Jla J1aje M3jaBe y KojuMa TBPJM JIa MMa BOJHU HYKJIeapHHU moTeHuujal. [Ipu3Hana je na je peakTop
on 5 MW, koju je mpema criopazymy HCkJby4eH of 1994. ronune, cBe Bpeme OMO MyIITEH y paf, y
MJbY CTBapama HykieapHor opyxja. CeBepHa Kopeja je 3atum nporepana ,,|AEA* uncniekunjy u3
cBoje 3emsbe. Y janypay 2003. roguHe oBa npxkaBa je uszbauena u3 ,,NPT“. Ox Taga Ceepna
Kopeja mokymaga a Harpasu mrto Behe KoJHMunHEe HYKJIEPHOT OpYyKja.

On mouetka 2004. roguHe HykeapHo nurtame CeBepHe Kopeje je Omiio y mperoBopuma
u3mely Cesepue Kopeje u Jyxxne Kopeje, Kune, Janana, Pycuje u CA/l. Tana nuje 6mo jacHo na
i CeBepHa Kopeja ke 1a iMa HyKJIEapHO OpYIKje IO CBaKy LIEHY, MM CE Ha3Hpe MOTIHCUBAE
HOBOT CIIOpa3yMa O CapaImbu.

Jlanac je cutyanuja 3HaTHO apyraunja. CeBepHa Kopeja Huje aekiaprcana HykjeapHa CHJia,
ai je moTBpheHoO Ja moceayje HyKJeapHo Haopyxkame. OBO je Tpe cBera moTBpheHo mpodama Koje,
WCTHHU 3a BoJbY, KopeaHln HUCY HM MOKymIaM ga cakpHjy. CBeIoOLM CMO, Y MOCIEIE BpeMe,
MHOTHX TIPETHH KOje je OBa JpKaBa yIyTHJIa KaKO CBOJUM IMPBUM cycenuMma, JyxkHoj Kopeju, Tako
u CAJl. Ilojenunu menuju cy, 03.04. oBe roaune, npenenu BecT Aa je Bojcuu CesepHe Kopeje
onobpen Haman Ha BojHe 0a3e CA/l. ,,CeBepHa Kopeja je y mpoTeKInX HEKOJIUKO Mecelr, n3Hocehu
MIPEeTHE, Kao MOTeHIIMjalTHE METe U3/BOjHIIa aMepHruke BojHe 0aze y ['yamy, aMepuukoj TepuToOpuju
y Mammduky n Ha XaBajuma®, TJIacHo je jeJaH O] rmacyca y MHOTUM JHEBHHMM JIMCTOBMMA U Ha
MHTEpHET cTpaHuiiama. Takolje, paTHa peTopuKa je HacTaB/beHA M y HAPESIHOM IIEPUOY, T1a je YaK
KpajeM HCTOT Mecela JIONUIo JO OTImyluTama pamauka u3 JyxHe Kopeje, koju page y CeBepHoj
Kopeju, kao u amena ambacamopuma ctpaHux japkaba ja Hamycre CeBepHy Kopejy. Ce oBo je
onaBasio ytucak ga he CeBepHO-KOpEaHIM yIapuUTH Ha CBOj€ Hempujaresbe, Te na he mohum 1o
HyKJIeapHOT cykoOa. Mnak, cTBap je HeKako yTHIIaHa U u3rialeHa 3a mperoBapaykuM CTOJIOM.

[Ipernocrasspa ce n1a CeBepna Kopeja y oBom momeHTy nocezayje 1o 10 HykiaeapHux 00jeBUX
rnaBa, MakcumanHor gqomera 1o 4000 kunomerapa. [Ipema nmomaruma CTOKXOIMCKOT MHCTUTYTA,
Cesepna Kopeja nuje yBpmtena mehy Hykieapue cuie. To HaM jJaje 3a IpaBo J1a KaXxeMo Ja, HaKko
je Ceepna Kopeja cxBaheHa kao mpeTwma MUpY U jeHa Majia paTroOOpHa Jip>kaBa Koja Ou Moria Jia
M3a30Be JIOMHHO e(heKaT MHHUIMPAkEM HYKJICApHOT para, WIaK HeH HYKIEapHW apceHal HHje
HapounTo 030uspHO cxBaheH. He 3Ha ce ma nu je oBo 300r Tora mTo je 6poj 60jeBUX IIIaBa Koje ce
HaJlaze y Mocey OBE Jp)KaBe MalH WJIM 3aTO IITO TEXHOJOTHja HHUje HApOYMTO y3HANpenoBala, y
OJTHOCY Ha JIpyre HyKJieapHe CHJI€.

4.3 [p>xaBe 3a Koje ce cCyMia Aa nocenyjy HykneapHo
HaopyXaHe

VY oBy rpymny apxasa hemo yBpctutu Wspaen u Upan. M3paen roroBo curypHo mocenyje
HYKJIEAapHU apceHall, KOju je Mpema IOjeIMHUM IpolieHama BeoMa o30mibaH. Mnak, oBa JpikaBa
HUKaJa 3BaHUYHO HHUje MpHU3HAJA MOCE0Balke, HUTH je MKaja JOIUIO J0 MOTBPAE O MOCTOjamby
HYKJIEApHOT Haopykama Ha HEHOM Tiy. 3a lpaH ce gaHac MHOro Mame CymMmba Ja Iocenyje
HYKJICApHU apceHall, HeTo LITO Ce CyMHaIo MOUYETKOM OBOT BeKa. YTpaBo 300T oBUX cyMmbu, Mpan
je 6uo na metu CAJl, xoje cy Ousie Ha Tipary Jia BoJie paT MpoTUB Te 3eMJbe. [locToje cymme aa cy
yak 1 Cupuja u Mpak nocenoBanu oBy BpCTy opyxkja. Mmak, mpema mocieamuM IpolieHaMa, OBe
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JIBE JpKaBe HE TOCenyjy HyKJIeapHE apceHalie, Tako Ja hemMo WX yBpCcTUTH y cieaehy rpymy
JpIKaBa.

4.3.1 U3paen

Jom ox 1960. roguHe mocToje u3BemrTaju Aa je M3paen pazBuo HykieapHo opyxkje. [louetHu
KOpaK je JIeKao y U3rpajmbu peakTopa, Koju je Ha3zBaH JluMmoHa. PeakTop je kao ropuBO KOPUCTHO
MIPUPOJHU YPaHHU]YM, a Kao MoJiepaTop TemKy Boay. KoHcTpykiuja peaktopa je 3amodera S0ux y3
nomoh @panmycke. Peakrop je mokpenyr 1963. rogaune, mpu yemy je MouyeTHa cHara Ouia OKO
24 MW, a kacHuje y3 Heke u3MeHe, mosehana je Ha 40 MW. HaBoau ce na moctoju MoryhHoCT na
je no manac nmocrurayro muaumaiHo 70 MW. Temka Boja ce yBo3uia u3 Hopserike, y3 TBpame 1a
ce KOpHUCTH Yy MHUpPHOJOICKe cBpxe. M3paen je ycrmeo ga MOKpPEHE CTBapame IUIYTOHHjyMa Y
Jumonn, 60ux roguna. Konmmuune cy ce y nmpoceky kpetaie oko 15 — 40 kunorpama mo TOAuHH.
buio je cyrectuja ma M3paen mocenyje neHTpudyraiHd WM JIacepcku oborahuBau ypaHujyma,
KOjH je mMao MoryhHOCT fja cTBapa BUCOKO-0O0oraheHu ypaHujyM U TPULIHjyM.

Ca [lumona peaktopoMm, M3paen je crekao moryhHoct na crtBopu 10 — 18 kumorpama
IUTYTOHHjyMa TOJHIIGE, KBAJIUTETa aJeKBATHOT 3a TPOM3BOIKBY Opykja. OBe MpETIocTaBKe ce
3acHMBajy Ha ouekuBamuMma aa ce 10.5 kg/god nobuje u3 peakropa cuare 40 MW, xao u na ce
18 kg/god nobwuje u3 peakropa cHare /0 MW. Huje Ouno 3BaHWUYHOI MpH3HABAaEKa, Ol CTPAHE
M3paeJICKUX M3BOPA, J1a jé OBAaKO HEMTO U ypaheHo, anmu je oumrienHo Aa, u ako M3paen moxnaa
TPEHYTHO HEMa HYKJICQpPHO HAOpPYKambe, UIAK MOCeyje CBE IITO je MOoTpeOHO 1a ra Impou3Beae y
Hajkpahem moryhem poky. [Ipema 6pojy roguna y Kojuma je peaktop 0uo y QpyHKIHjH, OLEHY]je ce
na je 6poj moryhux 6ojeBux rinasa 100 wim Bumre. Ynmenunna je na M3pean numa 1o0po pasBujeH
HYKJIEApHU TporpaM uWju TMoueTak je mnomorina @DpaHirycka, a HaCcTaBUO C€ aMEPUUKUM
0J100paBameEM.

[Ipema nopamuma Crokxonmckor uHctuTyra U3 2011. rogune, cymmano ce na M3paen
nocenyje u3mehy 80 u 100 nykiieapaux 0ojeBux riaBa. Humra apyraunju mojamny HUCY U3HETH HU
y rogumimuM kiburama u3z 2012. u 2013. ronune. Y 0oBUM KibUTama je Takohe HaBelIeHO na ce
CyMHIba Ha TO J1a oBa JpikaBa nocenyje 80 HykieapHux 0ojeBux riasa. [lojenunu aHamuTHyapu ce
HUCY CIIOKWIH ca oBUM Opojem. Onu tBpae na M3paen nmocenyje oxo 200 6omOH, a Kao JT0Ka3 Cy
W3HENH nojaTke u ¢pororpaduje o3BaHudeHe o cTpane Mopaeyau Banynya, OuBIer Texuuyapa 3a
JluMoHa pekaTop, Koju je yxamniieH U ocyheH Ha 18 roguna 3aTBopa.

IIpema nomaumma MHctuTyTa 3a Hayky M MehyHaponny 6e36eanoct, M3paen je mo 2003.
roaune npousseo u3mehy 510 u 650, a HajsepoBaTHHje S80 Kmmorpama mryronnjyma u 110 — 190
KHJIOTpaMa BUCOKO-o0oraheHor ypaHujyma.

4.3.2 UpaH

Wpan je 1yru HU3 roJuHa MOKYIIAaBao Jia pa3BUje CBOj HYKJIE€apHO-EHEPreTCKH Mporpam. Y3
BEIMKY MoMoh 3amagHuxX 3emasba, MOYeOo je ca PajJoM HCTpakMBauku peakrtop cHare 5 MW.
Peakrtop je mompemsben u3z CAJl, 1960. romune. Kao neo ayropodHor cropasyma HOTIHCAHOT
m3melhy Hpana u CAJl, modena je usrpaama JBa 3amagHoHeMadka peakropa cHare 1300 MW koju
cy 3a xyahemwe KopucTuian Boxy. Mpan je Takole HampaBHo 10TOBOp KOjUM ce oMoryhyje cTBapame
HUCKO-OOoraheHor ypaHujyma y TUM peakTtopuma. Hakon mama Biactu 1979. romuHe oBHM
IIporpaMH Cy 3ayCTaBJbEHH, a came rpaljeBuHe cy omrehene TokoM OomOapaoBama, 3a BpeMe para
u3melhy Upana u Upaka.

Mebhytum, rpyna o0ydeHUX HyKJIeapHUX Hay4dHMKa je octaia. [locrojanu cy Hamopu na ce
0o0e30enn NHMBWIHM HyKjieapHu mnporpam. OBH Hamopu Cy peajaTHBHO 3akuBend. Pycuja je
MpUXBaTWia Ja IOBPILIM jefaH ol peakTopa 1995. ronune. [lomito je mrera Ha peakTopy, U3a3BaHa
parom, Omiia BellMKa, Ka0 M BpeMe Koje je Mpouuio 0e3 ynarama y MOCTpOjera, HUje ce MOrJa
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M3BPIIMTH TTPOCTA TOMpaBKa, Beh je cTapy HeMadyKu peakTop, 3aMEHEH PYCKUM PEaKTOPOM KOjH je
xnmahen Bomom moja nputuckoM, cHare 915 MW. Kpajem 2002. mpomykeHu cy pafoBu U
npeasuheno je aa he peakrop Outu nmymreH y nmorod 2004. rogune. Mako cy 3aBpimiHM pagoBH
oJularaHu, HUje OmWiIo cymme na he peakTop moveru ca paaoM. Jpyru peakTop KOju ce Hala3u y
ucroj (apbumu, mpema noxanuma ,,IAEA®, Boau ce kao HemompuieH. [locroje Harahama ma ce
panoBu oanaxy 300r nperosopa Pycuje u Mpaka noBogoM U3rpaame T0JaTHUX pPeaKkTopa.

Jenan ox pasnora mperoBopa je u mpernocraBka na VipaH He pa3BHja €HEPreTCKH HYKICPHH
porpam, Hero HyKJICapHU MPOrpaM 3a MPOH3BOIABY opyxja. OBe CyMm-e Cy MOXKJa U OIpaBJaHe,
3ato mTo je MpaH 3eMJba Koja je Beoma Oorara HadTOM, T€ C€ CMaTpa Jia TakBa 3eMJba HEMa
noTpede 3a HyKJIeapHUM peaktopuma. Mpan, mehytum, omgbaimyje uaejy Ja 3a HHJb UMa PasBoj
HyKJIeapHor opyxja. Jlo kpaja 2003. motBpheno je na je Mpan usrpaauo hadpuky 3a oborahmuBame
ypaaujyma u $hadpuKy 3a Mpou3BOIkY Temke Boje. OBo je Beoma Op3o Haseno ,,IAEA® na u3Bpmu
ucTtpary BeszaHy 3a Mpan. HMpaHcke BiacTu cy mHpu3Haje Ja TOCEAYjy OINpEeMy 3a CTBapame
¢ducuonor ropwBa W Temke Bome. ,,JAEA® je moTBpauia oBa MpHU3HaWkA y3 jOII HEKOJHMKO
MHTEpECaHTHUX OTKpuha:

e rocrojame nmuiaoT (padpuke 3a oborahuBame ypaHujyma, Koja je y cTamy Ja U3BOJAU Mambe
TECTOBE, IMOCTOjambe KoMepuujanae (padpuke 3a oborahmBame ypaHujyma, Koja 4yeka Ha yrpaumy
ueHtpudyre — mro je 6mio npeasuheno 3a 2005. ronuny; obe y Haraiy;

e m3rpaamy (hadpuke 3a MPOU3BOABY TEIIKE BOAC Y Apaky,

e rmnocrojambe peaktopa o 40 MW, koju kao TOpBO KOPHCTH NMPHUPOJHH YPaHUjyM, a Kao
MOJIepaTop TEUIKY BOJy, YHje je oTBapame Owmio mianupano 2004. roqune y Apaky.

®dalbpuka 3a oborahuBame ypaHujyma je umana MoryhHoct 3a qoOujame oko 45 kuimorpama
(bucHOHOT TOpHBa HA TOJUIIHLEM HUBOY, IITO je JOBOJHHO 3a MPOHM3BOJBY TPU HYKJIEapHEe OomoOe.
Pa3Boj oBako Benukux Kanmanurera 3a ooorahMBame ypaHHjyMa HaBOJH Ha 3aKJby4ak na Mpan Huje
MOTa0 caM Jia CTBOPH OBY TeXHOJIOTH]Y, Beh /1a je HajBepoBaTHHje nMao momoh of ctpane Hemauke,
[IBajuapcke, Kune u [lakucrana. Mehyrum, nyH yBua y oBaj mporpam, kao u nomoh kojy je Mpan
Ha OBOM IIPOjeKTy UMao U Jlajbe HUje Moryh.

Benuka ¢uiekcHOMIHOCT MPUIIMKOM CTBapama HyKJIeapHOT opyxkja y Mpany, nocTurayra je
o0e30ehuBameM TelIKe BOJE, YUME j€ CTBOPEHAa MOTYhHOCT 3a cTBapame HYKJIEapHOT OpyXkja Ha
0a3M IUTYTOHUjyMa, Y peaKTOpHUMa KOjU KOPHCTE MPUPOIHU YPAHU]YM.

Hpany je mo3BoJbeHO Aa 3aApku oborahuBad ypaHujyma U MOCTPOjeHha 3a T0OHjame TEIIKe
Boze, anu noj ycnoBuma u3 ,,NPT“-a, koju cy y carmacuoctu ca ,,JAEA*. Mehyruwm, ,,IAEA* je
ynytuia KpuTuky HMpany, xoju je Tpebao penoBHO Ja IMOJHOCH H3BeLITaje M HHGOpPMHUIIIE
npeacraBuuke ,,|AEA® o TpeHyTHOM cTamy M HOCTYIIIMMa BE3aHUM 3a JiaTa rnocrpojema. Jlamu
MPAHCKW HAMOpW y CTBapamy HYKIEApHOT OpYXja Cy CIIEpPEUYCHH, KaKO JIEJOBAmbEM YHYTPAIIbhe
nojunuje y Mpany, Tako U NpUTHCKOM KOju je cTBopuia Pycuja. [lemuMHuUHO je 0 TOra J0muio U
300T €KOHOMCKO U MOJUTUYKO-BOJHUX NpeTHhu CAJl, anu 1 jeJHOCTaBHUM 3alllIClhbUBAakbeM OIIPEMeE
on crpane ,,IAEA®. CBu 0BU (akTOpH, KOJU CIIyXke Kao OrpaHUYEHE Pa3Boja HyKJIeapHOT porpama
y Upany cy Beoma moBe3anu u TecHO capalyyjy, Tako na CAJl mokymaBa na uHQUATpHUPA PYCKY
nonuuMjy y Upan, anu u mopen Tora nocToju M ,,B0Jba“ MpaHCKe MOJMIIK]E, 32 CapaJlboOM Ca OBUM
npkaBama. OHa ce oriesia y Kopymiuju, ooehanoj eMurpamuju ut..

VY neuemOpy 2003. roguse, notnucat je cnopasym usmehy Upana u ,,|JAEA*. OBaj ciopazym
je y3eo obmuk umHMnmjanuje Mpana y HeKy BpCTy mpeypameHor mpuxBarama ,,NPT“-a. Ilpema
u3jaBu Myxamena Enbepaneja, rmaBHor nupekropa ,,|AEA®, Mpan je mpucTtao Ha jou CTpoXy U
KOMIUICTHH]Y WHCIIEKIHjy, Kao OOJHMK W3rpajlkbe TOBEepeHma W CIpevyaBamba CYMIBUBUX U
HE/I03BOJbEHUX aKTUBHOCTH oOorahmBama M eKcTpakuuje pucnoHux Matepujana. Mpan ce Haga 1a
he BelMMKM yCTYNIM KOj€ YMHU WIAK YPOJWUTHU IUIOJOM M Ja he jeaHor JaHa TeXIe Jla Moceayje
HYKJICApHU MPOrpaM OUTH J103BOJbEHE.
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4.4 [pxaBe Koje Cy YKUHYJIe Nporpam HyKrieapHor Haopyxara
M OHe KOoje ra moxaa pasBujajy

OBne hemo HaOpojaTu MojenUHE JApKaBe KOje Cy MMaJie HCTPaKMBamba Be3aHa 3a HYyKJIeapHO
HAOpYXame, M Cy y jeTHOM MOMEHTY OZyCTaJle O]l CBOT HyKJIeapHOT mporpama. Takohe, Heke of
OBHX 3€Majha Cy BEJIMKE EKOHOMCKE CHWJIe, TaKO Jla MOCTOjU MOTYNHOCT Ja Cy TakBe 3eMJbe
OOHOBWJIC UCTPAXKUBAKA WIIM UX MAK HUCY HU MPEKUHYJE, HETO Cy CBOja MCTPaKUBama JPiKAJIC Y
TajHoCcTU. Y OBy Tpyny hemo yoOpojatu Upak, Aprentuny, bpasun, Jyxny Adpuky, Cupujy,
JIubujy, Ykpajuny, benopycujy, Kazaxcran, Tajsan, Jyxxny Kopejy, lllBencky u Jyrocnasujy.
[Tocroje Heke nprkaBe, kKao mTo cy Ha npumep Erummar, Hopsemika u Pymynuja, 3a koje ce cymma
7la Cy MMaJie WM MMajy HyKJIeapHe IporpaMe, ajii He MOCTOoje MOAI KOjU OU TO MOTBPIIIH.

4.4.1 Upak

Hpak je Gap nBa-Tpu myTa MOKa3ao Ja MMa aMmOuIMje Aa TMOceayje HYKJIeapHO Opyxje.
[Tpu3nao je mobuo Benuku ucTpakuBauku peaktop Ocupak, u3 @panmycke 1976. rogune. OH je
MO3HAT oI M Kao peakTop ,,[amys-1“. Peakrop je 6uo cHare 70 MW, a xao ropuBo je KOPUCTHO
BUCOKO-OOoraheHn ypaHujyMm. YKOJIMKO OW TOPHBO cCaapKajlo Mame ypaHujyma-238, KOIMYMHA
HACTaJIOT MTyTOHUjyMa-239 y jesrpy Ou Omna peanatuBHo Mana. Mzaeja je Omia na ce mpupoaHH
YpaHHjyM TOCTaBU Kao MeTa Koja ce M3JIaxe HeyTPOHCKOM Qurykcy. OBako OM HacTalie KOJIMYUHE
IUIYTOHUjyM-239 Koje Ou Ouiie JOBOJbHE Jia ce TOAMILILE HAlpaBH jeHa HyKieapHa Oomba. OBaj
peakTop je yHMIITeH TOokoM MW3paenckor OGombOapmoBama y jyHy 1981. rommue. Hpak je Oumo
nornucHuk ,,NPT*“-a, Tako na cy cBe pe3epBe ¢pucHOHOT MaTepujaia Ouie moj Haazopom ,,IAEA®,
aJli HE U TI0J] FbeHOM CTaJTHOM MHCIICKII]jOM.

Hakon yHMIITeHa peakTopa 3BaHUYHU CTaB je OMO /1a HUCY BelMKe 1maHce Ja ce Mpak Bpatu
Mehy 3eMJbe Koje TIocenyjy HyKJIeapHy TEXHHOJIOTH]Yy, Makap He JI0 Kapaja Beka. Mehyrum, HMpak
HUje OMO MOTIYHO HYyKJIeapHO oHecnocoOsbeH. [locToje W3BemTaju O MOKyIIajuMa KyMOBHHE
IUTYTOHMjyMa OJf HWTAJMjaHCKUX IIBepIepa BOJHOM ONPEMOM, Kao M TOKyIlaja CTBapama
oboraheHor ypanujyma. Kachuje, 1989. roaune, yodyeHM Cy jacHM TMOKyIIaju pasBoja
ueHTpudyramHor odborahuBada GpUCHOHUX MaTepujaia.

Haxon nopasa Hpaka y 3anuBckoM pary, nodetkom 1991. rogune, ,,JAEA* uncnekuuja je
IpHjaBUiIa MOCTOjalb€ MOKYIIaja pa3Boja Mporpama eJIeKTPOMAarHeTHOT cemaparopa, Kao M male
KOJIMYMHE TUTYTOHHMjyMa J100MjeHOr M3 MCTpaKMBaukor peaktopa. Mpak je mmao momoh y oBoM
nporpamy, y Buay onpeme u undopmarmja. [Tomoh je monaszuna u3 MHOTHUX 3eMasba, Mel)y kojuma
cy u 3amaaHa Hemauka, IlIBajuapcka m CAJl. Ilpema m3Bemrajy Haywynuka ,JAEA®, Ilutepa
3umepmaHa, KOju ce OJIHOCHMO Ha HykJeapHH nporpam Mpaka uz 1990. rogune, cmatpano ce aa cy
MPaYKy HAYYHUIM BEOMa CIOCOOHU M MH(OPMHUCAHH, Ka0 U JIa Cy BeoMa 100po OIpeMIbEHH.

Wpaxk je n3ryouo y 3anuBckom pary, a YH uHcneknuja je yHUIITHIA BUXOBY TEXHOJIOTH]Y U
MOCTpOjemha 3a CTBapame HyKJIeapHOr opyxja. HakoH wucTpaxuBama M HINHjyHaXe, KOJy Cy
mBpuuie YH, 1998. rogune, cturao je u3BeITaj a je HACTaBJbEH pa3BOj HYKJIEAPHOT Iporpama.
3amoueT je HOBM paT ca Mpakom kako OM ce 3ayCTaBHMO HYKJIEAPHU IMPOTpaM BE3aH 3a Pa3BOj
Haopykamwa. Mnak, HuKkaaa Huje npoHal)eH HU je/laH JI0Ka3 O II0CTOjamy OBOT Mporpama.

4.4.2 ApreHTUHa

ApreHTuHa je umaia Majid UCTpaxuBauku peaktop 1958. rommne. Hemro kachuje, 1974.
roauHe, usrpahen je Behu peakTop, KOju je Kao MOJepaTop KOPUCTHO TEUIKY Bony. buo je cHare
320 MW, a HazBan je ,,CANDU“. Ilpemnazak oBOr peakTopa ca MHPHOIOICKHX Ha CBpXe
MIPOM3BO/IH-€ HYKJICapHOT Haopykama je o0aBibeHo 1978. roaune, kajga cy 00jaB/beHH IJIAHOBU 32
TpaHchopMalMjy y MOCTpPOjee 3a U3/Bajambe IUTyTOHHjyMa. Takohe, 00jaBibeH je M IMOueTak
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mrpaame (abpuke 3a racHo oOorahmBame ypanujyma. Pag Ha (abpunm 3a excTpakiujy
IUTYTOHHjyMa je 3aycTaBibeH 1990. romuue, mpe HEero je moyerna ca pajaoMm, JIOK je racHu oborahmBay
yparujyma mnoueo ca pagaoM 1998. rogune. OBO MOCTpOjeHE j€ MHU3ajHUPAHO J1a MIOCTUTHE BUCOKO
oborahuBame ypanujyma, 10 20%. [IpenBul)ern kamanuteT Ha TOAUIIHEM HHBOY j€ U3HOCHO OKO
100 xusmorpamMa ypanujyma 3a BOJHO KOpUIITheme.

Jlakiie, MCIIOCTaBUJIO €€ Jia je HyKJeapHU IporpaM ApreHTuHe OMo OKpEHYT camo pas3Bojy
HYyKJIeapHOT Haopyxkama. Taaa ce Bomwmia Tpka udmel)y Aprernrune u bpaswia, mro je moBeno 1o
pOMEHE MOMUTHUYKE KiIuMe y JyxHOj Amepuiu, Tako aa cy ce 1990. ronune, oBe aBe 3eMibe
OJIpeKJIe CBOJUX HYyKJIeapHHX mporpama. Y aemnemoOpy 1991. romunHe mormucaH je cropasym o
onobpewy ,,JAEA® mHCnekuuje, Ha TEpPUTOPHjH OBE JBe apxaBe. ApreHtuHa je 1994. rogumne
parudukoBana Tiaremonko cmopazym (ewr. ,,Treaty of Tlatelolco), xojum ce Jyxna Amepuka
o0OaBe3aja Ha YKHJambe HYKJICapHOT OpyXkja u npucrymname ,,NPT“-y. [Ipuctyn AprentuHe oBoM
criopa3zymy je obasibeH Beh cnenehe, 1995. ronune.

4.4.3 bpa3un

VYrnaBHOM 300T OAroBOpa Ha apreHTHHCKM HYKJICApHH NporpamM, bpasuin je 3amodeo
COIICTBEHH Pa3B0j HYKJIEPHHX NOCTpojema 1979. rogune, usrpaamom (adpuke 3a HeHTpUDYraaIHo
oborahuBame ypanujyma. [Toctpojeme je moueno ca pagom 1988. roguHe ca muJbeM J1a IPOU30aH 5
— 20% oGoraheHor ypanujyma. bpasun je Takohe mmMao um Manum mporpaMm 3a €KCTpakLujy
IUTYyTOHHjyMa. Y UCTO BpeMe, Y KOMepIIMjalHe CBpXe, MYIITEH je y paa peakrop ox 626 MW, koju
je xmahen BomoM moxa mpuTHCKOM. M mopen Tora mTO je OCHOBHHM IMJb HYKJIEAapHOT pa3Boja
Bbpasuna 6uo mobujame opyxkja, 0Baj MPOjeKaT Ce yracuo MmapajieiHo ca apreHTuHckuM. U bpaswn
je 1994. ropune nornucao Tnarenonko crnopazym. OBa npkaBa je mpucrynuia ,,NPT“-y, 1996.
rogquHe. Melhytum, y xkebu aa 00e30enu CONCTBEHE KOJWYMHE (UCHOHOT TOpHBa, bpasun je
OTBOpPHO HOBHM oOorahmBau ypanujyma y nenemopy 2002. rogauHe, Kaua My je JO03BOJbEHO Ja
pon3Bo M oboraheHn ypaHujyMm caMo 3a IoTpede JBe HyKIICapHE ICKTPaHe KOoje moceyje.

4.4.4 JyxHa Acdpuka

JyxxHa Adpuka je mokpeHysa nporpam pas3poja HyKJI€apHOT OpyXja udja je OCHOBA JiexKaya y
aepOJIMHAMUYHOM TIOCTYTKY 3a J00HWjame oOoraheHor ypaHwjyma, KOjU j€ pa3Bujia y3 IMomoh
Hemauke. I'maBHO mocTpojeme 3a nobujame obdoraheHor ypanujyma carpaheno je 70ux ronusa, a
M3BEIITAjU TMOKa3yjy Ja je roauiime Morjo ga ce aodbuje 60 — 90 kwmiorpama obGoraheHor
ypanujyma. Benukn kamanuter mnoctpojema je omoryhmo na JyxHa Adpuka KOHCTaHTHO
MPOLINpYje HYKJI€apHU apceHall.

[Touerkom 1990. ronmuue, nouulo je 0 NMPOMEHA YHyTap JpkaBe, a TOM HPUIMKOM je
MPOMEH-EH U TOJUTHYKHU TpaBall oBe 3eMJbe. Tana je Jyxna Adpuka orydria 1a HamyCcTU CBOJ
BOJHM HYKJIEApHHM NporpaM. 3aTBOPEHO j€ MOCTPOjemhEe 3a CTBapame BUCOKO-00oraheHor ypanujyma
U OJIy4eHO je na apxkasa mpuctynu ,,NPT“-y. Jlo mornucuBama Cropasyma je momuto 1991.
roauvHe, kajga je Jyxna Adpuka yma U y A€o curypHocHor cropasyma ca ,,JAEA®. Ilogatke o
CTamy HYKJeapHOr apceHana mnomHeo je mpenceanuk Jle Knepk 1993. roaumne, mpu uemy je
MIPU3HATO MOCTOjame IecT 00MOu, Koje cy nmpousseneHe 10 1990. roaune, a KacHUje IEMOHTUPAHE.

4.4.5 Cvipwmja

VY centemOpy 2007. rogune, M3paen je u3zBeo Ba3ayniHu Hamag Ha Cupujy. [loBomom Tora,
3BannuHuIn CAJl cy o6jaBuim Ja je HamaJHyTa KOHCTPYKIMja HYKIIEAPHOT HCTPaKUBAYKOT
peakTopa, YMju IU3ajH HaJIUKYje CEBEPHOKOpEJCKOM JOHTOjOoH peakTopy. AMepuuke oOaBelTajHe
ciyx0e Ccy M3BEeCTWJIC UYJaHOBE KOHTpeca O OBOM Ba3AyIIHOM Halagy ocaM MecelH KacHHuje, y
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anpwry 2008. rogune. Tama je pacnpaBibaHO O MOCTOjalkby HEMPHjaBIbEHOT HYKJICAPHOT PEaKTopa.
3aKJbyueHO j€ J1a CHPHUJCKH PEaKTOpP CEBEPHOKOPEJCKOT THUMA, KOjU paad y TajHOCTH OJ IMOYETKa
1997. ronune, HE CIyXH y MUpHOAoICKe cBpxe. Haknamna ,,JAEA® ucrpara, nmokaszana je, mpema
tBpamama CAJl, nma mocToje TparoBM HENPHjaB/BEHUX YPAHHUJYMCKHUX YECTHIA, KOje HHUCY
npupoaHor nopekia. OHe Cy JeTeKTOBaHE ca 00e CTpaHe YHUIITEHOr MocTpojewma. Cupuja HHje
ycrena Ja MoKake aJeKBaTHY JKeJby 3a capaamoMm ca ,,JAEA®, y muby notephuBama nmpupose
YHUIITECHUX (PUCHOHUX pe3epBH B 00e30ehuBama moTpeOHUX 0/100pera 3a HACTaBaK M J1aJbH Pa3Boj
HYKJICQpHOT Tporpama.

4.4.6 Jlnbnja

[Tokymaj mokpeTama HyKJIeapHOTr nporpama Jlubuje, mpoirypeo je y jaBaoct 2003. roaune,
3ajeqHo ca cropasymoM JluOuje na he HamycTUTH OBaj MporpaM M NPUCTATH HA HHCIEKLH]Y.
Hyxneapau mporpam ce ociamao Ha TEXHOJOTH]Y HEeHTpudyramHor oborahwBama ypaHHjyma.
[ToTpebHa TexHonoruja je yBeseHa y JIubOujy u3 IlakucraHa OTKyNmoM O] TIOjeIMHUX HAay4HHUKA.
OBaj Tpancdep je ypahen 6e3 omobpema ol cTpaHe MakucTaHCKe BiacTu. [Iporpam je HamymTeH
HakoH mperoBopa ca Bimagom CAJ] m Benuke Bpuranuje. Jlubuja je jaBHO NMpHU3HAIA MOCTOjamke
HykJieapHor mporpama Tek 2004. romuHe, TOCIe TPUTHCKA 3amajHUX 3eMajba. HakoH oBora
HyKJIeapHe 3aJIX€e Cy OJIBE3CHE ca TEPUTOPHjE TE 3eMJIbE.

4.4.7 buBwe 3eMmrbe CoBjeTckor CaBe3a: YKpajuHa, KazaxcTtaH n
Benopycuja

CCCP ce pacnao y aeuemOpy 1991. ronune, xkana je YkpajuHa riiacana 3a HE3aBUCHOCT, Ha
uHujaTuBy bopuca Jenmuuaa. Hykneapau nporpamu u Hykiepae 0ojeBe rinase ousmer CCCP cy
ce Hala3uje Ha TePUTOPHUjU ueTupu 3emibe: Pycuje, benopycuje, Kazaxcrana u Ykpajune. OBe
3eMJbE Cy MOCTHTIIE AoroBop Aa Pycuja ocrane ,,NWS*, a ma ocrane apxase BpaTe CBO HYKJICapHO
Haopyxamwe y Pycujy u nmocrany HykjieapHO HeHaopyxaHe 3emibe. J{o kpaja 1996. rogune, cBe Tpu
3eMJbE Cy BpaTujie HyKJIeapHE 3alluxe U mocrtaje nornucHuie ,,NPT*“-a. [I[pema peunma nojequHux
aMepUYKUX 3BaHMYHUKA, TpaHchep Haopykama HHUje OMo mocBe MoOpoBoJbaH. Benuku yTuiaj u
npucuia je usBpiieHa ox crpane Pycuje u CAJl. Moxe ce pehu na je OTKyIJbeH caB HYKJICapHH
matepujan u3 oBe Tpu OuBme wnanune CCCP-a. Mebhytum, Ykpajuna je mokasana HajBehe
MIPOTUBJbEHE, T1a CY MPEMa H0] IPUMEHEHE CTPOXKE MEpe MPUCHIIE.

4.4.8 JyrocnaBuja

3nHa ce na je u COP Jyrocnasuja, mocezoBajnga mporpam o HyKJI€apHOM Haopyxkamy. OBa
Jp>KaBa je o] CBOT mporpama oayctaia 1960. ronuse, n1a Ou ra kacHuje oOHoBUIA. JyrociaBuja je
AIe(UHUTUBHO OJycTana oJ pa3Boja Mporpama HyKJIeapHOT Haopyxkamwa cpenuHoM 1987. rogune. Y
jymy Te roguHe y BojHOTeXHMYKM WHCTHUTYT y beorpamy, mo3BaHM cy Ha caCcTaHak CBU Ta/IallibH
JUPEKTOPH HYKJIEapHUX MHCTUTYTA, TJe UM je caommTeHo na je Ilpencennumrso COPJ noneno
OJITyKy 0 00ycTaBM Mporpama HykjieapHor opyxja. CBe /10 JaHac, Y JaBHOCTH C€ TOTOBO HHUIIITA HE
3Ha O MPABUM pa3iio3uMa OBaKBE OJJYKe, a HUje MO3HAT OJroBOp HU Ha MHOTra Jpyra nuTtama. Ha
MpuUMep, jJaBHOCT HHKaJa HHUJE ca3Hajga KOJWKH je Hampeak Ha TOM MOJAPY4Yjy MOCTUTHYT, a
M0CeOHO je HHTEPECAaHTHO MUTamke: KOJIIMKO j€ 01 TOT IIporpama ocTao J10 JlaHac.

[Tocrojane cy cymme na CP JyrocnaBuja uyBa 3a0CTaBIITHHY NPETXOHE pErnyOIuKe, y BUAY
HykJeapHux 6oMOu. Cymmalo ce Ja je Ty BpPCTY HaopyXkama, OBa 3eMJba uyBasna y HykineapHom
UHCTUTYTY ,,Bunua®. 'onune 1999. je wak nocrojana u 60jazan ox ctpane BojHuX junepa HATO
caBe3a, Te je m3beraBaHo OomOapjoBame MOJApYyYja HA KOM C€ Hala3uo oBaj MHCTUTYT. Unak,
ympaBo TokoM 6oMOapaoBama Jyrocmasuje 1999. rogune je moTBpheHo aa oBa apxkaBa HE MOCEy]e
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HYKJICAPHO HAOpYXame, MaXxOM 3aTo IITO Ta HHje ymoTpeOwmsia y cBOjy oa0paHy, a MaxoM H U3
M3BelITaja 00aBeITajHUX cIyx)0u. JlaHac canmyHa 00ja3aH MOCTOjU MPUIIMKOM pa3MaTpama BEe3aHHX
3a moryhe 6ombapaoBame Cupuje.

4.4.9 TajBaH, JyxHa Kopeja u LLIBeacka

[TocToje mpuMepH BOJHUX HYKJIEApHHMX Iporpama Koju cy mokpenytu y IlIBenckoj 1950.
ronune, y JyxHoj Kopeju 1960. u 1970. ronune, u ox crpane Tajana 1980. rogune. IIporpam
Jyxne Kopeje je Ouo HamymreH mox mpuTHCKOM MelyHaponHe 3ajeqHUIle, alld jeé HAcTaBJbEH Y
TajHOCTH Kao OJI'OBOP Ha MPETHY KOja ce MojaBuia y BUAY M3TPaabe HyKJICapHUX IOCTPOjeHha Yy
Cesepnoj Kopeju. llIBeacka je ogycrana ol akKTUBHOT HKJIEApHOT Mporpama mnoja melyHapoIHuM
MpeTHhaMa, a TEIIKO jeé W 3aMHUCIUTH TOJ KOJUM OM OKOJIHOCTHMA OBaj MporpaM Morao OWTH
HacTaBJ/beH. TajBaH je MPHU3HAO TOCTOjame HCTpakuBadkor peaktopa ox 40 MW wmonepoBanor
TEeKOM BoOJIOM, yBeseHor u3 Kaname 1969. rogmne. OBaj peakTtop je mo3HaT kKao TajBaHCKH
uctpkuBauku peakrop (enr. ,,TRR — Taiwan Research Reactor”). Peaktop je kopumihen 3a
CTBapame IIYTOHHjyMa, a J00MjeHa je KOJUYKMHA JOBOJbHA 3a MpaBJbeme 17 HykiieapHUX O0oMOu.
Behuna oBor minyronujyma je 6una ucnopydena y CAJl, mox nmpuTckoM AMEpHKe, a peakTop je
yrameHn. Temka Boja je, takohe, nocnata y CA/l. Tako je TajBaHCKM Iporpam, IoJ yCJIOBOM Jia Ta
je u 6uito, 3aycTaBibeH, a (PUCHOHO TOPHBO j€ U3BE3CHO U3 3eMJbC.

Hykneapun mporpam y IlIBeackoj je penaTHBHO MHUPHO 3aTBOPEH, JIOK Cy HYKJICApHH
nporpamu y Jyxuoj Kopeju u Tajsany 3aycraBibenu noxa yrunajem CAJl. OBe npkaBe cy npucTaie
Ha yATHMaTyMe, jep cy cMarpaie ce 1a je 6osbe out Ha ctpanu CAJl u y3umaru onbadeHe ocTaTke
HYyKJICQpHUX MIPOTrpaMa, HeT0 CaMOCTATHO MOKYIIATH Pa3BOj OBAKBUX IpOjeKara.
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5 3akrbyuvak

€3UME YHUTaBe OBE IpPHYE BE3aHE 3a aHAIM3y CTamba HYKJICAPHOT HAOPYXKama,

mpencraBibeH je y Ttabemm 5-1. Tabema je mpey3era ca HMHTEpHET CTPAHHMIIC

CTOKXOJIMCKOT MHCTHTYTa 32 Mel)yHapojHa MHUPOBHA MCTPaXKMBaWka U OJHOCH CE Ha
MIPOLIEHY TPEHYTHOT CTama HyKIJIeapHOT opyxkja y cery. [Ipomena je u3nera 3. jyna 2013. roaune,
a JlaTu Cy ToJaIy KOju ToBope 0 Opojy 00jeBHX IIaBa y CBaKOj Ap’KaBH MojennHavHo. Takole, Ha
Kpajy je Jata U cyMa, Tako Ja MMaMO U MPOIEHY Koja ce Be3yje 3a YKYIIHY KOJUYHHY OBE BPCTE
opyXja, y meinom cBery. Tpeba ucrahu ma cy monaiy KOju Jojiaze M3 APYTHUX H3BOpa TOTOBO
unentnuHu. Y tabermu Hema CesepHe Kopeje, 3aro mto nHpopmaimje Be3aHe 3a OBy 3eMJbY HHUCY
IpeTepaHo Toy3/aHe, Te YIIIaBHOM IMOocToje camo Harahama. Mnak, cBu U3BOpH ce€ CIaXy Y jeIHO]
CTBapH, a To je mpernocraBka aa C. Kopeja ne nocenyje Bumie ox 10 Hykineapaux 00jeBHX Ii1aBa.

TaGena 5- 1 Anann3a cTamba HYKJIEApHOT HAaopyama y cBery (2012-2013)

HpxaBa Egi?:}g;iiﬂ gg;;zﬂéf;:m VYxynno y 2013. | Ykynno y 2012.
CAI 2150 5550 7700 8000
Pycuja 1800 6700 8500 10000

B. bpuranuja 160 65 225 225
Opanirycka 290 10 300 300
Kuna 250 250 240
Wnnuja 90-110 90-110 80-100
[Takucran 100-120 100-120 90-110
N3zpaen 80 80 80
YKYNHO 4400 12865 17265 19000

Kao mro MoXXeMO MpUMETUTH, TPEHYTHH TPEHJ TOKa3yje Ja IMOJaKo JOJIa3U JI0 CMambemha
Opoja 6pojeBux riasa. OBo cmameme ce oasuja yriaBHoM y CAJl u Pycuju, a nocneauua je mpe
CBera IOCIEAEr, y HU3y CIopa3yMa Koje Cy OBe JBe apkaBe mormmcane. Ca apyre crpase,
npumehyjemo aa octane cuiie 4ak u nosehaBajy cBoje apceHae.

Kana roBopumo o cmamemy apceHania CAJl u Pycuje, Tpeba na Oyaemo o6a3puBuju U 1a
OBOM pa3marpamy NpHIa3uMO ca Majo BHUIle ompe3a. Hamme, kao mTo je Beh pedeHo, oBe nBe
Ap KaBe Mocelyjy BEeIUKH Opoj YCKIQAUIITEHUX MPOJeKTUIA, KOJU Cy BaH yrnoTpede, a yriIlaBHOM Cy
3a0CTaBIITHHA U3 XJaAHor paTa. CBakako J1a je OBaKBO OpYXkje, KOje HUUEMY HE CITy’KH, JOHEKJIE U
TEpeT OBUM JIp)KaBama, T€ C€ CMAmbEHE YIIIaBHOM O/IBHja Ha payyH OBUX HEAKTUBHHX MPOjEKTUIA
KOju Beh Jyro BpeMeHa TaBOpE y CKJIQJMIITHMA JIBE Hajjaue HykJeapHe cuie. Mako ce HOBUM
CIIOPa3yMOM IMOJIpa3yMeBa CMamelke U TPEHYTHO ONEpPaTHBHOI, OJHOCHO Pa3MELITEHOI OpYyKja,
UIaK CE€ CMamelky OBOT Jejla apceHala Mpuila3d TPOMO, ca He Oall MpeBHIe BOJbE, Y3 CTAITHO
3aBapaBame Moryher NpoTHBHUKA y MOTEHIMjaTHOM HyKJieapHOM patry. EBuieHTHO je aa y cBeTy
HE TIOCTOjJH OJUTYYHOCT, HUTH YBPCTa BOJBhA, JIa C€ CBO HYKJICAPHO OpYXKje 3amcra ykiIoHH. HuBoO
MOBEpEHa HUjE IOCTUTA0 KEJbEHU HUBO, HUTHU he, 0 MUIIUbeY MHOTHX, HKaja JOCTUhM CTynam,
Jla ce HyKJIeapHe CHJIE OJPEKHY CBOJHX apceHaia Jlako U 0e3 ojyrosiadema, Bepyjyhu na he u
CYIPOTHA CTpaHa UCTO ypaauTu. OUUINIEHO je Ja MOCTOjU BeoMa JIMIIEMEPHO MOHAIIake, HE CaMo
Ol CTpaHe IBe HajBehe cwmile, HETO W O CTpaHE MHOTHX IPYTUX MamUX JpKaBa Koje ce OaBe
,,ECKUBHpameM", Te u30eraBameM o0aBe3a Koje Mpen muxX mnocrassba ,,|AEA“. Ocum ,,yrnemeHnx
Jp’kaBa, CBE CIIO0OJIHE JApXaBe, KOje Cy CIOCOOHE Ja O/Tydyjy HE3aBHCHO, UMajy CBOja TajHa
UCTpaXHBama Koja ce 0aBe yHampehemeMm BOJHHMX apceHasla, He3aBHCHO O] Tora Jia JIM je ped O
HYKJIEApHOM HaopyXamy WU 0 HeKOj Apyroj Bpctu opyxkja. Tako u CAJl u Pycuja, ma u apyre
HyKJIeapHe CHJIe, ca jeJlHe CTpaHe HacToje Jla ce JOrOBOpe, Te Ja YKMHY Haopyxkame, a ca Jpyre

crpana (3



AHasv3a cTama HYKJIEAPDHOTI HA0PYKadka Yy CBETY

CTpaHE paJic Ha CTPATCIIKOM 3ay3uMamy OWTHHX IOJ0Kaja M yHampehuBameMm CBUX BpcTa
npojekrmia (cnuka 5.1).

Cauka 5.1 JlomeT pakera HyKJeapHHX CHJIA U JIOKALMje NMojequHux 0a3a

Ha coumm cy mnyHMM JmHMjamMa OO€JNEeKEHH MaKCMMallHU JIOMETH TIPOjeKTHia, a
UCTIPEKUIAHUM JIOMETH TIPOjEeKTHJa KOjU Cy TPEHYTHO Y pa3Bojy. 3eMajbCKOM KYIJIOM CY
obenexeHe ApKaBe YMjU MPOJEKTHIIN MOTY Jia IOCETHY 110 Omiio Koje apyre apxkase. OBe apxkase Cy
obojene cuBom 60jom. @panirycka u bpuranuja mocenyjy camo nomMopcke HykjaeapHe 0ase, IITO je
takohe obenexxeHo. KpyroBuma cy O3Ha4YeHHM CHIIOCH, TPOYIJIOBUMa 0a3e y KojuMa ce 4yBajy
HyKJIeapHe OoMOe, a KBapaTHMa IIOMOpPCKE HyKJieapHe Oase.

Awmeprka npeko HATO anujance, mocenyje 0a3e ca HyKJIICApHHM HAOPYKamkeM y 4Yak 5
eBPOIICKUX 3eMasba U M3paeny, 3a Koju ce, kKao mro je Beh pedeHo, cymma J1a mocemyje CorncTBeH!
nmporpaM HykJeapHoOr Haopyxkama. [lomenyre 3emsbe EBpome cy: benruja, Hemauka, Xonanauja,
Uranuja u Typcka. Cee cy nornucHuue ,,NPT“, u cBe cy o3HaueHe kao ,,non-NWS* (ciuka 5.2).
CyMmma ce Ja 4ak W OBe JIpKaBe MOCEAYjy Ty BPCTY HaopyKama, OJHOCHO Jla MMajy HPUCTYI
aMepHuYKOM OpYyXjy Koje je Ha mHuxoBoj Tepuropuju. Ca apyre ctpane, Kuna, Pycuja u Unnuja,
TecHO capal)yjy u cmaTpa ce aa Cy TpynucaHe y TaKO3BaHU UCTOYHH OJIOK.

Locations of US Nuclear Weapons in Europe
[ Nuclear Air Bases
A Air Bases with Nuclear Vaults in Caretaker Status
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Cauka 5.2 Jlokanuje nykiaeapuux 6aza CAJl y EBponu
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Jla TeH3uje mocToje, jacHO je M U3 pa3HUX M3BEITaja BE3aHMX 3a ,,Kkpu3y' y Cupuju. JacHo je
na CAJl m HATO, oBne Hemajy ctpax camo o Moryher HykieapHor apceHana Cupuje, HEro u Jia
HE MOKPEeHY JIaBUHY Koja Ou Hac ojaBena y Tpehu cBeTcku pat, Koju OM MPUTOM HM3a3Bao0 HyKJICapHU
Ccyko0 Benmukux pasmepa mperehu na ynumrTu 1uianetry. [Ipema peunMa MHOTHX aHaATUTHYapa,
Awmepuka mokymasa 1a ,,onkoiau“ Pycujy, pymehu BiacT y nmocieamuM JIpikaBaMa Koje ce Hajlase
y3 Pycujy, a cmMaTpa ce 1 J1a cy BeJIMKU CaBEe3HUIM OBe 3eMJbe. Ca pyre cTpaHe, pycKe BIACTH Ha
OBO HUKAaKO HE MOTY Ja MPHUCTaHy, T€ je €BUICHTHO Ja JaHAaC MMaMO BEJIIMKH CTPATEIIKH paT
u3Mely 1Ba mona cBera. Par ce oJBMja Kako AWIUIOMATCKH, TaKO W Ha pa3HEe Jpyre HauduHe,
MIOrOTOBO 00ABEIITaJHUM M KOHTPAOOaBEIITajHUM OTlepalifjama.

Hana 07.09.2013. roauHe, MHOTHM HHTEpHET MOPTAIM Cy OOjaBMJIM BECT IIOJ HA3UBOM
,2AMmepnuku Hana] Ha Cupujy Hehe npekunyTu HykieapHe nporpame Mpana u Cesepae Kopeje®™. V
4aHKy je pycku med xomutera [pxasue J[yme 3a cmospHe mocnoBe, Anekcej [TymikoB, cBojum
M3jaBaMa CTaBHO JI0 3Hama Ja Pycuja cmarpa aa je, y HajMamy pyKy, MOTyhH aMepuiKu Ba3aylTHH
Hanan Ha CHpHjy, MOTHBHCaH JXKEJbOM Ja C€ 3acTpaile IOjeWHU HenpHjaresbu. Y TEKCTy ce
HaBogu: ,.bombapayjyhu Cupujy, Cjenumene JpxkaBe Hehe mnoctuhu 3aycraBibame pa3Boja
HyKJIeapHOT opyxja ox ctpaHe Mpana u Cesepne Kopeje, Hanucao je y cybory med KoMmuTera
Hpxasue Jlyme 3a crnoseHe mocioBe Anekcej I[lymkoB Ha cBOM MuKpoOiory Ha TBurepy.
"Cjenumene JlpkaBe he nobutu camo cymportan edekar. Iljonrjanr je Beh 3akipyuno nga cy
Jyrocnasuja, Upak, JIubuja u Cupuja umanu HykiaeapHo opyxkje, CAJl ce He Ou ycyamie na ux
HanagHy", cmatpa [lymkoB®.

W3 cBera HaBeIeHOT MOKEMO 3aKJbYUUTH Ja XJIAJHU paT HUKaJa HUje HU MPECTao, Te Ja ce
noJjlapu3aiija CBeTa oJprKalia, caMo je Impepacrojesa JIp)kaBa Mallo U3MCHEHA M HE MOCTOJH T3B.
BapmraBcku makT, KOjH je 3aMeHeH caBe30M Mmo3HaTuM no1 umMmeHoM Mctounu HATO.
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