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1. YBoa

VYnora 3amaTaka y HaCTaBU (PU3WKE y OCHOBHO] IIKOJH jeCTe J1a yYCHHUIIMMa oMoryhu na
CTekHy onpeheHa OCHOBHa 3Hama O (DU3MYKUM I0jaBaMa W 3aKOHMMA. [IpHMMEHOM CTEYeHUX
3HaWka YYCHHIIM CAaBJIaJIaBajy HHU3 MPAKTHYHMX BEUITHHA W HAaBHKA, KaKO IITO Cy padyyHambe,
u3Boleme eKCIIepUMEHTa U IpTamke rpadukoHa. BemTrHa 1a ce yCBOjEHO 3Hame MPUMElmYje y
peliaBamy MPAKTUYHUX MPoOJieMa CIY)KU HaM Kao WHAWKATOP, OJHOCHO TOKa3aTesh CTEIeHA
pasymeBama M NPHUMEHE CTCUCHOr 3Hama. BelThHa NMpuMEmUBamka 3HAMmba j€ BEIITHHA KOjy
Tpeba CIelUjalHO YYUTH U U3 TOT pasjiora pelllaBamke 3ajJaraka y HacTaBu (U3MKE 3ay3uma

3Ha4ajHO MECTO U 3aXTeBa OCEOHY NaXKiby jep OHO pa3BHja OBY BEILTHHY.

PemaBamwe 3amataka u3 (Qu3MKe je BeoMa MOTOAHO CPEICTBO 3a Pa3BHjare JIOTHUKOT
MUILJbEHAa KOJ YUYEHHKA jep OHO 3aXTeBa aHaIM3y (U3UYKOT W TEXHHUYKOT Cajprkaja 3ajaaTka,
IIPUMEHY CTE€UYEHUX 3Hamha, N3HATAKEHE HAUMHA 3 PELIaBambe 3a/1aTKa, ACIYKTUBHO (IIOCPEIHO)
3aKJbyunBame, UTHA. [IpemMa Tome, pallMOHAJTHOM METOJUKOM pellaBama 3ajaTaka U3 (pu3Mke
MOTy ce MocTUhM U3BaHPEIHU pe3yiATaTd Yy pa3BUjarby JOIMUKOT U KPUTUYHOI MUILBEHA KOJ
yueHHKa. PemaBame 3ajaraka MOKe Ja c€ KOPUCTH C YCIEXOM IIpU H3Jaramkby HOBOI I'pauBa,
pH yTBphuBamwy rpaausa, pu u3Bohewy GPOHTAIHUX WIH TPYIHUX Ja00PaTOpUjCKUX BEKOH, a
4eCcTO MOT'Y Jla MOCIYXe Ka0 OCHOBHO CpPEICTBO MOMONY KOjer HacTaBHMK IPOBEpaBa CTEUEHO

3HAKBC YYCHHKA.



2. lepmHULMja 3axaTKA

VY HajmmpeM CMHCIY, 3a/laTaK MOXXEMO CXBaTHUTH Kao 3axTeB onpeheHoMm cyOjexTy na
UCIYHH HEKy paamy. Y HACTaBHOM TpOILECy, MOJ 33aJaTKOM IOApa3yMeBaMoO JAEJIaTHOCT
UCIyHaBama ofpeheHuX 3axTeBa Koje HAacTaBHUK ynyhyje ydeHuruma. MaTeMaTHUKH 3aJaTak
Mopa3yMeBa 3aXTEB WJIM MUTalke Ha Koje Tpeba n3Hahu oAroBop, OJHOCHO pelieHkhe, OcIamajyhu
ce Ha 3a/1aHe ycioBe. [Ipumepa panu, apuTMETHYKH 33aTaK MMPEICTaB/ba 3aXTEB Ja ce y3 MoMoh
ApUTMETUYKUX OIepalyja oapeaud OpojHa BPEAHOCT jeHE WJIM BHUINE BEIWYMHA W3 JaTUX
OpOjHUX BPEIHOCTH JAPYTUX BEIWYHMHA, KOje ¢y u3Mmely cebe kao u ca TpakeHUM BeIMYMHAMA Y
Mel)ycoOHOj 3aBUCHOCTH. Y IICHXOJOIMjH, 337aTak je AeduHuCaH Kao YMH JelloBama KOoju Teba
M3BPIIUTH U KOJU UMa CBOjYy CTPYKTYpPY H caiapku y cebu oapehenu uusb, 6e3 o03upa aa 1 je
CBECHO JieMHUCAH WU j€ HECBECHE MIPHUPOJIe. Y COIMOJIOTH]H, 3aaTaK je Ne()MHNUCAH Kao 3aXTEB
WIN CTaBJbakbe Yy JYXKHOCT ojapeheHoj ocoOu wiu Tpymu na obaBu oapeheHy pammy WIn
OJITOBOPH Ha TOCTaBJbEHA MHTamka, OJHOCHO Jia PEIId MPOOJEMCKY CHTyanujy. Y HacTaBHOj
npakcu (U3MKe, MOJ 33JaTKOM C€ TOoJpa3yMeBa IMPOOJIEMCKa CHUTyalldja Koja Ce y OIIITEM
Cllydajy peliaBa WIH JIOTUYKHUM 3aKJbY4YHBAaEeM IMPUMEHOM MaTeMaTHYKHX Omepanuja Win

€KCIIEPUMEHTOM Ha OCHOBY (PM3MYKHX 3aKOHA U (PU3MUKHUX METO/a.

3ananu y HacTaBu (hU3MKE IPECTaBibajy nocedany Be3y usmely ¢usmke u maTemMaTuke y
IpoLIECY CTHIAkha 3Hama, BEUITHHA M HaBUKA. Ta Be3a ce aHAIM3MpPa KPO3 YETHPH OCHOBHA

IIMTamka:

e BpeaHocTu peniaBama 3a/1aTaKa;
e (OCHOBHU LIWJBEBU pellaBama 3a/1aTaKa;
e Bpcre 3anaTaxa;

e Meroauka Ipu pelIaBamy 3a1aTaka u3 pusmke.

PemaBame 3a1araka y HacTaBU (PU3MKE je BPJIO BaKHA JIETaTHOCT KOja MMa BEJIMKU 3HAYa)

y uzydaBamy ¢usuke. Taj 3Hauaj ce oriena y:

e PazymeBamy CyIITHHE 110jMOBA U 3aKOHA (DU3HKE;
e Vr1BphUBamy (yHKIMOHATIHE 3aBUCHOCTH U3Mel)y GU3NUYKUX BEIINUMHA,

e [Ipumenu gusnke y pemaBamby IPaKTUYHUX U TEXHUYKHUX PoOIeMa;



e VYcnocraBbamy Be3e u3Mel)y 3aHama CTeUeHHX U3 (PU3MKE U JPYTrUX TEXHUYKUX
HayKa,

¢ MotuBuCarky yYCHHKA Ha CaMOCTaJIaH PaJ] ¥ pa3Boj HHTepeca 3a (GU3UKY U HAYyKY;

e [loncTunamy KpeaTHBHOCTH M CTBApAIauyKOM UCT)KUBAIY YUCKUKA;

e EdukacHom npoBepaBamy TEOPHjCKOT U MPAKTHYHOT 3HAKA;

e Pa3Bujamy TaKMHYAPCKOT JTyXa KOJ YY€HHUKA.

PemraBame 3amaraka MOKE YBEJIHKO JIOTNIPUHETH MOCTH3alkby OBHX ILUJBEBA M 3aTO JICO
BpeMeHa y HacTaBu (u3nKe Tpeba MOCBETUTH 0BOj AenaTHOCTH. [lopen Tora, pernaBame 3aaaraka
j€ TIOTOJTHO CPEJICTBO 3a pa3BUjamke KPUTHUKOT MUIILJbEHA KOJ| YUeHUKa. AHaIU3Upajyhu caapikaj
3ajaTKa, YICHUIM Beh MPUMEYjy CTeUCHA 3Haa, TPAXKE HAYMH 32 HKErOBO pellaBambe J1a OM Ha
Kpajy JIOHEIH 3aKJby4yak. TOKOM pellaBama 3a/laTaka YUCHHUIM MPUMEHbY]y OIIITE 3aKOHUTOCTH
y ¢u3nM Ha moceOHe CiIydajeBe W Ha Taj HAUYWMH Pa3BUjajy MHIUBEHE 0 oapeheHom pusmukom
3aKOHY U FETOBO] MPAKTUYHO] MPUMEHHU. Y HACTAaBH y KOjOj C€ MPAKTHKYje pellaBame 3aJ1araka
yueHunu he ce 00Jbe YyIo3HATH ca CyIITHHOM OJpeheHOr 3aKoHa IITO HUje Cly4aj ca HACTaBHUM
MpOIIECOM y KOME HeMa pelllaBama 3ajaraka IJie ce CTH4Ye camo ¢GopMmaiiHO 3Hame. Jlakie,
pemiaBame 3amaTaka y HacTaBu (usuke Tpeba adupMmucaTH Kao CacTaBHH €0 HACTaBHOT

npoiieca.



3. Hexkn o1 nmibeBa peniaBama 3ajaraka u3 Gpusuke

3.1. ®opmupame nojMoBa u3 puznkKe

Y mnpBoM kopaky y dopmupamy oapeheHor mojMa u3 (u3MKe, IMOpea H3jarama
HACTaBHUKA, Ujajiora HACTABHHMKA Ca YYCHUIIMMA U M3BONEHa €KCIIEpUMEHTA, 3HAYAJHY YIIOTY
UMa U pelraBame 3amaraka. [Ipakca mokasyje na je pelnaBame 3a/JaTaka 3Ha4ajHO 3a yCBajame
ojMoBa 0 (PU3MUYKUM BeJIMYMHAMa KOjU ce, Kao IITO je MO3HATO, YCBajajy TEkKe OJ] IOjMOBa O
GU3MYKUIM TearMa WM TojaBama. [IOTIMyHO ycBajame M YIO3HaBamke CYNITHHE U 3HAYCHA
M0jMOBA Kao IITO Cy CHJIa, IPUTHUCAK, Pajl, CHAara u JAp. IOCTIKE ce TyrOTpajHUM BexOameM 0e3
Kojer mporiec GpopMupama 3Hama He Ou 0uo 3aBpmieH. BemtuM n300poM nurtama U 3agaraka u
IUXOBHM YKJbYYHMBAKEM y TIporiec oOpazae oapeheHor rpamuBa w3 (Qu3uke, Ka0 W MPUMEHOM
oarosapajyhux meroma periaBama, MOKE C€ YMHOTOME JIONIPUHETH YKJIamamy (popmanm3ma y

YYCMHHUKOBOM 3HAKY.

3.2. TpajHo u moTnyHuje ycBajame rpajuBa u3 pusuke

3akoHU (U3UKE TOKa3yjy HAUMH Ha KOJU Cy INOBE3aHE BEIMYMHE KapaKTEepUCTHYHE 3a
Ipoy4yaBaHe Mojase. PemaBameM 3a1aTaka yUeHUIIN c€ 0Coco0JbaBajy Aa 3aKOHE MPUMEY]Y Ha
1ojaBe Koje ce oAurpanajy 1noj pasHum yciaosuma. [Ipema Tome, 3aamu umajy BEJIMKH 3Hayaj 3a
KOHKpETH3allljy YYEeHHMKOBUX 3Hama 0e3 KOjUX OHa ocTajy (GopMajaHa U HeMajy MpakTHYHY
BpenHocT. MckycTBa noKa3yjy Jla yUEHUIM CXBaTajy CYyHITUHY pa3HHUX JAepuHHLHM]a, popMyna u

3aKOHA TCK IMOCJIC lbUXOBC IIPUMCHC Y PaYyYHCKUM 3aJallkuMa.

3.3. Ilpoay6/suBame U NPOIIMPUBAKE€ YYEHUKOBUX
3Haba

Canmpkaj 3amaTka MOXE C€ OJIPEIWTH TaKoO Ja HEroBHM pEIIaBAamheM YUCHUIH
poayOsbyjy M MPOIIUPY)y 3HAKE U YIIO3HA]Y C€ Ca HOBUM T'PaJIUBOM TEOPH)CKOT M MPAKTHUYHOT
KapakTepa Koje M3Ja3u U3 OKBHpa MUHUMAIHOT nporpama ¢usuke. Ha Taj HauMH ce Moxe KoA

Y4YCHHKaA noBehatn BHUXOBO HUHTCPCCOBALC 3a (I)I/IBI/IKy " HAyKYy.



3.4. O0jammaBame 1 namheme PYHKIIMOHATIHUX
3aBUCHOCTHU u3Mel)y GpU3HMYKUX BeJIMYUHA

PemaBame 3amaTaka MMa BENUKM 3HA4Yaj 3a MPAaBUIHO CXBaTamkbe (QYHKIMOHATHHUX
3aBUCHOCTH Mel)y BelmyrHaMa. Y TOj 00JIACTH YeCTe Cy IpEelIKe yYeHHKa KOjU y MaTeMaTHYKOM
n3pa3y He BUAC (PU3MUKY CYIITHHY mojaBe. [Ipumepa paau untajyhu aedununujy crenuduane
TeXWHE U3 u3paza: Y = Q/V, yuyeHUIH Kaxy: cneyugpuuHa medxicuna je cpasmepHa mexicunu, d
0bpHuymo cpazmepna 3anpemunu mena. llpoOieMu y cxBaramy CYIITHHE MOry ce u30ehm
pemaBameM onpeheHor Opoja 3amaraka, y3 00aBe3Hy aHAIU3Y CBOjCTaBa (PU3MYKUX BEIMYMHA,
Ipe Hero MmTO C€ YYCHHIMMA I[OKaKe MAaTeMaTW4YKd H3pa3 3a oAroBapajyhy BelW4HHY.
[TpumkoM peniaBama 3ajlaTaka YICHHIIM TpajHHUje maMTte aepuHunnje, 3aKkoHe, hopMylie, pa3He
OpojHE BpPETHOCTH (U3UYKHX KOHCTAHTH, Ha3WBE (PU3MUKHUX BEIMYMHA M MEPHHX jEIUHUIIA

KOjI/IMa CC OHC MEpC.

3.5. Pa3Bujame HaBMKAa 32 CAMOCTAJIAH PaJl U HCTPAjHOCT
y caBjialaBamy Telmkoha

PemaBame 3amataka w3 (QuU3MKE pa3BUja HHULMJATUBY, BOJbY, HCTPAJHOCT U
CHAJIAXJBbUBOCT y MOCTH3aky oJipeh)eHux IusbeBa W pa3BHja JIOTMUKO MUIBEHE KOJI YUEHHKA.
OcuM Tora, mpoliec peliaBama 3ajaTaka je BakaH OOJMK CaMOCTAJIHOI paja YYeHHKa Kako Ha
yacoBMMa (U3MKE TaKO U NPUWIMKOM yuema rpaauBa koJ kyhe. OBakaB NpHCTyN MHOJCTHYE
yYeHMKa Jla caBliafiaBa Tellkohe Ha Koje Haumiasu y pagy. Jla Ou ce mocTturao oBaj b,
yUEHHMIIMMA je OTpeOHO 3a/aBaTH MHAMBHyalHE 3aJaTKe, Kako OM J0IIa0 1O U3paxaja BbUXOB
camocTaiaH paj, 6e3 moMohu o cTpaHe HAacTaBHMKA WM JIpyrux ydeHuka. Ha oaj HauuH
yuyeHHIM he mpeBa3sWiIa3sUTH MHOTe MOTEIIKOhe IITO jé KOPUCHO M Y BacHUTHOM IOTJIENy.
PemraBame 3a1aTaka noMaxxke ydeHUIMMA J1a TaXKby KOHLIEHTPHUIILY Ha IPOOJIeM WM MUTalke KOoje

ce mpoyuana.



3.6. IlpumMemUBamb-€ TEOPUjCKUX 3HAKBA Y PAKCH U
OTKpHUBam-€ y3ajamMmHe Be3e u3Mel)y Hayke M TEeKHUKe

3HauajHy 0Opa3OBHY M BACIHTHY YJIOTYy MMajy 3ajJaly C MOJallMMa U3 MPOU3BOIE U
CBaKOJHEBHOT kHBOTa. OBHM THIIOBM 3aJaTaka MOTY Jla C€ IMpHKa3yjy U rpauyku mTo KoA
yYCHHKA pa3BHja BEIITHHY I'pagUyIKOr WHTEPIPETUpaAha peIlieiha, MTO je OUTHO 32 TEXHUYKY
00yKy yueHuka. PemiaBame 3amaTaka € MPOM3BOJHO-TEXHHYKHM CajpikajeM U Kopuiiheme
rpaduka mpoayOJbyje 3HAKE YYCHHKA W3 OOJIACTH TEXHUYKE IPOW3BOAKE TE MM OTKPHBA
MPAKTUYHMA 3Ha4aj (U3MKE W KOJI yYeHUKa pa3BHja CIO3HAJy Ja CE TEOpHjCcKa 3Hama MOTY
NPUMECHUTH Y pelllaBamby KOHKPETHHUX MPAaKTHYHUX mpobiema. M3 Tor pasjiora, y HacTaBu
¢busmke Tpeda KOPUCTUTH OBE TUIIOBE 3a/aTaka M Ha Taj HAYMH KOJ yYCHHKA Pa3BUjaTH CBECT O

IPUMEHHU HayKe 3a MOTpe0e TeXHOJIOMIKOT Pa3Boja.

3.7. IlonaB/bame, yTBphuBame U NpoBepaBame
YYEHUYKOI 3HAKA 1 HABUKA

[TonaBspame, yTBphHBame U MOBE3UBAkHE YICHHUKOT 3HAKa MOXKE JIa CE OCTBAPYj€ IMMyTeM
pemaBama pauyHCKHX 3amaTaka. Kama ce rpaamBo moHaBjba Ha Yacy WJIM Ko Kyhe, 3amamu
omoryhaBajy 1a ce OXXHMBE U MpoaAyOe MojaBe Koje ce MoHaBbajy. OBaj 3aXTeB Ce UCIyHaBa
pelaBameM KpaTKuX 3a7araka 3a OOHaB/balb€ OCHOOBHOT, paHMje CTEUEHOT 3Hama |
KOMOMHOBAaHUM 33JalliMa KOjU YKJbY4yjy TPalBO U3 IPYTHX IenrnHa o0yxBaheHUX HACTaBHUM
nporpamMoM. HaBeneHu IMJbEBU MOCTUXKY CE€ HMCKJbYUMBO KOMOMHAIMjOM C JPYTMM METo/amMa

pajia ¥ METOJICUKM IMOCTYIIINMA.



4. MeToauuka MUTAKA NIPU PelllaBakby 32/1aTaKa U3
pusuke

PemaBame 3amaraka 0e3 yHampen ojapeheHMX METOMUINKHUX 3aXTeBa HEMa IUIAKTHUKY

BpenHocT. M3 Tor pasnora, noTpeOHO je 00paTHTH NaXby Ha cienehe 3axrese:

e 1300p 3amaraka;
e MeToaUuKH IMOCTYIAK IPH pelllaBamky 3a/1aTaKa;

e [leparomko-mMeTOIUIIKE HATIOMEHE MPU PaIy.

4.1. 3axTeBH 32 N300p 3a1aTaKa u3 PU3NKe

[Mpunukom wu300opa 3amataka u3 (u3MkKe Tpeda BOAUTH padyHa Ja C€ HCKOPHUCTE
onrosapajyhu 3aganu u3 yiioeHuKa ¥ IPUPYYHUKA 332 (PU3HKY MITO OJroBapa OMIITHM 3aXTCBHUMA
3a opraHu3anujy HactaBe usuke. [Ipu n300py roTOBHX M HOBUX 3aJlaTaka TpeOa BOIUTH pavyyHa
0 3aCTYIJbEHOCTH CBHMX BpPCTa M THIIOBA HYMEPUUKHUX 3ajaTaka IITO JOIPUHOCH KBAJTUTETHH]O]
opranuzanuju HactaBe Qusuke. Onmabpanu 3amganu Tpeda Ja OJroBapajy MNCUXO()HU3NIKOM
y3pacTy y4yeHHMKa U Ja Oyay CcOpTUpaHH TMpeMa CTENeHY CI0KEHOCTH, OJHOCHO O]
JETHOCTAaBHUJUX Ka clokeHUjuM. Hapouut edekar ce mocTmke ako ce KoJ y4yeHHKa y paay Ha
pemaBamy MpobiieMa op)kaBa OATOBapajyhu CTEMeH HHTEIEKTYyaJTHOT Hamopa y MpoIecy
pemaBama camor mpobiema. [loremkohe y ucnymaBamy OBOT 3aXTeBa ce Orjieaajy y npobiaemy
neduHUCama IITa je TO MPOCTO, a IITa CI0KEHO 3a CXBaTamke YUEHHKA jep TO 3aBUCU OJ] YUTABOT
HU3a OpraHM3aIoHuX (hakTopa y camoj HacTaBU. BUTHO je Ja HacCTaBHUK MOBPEMEHO MpOoyyaBa
TO MUTakE HA OCHOBY MPOBEPEHUX METOIWYKUX 3aXTeBa U JUIAKTHUKUX Hauena U Ja Jenyje y

CMepy Halpe/loBamba yUCHUKA.

CBu oabpaHu U MJIAaHUPAHU 3aJalu Tpeba aAa uMajy ojapeheHy IUAaKTHUKY HaMeHy Oe3
Koje OM ce uYWMTaB paJl Ha pellaaBlky 3ajJaTaka CBeO Ha (opMamHO 00aBJhakE CYBOMAPHHUX

yubeHuIla u3 oOpaleHor rpaausa. [la Ou ce UCIyHO OBaj 3aXTEB HEONXOIHO je J1a 3a/1alH:



e VTBplyjy, IpoBepaBajy U ICIOMHYHO YIOTIIYHY]y CTEUEHA 3HaWkha y HACTaBU (DUBHKE;

e OOwyjy YMIbCHUIIAMA KOj€ pa3BHjajy BEIITHHE W HABHUKE 3a PEIIaBalkbe PAa3HOBPCHUX
3a/1aTaka u mpoosiemMa u3 GU3MKe;

e [locreneHo HaBHKaBajy yYeHHKE Ha CaMOCTalaH pajll, Heryjyhum caMOWHUIM]aTUBY H
CBECT 0 CaM0O00Opa30Bamy;

e VYTHUy Ha HErOBamE U Pa3BHjambe APYLITBEHE OJrOBOPHOCTH;

e [IpumpemMe y4eHHKE 3a CaBa/laBa-€ HOBOT Cajpxkaja U3 U3MKE U pellaBame HapeIHUX

(TeXXMX U CIOKEHHU]JHX ) 3a]aTaKa.

4.2. MeTOAUYKH MOCTYNAK NPH peliaBamby 3aaTaKa U3
Ppusuke

[Tpu n3yuaBamy ¢u3MKe, peliaBame 3a1aTaka Tpeda CXBaTHTH Ka0 MEPHUIIO HCIIPABHOT
pa3yMeBama OCHOBHHUX HJI€ja U CyIITHHE (U3MYKOT 3aKOHA. MehyThMm, morpenHo je oueKkuBaTu
Ja ce 3aJaly MOTY YCHENIHO peIlaBaTH aKo ce NPETXOJHO He Mpoyde U ycBoje oxapeheHH

¢u3nuku 3akonu. [Ipu pemaBamwy 3aaraka Tpedba BOAUTH padyHa o cieaehum npaBunmuma:

e [lomrTo ce mpouuTa 3ajaTak U CXBaTH HETOB CMHCA0, Tpeba 3amucatu cBe (U3NYKE
3aKoHe M JepuHHIMje Koje oH caapku. Ha pemaBame 3amaTka Tpeba NMPUOHYTH TEK
HaKOH IITO C€ MPETXOJHO MPOBEPHU CIIOCOOHOCT JIa C€ CaMOCTaHO, 0e3 momMohu Kmure
UCKaXy ojarorapajyhu 3akOHM M HaBely YCIOBH y KOjUMa OHM Bake M INpPHUMEHE Ha
MIOCTaBJLEHOM MPOOIIEMY.

e Ha oCHOBYy NpeTXOJHOI pa3MMIUbakba MNOTPEOHO je HamucaTd 3ajJaHe IOoJaTKe U
O3HAYUTH OHE BEJIMYMHE KOje Cce Tpaxke. 3aTUM je MOTpebHO, ako je To Moryhe,
CKUIMPATH CIUKY 33/1aTKa W Ha O] O3HAYUTH CBE BEIMYMHE KOje Cy 3aJaTe M Koje ce
Tpaxke jep He Kaxke ce y3alyJ Ja je ClIMKa Moja pemema. Benuku Opoj 3amaraka w3
¢usuke Huje HU Moryhe pemuTd 0e3 cCiMKe, a KOJA JAPYIHX je CKULUpame Npobiema
BEJIMKA OJIAKIIHIIA, HAPOUHUTO 32 MMOYETHHKE.

e Texk HAKOH MpPBOI M JPYror Kopaka IOCTaB/ba CE€ jeHAuWHA, WM BHILIE HHX, KOje

MHTEPIPETHPAjy 3aKoHe (pr3MKe, YMje pelIaBame BOIU MPOHATAXKEHY pe3yiTara.



Pagu jenHocTaBHMje MaTeMaTHUKe HMHTepIpeTaluje, Kaga je To moryhe, Tpeba yBectu
onakiraBajyhe mpeTnocTaBke T3B. anpokcuMaiuje. Heke o mHX cy cajpkaHe y caMoM
TEKCTY, & TIOHEKaJl UX je MOTPEOHO U CAMOCTAIHO YIHHHTH.

JennaunHne Tpeba pemaBaTd y ommTeM OOJHUKY, jep ce Tako Hu30eraBajy TJIOMasHE
HyMEpHYKe omepallyje U cMamyje BepoBarHoha mojaBe pauyyHCKuX rpemraka. Ocum Tora,
JEIMHO aHAIM30M OIILITEr pelleha MOTY C€ MpeIBUIETH CBe MOTyhHOCTH 3agaTka u
HBErOB (PH3UYKH CMHCAO0.

VY ommreM pemiewy GuUrypuiry caMo o3Hake OHUX (PU3MUYKMX BETMUYMHA yHje cy OpojHe
BPEIIHOCTH 3a/IaHe, Ka0 M 03HAKE MO3HATHX (PU3MYKUX KOHCTAHTH.

[Ipe HEro MITO Ce M3BPIIU 3aMEHa 33JJaHUX OPOJHUX BPETHOCTH U KOCTAHTH HEOTXOIHO je
YCKIIQJIUTU jEJMHUIIC OBUX BEIMYMHA, OJHOCHO Tpeba MX HM3Pa3HTH y HUCTOM CHUCTEMY

JjenuHUIIA.

4.3. Ileparomko MeaoAu4Ke HANIOMeHe P paay

ITpunukoMm perraBama 3a1aTaka u3 ¢pusnke Tpeda 0OpaTUTH NaKky HA MOMEHTE KOjU ce

MO3UTUBHO WJIM HETAaTUBHO OJIpakaBajy Ha o0pa3oBamke W BACMUTAkE yUYEHHUKA Y MPOIECY

HactaBe (pusuke. Heku o 3axTeBa oBe BpCTe CY:

YpenHocrt y pany;

Nuunmjatusa y pamy.

VYpeaHoct y paay MOCTHXKE C€ MapJbUBUM paJoM HACTaBHHMKA Ha TaOJIM W YUYCHHKA Y

cBecld. MHOTM HAacTaBHULM MOALEHY]Y OBaj TEXHUYKH J€0 Tocia, cMaTtpajyhu na To HHje

3agaTaKk HaCTaBC (I)I/I3I/IKC. Yumenuna na To HI/IjC BaXXaH 3aJaTakK (I)I/IBI/IKC HC 3Ha4Yu H

3aHeMapHuBame Te o0OaBe3e. 3aluCHBalke€ TEPMUHA, MPETJIETHO MOTIUCUBAKE OpOjKHU, TayHO

HCIUCUBamke o0pa3alia HaBUKaBa yueHUKe Ha ypeaHocT y paay. Ca apyre cTpaHe, MHUIMjaTUBA Y

pazy ce MocTHXe MpeHolLIemheM ofpeleHor fena mnocia U obaBe3a Ha yueHuke. HacTaBHUK Koju

CaB IIoCa0 ypaad cam, Jiome yTHU4YC Ha CaAMOCTAJIHOCT a4 CaMUM TH W Ha CTBApAJIAllITBO KO

yuyeHuka. Y TOM cMmHcay Tpeba [OMYyCTUTH Ja Y4YCHMIM CaMu [poHana3e Haj0osba H

HajpallMOHAIHH]a pelemka, 0e3 003upa Ha peliemhe U OCTYamkhe HaCTAaBHHKA.



5. O0pa3oBHU cTaHAAPAN

OOpa3oBHM CTaHIapay cy OWTHAa HOBMHA Y HameM OOpa30BHOM CHCTEMY, Kaja Cy y
MUTaky KOHTpoIHU 3ananu. Ob6jaBpuBameM y [lpocsemuom enacnuxy Penybauxe Cpouje y jymy
2010. T'oguue, moctramu cy obaBelyjyhu 3a mpumeny y mkonama. OOpa3oBHH CTaHIapIu
MpEACTaBJbajy HU3 M3jaBa KOje OMHUCY]y IITa C€ O]l YICHHKA OUeKyje Jla 3Ha M yMe Ja YpaJu Ha
onpehenoM HUBOY nocturayha u y onpehenoj ¢asu cBor oopaszoBama. CTaHgapIy Cy 3aCHOBaHU
Ha [MJbEBHMA O0pa3zoBama KOjU KapaKTEepPHINy HAIMOHAIHU IUIAH M MPOrpaM—KYypHKYIYyM.
[locturayhe yueHumka je mocieAuma yTHUL@ja pPa3TUIUTUX (aKTopa: HIOpP. HIKOJCKO HWIIH
MOPOJIUYHO OKPYKEHE Y KOME 0/IpacTajy, KBAJIMTET HAacTaBe KOjy nmoxahajy, Kao U lhHXOBE JIMYHE
CIOCOOHOCTH M MOTHBaIyje. Pa3uunuTi y4eHUIM JOCTHKY pa3jiMuuTe HUBOE MocTUrHyha y
pasnmuunTo BpeMe. TadyaH omuc OBHX HHMBOA (CTaHmapaa) morpebaH je Kako OM HacTaBHMIIM,
YUEHHIIM U FIbUXOBU POIUTEIbH OWIIM Y CTamby Jia MPENo3Hajy pa3InunuTe HUBOE MOCTUTHYha 1 f1a

Ou Ha OCHOBY TOTa OMJIM y CTamy Jla YTUUY Ha KBAJIUTET U epuKacHOCT Oyayher yuema.

OO0pa30BHU CTaHJApJM JaCHO ONKCY]y IITa OM Y4eHUK Tpebao Ja 3Ha, pazymMe U yMme Ja
ypaau Ha Kpajy onpeheHor nukiayca ydemwa M ydyecTBOBama y mpouecy yudewa. Cranmapau
o0n4HO onpel)yjy MUHMMaJIHU HUBO 3Hama, BEIIMHA WM KOMIIEHTEHLIMja KOj€ C€ OYEKY]y OJ
CBUX y4YeHMKa Ha ojpehenom HuBOy. [lojamM KoMIIeHTEHIIMja MpeACTaB/ba HEOMXOJaH MEXaHNU3aM
Koju HaM omoryhaBa na musbeBe oOpa3oBama IMPEBENEeMO y KOHKPETHE TepMHHE CTaHIap/a,
OJTHOCHO KOHKPETHE 3aXTeBe U 3a7aTke Ha TecTy. OnpehuBame 00pa30BHUX CTaHIapa U BUXOBO
kopuuiheme 3a yHanpeheme KBanuTeTa HacTaBe M pa3Boj 00pa30BHOI CUCTEMa UMa TPH pa3BojHE

KOMIIOHCHTC:

e I[luwmese oOpa3oBama
e Mojene KOMIETEHIIH]€E;

e (CucreMcka UCIIUTUBAKA YYEHUUKUX MTOCTUTHYha.

Cranpmapau cy ¢GopMylucaHu Tako Ja j€ HUXOBY OCTBAPEHOCT PEIAaTUBHO JIAKO
MPOBEpUTH oJroBapajyhum tecrom. 3aganu 3a TakaB TecT ce, MeyTHM, HE MOTY je€HOCTABHO
reHepucaT caMO Ha OCHOBY omuca KkomiereHiuja. CBU 3ajalld HaMEHEHU MPOBEpU

OCTBapEHOCTH CTaHAapa MOpajy JZia Mpohy Mporec MpoBepe MPUMEHHUBOCTH U METPUJCKUX
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KapakTepucThKa-Bepudukanuja. 3a  BepupUKAIH]y C€ KOPHUCTE MIJIOT-TECTOBHM  Ha

pPENpPE3EHTATUBHOM Y30PKY YUEHHUKA.

5.1. OcoOuHe 100pHUX 00PA30BHUX CTAHAAPAA

o Cneyugurosarve npodiema — 00Opa30BHH CTaHIAPAM CE€ OJHOCE Ha cnenuduyan caapikaj
npeaMeTa, TMOCTaBJbeHU Cy jaCHHM TEPMHUHHMA KOjU OJpa)kaBajy Oa3W4yHE MPHHIIUIIC
JTUCIUILTAHE WU TIPeIMETa.

e  @okyc — CTaHJApIM HE TIOKPHUBA]Y IEIOKYIIaH Ccaapkaj 00IacTH WU MPEIMETa 0 JeTaba
Koje mporpam excrumanupa. CTanaapau KOHKPETH3Yjy CaMo je3Tpo HaydHe JUCIHILIHHE.

o Kymynamuenocm — OOpa30BHH CTaHIAPAU CE€ OJHOCE Ha KOMIIETEHIUje Koje cy Omie
pa3BHjeHe KOJI Y4eHHMKa 10 oapeheHe ¢dasze mkomoBama W 300T TOra OJpakaBajy
KYMYJIATUBHO, CHCTEMCKH UHTETPUCAHO YUCHC.

o (Cseobyxeamnocm — CTaHIAPAH HMCKa3yjy KOJU Cy OYCKHMBAHM MUHUMAIIHU 3aXTEBU OJI
CBUX ydeHWKa. OBM MUHUMAIHU CTaHIApJHM CE MOpPajy NMPUMCHUBATH HAa CBE YUCHHKE,
6e3 0031pa Ha TpoQ U1 yYeHUKA U THII HIKOJIE.

o Jlugepenyujayuja — craHaapad HHUCY camo 'mpemnoHa" Kojy Tpeba mpeckounTd. OHHU
mpaBe pa3nuKy u3Mel)y HUBOa KOMIIEHTEHIINA MpeMa CTETIeHy OCTBapUBakha MUHUMATHUX
craggapna. CtTangap/y OJakiiaBajy Jajbikby crneruduKanijy HuBoa U audepeHnujammjy
3axTeBa OWMJIO J]a Cy MMOCTAaBJFEHH OHH O] CTPaHEe JPKAaBe WIIM MOjeTMHAYHE IIKOJIE.

e Pazymmusocm — 0Opa30BHU CTaHIpaau Cy (OPMYIMCAHU JaCHO, KOHIIM3HO W TMOMOhy
npenu3Ho nedunucanux mojmoBa. dopmynanuja cranmapga O6m Tpebano nma Oyne
pa3ymibMBa HE caMO HacTaBHUIIMMA Beh W ydeHHUIIMMa, HUXOBUM POJUTE/HUMA U CBUM
OCTaJMM 3aMHTEPECOBAHUM CTPaHaMa.

e /136006u80cm — 3aXTEBU CTaHJAp/a, TOCEOHO Ha CPENIEM M HAIIPETHOM HUBOY, Tpebaso
Ou 1a 3a yYeHHKE W HAaCTaBHHKA MPEJCTaBJba M3a30B KOjU ce y3 ojpeheH Hamop mMoxe

HUCITYHUTH.
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5.2. Ctanaapau y HaCTaBH

Cmanoapou nocmuenyha umajy mpu oCHO8HA Yu/ba:

1. Jla vHampene HAcCTaBy U YUECHLE:

Cranpmapau npenusupajy koja O To 3Hama U BEIITHHE YUCHUIM Tpebao aa pa3BHjajy TOKOM
oOpazoBHOr mpomeca. HacTaBHuiM MOry jga KOpHCTE CcTaHaapae Kako Ou HacTaBy
(dhokycupain Ha pa3BHjamke KJbYYHHX KOMIIETEHIIM]Aa. YUEHUIIM Takohe MOry jacHO Ja BHIE
KOjU Cy WM 3aJali TOCTaBJbHM M Ja KOHIIGHTPUIIY CBOje CcHare Ja OW OBJIaIaliu

KOMIIETEHIIMjaMa Koje oMoryhaBajy rpena3ak Ha BHIITH HUBO.

2. Jla TOMOTrHY HACTaBHMIIMMA Y ed)I/IKaCHOi OPOLCHN YYCHHMYKHUX 3HAaHka M BCHITHMHA M Aad

1100u1jy Bulie nHdOpMALIKja O OHOME IIITO j€ HEOIIXOAHO 32 HAIIPEAAK VUCHUKA.

HacraBHuim Mory paa KOpHCTE CTaHIap[e 3a pa3BHjalbe TecToBa M JAPYrux (Hopmu
MIpPOLEHUBakba YUYEHUUYKOr MocTurHyha na Ou Mmokazanu Ja JM Cy YYEHHULH OBJajaiu
KJbYYHUM KOMIIETeHLlMjaMa Koje 3axTeBa ojapehenn HuBo mnocturHyha. IlaxxseuBum
pa3maTpameM pe3ynTaTa TaKBUX TUjarHOCTHYKHUX TE€CTOBA, HACTABHMIIM M YYEHHIIM MOTY J1a

KOHCOJIM]y]y CBOj€ HAallOpe U OTKJIOHE OUYUTJIEIHE HEOCTATKE y HAUMHY paja.

3. Jla TOMOTHY M IIKOJaMa M HAacCTaBHMUIIMMA Jia OApeJie HOCTI/IFHVha CBOiI/IX YUYCHHUKA VYV

nopehemy ca HalMOHAJIHUM CTaHIapIuMa;

Onucanu craHgapIud NPUMEHUBH Cy 3a CBE IIKOJE U Kao TAaKBM MOTY Ja IOCIyXe 3a
npaheme HampenoBama yueHHKa y nopehemy ca HalMOHAIHUM cTaHjaapauMma. OHu Takolbe
MOTY Jia C€ KOPHCTE U 3a eBajyalujy (BpeAHOBame) edexaTa MIpOMEHe HaulHa UITH KBaJIUTEeTa

Hactae npatehu nocrurnyha Behe rpyme yueHuka.
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5.3. Ilogena oOpa3oBHUX CTaHAAPAA M0 HUBOMMA

1. OcHosnu Huéo — ctangapAu 3a OCHOBHHM HHBO OMNNCY]Yy MUHUMAJIHU NPUXBATJEUBU HUBO
3Hama W BemTuHa. Ouekyje ce na 80% U BuUIe YYEHHKAa HAa TECTy OCTBApU OBAaj HUBO
nocturnyha.

2. CpeOru Huso — CTaHAApIM HA CPEIIbeM HHBOY OIUCY]Y 3Hamba M BEIITHHE KOjHUMa OBJIaja
YUYCHHK TpoceyHor nocturayha Ha kpajy ocMor paspena. Ilo nepununmju, cpenmsu HUBO
YHHE YYCHHUIIM KOjU 3aJaTKe OBOT HMBOA pellaBajy ca ycrenrHouhy o npuommkao 50%.

3. Hanpeonu nu6o — CTaHAapaW 3a HANpeIHU HUBO OMUCY)]y 3Haba M BEUITHHE HEONXOJHE
3a YCIIEIIHO JlaJbe y4YeHe y OKBUPY OBOTI IpeaMeTa U cpoAHux obsactu. Ouekyje ce na

npubInKHO 25% ydeHuKa JIOCTUTHE 0Baj HUBO MTOCTUTHYha.

5.4. O0pa30BHHU cTaHAAPAU Y (PU3ULHA

Crangapne 3a (U3MKy pa3Bujajia je rpylna HacTaBHUKAa M HCTpakuBada y oOnacTu (u3mke,
OJTHOCHO 00pa3oBama y OKBHUPY Hpojekta Munucmapcmea npoceeme u cnopma M 3a800a 3d

8pedHosalbe Keanumema oopa306arba U 8acCNUMarsd.
IIpeeneo najeascnujux gasza y passujarby aucme cmanoapoa 3a npeomem Qusuxa.:

®a3a 1. Pagna rpyna je aHanusupana niau u npoepam, yiloeHuKe U Apyre MaTtepujaie Be3aHe

3a MpeaMeT @usuxa Kako OM UACHTU(PUKOBANIA KIJbYUHE 00IacH MpeIMeTa:

o C(Cuie;

e Kperame;

e EnexkTtpuuHa cTpyja;

e Mepeme;

e Enepruja u Tomiora;

e MaremaTtnuke ocoOuHe pusuke;

e EKCIIEpUMEHT.
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da3a 2. YayTap cBake 00JacTH pajHa rpyna je uacHTH(UKOBAIA 3Hamkha U BEIITUHE KOje Ou
YUEHUIIM HUXKHUX, OJHOCHO BHUIIHUX CrocoOHocTH (HuBowm 1. m 3.) Tpebayso ga MOKaxy Ha
tecty. Pajna rpyma je pa3Bujaiia HU3 MPENM3HUX UCKa3a (JECKpUnTopa) Koju Ou tpebano aa

OTIHCY]Y CBE OBE CITOCOOHOCTH.

®a3za 3. Pagna rpyna je 3a cBakH JIECKPUITOP HaIlpaBHJIa MO HEKOJIHMKO 3ajlaTaka Aa OucMo

TCCTHUPAJIN 3HAbd U BCHITHHEC ,Z[C(bI/IHI/IcaHe YiipaBO OBHUM ACCKPUIITOpUMA Ha 00a HHBOA.

®da3a 4. 3aa1u Koje je pa3BUIIa paJHa rpyra TECTUPAHU Cy Ha aJIEKBATHOM y30PKY YYCHUKA.
[TunoT-Tect je 3ampaBo OMO mMpoda 3a METOJOJIOTH]y UCIHMTHBAKka W HAYMH J1a ce T00Hjy

nHpoOpMaIHrje 0 KBJIUTETy ynoTpeOJbeHNX 3aaTaka.

®a3za 5. Kopucrehu unpopmaimje ca MUiIoT-TeCTa, pagHa rpymna je MoaudukoBaia ncKa3e

JICCKPHIITOPA U U3pauiia JOBOJbaH Opoj 3a/1aTaka 3a TECTUPALE LENIOT MPEIMETa.

®aza 6. Y muby noOujama 00jeKTUBHE M TOY3JIaHE IMPOICHE YYCHHUYKUX CIIOCOOHOCTH,
OJTHOCHO OHOT'a IITO YYCHHUIM Ha Pa3IMYMTUM HHUBOMMA MOCTUTHYha 3Hajy M ymejy, TeCT je
ypal)eH Ha penpe3eHTaTHBHOM Y30pKYy ol 894 ydyeHWKa M3 CBHX OKpPYra M THIIOBA INKOJIA.
HcroBpeMeHo je o1 HacTaBHUKA ¢usuke NOOMJEHO MUIIBCHE O CBPCHCXOIHOCTH 3aXTEBa U

BUXO0Ba MPOLCHA PCIIAaTUBHE TCIKMHC UCIIMTUBAHUX 3HAbA U BCUITUHA.

®aza 7. [locne rmaBHOr TecTHpamwa, oOpal)eHHM Cy y4YEHHUYKH OATOBOPH M aHAJIU3HUPaHU
pesynratu. Kopuctehu nobujeHe nogarke, pajHa rpymna je yIBpAuia yCIEUIHOCT pelllaBama
3ajjaTaka 3a CBaKy oOjacT M cBakM HHMBO mnocturHyha. Pajgna rpyna je, KoHauHO, OBe
uHpopMalrje UCKOpUCTHIIA 3a (GopMHpame Mpeasiora CTaHaapia Koje MpHuKasyje Y OBOM

MIPOJEKTY.
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6. Hymepanmja cranaapaa

Hckasu cranaapaa 3a nmpeaMer ¢gusuky cy o3Hauenu ciosuma ®U u tpu 6poja. bpojesu

MIPeJICTaBJbajy HUBO CTaHAapaa, 00JIacT U peHu Opoj y OKBUPY 00IacTH.

6.1. Cuie

OCHOBHMU HUBO (80% u BuIllIe y4yeHHKA)

®U.1.1.1. YueHuk/ydeHHIAa YME Ja TPEro3Ha IPaBUTAIMOHY CHITY U CHITY TEPHa KOoje Jeyjy Ha

TeJa Koja MUPYjy WIH ce Kpehy paBHOMEpPHO.

>

YdeHuK yMe Ja Tpeprio3Ha TpaBUTAMOHY CUJIYy Yy jEIHOCTaBHUM CHUTyaldjama, Ha
pUMep Kao jeIHy OJ JABE CWJIC Koja JIelyje Ha Tello KOje MUpYje, a Koje ce Haja3u Ha
XOPU30HTAITHOJ TTO/IJI03H;

VYdenuk, Takohe, 3Ha Ja je y OJCYCTBY OTIOpa IOJJIOTe TPABUTAIMOHA CHJIA Y3POK
najama Teja;

VY cutyanmjama Kajaa TeJo KJIM3H 10 TOAJI031 YICHUK 3Ha Jla Ha Fhera Jiellyje CHiia TPCHa.
3Ha J1a ce OHa CYNpOTCTaBJba KpeTamwy | Ja he y ciiydajy Kaja y mpapaily KpeTamba Hema

JPYTUX CUJIA KOje JIeNTy]y Ha Tello KOje ce KIIMKE, CUjla TPEHa 3ayCTaBUTH TeJIO.

®U.1.1.2. YyeHuk/yuyeHHIIa yMe Ja MPENo3Ha CMep JeloBakba MAarHeTHE M €JIeKTPOCTAaTHUKe

CHJIC.

>

VYdeHuK 3Ha J1a CTAJIHU MarHeTH umajy asa noia (N-cesep u S-jyr) u na Tena Mory OUTh
MO3UTHBHO W HETAaTHBHO HaeleKTprcaHa. Ha OCHOBY Tora y4eHHK Ipero3Haje Kana je
y3ajaMHO JiefoBamke n3Mel)y 1Ba Tena mpuBIavHO, OTHOCHO OJI00jHO;

ITopen Tora mTo npeno3Haje cMep JeloBamba HHTEPAKINje, YICHUK yMe J1a Mperno3Ha Ja
he unTepakuuja 6uTH HajBeha y citydajy Kaj cy MarHeTH, OJHOCHO HaeJIeKTpHCcama Tena,

MelycoOHO HajONMKH.
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®U.1.1.3. YueHuk/ydeHnIIa pa3yMe MPUHITUIT CIIOjEHUX CYI0Ba.

>

>

be3 003upa Ha 00MMK cyaa, YUIEHHMK 3HA Jla c€ TEYHOCT MEeHe 0 MCTOT HUBOA, Tj. UCTE
BHUCHHE y CBAaKOM i€y Cyla;

Y4eHHK Ha MpUMEpHMa HUBOA BOJC y PEIM W PEYHHM KaHaJIMMa, NPECUllakha BOJE W3
aKBapWjyMa UTJA. MOXE Jia TpeaBuau koju he HUBO moctuhu Boja kama Oyae y cTamy
paBHOTEXE.

CPEJAHBU HUBO (50% yuenuka)

®UN.2.1.1. YyeHuk/ydeHuIla yMe Ja MpPEro3Ha eJACTHYHY CHIy M CHIy TOTHCKa M OCOOHMHE

WHEpaKIHje.

>

YdeHuK yMe J1a peprio3Ha eIacTU4YHy CHIy y CUCTEMHUMa Y KOjUMa MOCTOjH €TacTHYHA
ornpyra;

VY4eHuK yMme J1a Iperno3Ha mpasall 1 CMep eJIacTHYHE CUJIE;

Ouexkyje ce J1a y 3aanuMa y Kojuma ce IpoBepaBa MOCTOjabe eacTUYHE CHIIe, ITOCTOjU
jour Heka cuiia (Hajuenrhe rpaBUTAMOHA) KOja yPaBHOTEKaBa JICjCTBO €IACTUYHE CHJIC;
VYueHuk npeno3Haje Cuily MOTHUCKA Y CIy4ajy TUIMBamba Tella - MPerno3Haje mpasail i cMep
JIeNIOBaba OBE CUJIe, KA0 M YHMHICHHUIYy Jla je y CTaTUYKUM CUTyalljamMa OBa cHuja y
PaBHOTEXKU Cca TEKUHOM Tella Koja je Takohe cuna,

Y4eHuk yMe Ja Npeno3Ha MHEpPakKlMjy Kao Y3pOK IojaBa MpPU HEPABHOMEPHOM KpeTamby

TeJa, Ha MpUMepP KOJ ayToO0yca KOju KOYH, MOTOIMKIIA Y KPUBUHU UT/I.

®U.2.1.2. YyeHuk/ydeHuIia yme Ja Mperno3Ha CMep Je0OBalkba MArHETHE M EJIEKTPOCTATUUKE

CHIJIC.

>
>

VYdeHuK 3Ha J1a je TpaBUTAIlMOHA CHJIa YBEK MTPHUBIIAYHA | J]a 3aBHCH O] Mace Tea,

3Ha J1a je cuja Texe rpaBUTAIlOHA CHIIa;

YdyeHuka 3Ha Ja OJpeld MpaBall U CMEp €JIacTHUYHE CUJIe KOJ HCTErHyTe, OJHOCHO
cabujeHe onpyre;

3Ha J1a ce cuIa MOTHCKA jaBJba Kaja je UBPCTO TEJIO0 YPOHEHO Yy TEYHOCT U 3HA J1a OJPeaH

ImpaBail 1 CMCp CUJIC IOTHUCKA.
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®U.2.1.3. YueHuk/ydeHHIIa yMe Ja MPETo3Haje Kaja je ToJyra y CTamby PaBHOTEXKE.

» VY4eHHK Npeno3Haje KaJla je jeJHOCTaBHa IoJIyra y CTalky PaBHOTEXKE M yMe J1a IPUMEHH
yCJIOB paBHOTEXe. Tako Ha MpHUMEp aKko ce KIAlKajy OTall U CHH M aKo je JaT OJHOC
IUXOBHX Maca M pPacTojame JeTHOT O/ BHX 0 TaYKe OCIIOHIIA, YICHUK TaJla MOpa OUTH Y
cramy na Mehy moHyheHuM oJroBoprMa Mpeno3Ha pacTojame APYror 0 TauKe OCIIOHIIA,

» 300r noy3JgaHMjuX pe3ysiTara MpoBepe Tpeda n30deraBaTu CUTyalje Kaja je 0JIHOC Maca,

OJTHOCHO pacTrojama 1: 2.
®U.2.1.4. YdeHUK/ydeHHIIA pa3yMe KaKO OJTHOCH CHJIa YTUUY Ha BPCTY KpeTama.

» VYdeHHK pazyMe Ja y Cily4ajy JeJoBamba KOJIMHEAPHHX CHJIa Ha TeNlo, Pe3yJITaHTa CHiIa
oapehyje BpCTy KpeTama 1 3Ha KaKo Ce TaKBO KpeTambe Ha3uBa:
o VY ciydajy Kaja je pe3yliTaHTa CHila y CMepy KpeTama, KpeTame he Outu yop3aHo;
o VY ciydajy Kazma je pe3yiTaHTa ChiIa CYNpOTHOT cMepa OJf CMepa KpeTama,
KpeTame he OUTH yCropeHo;
o VY cnyyajy Kajga je pesyiTaHTa Cuila jeJHaka HylId, Teqo he ce kperaTw IO
MHEPIHjH, Tj. KpeTame he OuTH paBHOMEPHO MPABOJIMHU]CKH.
» Tlogpa3ymeBa ce mpoBepa caMo y CIIy4ajy MPaBOJIMHH]CKOT KPETama, 11a y OAr0BOprUMaA HE

TpeGa MHCUCTUPATH Ha YIOTpeOH peuu "MpaBOJIMHU]CKO".
®U.2.1.5. YueHuk/ydeHHIIa pa3yMe U IPUMEYje KOHIIETIT TyCTUHE.

» Ha ocHOBy mojaTtaka O TYCTHHU CpPEIUHE M Tejla YPOWEHOT Yy by, YUYCHHK yMmMe Ja
3akJpyud rae he ce Teno Hana3uTH U Kako he ce kperaTu (TUKMBa, 1€011, TOHE);
» 3Ha Ja pacrnope] ciiojeBa TEYHOCTH KOjU Cce HE MEIIajy 3aBUCH OJ1 lbUXOBUX rycTuHa. Ha
puMep:
O W3 Iojaraka 0 rycTHHaMa HadTe W BOJIC 3Ha IJie ce Hayla3u HaTHa MpJba,
O 3Ha Aa he OalloH HaMyHEH TacOM Mame TYCTHHE OJ TYCTHUHE Ba3ayXa OJJIETETH y
BHC;
O 3Ha KaKO C€ INTETHW TacOBH Yy 3aBHUCHOCTH O]l CBOje€ TyCTHHE pacmopehyjy y
atMochepu 3eMibe UTI.

> VdeHHK 3Ha J1a je TycTHHA Bojie mpubmmkHo 1000 kg/m3.
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®U.2.1.6. YdeHHK/ydeHHIIA 1a XUAPOCTATHIKH MIPUTHCAK 3aBUCH OJ1 BUCHHE CTyOa (uryna.

>

Y4eHuk 3Ha Aa MpoleHH y MoHYyheHo] cuTyaruju Ha Kojoj he nmyOowHu Outh Behwm (wm
MarmH) IPUTHUCAK.

HATIPETHU HUBO (25% y4ennka)

®U.2.1.1. YueHuKk/y4eHHIIa pa3yMe U IPUMEHYje YCIOBE PAaBHOTEKE MOIYTE.

>

>

V4eHuK 3Ha J1a je YCIIOB 332 PaBHOTEXKY IOJIyre jeJJHAKOCT MOMEHTA CHJa Y OZHOCY Ha
TauKy ocioHIa. [I[puMemnBame OBOT ycIoBa MOApa3yMeBa:
O Jla YY4EeHHK 3Ha Ja OJpend KBAaHTUTATUBHO Koja cuia jaaje HajBehu, OJHOCHO
HajMary MOMEHT CHJIC Y OJTHOCY Ha TayKy OCJIOHIIA,
O /a yYeHHK 3Ha Jia W3padyyHa MHTCH3UTETe MOMEHTa CHJIa KOjH C€ jaBJhajy KOJ
HoJyyre.
Kon mpoBepe oBor crangapia MoXeJjbHO je 3a MONyry onadpaTH HEKH CHCTEM KOjU je
YUEHHUKY [TO3HAT U3 CBAKOHEBHOT KMBOTA (HA IPUMEp, KJIAI[KAIHIa, KaHTap, UTI.)
[Tojam MOMeHTa CHJIe YYCHUK Ha OBOM HHBOY pa3yMe Kao IMPOHM3BOJ JiBa Opoja: AyKHHE
Kpaka M MHTEH3UTeTa Ccuiie, He y3uMajyhu y o03up aa cuina He Mopa OMTH HOpMallHa Ha
Kpak. 300r Tora IpH MPOBEPU OBOT CTaHIapnaa Tpeda JaBaTH caMo IMpuUMepe y KojuMma je

cuJia MPAaKTUYHO HOPMAJIHA HA KPaK.

®UN.3.1.2. YueHuk/y4eHHIIa 3Ha KaKaB je OJIHOC CHUJIa KOje JIelyjy Ha TeJo KOoje MUpYje WIH ce

paBHOMepHO kpehe.

>

VYdenuk 3Ha n1a he npu 1ejCTBY /1BE KOJMHEapHE CHIIe CYITPOTHUX CMEpOBa Ha HEKO TeJo,
TeJNo OUTH y CTamby PaBHOTEKE CaMo Y CIIy4ajy Kajia Cy T€ CHIIe ICTUX MHTCH3UTETA;
Y4eHHUK 3Ha J1a TIPH OBOM YCIIOBY Tel0 MHpYyje (CTaTuuyka paBHOTExka) win ce kpehe
pPaBHOMEPHO MPABOJIMHU]JCKH (AMHAMUYKA PABHOTEXKA);

N3 momataka ma je Telo y pPaBHOTEXH, YUCHHUK Takohe yme Ja 3aKkJbydyd KakaB je
Mel)ycoOHU OJTHOC JIBE KOJIMHEApHE CUJie KOje JeNy]y Ha Hhera;

On yuenuka He TpeOa OYEKMBATH Jia 3HAa Kako he ce MmoHamary Telo ako Ha mera Jelyje

BUIIC OO ABC CHJIC, UJIN aKO zlenyjy CHIIC KOjC HHUCY KOJIMHCAPHC.
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®U.3.1.3. YueHHK/ydeHHIIA 3HA 1ITA j€ MPUTHUCAK YBPCTUX TEJIa U O] Yera 3aBHCH.

» VY4YeHHK 3Ha J]a YBPCTa Tejia BPIIE MPHUTHUCAK Ha IMOMJIOTY, 3HA Jla MPUTUCAK 3aBUCH O]I
HOPMaJIHE KOMIIOHEHTE TE€XKUHE Tela, U JOJAUPHE MOBPIIMHE TeJa U MOAJIOTe;

» YMe Ja 3aKkJbydd Kako C€ Mema MPHUTHCAK aKO Ce Maca MPOMEHHU WM aKO Ce MPOMEHU
BEJIMYMHA JOJUPHE MOBPIINHE;

» VYueHuk 3Ha Ja w3abepe Koje O] TPU HJICHTHYHA Teja BpIIM HajBehM mpuTHCAaK Ha

noytory. (Ha mpuMep TPH KBaJpara UICHTUYHHUX Maca)
®U.3.1.4. YdeHHK/ydeHHIIA pa3yMe U IPUMEYje KOHIIETIT IPUTUCKA Y QuIynuMa.

» VY4YeHHMK 3Ha J]a je CTaTUYKH MpHUTUCAK y (iayuauMa cpa3MepaH IpPOHM3BOIY T'YCTHHE
bnynna u 1yOMHE Ha KOjOj Ce MPUTHCAK TPaXKH, O] YCJIOBOM Jla CE€ T'yCTHHA HE MCHa ca
TyOUHOM;

» VYUeHHK 3Ha Jia je KOHCTAHTa MPONOPIIMOHATHOCTH jeJHaKa IPAaBUTAIIMOHOM YOp3amy;

» VY4eHHK pa3yMe Kako ce MPUTHCAK MIPEHOCH Kpo3 (iyue.

6.2. Kperame

OCHOBHMUM HUBO (80% u BuIIEC y4eHHKA)

®UN.1.2.1. YueHux/y4eHu1a yme Jia Iperno3Ha Bpcy KpeTama npemMa 00JIUKY MyTambe.

» VY4YeHHK yMe J1a Ha OCHOBY OOJIMKa ITyTame MPEro3Ha BPCTY KpeTama: Ha MpUMED, J1a Cy
KpeTame ayToMOOWIa MO MpaBOM YTy, BEpTUKAIaH XWTall WU OCIHIIOBame Tela Ha
OTIPY3H MPABOJIMHU]CKA KpETamba.

» Taxkohe, nmpeno3Haje aa je KpeTame JeTeTa Ha JbYJhalll OCIUIATOPHO, JIOK je KpeTame

JIMCTa KOra HOCH BETap KPUBOJIWHHU]CKO.
®U.1.2.2. YdeHuK/ydeHHIIa yMe Ja MPET03Ha pABHOMEPHO KPETambe.

» YdeHUK 3Ha JIa je HeMPOMEHUBOCT Op3WHE OJITMKA PABHOMEPHOT KpeTamba.

» YdeHHK Ha OBOM HHBOY HE Pa3jIMKyje TPEHYTHY U Cpe/iiby Op3UHY KpeTama.
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®U.1.2.3. YueHnuk/yueHunia yme Ja W3padyHa cpelmwy Op3uHy, npeheHu MyT WM TPOTEKIIO

BpPEMC aKoO Cy MY IMO3HATC ApYyre ABC BEJIMYHUHC.

» VY4YeHHMK yMe J1a Tpero3Ha y TeKCTY (M3MYKEe BEIMYMHE, OJHOCHO BPEIHOCTH KOje ce
S .
OJIHOCE Ha paBHOMEpHO KpeTame. Kopuctu obpazan v = 7 M MOXe JIa M3pauyHa je/Hy

BEJIMYMHY aKO Cy MY IIO3HATe Jpyre JBE.
» Ha oBOM HUBOY 0]l yueHHKa HE OM TpeOaao OUYEKMBATH Jia YCIICIIHO pellaBa 3aJaTKe y

KOJMMa UMa 3aXTeBa 3a MPETBapambe jeAMHHIIA.

CPEJIIbU HUBO (50% yuyenuxka)

®UN.2.2.1. YueHuk/y4eHHIIa yMe Jia IPEro3Ha yOp3aHo KpeTame.

» VYYeHHMK Ha KHHEMAaTUYKOM HHBOY IMPEIo3Haje yOp3aHo (M yCIOPEHO) KpeTame.

» llpeno3Haje na Teno koje ce Kpehe yOp3aHO (YCHOPEHO) Y HUCTHM BPEMEHCKHM
OMHTEpBAIMMA TPEIa3y Pa3InIuTe ITyTEBE.

» llpeno3Haje yOp3aHO (YCIIOpPEHO) KpeTame Kao KpeTame y KOjeM WHTECH3HTET Op3uHe
pacrte (omaza).

» Kopa npoBepe oBor cranmapia Tpeda ce OrpaHHYUTH Ha PaBHOMEPHO YOp3aHO, OJJHOCHO
YCIIOPEHO, MPABOJIMHU]CKO KPETAME.

» 3amanu KOju TpoBepaBajy OBaj CTaHAap] HE CMejy Ja ce ocjamajy Ha Kopulrheme
rpaduka. (epaguuxo unmepnpemuparbe yOp3aHo2 Kpemarbd je ONUCAHO OpYeUM
cmanoapoom, PHU.2.6.3.)

» YMecTo rpag KoM, IPOMEHY HEKE OJ] KHHEMAaTHYKHX BEJIMYMHA 00JbE j& OMUCATH CITMKOM

WJIM TEKCTOM Ha OCHOBY KOjer OM YYeHHMK MOrao Jia perno3Ha yop3aHo KpeTame.

®U.2.2.2. YuyeHuK/y4yeHHIIa 3HA IIITA jeé MEXAaHHYKO KpeTame U Koje ra (u3nyke BeIHYHHE

OTINCY]Y.

» VY4YeHHK 3Ha J]a MEXaHWYKO KpeTame Mpe/ICTaBba MPOMEHY TOJI0XKaja Tella Y OJHOCY Ha
pedepeHTHO Teo.

» Paznukyje myramy Tena of npeheHor myra.
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» 3Ha j1a je Op3uHa npeheHn NyT y jeIMHUIM BpeMeHa U Jia je yOp3ame MPOMEHa Bp3UHE Y

JEIUHUITM BpEMEHA U Pa3INKyje OBE JBE BEINUMHE

®U.2.2.3. YyeHHK/yuyeHUI]a yME Ja TPENo3Ha OCHOBHE IOJMOBE KOjH OIHCY]y OCHUJIATOPHO

KpETame.

» VYdeHUK yMe Jia IPero3Ha OCHOBHE TI0jJMOBE KOjH OIHCY]y OCIHIIATOPHO KPETamhe:
o PaBHOTE)XHU MOJI0XKA]

o Ilepuon ocumioBama.

HATPEJTHU HUBO (25% y4ennka)

®N.3.2.1. YueHnuk/yueHuIa yme 1a ipuMeHn ogHoce u3mel)y Gpu3nukux BeIrmunHa KOje OMHCY]jy

PAaBHOMCEPHO IIPOMCHUBO HpaBOJ'II/IHI/IjeCKO KpeTameC.

» VYUeHHK 3Ha Jla KOpUCTH Be3dy u3Mmely Op3uHe u yop3ama, kao u npeheHor nyra, Op3uHe u
yOp3ama KoJ/I paBHOMEpPHOT yOp3aHor KpeTama. Ha npumep, 3Ha 1a u3pauyHa:
O TpeheHu myT Koa paBHOMEPHO yOp3aHOT KpeTama,
O KOJIUKO j€ BpeMe Kouema ayToMOoOmiIa ako je mo3HaTa Op3uHa Tpe Kouewma U
yOp3ame,
O KOJIMKO je yOp3ame ayToMoOMiIa ako je aTo BpeMe 3a Koje ayToMoOui pasouje
naTy Op3uHYy.
» Kopumheme He 3aXxTeBa 3HamHE IOMEHYTHX peliaiija, Beh je TOBOJHHO J1a Ha OCHOBY JlaTe

pernaiyje yueHUK U3padyHa TpakeHy BEIUUHHY.

®WN.3.2.2. YyeHuk/yueHuIa yMme Ja IpUMEHU oAHoce u3Mely pu3nukux BeInYrHa KOje OIUCy]y

OCIIUJIATOPHO KPCTAC.

» VYYeHHMK 3HA Be3¢ OCHOBHHX BEJIMYMHA KOjUMa OIHUCYjEMO OCIHJIATOPHO KpeTame. To
MoJipa3yMeBa Jia je YUeHHUK CIIoco0aH J1a KBAaHTHUTAaTUBHO OJIpelid oJHOCce u3Mmel)y mepuoaa
OCIIIIIOBama, (peKBeHIMje W Opoja ocCIuiaMja KOJa OCIMIATOpa, Tj. BE3y Iepuoaa
OCHHJIOBakba U JYKWHE KJIaTHA KO MaTEMAaTUYKOT' KJIaTHA.

> HpOBepa OBOT" ZICJIa CTaHdapJa C€ o0aBJba MUTAKHLUMA THIIA:
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>

o "Axo ce noBeha BenmnunHa A, mrta he outu ca BenuundoMm b?", umn
o "Kako Tpeba mnpomenutn BenmuuHy A ga Om ce BenmmumHa b moBehana
(cmammma)?"

[Topen mpemno3HaBama KBaJUTATUBHUX OJHOCA M3Mel)y MOMEHYTHX BeIMYMHA, YYCHUK
yMe Ja M3padyHa BPEIHOCT Iepuojia U (ppekBeHIMje ako Cy AaTH Opoj ocIuianuja u
BpeMe, Kao U JIa IOBEXKE TUPEKTHO NEpUoa U (PPEKBEHITH]Y.
Kako ocumnanuje cnaiajy y TeXH €0 TpajnBa, 3aJall KOju MPOBEPaBajy OBaj CTaHIapA
Tpeba na Oyay ¢GopMynHcaHU TaKo Ja YYCHHKY OoAMax OyJe jacHO O KOjeM TpajuBy je
peu. Jlakie, WM KOPUCTHTH PEYH OCLMIATOP, Tj. MATEMATHYKO KIJIATHO, HJIM Y HEKOM
peanHoMm cucrtemy (JbyJpallika, CpIe, ..) KOPUCTHUTH TEPMHUHE IMEPUOJI WU BpeMe
MOTPeOHO Jla Ce M3BPIIM jeJHA Ieia OCImiIanyuja, GpeKBeHIrja Wik Opoj ocHuiIanuja y

JEIUHUIIM BpEMEHa.

®UN.3.2.3. VueHuk/yyeHHIIa 3HAa KaKO Ce€ Memajy IojoXka] MU Op3MHa HpU OCLUIATOPHOM

KpeTamy.
» VYdYeHHK yMe Ja YO4YM KapaKTepUCTUYHE IOJ0XKaje IPU OCHMIATOPHOM KpETamy
MaTeMaTU4KOTI KJaTHa, Kao ¥ Tera Ha eJacTUYHO] OINPY3H.
» YMe n1a oipeay paBHOTESKHU U aMIUTMTYICKE TIOJI0XkKaje, Kao | JIa yIopean Op3uHe Tena y
Pa3IMYUTUM OJI0KajuMa.
» 3Ha n1a je Op3uHa Tena HajBeha mpu MposiacKy Kpo3 paBHOTEKHU IOJIOXKA], a Ja je Hyla

KaJla C€ TCJIO HaJla3u y aMINIUTYACKOM nonoxcajy, Tj. Ja cC 6p3I/IHa IIpru OCHUIIATOPHOM

KpeTaamy CTAIHO MEHA.

®U.3.2.4. YueHuk/ydeHHIIa 3Ha OCHOBHE (PU3MUKE BEJIMUMHE KOJ€ OIMHUCY]Yy TaaCHO KpPETarbe.

>

>

VYdeHuK 3Ha IITa je TajJacHa Ty)KUHA M yMe Jia je Iperno3Ha Ha rpaguuky MpHKa3aHOM
Tanacy.

Pa3zyme ma mpu TamacHOM KpeTamy CBaka YECTHIIA CPEMHE OCLIITyje U 3HA JIa U3padyHa
nepuos M (ppeKBEHIIH]jy Tajgaca

3Ha 1ITa je aMIUIMTY/a Tajaca.

®UN.3.2.5. YueHuk/y4eHHIIa yMe Jia MPErno3Ha OCHOBHE 0COOMHE 3BYKa U CBETIIOCTH.
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>

VYdeHuK 3Ha J1a 3BYK MpeACTaB/ba MEXaHUYKH Tajac KOjH MOXKE J1a c€ MIPOCTHPE KPO3 CBE
MaTepujaiHe CpeIUHE, PA3IMYUTHM Op3MHAMa, KOje CY HajMame y racoBuMa, a Hajsehe y
YBPCTHM TEJIMMA.

VYdeHuK 3Ha Ja CBETJIOCT mpejacTaBiba EM Tanac koju MOXe Ja ce MPOCTHUPE U KPo3
BaKyyM, U Jia je TIpu ToMe Ta Op3uHa npocTrpama yBek ucra u qa usnocu 300 000 km/s.
3Hajy aa je oBo HajBeha Op3uWHA y MpPUPOAM , OHOCHO JIa C€ HUINTA HE MOXE KpeTaTu

Op3uHOM BehoM o1 OBe.

®PN.3.2.6. YueHnk/y4eHnIa 3Ha KaKO Ce Mpejiama U 0Jj01ja CBETIIOCT.

>

YdeHuk pazyme jJa je Telo, Koje Huje cBeriche, BUAJBMBO caMO aKO CBETJIOCHHU 3pally
najajy Ha TeJo, 0JI0Mjajy ce O] Hera U JIojia3e JI0 OKa mocMarpava.

3Ha 3aK0H 0/101jamka CBETIIOCTH.

3Ha J1a je MOJIOXKaj JIMKa MPEeIMETa Y BOAM MOMEPEH Yy OJHOCHY Ha CTBapHHU IOJIO0XKaj
npeaMera 300T MpejlaMama CBETIOCTH.

Y4eHuK 3Ha J1a J1yna (0JHOCHO MHKPOCKOI MJIM TEJIECKOI ) IpejiaMa CBETJIOCT | J1a je 300r

T€ 0COOMHE KOPUCTUMO 32 yBehame JinKa.

6.3. EjexkTpu4yHa cTpyja

OCHOBHMUM HHUBO (80% yuyenuka)

®U.1.3.1. YueHuk/ydeHnIia yme Ja Mpero3Ha Jia CTpyja Teue caMo Kpo3 MpOBOHE MaTepHjaie.

>

VYdeHuK mpenos3Haje Ja cTpyja MOXe Ja Tede caMo Kpo3 IPOBOJHE MaTepHjajie: Ha
npumMep, a Ou cTpya MpoTeKIIa Kpo3 HEKy TEYHOCT, OHa MOpa OUTH ITPOBOAHA.
VY4eHuK mperno3Haje Ja ce CTPYJHO KOJIO0 MOKE 3aTBOPUTH METATHUM HOBUMhEM, alu He

MOKC I'YMHUILIOM.

®U.1.3.2. YueHuk/y4eHHIIa yMe J]a MPErno3Ha MarHeTHe eeKTe eNeKTpUIHe CTPYje.
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» VYdeHHK Mperno3Haje Jia ce KaJeM Kpo3 KOjU IPOTHYE eICKTpUYHA CTpyja IOHAIa Kao
IMUINKACT MarHeT.
» 3Ha Ja Ccy NOJIOBM Ha KpajeBMMa KajieMa W Ja 10 NPECTaHKY MPOTHIAma CICKTPHIHE

CTpYyje KaJieM ryOu MarHeTHa CBOjCTBa.

CPEJIIbW HUBO (50% yuennka)

®U.2.3.1. YueHuK/y4eHHIIA 3HA J]a pa3NUKYyje eIeKTPUIHE TPOBOAHHUKE M U30JIaTOPE.

» 3Ha Jga MeTanu, BOJEHU PAcTBOPU HEKHX CYIICTAHIM, Ka0 M TacoBU NpH oapeheHnm

YCJIOBHMA, MOTY J1a 3aTBOPE €JIEKTPUUHO KOJIO, Tj. J1a IPOBOJE EIEKTPUUHY CTPY]Y.
®UN.2.3.2. YueHnK/y4eHNIIa 3Ha HA3UBE OCHOBHHX €JIEMEHATa €JICKTHYHOT KOJIa.

» VYYeHMK 3Ha Ha3MBE OCHOBHHX €JIEMEHATa eJIEKTPUYHOI KoJjia (M3BOp, OTIOPHUK,

INpeKuaa4 u HpOBOI[HI/IK) H 3HA J1a UX MIPETIO3HA y IIPOCTOM KOJIY.

®UN.2.3.3. YyeHuk/yueHulia yme Ja Mperno3Ha Ja JU Cy WU3BOPH HANOHA BE3aHU PEAHO HIIU

MIapaJIeNHO.

» VYdeHHK 3Ha Ja ce 3a nmoBehame HaloHa KOPHCTH PEIHA Be3a M3BOpa €IEKTPOMOTOPHE
cuJie: Ha IpUMep, 3Ha Jia MOBeXe TPU UICHTUYHE OaTrepHje kako 01 10010 Tpu myta Behu
HArOH.

» VY4YeHHK 3Ha J1a ce pe/IHa Be3a OCTBApYyje BE3MBAEM MMO3UTHBHOT TI0JIa jEHOT M3BOpA 3a
HeraTuBaH moi criexeher, a ga ce MapajeinHa Be3a OCTBapyje BE3MBAaHEM CBUX
MO3UTHUBHUX IOJIOBA y JeJIHY TaUKy U CBHX HETaTMBHUX Y JIPYTY TauKy.

» VYdeHUK 3Ha Ja je y CIIy4ajy MapajielHe Be3e HAIMOH jeJHAK HAIOHY I0jeJINHAYHOT

CJIICMCHTA.

®U.2.3.4. YyeHuk/yueHunia yme J1a HU3padyHa OTIOp, jJauMHY CTpPyje WM HAMOH ako Cy My

Io3HaTe Apyre ABC BEJIIMYUHC.

» VY4YeHHK y TEKCTy yMe Ja Tpeno3Ha (u3W4Ke BEIUYMHE KOje Ce OJHOCE Ha IMpocTa

CJICKTPHUYHA KOJIa.
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» Kopuctu obpazan I = U/R u Moxe 1a u3padyHa je[Hy BeJMhHMHY aKo Cy My IMO3HATe

Ipyre 1Be.
®U.2.3.5. YdeHHK/ydeHHIIa YME Ja MPETo3Ha TOIJIOTHE eeKTe eICKTPUIHE CTPY]e.

» VY4YeHHK 3Ha J]a eJICKTPUYHA CTPYja MMa U TOIUIOTHE e(eKTe, Ha MPUMEp J1a MOXKE Jia ce

KOPHUCTH 3a Tpejambe.
®U.2.3.6. YueHUK/yueHHIIA pa3yMe IT0JMOBE EHEPTHje M CHAre €JIeKTPUYHE CPTYje.

» VY4YeHHMK 3Ha Jla ce CJCKTpUYHH ypehaju KapakTepuiny eleKTPUYHOM CHArom Koja ce
Hajuenrhe u3paxapa y KHJIOBaTUMA.

» 3Ha J1a je IoTpOoIIkha eICKTPUIHE SHepruje jeJHaKa Mpou3BoIy cHare ypehaja u BpemeHa
BErOBOT KopHihema, To ce U3paXkaBa y KHJI0BaT-4aCOBHMA.

» VYuyeHuk Tpeba Ja pazyme Ja MOTPOIIka CICKTPUYHE CHEPTUje 3aBUCH O] UCKOpUITheHe

cHare ypehaja u BpeMeHa ’beroBor kopuiihema.

HAMPEJTHU HUBO (25% y4ennka)

®UN.3.3.1. YueHuk/yuyeHHIIa 3Ha KaKO C€ Be3yjy OTIOPHUIM U HHCTPYMEHTH Y €JIEKTPUYHOM

KOITy.

» VYueHuk 3Ha Ja €€ ABC OTIIOPHOCTH Y KOJIY MOTI'Y TIOBEC3UBATHU PEAHO UJIH ITAPAJICTTHO.

» VYdeHHK 3Ha Jia ce aMIiepMeTap y KOJIO Be3yje PEIHO, a BOJITMETap MapasieiHo.
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6.4. Mepeme

OCHOBHMU HUBO (80% u Bu1IE)

®U.1.4.1. YueHUK/ydeHHIIA YME J1a YUTAa MEPHY CKaJly M 3HA Ja OAPEIN BPEAHOCT HajMamer

IIoACOKa.

» VYdeHHK KOpHCTH oAroBapajyhe anamorne ypehaje 3a Mmepeme (MeTapcka Tpaka, MEH3ypa,
XpOHOMETap/IITONepHIla, Bara, TEPMOMETap, ...) U 3HA JIa OJPEAHU KOJIHKA j€ BPETHOCT
HajMamer M0/Ie0Ka Ha MEPHO] CKAJIM M OYUTA BPEIHOCT U3MEpeHE (PH3UYKE BEITUIMHE,

» Pesynratu Tecra mokasyjy Ja YYCHUIM YCICIIHO IPEMO3Hajy BEIHMYMHY HajMarber
MoJIe0Ka camo Kaja je HajMamwu noaeok 1/2, 1/5, unu 1/10 Beher nmoneoxa;

» YdeHUK 3Ha J1a 3aIuIle n3MepeHy OpojHY BPEIHOCT ca OJroBapajyhoM jeTMHUIIOM Mepe.

®U.1.4.2. YaeHuKk/y4eHHIIA YME J1a TIPEIIO3HA MEPHIJIa U HHCTPYMEHTE 32 MEpEhe TYKHHE, Mace,

3arpeMuHe, TEMIIEPATYpe U BPEMEHA.

» VYdeHHK Tpero3Haje OCHOBHA WM HajjeIHOCTaBHHja MEpHWJa U WHCTPYMEHTE 332 MEpEHE
HEKUX OCHOBHUX (PM3UUYKMX BeTWYHHA. Tako, HAa MpUMEp, YUYEHUK MPENO3Haje Ja je Bara
ypehaj 3a Mepeme Mace, XxpoHomeTap ypehaj 3a Mepeme BpeMeHa, TEpMOMETap Ce
KOPHCTH 32 Mepem-e TeMIIEpaType, MEH3ypa 3a Mepeme 3allpeMHUHE, JIOK Cy aMIIepMeTap u
BoJITMETap ypehaju 3a Mmepeme jaunHe CTpyje U HaloHa,

» Ilpero3HaBame ce cacToju y TOME JIa YICHHK OMpa OJTOBOP U3 MOHYH)EHOT CKyIa Mepuia

u ypehaja.

®UN.1.4.3. YueHuk/yueHHa 3Ha JJa KOPUCTU OCHOBHE jJeIMHMIIE 3a AYKUHY, Macy, 3allpeMUHY,

TEMIIEPATYPY U BpEME.

» Kopa oBor cranmapja ce mMoJi OCHOBHHMM jeJMHHIIAMa HE MOJpa3yMeBajy OCHOBHE Sl
jenvHuile, Beh OHe Koje ce Hajuemhe KOpPHUCTE, Tj. MeETap, KWIOMETap, IEHTUMeETap,
MUJIMMETap 3a JYKHHY, 9ac, MUHYT B CEKYHJIa 3a BpeMe UTI,

» Op yyeHHKa Ha OBOM HUBOY HE TpeOa OYCKHBATH Ja KOPHCTH KEJIBHH Kao jeIUHUILY 3a

TEMIIEPATYDY.
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®U.1.4.4. YdeHuK/ydeHHIIa YME Ja MIPETIO3HA JeAMHUITY 32 Op3UHY.

» VYdeHUK Ipero3Haje Ja jeé OCHOBHA jeIMHUIA 32 Op3uHy m/s, alu Ja ce y CBaKOJHEBHOM

YKUBOTY 4ecTo Kopuctu km/h.

®U.1.4.5. YueHux/y4eHula 3Ha OCHOBHA IpaBHJa MEpEma, HIp. Hyjla Bare, XOPU3OHTAIHU

T0JIOXKA], 3aTErHyTa MepHa Tpaka.

» YdeHHK 3Ha J]a Bara MOpa OWTH y PaBHOTEXHOM II0JI0XKajy KaJa Ha O] HeMa TepeTa U
Terosa U Jia Tpeba 1a Oyzie y XOpU30HTAIHOM M0JI0XKA]Y;

» 3Ha J1a eNeKTPUYHA HHCTPYMEHTH Mopajy OuTH "Ha HynH'" Kaja HUCY YKJbYYEHHU Yy KOJIO;

» VYYeHHK 3Ha KaKo Ce MOCTaBJ/ba MEpPHA TpakKa Ipu MEpEmY NYKUHE;

» 3Ha 110J1 KOjUM yIJioM Tpeda Jia riiesia CKajly MeH3ype J1a Ou Meperhe OMII0 UCIIPABHO.
®U.1.4.6. YueHuKk/y4ueHHIIA 3HA J]a MEPH TY)KHHY, Macy, 3alIpeMUHY, TEMIIEPATYPy B BpeMe.

» OCTBapeHOCT OBOT CTaHJap/ia Ce MOXKE IPOBEPABATH TECTOM IAIUP-0JI0BKA;

» VY mnuramy je BemTHHA Kopumhema OCHOBHHX MeEpHia, KOja 3axTeBajy NpaKTH4aH
71a00paTOPHjCKU Paj Ia CaMUM TUM U IPUMEPEH HauyMH NPOBEPE;

» Opn ydeHHWKa OYeKyjeMO J1a yMe Ja KOPUCTH JICEhHp, MEPHY TpPaKy, Bary ca OIpPYroM,
MEH3YypY, TEPMOMETAP H IITOTICPUILY;

» Ha oBoM HHMBOY He TpeOa OUeKMBATH J1a YIEHHK YMe J1a KOPHCTH Tepasuje;

» VYdeHHK 3a OBa Mepema yMe Ha KOPHCTH M aHAJIOTHA M JUTHTAIHA MEPHJIA, OJHOCHO

UHCTPYMEHTE.

CPEJAIbU HUBO (50% yuyenuxka)

®U.2.4.1. YyeHuk/yuyeHUIla yMe J1a KOPUCTH BaKHHjE€ H3BeJeHE jeauHuile S| U 3Ha HUXOBE

O3HAaKe.

» VYdeHHK yMe J]a KOPUCTH Ba)XHUH]E WU3BEJICHE jEMHUIIC: 3a CHILY, pall, CHEprHjy, CHary,

HaIlOH W jJaulHYy CTpPYje.
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®U.2.4.2. YueHnuk/yueHuIla ymMe Ja Mperno3Ha A03BOJbEHE jeAMHUIE Mepe u3BaH Sl, Ha mpumep,

JUTap WA TOHA.

» 3Ha ga je nuTap MCTO IUTO M JACUMMETap KyOHM M J1a Cy TO jeAUHHIIE KOjUMa ce Mepu
3aIpeMHHa.
» IlperBapa nutpe y MeTpe KyOHE U OOpPHYTO;

» llperBapa ToHE y KHJIOTpaMe u OOpPHYTO.

®U.2.4.3. YyeHuk/ydeHUIla yMe J1a KOPHUCTH TNpeduKce H TMpeTBapa OpOjHE BPEAHOCTH

(bU3MYKKX BEIMYUHA U3 je[IHE JeIMHULIE Y JPYTY, Ha IPUMEP KUIIOMETPE Y METpe.

» VYYeHHMK 3Ha Jla KOPHCTH TNpedukce MHIM- M KWUJIO-, yME Jla mperBapa jeauHune. Ha
IIpUMep, 3Ha J1a IPETBOPU KUJIOMETPE y METpe U OOPHYTO, KA0 U MUJIMMETPE Y METPE, U

00OpHYTO.
®U.2.4.4. YueHnK/ydeHNIIA 3HA KaJla MEPEHa TIOHABJFAMO BUIIIE ITyTa.

» VYYeHHMK 3HAa Ja NpPH HCIUTHBAaWkY I0jaBa y TPUPOAM IOHOBJbEHA MEpEHma Yy HCTUM
yCIOBHYyMa MOTY JaTH pa3IM4yMTe pe3yirare W Ja y TOM Clydajy Ta Mepema Tpeda

IIOHOBUTH BUIIC ITyTaA.

HAINPEJIHHU HUBO (25% y4enuka)

®U.3.4.1. YueHuk/yyeHulla yMme Ja IpeTBapa JEAUHHIIE HU3BEACHUX (PU3MUKMX BEIUYMHA Y

oarosapajyhe jenunune SI cucrema.

» 3a pa3nuKy oJ CTaHAap/ia Ha CPebeM HUBOY, YICHUK OBJIC YME Jla TIPETBapa U U3BEICHE
JeIUHUIIE KOje caapiKe BEIHMUMHE KOje HUCY U3paKeHe Y JeKaTHOM OpOjHOM cUCTeMy (Ha
TIpUMEp BPeMe WJIU CTEIICHH yIJIa);

» VYdeHUK 3Ha Ja MPETBOPW Op3WHY JaTy y KHJIOMETap Ha caT y METpe y CeKYHIU U

00OpHYTO.

®U.3.4.2. YdeHUK/ydeHHIIAa YME J]a MEPH JaUWHY CTPYj€ U HAIMlOHA y €JIEKTPUYHOM KOJTY.
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» OBaj cTaHmap/ ce OJJHOCH CaMO Ha MEPEHe JeJHOCMEPHHX CTPYyja M HAIlOHA,

» Op ydeHuKa ce OdYeKyje Ja 3Ha Ja m3abepe oarosapajyhu omcer jaumHe CTpyje HIU
HAIoHa;

» TlpoBepy ocTBapeHOCTH CTaHJapja, U3 pasiora O0e30enHOCTH, He Tpeba MpoBepaBaTH Ha

M3BOpHMaA KOjH CE Harajajy U3 TpajcKke Mpexe, OJJHOCHO Ha CaMOj MPEXKH.
®U.3.4.3. YdeHHK/ydeHHIIA 3HA IIITA € TPEIIKa Mepemba.

» VY4YeHHMK 3Ha J]a Ce TayHOCT Mepema MoBehaBa ca CMameHeM BPEIHOCTH HajMarber
M0/Ie0Ka HA HHCTPYMEHTY UJIU MEpUILY;
» 3Ha Ja yKOJIHMKO MOHOBJFEHA MEPEHa Jajy paziIMuuTe pe3yaTare, Cpeamba BPeIHOCT THX

pe3yiTara NpcacTaBJba KOHAYHU PECIYJITAT MEPCH:A.

6.5. Enepruja u ronjiora

OCHOBHMU HUBO (80% u BuIlIe y4yeHHKA)

®U.1.5.1. YueHuk/yueHHIIa 3HA J1a arPeTaTHO CTamkE TeJla 3aBUCH OJ1 lheTOBE TeMITepaType.

» VYdeHUK 3Ha JIa TeJIO Ha Ta9HO oJpel)eHOj TeMIepaTypy Mermha CBOje arperaTHo CTame.

» AKO My je TO3HaTa TeMIlepaTypa TOIUbCHha W KJbydama, 3Ha Ja OJpend y KOM ce
arperaTHHOM CTamy Haja3u Telo.

» VYUeHHK 3Ha TEMIIEPaType MPKIEHha U KJbydara BOJIE NMPH HOPMAJIHUM YCIOBHMA, Tj.

HBUXOBE BPEJAHOCTH y CTEIIEHUMA LIeN3H]jyca.

®U.1.5.2. YyeHux/yuyeHUIla yMe Ja MpENoO3Ha Ja Ce MEXaHHYKUM pPaJIOM MOXKE MEHaTh

TeMIepaTypa Tejia

» VYdeHHMK Mpeno3Haje Ja Tpeme MOXe Ja JIOBeAe 10 MPOMEHe TeMIeparype Tela, Ha

npUMep Jla TECTEPUCAmbE JIPBETa MOXKE J1a 3arpeje IPBO U TeCTepy.
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» Tlpumepu Tpeba J1a mocoy)ke TOME Jla YICHHUK Ha BhbHMa MPENo3HajKe Ja ¢ SHepruja MOXe
TpaHncpopMmucaTd, OIHOCHO Ja MEXaHWYKH pajJ MOXe Jila KOPHCTH 3a IPOMEHY

TeMIIepaType Tesa HaJl KOjUM Ce BPLIN pajl.

CPEJAHBU HUBO (50% yuenuka)

®U.2.5.1. YueHuk/y4eHHUIa 3HA Ja KWHETUYKA W TOTCHIMjaTHA CHEpPruja 3aBUCE O]l Op3uHE,

OJTHOCHO BUCHHE Ha KOjOj C€ TEJIO HaJIa3H.

» VYYeHHK 3Ha Ja KHHETHYKa CHEpruja 3aBHCH OJ] Mace U Op3WHE Tela U J1a MOTCHIIMjaTHa
SHepruja Teja y IpaBUTAIIOHOM I10JbY 3aBHCH O]l HErOBE Mace M BHCHUHE Ha K0jOj ce
HaJasm.

» Ha oBom HHMBOy mocturHyha y4eHMK He MoOpa Ja 3Ha Ja je KHHETHYKa CeHepruja

cpa3MepHa KBajipaTy Op3uHEe Tela.

®UN.2.5.2. YueHuk/yueHHIIa yMe J1a IPEro3Ha 1MojaBe KO KOJUX ce eJIeKTPUYHA €Hepruja TPOIIX

Ha MCXaHW4YKH pal.

» VYdeHHK yMe Ja TIpero3Ha Ja ce y ypehajuma u mporiecnMa y KojuMa IoCTOjU MEXaHHIKO
KpeTame €JIEeKTpUYHA eHeprhja TpOIIM Ha MeXaHW4ku paa. Ha mpumep, 3Ha na
€JIIEKTPOMOTOp, OJHOCHO ypehaju Koju ra caapxe, CIyKe 3a MPeTBapame eIeKTPUYHE

€Hepruje y MeXaHuuku pa.
®UN.2.5.3. YueHuk/y4eHu1a yme Jia mperno3Ha MojMoBe pajia ¥ CHare.

» VYdeHHK 3Ha Jia je MEXaHW4KH paJ CTaHe CWiIe Koja Jeiyje y MpaBIy KpeTama jelHaK
MIPOM3BOJly MHTEH3UTETA T€ CUJie U npeheHor myTa.

» VYdeHUK Mperno3Haje Jia je CHara jelHaka pajay U3BPIICHOM Y jeIMHHUIIA BpEMEHA.
®U.2.5.4. YaeHuK/ydeHHIIa 3HA J1a YHYTpaIlllha EHeprija 3aBUCH O] TEMIIepaType

» 3Ha nma mocroju Be3a m3Mmel)y yHyTpallme eHepruje W TemIeparype Tena, Tj. Ja ca

[I0pacTOM YHYTpAllkhe EHEPrHUje PacTe U TeMIeparypa.
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» Ha oBOoM HHMBOY O] yYEeHHKa He TpeOa OYECKMBATH Jla 3HA Jia je KOJI HMJICaTHOT raca

YHYTpallllba €HEePryja jeJHaKa CyMH KHHETHYKHUX €HEePruja CBUX MOJICKYJIa.
®UN.2.5.5. YueHuk/y4eHHIIa 3HA Ja 3alpeMUHA TeJla 3aBUCH O] TeMIIepaType.

» VYvueHHMK 3HA Ja ce YBpCTa Tejla NPU 3arpeBamy IMIUpe, a npu xiahewy CKYIUbajy,

OJIHOCHO Jla UM C€ 3alIpeMHHA MEmba IIpU IPOMEHU TEMIIEPATYpE.

®UN.2.6.1. YueHuk/y4eHHIIa pa3yMe U MPUMEHYje OCHOBHE MaTeMaTH4ke (Gopmyrainuje oqHoca

Y 3aKOHUTOCTHU y (DU3HIIH, HA TIPUMEP TUPEKTHY U OOPHYTY MPOMOPIIUOHATHOCT.

» PasyMeBame yueHHKa IMOJpa3yMeBa Ja peuyrMMa HCKa3aHy MaTeMaTHuyKy Be3y u3mely
(U3NYKKMX BEIIMYMHA YME JIa IPETOYH Y KOHKPETHY MAaTEeMaTHUKY peJallujy.

» On MaTeMaTUYKHX 3aBHCHOCTH YUCHHIIM Pa3yMejy camo AMPEKTHY MPOMOPIIHOHAIHOCT
(cpasMepHOCT):  y~X, Cpa3MEpHOCT ca  KBajgpaTtoM: y =Xx2 U  0OpHYyTY
MIPOMOPIIMOHAIHOCT (Cpa3mMepHocT): y~1/x.

» Oudekyje ce Ja je YYCHHK CIocOOaH Ja YCIENIHO PelId OBaj 3aJlaTak M y CIIy4ajeBUMa
KOjH Cc€ OJJHOCE Ha HheMYy Hero3HaTe (PU3NYKe 3aKOHE.

» IlpumeHa OBHMX MaTEMAaTHYKHX 3aKOHMTOCTH IOJpa3yMeBa CIIOCOOHOCT Ja U3
YCITOCTaBJbEHUX MAaTEMATHYKUX Be3a YUCHHK TAYHO U3padyHa OJHOCHO OJPEIH TPaKEHY

BEJIMUMHY, Tj. /1a jé CI0C00aH J1a jeIHaKOCT (3aBUCHOCT) "pemn" 1o TpakeHO) BEIUYUHHU.
®U.2.6.2. YueHuK/ydeHHIIa YME Ja TIPETo3Ha BEKTOPCKE BETMYNHE, HA IPUMEp Op3UHY U CUITY.

» 3Ha 5a je Op3mHAa HHUje MOTIYHO ojpeheHa OpojHOM BpemHOIIhy, HEro je MOTPeOHO
OJIPEIINTH M FEH TIpaBall ¥ CMep.

» 3Ha /ia je u cuia BeMMuuHa oJpeleHa mpaBieM, cMepoM U OpOjHOM BpeIHoIIhy.

» Op ydyeHHKa ce He OYeKyje Jla 3Ha OCTalie BEKTOPCKE BEIMYHMHE, Ha TpHMEp: yOp3ame,

JaunHy eJEKTPUYHOT M0Jba, MATHETHY UHAYKIIN]Y UTI.

®UN.2.6.3. YyeHuk/yueHuIia yme Ja KOPUCTU U MHTepHpeTupa TadernapHu U rpaduyKky MpHKa3

3aBHCHOCTHU (1)I/ISI/I‘IKI/IX BCJINYHHA.

» VYUeHHK yMe Ja KOpPHCTH TalelapHO TpHKa3zaHe IOJaTKe W Ja W3 HUX H3Bele

JeIHOCTaBHE 3aKJbYUKe O 3aBUCHOCTHUMA H3Mel)y BelnynHa y Tabenu.
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» VYUeHHUK yMe J1a KOPUCTHU TpadUuKo MPUKA3UBAKGE 3aBUCHOCTH (PU3NYKUX BEMUMHA U J1a
U3 BUX U3BOJIU PEIICBAHTHE 3aKJbydke. Tako, Ha mpuMep:
O yMe€ Jia MPOLEHH BPEJHOCT 3aBUCHE (DU3UUKE BEIMUYMHE Y 3aBUCHOCTH O] 33J1aTe
HE3aBUCHO IIPOMCHUBE;
O yMe Ja Ipero3Ha Ja JId IOCTOjU 3aBHCHOCT m3Mely nBe (u3uuke BenH4HHE,
OJIHOCHO JIa 7K je oHa omnajaajyha umu pactyha
» yMme na ca rpaduka IpOLEHH BPEIHOCT HE3aBHCHO IPOMEHHBE 32 KOjy OM 3aBUCHO

MIpOMEH-MBaA OWIIA jeTHAaKa HYJIH.

HATIPEJTHY HUBO (25% y4ennka)

®U.3.5.1. YueHuk/ydeHua pasyme Jia ce yKyliHa MEXaHW4YKa €Heprvja Tejia Mpu CI000IHOM

najay oJipkaBa.

» VY4eHHMK pa3syme Ja INpH CI00OJHOM Tajay KUHETHYKAa CHEpruja Tena IMpeiasd y
MOTEHIIUjaTHy U 00paTHO, TaKO Ja KUXO0B 30Up OCTaje cTajaH.

» VYdeHUK 3Ha Jla ce CII00OJHUM IaJOM Ha3WBa CBAKO KpeTame Koje ce OJBHja caMo IOJ]
JICJCTBOM TpaBUTalldje, Tj. TajJ ca MPOU3BOJFHOM TOYETHOM Op3WHOM (Ha TpUMEP
BEPTUKATHH XUTAIl HABUIIIE U HAHWXKE; MaJ]] U3 MUPOBAkba UT]I.)

» VYdeHHK 3Ha Kako ce MPOMEHOM Op3MHE Mema KWHETHYKa E€HEepruja, OJHOCHO KaKo ce

IIPpOMCHOM BUCHUHE MCHa HOTCHI_II/IjaJ'IHa eHeerja TCIIa.

®HN.3.5.2. YyeHuk/ydyeHUIla yMe Ja NpPENno3Ha KapaKTepPUCTHUYHE IMpolece U TEPMHHE KOjH

OIHCY]y IPOMEHE arperaTHUx CTama.

» VYdeHUK 3Ha OCHOBHE OCOOMHE arperaTHHX CTama (YBPCTO, TEYHO M TACOBHTO) M yME Ja
MMeHyje oaroBapajyhe dasne mpenase.
» 3Ha IITa Cy TOIJbCHE, UCTIapaBambe, KOHICH3aI1ja U OYBpIINUBabE.

» Op yyeHHKa ce He OYeKyje J1a 3Ha IIITa je CyOIuMaImja.
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6.6. ExcnepuMeHT

OCHOBHMU HUBO (80% u BuI11IE)

®U.1.7.1. YdeHuK/ydeHHIIa TOceIyjeMaHyelIHe CIIOCOOHOCTH MTOTpeOHe 3a paj y 1abopaTopHju.

®U.1.7.2. VYueHuk/ydyeHHMIIa yME Jla C€ TpUIpKaBa OCHOBHHMX IIpaBWja IIOHAIIama Yy

abopaToOpHUjH.

CPEJIIbU HUBO (50% yuyenuxka)

®UN.2.7.1. Yuenux/yyeHuua yme tabenapHo M rpaduuky Ja MpUKake pe3yiTare MmocMarpama
WM MEpema.

®UN.2.7.2. YueHuk/y4eHHIIa yMe J]a BPIIU CHCTEMAaTU3alll]y pe3yiTara.

®UN.2.7.3. YueHuk/y4eHHIIa yMe J]a peann3yje eKCIepUMEHT 10 yIyTCTBY.

HATIPEJTHY HUBO (25% y4ennka)

®U.2.7.1. YueHuk/yueHuiia yme TabenapHo U rpaduykd Ja MpUKaXKe pe3yiTaTe MmocMarpama
WJIH Mepema.

®UN.2.7.2. YueHuk/y4eHHIIa yMe J1a BPLIM CUCTEMAaTU3aIU]jy pe3yJiTaTa.

®UN.2.7.3. YueHuk/y4eHnI1a yMe J]a peain3yje eKCIepUMEHT 10 YIyTCTBY.
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/.IlpuMepH ¥ aHAJIHU3a PAYYHCKHX 3aJaTaKa

7.1. Kperame

3angarak 1. (OCHOBHM HHBO)

KoHKOp/ je CynepCOHUYHU MyTHUYKU aBUOH U IPYTH THII aBUOHA OBE HAMEHE Ha CBETY KOjH je
ymao y caobpahaj. Bpeme nera aBumona Koukopa ox Ibyjopka mo Jlonmona je (5564 km)

npuomkHo 3 h. M3pauynaj cpeamy Op3uny uzpaxeny y km/h.
Teopuja:

bp3una je eadxcan xomyenm y Kunemamuyu, 2panu KiacuuHme MeXawuke Koja onucyje
Kpemarbe menda, a Oepunuuie ce KAO NPOMeHd NON0HCAja mend )y O0OHOCY Ha Opy20 meno
(pepepenmno meno). Cpedrwa Op3uHa ce pauyyHa KAO KOIUYHUK YKYNHOZ npehenoc nyma u

YVKYNHOC 6pEMEHA Y KOMe Ce Kpenmdarbe OaSZ/IjCl}ZO.‘

— Suk
VvV=—
tuk

20e je Sy YKynHu npelenu nym, a ty;, YKYRHO 8peme y Kome ce Kpemarse 008Ujao.
AHaJM3a 3aJaTKa:

3aoamak 1. cnada y 0CHOBHU HUBO npema 0OpPA308HUM CIAHOAPOUMA jep YYeHUK HA 0BOM
HUBOY yMe 0a UspayyHa cpeory Op3uHy, npehenu nym uiu npomexio epeme ako cy My noHame
opyee 0ge genuyune. Taxohe, y 3a0amky Huje nompedHo npemeapamu mMepHe jeOuHuye y OCHOBHe
wmo bu 08aj 3a0amaxk cépcmano Ha cieoehy pasuHy mexicurHe 0OHOCHO Y CpeotbU HUBO npema

oamoj nooenu. Ouexyje ce oa Hajmarwe 80% yuenuxa pewiu 08aj mun 3a0amxka.

Pemreme:

s = 5564 km

34



Hakon 3anucusarwa nosnamux ¢usuykux eeruyuna u oHe Koja ce mpasxcu Kao u 3aKoHd
KOjU 3a0amax caopiicu, NPUCMYNAMO He2080M peuwasarsy. Y 3a0amky ce mpadxcu Op3uHa

uzpadxcena y Km/h na nuje neonxoono uzgpuwiumu npemsaparse MepHUX jeOuHuya.

__Suk_5564km_1855k h
U_tuk_ 3h - m/
v =1855km/h

AHajiM3a peuiema:

U3 pewerva ce euou da asuon npoceuno npehe 1 855 xunomemapa 3a jeoaw cam wimo
npeocmasma mpehuny yKynwoe nyma. Haxon pewasarwwa 3adamka yueHuyuma ce modice
NPeONIONCUMU UCMPAIICUBAIbE ) KOME OU UCMPAXCUTU KOIUKA je Cpeorba Op3uHa NpoceyHo?
NYMHUYKO2 A8UOHA HA 080] penayuju Kako ou Hanpasuiu nopehere. Taxohe, 3a0amax je 3600HO
pewiasamu npeko ,,powerpoint‘‘ npesenmayuje uiu npeko namemue mabie 20e Ou ce yuyeHuyu
Moenu ynoswamu ca uzeneoom Komkopo asuona xao u kapma céema na Kojoj 6u omu ounu y

cmany cazneoamu yoamenocm uzmely Jlonoona u Fbyjopka.
*Koneenyujannu Hauun:

THowmo jeounuye mepe Hucy y CH cucmemy jeounuya, npu KOH8EHYUJATHOM Peuidsarby
3a0amKa, NOMpPeOHO U3BPWIUMU Npemeaparbe MepHUX jeouHuya. 3602 0602 NOCMYNKa

npemeaparba UCmu 3a0amax ce c8pcmasa y Cpeorll HUBO MeiCUHe Y 00pa308Hoj nooeu.
*Perueme:

Suk = 5564 km //1km = 1000 m//— s =5 564 000 m
Suk = 5564 000 m
twe =3h//1h=3600s//- t,, =10800s

tue = 10800s

v =?
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Hakon wmo cmo uzepwiunu npemeaparee jeOuHUYa MONHCEMO NPUCIYRUMU YBPUIMABAILY

NO3HAMUX 6eIUYUHA Y U3PA3 30 CPEOIY OP3UHY:

Sur _©564000m £t
L. 108005 oLom/s

i
Il

v=515m/s

*AHaJu3a peniema:

U3 pewerva ce suou oa asuon npoceyro npehe 515 memapa y jeonoj cexynou. Pewerve
NPUKA3AHO Y 080M OOIUKY OOHOCHO ) MEempuma no CeKyHOUu cmMampa ce KOPeKMHUM NOWMmO Cy
jeounuye mepe uspasxicene y OCHOBHUM MepHUM jeOuHuyama Koje cy oegpunucane CH-cucmemom

jeouHnuya.

3anarak 2. (OCHOBHHM HMBO)

Jyceju bour je cipurTep ca Jamajke koju ce Takmuun y auctuminaama 100 m u 200 m, kao u 'y
mragern 4 X 100 m. AKTyeJlHH je OJIMMITUJCKH IMOOCTHUK, Kao M ,,BIIACHUK" CBETCKOT H
OJIUMITHJCKOT peKopia y cBe Tpu aucuuiuinHe. Ha cBerckom mpBeHCTBY y bepnuny 16. aBrycra
2009. no6oJsbi1ao je cBoj cBeTcku pekopn u3 Ilekunra y tpum Ha 100 metapa, a yeTupu JaHa
kacHuje, y ¢unannoj] Tpuu Ha 200 meTapa ocBaja 3JaTHY MeNaby y3 IOCTaBJhake€ HOBOT

CBETCKOT peKop/a.

a) 3pauyHaj Bpeme akTyemHOT cBeTCKor pekopaa Ha 100 metapa ako je cpenma Op3uHa KOjy je

nocturao boxr 10,44 m/s.

0) U3pauyHaj BpeMe akTyeJTHOT CBETCKOT pekopnaa Ha 200 meTapa ako je cpeama Op3uHa KOjy je

nocturao boxr 10,42 m/s.
Teopuja:

3a pewasarwe 3a0amka nompebHO je no3Hasaree meopuje Kao u y npemxo0OHoM 3a0amKy.
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AHajIn3a 3a1aTKa:

3aoamak 2. cnada y 0CHOBHU HUBO npema 0OPA308HUM CIAHOAPOUMA jep YUEHUK HA 080M
HUBOY yMe 0a U3payyHa npomeKio gpeme ako cy My nosHame opyze oge senudune. Takohe, nym u
Op3uUHa cy y 3a0amKy Y3panceHu y OCHOBHUM MEPHUM jeOUHUYAMa na Huje nompeoHo u3spuumu

npemsaparve. Ouexyje ce oa Hajmarwe 80% yuenuxa pewiu 08aj mun 3a0amka.

Pememe:
a)
s =100m
v =10,44 m/s
t =7

Ilpe neco wmo npucmynumo 3ameHu NOSHAMUX BeIUYUHA ) opMmyrayujy 3a Op3uHy

HeonxXooHO je U3 uspasa 3a Op3uHy upasumu gpeme Koje ce mpaxrcu:

]7:——)1‘:7
, S 100 m 958
=—-= =9, S
7 10442
S
t=958s
0)
s =200m
v =10,42 m/s
t =7
s
v=—-
t
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200 m

:—m: 19,195

S
v 10,42 -

t=19,19s
AHajiM3a peuiema:

Axmyennu ceemcku pexopo na 100 memapa uszmwocu 9,58's, dox axmyennu ceemcku
pexopo Ha 200 memapa uznocu 19,19 s. 3aoamax mooce 6umu 3anumvue yuenuyuma 6yoyhu oa
nosesyje jeony OUCYUNIUHY KAO WMO je Chopm ca Op3uHOM, (PU3UYKOM BETUYUHOM Kojad ce

uzyyaea y npeomemy Qusuxa.

3anarak 3. (cpeamu HUBO)

3eMJbHMHA KOpa CE CAacTOjH O] BHIIE IuIoda Koje ce kpehy m cramHo melycoOHO ,,rypajy* wim
ynaspaBajy. Ilornenaj maxspuBO KapTy 3amaaHe obane Adpuke M ucTouHy ob6amy JyxHe
Awmepuke u Buzehem na ce one ,,yknanajy* jenna y npyry. U zaucra, Adpuka u Jyxxna Amepuka
Cy Hekama omie crojere. Kpetame TeKTOHCKUX TUI0Ya YeCTO y3pOKYje 3eMJboTpece B omoryhyje
MPOJIOp JlaBe Ha TMOBPIIMHY. bp3uHa kperama OBUX IJIoYa je Mana. Tako, Ha mpumep, appuika

JI04a MOTUCKY]je eBpOTICKy Op3uHOM 2,7 cm/god. M3pa3u Ty Op3uHy y m/s.
Teopuja:

3a pewasare 3a0amka HeONXOOHO je calA0aAmMu BEUMUHY NPEemMeaparba MepHUX
jeounuya. Kao nomoh npu pewasarny 3a0amxa modice ce kopucmumu oooamkom 1. ,, Yeeoenu

unmepnayuonantu npeghuxcu 3a CH-jeounuye

AHaju3a 3agaTka:

3aoamak 3. cnaoa y cpedru HUBO npema 0OPa308HUM CIMAHOAPOUMA jep VUEeHUK HA 0BOM
HUBOY yMe 0a usspuiu npemeaparbe mepHux jeounuya. Ouekyje ce da Hajmarve 50% yueHuka

pewiu 06aj mun 3a0amka.
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Pememe:

Kaxo 6u ounu y cmamwy oa uspasze ;)_rz - m/s, yuenuyu mpeba oa 3Hajy e3y uzmehy

yenmumempa u Mmempa (cm/ m), kao u ee3zy usmehy cooune u cexynoe (god./ s).

Im=100cm—->1cm=0,01m

1 god. = 365 dana

l1dan =24h
1h = 60 min
1 min =60s

1god.=365-24-60-60s

1god.=31536000s

27cm
_._)
7 2od m/s

0,01 m

27315360005

m
= 0,000 000 000 856 5

Paou npezneonocmu nucara pezynmama modircemo ce noCAysHcumu mabauyom y Kojoj cy

usnodceHu unmeprayuonainu npepurcu za CH-jeounuye (nocneoamu mabauyy 1 y 0ooamky.).

cm m
2,7— ~8,6x10710—
god S

OonocHo,
2,7 c 0,86
7 2od ~ 0,86 nm/s
AHajiM3a peuiema:

U3 pewerva ce suou oa ce agpuuka mekmoHcka nioud, Ha 20OUULIbEM HUBOY, NOOBYUe
noo e8poncKy 3a 2,7 YMeHmMUMemapa uiu U3paxiceHo y Mempuma no cekyHou mo noosiayerbe
usnocu 0,86 nanomemapa no cexynou. Kao xomenmap Ha 3a0amax mocy oa 000am 0a ce 08dj

3a0amax modce pewasamu u 'y 0opuymoj ghopmu 2oe bu ce Kao peulerbe Mpasdcuio npemeaparoe

cm . . .
m/s = goq, Y KoM cyuajy Ou ce yueHuyuma npukasana Op3uHa y 1aKuie pazyummsueujum 6pojHum
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gpeoHocmuma. Pewasajyhu oeaj mun 3a0amaxa K00 y4yeHUKa ce passuja eumura npemeapared
MEpHUX jeOUHUYa, passuja ce ceecm o 6e3u usmely MepHux jeOuHuya u mo cee Ha KOHYenmy Koju

Jje wupoko 8e3an 3a nomwe npoyyasarsa ceozpaghuje.

3anarak 4. (cpeimbU HUBO)

[Touetkom 1972. ronune u3 Kejn Kenenuja (CAJl) nancupana je nerenuna ,,[lnonnp-10, na 6u
nocne 11 roguna u 3 mecena, Hanyctuina CyHYeB cucTeM u 3aje3auia npema [lnejagama (jenna
o]l OJIMKUX CKyNHHA 3Be3/a y casBexhy ,,buka‘), kpehyhu ce 6p3unom sehom ox 50 000 km/h
u Hocehu ca cobom mopyky (y BHIY HpPTeKa HA METAIHOj IUIOYHMIM) O HaMa W ,,MPBHIHA"
MaTepuje, 3BaH0j 3eMJba, Ha K0joj >kuBuMo. Konrkom Op3uHoM 6u ce Tpebao kpetatu ,,I[nonup-
10“ ma 6u mo Ilmejama crturao 3a 7,5 munmona rogauHa. YnasseHocT Ilnejama usHocu 400
CBETJIOCHUX TojuHa. CBETIIOCHA TOJIMHA j€ YAaJbeHOCT KOjy CBETJIOCT mpehe 3a roamHy naHa,

kpehyhu ce 6p3unom ¢ = 300 000 km/s.
Teopuja:

3a pewasarwe 3adamka nompedOHO je NO3HABAIE KOHYenma Op3uHe NPUKAZAHOM Y
3a0amky 1. kao u eewumuHna npemeaparba jeoHe jeOunuye mepe y opyey.
AHaJin3a 3agaTKa:

3a0amax 4. cnaoa y cpedrvu HUG0 npema 06pPA308HUM CIMAHOAPOUMA jep ce 00 YYeHUKA
3axmesa 0a Npemeapa yOa/beHOCM USPANCEHY Y CEEMIOCHUM 200UHAMA ) Mempe Kao U
npemeaparbe Kuiomemapa no ceKyHou y mempe no cekyHou. /lame, kako ou ounu y cmary 0a
peuie 3a0amak yyeHuyu ce Kopucme npemxoOHo cCmedeHuM 3Harbem pauyHarea opsune. Ouekyje

ce 0a najmarve 50% yuenuxa pewiy 08aj mun 3a0amxa.

Pemreme:

t =7,5x 10° god.
km
c =300 OOOT =3x10%m/s

m
s =4005G =400-3 x 108;- 1god.
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3aoamak je noscemro npouumamu 6ap 08a nyma, a YKOAUKo je nompeOHo u suuie nyma.
YV npeom uumarvy ce caenedasa cmucao 3a0amka, aHaIU3Upajy NO3Hame U Heno3Hame GeuduHe.
YV opyeom uumary ce epwu nocmaska 3adamka. Y numary je pauyHare Opsume, da
npobiemamuka y pewasary ce o2neoa y npemeaparby nyma Koju je uspasxcen y c8memioCcHUM

2oo0unama y mempe.

Csemnocna 200una je yoaseHocm Kojy ceemaocm npehe 3a 200uny 0ana.
m

SG=3x 108?- 1god.

bp3una ce pauyna xao npehenu nym y jeOunuyu epemena:

predeni put s

v - - . _
vremenski interval t

400 -3 x 10° % - 1god.
7,5 x 10° god.

m
V= =16 OOO?.

m
v=16 OOO?

Hnu, uspasicerno y kunomempuma no cexynou (km/s)

16000 "™

v= 1000 s
km
v=16 —
S

AHajiM3a peuiema:
Ja 6u nemenuye ,,[luonup-10“ cmuena oo Ilnejada 3a 7,5 munuona coouna, mopa ce
km . .
Kpemamu 6p3uHomM 00 vV = 16 ~ 3a0amax je npumepeno npedcmasumu yueHUyuUMa jep

MpEeHUpa wUXo8y GeulmuHy npemeapared MepHux jeounuyd, a ca opyze CcmpaHe nosesyje
KOHYenm Op3une ca oopeheHum nojMosumMa u3 acmpoHomuje u mako oaje yeuo y mexHoiouKy u

CoYUujanHu pa3eoj Haule yusuruzayuje.
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3anarak S. (HanmpeIHu HUBO)

laymneo lNaymne] 6wo je WTanMjaHCKM MareMarhdap, (Gu3udap ¥ acTPOHOM KOJU j€ OAMTPao
3Ha4ajHy yJOTYy y pa3Bojy MOJEpHE HayKe Ia Ira ce 4ecTo Ha3uBa u ,,OleM MoJepHe Hayke'.
lanuneo je, uaMel)y ocranor, UCTPa)KMBAO 3aKOHUTOCTH KpeTama U TPaBUTALMje TAKO IITO je
M3BOJMO OTJIE/E MyIITajyhu Mymr4ano 3pHO ¥ TOMOBCKO hyie 1a uctoBpemeHo mnajajy ca Kpusor
Topwa y [Iu3u Te je 3akibydwo Ja Tella pa3IMyUTHX Maca Majiajy MCTOBPEMEHO, OJHOCHO Ja
yOp3ame Teia He 3aBUCH O] leroBe Mace. ['anmwiieo je mymTao Tena ca BucuHe 49 m, (BUCHHA

cenMor crpara). M3padyHaj BpeMe 3a koje cy o0a Tena nana ca Kpusor Topma y [Tusn.

Teopuja:

Cnobooan nao je pasHomepHO YOP3aHO NPABOIUHUJCKO Kpemarbe mena 6e3 nouemue
Op3uHe, V3pOKOBAHO OenosarveM 3emmune npueiayne cuie (cuie meoce). llpuruxom naoarea
mejno y3 cmanny akyeiepayujy (vopsaree) npesamyje cee eehu nym, jep je 6p3una naoarba cee
geha. Tena koja cnobooHo nadajy noo ymuyajem 2pagumayuone cuje Haiaze ce y
becmedxcunckom cmarwy na he epeme nadarba 3agucumu camo o0 yop3area Koje mena oooujajy. V

080M cayuajy yop3zarwe Koje mena 000ujajy je baw epasumayuono yopsare.

AHaju3a 3agaTka:

3a0amax 5. cnada y manpeonu HU80 npema 0OpPA308HUM CMAHOAPOUMA jep VUEeHUK Ha
080M HUBOY yMe 0a Kopucmu e3y usmehy op3une u yopzara, kao u ee3zy usmehy npehenoz nyma,
Op3une u yopzara Koo pasHomepHoe yop3anoe kpemarva. Quekyje ce oa Hajmare 25% yuenuka

pewiu 06aj mun 3a0amka.

Pemreme:

Osaj 3a0amax 3axmeea 3Hare Mamemamuke Ha MAai0 8UUeM HUBOY, jep ce 00 peulerbd
He 001a3U OUPEKMHOM 3AMEHOM NO3HAmMux epeonocmu y oopasay. Koo cnoboonoe naoa nym
Koju meno npehe (unaue ce npehenu nym o3Hauasa ca s) je y 060M ciyuajy 6UCUHA C KOje meio
naoa na 2a oznauasamo ca h: (s = h). Axyenepayuja (y3op3aree, a) y 060m Cayuajy npeocmaesvba

yop3are cune medice: (a = g)

Osnaxa 3a epeme >t (lat. tempus)

Osnaxa 3a 6p3uny 2V (lat. velocitas)
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h=49m
g = 9,81 m/s?

t=7?

JeOnauuna yop3anoe npagoiuHujckoe Kpemarea:
v=a-t
nocmaje jeOnauuna cio600Ho2 naoa.
v=g-t

nym npomersugoe Kpemarba 6e3 nouemue Op3uHe ce payyHa no opmyau (00 0802 u3pasa cmo

Ooouwwnu uz v, t — rpaduka):

1
X A TR f
m/s 2
10 1)
5 5 = ? v=a-r
6
. 1
i l ‘ S =—a-I"
| 2
t/s f
Cmkal. V,t — Fpa(l)HK Crmka 2.

Ooamane 0odbujamo jeOnauuny Koja onucyje 3a8UcHOCm 8pemMeHa 00 BUCUHe C Koje meno naoa u

epasumayuje:
2=t
g
2h 2:49m
t= |—= |=—=——=5=+999s2 =316
’ g ’9,81 m/s? > >
t=3,16s
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AHajiM3a peuiema:

Bpewme 3a rxoje cy oba mena nanra ca Kpueoe mopra y Iuzu usnocu t = 3,16 s. Cywumuna
camoez 3a0amKa ce oeneoa y 4YurbeHuyu 0a eépeme nadarbd paziudumux mena He 3d6Uci 00
UX08e Mace wmo ce He Ou 0anlo UHMYUMUEHO npemnocmaeumu. 3a0amax je 3aHuUMbUS jep
VueHuyumMa noKasyje Ha Koju je HawuH jedan nojeunay, UCmpaxncuéay u HAy4HUK u3 epemeHd
UHKBU3UYUJe, BPUILO C80je eKCnepuMenme U o2llede Kako Ou 0ouao 00 CA3Hara KAKo U 3auimo

ce Heuimo OOZQBCI U MO CA3HAEe NOOENUO CA YUMABUM YOBEUAHCINEOM.

3aparak 6. (HanpeJIHU HUBO)

VY necerorogumimeM paTy, 3eBC je modenuo Tutane, a mely mumMa u cor ora Kpona. [Tomro ux
je mobemuo, 6amwo ux je y Taprap. Y rpukoj mutonoruju, Taprap je nmy0oka mpoBaimja HCIION
Mo/3eMHOT cBeTa, Xana. JleBer naHa u AeBeT HOhM Majao Ou HaKOBaW KOjH je O6ayeH (MMyITeH) y
TapTap. AKO IPETIIOCTaBUMO 1 je TPaBUTAIIMOHO yOp3ame g KOHCTAHTHO M MPHOIMKHO jeTHAKO
g = 10 N/kg, uszpauynaj konuku Ou myT 1m0 nHa Taprapa, mpemiao HaKOBam 3a JEBET JlaHA U

JIeBET HONH.
Teopuja:

3a pewasarwe 3a0amxka nompeOHO je nO3HaABANE KOHYenma yoOp3anoe Kpemarba

NPUKA3AHOM Y 3a0amKy 5. Kao u 8euimuta npemeaparsa jeoHe jeOunuye mepe y opyey.
AHaJin3a 3agaTKa:

3a0amax 6. cnada y nanpeoHnu HUB0 npema 0OPA308HUM CMAHOAPOUMA jep YYEHUK Ha
080M HUBOY YyMe 0a Kopucmu ee3y usmehy npehenoe nyma, op3une u yop3arba KOO pasHOMepHO2

ybpsanoe kpemaroa. Quekyje ce 0a Hajmarve 25% yueHuka pewiu 08aj mun 3a0amxa.

Pememse:
=g=10 N
a=g= kg
g =10 m/s?

t = 9danai9noci
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t=9-24h=216h=777600s

h =?

Ilym npomerusoe kpemaroa 6e3 nouemme 6p3uHe ce pauyHa no Qopmynu:

a-t?
s=—"
.t2
h=2
2
h_g-t2 _ 10m/s?- (777 600s)?

2 2
h =3023308 800000 m

Paou npeeneonocmu nucara pezynmama moviscemo ce nOCIYHCUmMu mabauyom y Kojoj cy
uznodxcenu uHmepHayuonainu npegpuxcu za CH-jeounuye (nocreoamu mabauyy 1. YBeneHU

HHTepHaIMOHAIHN npedukcu 3a CU-jenmuune y oooamxy).
h =3,02x 10 m

AHajiM3a peliema:

Kao pewemwe 3adamka dobujamo oa Oybéuma Tapmapa usnocu h = 3,02 X 102 m, a
3aHuUMBUBA je uutbeHuya 0a je oso pacmojarbe oko 16 nyma eehe 00 pacmojarwa 3emme 00

Cynya. 3a0amax je 3anummue jep nosesyje Hauszneo Henogezuse oucyuniune kao wmo cy I puxa

mumonoauja u gusuxa.
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3anarak 7. (HanmpeIHu HUBO)

JIBa mutana dusnuapa oiydnsa cy a eKCIepUMEHTaIHO OJIpe/ie CBOje BpeMe peakuuje: Jenan je
JpKao JICHHUP BEPUKAIHO Tako Ja Hyla ckaje OyJe Ha HEroBOM JI0HEM Jely, 0K je APYru
JpKao OTBOPEHY IIAKy HEMOCPEIHO Y3 ,,HYIy, TaKo Ja JCHHP MOXE cI000HO magatu umelhy
najma u octTauur npctyjy. Kaa nmpBu mycTw Jiewup Aa mana, Apyra Kypu Aa ra yxsaru. lllaka
HaIer eKcrepuMeHTaropa ,,cKiIonuia™ ce Ha jeganaectoMm mojaeoky (11 cm). Kommko je meroBo

BpeMe peakiuje?
Teopuja:

3a pewasare 3a0amxa nompebHO je no3Hasarbe KOHYenma yoOp3aHoz Kpemarba

NPUKA3aHOM Y 3a0amKy 5. KAo U eeumuna npemeaparsa jeoue jeOunuye mepe y opyey.
AHaJIn3a 3a1aTKAa:

3aoamax 7. cnada y manpeOHu HUB0 npema O0OPA306HUM CMAHOAPOUMA jep V4eHUK Ha
0680M HUBOY YyMe 0a Kopucmu e3y usmehy npehenoe nyma, op3une u yop3arba K00 pasHOMEPHOR2

yop3anoe kpemarva. Ouekyje ce 0a najmarve 25% yuenuka pewiu 08aj mun 3a0amxa.
Pememe:
s=11cm=0,11m

g =10 m/s?

t=?

Ilpe yspuimasarna 6pojuux 8pe0HOCmu HeonxooHo je npogepumu 0a Jiu Cy c8e jeOuHuye
mepe y CH cucpmemy jedunuya u npemeopumu oHe Koje Hucy (y Hawem ciayuajy mpeba
yeHmumempe npemeopumu y mempe).

Jeonauuna yop3anoe npagoauHujckoz Kpemarod.:
v=a-t
nocmaje jeOnauuna cio600Hoz naoa:
v=g-t

Ilym npomerueoz kpemaroa 6e3 nouemmue oOp3une ce payyHa no Qopmynu:
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Ooamne dobujamo jeOHauuHy Koja onucyje 3a8UCHOCm 8pemeHa 00 BUCUHe C Koje melo naoa u

epasumayuje:

2:011m _
9,81 m/s?

+/0,0224s2 ~ 0,15 s

t=0,15s

AHajiM3a peuiema:

Kao pewere 3a0amxa 0obunu cmo O0a épeme peakyuje maadoe eKCnepumeHmamopa
uznocu nemuaecmu oOeo cekynoe (t = 0,15s). Hobujena jeounuya mepe pauyncKum nymem
00zo6apa jedunuyu mepe 3a epeme y CH-cucmemy jeounuya, na ce modce 3akmyuumu 0d Huje
Hanpasmena mamemamuyka epewka. Pewere uma ¢usuuku cmucao y 00HOCY Ha 3a0awe

8peoHoCmU.

3anarak 8. (*HanpeaHU HUBO)

bp3uny nenduna HayuHUIM cy oapeauiau Ha cienehu HauuH: CHUMaNIM cy KMHO-KaMepoM Kpo3
OTBOp Ha 3UIYy pe3epBoapa mnopena kora mumsa nendud. Ha jeqHom ox cHumaka ,,yxBaheHa*je
rinaBa jgenpuHa Ha JIeBOj cTpaHM Kaapa. HakoH n = 8 kaapoBa Ha MCTOM MecTy ,,yxBaheH* je
pen. @pekBeHIMja cHUMamwa je f = 24 kaZpoBay CeKyHJHU, a nyxkuHa Jenpuna [ = 1,9 m.

Komnuka je Op3una nenduna?
Teopuja:

3a pewasarwe 3a0amka nompebHO je nozumasarve KoHyenma Op3uHe KAO U NO3HABAIbE
eleMeHama u3 majlacHoe Kpemarbd Kao wmo je nojam ¢ppexsenyuje. @pexeenyuja je jeona oo
genuyuna npexo Koje ce onucyjy manacu. O3Havyaga ce MAanum IaMUHUYHUM C1080M [ U jeOHaKa
Jje konuunuxy opoja ocyunrayuja (v Hawem ciyyajy kaopoea) u nepuooa (epeme nompedHo oa ce

Hanpaeu jeOHa NyHa ocyulayuja):
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Ananan3za 3agaTkKa.

3aoamak 8 je 3a0amax ca 36e30UyomM WMo NOOPA3YMeBA He208)y KOMNKECHOCM, me ce
Kao maxkas He Modice cepcmamu Hu y jeoan 00 nouyhenux obpazosHux nueoa. Hbezosea
KOMNEKCHOCH ce 02l1edd y YureHUYU 0d je 3a Hme2080 peulasarbe nompeOdHO nose3usarbe 3Harbd
u3 0ge obnacu. bpzuna ce uzyuasa y oonacmu ,, Kpemare u cuna*, a ¢ppexsenyuja ce uzyuasa y

obnacmu ,, Tanacu .

Pemreme:

n = 8 KaZpoBa

Kajza
f=24—2
CeKyH/ia
[=19m
v =?

AKo ca t o3HauuUMO 8peme y MOKy Koea je Hanpasmerno N = 8 KaJpoBa, (hpexkeeHyuja cHumarsa,

0OHOCHO OpOJ Kadposa y jeOuHUuyu 8pemena UsHOCU:

n
f=%
Ooaxne 3a peme 00bujamo:
n
t = f

Ilo oeqpunuyuju, 6p3una je jeonaxa npehenom nymy y jeOuHuy Y pemeHa na Mo#Cemo NUCAmu.

v=s/t
V nawem cryuajy nym je oyacuna denguna, na (s) zamemyjemo c (l):
v=1I1/t

Kaoa y 3a0my jeonauuny 3amenumo epeme 0odbujamo:

48



= .
<

3| ~

1,9 m - 24 X242P

s
= = 5,7 m
v 8 kazap /s

v=157m/s

AHajiM3a peuiema:

bp3una oenguna usmocu v =5,7m/s. Jobujena jeounuya mepe pauyHcKum mnymem
o0zoeapa jeounuyu 3a opzuny y CH-cucmemy jeounuya, na ce modice 3aKmyuumu 0a Huje
HaNpas/beHa Mamemamudka epewa. 3a0amax je 3200H0 NpuKa3amu y4eHuyuma 3amo wmo ce y
3a0amKu mpajicu no3Hasare u3 6ap 0se 008ojeHe obiacmMuU me ce HA Maj HAYUH NoOCmuye

eeumuHa noee3uearna epaduea.
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7.2. Cuae

3angarak 1. (OCHOBHM HUBO)

3amTo Ha Meceuy HCTHU YOBEK MOXKE 1a HOCHU IMPEAMET HIECT ITyTa Behe Mace Hero Ha 3eMJbH?

Teopuja:

Tena kao wmo cy 3emma u Mecey npueiaue opyea mena y c60joj OIU3UHU NpeMa CE0M
cpeduwimy cuiom Koja ce mazuea cuna medca. Kao nocneouya oenosarwa cune medce jagma ce
meoicuna mena. Tedxcuna je cuna xojom meno oenyje Ha 6000paghy nooio2y Ha Kojoj cmoju. 3a
pewasarbe 3a0amka NOmpebHO je NO3HABAIbe KOHYenma 2pasumayuone cuie, 0OHOCHO Cuie

medice Kao u medicure mena. M3pas 3a medicuny mena je npukazam NPexo jeOHauuHe:
G=m-g
20e je (M) maca mena, a (g) yopsare cune medice.

AHajJu3a 3agaTka:

3aoamak 1. cnada y 0CHOBHU HUBO npema 0OPA308HUM CIAHOAPOUMA jep VUEeHUK HA 080M
HUBOY yMe 0d NPeno3Ha 2pasumayuoHry cuty (cuna 3emmune medice) Kao jeony 00 06e cuie Koje
Oenyjy Ha meno Koje mupyje, a Koje ce Haiasu Ha Xopu3oHmanrnoj noonoszu. Taxohe 3na oa ce xao
nocieouya oenosarba cuie medice jagwa medcuna mena. Ouexyje ce oa Hajmare 80% yuenuxa

peuiu 08aj mun 3a0amxka.

Pemreme:

U3 uckycmea 3Hamo 0a ce medcuHa jaenma KAo NOCieouyda 0eno8arbd cuie medice.
Benuuuna g, xoja 3a 3emmuno epasumayuono nome usnocu npudauxcno 10 N/kg, na Meceyy
uznocu npubauxcrno 1,62 N/Kg. 3amo je meowcuna nexoe npeomema na Meceyy npubaudicho
wecm nyma marba He2o Ha 3eM/blU, na Yo8eK Modice 0a noHece wiecm nyma eehiu mepem.

Ilpumep:
Ha 3emsbu Teper mace m = 40 kg uma Texxuny:

G;=m-g,

G, =40kg-10N/kg
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G, =400N
Ha Meceny teper mace m = 240 kg uma texuny:
Gy =m-gu
Gy = 240kg- 1,62 N/kg
Gy = 388,8N
AHaJIn3a peliema:

Osaj 3a0amax je KOpUCHO NPUKA3amMu yyeHuyuma 0a ou yeuoeiu paziuxy usmely mace u
medxcune mena. Y c68aKkoOHe8HOM 2080py NOJMOSU ,,mexcuHa’ u ,maca‘’ cmampajy ce
CUHOHUMUMA, NA je caceum yobuuajeno yymu Hekoea 0a kadce: ,,ja cam medxcak 710 kg“. Osde cy
3amerbeHu nojmosu mexcuna mena (,, mewxo ‘) u maca meaa (,,2 KQ“). ¥V ¢usuyu cy ,, meaxcuna*
u ,,maca‘ paznuuumu u 0006po degpunucanu nojmosu. Moenu 6u pehu oa je maca ceojcmeo mena
KOje He 3asucu 00 cpedune y Kojoj ce meno Hauazu u uspascasa ce y xunoepamuma (Kg), a

MeNCUHA je CUNa Koja ce jas/bd Kao nocieouya pasumayuono2 npusilaiersa U uspaxcasa ce y

rwymuuma (N).
Konkpemmno:

YV 3a0amxy 1. meno mace m = 40 kg xoje ce nanasu na 3emmu u meno mace m = 240 kg
Koje ce nHanasu Ha Meceyy umajy eomoso jeOHake medicune, a Kao wmo UOUMO, PA3TUYUINUX CY
maca. Ilpumepa paou, kada 6u ce Heko meno HALAZUNO Y CBEMUPY OANEKO 00 OUNO Koje2 0py2oe

mena (nianeme unu CyHya) oHO He OU UMATIO MEHCUHY, AU OU CBAKAO UMATO MAC) .
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3agarak 2. (OCHOBHM HUBO)

3amanu 3amaTak MJaJoM Ypolry Ja MpeMecTH CaHIyK ca jeJHOTr Kpaja cobe Ha Apyru. Y ToMm
TPEHYTKY YPOIII c€ CeTH MOCIeAe JEKIH]je KOjy je YUHO Ha Yacy GU3MKe U OUIyYHd Jja U3padyyHa
cly Tpemwa u3Mel)y caHayka U moja. YpoIl je TeKHHY CaHAyKa M3padyHao No3HaBajyhu macy
caHayka u oowo na ona usHocu G = 300 N, a 3a ¢akTop Tpewa je MCKOPUCTHO TMOJaTaK U3

yioenuka y = 0,3. Kojy BpenHoct je Yporur 10010 3a cuity Tpema?
Teopuja:

Cuna mpemwa, unu xpahe mperve, ce jasmwa Kao nocieouya Xpanasocmu OO0OUPHUX
nospuwuna 3002 Koje, u3dbouuHe jeOHe nospuiune keave o uzbouune opyze nospuune. Tperve ce
cynpomcmasma peramunom kpemarsy. ITpere 3aeucu 00 mexcune (G) mena Ha Hauuw oa je
NPONOPYUOHATHO CA MENHCUHOM Mmed, 0OHOCHO, nogeharwem medcune nosehaea ce u mperve.
Tperwe 3asucu u 00 xpanasocmu OOOUPHUX HOBPWIUHA, A MAj YMuyaj ce uckazyje npexo
koeuyujenma mperoa (1). LLImo je xpasasocm uzmehy 0e nospuiune eefia, mo je u koeghuyujen

mperoa éehu. Uznoc cune mperba jeOnax je npouzeooy pakmopa mpera u medxicurne meia:
Fop=u-G
AHaju3a 3agarTka:

3aoamak 2. cnaoa y 0CHOBHU HUBO NpeMa 00PA308HUM CIAHOAPOUMA jep YUEeHUK HA 080M
HUBOY yMe 0a NPeno3Ha Culy mperba Koja 0enyjy Ha meia Koja Mupyjy uau ce kpehy pagnomepHo.
YV cayuajy kaoa meno knuzu no noono3u yueHux 3Ha 0a Ha rweaa Oenyje cuia mperba u 3Ha 0a ce
cuna mpera cynpomcmassna kpemarvy. Quexyje ce da najmarve 80% yuenuxa pewiu 08aj mun

3a0amka.
Pememe:

G =300N

H3HoC cune mperva jeonak je npouzeody ¢hakmopa mperba u mesxicune mena.:
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Fop=u-G
F,,=03-300N
F,, =90N

AHajim3a peiema:

3a cuny mperwa Ypows je 0oouo epeonocm: F,. = 90 N. U3 0602 npumepa modiceo uzgyhu
3aKBYYAK 0d je mperbe Henodice/bHa 0cobuna. Mnak y Hekum ciyuajeguma mperve je KOPUcHo,

Kao wmo je xo0are /by0u U HCUBOMUFbA, KOUErbe AYMOMOOUNA, NUCAIbE UMO.

3anarak 3. (cpeamnu HUBO)
Cymneprankepu ce cmarpajy Hajpehum OpogoBHMa Ha CBETY, a BbUXOBA BEIWYHHA j€ TIOCIIEIHIA
(¢buHaHCHjCKe padyHHIIe MpeMa Ko0joj ce Ha(Ty BHIIE HCIUIATH MPEBO3UTH y JETHOM BEIUKOM

. m .
Opoay HEero y BUIIe MaluX. YOp3ame Koje moctmwke cyneprankep m3nocu 0,008 = Nzpauynaj

pe3ynryjyhy cuiy koja je ,,0AroBopHa“ 3a To yop3ame ako je Maca cyneprankepa 500 000 t.

Teopuja:

Yopzarwe omkpuea cuny. Kaoa na meno oenyje cuna, oonasu 0o npomene dOp3une meia,
00HOCHO, jaema ce yopsarwe. Cuna Koja oenyje na meno (y Hawem CIy4ajy Ha maukep) jeOHaka
Jje, npema Il Fbymnosom 3axony, npoussody axyenepayuje u mace mena. Il Fbymuos 3axon je

OCHOBHU 3aKOH Kpemarba U 0eqpuHUCAu je npexo perayuje:
F=a-m

AHaju3a 3agaTka:

3aoamak 2. cnada y cpedrvu HUBO npema 0Opa306HUM CIMAHOAPOUMA jep Y4eHUK HA 080M
HUBOY yme 0a npenosua cuiy Oepunucany npexo Il wymuosoe 3axona. Yuemux pazyme oa
pesynmanma cuna oopehyje pcmy Kpemarbd. Y KOHKpemHOM CAyuajy pe3yimanma cuid je y
cmepy Kpemared na ce maxkeo Kkpemaroe cmampa yopsanum. Iloped moea y 3a0amxy ghueypuuie
MoHa Kao jeouHuya 3a macy koja me cnaoa y CH-cucmem jedunuya u Kojy je nompeoHo

7l . 1 . o j .
npemeopumu y kunozpame. Ouexyje ce da Hajmaree 50% yuenuxka pewiu 08aj mun 3a0amxd
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Pelneme:
m
a = 0,008 -
S

m = 500 000 t = 500 000 000 kg

F =7

F=m-a
m
F =500 000 000 kg - 0,0083—2

F=4000000N

W ako wuckopuctumo Bedy na je: 1 MN =1000000N (rabnauma 1. YBeneHm wuHTep-

HanmoHaHu npedukcu 3a CU-jenmHune y 101aTaKy) 3a Cuiy 1001Mjamo:
F =4 MN

AHajim3a pemiema:

Pezynmyjyha cuna xoja je oocosopna 3a damo yopzarwe mankepa uswocu F = 4 MN. V
Qusuyu ce 3a CHU jeounuyy cune xopucmu rwymu (ene. Newton, cumbon: N), Hazeana no
eneneckom nayuynuxy Mcaxy Fbymmuy (sir Isaac Newton, 1643.—1727.). IIpeu nym je ynompeb.mena
oxo 1904. cooune, anu je mex 1948. cooune 36anuuno npuxeahena oo I enepanne xonghepenyuje

MEeNCUHA U Mepa Kao HA3UB 3d jeOUHUYY CUle.

Ebymu (1 N) ce degpunuwe xao xonuuuna cune nompebHe 3a yop3arbe mace jeOHoe KUnozpama

. m
(1 kg) xpos jeoan memap y cexynou na keaopam (1 s_Z)'

m
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3anarak 4. (cpeambu HUBO)

Moro 6u ce pehu na je o1 cBHX JbYJACKHX M3yMa JIOIITa MpYyKuja Hajpehe 3a710BOJHCTBO YOBEKY.
Ynopeno ¢ 1mojaBoM pa3IMYUTUX JIONTH, TOjaBUIIC CY C€ U pa3iuuuTe urpe. Tako je u HajMama
CIOpTCKa JIONTA, Tj. JIONTUIA, AoOuia cBoj crnopT. OHa ce KOPHUCTU Y ,,CIIOPTY OTMEHHUX H
Ooratux‘, MO3HaTHjeM Moja UMeHOM — roind. M3pauyHaj mMacy rond-1onTuie ako ce MPHINKOM
ynapia y Toky 0,5 ms Op3una rond-iaontuine mpomenu 3a 60 m/s moa AeNOBamEM CHIIE O

5520 N.
Teopuja:

IIpomena o6p3une (Av) y nexom épemenckom unmepsany (Av) nazusa ce axyenepayuja u

0o3Ha4aea ce Cilo8om Q.

Av

a:A—t

Cuna koja Oenyje Ha meno jeouwarxa je, npema Il FbymHogom 3aKoHy, npou3eooy
axyenepayuje u mace meaa. Il Fbymnos 3akoH je OCHOBHU 3AKOH Kpemarea U OeUHUCAH je NPeKo

penayuje:

AHaju3a 3agaTka:

3aoamak 4. cnada y cpedru HUBO npema 0Opa306HUM CIAHOAPOUMA jep YHUeHUK HA 080M
HUB0y yme 0a npenosHa cuny deguuucany npexo Il wymnosoe 3axona. Y konkpemHom cuyuajy
Pe3YIManma cuna je y cmepy Kpemarbda na ce makeo Kpemarbe cmampa yopzanum. Ilopeo moea y

3a0amKy je HeOnXo0OHO U3GPUIUMU NPEMBEaAparse MepHuX jeounuya (ms = ).

Pemreme:

t=05ms =0,0005s

Av =60 m/s
F=5520N
m =?
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Ilpu pewasary 3a0amka xopucmumo opyeu HbymHose 3axkoH, 0OHOCHO 3aKOH Kpemarba Koju

Kaoice 0d je cuna jeOHaka npoussody mace u yop3arsa.

F=m-a

Hawe, oa bucmo o6unu y cmary 0a peuwumo 3a0amax HeOnxXoO0HO je NpemxoOHO NO3HABAIbE

axkyenepayuje. Akyenepayuja npedcmasba npomeny oOp3ute y jeOuHuyu 8pemeHd, 0OHOCHO:
a=—

t
Henmy (o3naka: A) kopucmumo kada npuxazyjemo HeKaKgy npomeny. Y nauiem ciyuajy nocmoju

npomena y opaunu: Av = v, — v;. 3a o6psuny v, (nouemna 6p3una) y3umamo 0da je jeOHaxa Hyau

jep je y nouemnom mpenymxy 2ong-ronmuya muposara (v; = 0), mako oa je Av = v, — 0 —>

Av = v,.
v

F=m-2
F-t
m=—
V2

Haxon wimo cmo 0obunu uspas 3a uspauynasarbe mace npucmynamo 3ameHu 0amux nooamaxa y

popmyny:

_ 5520N-0,0005s
m= 60 m/s

m = 0,046 kg
m=46g
AHaJM3a peliema:

Maca eong-nonmuye usznocu 46 g. Paou npezreonocmu pesyimama Kuiozpame cmo

U3pA3UNU Y SPaAMUMA.
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3anarak S. (HanpeaHu HUBO)
Y mpoceky 3a ,,XOHAY CHBHUK' muIiie na 3a noyetHux 17,5s moxe mpehu 400 m. U3zpauynaj
Cpelnmy BPEIHOCT pe3yiryjyhe cuiie koja joj Jaje yOp3ame y OBOM BPEMEHCKOM HWHTEpBAIYy.

Maca ,,xonze* je 820 kg.

Teopuja:

Kaoa je pezynmanma cuna xoja oenyje na meno (y nawem cayuajy ,,xonoy ) jeOnaxa Hyau
(ﬁ =0 - a = 0 m/s?.) meno unu mupyje (v = 0 m/s) unu ce kpehe pasHomepro npasoIUHUjCKu

(v = const.), a kaoa je pezynmanma cuna Koje Oenyjy Ha Meio pasiuyuma 00 Hyie (ﬁ 00—

a # 0 m/s?) meno ce kpehe ybop3ano.
Kopucmumo uspas 3a 11 Fbymnos 3akoH — OCHO8HU 3AKOH Kpemarba.:
F=m-a
AHaJIn3a 3a1aTKa:

3aoamak 5. cnada y manpeoHu HUB0 npema 0OpPA308HUM CMAHOAPOUMA jep YHeHUK HA
080M HUBOY YMe 0a nogeszyje epaouso ca npemxoo0Ho cmeyeHum. Y oamom 3a0amky Komounyje ce
meopuja u3 I Fbymnogoe 3aKoHa ca pasHoMepHo YOP3aHUM KpemarbeM. YueHux Ha 080M HUB0Yy
yMme 0a Kopucmu ee3y uzmehy npehenoe nyma, op3une u yop3ara KOO PAGHOMEPHO2 YOP3aHO2

kpemarvba. Ouekyje ce 0a Hajmarve 25% yueHuka pewiu 08aj mun 3a0amxa.

Pemene:
t=17,5s
s =400 m
m = 820 kg

F =7

Kopucmumo uzpasz 3a Il Fbymmnog 3akon — 0CHO8HU 3aKOH Kpemarva:

F=m-a
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Jla bucmo pewunu 3a0amaxk nompebHo je 0a u3 jeOHauure Yop3anoe NPaeoIUHUJCKO2 Kpemarba

o0ohemo 00 uzpasza 3a nym yop3anoz npasoiuHujckoe Kpemaroa (uspas 3a nym 0ooujamo uz v,t-

epagura):
a-t?
S =
2
U3 nocneowe jeOnauumne uspazumo yopsarve:
2s
‘v

Koje oame yspuumasamo y Il lbymnos 3akou:

2s
F=m-a=m-—
t2
F=go0ke 2 200m _ 4,05 kem
- 8 (17582 T4 Tz
F = 214225 N.

AHajm3a pemiema:

Cpeomwa epeonocm pezyamyjyhe cune koja ,,xomou cueuk‘ Oaje yopsare y 0amom

spemenckom unmepeany uswocu: F = 2142,25 N. 3aoamax mooice bumu 3aHummue u KOpucman

3a yueHuke jep noegesyje onuime 3aKOHUMOCMU U3 meopuje Qusuxke ca reHoM NPUMEHOM Y

npaxkcu.
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3anarak 6. (HanmpeIHu HUBO)

bp3una ,,omenspuBama’ myrandkor aBuona DC10 je 318,6 km/h, a najmama nyxuHa nucte 3a
nonerame je 2,9 km. BberoBa maca npu noneramy je 250 t, a Byuna cuna (3 moropa) 6,72 X
10° N. TIpoleHH KOIUKO MyTa je MAKCUMAIHO yOp3ame OBOT aBMOHA Behe 071 BEroBOr CPeIber

yOp3ama pHu MoJieTamy.
Teopuja:
Makcumanno ybp3arve jeOHAKo je KOMUYHUKY 8VUHe CUTle ABUOHA U Fpe208e Mace:

_F

amax

Cpeore yop3zarwe ModcemMo NpoyeHumu u3 nooamaxa 3a 6p3uHy Kojy uma aeuoH Ha Kpajy nucme
u Oysicune me nucme, npemnocmasnajyhu 0a je kpemaroe pagHomepHo yop3ano (uako Huje, jep

CUNA HUje KOHCMAHMHA):

AHajJu3a 3agaTka:

3aoamak 6. cnada y Hanpeouu HUBO npema 0OPA306HUM CMAHOAPOUMA HAJCLONHCEHU]e
nooepyne 3a0amaxa jep ce 00 YYEHUKA 3aXmeséa 0d Noee3yje CMEYeHO 3HAMe Cd 4acosd U
npumemwyje ea y Heno3Hamoj Cumyayuju, camocamanrtHo OoHocehiu 3aKmyuKe HA OCHOBY
MEeOPUjCKo2 3HARA U UCKYCMABA CMedeHUux U3 peuasarba pavyHckux zaoamaka. Ouekyje ce oa

Hajmarwe 25% yuenuka pewiu 08aj mun 3a0amka.

Pemreme:

km m
v =318,6— = 88,5—
h S

s=29km=2900m
m = 250t = 250 000 kg

F=6,72x10°N

Amax _9

aST
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Ilpe pewasarva 3a0amxka nompebHO jJe pusuuke e6eruuuHe uckazamu y oocosapajyhum

jeounuyama mepe oepunucane CH cucmemom. YV uawem cuyuajy Op3uHy uspasiceHy y kTm

HEONX0OHO je npemeopumu y - Cuna omnopa eazoyxa 6p30 pacme ca Op3uHOM, a jeOHAKA je

HYIU KAOd je Op3una Hajmared, mj. Ha NOYemKy yop3asarsd.

Makcumanno yop3arve jeOHAKO je KOMUYHUKY 8VUHe CUle dBUOHA U Pbe208e Mace:

F
Umax = m

_6,72><105N_ 268m
Hmax = 50000 kg 52

Cpeome yop3arbe MOACEMO NPOYEHUMU U3 NOOAMAKA 3a OP3UHY KOJy UMA A8UOH HA Kpajy nucme
u Oysicune me nucme, npemnocmasnajyhu oa je kpemarbe pagHomepHo yopsauo (uako Huje, jep

CUna Huje KOHCMAaHumHa):

v
Agr = ?
2S
S==-vt-o>t=—
UZ
asr = E
(88,53)° m
- S7 _135_—
Asr = 32.2900m s2

Jlobujena jeounuya mepe pauyHcKum nymem, 00208apa jedunuyu mepe 3a yopzawe y CH
cucmemy, na ce Modice 3aKbyYUmu 0a Huje HanpasbeHa Mamemamuika epeuKd.

m
amax _ 2,68 S_Z

Qsr 1,35 sz

=~ 2
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AHajim3a peliema:

Ipubnuoican pauyn nokasyje 0a je maxcumanino yopsare oxo 2 nyma eehe 00 cpeoree.
3a0amax  je Konyunupan maxko 0a yueHuUyuUMa noKadce 0a NOCMOjU paziuxa usmely
udeanu306anoe cryyaja kaoa ce yopsarbe pauyHa npeko cuie u peainoe ciyuaja kaoa ce yopsarve
pauyHa npexo Opy2ux QuaUuKux eiuduHa (bp3une y mpeHymKy y3iemarod U OydcuHe nucme).
Cmucao 3a0amka ce o2nedd y YurbeHUYyl 0d je y peaiHom CIyuajy Ha pe3yamam ymuyao, uzmehy
ocmanoe, u OMNOp 6asz0yxXa KAo U mpere ycied Kpemarbd d6UOHA NO NUCMU Koju ce Y

UOeanu308aHoOM Cy4ajy 3aHemapyjy.
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7/.3. Enepruja u Tomiora

3agarak 1. (OCHOBHM HHBO)

Byk nonako nmxe jabyky jeman metap yBuc. JaOyka nma texxuny 1 N. Komwmkwu je pax o6aBuo

Byk?
Teopuja:

Ha jabky eepmuxanno npema done oenyje cuna medxca. Kao nocreouya oenogarba cune
meoice Ha jabyKy, jaema ce medxcuna. /la ou ce jabyka Kpemana 6epmuKkaiHo npema 2ope Ha by
mpeba oenosamu cunom muwiuha Koja y nouvemky mpeba oa 6yoe mano eeha o0 medxcutne jabyke
Kako oucmo jy nokpenyau. Haxon moea 0ogomno je oa muwuhna cuna Oyoe jeOnaka cuiu
(medicunu) maxo 0a je yKynHa cuia Koja oeinyje Ha jabyky jeonaxa wyau (maoa Hema yop3area) u
maoa ce jabyka Hacmasma kpemamu no uHepyuju pasHomeprom opsurnom. Cuna muwuha Byka,
BEPMUKANIHO NpeMa 20pe 20moeo je jeonaxa cuau medcu Koja oenyje na jabyky: F = 1N. Ta

cuna oenyje oysic nyma S = h = 1 m, u npu mome ce obasu pao:
W=F-h
AHaju3a 3aJaTKa:

3a0amax 1. cnada y ocHo6nu HUBO npema 06pa308HUM CIMAHOAPOUMA jep YYEeHUK HA 080M
HUBOY yMe 0a NpumeHu obpaszay 3a paidyHare paoa. Yuemux 3Ha 0a pao 3aeucu 00 cuile Kojd
denyje Ha meno u nyma Koje mo meno npehe noo oejcmeom cune. Ouexyje ce oa Hajmarwe 80%

VUeHUKa pewiu 08aj mun 3a0amxa.

Pememe:
F=G=1N
h=1m
w =2

Cuna muwuha Byka, éepmuxanno npema cope 20moeo je jeonaxa cuiu mexcu Koja oenyje Ha
jabyky: F = 1 N. Ta cuna denyje oyaxc nyma s = h = 1 m, u npu mome ce obasu pao:
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W=F-h

W=1N-1m
W =1Nm
w=1].

AHaJIn3a peliema:

Byx je obasuo pao 00 jeonoe uyna oa bu nooueao jabyxy mescune 1 N na jedan memap
sucune. Pao y uzuyu u ceaxoonesnu pao cy osa paznuuuma nojma. Illpumepa paou, axo pykama
2ypamo 3uo, oenyjemo cuiom muwiuha u npu mome ocehamo oopehenu Hanop na y c6aKo0OHE8HOM
2080py Mmodicemo pehu 0a obasmamo pao. Y guzuukom cmucny Huje 06asmbeH HUKAKAB paod jep
3U0 HUje NOMAKHYm ¢ Mecmad, 0OHOCHO Huje npewiao Hukaxas nym. Koo osoe muna 3aoamxa

yuenuyu I’lO6’€3yjy cmevyeHa 3Harda ca cumyauujama U3 CBAKOOHEBHO2 HCUBOMA.

3angarak 2. (OCHOBHM HMBO)

dotocdepa je BuaspuBa nospirHa CyHua, ¢10j ucnoj kojer CyHIie ocraje MyTHO 33 BUJJBUBY
ceeroct. M3nan ¢oTtocdepe BUIBHBA CBETIOCT je cloboaHa na ce mupu y cBemup. Ha
dbotochepu ce mory youutu mere, (axyne, (HIOKylIe Kao W 3pHACTa CTPYKTypa MOBPIIMHE
cacTaBjb€Ha O] IpaHyia (MpeyHUKa OJl BHIIE CTOTHHA KHJIOMETapa) Koja je y HENpeKHIHOM
KpeTamwy (1M30Mjajy Ha MOBPUIMHY XJIaJHMje, a TIOHUPY ToruMje Mmace). Temmeparypa CyHueBe

dotochepe u3Hocu oko 5 773 K. U3pasu oBy Temmneparypy y creneanma llensujyca.
Teopuja:

Kensun je mepmoounamuuka memnepamypa kKoja je jeowaxa 1/273,15 oeny
mepmMoOUHaMU4Ke memnepamype mpojue mauke oode. Kensun je ocmosna jeounuya y CH-
cucmemy jeounuya sa memnepamypy, Koja ce ckpaheno osnauasa ca K. Beza usmehy cmenena

Lenzujyca u cmenena Kensuna ce uspasicasa npeko gopmyne:

t[°C] = T[K] — 273
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AHajIn3a 3a1aTKa:

3aoamak 2. cnada y 0CHOBHU HUBO npema 0OPA308HUM CIAHOAPOUMA jep YUEeHUK HA 080M
HU8oy yme oa npemeapa cmenere Llenzujyce y kensune u oopamno. Quexyje ce 0a najmarve 80%

VUeHUKa peuiu 06aj mun 3a0amxd.
Pememe:

T=5773K

t=?

Jeonocmasnum 3ameruarnem 8peOHOCMU 30 MEeMNEPAmypy U3PAdHCeHe y Kel8UHUMA Y opmyy

oobujamo epednocm 3a memnepamypy uspasicery y cmenenuma Llenzujyca:
t=(5773-273)°C
t =5500°C

AHajm3a peuiema:

3a memnepamypy ¢pomocghepe uzpasiceny y cmenenuma Llensujyca oobujamo epeonocm

oot =5500°C.
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3anarak 3. (cpeambu HUBO)

[Ipema xunny penuruju, u3 Tpeher oka 6ora IlluBe ncujaBa ce 3pak KOjUM pa3apa U Iaju CBE
IITO TOTJIe/]a THM OKOM. Y 4YacT OBOT 0ora, JIOHEIaBHO HajCHAXHH]jH JIacep Ha CBETYy, Ha3BaH je
[IIuBa, KOju ce KOPUCTHO 32 MOCTU3AkE BUCOKE TEMIIepaType OBOJbHE 32 HACTAjarbe HyKJIeapHe
¢dy3uje. tberopa cHara je npeko 5 TW (1to je jennako cHazu oko 2 500 hepaanckux enekTpaHa).
VY ToKy KpaTKOTpajHOT OJbecka, MPOM3BeICHa eHepruja mpuoamkHO je jeaHaka 500 J. [IporeHun

KOJIMKO Tpaje Taj OJbecak.
Teopuja:

CHnaea je ¢usuuka eeruyuna Koja 208opu Koauko 0p3o ce obasmwma pad. Chaca je
NPONOPYUOHATHA 00aB8/bEeHOM pady, a OOPHYMO NPONOPYUOHATHA 6pDeMeHy Yy Kome je paol
obaemen. O3Hauasa ce GelUKUM JTAMUHUYHUM c1080M (P) u jeonaka je konuuHuxy obasmenoe

paoa u epemena y Kkome je pao 00as/men.:

E
P=—
t
Ja 6u meno obaswano pao mopa umamu euwepeujy. Enepeuja je cnocoonocm mena oa
spwiu pao. Enepeuja omocyhasa meny oa obasmwa pao, a 6yoyhu oa ce pao npemsapa y eHepeujy,

jedeHuya enepeuje je ucma Kao jeOunuya paoda, uy.
AHaJIM3a 3aJaTKa:

3aoamak 3. cnada y cpedru HUBO npema 0OpaA308HUM CIAHOAPOUMA jep VHeHUK HA 08OM
HUB0yY yme 0a npumeHu oopazay 3a pauynaree chaze u yme oa npemsopu TW — W. Ilpeghuxc ,,—
mepa“ je npegpuxc xoju osnauaéa mpupuroun: 10'% (nocneoamu mabnuyy 1. Yeenenm
HHTepHAMOHAJHU npedukcu 3a CU-jequnune y oodamxy). Jeounuya 3a enepeujy u pao je
Hazsaua uyn, y yacm euveneckom Hayunuky Llejmc Ilpeckom [lyny (James Prescott Joule; 1818. —

1889.), ook je jeOunuya 3a cnazy Hazeama éam y yacm WKOMCKOM NPOHANA3AYY U UHIHCEIbEPY

Uejmcy Bamy (James Watt; 1736. — 1819).
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Pelneme:
P =5TW = 5000000 000000W =5x1012?W

E =500]

t =7
IIpe neco wimo ce npucmynu pewasarby 3a0amka, Heonxoonoo je npemeopumu TW y W.

Ja oucmo pewunu 3a0amax nompebHO je 0a 3HAMO 0d je cpedrad CHA2a jJeOHAKA KOAUYHUKY

U3BpuLleHo2 paoa (eHepeuje) u epemena y moky Koeda je maj pao usepuien.

E
pP=—
t

Ooakne uzpasumo epeme t:
L E
P

e 500]
T 5x1012W

t=10"1%s=0,1ns.
AHaJM3a pelema:

Ilpoyena je oa he bwecax mpajamu 0,1 munujapoumu oeo cexyuoe. Ilpeguxc ,,-namno“ je
npeuxc koju osmawasa munujapoumu Odeo: 107° (nozneoamu mabiuyy 1. Ysemenm

HHTepHaIMOHAIHN npedukcu 3a CU-jenuuune y oooamxy).
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3anarak 4. (cpeambu HUBO)

Komuxko je Tomnote (enepruje) motpedHo aa ce 3 kg Boae 3arpeje on tauke mpxmema (0 °C) mo

Tayke KJbydama Boje (100 °C)? TormnoTHH KanayreT Bojae u3Hocu ¢ = 4,2 K.
Teopuja:

Tonnomuu xanayumem je ¢usuuka GeiuyuHa Koja HnoKazyje cnocobHocm mena 3a
cKIaouwmerse (cnpemaroe) monaiome, a Oe@uHuuie ce KAO KOAUUHUK KOJIUYUHE MONIome u

npomene memnepamype Koja 3002 moaa Hacmaje.
AHaJIN3a 3a1aTKAa:

3aoamax 4. Cnaoda y cpedru Hu80 npema 00pazo8HUM CMaHOapouMa jep Y4eHux Ha 080M

HUB0Y VUeHUK 3Ha 04 YHYMpauitbd eHepeuja 3a8ucu 00 memnepamype meid.

Pememe:
m = 3 kg
c=42 i = 4200 L
" kgK kgK
t; =0°C
t, =100 °C

Q=7

Haxon 3anucusarva 3a0anux nooamaka, HeONXoOHO je Npemeopumu MepHe jeOuHuye y
ocHnosHe, Oepunucane CHU cucmemom jeounuyya. Haxon moea eépedonocm mace, monjiomuoe

Kanayumema me nouemmue u KOHauHe memnepanype 600e yspcmumo y Qopmyiy:
Q=m-c-(t; —t1)

]
= k -4 2 — (1 o — o
Q= 3kg: 4200 (- (100°C —0°C)
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J
=3kg- 4200 —-100°
Q =3kg 00 X 00 °C

Q =1260000]
Pezynmam modxcemo npuxazamu y npecneonujem ooauxy caysxcehu ce mabauyom uz 0oooamxa 1.
Q =1260K].

AHajim3a peuiema:

la ce 6o0a mace 3 kg 3aepeje 00 mauxe mpacrerva (0 °C) 0o mauxe kwyuarwa (100 °C)
nompono je ympowumu enepeujy 00 Q = 1260K]. 3a0amax je 3200n0 npedcmasumu

yueﬂuuumajep l’l06€3yj€ 3aKOHuUmocmu u3 ¢M3MK€ Ha npumepy u3 CBAKOOHEBHO2 IHCUBOMA.

3aparak S. (HanpeIHU HUBO)

,,bouHT 747 uma macy 220 t. U3pauyHaj meroBy MeXaHMUKy €HEprujy y ciay4ajy Kaja JeTH Ha

BucuH# 6 km 6p3unom 950 km/h.
Teopuja:

Teno pacnonasxice enepeujom yYKOAUKO je cnocobHo Oa eépuiu pao na je ewepauja mena
geluyuna Koja nokasyje Koauku pao modice oa uzepwu meno. Euwepeuja u pao umajy ucmy

npupooy, na cy u jeounuye ucme — uyn. O3naka: J.

Mexanuuxa enepeuja je 36up Kumemuuxe eHepeuje (eHmepeuja Kojy mena umajy npu
Kpemarby) u nomeHyujaine emepeuje (v Hawlem CAy4ajy, NOMeHyujaine emepauje mena y
epasumayuonom nomwy). llomenyujanrna enepeuja ce oopehyje y oonocy Ha peghepeHmHu HU8o y

MEXAHUYUKOM cucmemy .
E=E; +E,

m:-v?
E= > +m-g-h
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20e cy: m — maca asuona uzpadicena y (Kg), v — opsuna asuona uspascena y (m/s), g —
epasumayuono yopsarwe (koncmanma g = 10m/s?), h — eucuna na xojoj nemu aeuon

uspascena y (m).
AHaJIn3a 3a1aTKa:

3aoamax 5. Cnaoa y HanpeOnu HU80 npema 0OpA308HUM CMAHOAPOUMA jep VHeHUK HA
080M HUBOY 3HA 04 Ce MeXAHUYKA eHepauja o0picasd. Yuenuxk maxohe 3Ha Oa je MexaHuyka

eHepeuja jeOnaka 30upy KuHemuuke u NomeHyujaiHe eHepauje.
Pememe:

m = 220t = 220 000 kg
h=6km=6000m

v =950 km/h = 263,9 m/s

E =7

m - v?

E =
2

+m-g-h

Ilpe nezco wmo ce 3amene OpojHe 6peoHOCMU V U3PA3 34 MEXAHUYKY €Hep2ujy HeOnXOoOHO je

uzspwumu npemeapare mephux jeounuya: t - kg, km/h - m/s.

220 000 kg - (263,9 m/s)? 10m
E = > +220 000 kg - ——"6 000 m
kgm? kgm?
E =077 x 10*° gz +1,32 x 101° gz
S S
k 2
E =2,09 x 101 S
S
kgm?
E =209 x 10° ‘iz
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Llyn je uzgeoena mepha jeounHuya:

kgm?
=]

SZ
E = 20,9 x 10%]
E =209¢]
AHajim3a peliema:

Mexanuuxa enepeuja asuomna ,,booune 747 y cayuajy kaoa nemu Ha eucunu o0 6 km,

opzurom 00 v = 950 km /h usnocu 20,9 GJ (20,9 eueayyna).

3aparak 6. (HanpeIHU HUBO)

BukTtopujunu Bozomaau Ha penu 3ambe3u cnaaajy mely Hajnemma ,uyaa“ mpuponae. CHara
Bogomnazaa je P = 1,8 GW, a nmo3Hato je na cBake MuHyTe HU3 Bogomnay maguae V' = 100 000 m3
Bojie. Konuka je Bucuna Bukropujunux Bogonana? I'ycruna soze je p = 1 000 kg/m3; ysmu na

je rpaBUTAIMOHO yOop3ame 3emibe g = 10 m/s?.

Teopuja:
E
Chaea: P= "
I'pasumayuona enepeuja je makea 6pcma NOMeEHYUjaiHe eHepauje Koja ce jasmsa Kao
nocneouya durenuye 0a meno uma Macy u 0a Ha meno Oenyje 2pasumayuona cuna. Y
CBAKOOHEGHOM JHCUBOMY, 2PASUMAYUOHA NOMEHYUjalHa enepauja ce cpelie y cumyayuju xaoa ce

meno noduofcey Semmunom cpasumayuOHOM nosb).

Veehamwe epasumayuone nomenyujanine enepeuje mena jeOHAKO je KOAUYUHU eHepiuje
nompebHoj 0a ce meio nooucHe iU, WMo je NOMNYHO UCHO, KOIUYUHU eHepauje Koja ou ouna
ocnobohena ykoauxo ou meno Ouno nyuimero 0a cio600Ho naowe Ha npeooumHu (peghepernmnu)
Hugo. Ilomenyujanna enepeuja mena, duja je maca m, y XoMO2eHOM 2pAGUMAYUOHOM NObY HA

gucunu h usHao peghepeHmnoe HUBOA U3HOCU:

E,=m-g-h
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20e cy ygedeH 03HaKe, pedoM. m - maca 6ooe, g - yop3are cuie 3emmwune medxce, h - gucuna

s000nada (8uUcuUHa ca Koje nada 600a y 00HOCY Ha pephepenmHu Hu6o)

Tycmuna: p= %

AHann3za 3agaTkKa.

3a0amak 6. cnada y HanpeoHu HU80 npema 0OPA306HUM CMAHOAPOUMA HAJCIIONCEHU]e
nooepyne 3a0amaxa jep ce 00 YYEHUKA 3aXmeéa 0d Nose3yje CMEYeHO 3HAaMe Cd 4acosa U
npumemwyje ea y Heno3Hamoj Cumyayuju, camocamaito OoHoceliu 3aKwyuKe HA OCHOBY
MeopujcKkoe 3Hara U UCKYCMABA CMEYEHUX U3 peuldearba paidyHCKux 3aoamaxda. 3a yuyeHuxe
06aKas mun 3a0amKka npeocmasba U3azos Koju y3 oopehenu nanop moey ucnynumu. Quexyje ce

oa Hajmarwe 25% yuenuxa pewiu osaj mun 3a0amka.
Pememe:

P~ 1,8 MW = 1800000000 W = 1,8 x 10° W
V =100 000 m3

kg
p=1000$
t=1min=60s

m
g:1OS_2

h =?

Jla bucmo bunu y cmary oa peuiumo 3a0amax nompebHo je 0a 3Hamo 0a je cpedra cHaz2a
jeonaxa KoauuHuky uzepuieHoe paoa (emepeuje, E) u epemena (1) y moky koea je maj pao

U36PULEH.

P= (1.)

E
t

V nawem cryuajy E je nomenyujarna enepeuja mena (Ep).

71



Ilomenyujanna enepeuja mena, uuja je maca m, y XoMo2eHOM cpasumMayuOHOM nowby Ha eucuru h

U3HAO pehepenmHoe HUBOA USHOCU.
E,=m-g-h (2)

3amenom (2.) y (1.) mobGujamo:

Oz[aKne HU3pa3uMO BUCHUHY:

YV nocneowoj jeonauunu y Kojoj pauyHamo 8UcuHy ca Koje 600a naoa, gucypuuie maca, a
Y meKcmy 3a0amKa UMAamo 3a0aHy 3anpemMuHy u 2ycmuHy eode. [la Oucmo odpeounu macy

nompebHo je 0a no3Hajemo ey uzmely eycmune, 3anpemutre u mace:

ooaxie 3a macy m, 000ujamo:

HAKOH 4Yeca 3adMEHUMO nosHame epe()lmocmu:

1,8 x 10°W-60's
h= -
1000 m—%- 100 000 m3 - 10 m/s2

h =108 m.
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AHajim3a peliema:

3a eucuny Buxkmopujunux eoodonada oodoujamo h = 108 m. 3adamax yuenuyuma moodnce
oumu 3aHUMBUB Jep Nosesyje 3HAFe CMEYeHO U3 GUUle HACMABHUX JeOUHUYd HA Npumepy
pauynarwa eucure. Ha maj ce nauum npowupyje u npooybsmyje 3uare YYeHUKA U pa3sujd

uHmepec 3a camy HayKy.
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Jlonarak:

1. VYBeaeHu untepHauuoHaHu npepurcu 3a CU-jenmuunue:

Bpojua Bpennoct JlekaaHu cTeneH IIpedukc Ckpahena o3naka

1 000 000 000 000 000 000 108 Exca E
1 000 000 000 000 000 105 Ileta P

1 000 000 000 000 10%2 Tepa T

1 000 000 000 10° I'vra G

1 000 000 10° Mera M

1 000 103 Kuo k

100 10? XeKTo h

10 10! Jexa da

0,1 101 Jeru d
0,01 107 Lentu c
0,001 107 Munu m
0,000 001 10° Mukpo H
0,000 000 001 10° Hano n
0,000 000 000 001 1012 ITuko p
0,000 000 000 000 001 10 demro f
0,000 000 000 000 000 001 1018 ATto a

2. TI'puxm andader:

Alpha a A Ny \ N
Beta B B Xi & =
Gamma Y r Omikron 0 )
Delta d A Pi T I1
Epsilon € E Rho p P
Zeta £ Z Sigma ,0 z
Eta n H Tau T T
Theta 9 C) Ypsilon ) Y
lota ! 1 Phi 0] D
Kappa K K Chi X X
Lambda A A Psi W ¥
My i M Omega ) Q
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3. Mebhynapoanu cucrem jenmuuua (CU cucrem) — OCHOBHE jeIMHUIIE:

@u3nyka BeJIUYMHA O3naka pusuuke MepHa jenununa O3naka mepHe
BeJINYNHE jenuHuie

JyxuHa Lxr, .. MeTap m
Maca m KHJIOTpam kg
Bpeme T CeKyHJa S
Jaunna enexrpuyne I amrmep A
cIpyje

Temneparypa T KEJIBUH K
Konnuuna n MOJT mol
CYIICTaHIHje
Jauuna cetnoctu I KaHJena cd
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YHUBEP3UTET V¥ HOBOM CAY

[MPUPOJHO-MATEMATHUYKU ®AKVYJITET

KIbYYHA JOKYMEHTAIIMICKA UTHOOPMAILINIA

Peonu opoj:

PGP
Hoenmudghurxayuonu opoj:
HUBP

Tun ookymenmayuje:
TA

Tun 3anuca:

T3

Bpcma paoa:

BP

Aymop:

AY

Menmop:

MH

Hacnos paoa:

HP

Jezuk nybauxayuje:
JII

Jesux uzeooa:

JU

3emma nybaukosarsa:
311

Vorce 2eocpagpcko noopyuje:
yro

T'oouna:

ro

Usz0asauy:

n3

Mecmo u adpeca:

MA

Dusuuxu onuc paoa:
®0

Hayuna oonacm:
HO

Hayuna oucyuniuna:

HI

Ilpeomemna oopeonuya/kwyune peyu:

Monorpadcka ToKyMeHTaIuja

TekcTyaaHu MTaMIIaHA MaTEpH]jall

3aBpIIHU paj

Cphan JlanunoBuh

np Maja CrojanoBuh, Baapeaau npodecop
Meroauka pemaBama payyHCKUX 3a/1aTaKa 3
(u3MKe Y OCHOBHO] IIKOJH, TpeMa 00pa30BHUM
CTaHJapAnMa

cprcku (hupunuia)

CPIICKU/€HTTIECKH

Peny6nuka CpOuja

Bojsonuna

2015

AYTOPCKU perpuHT

[Ipupoano-maremarndku dakynret, Tpr
Hocwuteja Obpanosuha 4, Hosu Can

7/80/0/0/0/2/3
dusuka
Meroanka HacTaBe pu3znke

Pauyncku 3amganm, 06pa3oBHU CTaHIAPAN

78



o
YK
Yysa ce:

qy

Baoicua nanomena:
BH

H3600:

n3

Jlamym npuxeamaroa meme 00 HH
geha:

A

Lamym oobpane:
a0

Ynanoeu komucuje:
KO

IIpeoceonux:
Ynan:

Ynan:

bubnmoteka nenaprmana 3a GpusmKy,
[IM®-a y HoBom Cany

Hema

VY oBoM pany je nara kiacudukamja
3aaTaka rmpeMa oOpa3oBHUM CTaHAapIuMa
Y METOJINYKH MPHUCTYII PEUIaBaby
pPavYyHCKHUX 33/1aTaka Y OCHOBHO] IITKOJIN

15.06.2015.

22.06.2015.

np Umpe I'yt, Baupenuu npod. [IMD-a

ap Coma Cky0aH, Baupeanu npod. [IMd-a
np Maja CrojanoBuh, BanpeaHu npod.
[IM®-a

79



UNIVERSITY OF NOVI SAD
FACULTY OF SCIENCE AND MATHEMATICS

KEY WORDS DOCUMENTATION

Accession number:
ANO
Identification number:
INO

Document type:
DT

Type of record:
TR

Content code:

CcC

Author:

AU
Mentor/comentor:
MN

Title:

TI

Language of text:

LT

Language of abstract:
LA

Country of publication:

CP

Locality of publication:

LP

Publication year:
PY

Publisher:

PU

Publication place:

PP

Physical description:
PD

Scientific field:

SF

Scientific discipline:
SD

Subject/ Key words:

SKW

Monograph publication

Textual printed material

Final paper

Srdan Danilovié¢

Ph.D. Maja Stojanovic¢

Methodology of Solving Computational
Problems in Physics in Elementary School,
Based on Education Standards

Serbian (Cyrillic)

English

Republic of Serbia

Vojvodina

2015

Author's reprint

Faculty of Science and Mathematics, Trg
Dositeja Obradovica 4, Novi Sad

7/80/0/0/0/2/3

Physics

Methodology of physics teaching
Computational problems, Education

Standards

80



ucC
Holding data:

HD
Note:

N
Abstract:

ASB

Accepted by the Scientific Board:

ASB

Defended on:

DE

Thesis defend board:
DB

President:

Member:

Member:

Library of Department of Physics, Trg
Dositeja Obradovica 4

None

This paper presents classification of computational
problems based on educational standards, as well as
methodic approach in solving computational
problems in Elementary School.

15.06.2015.

22.06.2015.

Ph.D. Imre Gut, associate prof.
Ph.D. Sonja Skuban, associate prof.
Ph.D. Maja Stojanovi¢, associate prof.

81



