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A BBEIOBA JIMYHOCT JE BUHJIA TAKBA /1A CE ATMOC®EPA
MEHRAJIA KA/JA BUCTE JIOLTH Y BbEI'OBO JPYLITBO, H/TH
KAJ/IA BH OH YIIIAO Y COBY. IIOCTOJE TAKBH /bY/IH U JA
CAM UX CPETAO. 1 OH JE BUO TAKAB, AJIH HA /IPYTAYUJH
HAYHH. KA/JA BUCTE CE H BH HAIIUIH Y TAKBOJ
ITPHITUIIN,OCETH/IH BUCTE JIA JE TO 3HAYAJAH /IOI'ABAJ.
A KA/IA BH H3AIIIAO,BHJIO JE KAO /IA JE HEKO HCK/bYYHO
EJIEKTPUYHO OCBET/BEIBE. BEOMA, BEOMA PETKA
OCOBA.™

HCHIIOP PAFH
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1.YBO/[J

L{1sb OBOT AMIUTOMCKOT pajia jecTe Jia OCBETIIM Ipe cBera JonpuHoc Muxajina
[Tynuna Gu3nIM U XeMHjU ca JaHallbe Tauke mieaumTa. Pax je 6uo moses3aH ca
2004. romuaOoM Kaja je obenexkaBano 150 ronuHa o1 lEToBOT pohema, alu Cy
HEIUTaHUPaHe OKOJIOCTH M3a3Bajie OBO OJICTYMAmE O] POKa.

Kako je y mel)yBpemeHy Omito MHOTO TOBOpa O OBOj TEMH, Y JOTOBOPY ca
MEHTOPOM BeoMa KpaTko je mpuka3aHa ouorpadmuja, a 3aTUM Cy JeTaJbHO OIMHCAHH
JTONPUHOCH (PU3HLIM U XeMUjH, a Kpahe TONMPUHOCH eNeKTPOTEXHUII HHCITUPUCAHH
¢uszukoM. Kpatko je nmprkazaH U HEroB JPYIITBEHU KUBOT.

Kenum na 3axBanum npod. ap T. Xanamu Ha MpeIokeHOj TEMU KOjOM MU je
oMmoryhuro ma yrmo3Ham >KMBOT H JIEJIO OBOT BEJIMKaHa, MOM MEHTOPY Tipod. mp JI.
Kamopy Ha momohwu oxo n36opa nureparype, MOAPIIIH, pa3yMeBamky U ILITO MU je
OCTaBHO TMOTITYHY CI000y HHTEpIIpeTaIyje, MojuM npujaresbuma M. TletkoBuh u
C. MunenkoBuh, KOju Cy ITOMOIJIY Jia OBaj paJi OBaKoO M3IIIea, M Ha Kpajy Mojoj
MOPOAMIIM Ha Oe3rpaHMYHO] TOAPIILIU U JbYOaBH.
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2. OMUMEHY U JIAHY POBEFA

VY kmburaMa, eHIUKIONEANjaMa, pa3HUM YIaHIMMa, Ha3MBUMA YIHIIA, YCTAaHOBA
uta. Ha cpnickom je3uky mojaBibyjy ce uMena : Muxawino u Muxajno. [lo paznuuuror
nUcama UMEHa je JIOIUIO jep je Y NMPBOOMTHOM CTAapOCIOBEHCKOM IMHUCMY 3alyCaHO
ume
“"Muxaun' ', Tako J1a Cy Y HOBOM IMCMY Ha CPIICKOM je3UKy y ynorpedu o0a oOnuka.
U cam [lynun je y moyeTky kopucTto oba obimka, a mocie camo — Muxajio, o uemy
nocro-je nokazu y Mysejy Ilynuna y UnBopy, y Apxuy Cpbuje y beorpany, kao u Ha
ApyruM Mectuma. 300r Tora Tpeda KOPUCTUTH caMo uMe Muxajio.

Nmeny u npesumeny [lynun je nomao peu " Hgsopcku' ', OMHOCHO TTOYETHO
cioBo M, mo Ha3uBy pOJHOI MecTa, MOIITO ce y AMepHIM cpenme ume Oupa
MIPOU3BOJBHHO.

Kao nan meroBor pohema nojassbyje ce 27. cenremOap, 3atum 4. oKTobap, 10K
y HOBHje Bpeme U 8. 11 9. okT00ap, a kao roguHa pohema 1854.,1857. n 1858.

3a morpemHo Oenexeme aHa pohema aoia3u jep je y Kmbu3u poheHux
( TpOTOKON KPUITEHUX ) Yy KaHLENApHjH MaTUYHE LPKBEHE OIIITHHE Y POIHOM
WnBopy Taj mojarak 3aBeleH IpeMa cTapoM ( JylIMjaHCKOM ) KalleHJapy, KOjU je Y
3BaHMYHO] ynoTrpedbu y Cprickoj mpaBociaBHOj upkBu. Ilog pemnum Op. 237 je
3anmucaHo 1a je = cenrtembpa 27, 1854. pohen, a okrodpa 4, 1854. kpmren Muxaw,
cud Koncrantuna Ilymuna u wmajxke Omnumnujage.”” Kako je wusmely crapor
( jymujaHcKor ) M HOBOT ( IperopujaHckor ) kaynenaapa y XIX Beky paziuka H3HOCHIIA
12 nana, 3Haum na je [lymun pohen 9. okroOpa, a kpmreH 16. okrobpa 1854. ronune
110 HOBOM KaJICH/1apy, KOjU j€ YIIIaBHOM Yy JaBHO] YHOTPeOH y CBETY.
3amena 1854. ronune 1858. romMHOM JIeCHIIO C€ OMAIIKOM Yy THcawy ( lapsus
calami) 1888. rop.

Jomr jemna Herauna roguHa pohema je 1857., HaBenmeHa y HaApOIHO]
SHITUKJIONIEANJU CPIICKO — XPBAaTCKO — clIoBeHCKO] ( ypemnuk mpod. Ct. CtaHojeBuh,
uznao bubnuorpad-cku 3aBon 1.1., 3arped 1928. y uetupu kwure, y 1l kwusm, crp.
605 : " Ilynun Muxaumno, ap (1857. ron., UnBop, banar ). Huje mo3Haro kako je
HacTaja Ta HeTa4HOCT.

Cawm IlynuH je 06jacHHO HacTaHAK MPBE HETAYHOCTH M OCTIOPHO JIPYTY, Y TTHCMY
on 2. HoBeMOpa 1933. ron. Bnajky HuxonmuHy, CBEIITEHHKY, MapoXy IMpaBOCIaBHE
upkse y UnBopy, kao u y mucmy of 3. nmeremOpa 1928. Ilasmy Xapm [laBnosuhy,
JTUPEKTOPY CPIICKO — aMepHruke OaHke y beorpany..

W3 mweroBux nucama npou3wiIasy Ja je CBEITEeHUK JlyIBapCKU MOTPENIHO y3€0
momatak o garymy kpmrewma ( 4. okrobap ), ymectro o matymy pohema ( 27.
centembap ), jep Cy KojoHe Ouie jeqHa mopen Apyre, U Ja ra je 3alucao Mo cTapoM
( jynmjarnckoMm ) kaneHmapy. Ymecto 1854. rom., kao roguHy pohema omamkoM je
yrnucao 1858., jep je unrare rogune ( 1888. ) kao mocneamy nudpy ynucusao 0poj 8.

Kaxko cy narymu 27. cenrem0Oap, 4. u 8. okto6ap, kao u rogune 1857. u 1858.
HeTa4YHH, Mpoun3uiasu na je Muxajno . [lynun pohen 9. okrobpa 1854. ronune.
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3. BUOI'PADIIA

Muxajno U. Ilynun je pohen y 6anarckom ceny MuBopy, Koju je Tajaa MpHITagao
Ayctpo — VYrapckoj. [oponuna je 6una nerounana : oran Kocra, majka Onumnujana,
JIBE CTapHje CeCTPE M OH Kao MOCHIemke pol)eHo neTe.

Poxurespu cy My OMITM HEMMCMEHH, aJld BEOMa MHTEJIIMTCHTHH U YIJICITHU JbY/IH,
Koju cy Muxajlia BACHUTAIN CTPOTO MaTpHjapXaiHo.

Pogna xyha M. Ilynuna (iipsa ca nege ciipare)

OcHoBHy mkoiy 3aBpmiaBa y MnBopy, Huxy rumaasujy y IlandeBy, a 3aTum Ha
npenopyky mpote JKukoBuha, a 1o *esbu meroBe mMajke, 1872. roa. ommasu y [lpar.
Mehytum, y Ilpary cy ra Buie uHTEpecoBaie HaunoHaiaHe 0opoe Yexa Hero mikona,
IJe je BJIagao KpyT PeXHM M OWPOKpaTcku Ayx. 30or tora 12. mapra 1874. rog.,
Oopomom
“"Becrdammja’ ( Westphalia ) kpehe Ha iyT 32 AMEpUKY.

[IpBux mner roauHa no gonacky y Amepuky, IlynuH je uMao BeoMa Telke
ycioBe xkuBoTa. Pamno je xao pu3muku pagHUK, 3aTUM Yy jenoj ¢abpuiu kekca y
Bbyjopky, nocehyjyhu KynepoBy 6ubiaunorexy u npunpemajyhu ce 3a xoner.
VY jecen 1879. roa. ca BUCOKMM OlleHaMa MOJa)ke MPHjEMHU HCIUT Ha
Komym6wuja konerty, ma je ociobohen ruahama mkonapune. KacHmje ce m3apxkaBao
IIPUXOJUMA O] TO/lyyaBama CIa0ujuX YUeHHKA.

Konymbuja ynusepsuiueiu
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1883. rox. je nuruioMHpao, a JaH Mpe Tora MocTao jé aMepuyuKH JpKaBJbaHHH.
Kao omnmnyan ydeHuk nobuja CTUNEHAM]Y 3a CTyAHMje MaTeMaTuke U (QU3MKe Yy
KemOpunty y Enmneckoj ( 1883.-1885. ), a 3atum y bepnuny ( 1885.-1889. ), xon
YyBEHOI' TEOPH]CKOT M EKCIIepUMEHTATHOT (u3ndapa Xemmxonma. Ty ce mocsehyje
(bU3MYKO] XEMUJU U MO/ PyKOBOJICTBOM XenMxounia foktopupa 1889. ron. Ha temy
Ocmotiuuxu UpuiiUCaK u mweiog 0gHoc upema ciobogroj enepiuju.

1888. rox. ce y Jlongony oxxenuo ca Capom Karapunom [Iekcon, cectpom cBor
npujatesba u Oynyher konere Bunmjama [lekcona, ca xkojoMm je umao khepky Bapsapy
( bapbapa ).

1889. ron. ce Bpaha y AMepuKy, TJie 3alIOYHIbE CBOjY aKaJeMCKy KapHjepy Kao
npenaBad Teopujcke ¢usznke Ha OyceKy 3a eJIeKTPOTEeXHUKY Ha Pymapckoj mkomw
Konym6uja yHuBep3ureTa.

Naxko je Omo mpeontepehen nactaBom, IlynuH Hamasu BpemeHa M 3a
UCTPaXXHMBama, Na Cy U3 TOT J100a HETOBU MPBH HAYYHH PAJIOBU O MPOTHIIAKY CTPYje
Kpo3 paspehene racose. Y TO Bpeme, y CykoOy IpuCTalula jeJHOCMEpHE MU
Ham3MeHndHe crpyje [lymuH je 6mo y3 Tecmy.

Nzmehy 1892. u 1895. roa. npeaMeT HETroBUX UCTPAXKHUBAKbA € eNeKTpUIHA
pesoHaHNMja. 3axBasbyjyhu mpuHIUIY pe3oHaHnuje, [lynuH je ycmeo 3a CIOXKeHy
Hau3MEHUYHY CTpPY]y M3BPIIUTH aHAJIU3y MCTY KAaKBY je XeJIMXOIL, HErOB YUYUTEJb,
M3BPIIINO 32 3BYK.

Hakon PentrenoBor orkpuha X-3paka kpajem 1895. roa., [Tynun je seh 1896.
roJl. U3BE0 EKCIEepUMeEHTe C (IyOpPECLIEHTHUM €KPaHOM YHjOM je IPUMEHOM CKpaTHO
BpeMe EKCIIO3WIMje ca jeIHOT cara Ha HEKOJIMKO MHHyTa. To je ycTBapu OwMio
oTkpuhe ceKkyHaapHUX X-3paka.

15. anpuna 1896. roa. oboneo je ox temke ynaiue ruryha, of yera ymupe
IEroBa Cynpyra Koja ra je Heropajia, IITO je Beoma Telko nogHeo. [losnaun ce, u ca
khepkoM nyTyje y ceso Hopdonk rae Kymyje uMame.

Hmare y Hopgonxy

[Tocne onmopaBka ce mocBehyje cBoM HajBaXHUjeM OTKpuhy Koje ce OJJHOCH Ha
MaTeMaTUYKO peIIeke MpodlieMa MPeHOCa HAU3MEHWYHHX TEeNePOHCKHX CTpyja Mo
BomoBuMma. On kpehe ox JlarpamwxkeBor pemiema 3a BUOpamuje 3aTETHYTE JKHIIE.
Paspahjyje HOBy wmaremMaTWuky TEOpHjy IpEHOCAa OCHWIAlKMja KpO3 IKUIly ca
pacropeheHuM Macama, Ha OCHOBY dYera JOJNa3d [0 TOTPEOHMX BEIWYHHA Y
aHAJIOTHOM EJICKTPUYHOM MOJIENTy ¢ YMETHYTHM uHAykTHBHOCcTUMA. C IlynuHOBHM
KabJloBUMa TMpeHOC TeleOHCKUX CHUrHama mocraje Moryh y wmehyrpaackum
pasmepama. Ha mouetky XX Beka ' wyiunuzayuja’ 3alovuube CBOj TpUjyM(aIHH MyT.
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[TynuHoBa nenaroiika kapujepa je Tpajaia ao 1929. rogune. berosu haru cy
¥ CaMU TOCTajasid BeJIMKM HAYYHMIIM, Kao IITO ¢y HOOenoBIu MunukeH u Jlanrmyp.
buo je Gopam 3a moOosplame W y3AM3alke HAYYHO-HCTPAKUBAYKOT Paja, CTAITHO
uctnuyhu norpedy 3a pedopmama y obpazoBamy. bupan je 3a mpencenHuka uiu
MOTHPEACETHIKA HAjBUIINX HAyYHO-CTPYYHUX MHCTUTYIHMja Kao mTo cy : Hbyjopmika
akajzieMuja Hayka, IHCTUTYT aMepUYKUX eJIeKTPOMHXUIbEPA U JIp.

[Tynun je 6uo u mwioaan nucan. O6jaBro je BUIE KHHra O KOJUX Cy HAPOYHUTO
BpenHe  Tepmogunamuxa = W aytooumorpaduja Ca dawraxka ¢go Hayuyeraxka
( HacnoB y opuruHany From Immigrant to Inventor’ ) 3a kojy je mobuo u
[TynunepoBy Harpany. [1o3HaBao je KIIaCHYHY U CaBPEMEHY UCTOPH]Y U KEUKEBHOCT,
BOJICO TI0€3HUjy, TOBOPHO j€ CPIICKHM, EHIVIECKH, HEeMayku, (QpPaHIyCKH, I'pDUKH H
natuHCKH. Peructposao je 24 matenra. [lynuH je mpoHanas3ad CBETCKOT 3Haudaja y TpH
00J1aCTH, TO Cy TEJIEKOMYHHKAlM]e, paJiuO-TeXHUKA U PaIUOJIOTHja.

Kaga cy CAJl yuute y npBu cBercku par, IlynuH opranmsyje rpymy 3a
UCTpaXMBamkE TEXHUKE OTKPHBaMba TIOJAMOPHUIIA, T/E Jaje Ba)KHE pe3yiTare.

Ha Konymb6uja ynusepsurety y Bbyjopky je 1927. roa. carpalena 3rpana
Opceka 3a ¢usuKy Ha3BaHa  [lyuunosa nabopaiiopuja’. Y ¥0j je joI 3a KUBOTA
ITynuna, Xaponn Jypu OTKpHO TELIKHM BOJOHHMK.. Ty je modena M M3rpajma IpBe
HyKjeapHe 6arepuje, a Jypu je 1934. rox. no6mo u HoGenoBy Harpamy.

VY ocMoj IeneHHju KUBOTA, TIoYesa ra je HamymTaTd cHara. JlenmmudHa
Oy3eTOCT HOT'Y c€ I0jauaBajia Tako Jia je Mpe Kpaj )KMBOTa OMO HEMOKpeTaH. YMpPO
je 12. mapra 1935. roa. y byjopiikoj Gomaumm, Tauno y aaH, 61 roguHy HaKOH CBOT
nonacka u3 Epone y HoBu cBer. Caxpamen je y bponkcy Ha rpo6spy Bymiok. Ha
MOCIIeNbY MMOYMHAK UcTpaheH je ca CBUM IMOYacTHMa KOj€ jeé CBOJUM HAy4YHHUM H
JAPYIITBEHUM PAZIOM 3aCIyXkKHO.

Ilyiunos ipo6
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4. [IVIIMHOB JIOIIPUHOC XEMHJHU

Y Toky HayuHOr oOpa3oBama y bepnuHy Hayuynu nmyt Mwuxajna [lynuna ce
yKpiITa ca puzndkoM xemujoM. OnOpaHuo je TOKTOPCKY JAUcepTalujy U3 Te 00nacTu
y BpeMe KaJia ce OBa HayKa ITOYHIhE Pa3BHjaTH Kao CaMOCTAITHA.

1887. ronuHa ce HABOAW Kao ToauHa pohema Pu3nuke XeMmuje, Kaja je modeo
W3Ja3UTH TIPBU CIICUUjaIM30BaHU Yacomuc W3 Te obmactu ~  Zeitschrift fur
Physikalische Chemie™, unju cy equtopu Oounu xemudap OctBana ( Wilhelm Ostwald
) w3 Jlajnmura, ¢uswuap Apenujyc ( Svante August Arrhenius ) mBehaHuH U
xomanhanun Ban't Xod (Jacobus Henricus van't Hoff ), koju ce Beh Taga cmarpao
¢uzukoxemuuapeM. Kacuuje cy csu 1oounu Hobenose Harpaze.

VY mpBom Opojy oBOT yacomuca, MyOJIMKOBaHU Cy YyBEHU PaJioBH ApeHHjyca O
€JIEKTPONMTUYKO] nuconujanuju U Ban't Xoda o TepMoguHaMUIIM pacTBOpa 3a KOjH
je om mobuo HobGemoy Harpamy. Osaj wacomuc IlynmuH y CBOjOj TOKTOPCKO]
aucepTanyju HaBonu Kao pedepeniry. OcTBanj je BpPUIMO HCIUTHBAKA Yy 00JIAcTH
XEMHjCKEe PAaBHOTEXE, XeMH]CKe KMHETUKE W pacTBOpa M HANMCao je MpPBU YUOCHHUK
buszmuke xemuje. Ykazao je Ha muoHupcku pan [mbca ( JW.Gibbs ) u oH je nipBu
HOoMUHOBao AjHuTajHa ( A.Einstein ) 3a HobenoBy Harpagy. OcHuBaunma (u3ndke
XEeMHje TeHepallHoO ce cMaTpajy Apernjyc, Ban't Xod u OcTBain.

Mmora otkpuha koja 1Mo cB0joj IpUpPOIU MpUMaaajy GU3HNUKOj XeMHUJH JIecuiia cy
ce u npe HaBezneHe ronuHe y XIX Beky. /IBa Beka panuje bojn ( Boyle ) je Bpmmo
¢bu3NYKOXeMHjCKa HCTpakMBama, TaKO Ja Cce€ OH MOXE CcMarpard MpBUM
¢usukoxemuuapeM. IberoBa uyBeHa KmUTa  QusuukoxeMmujcke —Hegoymuye u
dapagoxcu " Beh cagpku Ha3uB OBE MPBE UHTEpAUCIUILIMHAPHE Hayke. [lopen MHOrMX
KiHra, bojn je o06jaBpuBao M wianke y daconucy Philosophical Transactions. Taj
4acomuc Koju je moueno uznasatu KpaseeBcko apymrBo ( Royal Society ) 1665. ron.,
0MOo je jemaH oJ] HajCTApHjUX HAYYHUX YacOMHUCa, a CaapiKao je pagoBe U3 (U3HKE,
xemuje, ouonoruje, reonoruje U actponomuje. Y XVIII Beky cy ce brek ( Joseph
Black ) y Ulkorckoj u JlaBoasuje ( Antoine Lavoisier ) y ®paHIyckoj OaBwiIu
UCTpaXMBakbUMa KOja C€ UCTO TaKO MOTY CMaTpaTH (PU3MYKOM XEMH]jOM.

N Muxaun JlomonocoB ( 1711.-1765. ), pycku necHuK, Hay4yHUK, pusnydap u
XeMHu4ap, je 3a mojapyyje rae ce mnpobiemu (HU3MKE U XEeMHje Npekianajy, Taxohe
ynotpebrno m3pa3 ¢usmuka xemuja. lommmmu m3semTaj [letepOyprike akamemuje
Hayka u3 1751. rox. HaBoau na je JIOMOHOCOB CTyJIeHTHMa Jp)Kao MpelaBama U3
OoCcHOBa (pu3MYKe XeMHje, a TOAUHY JaHa KacHUje HAKMcao U K\HUTY  Y8og y Upagy
Gusuuxy xemujy'". Y TOj KEbU3U OH J1aje AeHUHUIIN]Y OBE HAyKe KOja C€ M IaHAC MOXKE
npuxBaTuTH. [0 WeMy ' ‘Qusuuxa xemuja je Hayka Koja HA OCHO8Y UOCIIABKU U
uckyciiasea usuke, obdjawrbasa y3poxke OHOIA WIHO ce gewasa y XeMUjcKum
oilepayujama y ClodceHum iemma. =

VY XIX Bexy ®apanej y Enrmneckoj u bynsen y Hemaukoj kao u MHOTH JIpyTrH
ucTpakuBauu, Mehy kojuma u Ham [lynuH, Takohe cy mamu cBOj AOMPHHOC Pa3Bojy
¢busnuke xemuje.

[Ipema Tome, nako ce 1887. rog. Moke cMarpaTH HE Kao roguHa pohema
¢usnuke xemuje, Beh Kao roJjHa BEHe MyHEe 3pEeJIOCTH, BaXKHO je uctahu na je [lynun
MOCTAa0 JOKTOp Hayke M3 (hM3WYKEe XEMHje camo JBE TOJUHE HAKOH TI0jaBe MPBOT
CHEIHjaJIM30BaHOT Yacoluca U3 Te obmacth. Y TO BpeMe, pedepeHile Kojuma je
[TynuH pacmonarao Ouiie cy BpJO OCKyIHE M TIOpPE] TPH CBECKE HaBEIEHOT YacOoIHca
u3 pusmuke xemuje jour cy odyxsaraine M3BemTaje ca cennuie KpameBcke akagemuje
Hayka y bepnuny, Philosophical Transactions, Wiedemann's Annalen u Poggendorff
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's Annalen. Tlocnenme nBe pedepeHie npencraBibajy UCTH dacomuc. Y Hemaukoj
1790. ron. je moyeo u3nazuru yaconuc Journal der Physik xoju 1799.ron. Mmema Ha3uB
y Annalen der Physik, 1819. ron. noctaje Annalen der Physik und Physikalischen
Chemie, 3atum on 1824. ron. nocraje Annalen der Physik und Chemie, nHapenuux 53
TOIMHE HOCH Ha3WB 1O CBOM eautopy Poggendorff’s Annalen, ma on 1877. rog.
noctaje Wiedemann's Annalen na 6u ox 1900. roa. oner noctao Annalen der Physik.

Uumennna aa je [lynuH onOpaHuo JOKTOPCKY AMCEPTAH]y U3 (QU3NUKE
XeMHje 3a Hac je MoceOHO BakHa jep (M3MYKa XeMHja KOJ HaC MMa BeoMma IyTry
TpaguIyjy.

1903. ronune, 16 roguHa mocie MOKpeTama MPBOI Yacomuca U3 (Gpu3nuke
xemuje, Ha Benukoj mkonu y beorpany yBeneHa je gu3muka xeMuja Kao 3BaHUYHH
MpeIMeT YHjH je TIPBH HACTaBHHUK OWO Tek m3abpaHu moreHT Mmoje CtojusbkoBuh
( 1873.-1962. ). Ilo 3aBpmeTky Benuke mkosne y beorpany, npod. CrojusbkoBuh, kao
u IlynuH, HacTaBiba MIKOJIOBaWkE y MHOCTpaHCTBY. llIkomoBao ce koj mpu3HATHX
nayuynuka OctBanga, Ban't Xoda, Hepucra ( W.Nernst ), I'yja ( PA.Guye ) n np.
Jloktopar ¢unozoduje-puznukoxemujcky rpymy je oxdpanuo 1902. rox. xox npod.
I'yja, HakoH dyera ce Bpaha y 3emipy rme je mMao Hajeher yaena y pas3Bojy H
Momynapu3alyju HoBe Hayke kox Hac. 1905. rox. Bemmka mikona mpepacta y
VYuauBepsuteT Ha Kome npod. CrojusbkoBuh paau kao AoneHTt gusnuke xemuje. 1908.
roj. OCHUBa ce¢ (PU3MYKOXEMHjCKH 3aBOJ] YMME CE€ TEOpHjCKa HacTaBa JONMyHaBa
71a00paToOpUjCKOM U CTBapajy ce MOTyhHOCTH 3a caMoCTajlaH Hay4YHOUCTPAKUBAYKH
pan.

[e3necernx roguHa XX BeKa MOJl PyKOBOACTBOM jOII jeTHOT BEJIMKaHa HaIlle
Hayke, npod. IlaBma Casuha, ¢Qu3muka xemHja Kox Hac JOKHBIbAaBA IOCEOHO
MHTEH3UBaH Pa3Boj.

dusnuka XxeMHja JaHac ce MpoydaBa, pa3BHja U Mpenaje Ha (akynTeTy 3a
¢u3nuky xemujy y beorpamy, 3atumM Ha MHOTUM (akyaTeTUMa y 3€MJbH, a MHOTH
HAy4YHOUCTPAKUBAYKU MHCTUTYTH TaKohe TOMPUHOCE Pa3BOjy OBE HayKe.

4.1. I1VIIMH HA YHUBEP3UTETY Y BEP/IUHY

1885. ron. Ilynun nonaszu Ha YHuBep3uteT y bepnuny na 6u HacTaBuo
JOKTOpCKE CTyauje Kon uyBeHor mnpodecopa Xenmxonua ( Hermann Ludwig
Ferdinand von Helmholtz, 1821.-1894. )..

HUnciuvwiywmw y bepauny
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VY Toky mpBe roguHe ctyauja, [lynua nmoxaha Xeamxoiniosa npeaaBama 13
eKCIIepUMEHTanHe (U3MKe, 3aTUM TpelaBakba O TEOPUjU CICKTPHUIIUTETa W
MarHeTusmMa kon Kwupxodha W W3BOAM MpaKkTHYHE paZoBe y JIAOOpATOPUJH TIOJ
XenmxonioBuM U KyHToBUM pykoBoAcTBOM. [lymuHy cy XeamxomioBa MmpeaaBama
MOMOIJIa Jla C€ YIMO3Ha ca MOTyYhHOCTHMMa EKCIIEPUMEHTAHOT pajia U Jla CXBaTh
cMHCcao XeIMXOJILIOBUX peuu Ja  Hekonuko iaxc/aougo uzeegeHux exciepumenaiid

00UUHO goBOge Jo BadCHUJUX pe3yitaiiia Helo c8e MatlemMatiuyke ieopuje. N

VY 1o Bpeme [lynuH je Ouo omunmeH eleKTpoMaraeTHoM Teopujom dapaseja u
MakcBena, 9uje pasjallmbenhe Hala3h y JIBa ToMa XeJIMXOJIOBUX TpeaBama Koja je
NaXJbUBO TMPOyYaBao 4Yak M 3a BpeMe JieTwmer ommopa y Wasopy. IloBomom Tora
[Tynun kaxe : * Pagoeao cam ce wilio cam KoHauHo yciieo ga tpeko Dapageja u
Maxceena, y3 tiomoh Xenmxonya , owikpujem CiudHOCI 38YKA U C8EULIOCHIU, 38VKA KAO
iupeiieperba maimepuje , a C6eOCiiu Kao wpeieperba eleKiupuyuiieiia. .’

VY Bpeme meroBor OopaBka Ha YHuBep3utety y bepnuny, y Hemaukoj je Oumna
aKTyellHa HOBa Hayka y (U3WIM, T3B.H3UYKA XEMH]a, 32 KOjy ce XeJIMXOJIl Beoma
uHTEepecoBao. Ha meros mpemior [TynuH 3a CBOjy TOKTOPCKY AMCEpTAIUjy OHpa TeMy
ynpaBo u3 obnmactu ¢usnuke xemuje. [lounme ca ONCEeXHUM EKCIIEPHUMEHTATHUM
UCTpaXMBabUMa, a YIOpeno ca pazoM y JiabopaTopuju mpoyyaBa panoe ['umca ca
Jenckor yHuBep3uTeTa, 3aTuM XeIMXOJIa U JIPYTHUX, YIIIABHOM HEMauKHX HayIHHKA
U3 Te 00JacTu, MPUBPEMEHO OCTaBsbajyhu no crpanu Papanej — MakcBenoBy Teopujy
KOja Ta je 10 Tora BeOMa 3a0KyIlJbaJia.

[TynmuHOB eKCIIEpUMEHTAIHH Pajl Yy bepinHy OqHOCHO ce Ha UCTIMTHUBAC
ocoOMHa pa30MaXeHUX pacTBOpa COJMM. Y pa3Bojy TEPMOIMHAMHKE H3y4yaBambe
pacTBopa je yBeK UTpalio BaKHY yjory. MHOra HCTpaxuBama Cy YYHIEHa BeoMa
paHo, Tako ucnutuBama y XVIII Bexy A6e Honera (4bbe Nollet) y Be3u ocMOTCKOT
npuTUcKa kao u Pudapna borcoHa y Be3n cHIKEma Tauke MPKEEHha, IMOCHe cy Omia
OCHOB 3a pa3B0j TEPMOIUHAMUKE OECKOHAUYHO Pa30IaKCHUX pacTBOpA.

OcHoB 3a [lynuHoBa Teopujcka HCIUTHBAaKA OCMO3€ U HEHE Be3e ca
CII000THOM €HEPTHjoM, KOja j& M3JI0KHO Y CBOjOj MTOKTOPCKO] AMCEPTALHjH, OUIU Cy
ETOBH EKCIICPUMEHTH Y BE3U 0COOMHA pa30iaykKeHUX pacTBOpa COJH.

[Touetxom 1889. ron. [lynun nobuja monymy ca Komym6uja konera na Oyme
HACTaBHUK MaTeMaTHuke ¢usuke Ha Ojceky 3a enekrporexHuky. O Tome obaBenTaBa
XenMxoJa Koju My TpeuiaXke Jia 3aBpIIN ca eKCIIEPUMEHTATHUM PaJoM H 3aBpIIH
aucepranujy OaBehn ce TEOpPHjCKMM TEPMOTUHAMUYKUM HCTPAKUBABEM OCMO3E H
IEHE BE3€ Ca CIIO00HOM CHEPIH]jOM.

4.2. JOKTOPCKA JIUCEPTALINJA MUXAJIIA U. I1VIIHHA

Pesynrare Teopujckux ucnutuBama [IynuH je U3M0KUO y UHATYPAIMOHO)]
IMCepTallju 3a JOJeNy CTeleHa JIOoKTopa Hayka Ha ®dunozodpckom (dakyiarery
Opunpux BunxemoBor YHuBeps3uteTa y bepnuHy moa HaciaoBoM  Ocmoiiuuxu
UpUUCaK u reios
OgHOC Uipema c1000gHoj enepiuju.

20. jyna 1889. rox. npen KOMHUCHJOM KOjy Cy cauMmbaBaiu ap ¢ui. Ayrycrt
Panic ( August Raps ), xaun. dun. Apryp T'opnon Bebcerep ( Arthur Gordon Webster )
u kaua. oun. Bnagumup Muxencos ( Wladimir Michelson ), nucepranuja je yCrenrHo
onOpameHa.

' M.U.IMynun, Ca nammsaka 10 Haydemaka, npeseo npod. ap A. Mapunuuh, 3aBox 3a yyuOeHuke u
HacTaBHa cpeacTsa, beorpan 1996., ctp. 172, ( y HactaBky HaBeneHo meno )
? HaseneHo Jneio, crp. 179
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L

HBET0B OJ[HOC TpeMa cno6ogHOj
EHEpruju

HHAYTYPAJHA THCEPTALTMIA
HOD!;’W(T‘HE)M",’(OKTDM HAYKA
QHHOJOGCKD-;A SAKYITETY
SPHIPHMX BUTXEMOBOT YHMBEPIUTETA ¥ EEPIHIY

Rucepragwja npuxsahens ¥ no mparoxchuwu
Te3aMa janwo he je Gpawuru ma maw

20. jyna 1889. rogase.

Muxajno INynun
3 HEZNOPA ¥ RECAPCRO-Kpanensro) aycTpuicko) Bojkoj rpaumn

OMOHEHTH
I. A BHA. Ayryct Panc

. xang. oun. ApTyp [opaon Betcrep

1. Kang. @wn. Buaguuwp Maxencon

BEPIHH

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Wiramnarwa Tyerana MIAZEA (OT0 ®rance)
AT ce st

Hacnosna ciipana Ilyiiunose goxitiopcke gucepuiayuje

VY yBomHoM aeny [TynuH u3nake mu/b BETOBUX UCTPAXKMBAaA | J1a 3aKJbYUKe
KOJjH c€ OJIHOCE Ha 0cOOMHE pa3dIakeHUX pacTBOpA COJH, KOJU C€ MOTY YIIOPEIUTH ca
eKCTIEPIMEHTATHUM MEpemruMa, Kao U ca JPyTruM TEOPHjCKUM pa3MarpamuMa U3Bee
13 0coOMHA CII00OHE €HEepruje, TepMOoAMHAMUYKe (YHKIMjEe CTama KOjy j€ yBeo
Xenmxonu. Jlorajgamma Teopujcka 3Hama 3acHoBaHa Ha I wm Il 3akony
TEPMOJUHAMUKE O oOcoOMHama pacTBopa coid, I[lynmuH KOMEHTapuime Kao BpIIO
ocKyaHa. Pasnor je mTo Hema JOBOJbHO EKCIEPUMEHTAIHMX IMOoAaTaka O (GU3NYKUM
BeIMYMHAMA KOjUMa ce 0aBe TEOpHjCcKa HCTpaxkuBama. Kao TakBe BEIWYHMHE OH
HABOJIM CHIKEH-€ HaloHa Iape, TOIUIOTY pa30iiakuBarma, TOIUIOTY HCMapaBamba WIH
(hakTop KOMIIPECHOMITHOCTH Ka0 BEJIMYUHE KOj€ TOTIYHO ACPUHHINY pa3OiaxeHe
pacTBope.

Y HapeaHOM IOIIIaBJby Jlaje KPUTUUKH MpeTiie/l OCKY/IHE HayuHe JInTepaType
u3 te obnactu. KupxodoB pan u3 1858. roa. je HajpaHUjU TEOPHUJCKU DPaJ KOjU
TePMOAMHAMUYKY pa3Marpa Mpe cBera TOIJIOTY pacTBapama ( mo I[lymuny je ToO
torora paspehuBama ) pactBopa comu. ['mOCOB Teopujcku paa pa3dIakeHUX
pactBopa conu u3 nepuoaa ox 1857. no 1878. rox., Ilynun cmaTpa npBUM pajoMm y
KOjeM je yo4deHa aHaJorHja y MOHamamy pa30iakeHUX pacTBOPa CONU M HICATHOT
racHOr crama. Taj pajg Huje OMO 3amakeH 300r MaTeMaTHYKOI arapara Koju je
KOopHIIheH y BbeMmy.

[TynuH y cB0jOj mucepTalyju KOPUCTH TEOPH)CKH METOJ KOjH j€ KOPUCTHO
XenMmxomn kKao W (QYyHKIH]y KOjJy jé YBEO M KOjoj je Aao (DU3HUKH CMHCA0 MpH
pa3marpamy ocobuHa pazOmaxeHux pactBopa. CiIM4aH METOA KOJ IpoydaBama
CHIDKEHA HallOHAa Mape W Tauke MpXKmbEemha pPa30JakeHUX pacTBOpa KOPUCTU U
¢bpanycku teopernuap uem ( Pierre Duhem ). Ilnank y ucCTpakuBamUMa HUCTOT
ciucTeMa KOPHCTH Jpyraddju TpUCTyn Tmoja3ehum onx crnoHTaHUX MpoMeHa Y
M30JIOBAHUM TEPMOJMHAMHYKUM CHCTEMHUMA KOje T0BojIe 10 nmoBehama eHTpomnuje.

Merton koju ce mpuMemyje y pagosuma OctBanaa u Ban't Xoda ce 6azupa
Ha npuMeHnu KaprHooBor nukinyca. butHo je mro aHajgorujy kojy je Haciytuo I'moc,
Ban't Xo¢ yTBphyje kao ¢yHmaMeHTaIHy aHAJIOTH]y pa3Marpajyhn ocMo3y M HEHO
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€KCIIEpUMEHTAITHO UcuTUBamke o1 ctpane [ldedepa. ¥ kiracuunom paxy Ban't Xoda
y MPBOj CBECLIM yacomuca GU3NIKe XeMmuje ce yrBphyje na je mpurtucak oapeheHor
Opoja MoJIeKyaa pacTBOpa COJM y JaTOj 3allpeMUHU OWJIO KOjeT pacTBapada jeaHak
MPUTUCKY UCTOT Opoja MOJIEKYJa raca y MCTOj 3allpEMHHU U NPH UCTO] TEMIIEPATYPH.
Paznika y ©3MEepeHOM M N3padyHaTOM CHIDKEHbY TauKe MP)KIbEHha i CMamkhClhy HAITOHA
nape o0jammaBa ce KopulihemeM Teopuje eNeKTPOIUTUYKE TUCOLHjallije KOjy
obOpahyje ApeHHjyc y CBOM KIACHYHOM paay Takohe H3II0KEHOM Yy TpBOM Opojy
yaconuca ¢gusznuke xemuje. [lynuH je pekao ma he y cBoM paay moka3aTH TadyHOCT
TakBe TMpPETIIOCTaBKe, C TUM IMITO MOPacT AMCOLMjalUje C pa3diaxkemeM U
TEMIIEpaTypoOM HH]je€ KMHETHYKE Mpupoze Kao koj racosa. Jour ce pax Hepucra ( W.
Nernst ) OMHBE Ka0 OCHOBHA JIUTEeparypa, Mel)yTuM, KpUTHKYje ce TPETIOCTaBKa
U3JIOKEHa y TOM pajly Ja je jenHa Cuiia Koja Jenyje u3Mely CycemHHMX cliojeBa
pa3M4yrTe KOHICHTPAIMje OCMOTCKH MPUTHUCAK.

VY cneaehem mornasiby ojamimaBa ce BeoMa JETajbHO IM0jaM clio0ogHe
enepruje. [lomazehu ox I u Il 3akoHa TepmomuHamuke, 3a XeIMXOJIIOBY CIOOOIHY
€Heprujy ce YBOIU U3pa3, a 3aTUM I0Ka3yje KakBa je keHa IPOMEHa ca mapamMeTpruma
CTama, Tj. ca 3alPEMHHOM y N30TEPMCKOM MPOIIECY B Ca TEMIIEPATYPOM Y H30XOPCKOM
nporecy. [lokazaHo je na ce YHyTpallmka CHEepruja HEKOI CHCTeMa IPH HEKOj
TeMIIepaTypu CacTOju U3 JIBa JIeNa, je[aH JIe0 Ce UCIOJbaBa Kao CIOJbAIIBH Pall U TO
je cioboaHa eHepruja, JOK je IPYyrd Je0 Be3aHa €HEepruja Koja ce IojaBJbyje Kao
TOILIOTA.

OnHpa ce KopucTH M3pa3 3a CI000IHY EHEePrujy Ha pacTBOp coyiu oapehene
KOHIIEHTpAIMje M TeMIeparype. TepMOAMHAMHUYKH C€ pa3Marpa NpOMEHa paja,
OIHOCHO, CJI000/IHE eHepruje pa30iakuBama ca KOHIEHTPAIHjoM pacTBopa coin. Ha
OCHOBY jeQHaYyWHA 3a paJa Koju je MoTpebaH Ja ce W3 pacTBOpa PEBEP3UOUITHO
OACTpaHM jeIWHHIIA Mace pacTBapaya, OIHOCHO, JEJUHMIIA Mace pacTBOPKa,
TUCKYTY]y C€ CWiIe Koje nenyjy npu nudy3mju pacTBapada W3 pacTBOpa HIDKE
KOHLIEHTpaIuje ( Koja ce u3pakaBa OCMOTCKUM IPUTUCKOM ) U CUJIE KOje JeNyjy MpH
mrQy3uju pacTBOpKa U3 PacTBOpA BHIIE KOHIIEHTPAIIH]E.

Y HapeaHOM OJIeJbKY Jllaje ce Be3a m3Mel)y ToruioTe pa3OiiakuBama U
ciobonHe enepruje. PasmarpameM mpomene cio0onHe eHepruje Mpu pa30iakuBamby
nobuja ce u3pa3 y KojeM je MPUTHUCAK KOJ racoBa, OJHOCHO OCMOTCKH MPUTHUCAK KOJI
pacTBopa COJM JUPEKTHO MPOIOPIUOHANAH Temmeparypu. DyHKIMOHAIHA Be3a ca
3alpeMUHOM KOJI TacoBa MpoM3miIazu u3 bojn-MaproToBor 3akoHa, a 3aBHCHOCT O
KOHIIEHTpalje Moxe ce Hahu emmupujcku u3 I[ldedepoBux mepema 0CMOTCKOT
nputucka. Ctora ce y HapeJHOM IOIIaBJby pa3MaTpa OCMOTCKU MPUTHCAK U HETOBO
3Hauewme. ONKcaH je eKCHepUMEHT OCMO03€ KpPO3 CHHTETHYKY IOJYIPOITYCTJBHBY
MemOpany ox 6akap ( II )-umjanodepara ( II ). HaBenen je 3akipyuyak a0 Kojer je
nomao Ildpedep HA OCHOBY CBOjUX Mepema NpeMa KOME j€ OCMOTCKH TMPUTHUCAK
Cpa3MepaH amncolyTHOj TeMmreparypud U KoHueHTpanuju. [lomohy Tor 3akipyuka je
Ban't Xod momao mo aHamoruje y NOHAIIaky HACATHUX TacoBa M pa30iakeHUX
pacTtBopa.

Ha ocnoBy 3amunubeHor excriepuMenTa [lynuH u3Boau ogHoc u3Mely
OCMOTCKOT IPUTHCKA U TIapaMeTapa Koju oapelyyjy crame pacTBopa.
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Llema exciiepumenitia ca OCMOMCKUM UPUTHUCKOM

Bpuu ce peBep3uOUIHM, U30TEPMCKU LIUKIYC Y KOJEM C€ IPOMEHOM
nputucka P Hax pacTBOpoM Mana KOJIMYMHA BOAE U3 pactBopa ( 2 ) mpeBoau y

pactBapad ( 1 ) kpo3 momynpornyctibuBy MeMopany ab. Onna ce cnasuna dc 3arapa
U TIPUTHCAK HAaJl paCTBOPOM CE€ CHIXKaBa JI0 BPEIHOCTH HAIlOHA Iape pacTBOpa.
3aTuM ce ucTa KOJNMYMHA BoJe W3 pactBapaya ( 1 ) mpeBomu y pactBop ( 2 ) u
IIPOMEHOM IPHUTUCKA HaJl PACTBOPOM Ha MOYETHY BPEIHOCT M OTBApamEM CJIABHHE,
cucreM ce Bpaha y moueTHo crame. Pauynajyhu ykynaH pax y oBOM peBep3uOHIHOM
U30TepMCKOM IMKIycy IlynmuH momasum 1o m3pas3a KOju IOKasyje Ja je HMpPOM3BOM
OCMOTCKOT NPHUTHCKA U crienuduune 3amnpemune Boje ( koju oH Haszusa [ldedepon
€KBUBAJICHT ) JeHAK CIOJhAIIHEM pay KOjU C€ M3BPIIM KaJl C€ jeMHHIIA Mace BOJIEC
pPEeBEp3UOMIIHO M HM30TEPMCKH TpeBefe y OeCKOHayHO pa30iiaXKeH pacTBOp. 3aTUM
13BOAM Be3y u3Mely TorioTe pa3dnakema U OCMOTCKOT IPUTHUCKA KOJU j€ TIOTOAHU]H
3a EKCIEPHMEHTAJIHY MpPOBEPY jep ce (HU3MYKEe BEIUYMHE Yy OBOM H3pa3zy MOTY
u3MepuTH ca Behom TauHomrhy.

[Tpumemwyjyhu ekcnepumenTanna Mepema P. Emziena 3a cHmkeme HaroHa
nape pactBopa Kanujym-xjaopuaa, Ilynun nobuja na ocmorcku mpurucak 49,6 % -
HOT pacTtBopa W3HOCH 53 arM. Jomn mokasyje /1a c€ OCMOTCKH TPHUTHCAK MOXKE
U3MEPUTH KaJOPUMETPUJCKU. AHATUTHUYKUM KOpHIINEHEM H3BEICHUX pelaiuja
nokasyje na je IlpedepoB eKkBUBAICHT jeTHAK Pa3UIM TOIJIOTA MCIIapaBamka BOJCHOT
pacTBOpa CONU M YHCTE BOJE, TOMHOXXEHO] MEXaHUYKHUM €KBHBAJIEHTOM TOILIOTE.

3aruM je mokazano na je [ldedepoB ekBUBaNICHT cpa3MepaH MPOU3BOLY
KOHIICHTpAIMj€ pacTBOpa M TeMIlepaType, 3a OCeCKOHAYHO pa30jiakeHE pacTBOPE.
[TynuH u3BOAM 3akJbyyak Jia OBa pellanyja CaJp KU aHajorujy usmely uaeanHux
racoBa u paz0iia)KeHUX pacTBOpa COJIH.
Ha xpajy oBor nornassea [lynun gaje se3y usmel)y IldbedepoBor exBuBaneHTa
U W3pa3a Koju je XeJMXOJNI[ Hallao 3a eJICKTPOMOTOPHY CHITY €JIeKTpoja Koje Cy y
pacTBOpHMa COJM  pAa3NIMYMTHX  KOHIEHTpanuja. XeJIMXOJIOB  Hu3pa3  3a
€JIEKTPOMOTOPHY CHIIy pacTBOpa IpemMa TEOpUju peBep3nOMIHUX eneMeHara [lynun
ynopelhyje ca UCTUM H3pa3oM Koju je 1000 HepHCT nmpumeHOM Apyraddjer MeTosa.
OBU U3pa3u cy cariacCHU ceM y Koe(uIjeHTy Koju cajapxu HepHcToB u3pas, a oH ce
OHOCH Ha Op3uHY KpeTama joHa. [lynmuH 3akibydyje na je To pasznor mro HepHcToB
u3pa3 HHUje NPONOPIMOHATIAH ca TEMIIEpaTypoM, Ia Cc€ Ta jeAHAYMHa Mopa
KOPHUTOBAaTH.

VY HapemHOM TMOINaBJby pa3Marpa ce ciI000IHa eHepruja paz0imakeHor
pacTBopa coiH. Y3 u3pa3 3a CI000AHY €HEPTHjy jOII je U3BEACH U U3pa3 3a CHTPOIH]jY
pactBopa. Ta aBa m3pasza caxpke QyHKIHje KOje 3aBUCE O MapaMeTrapa pacTBopa H
KOje ce yclel HeAOCTaTKa MoAaTaka 3a BEJIWYMHE Kao INTO Cy Koe(uIMjeHT
CTHIILJBUBOCTH, cieliu(HIHE TOIJIOTE, CHEPTHje Be3a U Ap. HE MOTY M3padyHatu. 300T
TOTa M3pa3 3a cJI000IHY eHEeprujy pa30iakeHnX pacTBOpa HE MOXKE Ce YIOPEIUTH ca
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oAroBapajyhum wu3pa3oM 3a wujpeanaH rac. TeopHwja TajgBaHCKE IOJAapHU3aIlHje
XenMxounia, Kojy momume [lynmuH, M3 TOr pas3jiora ceé HE MOXE NMPUMCHUTH Ha
pas0nakeHe pacTBOpe W JOOWJEHHM PE3yJTaTH YIOPEIUTH Ca eKCIepuMeHTHMa. Pan
KOjH je moTpebaH 3a U3/Bajarbe jJeIUHHUIIC Mace COMU PEBEP3UOUITHO M U30TEPMCKH U3
OecKoHaYHO pa30JIaKCHOT pacTBOpa JI0OHja ce U3 m3pasa 3a cliobonHy eHeprujy. Taj
pam ce KOpPHCTH 3a CaBliajlaBale TNPUBIAYHUX CWiIa u3Mel)y Molekyna coimu u
pacTBapada a mpema JOoOWjEHOM H3pa3y OH 3aBHCH O]l TeMIleparype U pasOliaxerma
pacTtBopa.

Pasmarpamem yHyTpailime rpalie pacTBopa coJid 3aBpIliaBa Ce U3JIarame.
[Tomuwy ce ximacuuHu pagoBu cieaeha tpu emuropa Yacoiiuca 3a ¢huzuuxy
xemujy', Apenujyca, Ban't Xoda u OctBanga. Enekrponutuuka auconujanuja
JOBOJM /IO OJCTyINama pacTBOpa coilu o ABoraapoBor 3akoHa. Kao mocnenuna
MPUBJIAYHHUX CHJIA U3Mel)y MOJIeKylia COJIM ¥ BOJIC jaBJba C€ OCMOTCKH mpuTHucak. Kao
JI0Ka3H 3a MOCTOjalkbe OBHX CHJIA JIajy C€ 3TYIIHhaBamke Mape Ha MOBPUIMHU HEKUX
BpCTa CcTaKaja Koja CaapiKe COJM PacTBOPJHUBE y BOJAM, 3aTUM XEJIMXOJIIOBA TEOpHja
rajBaHcke nonapuszanuje kao u I[ldedepoBa ucrpaxuBama. [Ipema 3akibydnmma
[lpedepa y pacTBOpEMa MOJEKYIH COJM Cy je3rpa rpyrna MOJEKyla pacTBapada
( conBatHM omortau ). Konuenrtparuona audysuja ce odjalimaBa KpeTalkEM OBAKBUX
rpynangja monekyina. Ha kpajy ceera IlynuH 3akipydyje fAa je TJIaBHU IHJb
HCIIUTHBama OMo Na yTBphyjyhu ogHOC m3Mel)y OCMOTCKOT MPUTHCKA M BETUYMHA Kao
IITO Cy KOHIIGHTpalldja PacTBOpa, 3alpeMHHA, TeMIleparypa, MPUTHCAK, TOIUIOTA,
yHyTpalllkha €Hepruja U T3B. clI000JHA EHEpruja IOKaXKe 3allTO C€ OCMOTCKHU
MPUTUCAK KOjU OW Tpebao OUTH CTATUYKOT MOPEKJIa MOKOpaBa y CKIAAy ca UCTHM
3aKOHUTOCTHMA Ka0 HJIealiaH rac KOjH je BEpOBaTHO KMHETHYKOT IMOPEKJIa.

4.3. IVIIMHOB JAJBbHU PAJl U3 OBJIACTH TEPMO/[MHAMHUKE

Teopujckom pamy u3 obmactu TepmonuHamuke [lynua ce Bpaha u kacHuje.
[To moBparky y AMEpHKY, HEKOJIHMKO TOJIWHA TOCIEe ON0pameHe JIOKTOPCKE
nucepranuje, Ha KomymOuja xomeny y byjopky ( 1893. rox. ) mpxkao je cepujy
npeaaBama U3 TepMoIMHaMuKe. Ta mpenaBama cy TEOPUjCKU YBOA Y MPAKTUIHH KypPC
O TOIUIOTHUM MamuHaMa. [lynmuH y THUM mnpefaBamkbuMa KOPUCTH METOMOJIOTH]Y H
MaTeMaTH4Ky HOTaIM]y Koja je M3JIokKeHa y KiacuuyHoMm pany Knaysujyca ( R.
Clausius ) nog Ha3uBOM  Mexanuuka iieopuja wounouie .

[TynuH Kypc TepMOAMHAMUKE 3allOYHIbE Pa3MaTpameM MPUPOAE TOILIOTE,
Ie(UHACAKHEM MEXaHUYKOT CKBHBAJICHTA TOIUIOTE M KHJIOTpaM Kallopuje. 3aThM
dopMmynuiie W MareMaTW4YKd U3paxkaBa Yy pa3ndyuTtuM oOmumuma | 3akoH
TepMOJIMHAMUKE TpUMEmYjyhu ra Ha uaeanHe racoBe. OH uaeanaH rac AedUHUIIES
Kao rac Koju HMpemeM 0e3 BpIliemha CIoJballlibel pajia e HUTH XJIaJi, HUTH 3arpesa.
W3Boau 3akspyyak ga cy camiacHo PewooBuM (1 Regnault ) excrnepUMEHTaTIHUM
nomaruma Cv, Cp, R u k ( Cp/Cv ) jemHaku 3a cBe Temiieparype, 3alpeMHHE U
npuTucke ( KOOpAMHATE Teia ) MPU KOjUMa TacoOBH 3aJpXKaBajy KapaKTepHUCTUYHA
CBOjCTBA HJEANHOT Taca. JIUCKYyTOBaHM Cy pa3jHMYUTH METOAW U3paKaBamba
cneun(UYHUX TOIUIOTa TracoBa M penauuja u3Mmelly mux M jgara je Tabiauna
M3pavyHaTUX CHEIH(PUIHIX TOTUIOTA Pa3IMIUTHX TacoBa.

[Tonazehn on Kapuoose ( Carnot ) peBep3uOMIHE MallMHE W EHETOBOT
nukinyca ¢opmymume ce Il 3akoH TepmomumHamuke. [Ipumemyjyhu Ha ClIOXCHH
UKITYC JI0JIa3d c€ JIO HajommTHjer OOJHMKa OBOT 3aKOHA MPEeKo eHTponwuje. M3Hera
TEPMOJMHAMUYKA pa3MaTpama C€ y HAacTaBKy NpUMEmYjy Ha 3acuheHe mape.
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Hepununry ce muxoBa (U3MYKa CBOJCTBA M KOHCTAaHTE, a OHJA CE€ HU30M
MaTeMaTW4KuX omepanuja noia3u g0 uckaza | m Il 3akoHa TepmMoauHamuke 3a
3acuhene nape. du3nuke KOHCTaHTe 3acMhEeHUX Mapa ce M3pauyHaBajy nmomohy Tpu
OCHOBHE jeJHAuMHE U3BEACHE 3a peBep3uOuiHe nporece 3acuheHux mapa. U3
eKCTIEpIMEHTATHUAX TI0/IaTaka 3a 3acuheHy mapy Kao pajHy CyICTaHIHjy, Pemooa u
Knaysujyca 3a TOmoTy wucnapaBama, CHEIM(PUUHY TOIUIOTY TEYHOCTH W HAalloH
3acuheHe mape, U3pauyHaBajy ce crenupuvHa TOIUIOTa W crenuduyHa 3arpeMuHa
3acuhene BojeHe mape y (GyHKuMju ox Temrieparype. M3BeneH je 3akibyyak J1a
MOCTOjH KPUTHUYHA TeMIlepaTypa BOJE Ha KOjo] je TYCTHHA Mape jeJHaKa T'yCTUHH
Bozie. Ha kpajy mena o TepMOAMHAMUYKOM TpeTHpamy 3acuheHe mape JHCKYTyje ce
HBEHO a/11jabaTCKo U U30TEPMCKO LIUPEHE.

3aamy 7160 Kypca OHOCH C€ Ha TEOPUJCKO pasMarpame IUKIyca KOjU ce
oAMrpaBajy y napHuM MamuHama. CBa IOIVIaBJjba HMMAjy HyMEpHUUYKE IpUMEpe U
3aBpIlaBajy c€ CyMHUpameM HajOMTHHjUX 3aKJbydaka TEPMOAMHAMHUYKHX pazMarpama
W3JI0KEHUX Y TI0jEITHUM TIOTJIaBJhHMA.

VY cB0jOj TOKTOPCKO] AMCEPTALMjU HA BPJIO OpUrMHajiaH HauuH IlynuH je
JI0BEO y BE3y OCMOTCKH MPHUTUCAK pa30iakKeHMX PacTBOPA COJNM Ca BEIMYMHAMA KOje
KapakTepHIly Te pacTBOpe, a TO Cy KOHIIEHTpaluja pacTBOpa, TemIeparypa,
3alpeMuHa, MPUTHCAK, TOIUIOTA, YHYTpallliba €HEpruja W T3B. CI0OOIHA €Hepruja
( kao HOB TojaM y oBOj mpoOiemaruniu ). [ToBesyjyhu cBoje pesynrare 10 KOjUX je
JIOIIA0 ca pe3yJiTaTuMa JIPYTHX ayTopa, U TEOPHjCKUM U eKCTIEPUMEHTAIHUM, TT0Ka3a0
je 300r dWera ce OCMOTCKHM IMPHUTHUCAK IOKOpPaBa MCTUM 3aKOHHTOCTHMA KOjUMa Ce
MOKOpaBa M MJealaH rac, Maja cy UM Iopekya pasnuuura. Mako ce oBoM oOmamthy
[Tynua 6aBMO pelaTHBHO KPaTKO BpeMe, WITaK je JOMPHUHEO Pa3BOjy PUINUKE XCMH]e
bnyuna, HapOYUTO y 00JacTH pa30iIaKEHUX pacTBOpa.
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5. HYIIMHOB JIOIIPHUHOC QU3

Ham Hapon moxe OMTH BeoMa MOHOCAH IITO je Tope] BeJuKux jena Hukone
Tecne, yoBeuaHcTBY nao MU Benuka jena Muxajna IlynuHa, koja cy 3a Hampenak
LUBWIN3ALIM]€ Ol OTPOMHE BPEIHOCTH.
He moxe ce ocropuTH YMI-CHHLIA J]a je OH MPOHANACKOM  [IyiuHoeux
Kanemosa ~ TOCTao TBopall MehyHapoaHe Tenedonuje, Tako 1a OM U caMO OBO BEITUKO
neno OWio JOBOJBHO Ja My 00e30eau M y jAanekoj OyayhHOCTH claBy KakBy H
3aciyxyje. MelhyTuM, HeroB mpoHaia3adykd paj jé MHOTO Immper oOuma. Bakne
MpOHaJacKe a0 je M Ha MOoJbY BUIIECTpyKe Tenerpaduje, OexxuuHe tenerpaduje u
TenedoHuje, 3aTUM PEHTICHOJIOTHje M MMa BEJIMKHUX 3aciIyra 3a pa3BOj THUX I0Jba
esniekTpoTexHuke. Takohe ce ITynuH noka3zao M Kao BEJIMKHM HAayYHUK M TEOpETHYap U
7a0 je OuTHe pe3yiaTare KOoju CHEIMjaTHO 3a pa3Boj TeOpHje HAU3MEHHUYHUX CTpyja
MMajy UCTOpHUjCKHM 3Hauaj. [lopex Tora mcrakao ce W Kao OAJIMYaH MMHCAIl U YIUTEb,
Ia je ¥ Ha JIMTepapHOM M TMeJarolIkoM IOoJby paja Jao Jejla TpajHe BPEAHOCTH.
MHoru BelnUKN HayYHUIM Y AMepULy cy OWIn Berosu hau.

5.1. JJOIIPHUHOC MHUXAJJIA [IVIIMHA TEXHULIH
EJIEKTPHYHUX MEPEFA

Ynopeno ca aHaTUTUYKUM U3y4aBambEeM MPOCTUPAa EIEKTPOMArHEeTHUX
Tajaca o BojoBuMa, [IynuH je Bpimo ekcrnepuMeHTe kKoju he my momohu na nohe 1o
HOBHX OTKpHha M MocTaBu TeMeJbe MEpHUM MeToJama koje he mocraru He3aMeHIbHBE
y aHaJIM31 Hau3MEHUYHUX CTpYja.

VY unanky Enexipuune ocyunayuje upu HUCKUM Y4eClaHOCIUMA U FoUX08A
pesonanyuja’ mipBu je mpemnoxuo ( 1893, rom. ) ga ce mojaBa elIEKTpUUHE
pe30HaHIMje KOPUCTH NPU aHAJTU3U HAU3MEHUYHUX CTpyja.

Crenehe roguae, y HCTOM 4acomnucy je 00jaBuo wiaHak Pezonaniina anaiusza
HQU3MeHUYHUX cipyja’ TIe OTHCYje MOCTYIaK Mepeba, YIoTpeO/beHe HHCTPYMEHTE U
nobujene pesynarare. Taj pajg je MPOYMTA0 HA TOAUIIKHO] CKYMIITHHU AMEPUYKOT
WHCTUTYyTa MHXXHUEEPA eNIeKTpoTexHuke, 17. Maja 1894. ron. y ®unaaenduju.

3 American Journal of Science, 1893.
4 American Journal of Science, 1893.
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VY pany HaBOAM Ja je 10 TaJa HajBUIIE YyIOTPeOsbaBaH IMOCTYIAK 3a CHUMAbE
JyjarpaMa Hau3MEHUYHOT HAllOHA MJIU CTPYje METOJOM Ca KJIIM3HUM KOHTAaKTOM KOjy
je mao Xy6ep ( Joubert ) 1880. rox.’

[Tpuniun pana XKyGepoBor mocTynka 3a CHUIMambe JAdjarpaMa Hau3MeHUYHOT' HalloHa :
Ha nucky on m3omanmoHor Marepujaja, Koju ce oophe CHHXpOHO ca alTepHaTopoM

(' Tama HUCY TMOCTOjaN €IEKTPOHCKH TeHepaTopu HAaM3MEHUYHUX CTpYja ) Hajla3u ce
MeTasHu KonyT ( M ), Koju je y enekTpu4Hoj cripe3u ca kontaktoM ( K). Ilpexo (M)
u ( K) xmuze werkune ( F1 ) u (F2), (cm.1).

Cnuxa 1

CuHxpoHO ca Op3uHOM oOpTama potopa anrepHaropa ( G ) oOphe ce muck, ma Ha
konsieH3arop ( C ) mocreBa yBeK TPeHYTHH HaroH UcTor (pasHor craBa. Taj HaoOH ce
MOJKE U3MEPUTHU BOJITMETPOM rajgBaHoMeTapckor tumna (V') ca penaum ormopom ( R),
€JIEKTPOCTATUYKUM BOJITMETPOM MM OaluCTUYKUM rajaBaHomeTrpoMm. Ilocne tora ce
yetkuua ( F1 ) 3akpeHe 3a keJbeHU yrao ¥ CHUMU Ce€ TPEHYTHH HAIOH, ca Apyradujum
¢da3auM craBoM. 3aro je yetkuna ( F1 ) mocraBibeHa Ha mokperHy nonyry ( Z ), koja
ce MOYKE HAarMmbAaTH JIEBO Ui JAecHo. Pa3Hu cTaB, OHOCHO Yrao Haruba, ounTa ce Ha
ckamu (S ). Iloctymak ce HacTaBjhba CBE JIOK C€ HE CHUMH IIela jeJHa Tepuoaa
Hau3MEHWYHOTr HamoHa. [loOujeHe BpeAHOCTH TPEHYTHHUX HANOHA KOPHCTE ce 3a
[pTamke JUjarpamMa HaroHa KOju aJTepHaTop mpous3Boau. HakoH Tora ce eBeHTyasHH
caipaj XapMOHUYHUX Y4E€CTAaHOCTH ofipehrBao MateMaTnykuM mytem, OypujeoBoM
anamm3oM. Oa JXybOepoBa MeToma dYecTo je Ha3MBaHa M MeToJa ca KIM3HUM
KOHTakTHUMa, 300r KoHTakTa ( K).

OBaj, y To 10o6a HajcaBpIIEHU]H TIOCTYIIAaK, OMO je CIIOp, HENpPElHu3aH U
HenoBoJbHO TayaH. Kopucrehu ra 3a oxpehuBame oOnuka HarmoHa HEHMHIYKTHBHO
onrtepehenor Tpancdopmaropa, [lynun je mpumeTHo aa oBa MeToAa HHUj€ JTOBOJHHO
OCETJbUBA 32 OTKPHBAKE MAJIUX OJCTyHama KOJ CKOPO CHUHYCOMJAJIHMX Tajaca 300r
gyera ce He MOTY OTKPUTH HU BHBHXOBH y3pomd. [To memy je Owmia morpeOHa HOBa
METO/Ia 3a MpOoyyYaBamke Hau3MEHUYHUX CTPYja.

V unanky u3 1894. rox.® [lynuH je onucao NpuMeHy BEroBe MeTojie, momMohy
“Enexiipuune  pe3oHawyuje’ TIPU  HUCIUTHBAaKHY XAapPMOHHYHHUX  YYECTAHOCTHU
reHepaTopa Hau3MEHUYHUX CTpyja.  L{uws o6oia unanxa je ga gowexne ouuuie wiaj
doctuyiak u ga uiyciipyje, Ha 0OCHO8Y godujeHux pesyninaiia, y3poke Koju gogoge go
iojage XapMOHUYHUX WlanAca, jegHOCWIAGHOCIH, OCEeU/bUBOCH U  UOY3gAHOCIU
wocidyuka. Kenum ga nainracum ga mewioga pe30oHAHIUHE aHaau3e 3ago8o/basa U y

> J. Joubert, Comptes Rendus, XCI, str. 161 iz 1880.
¢ American Journal of Science, 1894.
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OHUM CIy4ajesuma Kaga Mewoga KAU3HUX KOHUakaila Huje y cidarny ga ouKpuje
UKaxeo uzobnuyerve’ - e [lynuH Ha Kpajy yBOAHOT Jejia CBOT U3BEIITaja.
Ha cn.2 je opuruHamHu LPTEX HErOBOI MEpHOr mocTynka. Ha mpumapHu HamoTaj

tpancopmaropa ( B ), mpeko HeMHIyKTHBHOT oTmopa ab, chpersyr je reHeparop
Hau3MeHn4YHux crpyja ( A ). Ja Ou oapeano canpkaj XapMOHUYHHX YYECTAaHOCTH,
Iynun napanenHo ornopy ab sexe kono a-c-d-f-b xoje ce cacroju ox penne Bese
MHIyKTUBHOI Kajiema C, TogecuBor koHaensaropa d u kytuje ormopa f .
Konpensarop d ce moxke nonemasaru y crynmesuma of o 0.001 muxpodapan, a
WHIYKTUBHOCT KalleMa C Tako Ja y Kojo Oyae ykJbydeH Mamu win Behu Opoj
3aBojaka. Peocratom f ce mcTro Moke mojemaBaTH OTHOpP PE3OHAHTHOT KOJA.

Konnensaropy d je mapanenno mpuBe3aH €IEKTPOCTATHYKU KBaJIPAHTHH BOITMETAp
ca Buie henuja.

Cnuxa 2

VY TOKy pajga MHIYKTUBHOCT j€ MMaja KOHCTaHTHY BPEIHOCT, a KalallUTHBHOCT
xonaensaropa d je crenenacto nosehasana monasehu on nyse. Ilynun kaxe 1a Ha
Waj Ha4YuH cee XapMOHUYHEe YYeCUaHOCWiu, Koje ce Haadaze y ciupyju 11aeHol Koid,
MOLy ga Oygy ouiKpuseHe y WIOKY HeKOMUKO MuHyia. Y OTHOCY Ha METOAy ca
KJIU3HUM KOHTAKTHUMa, TO je BEJIMKH YCIIeX.

[Toce6HO 10Ope pesyarare je 100UO Kaja je 3a 1e0 Koia ab KopucTHO KUY
MaJIor OTHopa — OKo 1 oma, a enexTpoMeTap y crpes3u 3a Behu oTkioH, npu cera 10
BOJITH MEPEHOT HaITOHA.
OBakaB HauMH CIHpE3ama OCIMIATOPHOr KOja, Mpeko oTmnopa ab maie
BPETHOCTH M JIaHAC C€ YECTO KOPHCTH KOI HEKWX MEpPHHX METoJa M MEPHHX
WHCTpyMEHara.

Kaga tpeba yTBpAWTH caapikaj XapMOHMYHHMX YYECTaHOCTH Yy
€JIEKTPOMOTOPHO] CHJIM TeHeparopa, Tj. HallOHa Ha KpajeBUMa TeHeparopa Mpu
HEeMHIYKTUBHOM omnrtepehemy, [lynuH craBjba HU3 OOMYHHMX CHjajMlla Ha KpajeBe
reHeparopa a napajelHo BbHUMa Beke CBoje ociuaaropro koo acdfb.

300r mocTH3ama jeMHOCTABHOCTH, 00Jb€ OCETJHUBOCTH M MOTOJHOCTH 32
pyKoBame a Ha ymTpO TAaYHOCTH y TOTIIEAY BpPETHOCTH amruutyne, [lymuH je
M3BPIINO MOIU(UKALM]y 1IeMe Be3a, ( ¢i. 3).
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Cnuxa 3
Y 0HOCY Ha KOJIO ca ClI. 2 OBJ€ je Ha MecTo oTHopa ab cTaB/beH NpUMapHU HAMOTA]
a'b’ jemmor momatHOr TpaHc(oOpMaTOpa, 3a CIPEry C€a OCHHMIATOPHMM KOJIHMMA.
OBakBO KOJIO, Y3 PEJIATUBHO Jla0aBy CHpEry, NaBaJio je 3HATHO Behe W omTpuje

pe3oHanTHe KpuBe. OpHUrHHaNaH AMjarpaM TUX KPUBHX je Ha cil. 4, koju je Ilynun
00jaBHO Y IOMEHYTOM YJIaHKY.
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Cnuxa 4

Ha amciiucu cy nBe pa3Mepe 3a KalalliTUBHOCTH, HIDKa 32 KPHBY ca JIBa Bpxa a
BUIIIA 32 pa3By4YcHy KpuBy. Ha opauHaTH Cy BpEIHOCTH IOJICOKA OYUTAHUX Ha
€JIEKTPOCTATUIKOM BOJITMETPY.
Ha pe3onaHniiujy npu 0OCHOBHO] U TIPBOj XapMOHHUYHO] YYECTAaHOCTH yKazyje
KpuBa ca JBa Bpxa. KpuBe noOujene Ha oBaj HauuH [lynuH npennaxe na ce Ha30BY
“pesonaniinu  gujaipamu’, Tla CI. 4 TpelNcTaB/ba TPBU PE30HAHTHU JHjarpam
CHUMJbEH 3a ofipehuBame caapiKaja XapMOHUYHHUX YUYECTAHOCTH.

Jla Ou TauyHO OnIpearo MPBY XapMOHHYHY YYECTAHOCT, YMECTO ITOJIECHBOT
KOHJICH3aTopa KOPUCTH JIpYTH, ca GUHKjOM TozieioM. thume noduja ucraukany KpuBy
npukaszany Ha ciI. 4. 300r J0Opor MOKIANama ca TEOPHUJCKUM pe3ylTaThMa,
3aKJbydyje Ma y IWJby JCTEKIHj€ BHUIIMX XapMOHWYHUX YYECTaHOCTH Tpeba
KOPUCTUTH MOJIECUBE KOHJIEH3aTope ca (PUHUjOM TO/IEIOM.

[lynun HamomMume 1a je Koj OOWYHUX KOMEpIMjallHUX TeHeparopa
HaW3MEHUYHE CTPYj€ YBEK Halla3U0 CaMo HellapHe XapMOHUYHE YYECTAHOCTH. YBEK je
MOTao KOHCTaTOBAaTH CBE HEMAapHE, HajBHIIE JI0 JIEBET€ XapMOHUYHE YYECTAHOCTH.
CranHo je Haima3uo /1a je MpBa XapMOHWYHA YUECTaHOCT Onia HajBehe aMIuuTye.
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ITpema I[lynuHy OCHOBHM LMJb €KCIIEPUMEHTA je YTBphuBame NpUCyCTBa
XapMOHUYHHUX YYECTAaHOCTH, HUXOBOI IOPEKJIAa U MPOyYaBalkE€ HUXOBE IPOMEHE Y
3aBHCHOCTU O]l MpoMeHe omnrtepehema WiM APYyrux NPOMEHJBUBHUX elieMeHaTa KOju
yTHUYYy Ha [10jaBy XapMOHUYHUX y4€CTaHOCTH.

220

o 3 ECEEE N

P volts 25 \1 I I ( Y
190 m T [ ‘ [
180 5 | | 5 || =]
70 § | % =
i ECr | i
= N |
s 3 \N2'. |
100 ! \#\* = J
% R T | |
50 e s T B

Cnuka 5

[TynuH je Bpmmo Mepema ca konaen3zatopoM ( d* Ha cit. 3 ) koju je jeqHOM, Kao
n30Janujy u3Mehy 1uioda caapikao JUCKyH a Apyrd myT mapaduH. 3a JIHCKYH je
no6uo xpusy II a 3a napadun kpusy Il Ha cn.5. U3 pesynrara [Tynun je 3akspydno aa
MIPUTYIICHE KOje YHOCH JUENIEKTPUK Op30 pacte ca nmoBehameM HaroHa, IpH Y4emy je
JIMCKYH CyIIEpUOPHUJU Y OJJHOCY Ha MapaduH.

Beoma nponutbnuBo IlynuH moma3u 10 3akjbydka OUTHOT 3a TeaedOHH]Y :
“Egexaiu uipuiywerba Koju Haciiaje kao nociequya MaiHeiinol otiiopa ouhe marou
ipu cnabujum maivemmiHum Homuma . bam TakBa moJba cy y Tene(oHCKUM
clIylIaguiama, pu yu4ecTaHOCTHMa KOje ce KOpUCTe y TenedoHuju.

ExcriepuMeHT je MOHOBHO U MPU OCTAJIMM BHUILUM XapMOHHUIIMMA, [IPU YeMy
HaJa3W Ja peNaTHBHH OIHOC aMIUIMTY/la XapMOHHKA INpeMa aMIUIUTYId OCHOBHE
Y4€CTAaHOCTU HMje OMTHO IPOMEHEH Yciel MNpUrylliema Koje YHOCE pPa3Iu4UTH
IMETICKTPUIM KOHJAeH3aTopa. To je HapouuTo cilydaj KOA paja IMpH yMEpEeHHM
HaloHUMa.

300r mpoBepe TEOPHjCKUX pe3yiTara U UCIPABHOCTU CBOj€ METOZE Mepema
[TynuH Bpmu U Apyre eKCrepuMeHTe, Kao IITO je eKCIIEPHMEHT ca JiBa TeHeparopa,
KOjUM MOTBpl)yje TeopHjCcKe pe3ynrare.

OBakBa Mepema JaHac ce BpIIe PYTHUHCKH, MPU YeMy C€ MPUMEHY]Y
ocuuiatopHa koia koja je Ilymun mpemioxkuo. HberoB moctynmak ¢ pe30HaHTHUM
KOJIMMa je OMOTYhHO HCTpaKUBAKkE U CIOKEHUJUX EIEKTPHYHUX KOJa.

Anu [TynuH e u gajbe, BOAM €KCIEPUMEHT TaKO J[a MOXKE TIPOYYUTH U yTUIIA]
OTHOpa OCHMJIATOPHOI KojJa, Kora Memwa y oxapehenum rpanunama. Ilpu tome
KOHCTaTyje Jla OIHOC aMIUIATYIA TOjeIMHUX XapMOHHMKA W TaJla MPAKTUYIHO OCTaje
KOHCTaHTaH, y3 oCTyname 10 5 %.

W3 cBera je IlynuH u3Beo 3akjbydak Ja j€ OCHUJIATOPHO KOJO HA CII. 3
CIOCOOHO 3a OTKPUBAKE CBUX YYECTAHOCTH KOj€ CE€ CaJipiKe y HEKO] Hau3MEHUYHO]
CTpYjH, J1a cy TOOMjeHH pe3ylaTaTu Mepema y J00poj CarIacHOCTU ca TEOPHjOM U J1a
najy 100pe MoaaTke O peaTUBHO] BETUYMHU XaPMOHHUYHUX yU4E€CTAaHOCTH.

Ha Taj HaunH je TexHuKa AOOMIIa HOB MEpPHHU IMOCTYMaK, KOjU CE JaHac
Hajuenrthe KopucTH 3a BehrHy Mepema Py HIDKUM U BUIIUM yYECTaHOCTHMA.
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5.2. IIVIIMHOB JIOIIPUHOC OTKPURY U IIPUMEHH
X - 3PAYEFA

28. neniembpa 1895. rox., Hemauku ¢uznyap PeHTreH je cBojum pedeparoMm o
X-3panuma’ y30ypKao Kako HaydHH CBET, TAKO M JaBHOCT IEJIOT cBeTa. Beoma Op30 ce
IPOIIMpPUIIA BECT O TaJaHCTBEHUM 3paliiMa KOjH c€ IPOCTUPY KPO3 APBO, NAIUp, TyMy
Y TaHKE CJI0jeBE MeTala.

To orkpuhe Ouno je HajBaXHUJU pe3yATaT HCTpaKMBama I0jaBa
EJIEKTPUYHOT MPAKHEHha Y BAKYYMCKUM IIeBHMA KOj€ je, Ha HHULUjaTUBY XeIMXOJIIIa,
MeTHAeCTaK TOAWHA paHHWje, 3alodyeo HeMadyku HaydyHWK lommmrajH. [onmmrajH y
HCTpakMBama NpoJlacka cTpyje Kpo3 paspeheHe racose yBoau Xepia, KOju OTKpUBa
Jla KaTOJTHH 3palld JIAKO MPOAMPY KPO3 TaHKE CJIOjeBe MeTaljla HEMPO3UpHE 32 OOMUHY
CBETNIOCT. Ycien mpepane XepioBe cMpTu janyapa 1894. rof., ierora UCTpakuBama
HacTaBiba W mpommpyje Jlenapa ca YauBepsutera y Kuiry. Pentren je paaehu ca
JlenapnoBum neuma kpajem 1895. roa. orkpuo X-3pake.

Y Amepunu Hamia 1Ba Hay4HUKa, Taaa ciaBau Hukona Tecna m Muxajno
[lynuH, TOTOBO TpPEHYTHO Cy HMMajiM IITa Ja Kaxy M Ja yBehajy ca3Hama o
Hemo3HaTuM X-3panuma. MHTepecoBame 3a €NeKTpHUYHA MPaKiElha Yy IeBUMa ca
paspehenum racom IlymuH je moneo 3 Hemauke, a M WHETOBH NPBU PAJOBU Ha
KonmymOuja komeyy cy y Toj obmactu pama. buo je He3agoBosbaH MOCTHUTHYTHM
pesyaTariMa Ha KoJery ma yOp30 Hamymita Ty o0JacT paja u mpelia3d Ha MoJpydje
Ham3MeHUYHUX cTpyja. Kaga je mouetkom 1896. roa. casnao 3a PentrenoBo otkpuhe,
Mpe/3Hama Koja je IMao Cy My oMoryhuia ia ce omMax YKJbYYH Y UCTPaKUBamkba U /1a
Mehy npBuMa y AMepuiu 1001je ycrnenHe CHUMKe nomohy X-3pakosa.

V crpyunom waconucy Electricity on 5. dpeOpyapa 1896. ron.® Ilynuu
yKpaTtko ommcyje PeHTreHOBO OTKpmhe 3a Koje Kake Ja  3axkmyuyje jegHo og
Hajuniliepecaniinujux tuoinassa y uctiopuju enexmipuyuiteiia.  Ilpema mHeroBom
nucawy y Bpeme Dapazieja MoOUMbY HUCTPAKUBAKA CICKTPUYHUX TPAKICHA Y
BaKyyMCKUM IleBuMa. [IynmnH Kao BakHE MCTpakuBadye Ha TOM Mosby y Hemaukoj
nomume [lnukepa, Xuropda u [onamrajua, a y Enrneckoj CropreByna u Kpykca. 3a
Kpykca kake na je MO3HaT MO TEOPHjH O KATOAHUM 3palyMa, KOJH MO0 HEeMY
Mpe/ICTaB/bajy UYETBPTO arperaTHo CTame Marepuje, a 3a JleHapna nma je oTKpHo Aa
KaTOJIHU 3pally IpoJia3e Kpo3 TaHKU aTyMUHH]YMCKH JIUCTHN y Ba3ayX Iie U3a3uBajy
(byopecteHIjy raca Koju ux arcopOyje. Jla kaToaHu 3paiy IpH yapy y CTakiIo WK
MeTall, MOpe] TOIJIOTe U (DIyOpeCleHTHE CBETIOCTU CTBapajy M HOBE 3pake, OTKPUO
je tek Pentren. Te HOBe 3pake Ha3mBa X-3panu. OTKpUO je Ja HA BHUX HE JCNyje
MarHeTHO MOJb€ U KOHCTAaTOBAO Ja C€ MPOCTUPY KpO3 pa3He MaTrepuje ca MaluM
cl1a0JbemeEM.

11. peOpyapa 1896. rox. IlynuH je 06jaBro wiaHak’ ca OIMKMCOM amaparype
KOjy je KOpHCTHO 3a Jo0ujame X-3pakoBa. Kao n3Bop Hamajama ciyxuia je XooBa
eJIeKTpocTaTndka MamuHa (ci.1) ¥ peHATeHCKHMM CHUMKOM HEKOJHMKO TIpenMeTa y
JIyMHMHUJyMCKO] KyTHjuLHU (C1.2 ).

" Prof. Wilhelm K. Rontgen, On a new form of radiation, Predavanje na Wirzburg Physikal Institut der
Universitat, dec. 1895. ( prevod na engl. )

8 M. 1. Pupin, Roentgen Rays, Electricity, Febr. 5, 1896.

® M. I. Pupin, A Few Remarks on Experiment with Roentgen Rays, Electricity, Febr. 12
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Cnuka 1: (A u b- najgencke boye, L{-yes 3a ipoussogry X-3pakosa)

Y cBojuM TpBUM ekcrnepuMeHTHMa [lynmuH je KopucTHO TieBHM 0Oe3 eJeKTpoia ca
00aBHjeHUM METaJHUM TpaKaMa OKO KpajeBa IIeBU. 3a M3BOp Halajamka KOPUCTHO je
BHCOKM HANOH  OCYunrauiopnol wipancgopmaiiopa™, a 'y THM TPBHM
eKCIIEpUMEHTHMA j& UMao J0CcTa Temkoha 300r JIomier BakyyMma y IieBUMa.

—

Cnuxa 2: Obnuk couusa na Haouapuma Upeu iyl je CHUM/beH PeHGIeHCKUM 3PayuMd

dororpaduja Ha ci1.2 je HacTala MPU EKCIO3UIMJU O JEAHOT Yaca, a KOPUIITeHA 1EB
je uMana HajOospu BakyyM. IlynmuH je Kao M3BOp Hamajamba MPEJIOKHO NPUMEHY
€JIEKTPOCTATUYKUX MalllMHa, a Kao IIeB OOMYHY CHjaJHUIly Ca JE€JHOM EJIEKTPOIOM
M3HYTpa U jerHoM crnoJba ( ¢i1.1 ). Y oBOM caomiirewny HajOMTHH]A je KOHCTATaluja o
npuMeHH (QUIYyOPECIICHTHOT 3acTtopa wucrhpen ¢uiMa yume ce ckpahyje Bpeme
eKcIio3uIMje. BUTHU cy joml M 3aKjbydly O NMPHUMEHH X-3pakoBa y METadypruju H
XHPYPTHUjH.
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Cruka 3: AnymuHujymcku ilaroup Koju upekpuea uiiuyy, ekciiouyuja 25 munyiia

V waconucy Electricity on 19. deGpyapa 1896. ron.'” Ilynun o6jasibyje cienehe
caommTerme ( garupano 17. pebpyapa 1896. roa. ) o nobOujamy pPEHATCHCKHX 3paka
nomohy enekTpocTaTHukor reHeparopa u Kpykcosux mesu. Bpeme ekcnosummje je y
HEKHUM cllydajeBUMa ckpatuo Ha 14 munyta. ['oBopehu o nmpogopHocTH 3paka, yka3ao
je Ha Moryhe BpJIO 3HauajHE MPUMEHE Yy aHalIW3aMa YHYTPAIIbOCTH OpPraHu3Ma.
ITpukazao je nBe Qotorpaduje ( cn.3 u cin.4 ) koje je nodbuo kopucrehu Xonose
€JIEKTPOCTATUIKE MAIIMHE ca mecT mioda. CyrpoTHO HEKUM UCTpaxxuBaunMa, [lynmH
je TBpAMO Ja ce IpU JAYroj eKCIO3WIUjU HajIpe Iy0e KOHTYype MEKHX JIeJoBa Tela,
3aTHM KOCTH]Y U, Ha Kpajy, IPH BEOMa JyToj eKCIIO3UIIHjH, CEHKE EKCTIOHMPAHOT Jieja
TeJla HECTajy.

Cnuxa 4. Pyka kojy je chumuo Ilyiun

Y Tom uctom 6pojy cy oOjaBibeHa U nucma B. J. MopToHa y Kojuma IMOKYyIIaBa
ocriopuTH Heke HaBoje u3 [lynmuHOoBor caommrema on 12. ¢ebpyapa 1896. ron. u
[TyniuHOB OroBOD.

Y debpyapy 1896. roa. Ilynun je o0jaBuo 4naHak y dacomucy Engineering
Magazine”, y xojem ommcyje amaparype 3a gobujame X-3paka [omohy
BUCOKO(PEKBEHTHOT ocimiaTtopa ca TeciuHuM TpaHc(hOpMaTopoM M, Kao BapHjaHTy,
ca eJIEKTPOCTATHYKOM MAIIMHOM. Y TOM pajy je oreT mpukaszao ¢ororpaduje pyke u
npeaMeTa y KyTHjH a jol je Aoaao ¢ororpadujy amyMUHH]YMCKE Meajbe U YKOCHHUIIE
y aJyMHUHH]YMCKOj KyTHjH ( CII. 5 ).

Cnuka 5: Ilyiiunosa iiog-ekcilonupana pengiencka gomoipaguja

' M. 1. Pupin, Roentgen Ray with Statical Machines, Electricity, Febr. 19, 1896.
' M. 1. Pupin, Professor Roentgens Discovery of a New Radiance, Engineering Magazine, February
1896, pp. 1021-1028
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Jomr je mpunoxkuo u uprex anaparype ¢ Tecaunum Tpanchopmaropom ( ci. 6 ).
IIpema obGaBemrewuma y waconucy Electrical Age on 7. mapra 1896. ronm. u3
Ibyjopka, 19. pebpyapa je [Tynun oapxkao crienujarHo IpeaaBame 0 X-3parma mpej
Pynapckom mkonom, a TpeGao ra je oapkarn W 24. mMapra HCTe TOAMHE Ha
EnextpoTexHHYKOM OficeKy BpyKIMHCKOT HHCTUTYTa YMETHOCTH U HayKa.

K —

m —"

5

SL. 6 Sema veza aparature za dobijanje
X-zrakova:
A, B — indukcioni kalem

C - lajdenska boca
D - vamicar

E, F - oscilatorni transformator

G, H - cev sa razredenim gasom

K - predmet koji se snima

m, n — film uvijen u neprozirni papir

Cnuxa 6

V wvaconucy Electricity on 15. anpuna 1896. ron.'” Ilynun oGjaBibyje cBoje
npelaBame Koje je oapxkao 6. ampwia npen bbyjopmikoj akagemujom Hayka. To
npeJlaBame, y CyIITHHH, IPEICTaBIba CyMHUpAhE pe3yliTaTa paja o HEKOJIUKO MeCelt
Ha 1oJpy X-3paKoBa.

W3 tor pana ca3naje ce na je [lynun npBy ycnemny dororpadujy nodujeny
IPUMEHOM PEHJIeHCKUX 3paKkoBa HarpaBHo 7. pebpyapa 1896. ronune. 14. ¢pedbpyapa
1896. Ton. y wacomucy Science o0jaBibeH je WinaHak koju je IlymmH Hammcao 8.
dbebpyapa 1896. rom. YV camoM TmpemaBamby HaAJjBHUINE C€ 3aAp)KA0 HA IHTABY
pednekcuje u gughysne peghiexcuje’” M 3aKIBYUHO Ja | C8AKA MAlepuja u3nodceHa
gejciigy X-3paxosa woctuaje u cama uzeop wiux 3paxkosa. Y CYIITUHH j€ TO CTaB O
nporecy nobujama ' cekyHgapnux'  X-3pakoBa. KacHHMja ucnuTHBama Cy HoMorja
MOTIYHH]E pa3jallbelhbe OBOT MUTaMma KaJa je TEXHHKA MEpema TaJacHUX TyKHHA
ycaBplIlieHa W KaJa je KOHCTAaTOBAaHO Nla ~ iiépgu  PEHATEHCKU 3paly Mo pediekcuju
CTBapajy Meke = PEHITCHCKE 3pake.

Ha xpajy npenaBama onpkaHor y Akajaemuju Hayka [lynuH je u3jaBuo na je
ETOB jeIMHU 1TUJb OMO molosblame GoTorpaducama IOMONY PEHATSHCKUX 3paKoBa
na Ou ce omoryhmna mmpa npuMeHa cHUMama y xupypruju. OBo mpenaBame je
3aKJbYUMO peuuMa :  Mucaum ga cam y iiome UOWIHYHO YCileo U Jcenum ga Mu ce o
Upu3Ha y UyHoj mepu.

VY cBojuM ucTpaxuBambuMa X-3pakoBa [lynuH je KOpUCTHO TO3HATE TUIIOBE
amaparypa ( ¢i1.1 u cii. 6 ) Kao ¥ To3HAaTe HAauYMHE JCTEKIMje THX 3pakoBa : QUIM U
(dyopeciieHTHH 3acTop. 3Hame O I0jaBaMa Mpaxmkema My je oMmoryhuimo ako
MOHABJbak€ PEHTreHOBHX EKCIepHUMEHaTa, JOK My je BEJIMKH IMpOHaja3aykd Jaap
omoryhno otkpuBame HauMHa 3a Op30 dotorpaducame U Tymayeme I10jaBe
CEeKyHJapHUX 3pakoBa HACTalUX yIapoOM MPHUMApHUX PEHITCHCKUX 3pakoBa O
TperpeKe.

2 M. 1. Pupin, Diffusive Reflection of Roentgen Rays, Electricity, April 15, 1896.
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Henocpenno mpe orkpuha penareHckux 3paxosa [lymuH je mctpaxusao
pOCTHpamke TeIePOHCKUX CTPyja MO BOIOBHMMA, IITO OCTaBJba IO CTPaHU jaa Ou ce
0aBHO pEHATeHCKMM 3panuMma. HakoH HemTo BWINE O TP Mecela OApKao je
NIOMEHYTO IpelaBame Mpes AkxanemMujoM Hayka y Ibyjopky, a oHZa ce MOTIYHO
MmoBjauu 300r omopaBka o Temke Oonectu. Ilocie Tora ce Bparno mpodieMuma
peHoca HaW3MEHHWYHUX TelNe(OHCKUX CTpyja MO BOJOBMMA, a HHKAJ BUILNE HUjE
panuo Ha moJby X-3pakoBa. [la mmak, W 3a TO KpaTko BpeMe Kaja je MCTPa)KHBAO
PEHATeHCKE 3paKe, Ja0 j€ HEKOJIMKO BPEAHUX pe3yiaTara U OMO MPHU3HAT Kao jefaH Of
HajBehux aMepuuKHX CTpydr-aka Ha TOM mojpyd4jy. Mnejy na komOuHyje cBETJIOCT ca
€KpaHa W PEHATCHCKY IUIouy U ynoTpelOy (osimje, KOjoM je 3Ha4ajHO CKpPaTHO BpeMe
CHMMama U MOO0JBINA0 KBAJIHUTET CIMKE, CAMO U3 HKEMYy MO3HATHUX pas3jora OH HUje
naTeHTHpao. Y cB0joj Omorpaduju je HamMcao J1a Kaju MITO My MPHOPUTET U METOA
Op3or cHUMama X-3palMa y XUpYpIIKOj AMjarHOCTUIM HUCY MPHU3HATU U 1a je 14.
anpuiia 1896. roa. MOTIyHO MPECTao ca HaAyYHUM PasioM U3 T€ OOJACTH.

Hberoso otkpuhe cexkynmapaux X-3pakoBa je OMUI0 U3a30B 32 MHOTE HAyYHHUKE.
Tako je enrmecku ¢uznyap Mo3nu NpBHU YOUHO Ja je CEKYHAApHO X-3padere YCKO
MOBE3aHO Ca aTOMCKOM BpPCTOM O3pau€HOr MaTepHjajia U Jia TEXKE aTOMCKE BPCTE
eMuTyjy X-3padema BHIIMX eHepruja. CTpora MpaBWIIHOCT IOpacTa EHepruje
3payema ca moBehameMm aroMcke TexuHe Ouna je 3anamyjyha. Ycke nuuuje X-
3pavyema Koje MpaTe CBaKy aTOMCKy BpCTYy Ha3BaHE Cy  Kapaxilepuciuuyno X-
3paverve . OBUM Mo3nujeBUM OTKprheM je OTBOPEH MPO30p Y CBET aTOMa.

[Tocne oBor oTkpuha mocTano je jacHo Aa Ou ce KapaKTepUCTUYHO X-3payeHmhe
MOIJIO yIOTPeOUTH | 3a oapeuBame XeMHUjCKUX eleMeHaTa y y30pliuMa HeMO3HATOT
XEMH]jCKOT CacTaBa.

MelhyTtum, Tek mocie BUIIE OJ MeIeceT IroAnHa, aHAINTHYKa Xemuja he
3axBasbyjyhu oOpHyTOM Mo3nujeBoM ekciepumeHty u IlynuHOoBOM oTKpuhy
peasm3zoBaTd MOhHY MeETOMy OTKpHBama XEMHjCKHX eJeMeHara y Yy3opluuma
HETO3HAaTOI' XeMU]CKOTI' cacTaBa I0Jl Ha3uBOM  X-(iyopeclieHTHa aHajau3a  Koja je
jenHa ox HajMOhHHjUX aHATUTUYKUX METOJIA Y IaHAIIK0] HayIH, ( ¢i. 7 ).

UZORAK ZA
ANALIZU

AMPLITUDSKI
ANALIZATOR

Cnuxa 7

5.2.1. IIVIINH — [ITHOHHUP PA/[THOJIOT'UJE

On mnpBor Tpenytka IlynmuH je TIOKa3ao BEJIMKO WHTEPECOBAaBE 3a
HOBOOTKpHBEHE X-3pake, a MOCeOHO 3a lUXOBY IPUMEHY Y MEAMIIMHU.

2. janyapa 1896. roa., Ilynus je HanpaBHO NpBY MEAULIMHCKY paguorpadujy y
Awmepuru. CnaBau xupypr ap byn ra je 3amonmo ma momohy X-3paka CHUMHU PyKY
ansokara II. batnepa, koju je OMo pameH OJOBHOM cauMoM y KopeH make. [IpBu
CHUMaK je Ouo HejacaH u joml. tberoB mpujaresr Enucon My je mocimao HEKOTUKO
(byopecleHTHUX eKpaHa Tako Ja ce cauma ao0po Buzaena. Onnaa je [lynuH cioxuo
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dbotorpadcky miody u GpayopecreHTHH eKpaH U pe3ysTar je 6uo 00JbM HEro IITO je
OYEKHBAO, jep j€ 3a KpaTKo BpeMe 1000 OTNIaH CHUMAK.

Ilyuun u Equcon

Ha taj naunn [lynun je nponamrao ¢onuje 6e3 Kojux ce JaHallmhe CHUMAbE

HE MOX€E 3aMHUCIIUTH.

®edpyapa 1896. roxa. [Iynun je 06jaBuo emoxamHO OTKpuhe mpumMeHe
nmojaunBadkux (GoJija MpU CHUMawy paauorpadwuja, mro je u3 KOpeHa MPOMEHHIIO
JaJbU Pa3BOj paHOJIOTHje Kao HayKe M KIMHUUYKe aucuumuiuHe. Te gonmje cy Beoma
ckparuie BpeMe ekcrosunyje. CymTHHa OBOr OTKpuha jecTe WHTEpIo3ulirja
¢diyopecueHTHOr ekpaHa usMely ¢ortorpapcke miode u objekra. Ilynmun je
(IIyOpEeCIICHTHH €KpaH CTaBHO JUPEKTHO Ha Qororpadcky IUIody, a JIejCTBOM
PEHATEHCKUX 3paka (IyopecHeHTHH €KpaH eMHUTYjeé WHTEH3UBHY CBETJIOCT Koja
nenyje Ha dotorpadeky miody. Ta merona ckpahyje BpeMe eKCIO3HUIrje ca HEKOJIUKO
caTu Ha Hekonuko cekyHau. Otkpuhem mojaunBavukux (onuja [lynmua orBapa Bpara
pa3Bojy MOZIEpHE PAaUOJIOTH]€, a Taj U3YyM Ce KOPUCTHU U JIaHac.

[TynuHoBO OoTKpuhe CeKyHIapHOT 3pauema j€ Y HEMpOLEHUBOj MEpPU
YTUIIAJIO HAa Pa3BOj HOBE TpaHE paAHoNorHje, paauoinoiike 3amTute. [lopex Tora
CeKyZapHO 3paueme Ce T0Ka3ajo Kao BeOMa BAXHO Yy KIACHYHUM (PU3UUKHM
UCTPaKUBAbA.

[Topen oBux Benukux otkpuha, [lynun youaBa tepaneyrcke Moryhnoctu X-
3paka, ma y Yukary 1896. ron. mpBu y HCTOPHJU KOPHUCTH T€ 3paKke y Tepanuju
KaplMHOMA JI0jKE U Ha Taj HAYMH M0CTaje 3aUeTHUK pajuoTepanyje.

300r Oonect U ryouTka cynpyre, anpwia 1896. rox. Ilynuu ce cemu y
Hopdonk , roe ce onopassba 6aBehu ce yrimaBHOM y3rojoM Komba.

[Tocne onopaBka nocsehyje ce TeopujcKOM MpoydaBamy Teierpadckor u
TenedOoHCKOT MpeHoca MyTeM kuIla. tberoB 3Hauaj 3a pa3Boj MOACPHE PaIUOIIOTH]E j&
orpomaH. ITynuHOBO mMe je y HCTOpHjU PAaTUOIOTHjE€ YHHCAHO 3JaTHUM CIIOBHMA
3ajeJHO ca UMEHHMa HbeHuX ocHuBaya, Pentrenom u Ennconom. IlynunoBa orkpuha
cy Ouna ¢yHmaMeHTanHa 3a pa3BOj CBE TPU OCHOBHE TpaHE paJHOJIOTH]je
paMoINjarHOCTHKE, paiuoTepanuje u paauonomnike 3amrure. OTkpuhe mojadynBagKux
dbommja moBeno je A0 pa3Boja pamuorpaduja Koje Cy U JaHaC OCHOB
paAMoONMjarHOCTHKE, TIPBH TPEMO3Haje TepamneyTcke MOTryhHOCTH pPEHITreHCKHX
3paKoBa M TAaKO OTBapa Bpara pa3Bojy paJHoTEpan#je, a OTKpuhe CKyHIapHOT 3padyermha
MIOCTaBJba TEMEJb PAIHOJIOIIKE 3AIITUTE.

W3rnena HeBepOBaTHO J1a je/1aH YOBEK IOCTIe CBera YeTHpH Mecena (janyap
— anpun 1896. rom. ) WMHTEH3UBHOT OaBJbeHa PEHATCHCKUM 3paluMa, ca TpH
¢dynaamenTanna otkpuha omoryhu pa3Boj HOBE METUIIMHCKE HAYKE, paJHOJIOTH]e.
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Ilyuunosa paguoipaguja waxe Butler Prescott-a, upsa paguoipaguja na winy CA

5.3. IIVIIMHOBHU KAJIEMOBHU

[TynunoB HajBehu mpoHanasak, kojum je oMoryheHo penieme nmpodiema ajaeke
tenedoHHje, jecTe MpOoHANTa3aK CAMOMHAYKIIMOHUX KaJIeMOBa, OTMHCAH Yy aMEPUIKOM
nateHty 652 230 ox 14. menemOpa 1899. ron. Taj matym o3HadaBa MOYETAK E€MOXE
MehyHapoaHor TenedoHckor caobpahaja.
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CHTFAL PITFINIZOVANIH VODOY A T »PUPTNOVOC KALEM A«

Lpiuesicu uynunuzosanux éogosa u Ilyiunosoi karema "

Jom mpe oBor orkpuha Ouie cy yBereHe TeleOHCKE IEHTpalie y Behum
MectiMa y cBeTy, a 1881. ron. HujemHa Bapomuna y Amepunu Huje Ouna 0e3
tenedona. Mehytum, yOp30 mocine Tora, KaJi ce Imo4esio ca Uu3rpajamboM TelIePOHCKUX
JMHMja 32 MelhyrpasicKy Be3y, YOUECHO je J1a ce eJIeKTpUYHa €Hepruja y TeledOHCKO]
JUHUjU TyOuna Ha BehuM gasbuHama. Y HaydHHM KpYroBMMa IOKyIIaBao ce Hahu
Y3POK TOT Ipo0ieMa 1 HauuH Jia C€ OH OTKJIOHH.

VY moderky ce MUCIWIO Ja je TOopel OMCKOT OTIOpa Ha KOjU Hauja3u
eNIEKTPUYHA CTPYyja Y CBOM PacHpOCTHpPAamby, pa3yior TyOHTKa eIeKTpHYHE CHEpTruje
UHAYKIUja TeneOHCKUX JIMHMja, adl Op30 ce YBUIENO Ja IIaBHY CMETHY
MIPOY3POKYjy IpyTe eIeKTPUIHE 10jaBe, Y MPBOM peay KanaiuTeT JuHUje. Bemrauko
MHAYKTHBHCAbE TeJIe(POHCKUX BOJIOBA je OMO MPHUPOAAH HMYT 3a CMambemhe I'yOMTKa
cTpyje, anu Tpebano je Hahu HauMH Kako To m3BecTu. Ppaniry3 Bamm je jomr 1884.
roJ. MOKyIIAa0 Ja pPemr NpoOJieM IOCTaB/barkba CAMOMHAYKIMOHHX KalleMoBa Yy
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TenedoHCKe JTMHUjE, a JIBe FOMHE MOCJe Hhera U eHnecku ¢uznyap XeBucajl, aiu
obojunia ocrajy 0e3 mpakTHUHOr pesyiarara. 1892. rox. y mpenaBamy mpen
AxanemujoM Hayka y Jlonnony u Tecna je 70Takao OBO MHUTaWkE U U3HEO BAXKHY UAE]Y
na OM caMOMHAYKLH]Y Ko TenedOoHCKUX KabimoBa Tpebano mosehaTtd Tako jna ce
TenedoHcke KuIe 00MOTajy METATHOM MAaHTJBHKOM a 3aTHM HCEeUe M PACIIONENH TaKo,
Jla OJICTOjama ucedaka Oyny 3HaTHO Mama OJ TaJlacHE AYXXUHE CTpyje, OMHOCHO Ja Ha
CBaKy TaJacHy Jy>KUHY Jiol)e BeTHKH Opoj OBaKBUX HMcedaka oMoTaja. M oBaj mpeior
ocTaje 0e3 MpakTUYHOT pesyartara, cBe a0 1902. rox., kama umxkumep Kpapym
xopuctu Tecnuny unejy u npeasuba nosehame caMmonHayKIMje TenedoHCKOr Kabna
oOMoTaBajyhu 1ojeuHe KUIle TBO3ACHOM NaHT/bUKOM. OH NMaHT/bUKY HUjE IETHO0 Ha
uceuke, Beh jy je KOPUCTHO Ha 1€10j My>KWHU W TMOCTHrao je 3HaTaH ycrex. 13B.
KpapynoBu xa0ioBu KOpHCTE Ce M JaHAc y TeIePOHUJU KO PEYHHX M IOIMOPCKUX
Ka0JioBa.

[ToncrakHyT pe3yaTaruMa CBOJUX MPETXOJHHMKA, a TIOCEOHO IMOJ yTHIAjeM
¢dpanmyckor Mmatemarndapa Jlarpamka, I[lynun Beh 1894. roa. moumme mpoydaBatu
oBaj mpobneMm. Y cB0joj aHanMTW4Koj MexaHuuu Jlarpamx je usmely ocranor
MOCTaBHO TMPOOJeM KakBO he W3Ienarn Tajacame MajiX METaTHHX KyIJIHIa
o0elIeHUX Ha jJeJHaKUM pacTojalbiMa O jellaH JIaK KOHall, KaJ ce MoOyIu UMITYJICOM.
[IpernocraBibao je na je KoHaIl O0e3 TeXWHE U J1a TPerepu y Meauymy Oe3 Tpema.
Pememe oBor wucropmjckor mpobOimema omoryhmimo je Jlarpamwxky ga aHanmm3upa
Tpernepeme BUOTMHCKE XKuIle, Mo3HaTu Marematudku rnpodnem XVIII Beka. Ilynun je
po06JieM NPOIIMPHO. Y3€0 je U TEKUHY KOHIA U TPEHE Y 003Up U PEIINO MPOOIeM.
On je wmectumuuHo onrtepeheH koHal ymopenuo ca TeledOHCKOM JIMHUJOM,
MPEIBHUICO j€ Ha MambHM pacTojarbuMa KaJIeMOBE U UCIIUTHBAO €JIEKTPUYHO Tallacarbe
y TenedoHCKO] KHUIKM. YOP30 je I0I1ao 10 peliemha U U3BEO je MareMaTuike (hopmyre
KOje Cy My TayHO TOBOpHJIC KOJHMKO CAMOMHIYKIIMOHUX KajeMOBa Tpeba MOCTaBUTH
Ha MPOCEYHY TajJacHy IYXHHY JbYACKOT ToBopa. Ha OCHOBy MaTemaTHuke aHaH3e
[Tynun naje cnenehe
npaBwio ;' Ja ne O6u mecwmiumuyno outuepehenu 6og gao phase pesyniuiailie y
ileneponuju, ipeba ga penaiiusHa udeciioha Kanemosa U3HOCU Hajmarbe gecemlax
Kanemoea io WanacHoj gyduCuHlL, payyHailio] 3a cpegmw)y meneoncky yuecimanocii.

Kana je Ilynua TeopujcKuM MyTeM JIOIIA0 JO TOT pe3ysTara M3BEO je U
€KCIIEPUMEHT KOjUM je MOTBPANO TAYHOCT CBOje Teopuje. Mapra 1899. roa. npsu aeo
WCTIIUTHBAkba U3HOCH TIpe]l AMEPHUYKUM HHCTUTYTOM EIIEKTPOTEXHUIKUX MHKUEHEPa.

Oxo roauHy JaHa HAaKOH MpHjaBe OBOT MaTeHTa, AMepuuka TenedoHCKa U
Tenerpad)cka KOMITaHUja je OTKYIHJIA MaTeHTHA MpaBa.

OBaj kajeMm je JaHac y CBETy HO3HaT Kao [lyiiunog xkanem.

Hanuonannu MHCTUTYT 3a JpyIITBeHE Hayke 3a oBaj m3yM IlynuHa je ojuimkoBaia
37IaTHOM MEIaJbOM.

[TynuHOBa MaTemMaTHu4ka TeOpHja U BbeHa eKCIIepUMEHTalIHa IOTBp/a Cy CjajaH
noka3 IlynmuHOBE CIIOCOOHOCTHH 3a HAjBUINIA Hay4YHa CTBapama. KOHCTpyKIHja
Kamema, MehyTum, J0Ka3 je HEroBOor IMpOHAJa3aukor TajeHTa.  [Iyiunosu
Kanemosu' W ' UYHUHU308aHe Uelle(hOHCKe TuHuje’ JaHAC O3HA4YaBajy y CTPY4HO]
JUTEepaTypu 100po Mo3HATe TEXHUYKE TEKOBUHE.

5.4. NVIIMHOBU [IATEHTH U [IPOHAJIACLIHA

" TlaBe Musbannh, Teoprja IpocTHpama NEPUOANYHHX €IEKTPHIHKX CcTpyja, Beorpan 1932., cTp.
211
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[Tynun je mateHTHpao yKymHO 24 cBoja nmpoHanacka. [1peu 1894. rox., a

nocnenwu 1923. ronqune. Ilponanacuu cy My, yrimaBHOM, U3 obnactu TenedoHuje,
tenerpaduje u paguorexuuke. CBETCKY ClaBy je 700MO MIPOHAIACKOM ITOCTYIIKa
uynunuzayuje, Koju je oMoryhro npeHoc NMcaHor Wi rOBOPHOT CUTHaJIa Ha BPJIO
BEJIMKE JaJbUHE, IITO MPE HEroBor MpoHaitacka Huje omno moryhe. Cam mocrymnak
Ha3BaH je o [Tynuny.

1. bp
2. bp
3. bp
4. bp
5. bp
6. bp
7. bp
8. bp
9. bp.

1902

Cuucax Ilyiiunosux naiienaitua oojasmwenux y CA/:

.519 346

Apparatus for telegraphic or telephonic transmission
( Amapart 3a Tenerpadcke U TeneoHCKe IpeHoce ) O0jaBiben 8.V 1894.

. 519 347

Transformer for telegraphic,telephonic or other electrical systems
( Tpancdhopmarop 3a Tenerpadcke, TenePOHCKE WIH IPyTre
€JIEKTPUYHE CUCTEME ) ObjaBiben 8.V 1894

. 640 515

Art of distributing electrical energy by alternating currents
( Texnuka pa3Bohema eneKTpuyHe eHepruje momohy
HaU3MEHUYHHX CTpYja ) O6jassben 2.1 1900.

. 640 516

Electrical transmission by resonance circuits
( Enmextpuunu mpeHOC MOMOhy pe30HaHTHUX CTPYjHUX
KoJIa ) O6jasssen 2.1 1900.

. 652230

Art of reducing attenuation of electrical waves and apparatus therefore
( TexHuka cMamema CllabJbeha SISKTPUYHHUX Tajlaca
U araparH 3a To ) O6jassben 19.VI 1900.

. 652231

Method of reducing attenuation of electrical waves and apparatus therefore
( Meton cMamema ci1aldibeha eIeKTPUYHUX Talaca
U armapar 3a To ) O6jaBswen 19.VI 1900.

. 697 660

Winding-machine
( MamuHa 3a HaMOTaBamwke ) O6jaBswen 15.1V 1902.

. 707 007

Multiple telegraphy
( Bummectpyka tenerpaduja ) O6jaBspen 12.VIII 1902.

707 008
Multiple telegraphy
( Bumectpyxa tenerpaduja ) O6jassben 12.VIII
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10. bp. 713 044

Producing asymmetrical currents from symmetrical alternating

electromotive
Process
( IIpomsBoheme acuMeTpUYHHX CTpyja MoMohy CHUMeTpHYHOT
€JIEKTPOMOTOPHOT
npoiieca ) O6jassen 4. X1
1902.
11. Bp. 768 301
Wireless electrical signalling
( bexxuuHO MIpeHOIIeHE NEKTPUUHUX CUTHAJIA ) O6jaBmen 23.VIII
1904.
12. Bp. 761 995
Apparatus for reducing attenuation of electric waves
( Amapar 3a cMambeme Cl1a0Jbeba eIEKTPUIHUX
Tanaca ) Ob6jaBmen 7. VI
1904.
13. bp. 1.334 165
Electric wave transmission
( [IpeHomeme enekTpUYHUX Tanaca ) O6jassben 16. 111
1920.
14. Bp. 1.336 378
Antenna with distributed positive resistance
( AHTeHa ca pacno/ieJbeHUM NO3UTUBHUM
OTIIOPOM ) ObjaBibeH 6. [V
1920.
15. bp. 1.388 877
Sound generator
( 3ByuHU TeHeparop ) O6jaBswen 3. XII
1921.
16. bp. 1.388 441
Multiple antenna for electrical wave transmission
( Bumectpyka aHTeHa 3a PEHOIICHE SIEKTPUIHIX
Tajnaca ) O6jaBsben 23.XI1I
1921.
17. Bp. 1.415 845
Selective opposing impedance to received electrical oscillation
( CenexTHBHA UMIIEJaHIIM]ja KOja CE CYNPOCTaBIba
MPUMJBEHUM EJICKTPUYHUM OCIIHIIaIHjama ) OGjaBen 9.V
1922.

18. bp. 1.416 061

1922.

Radio receiving system having high selectivity

( PamnonpujeMHU CHCTEM BHCOKE CEJICKTUBHOCTH )

O6jaBmen 10.V
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19. Bp. 1.456 909
Wave conductor

( TanacHu MPOBOAHHUK ) O6jaBsben 29.V
1922.

20. bp. 1.452 833
Selective amplifying apparatus
( Amapar 3a CeneKTUBHO T0ja4aBame ) O6jaBspen 24.1V
1923.

21. bp. 1.446 769
Aperiodic pilot conductor

( AnlepuoIMYHU MUJIOTHU MPOBOAHUK ) O6jaBswen 23.11
1923.

22. bp. 1.488 514
Selective amplifying apparatus

( CenexTuBHU amapar 3a I0ja4aBame ) O6jassmen 1.IV
1923.

23. Bp. 1.494 803
Electrical tuning
( Enextpuuno moperiaBame ) Ob6jasiben 29.V
1923.

24. bp. 1.503 875
Tone producing radio receiver
( Pamnodonckm nmpujeMHHK ) Objasiben 29.1V
1923.

Nmao je ITynuH 1 HEperucTpoBaHUX Jieia, MOXK/1a BAXKHH]JUX O] OHUX KOje je
ymnHcao Kao cBoja u 3amrutuo. Hajmnoauuju nepuon pana my je 6uo uzmelhy 1890. u
1905. roguue.

6. IIYITUH — BEJIUKHU HAYYHUK,IIEJATOT U
JIOEPOTBOP

Muxajno [Tynus 3ay3uMa BUCOKO MecTo Mel)y HaydYHHIIMMA | ITPOHAIa3a4uMa
y o0nacTu eneKTpoTexHuKe, Tenaedonuje, Tenerpaduje, paauo-TeXHuke, X-3paka u
np. [Mopen marenara o0jaBHO je BHINlE JECETHHA HAyyHUX pacmpasa u 1923. ron.
cBOjy ayrooworpadujy ' From Immigrant to Inovator’. 3a Ty xmury 1924. rom.
nobuja [lynunepoy Harpany. Kon Hac je o0jaBibeHa mox HacmoBoM — Ca tawraxa
go Hayuerwaka ', ipBu myT 1929. rogune. [lopen oBe kmbure 00jaBHoO je joIIl ABE, MO
HacnoBoM  Hoea pegopmayuja’ (1927. ron. ) u ~Pomanca o mawunu ( 1930.
rof. ).

23. ampwra 1915. rom. O6mo je jemaH om ocaM YJIaHOBAa HAa OCHHBAYKOM
cactanky HarnumonanHor caBerogaBHOr komurTeTa 3a aepoHayTuky ( HAILIA ), y
kaHuenapuju muaucrapcta para CAJl. Tokom 43 ronune ycnemHor paga HALIA je
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CITPOBEJIa Ba)KHA Ba3lyXOIUIOBHA UCTpakuBama. 1958. ron. HALIA je ancopOoBaHa y
HoBy cBemupcky areHuujy HACA. Kao jeman on ocuuBaya HACA Ilynun je ca
KoJIeTamMa MOCTaBUO TEMEJhe CaBPEMEHHM KOCMHYKUM HCTPAKUBAHHMA.

ITopen Tora mro je HajBehu Je0 pagHOr BeKa MpPOBEO Kao mpodecop Ha
Konymbuja ynuBepsurety, Ilynun je 6wo m wian Hamuwonanne akajgemuje Hayka,
npeaceHUK Hbyjopiike akageMuje Hayka, wiaH AMEpUYKOr MaTeMaTUYKOT JpyILTBa,
npeAceTHNK AMEPUYKOT APYIITBA €JIeKTPOTEXHUYapa, modyacHu Toktop beorpanckor
U BHILE IPYTUX YHUBEP3UTETA, JOOUTHUK MHOTHUX NPU3HAKHA U HArpaja.

IIpusHama :

1. The Elliot Cresson Medal of the Franklin Institute
(1902.)

2. The Hobort Prize of the French Academy ( 1916. )

3. The Edison Medal of the American Institute of
Electrical engineers ( 1920. )

4. The Medal of Honor of the Radio Institute of America

5. The Gold Medal of the American Institute of Social
Sciences

6. The Washington Award of the Western Society of
Engineers ( 1928 )

7. John Fritz Medal ( 1932.)

Eguconosa megama

3amarao ce 3a ujeann3aM y Hayllyd, HHTEH3WBHO j€ PaJio Ha IIKOJOBAbY
MJIQIMX KaJpOBa, Ha MOIYJIaPH3aLUjH HayKe UT/I.

JenaH je o HajIIO3HATHjUX MCEJHEHHUKA CPIICKOT TIOPEKIIa KOjU Cy OMH
jako BE3aHM 3a CBOJy JOMOBHUHY, U KOJU Cy jOj HeceOn4yHo nomaraiu. OpraHu3oBao je
Komo cprnickux cecrtapa, moMarao je OKyIUbame T00poBOJballa 3a par y OTAlOWHH,
JUYHUM CPEJICTBMMA j€ TapaHTOBao 3a Hcrnopyke xpaHe CpOuju, OWo je Ha yemy
Komurera 3a momoh »xprBama para, a OCHOBAaO je M HEKOJMKO (DOHIOBA Yy HAIIO]
3eMJbH.
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Cpricko MPUBPEAHO JPYIITBO — IIPpUBPEIHUK UM KOMILIEKC
3anyxOuHCKUX (OHIOBA, 1ajy UHPOPMALUje O HETroBOj JOOPOTBOPHO] JIEIAaTHOCTH,
NaTpUOTU3MY U Jby0aBU IpeMa OTallOMHU KOjy HUKaJla H1je 3a00paBHo.

1928. roxa. ocHoBaH je ' @Pong Muxajna [lyiuna " 3a xusota IlynuH je
YIIYTHO BEJIMKa HOBYAHA CPEACTBA y BUAY JOOPOBOJFHHX Mpuiiora Ha oko 110 murma u
uHctutyja. OcHoBao je u ' @ong [lujage Anexcuh-Ilynun, uz Hgeopa y banainy ™,
KOjH je TIOCBETHO CBOjOj Maji, kao 1 PoHa mpu Matuiu cprickoj.

ITomoh ox HaBeneHux (oHI0BAa IPUMMIIU CY, U3Mely OCTaNUX :

e upkse y Wnsopy, Oxpuny, Tomomm, Mocrapy, bapy, Manactup
I'pauannna;

* mxkose y HoBom Cany, Kukunau, bynsu, [lpumtuau, JbyOseanu;
* Joman lwujuh, Ypour [Ipenuh, UBan Memrposuh, Bojucnas Unuh....;

* YWUTAOHMUUE M IIE€BaykKa APYIUTBA Y pPa3HUM MECTHMA, MOCTPAtaId Y
burtospy u nomnaBsenu y CKOIIBY U Ip.

Tecrament M. Ilynmuna npunana ¢yHAyCy H3IBOJEHHX JIOKyMEHara —
papureta. HberoB tectamMeHT ce OINHOCHM Ha ympaBibame  DoHaom M.
[lynuna'.
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Ilyuunoeo 3aeewiuarse y yerunu iiacu :

203

Norfolk, Comnectlout,
August 13, 1928,

lacoop HmErerpy losoopmapess B Bosn
Eﬁnﬂg{ Cpda, ipeara .p'um“m, ?

ba ocHoEy 9, 4 Jamoms 0 JaAyEOEHAMA 9SA0T ME je
BAMOMHTH [+ WEHNCTPA AS M §¥ CMECHY Wi. U WOTO BAKOHA HEEOIE
USPEARTR 0AOCDORS BA OCHEEARS M0 je SaAyROHHe O0A AMEHOM
"QoHA Mmxajae llymwsa,"

(1) _Ums Sepymimme:

[pexos EuDEEHe BasymGEHoHe Aemmle ce oo wojoj ocupru
HE ASCET JEAHEHEX ABNOBA,

JepaE oa TEX sedcea yooTpedmle Cpocko [pmepesso Apymrao
*lipeapesamx" y beorpasy, woje le oBouM sasysO@HOM pyEOBATH.

ApyrE A0 0A THE ABCET Aa0Ba Opesamalle *lpaspesEER"
Ha HOHOY CRaxe rosmEs Opoceoj [pxeemn lmomcknj Umrresm § ceay
1Hmpg v bBaBaTy, moM poABOM MecTY. "lipgBpesHEK® le HAOTO jABaTH
pa Upeseno likoscra Ommrwas § Hasopy ymorpedsE Taj nopetfor Ba
OpXEeH)-IHONCKS DoTpede, HAD Ba ONPARKY LUPKBS W WKOAE, POATNES
HArpaAe MHOAQHD] ASOM S8 HRfpPSAAK § HAyIW W 5A YS0pPE0 OOHAUHES
W Tulie

UoTamg ocad Aplioea Ecniahweafie "lipHapesame® A KOHIY
OBAKE [OARHE B8 BpEMe OA ABG TOANES 0A MOJe OMDTE OBEM MO jmd ﬂ /7
pobammea: Tmar [ymeny, dexe lynawy, = Aymasy lymesy y dasopy, /
Jlemocasa Tepsmh, Harmm Orajeh w Amrjm Onfany y bemmxod Beuxe-
pery, tytmmm bapjawraposata, ®s llaEuesa, Kl@ Maxce Bapjarraponala,
casn yoaTa, ¥ Hepm Hemmmewo] y Bpmiy. Obaka oA OBEX ocosa ADOHE-
jalie 3a BpeME 0A AB@ TOAWHE OA MOje OMpTE 00 jeaHY ABCETWEY OA




MUXAJJIO 1. IIYIINH 36

OpEXosA MOje WMOBWEE, AKO Ma Hoja 04 TEX ocode He dyse y mmeoTy
nocke moje cuprw oEpa te ce ppo KO jm cau BameHEo Toj ocodw
ACIIATATA HACNEAEWIAMA Te ocofe.

Haa oBm psnopm dyay monsalieHm, ARe ToARHE DOCTe ¥oje
cupTH, ofiag e *[puspesmn® yonoTpeRIN Ocau AGCETHNR 04 NPEXOSE
Pogsn HA paBame cTRoeRAMje Teagmun we BojroamHe wojm Tie ce mmogo-
EATR § OOBONpARpEAS0) OTpyuR. Oy moAedy eTenenasja mpomtie
*lipnopesHEx” mo Hajdoso] ceojoj yembammocrm. Hepecram aeo opmross
04 OBEX OcaM Aemopa MoZe “[IpuppesHEr® yoorTpeS®TH Hao HACDaAS Ba
BAHpELHP Yomexe y DOCOPEEpesM § DokpajrmaMa Kpasepmne Cpéa,
Xpeate ® Caopewanm, Te le ce Barpase spaTm! “liym#moze Harpase,®

(1) _Sesystumoxo iuase
UpoM uoM (ORAY DOKAREAM TMOEWHY ¥ Lipasesmim Opa,

¥psara m (Aosemama, Eoja ce cacTojE oA: g//)
50,000 yaeommma Cpmeko Auepmmamcite Bamie y Eeorpeay, /8

1,500,000 ammape Feyrapser dajue aseswEe Cpda,XpeaTa @ (LopeHama
500,000 assmape sejwa racy, Qapny Xagm [assopwly, xojr je ocmrypes
ca 4,000 perosex yasoHmia ¥ Cpocko AseprmaRcko) Bammm,
® ca rapesndjou Opooxo Awepmxsnowe Bamke,

Can oBE MO jR DamAp? 04 BPEAROCTE HAO B AOTpPaAre 04 MOTpa-
Eupame Hadase ce fia gyBemy Koa Cpnomo Awepewsncie Bamiwe y
Beorpasg. qu: oBa Moja sasyEdWEA A0CWje BAMUHCKY ers@cToHIM ]y
cpo Té Xapraje ® woopase moorajy obojEma “Jomas Mwinjma [ymwsa®
u seay he yopasy yserm “lipmepesmEx® y cBoje pyme.
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AR ja Gyasu ¥ ERpoTY “lpsppesmEr” Do Opsxose Mo goEAA
OpRAEYILSATH B MAHE WX, ATE OCO0AMA BOje ] ESBVaEY)éd, OpesaBaTH,
soAp=aBajyhE oA TEX npExosa Bh sa opoje cBpxe. Haa da oyasu
TEPO oA DpAxoARMA DOCTYORDG 08 OEBHO EARC j6 Eapelems ¥ Tav.l,

OBOT aKTa,
Ha uol ZNpoTA “LDUPpPOsNNE® 4o MOEO WORATE SHBOCTAIE |G
T6 EMOHENG 083 NP 000DoBA, LUscla wole cupra, “lpeopesmex® To
REPOOTHPATN EMOBNAY fOHAA 00 cBojo) majdosc) yealammoors,
(111} _ Yopasa Sasymdune
Je yopesmEms obajo SesysfuEe oapebyjem Cpocro lpespesmo
Apywrno SIpUEpesEER" v Beorpasy, kEoje ho muoREROM uoTe JO0HAR
TYEOBATH ¥ oMMenNy sakoms ¢ Sasymiamown @ Opasuia Koje cou ja
OBEM WO JHM BETOM OpOORCRD. /f)
¥ cryuajy axo dex ja yupo ope E0 wro ce oBa Mo ja ’ﬁ:ﬁ/é’}
epsyEdSmaR oa0dpE OHGA co OBA] MO IWouoDE AT O OCHRBARY SoAYE- f 4
dede mun CMATPATE MAO MOj TECTAMEHT, OOOTO OF HOOFEABA CRO
JOPMATHOOTE OpONMCARS SAMOBOM 38 TECTAMEHET, B FODABNMM MOD
JoEsa “[lpmsposmek® npesyselio oauax ¢De DAROHCKS MODE An M0 j
J0EA aAodE e samomeny ersmoTeRIM)y W NOCTAHS OPABEA AWYROST,

Yommu v, MWARCTpA AA OpMMm FBOPERD MOD HAJaydser

Moxrronasn,

_ 2y
=h 11

Tecrmeny Muxinna Hyniaa
(Apxue Cpouje, Beorpag - W3asejena goxysenra Gp. 50)
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State of Comnnsotlout, County of Litchfield, G.ujauLLﬁ_.,_hDdSiﬂ.

slgner and sealer of
adged to be hia free aot

Perecnally appoarsd
the foregolng instrumsnt a.'nd duly i

and deed before oe,
= g—ﬁw Kol

-

t tun.fa.r ptfyrdivie iy & Fﬁ'.!l_!‘ rakmm
i w B heFam, h.-m o poliis |

“ e Hergy ﬁm 2 &
ot ey 4dVOrN p fusbein,

1 Avrratdd g2 odpmany 29 Sedrking ook
Wi, wimg rd ouleniifens! polpice rrarice

firkia o sapidcang, _
irff/af,f‘? AUG 141928 +
on Vark K.F pyy oty Boe
B ?f:’ffm“
r_:f.i". 7 s h-':-'e::

Opepa ayredrniHecTy nornuca n newgata M. M. Tlynuna
Ha HEeronoM TeCTAMEHTY
(Apxur Cpiuje. Beorpag - Hagpojena nokymenta 6p. 50)

[TynuHOBa 3aMHTEPECOBAHOCT M AKTMBHOCT OMJa je CBECTpaHa, BeoMa
pa3HOJIMKA U Ca/ipKajHAa.

VY cB0jOj OCHOBHO] >KUBOTHO] OIpPENEJHEHOCTH U JAPYLITBEHO]
JIENaTHOCTH, Y TEOPHJCKOj U eKcIiepuMeHTaIHO] Gu3uiy, [TynuH ce 6aBro
Y TIEMAaromKuM M HAyYHOUCTPAKUBAUYKUM pasnoMm. buo je Hemmap koju je
HEMpecTaHo Tparao, yaaxxyhu OrpoMHY JbYICKY M CTBapallauyKy €HEprHjy.
CBoje 3Hame U MEJaroliKy JeJIaTHOCT HeCEOMYHO je IMPEHOCHO Ha Jpyre
OKo cebe.

[Tpexo 40 roguHa 6MO je HEYMOPHH BactiuTad Milajux reHeparmja,
He camo Ha YHuBep3utery KomymOuja, Beh u y aApyrum neHrpumMa Hayke u
obpazoBama y CAJI.
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YMECTO 34AKJbYYKA

buna Mu je 9acT W 3a10BOJbCTBO ITUCATH O YOBEKY KakaB je 6uo Muxajimo U.
[TynuH — HeWHEeHW BacIUTa4y, HEYMOPHH WCTPAXKWBad, MPU3HATH HAYYHUK, JOCTOjaH
CUH CTapor 3aBHUyYaja, yrienaH rpajaHuH HOBOT 3aBMYaja, YOBEK KOJU C€ MHTEPECOBAO
u 0aBMO MHOrMM OOJIaCTMMa JbYJICKE U JAPYILITBEHE JEJaTHOCTH Yy KOjUMa je
MOKa3MBao 3a1BJbYjyhe 3HamE.

[Tpeko 30 roguua je OMo HAYYHH PAJHUK, HCTPAXKUBAY U TIpOoHaa3ad. [0ToBO
HUKaJa HUje OMo ' ycaMJbEHU jaxad = Ha CBOM CTBapaJiaukoM ITyTY, Beh je yBeK pajuo
ca Jpyruma, y3 Apyre W 3a apyre. 300r Tora je pajo NMpHXBaTaH M IICHEH Y CBHM
JPYIITBEHUM CpelMHaMa y KOjUMa je JIel0Bao, Ka0 KOPUCTaH U HeceOMUyaH capaHUK
Y BacluTay.

3a mera cy npu3Hama yYBeK Ouiia MOACTPEK OJHOCHO 00aBe3a 3a HOBE Harope,
JENAaTHOCTH U pe3ynTare.

CBOj MOTO O >KMBOTHOM ITYTY, XTeHbHMa U HaCTOjalkbMMa 3a1ucao je y CB0joj
ayrobuorpaduju cnegehum peunma: *"Huinra He YMHU YOBEKa TOJUKO CpehHUM Kao
HETOBO TMOIITEHO YBEPEHE JIa j€ YIMHHO CBE IITO j€ MOTao ylaxkyhu y CBOj paja CBoje
HajOosbe CIOCOOHOCTH.

Nme Muxajna U. Ilynnaa HOBE TeHepanuje Tpeda 1a HHCIUPHIIE Ja YIIOPHO
pajze ¥ cTBapajy, 1a HCTPaKyjy HEHMCTPAKEHO M ycaBpIllaBajy OTKpHBEHO. [la cTBapajy
JIETIOTY M YXKHBajy y 1H0j. Jla Bepyjy y BeuHe UCTHHE U TeKe Ka mbUMa. Jep, caMo OHaj
KO Bepyje, Taj je Ha mpaBoM nyTty. CamMo TOTIyHAa MPEJAHOCT IYMHHOBCKO]
OIMYMEEHOCTH HAyKOM j€ CUTypHa rapaHIifja ycrexa.

Muxajno U. Ilynun — Beoma, Beoma peTka ocobda.
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Now

JUTEPATYPA

Muxajno W. Ilynun - “"Ca nammaka 10 Hayuemaka , peBoa mpod. mp A.
Mapununh, 3aBos 3a yuOeHHKe U HaCTaBHA cpeacTBa, beorpan 1996.

Kusor u neno Muxajna Uasopckor Ilynuna, 300pHHK pajoBa Hay4HOT CKYyTIa,
Hosu Cax — UnBop, 4 — 7. okrobap 1979., Hou Can, 1985.

150 romuna on pohewma Muxajna Ilynuna, Akajgemuja Hayka U YMETHOCTH
Penyonuke Cpncke, Hayunu ckynosu, Kmwura III , Onesmeme mpuponaHo-
MaTeMaTH4YKUX U TEXHUYKUX Hayka, Kmura 3

I'macHuk ncropuckor npymrsa, Maruna cprcka, Hosu Can, 1935., ¢

B.2 (21), km» 8

www. teslasociety. com

WWwWWw. geocities. com

www. archives. org. yu
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I[HOT'OBOP

Y cBojoj ayroomorpaduju IlynmuH je Beoma Mayio HaAmMcao O CBOME OILY,
Mehytum mopenehu ra ca Jpyauma Koje je cpetao oMOryhuo Ham je Ja CTBOPHUMO
ciuky o Koctu Ilynuny. buo je npHomamact, Beoma 030uJbaH M y3Ip>KJbUB YOBEK,
MaJio 1mTa ra je mMorio y30ynutu. M mana je 6uo Tako YBPCT HHUJE M3APXKAO a Ja HE
MYCTH Cy3y KaJa je MpaTuo CMHa Ha IKojoBame y IIpar.

BberoB orar, nako HemMcMeH, OUpaH je y JTOKaITHY CEOCKY yIpaBy, a HEKOIHKO
myTa OMO je U KHe3 y ceny. JKeneo je a CMH HAacTaBH H-ETOBUM CTOMama M OHO je
yYBEpEeH J]a My 3a TO HUCY MOTpeOHe Benuke Imkoje. CBoje MHUIBEHE Y OIHOCY Ha
IIKOJIOBaH-€ CHA, YTJIABHOM j€ MEHAa0 MO/ YTHUIIajeM HhErOBe KEHE.

W3 cBera 3abenexeHor, Moo 6u ce pehu na orail Huje uMao Beher yTunaja Ha
pa3Boj ¥ KaCHHjH KUBOT, Ka0 HU Ha cTBapajamTBo Muxajna [lynuna.

C nmpyre cTpaHe, Majka je CTajgHO MPUCYTHA Y CHHOBJbEBUM MHCIUMA U
peunMa. Y CBHM NPEKPETHHUIIAMA FH-ETOBOT XUBOTA MajKa je Ouiia MPBU HHHIIU]ATOP,
IJIaBHA TOJICTUIIAjHA JIMYHOCT. Y HHEroBoj ayroOuorpaduju ped majka Be3aHa je 3a
Jby0aB, MOIITOBAKE, pajl, yCIEX, BOJbY, Bepy y ceOe, KIbUTY U HayKy...

OLYMFLATRA FI'PIN, MOTHERL OF SMINTAERL PUPIN

PFrum & photesrsph bshen s 1550

Onumitujaga, Ilyiiunoea majka

To mito je 6wita HeMmMCMeHa ocehalia je Kao CBOj BEJIMKHU HEI0CTaTaK, 300T Yera je
CBOM CHHY Xelena Apyrauujy OyayhHoct. FbeHe, yecTo m3roBopeHe peuu, A00po je
ynamTuo : - /leitie moje, ako dcenuws ga wohewt y ceeit, 0 Kome Cu WONUKO CIYULA0 HA
HaQwum uoceauma, Mopaus UMaildy joul jeqau uap odujy-ovu 3a yuidaree u uucarve. Y
ceely uma MHOIO Yela 0 Yemy He MOodceul CA3HaAllu ako He ymeuws ga yuiiaus 1 uunuien.
3Hnawe, o cy 3naiine neciiguye UpeKo Kojux ce uge y Hebeca, 3Hare je C8eltlloCiil
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Koja oceelti/basa Haul Uyl Kpo3 HCUBOU U 80gU HAC Y HCUBOUL OVgVAHOCHIU UVH 8eUHe

cnage. ™ !?

[TynuH je yecTo CnOMHIBA0 J1a je MajKa Haj3aclly>KHHja 3a HACTaBaK HErOBOT
mKosoBama y [laHueny, jep je ycrena yOenuTH oma Hako ce OH TOME IPOTUBHO.

VY IManueBy cy yuutesb Koc u npora JKuskoBuh ogurpaiu 3Ha4ajHy yjaory y
[TynunoBoM nasbeM KHuBOTY. OHU Cy YOUWJIM BEJIMKH MOTEHIMjal KOjH C€ CKPUBAO y
MajioM Mwuxajily U mpBH TIPENIOKUIN J1a J1aJbe IIKOIOBamke HactaBu y Ilpary. 3a
pasnuMKy Of oOlla, Majka je oaMmax npuxsarwia Ty uzaejy. Kaga ce Ta 3ammcao
octBapmia, [lynuH je Taj ycnex npumucao Majiy jep je orneT ycrena yoeauTH o1ia.

KacHuje, cBu yuuTesbH Koje je IeHHo, noacehanu cy ra Ha HEroBor MPBOT U
HajBeher yumuTesba-Ha mEroBy Majky. YnopehuBao jy je ¢ noxadem [lumujem,
pamHukoM y ¢adpumu Kekca, koju je O0uo IlynmuHOB mpBM y4uTeshb 3a MAIIMHCKY
TEXHUKY U KOjH Ta je cTainHo 0oapuo u npeasuhao My ycmex.

3a muanor IlynuuHa majka je Ouia IVIaBHM YUHWIALL Y CBUM MPECYIHUM
TpeHyLMMa: Kaj ra je TpeOano JOBECTH Ha Iocesla Ha KojuMa je Y4uo ciymajyhu
pasroBope oOApaciuX, 3aTUM Kaj je TpeOaso OUTyYWTH Ja HACTAaBU LIKOJIIOBAKE Y
[TanueBy, a onna u y Ilpary. [Toce6HO joj je 3axBaniaH 3a OJUTYKY KOJy je JAOHeNa Kaaa
ce MocJe 04eBe CMPTH JIBOYMHO J1a JIM Ja ce BpaT u3 IIpara mim 1a HacTaBu Tparame
3a 3HameM. JKernena je 1a 1o CBaKy IIeHy HacTaBH IIKoJoBame. LleHno je kom majke
TO LITO je 3Hajla 00pa3JIoKHUTH CBOj€ MUILJBEH-E, 10YapaTh CIUKY CTama y KOjeM ce
TPEHYTHO Hajasu,nmojactahu ra ga ypaau OHO INTO je HajOObe 3a Hera, 4ak H
TYMauuTH HKEroBe MHUCIU U kejbe. buna je meros mpBu caBetonaBal. OHO IITO je
noceOHO HEHHO KO e OWIIO je M HBEHO MEHmame IO HeroBUM yTHnajeM. Pasym
IIPOXKET ONTHUMU3MOM CY H-eHE INIaBHE oaJuke koje je Ilynun Hacneauo.

Majka ra je moactuiana, xpadpuia, mpyxajia My HOAPIIKY U Ouia IJIaBHU
HOCHJIAIl TAKBUX OJHOCA KOjH Cy Ta BE3WBAJHM 32 By W MopoAuily. buia My je rmaBHH
OCJIOHAIl Y ’KMBOTY KOjU je BpeMeHOM Mopao u3ryoutu. Kana je ocetno ga my je
norpebaH HEKO Jpyrd Ja Ta MOACTHYE M BOOU OpHUTYy O MHEMy, OXKEHHO Ce
AMepHkaHKoM, Oall Kako My j€ MajKa CcaBeToBalla & ... MOpauil ce OdfCeHuillu
Amepukanxom axo sncenuwt ga ociianew Amepukanay, a 3nam ga wio sxncenuud.

ITopen majke, mpora KuBkoBuh je y BuIlE HaBpara JUPEKTHO YTHUIA0 HA
[TynuHOB kUBOT. bro je BeroB HaCTaBHUK M3 KaTeXu3uca. 3amas3mo ra je Kao BpeaHOT
M MaMETHOT YY€HHKA, a MOIITO je OMo cupomaiiaH, 00e30ear0 My j€ OIIITUHCKY
CTHUIICH]IH]Y.

Csecran je 6uo Ilynun xomuko myTta My je mpora JKuBkoBuh momorao y
KUBOTY U O HBEMYy Yy CBOjoj ayrtoOworpaduju nume : Fbeloso ume uuxaqg uehy
3abopasuiliu jep je OHO gpaia My3uKa y MOjum yuwuma 3001 ycuoMeHd HA GUEHO
ipujaitiesCilieo Koje je ou iajuo iupema menu. '

ITpora JKuBkoBuh je cesbaueTy koje je moka3uBajo onpeheHy Bpcty ~kesbe'
¥ TaJeHTa MOMOrao Ja He Oyae m30adeH W3 MaH4YeBauyKe pealike W Ja HACTaBU
mkosoBamwe y Ilpary, mro je oTBOpmIIo cBe ocTaje MOIryhHOCTH U3 KOJUX C€ U3POJNO
Muxajno IlynuH ka0 BpXYHCKM HAayYHMK, YHjU j€ TOIPHHOC YOBEYAHCTBY OCTABUO
BEJIMKH TPar U HAaKOH HETOBE CMPTH.

[Topen mpyxama MojpuIke HaJAapeHUM harmma, 3a pa3Boj HUXOBOI TaJIEHTa
NOTpeOHO j€ YCKJIAIUTH jolll MHOIITBO YMHMJIALA, Kao IITO Cy : 31paBibe, cpeha,
YIOPHOCT y paay U Ap., KOjU caMo 3ajeIHO OMOTyhaBajy Ja ce jeJHOT JaHa pa3Buje
CTBapaoll.

4 Haseneno zmeno, crp. 22
15 Haseneno zeno, crp. 184
16 Haeneno neno, cre. 29
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Ha cpehy mnemor uoBewancTtBa, koj IlymmHa Cy ce CBM OBHM UWHHUOIM
YCKIIAIWJIH.
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BUOI'PAOUITA

3oBeMm ce Kpmmh Cwexana, pohena 06. ¢peb. 1970.
roxa. y J1o00ojy, riie cam 3aBpIimiia OCHOBHY IITKOJY.
Cpenmy mxomy 3aBpuiaBaM y Pymu a cmep npod.

¢usuke u xemuje yrnucyjem y Hoom Cany.Pammna cam
Ha 3aMEHU Y OCHOBHO] IIKOJIM Ka0 HACTaBHUK (PU3UKE.
Vnara cam u umaM KhepKy o1l YeTHPH TOJIHHE.

YHUBEP3WUTET Y HOBOM CAQY
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NMPNPOOHO-MATEMATUNYKN GAKYNTET

KIbYYHA JOKYMEHTAUWNJCKA NH®OPMALIMJA

Pegnu 6poj:

PBP
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HUBP
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A
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T3
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AP
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Hacnos paga:
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Jesuk uybnuxayuje:
JII

Jezuk uzeoga:

JN

3emma iiybnuxosarea.
311

Yorce teoipagpcko iiogpyuje:
yro

Toguna:

ro

Hsgasau:

n3

Meciuo u agpeca:
MA

Qusuuku oniuc paga:
@0

Hayuna obnaciu:

HO

Hayuna gucyuiinuna:

HT

IIpegmeinna ogpegrnuya/Kmyune pedu:

110

VIK

Yyea ce:

qy

Baoicna naiiomena:
BH

H360g:

n3

Haiuym iipuxsaiiarea iieme og HH
eeha:

Jan
aiiym ogopane:
a0

Ynanosu komucuje:
KO

Ilpegcegnux:

361/91

MoHorpadcka ToKyMeHTaIuja

TekcTyaHU IITaMIaHU MaTepHjal

Junnomcku pajg

Cmerxana Kpmmh

IIpod. op 1. Kamop

XKusot u nonpunoc Muxajna U. [Tynunaa ¢puznuny n xemMuju
cpricku (hupmnmia)

Cpricku/eHIIecKu

Cp6wuja u Lpna 'opa

BojBoguna

2006

AyTOPCKHU pENPUHT

Ipuponno-maremarnuku daxynret, Tpr Jlocureja Odpanosuha 4, Hopu
g/a}SIi/16/0/26/2/10

dusnka -xemuja

Hcropuja dpusuke-xemuje

Muxajno W. Ilynun, ¢pusnka, xemuja, X-3panu

Bubnuoreka nenaprmana 3a pusuky, [IM®-a y Hoom Cany
Hema

JKusor M.IlynuHa mnpuka3aH Kpo3 KpaTKy Ouorpadujy ca mperieaoMm
HajBOXHUJUX JeTa u3 o0nacTu Gr3nKe 1 XeMuje

2004

21.07. 2006.

Mupocnas Beckosuh, penoBHU podecop
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unan:
Ynan:

Tubop Xanamu, BaHpeaau npodecop
Hapxo Karop, pexoBuu npogecop, MEHTOP
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