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/JpyraxBO <|>H3HHapa Cp6nje opraHHsyje xaKMHHe&e sa ynenHice ocHOBHe
niKOJie sen xpH^ecex ro/jima. TaKMHHe&e ce cacxoJH y pemaBaiby nex KsanxHxa-
XHBHHX (panyHCKHx) saaaxaxa Ha csaKOM HHBoy xaKMHHeH>a. IlocjieflH.Hx HeKOJiHKo
ro^HHa Ha Peny6jiHHKOM xaKMHHeay yneHHHH o^ nex sa^axaica HMajy je^aH MHcao-
HH eiccnepHMeHX. OcavmecexHX ro^HHa nponmor seica CBaKH o^ sa^axaKa
BaH je ca no 5 Soflosa. Kacnnje je osaj KpHxepnjyM speaHOBatba npoMe&eH.
OBHX nex sa^axaKa Bpefliiyjy ce ca yKynno 100 6o«OBa. Hajnerahe je csaKH
6o£OBaH ca no 20 Go^oBa 6es oSsnpa na iteroBy cnoacenocx. BeoMa pexKO ce
aa ce saflauH Bpeanyjy na ocnoBy cjioacenocxH. YKOJIHKO ce sa^ann Bpe^Hyjy na
ocnoBy cnoacenocxH oima ce xa rpaniiua noMepa ±5 6o^oBa, xaKO aa noje^HHH
sa^aniH Bpe^e 15 HJIH 25 6o«OBa.

Osaj paa HMa sa IJHJI> ^a flec[)HHHnie KpnxepHJyMe na ocnOBy KOJHX ce 03-
pe^yje cxenen CJIOSCCHOCXH sajjaxKa, Kao H j\a. aHajiHsnpa aa^axKe na pasjiHHHXHM
HHBOHMa XaKMBHCHba HO HiHXOBOJ CJIOaCCHOCXH.

Hajseha nonynauHJa yneHHKa ce nojaBJLyje na IHKOJICKHM na na OHUIXKHCKHM
xaKMHHeifcHMa. Ca nopacxoM HHBoa xaKMHHeita CMaayje ce 6poj yneHHKa KOJH na
H>eMy ynecxByjy. Ha HH»CHM HHBOHMa xaKMHHeita sa^aiiH xpeSa ^a 6y^y Maite cno-
Mcenn (jiaKmn) Kaxo 6n mxo BCHH 6poj ynenHKa Morao aa pemn 6ap 2 ao 3
Ca nopacxoM HHsoa sa^aiiH xpe6a ^a 6yay cuoaceHHJH ann yseic ^a 6ap 2
Moace aa pemn CBaKH xaKMHHap. Ha xaj nannH yHeHH^H ocehajy
ynemheM na xaKMHHen>y.

y OBOM paay BH^eheMo %a JIH KoMHcnja Koja cacxaBJta sajcaxKe nomxyje osaj
KpHxpepnjyM.

Ho HpaBHJiHHKy J\&C sa niKoncKa xaKMHieiba sa^axxe cacxaBjtajy Hacxas-
HIM aKXHBH nacxaBHHKa 4>H3HKe. KoMHCHJa 3a xaKMHHeibe npHnpeivia sa^axice
03; onnixHHCKor HHBoa. Osaj paj; aHajiHSupa sa^axKe 03 onnrrancKor HHBoa,

jep cy XH saflann HCXH Ha u;ejioj xepHxopnJH Peny6nHKe Cp6HJe. V je^HOM nepno^y
sa npoxeioie xpn ^en;eHHJe nocxojano je H CasesHO xaKMH^eEbe na he ce ^ejiHMHHHO
ananHsa O^HOCHXH H Ha xaj HHBO xaKMHHeH.a.

Hocjie^ftHX ^ecexaic roanna nacxaBHH njian H nporpaM 4>H3HKe 3a ocnoBHy
niKOJiy ce CMaayje. Y pajry ce npaxn Besa cjioaceHocxn xaKMHHapCKHX sa^axaica H
nacxaBHor njiana H nporpawa.
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1) KpHTepiijyMH cjioaceiiocTH (xesKime) aa^araica

KpHxepHJyMe cjioacenocxH (readme) sa^axaica MOHCCMO no^eJinxH na cy6jeK-
XHBHC H oGjeKXHBHC.

CyGjeKXHBHH KpnxepHJyMH cjioaceHOCxn o6nHHo ce cBo#e na cySjeicxHBHy
nponcHy yqeHHKa HJIH nacxaBHHKa fla JIH je HCKH sa^axax xeacaK HJIH JiaK. Osa npo-
neHa yraaBHOM ce Sasnpa na HHi&eHHHH ^a JIH je yneHHK snao fla peinn sa^axaK HJIH
He. BeoMa necxo ce aenieBa ^a xaKMHnapH nocne xaKMHHeita KOMenxapHiny aa cy
sa^aijH GHJTH xeniKH HJIH JIOKH.

O6jeKXHBHe KpHxepnjyMe npoiiene xeacHHe sa^axaica MOMCBMO xaKo^e no^e-
JIHXH y flse rpyne na ancojiyxHe H penaxHsne.

AncojryxHH KpnxepHJyM cjioacenocxH sa^axica npeacxasita 6poj JiorHHKHx H
MaxeMaxHHKHX onepaiiHj'a Koje xpe6a HSBpniHXH npn peinaBarty 3a/i,axKa, Kao H KOJIH-
KO cy xe onepaijHJe cxaH^apflHe. 3a^ai;H ca MaitHM 6pojeM cxaHflap^HHX onepaijHJa
npe^cxaBJiajy sa^axKe ca MaitHM cxenenoM cjioaceHOcxn X3B. JiaKe sa/jaxice.

PejiaxHBHH KpHxepHJyMH cjioaceHocxH npe^cxaBJtajy cxeneH noBesanocxH Ma-
XCMaXHHKHX H JIOFHHKHX O^epa^Hja Ca o6aBe3HHHM niKOJICKHM rpa^HBOM (J)H3HKe H

MaxeMaxHKe. Koa jeflHocxaBHHJHX sa/jaxaKa Kopncxe ce JiornHKe H MaxeMaxHHKe one-
Koje ynenHijH HsynaBajy Ha peaoBHOj nacxaBH H Koje HsynaBajy yneHHitH

nonyjiaHHJe. 3a pemasafte sa^axaKa Beher cxeneHa cJioacenocxH KopHcxe ce
o^epa^Hje Koje Hsynasajy ynennHH KOJH cy o6^apeHH sa 4>H3HKy H MaxeMaxHKy H
Hcxe yne na nacosHMa aoflaxne Hacxase. Ose KpnxepnjyMe na3HBaMO penaxHBHHM
saxo mxo ce cxeneH cjioacenocxH HCKOF sa^axxa Ha ocHosy H>HX M6H>a ca paspe^OM y
KojeM ce xaj cxenen o^pe^yje. Fpa4)HHKO npe^cxaBibaibe aasHCHOcxH 6p3HHe H nyxa
OR speMena y niecxoM paspeay npe^cxaBiba cjioaceHHJy onepanHJy Hero y
paspe^y. Osa onepaunja HsynaBa ce y mecxoM paape^y Ha flOflaxnoj HacxaBH

ce y ce#MOM HayHasa na pe^oBHoj Hacxasn 4>H3HKe. V CC^MOM paape^y
KO npeacxaBJtaH>e 4)yHKE^HJa Y AeKaPTOBOM npasoyrjioM

CHCX6My.

Ana.iH3a sa^araKa no cxeneHHiwa CJIO/KCHOCTH

sa^axKe H sa^axKe yonnixe npeMa cxeneny cjioaceHocxn
ncwejiHXH y xpn HHBoa. IlpBH HHBO HHHC sa^ann ca naJMaftHM cxenenoM

cjioaceHOCXH. V ose sa^axxe y6pajaMO one 3a nnje peniaBaH,e je .ZJOBOJE.HO je^Ra HHH
JiorHHKe o^epa^Hje H HCKOJIKKO MaxeMaxHHKHX cxaH^apaHHx onepai^HJa.

lpyrn HHBO cy saflanH seher cxenena cjioKeHocxH. Y ose aa^axKe y6pajaMo
ca BHHIB o^ xpn JiornnKe onepannje o« KOJHX HCKC Mory GHXH Besane H sa

Hacxasny xeny Koja ce nsynasa ncxe roflHHe. OBAB ce noapaayMCBa H HCKOJIH-
KO MaxeMaxHHKHX onpepauHJa o^ KOJHX He MOpajy GHXH CBC cxaH^ap^He.

Tpehn HHBO cy saflaijH ca HaJBehHM cxenenoM cno^ceHOCXH. OB^e HC caMO fla
ce 6poj JIOFHHKHX o^epa^Hja noBehasa Hero cy y sa^axKy Moryhe H JiornnKe onepa-

Koje cy HsyHaBane paHHJnx roflnna yneHHHKor niKOJiOBaaa, KOA osor xnna sa-
BeoMa necxo neKa jiorHHKa onepaiinja Besyje aa cjiHKy Kojy xpe6a KOPHCXHXH

sa peinasaHie sa^axaKa. IIojeflHHH sa^anH ys XBKCX noapaayMeBajy cjiHKy Kojy ayxop
3a#axKa aaje. HMa aa^axaKa KOJH ne cajipace cnHKy, ajin je 3a H>HXOBO peniaBaae
roxoBo oGasesHo aa ce Ha^pxa cjiHKa na ocnofiy xeKcxa KaKo 6n sa^axaK Morao GHXH
peinen.



Eeojiyuujg maKMUHacKux sadamaKa sa ocHoene tuKpjw _ Cjiaemua CmaHKoeuh 845/05

3adanu ca naJManuM cmenenoM cjioxcenocmu. ITpeu nueo

3aaaxaK ca onnixHHCKor xaKMHHeifca 1981. roflHHe, IIIecxH

SanpeMuuy nujuje Mepnu 6poj 2,5 m wpasumuy dm , cm u numpuMa.

3a peniaBaite OBOF sa^axKa ynemnrHMa je noxpe6no j\a. snajy O^HOC m3 H dm3,
O^HOC m3 H cm3 Kao H O/JHOC dm3 H 1. YKOJIHKO yneHHHH OBC oanoce snajy
je/jHOCxaBHO MHO5KeH>eM aoSnjajy pesyjrxax OBOF sa^axica.

3aflaxaK cna^a y je#HOCxaBHHJe jep ca#p»CH je^ny JiorHHKy H je^ny cxan-
onepaimjy.

3a#axaic ca onmxHHCKor xaKMHHeH>a 1982. ro^HHe. Ulecxn

ffa Jiu 8, 1 numapa eode MODtce cmamu y cyd y o6nuKy KoifKe nujaje ueuifa 20 cm?

Osaj sa^axaK HMa nemxo Behn cxenen cjioacenocxH. 3a pemasaibe OBOF sa-
ope^ npexxo^nnx 3HaH>a, yneHHiiH xpe6a aa 3Hajy H H3paHyHaBaH>e sanpe-

MHHe KouKe. V OBOM sa^axKy seoMa je 6nxna jom je^na nornHKa onepaunja, ynope-
l)HBaH>e sanpeMHHe cy^a H sanpeMHHe BO^C.

IlpcMa BaaceheM HacxaBHOM njiany H nporpawy, ocaMflecexnx ro/jHHa, yne-
HHHH cy nojaM sanpeMHHe, Kao H HspanyHaBaite sanpeMHHe KOI^KC H KBa^pa ynnjin y
HexspxoM paspezty H3 MaxeMaxHKe. Y mecxoM paspe^y H3 <J)H3HKe cy xa snaaa o6naB-
jtana H HsynasaHO Mepen>e sanpeMHHe XBHHHX xena xao H sanpeMHHe HBpcxor xejia
HenpaBHjiHor o6^HKa. Ho HacxaBHOM njiany H nporpaMy KOJH je ca^a na CHasn yne-
HHUH sanpeMHHy KOIIKB H KBa^pa yne y mecxoM paspe^y HS 4)H3HKe.

Moace ce CMaxpaxn aa je ca^a OBaj sa^axaK sa KHJancy sefter cxenena cjioace-
HOCXH jep cy yneHHUH ocaM^ecexHX ro^HHa OBaKBe H CJIHHHC sa^axKe pajHUH y nex-
BpxoM H mecxoM

3a^axaK ca onnixHHCKor xaKMHHeH>a 1983. rojpiHe. Ce^MH

EitifUKJiucma, KOJU ce Kpemao 6p3UHOM 2 m/s, nomm>e cnyiuman>e (nu3 6pdo)
y6p3ati>eM 0,4 m/s2. Hahu 6p3uuy u npeljenu nym nocne 10-me (deceme) cexynde,

3a/i;axaK HMa ̂ sa saxxesa, H3paHyHaBaH>e 6p3HHe H nyxa. Epsnna H nyx, y
OBOM sa^axKy, HspanyHaBajy ce H3 OCHOBHHX <J)opMyjia Koje ce Hsynasajy Ha pe^OBHOJ
HacxaBH. YneHHi^H xpe6a ^a yone fl,a je KpexaH>e GHiiHKJiHCxe paBHOMepno ySpsano ca
no^iexHOM 6p3HHOM 2m/s. YneHHUHMa osa norHHKa onepaiinja ne npe^cxaBjia npo-
6:ieM. MaxeMaxHHKe onepaitHJe Koje ce y sa^axKy npHMeayiy cy cxaH^apflHe, na osaj
sajjaxaK cna^a y BeoMa je^HocxaBHe sa^axKe no cjioacenocxH.

3ajaxaK ca onnixHHCKor xaKMH^eaa 1990. ro^HHe.

Ilnuean cnonuy eody ca eucune 10 m sa 1,8 s . 3a KonuKOJe omnop easdyxa npody-
yicuo epeue vbezoeoz nadatba. (VudeHUK sa ceduupasped)

3a pemaBame OBOF sa^axKa noxpeGno je snaxn aa Kafl ne 6n SHJIO oxnopa
Ba3,zryxa, Kpexaae njinsana 6n SHO cno6oAaH na^;. IloxpeSHO je flaKJie HspanyHaxn
speMe 3a Koje 6n njiHBan CKOHHO y BOfly ^a neMa oxnopa Basayxa
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Hocjie xora noxpeSno je nata pasjimcy BpeMena. MaxeMaxHHKe onepannje cy nemxo

PenieHbe sa^axxa

,-*!
2

g

t =

ce HSBpinn saMena osnaKa y
Ja pesynxax ^=1,41 m/s

6poJHHM Bpe^HOcxHMa H je,n;HHimaMa H

peinaBaity OBaKBHX sa^axaxa yneHHUH BeoMa necxo y OCHOBHOJ (J)op-
3aMCH>yjy Gpojne Bpe^HOCXH H je^HHime ^HSHHKHX BenHHHHa, na xo

OBaKO

10 m=

10 m =5 m/s2

r2=2m2/s2

r=l,41 m/s

naHHH pemaBaH.a sa^axna HHHH sa^axaK om eflHocxaBHHHM ep cy Maxe-
MaxHHKe o^epa^Hje cxan^apAHHJe OA OHHX y npBOM cjiynajy.

3a,n;axaK ca onmxHHCKor xaKMHH6H.a 1983. ro^HHe. OCMH paspe^;

Ha KOJIUKO jednaKux denoea mpeda ucehu npoeodnuK omnopa 50 oma mano da
ucenenu denoeu, napanejino eesauu, HUM omnop 2 oua?

je noxpeSno 3Haxn fla ACJIOBH npOBO^KHKa «OK jom OH HHJC HCCHCH
jy pe^ny sesy oxnopHHKa. AKO ca R oSejieacHMO Bpe^nocx oxnopHOCXH

csaKor ^ejia on^a HMaMO ^aje Rs-n-R npn neivty je Rs oxnopnocx ijejior npoBO/j-
HHKa (cepHJCKa Besa ^ejioBa), a n 6poj oxnopHHKa (^ejiOBa npoBOflHHKa). KaKO ce

6
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o

napanejme Bese eKBHBajienxHa oxnopnocx HspanyHasa no 4>opMyjiH RD= —
p n

R H3 npse y ̂ pyry jeflHa^HHy floGnja ce pemeite sa/jaxKa.
3a pemaBaite OBOF sa^axxa noxpeGne cy RBS nornHKe onepaipije H HCKOJIHKO

MaxeMaxHHKHx onepannja, na ce osaj sa^axaK MOMCC cspcxaxn y Kaxe-
ropnjy sa^axaKa ca HaJHHacHM cxeneHOM cjioiKenocxH.

KapaicrepHCTHKa OBHX 3a#ayaKa na ce Kopncre ABH naJBHme rpH
Ka 3aKOHa H3 HCTC HacTaene oGjiacxii, a yeeK H3 HCTC TOAHHC yneita. OBH $H-
3HHKH 33KOHH cy cTaH^ap^HH H H3ynaBajy ce Ha nacoBUMa peaoBHe Hacraee.

onepaunje cy CTanaapane H raKol)e ce Hsynaaajy Ha HacoBHMa
Hacrase.

3adai{u ca eehuM cmeneuoM cjiowceHocmu. l^py^u HUSO.

3a/jaxaK ca oKpy^cnor xaKMnneiba 1989. ro^HHe. IIIecxH

KOJIUKOM 6p3unoM mpe6a da mene ncupma Kpos tjee nacbmoeoda noepmune no-
npennoz npecena 2m, dadusaS win u 20 s npomeKjio 2 m na<pme.

3a peniaBaite OBOF sa^axKa xpe6a snaxn fla je Kpexaae Ha4)xe paBHOMepno. 3a
KopHinheae saxona 6p3Hne noxpeSno je snaxn npe^enn nyx H npoxeKJio BpeMe. KOA
OBor sa^axKa ce 3a HspaHyHaBaae nyxa Kopncxn 4>opMyjia 3a sanpeMHny. F = S • I ,
rae je S noBpniHHa nonpennor npeceKa nesn a / ^yacHHa nyxa Kojy necxnna na(J)xe
npe^e. Osa ^pyra onepannja HHJC cxan^ap^Ha y UICCXOM paspe^y OCHOBHC niKOJie.

3a,qaxaK ca onmxHHCKor xaKMHHeita 1987. ro^Hne. CC^MH paspe^i;

Teno Mace 1 kg 6aneno je ca eucune 240 m eepmuKanno npema 3eMA>u nonemnoM
6p3unoM 14 m/s. Teno ce sadujay nuio (seMjby) 20 cm. Odpedumu cpedfby epeduocm
ewe KOJOM ce 3eM/ba npomueu npojiacKy mena. (Omnop easdyxa saneMapumu.)

Osaj sa^axaK xpaacn nosnaBaifee KHHCXKHKC H rpasHxaiiHOHO noxeHijHJajiHe
eHeprnje H pa#a CHJIC, pasyMeBaBbe saKona o ojnmaity eHeprnje Kao H 3HaH.e aa ce
eHeprnja npexsapa y pa# npnjiHKOM 3a6HJaH>a xena y seMJty. rpa^HBO Koje ce OB^e
xpaacH ^a GH ce pemno sajaxaK je oGasesHo UIKOJICKO rpa^Hso Koje ce H3ynaBa Ha
pe/joBHOJ HacxasH ajin s6or 6poja onepannja Kao H npHMene saKOHa o
eHeprnje Moace ce sa^axaK CMaxpaxn 3a,qaxKOM apyror HHBoa.

3a#axaK ca oKpyacnor xaKMHH6H>a 1981. roomie. OCMH

KondeH3amopu Ci= 4juF, €2= l^F u omnopu Rj=40Q, R2-10Q eesanu cy y cmpyjuo
KOJIO damo na cjiuyu. Hanon na useopy USHOCU 10 V. Hahu nanone na
mopuMa nod cmdehuM ycjioeuMa:

a) npeKudan PI aameopen a PI omeopen,
6) o6a npeKudana sameopena,
e) npeKudan PI omeopen a P^ sameopen.
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c, C2

Pi

Ri

U

peniasaifey OBOF saaaxxa xpe6a KOpncxHXH saKOHe flBe HacxaBHe o6nacxH
eneKxpocxaxHKe H ejieKxpHnne cxpyje. Hopea xora ynenHK Mopa ,zja yonasa KOHxype
cxpyJHor KOJia npeMa ycnoBHwa sa^axKa H ̂ a y H>HMa npenosnaje pe^ny H napajieny

3a pemaBaifce OBHX saaaxana Kopncxe ce 3HaH>a H3 BHine nacxaBHHx o6nacxH,
yBeK HsynaBane XOKOM je,zme niKOJicxe ro^HHe. Ha npHMep inecxn paspea H3pa-

sanpeMnne H 6p3HHe paBHOMepHor Kpexaita. Y ce^MOM paspe^y CBH sa-
KOHH KOJH cy noxpe6nH y HaseaeHOM saaaxxy cy HS je^ne nacxaBne o6jiacxn "Pa# H
eneprHJa". Y OCMOM paspe^y xo je o6nacx jannna cxpyje H ejieicxpocxaxHKe. Hope^
KopHinheH>a aaicoHa y OBHM saflaiiHMa ce 03 xaKMHHapa xpaacn fla yonasajy HeKe HH-
H>eHHu;e KOJC nncy eKcnnnnHXHo HasnaneHe y sa^axKy. Y mecxoM paspe^y aa je
npe^enn nyx Kpaj&e necxniie Ha(J)xe ^yacHna ijeBH nnja je sanpeMHHa aaxa sa^axKOM.
Y ce^MOM paspe^y aa je yKynna (s6np KHHexHHKe H noxenuiHJajiHe) eneprHJa y
xpenyxKy 6auaH>a xejia je^naKa HsspmeHOM pa#y npn saGnjaity y seMJty. 3a#axaK
ocMor paspe^a xpaacn OA xaKMHHapa ^a yonasa Konxype KOJia H B63HBaK.e ejieMenaxa
y

iariauu ca HajeehuM cmenenoM cjioytcenocmu. Tpehu HUSO

3a^axaK ca penyGjiHHKor xaKMHneita 2001 ro^HHe. IIIecxH

Ilpofyecop (pmuKeje uiuao nyhuysdpdo noped nomona 6p3unoM 1,5 nyma eehoM od
dpsune eode y nomony, dpotcehu y jeduoj pyifu lueiuup a y dpyeoj zpauHui^y KOj'yje
nawao na nymy. YjednoM mpenymxy 6aijuoje y eody uteuiup (yMecmo apauHui^e) u
nacmaeuo nym ucmou 6p3unoM. Kada je npuuemuo zpeuiKy, 6ai{uo je zpamuuy y
nomoK u Kpenyo nasad 6p3uuoM deocmpyno eehoM od one KOJOM je uiuao uanped.
Cmueaeuiu uieuiup, useaduo za je us eode, onpeuyo ce u nouiao y3 nomoK 6psuHOM
KOJOM je upaHuje uuiao y3 nomoK. Uocjie 10 Muuyma npoiuaoje noped apaHtuye Kojy
je HOCwia eoda. KOJIUKO Muuyma panuje 6u npo(pecop cmueao Kyhu da nuje nodpnao
uieiuup u apamuijy?

Osaj sa^axax npe^cxaBJta HajcjioaceHHJH XHH sa^axaKa aa yneHHKe niecxor paspe^a.
^a 6n pemHJiH osaj sa^axaK ynenHiiH Mopa aa snajy ^a Hapaacasajy je^ny Gpanny
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noMohy apyre. V KonicpexHOM cjiynajy xpe6a o6ejieacHTH 6psHny BOZIC y noxoxy ca
v a OHfla 6p3HHy Kpexa&a npo<J)ecopa y3 6p#o ca l,5v, a HH36pao 3v . SaxHM xpe6a
fla nosnajy penaxHBHy 6p3HHy xj. 6p3HHy npo(|)ecopa y o^HOcy na inemnp H
rpaHHHiiy y BO^H H xo y cnynajy Ka#a npo<J)ecop H^e ys 6p^o H HH3 6pflo. Hopea
xora xpe6a ^a 3Hajy 3aKOH Gpsune nyxa H BpeMena icoa paBHOMepno npaso-
jiHHHJCKor Kpexaita. BHJIH ce ^a cy norHHice onepauinje HecxaH^ap^He H MHOFO-
6poJHe. Ilopea xora noxpe6no je naiipxaxn cxtHKy na KOJOJ ce npnicasyjy nyxesn
npo4)ecop, rpanHHue H meninpa.

3aa;axaK ca penyGjiHHKor xaKMHHeita 1 997 ro^HHe. CC^MH

Odpedumu KOJIUKCI 6u mpe6cuio da 6yde zycmuna menHocmu da 6u cucmem mena
m} = 4kg, m2 = 2kg u m3 = 2kg npuKasan na cjiuifu 6uo y paeuomeotcu. Hazu6 cmpue

paenuje a = 30°. Fycmma mena m3 je p — 2000kg/m . Tpen>e saneMapumu.

Osaj sa^axax je BeoMa KOMnjieKcan. 3a iteroBO peniaBaite noxpe6no je snaxn CHJiy
noxHCKa, cjiaraite H pasjiaraite cnjia (rpa(J)HHKH H panyHCKii), cxpny pasaH. Maxe-
MaxHHKe onepaanje cy xaicotje MHoro6poJHe. Hopefl ocxannx xpe6a KOPHCXHXH Ka-
paKxepncxHHHe yrjiose H o^pe^HBaite cxpaHH^a na ocnoBy XHX yrjiosa.

Itidauu mpehez miaou noped Hacmaenux odjiacmu Koje ce usynaeajy y euiue
sodium od ynenuKa (maKMunapa) ce mpaytcu u yoHaeatbe nma iiuibenuua noje ce
y3 noMoh CJIUKC ttoja ne Mopa da 6yde dama sadamnoM mozy omnpumu, Y
uiecmoM pazpedy HCMO Hacmaemix odjiacmu (frmuKe Koje ce mynaeajy panujux
zoduna. Cnune cy nompedne sa uspanyHaeane npetjenux nymeea npu pasjiu-
HutnuM paenoMepnuM KpemanuMa Kao u jednaKOCtn nymeea win epeMena
Kpemana dea menu u cji. JIOZUHKU 3aKJbym(u npu peuieeatby oeux npodjieMa Mozy
ce weecmu COMO ano ce naupma odzoeapajyha CJIUKU. V cedMOM paspedy eeh ce
Moxce y 3adanuMa damu u odjiacm usynaeana npemxodne zodune (Kpemane,
maca u zycmuna, npumucaK), ajiu eehy cnomeHocm 3adanuMa daje yonaeane
epcma Kpemana, paeHomewca u en.
y OCMOM pajpedy 3adau.ii mpehez nueoa odjiuKyjy ce KOKO noeesueaneM ca Me-
XUHUHKUM Kpeman>eM, MexanuHKOM enepzujoM u padoM maw u dodpUM yonaea-
neM pedne u napajiejine eese (Kondemamopa u omnopnuKa) nao u do6puM nped-
cmaejbaneM eenmopcKux eejiununa (cwia, januna nojba, dpsuna u cji.)

mencma sadantKa u cmenen cJioytcenocmu

MHinibeH>e ^a yKOJiHKo e XCKCX sa^axKa flymen
HCXOF BehH. OBO MHnuteite necxo HHJC xaHHO. HeKa^a

e H cxenen cnoacenocxH
nna TiyacH XCKCX saxo
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IHXO ayxop acejin m BHine xora yneHHicy oGjacnn aa nanpaBH 6ojty ncuxojioniKy
npnnpeMy 3a iteroBO peinaBa&e. Koncxaxaunja ^a ^yacHHa xeKcxa sa^axica HHHH

cnoaceHHJHM HHJC yseic xanna HJiycxpoBaheMO Ha cjie^eheM npHMepy.

1. no/bonpuepeduu npouzeohan Cnaeomup )K. manno y 4 h mjympa nonasu od ceoje
Kyhe nocehu cup u mJMan na nujauy y cycednu apaduh. Hde netuutfe 6p3UHOM od
4km/h. Kada je npeuiao 2km cemu ce da je sadopaeuo da nonece u poKujy, na ce
epamu xyhu ucmoM 6p3UHOM. Tpe6a My 5 Munyma da cnaxyje panujy u upene nonoeo
anu 6p3UHOM 6km/h. Kada je xodao 20 Munyma, cmane u uspanyna da axo 6u ce u
darbe Kpemao OSOM 6p3UHOM, cmuzao 6u na nujauy 20 Munyma panuje neeo ano 6u
cada noneo da xoda opsunoM od 5km/h. Onda COM ce6u KacHce:"Jecme oeoje 6/iecae
sadamaK, an' samo HUCOM dnecaeja!" na Kpene Hasad xyhu. (Ha oduop, panynane u
pa3MUUuban>e ympouiuo je joui 5 munyma.) Bpaha ce xyhu onem dpsuuoM od 6km/h,
ne zydehu HU mpena ceda y ceoj noeu aymo u eosehu npocenno 6psuHOM od 60km/h,
cmuaue na nujauy y o h. KojiuKoje nujaija ydajbena od Kyhe? '(OKpycncno maKMmen>e
1987-1998 Bodune, uiecmu pasped)

2. Kad je npeuiao nojioeuny nyma usuetjy uecma M u H eosan KOMUouaje noeehao
6p3uuy sa 1/4 domadauiibe 6p3une uy Mecmo H cmuzao nona camapanuje nezo lumo
6u cmuzao da uuje uevbao 6p3uuy, KOJIUKO epeMena je KOMUOH nymoeao usuet/y
Mecma M u H? Haupmamu epafyuK saeucnocmu nyma od epemeua, ?(OKpyoKHO

1987-1998 eodme, uiecmu pasped)

y npBOM sa^axKy yneHHK xpe6a aa na^e spene sa xoje je CjiasoMnp JK.. BOSHO
ayxoMo6nji. HspanyHaBajyhH npe^eHH nyx Hajiasn yAajtenocx ^Hja^e o^ Kyhe
(npetjCHH nyx ayxoM je je^naK yaajtenocxH), spenie Koje je BOSHO ayxo ce

HS ycjiosa

apyroM aa^axKy OH Kopncxn saKOH nyxa ( 5 = v • t ) Kao H y npBOM ajin HS ycjiosa

OH Mopa ^a sa HCXH saKOH HanHiue H j e«HaHHHy i = ( f - 0 , 5 ) v + — O^HOCHO

- + — na m enHMHHHnie s HS apyre jeflnanHHe. OBO npeflcxaBJta

MHoro Behn npo6neM sa ynemiKe mecxor paspe^a KaKO (^HSHHKH aa npHMene saKOH
nyxa ca ycjioBHMa sa^axKa xaKO H MaxeMaxHHKH aa ejiHMHHHniy s HS

npHMep noKasye «a He Mopa, HJIH He Mopa yseic aa ayacHHa xeKcxa
noBehaBa cxenen cuoaceHocxn. CJIHHHC npHMepe MOJKCMO Hahn H y
ce^Mor H OCMOF paspeaa.

HapeflHOM noraaBJty npoxeKJin xaKMHHapcKH nepno^ no^ejiHJBeH y xpn
. Hpsy uenHHy HHHC sa^aiiH na xaKMHneH.HMa o^ 1979. 30 1989. rojjHHe.

,jQ(pyra n;ejiHHa oSyxsaxa saaaxKe oj; 1990. #0 2000. roflnne H xpeha o ;̂ 2001. ^o
Aanac. HsspineHa je anajiHsa cxenena cjioacenocxH sanaxaica y HHBOy ncxor paspe^a
y HasnaneHOM nepno^y, a saxHM ynopeljen cxenen cjioacenocxH no

10
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2. Ilperjiefl aa/jaraica, no HHBOHMa

ITepiioj 1979-1989. rozume

OnuiTHHCKO H pemoHajiHO

IIIecTH

KapaKxepHCXHKe sa^axaica osa asa HHBoa y HaBe^enoM nepno^y cy:
• Behnna sa/jaxaica sa osa flBa HHBoa xaKMH^eita cy npsor H flpyror HHBoa

OnnixHHCKO xaKMnneite cicopo no npaBHjiy HMa xpn 3a#axica npsor H
sa^axKa flpyror HHBoa
PernOHajiHO (oKpyacHo) xaKMH^eite je^aH ao asa sa^axKa npsor HHBoa H
H^H nexupH sa^axKa apyror HHBoa, pe^e ce jasiba H jeaan sa^axaK xpeher
HHBOa.

^ecxo ce sa^anti noHaajbajy. TCKCX aa^axKa H3Men.eH, cynixHna ocxaje ncxa.
CJIHHHH 3aflanH ce jasibajy y HCXHM anH H y pasuHHHXHM HHBOHMa
xaKMHH6H>a. Je^He roflHne aa^axaK je na perHOHOJiHOM, a nocjie HCKOJIHKO

na onnrrHHCKOM xaKMBHeity H o6pnyxo.
cy yrjiaBHOM HS nporpaMa KOJH ce peannsyje Ha nacoBHMa

Hacxase.

HpHMep 3a#axica KOJH ce y HasefleHOM nepHo^y noHasiba

a) 3a^ai];H ce HOHaBJtajy na HCXOM HHBoy
CmaxjieHU cydy odnuHy Keadpa UMO. yuympaiutbe diiMensuje: a — 5dm, b = 2dm, c =
18cm. HspanyHamu me^Kuny ycuee KOJOM je ucnyn,eno 2/3 sanpeMune oeoz cyda.
Fycmma OKUBB je 13600kg/m3. (OmumuncKo maKMtwetbe 1980. zoduna, luecmu
pasped)

CmaKJiena nocyday odjimy Keadpa uua ynympaum,e duMemuje: a = 3dm, b = 4dm,
c = 16cm. Hspanynamu meytcuny wuee KOJOM je ucnyn>eno 1/2 sanpemune oeoe
cyda. Fycmma MMee je 13600kg/m3. (OniumuncKO ma.KMmen>e 1983. zoduna,
luecmu pasped)

V HaBe^eHOM nepno^y aa^auH cy #o6po cxpyKxynpaHH no cxeneny c^oacenocxH na
OflroBapajyheM HHsoy. Hocxoje sa^anH KOJC Moace ^a penin Behnna yneHHica H xaxo
ce Hs6erHe Moryfmocx %a HCKO o^ xaKMHHapa HMa Mann 6poj noeHa.

TaKMHHapcKH sa^auH y CC^MOM paspe^y y OBOM nepno^y no CBOJOJ cjioaceHOcxn HC
o^cxynajy OA sa^axaxa mecxor paspe^a. KapaKxepncxHKe OBHX sa^axaica cy:

• npsoM H apyroM cxeneHy cjioaceHOcxn npnna^a sehn 6poj sa^axaxa Ha
OHHIXHHCKHM H perHOHaJIHHM XaKMHHeH,HMa.

11
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• Bpoj saaaxaKa no cxeneHHMa cnoaceHocxn je CKOpo H^eHXHHaH ca sa^auHMa
inecxor paspe^a. OHHIXHHCKO xaKMHHeH>e ca^pacH no xpn sa^axaKa npsor H

saaaxKa flpyror cxenena CJIOXCCHOCXH. PerHOHajino xaKMHHeite HMa flsa
npsor H xpH sa/jaxica .npyror cxenena cjioacenocxH.

IIoHaBJbaH>e 3a#axaKaje Hspaheno y Maitoj Mepn. Y CC^MOM paspe^y HOCXOJH
BHme o6pal)eHHX saKona na je KOMHCHJH jiaKuie fla npn cacxaBJbaity 3a#a-
xaKa #aje HOBB XCKCXOBC KOJH ce He caMO c[)opMajrHO nero H cyinxHHCKH pa-
sjiHKyjy ofl roflHHe ao ro^HHe.
rioHaBJi>aH>e cymxHHe 3a#axaKa ^ax H ca noBehaaeM Spoja saxxesa y
Ky Moace xaKMHHapCKH sa^axaK aa ynnHH Maite cjioaceHHM. OBO je H3
pasjiora. IlpBO yneHHH;H, npHnpeMajynn ce sa xaKMHHeae BeacGajy sa^axxe ca

H3 npexxo^HHX ro^HHa, na Ha xaKMHHeity npenosnajy cyraxHHy
H Hannn H,eroBor peinaBaaa. flpyro, noBehaiteM 6poja saxxesa
ce ^aje H^eja ^a flo^e ^o pemeiba sa^axKa. OBO, apyro, xsp^eae

Mory noxKpennxH cjie^ehnM npHMepoM.

JedHo mejio je cjiododno nadano 10 ceKyndu. KonuKy je npeuuio dy^tcuny nyma y
nocjiedtboj cenyndu nadana? (Vsemu sa yQpsane g= 9,81 m/s2). (OmumuncKO

maKMmen>el979. zoduna, ceduupasped)

Ca eucune od 45 m nycmuMo KOMBH da cnododno nada.
a) Tlocjie KOJIUKO ceKyndu he KOMBH dodupnymu mne?
6) KojiuKa he 6umu dpsuna Kauena npu nady na semjby?
if) KOJIUKU he nym npehu y nocjiedtboj cevyndu? Ysemu da je g = 10 m/s2.

(OniumuHCKO maKMuneTbe 1981. zoduna, cedMitpasped)

SajaxaK H3 1981. ro^HHe HMa BHme saxxesa. PeniaBaH>e sa^axKa HOA a) HaBO^H yne-
HHKa «a pemH H noa ^). Y KOJIHKO ynenHK 3Ha KOJIHKO je ceKyH^H xeno na^ano 3Ha-
he H Koja je Snjia nocjie^;H>a ceKyn^a. Y sa^aTKy HS 1979. ro^HHe yneHHK xaKolje
Mopa npBO aa HSpanyna KOJIHKO je ceKyH^H xejio naaano, aa 6n namao Koja je 6njia
nocjieflH>a, ajiH ce xo y sa^axKy CKcnjiHHHXHO ne naBO^H. SaxxeB no« 6) "KojiHKa he
6nxH 6p3HHa KaMena npn na,jry na seMJ&y?" ce spjio Jiaxo peuiasa na ce Moace
CMaxpaxH #a je sa^axaK HS 1981. roomie jeflHocxaBHHJH H nope^ HHH>eHHi^e ^a HMa
BHme saxxesa.

• IIojaBJfcyjy ce KBajiHxaxnxaxHBHH sa/taiiH Ha

3aiumo ce npasna nanupua Keca nany^ena easdyxoM ca nytfarteM u^ena, ano ce
ydapu y pyvy wiu y nevy mepdy nodnoey. Odjacnumu! (PezuouaJiHO
1979. zoduna, cedMupasped)

3afla^H, KO^ xaKMHHapa, npoBepasajy nosnaBame ^HSHHKHX saKona 6e3
npHMene panyna. IIoxpeSHO je ^a OBaKBnx sa^axaKa 6y^e csaKe roflnne na CBHM HH-
BOHMa xaKMHHeH>a. Ko^; KBaHHXaxHBHHX sa^axaKa, xaKMHHap xaKo^e Mopa ^a aHajiH-
3npa <|)H3HHKy cyiiixHHy sa^axKa, ann yBo^eaeM MaxeMaxHKe y H>eroBo pemaBaH.e
necxo ce CBO^H na Bep6ajiH3aM. OB^C Bajta HanoMenyxn aa 6poj

H aajte xpe6a aa 6yae
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• Ho je#aH sa^axaK Ha OBHM HHBOHMa xaKMHneita ne caMO aa cnajia y naJHH-
»CH cxeneH cjioacenocxH sen je xaKas ^,a ce Moace .zjaxn na KOHXPOJIHHM npo-

Ha peaoBHOj HacxaBH.

Onnixa KapaKxepncxHKa saziaxaKa y nocMaxpaHOM nepnoay je aa je ao6po
EbHxoB cxenen cjioxeHocxH no HHBOHMa xaKMHneita. OBO ce ^OKasyje pesyuxaxHMa
Koje yneHHijH nocxnacy. Ha ocHOsy XHX peayjixaxa Moace ce aambynnxH aa HCMa
yHemnca KOJH HMajy seoMa Mann 6poj noena, Kao H xo aa cy narpafle paBHOMepHO

OCMH

KoMHCHJa Koja cacxaBJta sa^axKe y HCXOM cacxasy pajun y CBHM
na cy KapaKxpncxHKe sa^axaxa no paspe^HMa CJIHHHC. H os^e ce Mory yonnxH cjie-

KapaKxepncxHKe:
cy cxpyKxynpaHH no cxenenHMa cjioacenocxH CJIHHHO Kao H y npex-

paspe^a. PasjiHKa je y XOMC inxo ce y OBHM sa^auHMa nojaBJbyje H
sa^axaK Hajseher cxenena CJIOJKCHOCXH. OBO je HCMHHOBHO saxo HIXO

nocxoje nacxaBHe je^HHHu;e, Koje ce HsynaBajy y OCMOM paspe^y, Koje ce
Mory noBesaxH ca nacxaBHHM je^HHHii;aMa HsynaBaHHM y CC^MOM paspe^y,
TaKO na npHMep: Pafl H cnara ejieKxpHHne cxpyje MOMCB ce noBesaxn y

ca MexaHHHKHM paaoM H cnaroM, a caMHM XHM H KpexaiteM xejia,
saKOH ca KOJIHHHHOM xonjioxe Koja ce nsynasa y

paape^y H CJIHHHO.
Ilocxoje KBajiHxaxHBHH saflauH ajin He y BBJIKKOM Spojy. IlpHMep j

KaKO ce noMohy nezamueno HaeneKmpucanoz npoeodnuKa, ne npOMenuetuu tbezoeo
HaejieKmpucatbe, HaeneKmpuuie dpyzu npoeodnun nosumueno? Haenexmpuuiy o6a
npoeodnuKa, jedan nosumueno dpyzu Hezamueno? (PezuonajiHO maKMUHen>e 1980.
zoduna, cedjuupasped)

OBaKBHX saaaxaKa e y XOMC HIXO Mory npoBepasaxH H nexe nacxaBHe
Koje ce He Mory MaxeMaxHHKH oSpa^HXH, 6ap ne na HHBoy ocHOBHe imcojie.

Kao na npHMep ejieKxpocxaxHHKy HHflyKnHJy OBOM sa^axKy,
• ITocxoje saflauH KOJH ce Mory flasaxn na KOHXPOJIHHM nposepaBaitHMa y

nacxaBH.

Omnopnuifu R^ = 5Q, R2 — 7Q, R3 — 8Q eesanu cy cepucxu y cmpyjno KOJIO HUJU

U36op UMa nanOH U = 100V . Hspanynamu: a) januny cmpyje y KOJiy, 6) nanon na
ceaKOM omnopnuKy. (OniummcKO maKMmerbe 1981. zoduna, ocMUpasped)

^onpHnoce aa csaKH xaKMHHap pemn 6ap je^an sa^axaK H XHMC HS-
6erne RQ. neMa HH je^an noen. YnenHK KOJH HC OCBOJH HH je^an noen HJIH My 6poj
noena 6y^e Man>H nero 6poj noena Koje HOCH jeflan 3afl;axaK HMa JIOHI ocehaj H xemKO
ce onpeaejByje aa ce xaKMHHH H napeane

13
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Peny6jiHHKa i aKMHHeita 1979 - 1989. ro/jHHe. CC^MH H OCMH

y OBOM nepHo^y peny6:iHHKa xaKMHHe&a opraHHSOBana cy caMo 3a
H ocMor paspejja. KapaKxepncxHKe 3a#axaKa sa osaj HHBO xaKMHHeita y

aHanH3HpaHOM nepnoay cy:

cy #pyror H xpeher HHBoa CJIOKCHOCXH

nocxoJH no je^an aaziaxaK KOJH Mory ^a peme CBH xaKMnnapn. OBH sa^aHH aaxxesajy
Mann 6poj JIOFHHKHX H MaxeMaxHHKHX onepauHJa. Ose onepatlHJe cy MaxoM cxan-

H nsynaBa HX nejia nonyjiaHHj'a ynennKa na pe^oBnoj nacxaBH. HpHMepH
sa^axaKa cy

Bo3 ce npehe 6p3UHOM 72 km/h . Upu Konetby do nomnyuoe saycmaesbcttba eos npetye
pacmojawe od 200 m. Odpedumu ycnopefbe eosa u epeme 3d Koje je useptuuo KO-

e. (Peny6nunKo maKMunetbe 1981. zoduna, cedMupasped)

Kpos omnopHUK od 100 Q meue ejiKmpWHd cmpyja. Hd ^pa<puKOHy Kojuje
ua cjiuyu dama je saeucnocm npomenne Konunune ejieKmpu-yumema od epeuend.
Hdhu:
ajjaminy cmpyje,
6) KOMUHuny monjiome Koja ce usdeoju Hd omnopnuxyy moKy 90s,
e) cnazy omnopnuKd. (Peny6nwKO maKMimeibe 1988. zoduna, ocMupasped)

q[C] '
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^^
^
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• IIojaBibyjy ce sa^aiiH KOJH KOJH ce y CJIHHHOJ <j>opMH H
noHaBJtajy.

IlpHMep xaKBHX aa^axaKa jecxe ca MepHHM onceroM neKor Mepnor ncxpyMenxa, y
aa OCMH paape^. y aHajiH3HpaHOM nepno^y mecx nyxa ce jaBjtajy CJIHHHH

na osy xeMy y OCMOM paspe^y. OBO ̂ onpHHOCH ^a ce yneHHiiH cnrypKHJe
ocehajy na caMOM xaKMHHeay BepyjyhH ,na ce CJIHHHH 3a^an;H Mory HOHOBHXH y
CJIHHHOJ

ce oflnoce Ha rpa^HBO je^Hor paape^a

CC^MOM H OCMOM paape^y saKOHH KOH ce Kopncxe pa^H pemaBaaa xaKMHHapcKHX
3a,n:axaKa HsynaBajy ce y paspe^y na KOJH ce xaKMHneae O^HOCH. BeoMa pexKO ce no-
jaBJtyjy saflaqH KOJH ce penHMO o^noce Ha xaKMHHen>e OCMOF paape^a a ^a je ca^p-
acaj o6pal)HBaH y ce/iMOM paapeay. OBO ce Moace CMaxpaxn H ^o6poM H JIOHIOM Ka-
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paKxepncxHKOM. /Jo6po je mxo yneHHnn KOJH cy ce npHKitynnjiH xaKMHHeity y oc-
MOM paspeay Mory ycnenmo ynecxBOBaxn, a nome je xo mxo 6n xaKMHHeite xpe6a-
jio fla ,ua noSe/jHHKe KOJH ycnemno pemasajy sa^axKe HS CBHX o6nacxH <J)H3HKe. MH-
CJIHM ^a je OBfle BHUIC Jioma nero ao6pa cxpana osaKBor Hannna nsSopa aanaxaKa.
Behn je 6poj sa^axaKa KOJH ce OflHOce na rpazmBO npexxo^HHX paspe^a y HHMCHM
HHBOHMa xaKMHHeBba nero Ha penySjiHHKOM

Onnixe KapaKxepncxHKe xaKMHHapcKHX

fl,o6ap Ha6op sa^axaKa no cxeneny cjioacenocxH 3a csaKH HHBO xaKMHHen>a
IloHaBibaH>e sa^axaK no <J>opMH H cynixnHH
Pacnoflena sa^axaKa no cxeneny CJIOMCCHOCXH ncxa sa CBC paspe^e
IlpH Kpajy OBor nepno^a nojaBJLyjy ce saaaiin HS "Mnadoz (frusimapa" Kao
xaKMHnapcKH

1990-1999. romme

KapaKxepncxHKa OBOF nepno^a je aa flojiasn AO npoMene KOMHcnje Koja cacxaBJta
sa^axKe 3a xaKMHHeae. Hpse ^BC ro^HHe ose aeKajie KOMHcnja je y HCXOM cacxasy
Kao H y npexxo,zmo ananHSHpaHOM nepno^y. Y ose ABC ro^nne KapaKxepncxHKe
sa^axaKa ce ne Men>ajy y o^Hocy na npexxoAHO aHajiHSHpan nepnofl. Osa] ^eo pa^a
anajiHSHpahe BHme aa^axKe 03 1992.

Onill THHCKO H OKpyyKHO TaKMHHCH>e

IIIecTH paspeA

KapaKxepncxHKe sa^axaKa sa osa ffsa HHBoa xaKMHHema y UICCXOM paapeay cy

• IloBehaH 6poj sa^axaKa ca BHUIHM cxeneHOM

Ha onmxHHCKOM HHBoy xaKMnneaa nojaBjtyjy ce no ^Ba 3aa,axKa ca xpehHM cxe-
nenoM cjioacenocxH, AOK ce 6poj sa^axaKa Hajje^HocxaBHHJer cxenena cjioacenocxn
CBOflH Hajnemhe na je^an. Ha OKpyacnoM HHBoy 6poj cjioaceHHJnx HBCXO ce nose-
hasa.

sa^axaK H3 naconnca "Mjiadu <pu3unap "

V OBOM nepnofly nocxaje npaKca ^a ce no je^an sa^axaKa HS "Mnadoz
pa" jasjba y CBHM paspe^HMa Ha CBHM HHBOHMa xaKMHneita. Ho cxeneny
CXH sajjaxaKa OBH 3a^au;H cy y nocMaxpaHOM speMencKOM Hnxepsajiy
cxenena CJioacenocxH. Osa HHBbeHHrja MHCJIHM fla HOSHXHBHO yxHHe na pa3Boj na-
cxase 4>H3HKe y niKonaMa. YHeHHi^H cse BHUIC KopHcxe naconnc, ne caMO aa 6n
peniaBajiH sa^axKe sen H HHxajy HJianKe y naconncy H xano no npsn nyx Kopncxe
BanyuGeHHHKy Jinxepaxypy. OneKyjyhH jja he GHXH sa^axaK H3 "Mnadoe

yHCHHKa ce jaBJta Maite xpeMa H seha cnrypnocx npe nonexKa xaKMHHeH>a.

15



r Eeojiyiiuia maKMmapCKUX sadamaKa 3a ocnoeHe uiKOJie Cjiaeuiua CmanKoeuh 845/05

xeKcxa KOfl noe^HHHX sa^axaKa ce

Y OBOM nepnofly nojaBjByjy ce saflann KOJH HMajy MHOFO pyyKH XCKCX oa
ocxaitHX. AnaJiHsa cxenena CJIOJKCHOCXH OBHX sa^axaKa ypa^ena je y npexxo^HOM
Tiejiy OBOr pa#a. HeoSnHHOcx H>HXOBe (JjopMe na nonexKy nojaBjtHBaifea H sa ynennKe
xaKMHHape H sa nacxaBHHice Menxope xaKMHHapa npso nsasHBajy sSy&eHocx, a sa-
XHM H sa/joBOJtcxBO sa peinasaEbe. CaM XBKCX OBHX aaflaxaica onncyje peajine »CHBOX-
He CHxyaiiHJe. OnHCHBaae OBHX cHxyaiinja je XOJIHKO CJIHKOBHXO ^a HX yneHHu;H KO-
pncxe 3a pasSujaHbe xpene xaKO nixo cy npso pa^Hjin OBC aa^axKe. /^anac Hacxas-
HHI^H, a sepyjeM H SHBIHH xaKMHHapn pa#o ce cehajy OBHX sa^axaKa H npenpHnasajy

ca^pacaje.

3a#au;H CJIHHHH sa^aitHMa y npexxo^HOM nepno^y

npOMene KOMHcne noaBJtyy ce 3a,uau.H KOH ce no csoo
Mory Hahn H y npexxo^HOM nepnoay. OBHM Hosa KOMHCHJa acejin j\a. HacxasH
KOHXHHyex y cJioaceHOCXH sa^axaKa. To cy o6nHHO sa^aHH Hajje^HocxBHHJer cxenena
cjioacenocxH.

ca onuixHM 6pojeBHMa

y OBOM nepnoAy nojaBJbyjy ce saflai^H KOfl KOJHX y saaaxHM (^HSHHKHM
HCME 6poJHHx Bpe^HOcxH. OsH aa^anH npeacxaBJBajy HaJBHinn HHBO CJIOKBHOCXH.

flea 6poda udy HUB peny pasmmumuM 6p3UHOMa Vj u v2 (vl > v2). V mpenymKy xad

cy nopaeuamu y odnocy net nocMampana na odcuiu ca jednoz od n>ux ce y pevy
cnycmu cruiae. Tlocne HSKOZ epeuena t 6podoeu cy ucmoepeMeuo OKpenynu u
Kpeuynu yseodno ucmuM 6p3UHOua y odnocy na eody KO/KMO cy uuuiu nuseodno.
floK03amu da he 6podoeu ucmoepeMeno cmuhu od cwiaea. (OKpyxcno mctKMimetbe
1998. zodune, luecmu pasped)

OBH sajjaijH saxxesajy noce6aH Mexo^KHKH npncxyn y o6janiH,aBaH,y yHeHH^HMa. ̂ a
6n yneHHitH SHJTH cnrypHH ^a je/iHaHHHe KOJC nnniy cy xanne xpe6a #a nposepe
npeKo MepHHx je/iHHHita 4>H3HHKHX sejiHHHHa y XHM jeflHaHHHaMa. OsaKBH sa^aiiH
npe^cxaBitajy sajaxKe KOJH flH^epenuHpajy yneHHKe xj. pas^Bajajy OHC KOJH ce nna-
CHpajy Ha

3a peinaBaite sa^axaKa noxpeGne cy cuoaceHHJe MaxeMaxHHKe onepaunje

OBH saflaijH o6HHHO ce jasibajy KO^ H3paHyHaBaH.a cpe^ae 6p3HHe, Kao peiiaxHBHe
6p3HHe . (HoseK KOJH ce Kpehe no noKpexHHM cxeneHHijaMa Ha npHMep).

TIpey vemepmmy nyma MomotftiKjiucma npe/iasu GpsunoM lOm/s, ^py^y
15m/s, mpehy dpsunOM 20m/ s u nemepmy 6p3moM 5m/ s. Hahu cpedtty dpsuny
Kpemana MomotfUKiiucme na i^enoM nymy. (OniumuncKO maKMunetbe 1997. zodune
luecmu pasped.).
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3a pemaBaite osor saaaxKa yneHHnn xpeGa ^a aoGpo 3Hajy panyHCKe onepannja ca
pasnoMiiHMa. fl,OflaxHa noxeniKoha mxo ce OB^C Kopncxe onepaijHJe ca pasjiOMUHMa
KOfl KOJHX cy HMeHHonn onfflXH 6pojeBH. OsaKBe sa^axKe yneHHUH yBe»c6ajy. Ha ca-
MHM xaKMHHelfcHMa BeoMa necxo pe^ocjiea xaKMnnapa, na H pacnoaena narpaaa 3a-
BHCHJia je 03 osaKBHx sa^axaKa. 3a OBC sa^axKe MO^CCMO pehn j\a. BHine nposepaBajy

: MaxeMaxHKe Hero <J)H3HHKy cymxHHy.

3aflaiiH y KOJHMa ce jaBJtajy MaxeMaxHHKe onepau,HJe Koje cy
Henosnaxe.

Osa KOHCxaxauHJa ce oflHOCH npe csera na sa^axKe KO^ ncxesafta onpyre H CHJIC
enacxHHHOcxH. Ofifle yneHHitH ce cycpehy ca nponopunjoM Kojy HS MaxeMaxHKe 06-
pa^yjy XCK y CB^MOM paspe^y. Osaj npo6jieM ce npesasHjiasH na ^Ba HaHHHa. Yne-
HHHH xpe6a ao6po aa pasyMejy Koe4>HHHJeHX ejiacxHHHOCxn onpyre. Bennny sajja-
xaKa OH^a Mory pemasaxH HSpaHyHaBaiteM Koe4>HH;HJeHxa enacxHHHOcxH onpyre.

HaHHH npeBa3HJia»ceH>a OBOF npo6neMa aa ce yneHHUHMa
nponopu;HJa na nacosHMa floaaxne Hacxase ^HSHKB HJIH jom 6oji>e

Hacxase MaxeMaxHKe nouixo ce yrjiasnoM HCTH yneHHUH onpeAejtyjy sa
H3 osa ^Ba npe^Mexa.

KOJH saxxesajy Hsyaexno pa3MHinjbaH>e

Osa rpyna 3a^;axaKa saxxesa o ;̂ xaKMHHapa fla Ao6po pasMHCJin npe nero ce
onpe,o;ejiH 3a KopHniheH>e (^HSHHKHX H MaxeMaxHHKHX 3aKOHHXOcxn. OsaKBH sa^aijH
HMajy XCKCX KOJH noBeayje ca HCHBOXHHM CHxyaiinjaMa xaKO j\a. ce Tjeinasa ^a H no-
pea npasHJiHC npHMene ^HSHHKHX saKOHa H MaxeMaxHHKHX onepainija HC aonaan ce
30 xaHHor peuieHba sa^axKa. Je^an 03 xaKBHX aa^axaKa 6no je sa^axaK na on-
HIXHHCKOM xaKMHH6H>y y nocMaxpanoM BpeMeHCKOM nepno^y ca CJieflefroM caap-

. Tpe6ajio je Majie KyxHJe nonaKOBaxn y BejiHKy Kyrnjy. Kyxnje cy 6njie y 06-
KBa^pa. V sa^axKy cy flare flHMCHSHJe H Majie H BejiHKe Kyxnje. Tpaacno ce 6poj

KyxHJa Koje ce Mory cnaKOBaxn y BenHKy. OrpoMaH 6poj yneHHKa CMaxpao je
OBaj sa^axaK BeoMa naKHM H panynao je xaKO mxo je npBO nspanynao sanpeMHHe
BejiHKe H Mane Kyxnje, a saxHM je sanpeMHHy BenHKe Kyrnje no^ejiHO ca sanpeMHHOM
Mane. ^HMensHJe Kyxnja cy 6njie xaKO sa^axe aa ne MOMCC cxaxn ^eo 6poj Kyxnja

HX nope^aMO no ayacHHH je^ne cxpaHHrje Ha npHMep, xo SH snaHHno ^a npn
pemaBeH>y sa^axaKa MOpaMO cehn Kyxnje mxo je HapaBHO HeMoryhe. Peme-

H>e OBor 3a^axKa CBOSHJIO ce na HspanyHaBaHbe Spoja Kyraja Koje ce Mory cnaKOBaxn
no AyacHHH, mnpHHH H BHCHHH KyxHJe. Osa xpn 6poja je xpe6ano UOMHO>KHXH H ao-
RH ^0 6poja Maunx Kyrnja Koje ce Mory cnaKosaxn y

OBOM nepHo^y xaKMHHapcKH saflann aa yneHHKe ce^qsior paspe^a Ha osa
HHBoa xaKMHHeH>a HMajy cjie^ehe KapaKxepncxHKe:

• Ha omnxHHCKHM HHBOHMa xaKHH6H>a BeoMa Mann 6poj sa^axaKa npsor
cxenena cjioacenocxH

HaJBehn 6poj saaaxaKa je apyror cxenena cjioacenocxH. y npoceKy y OBOM
HMa no xpn saaaxKa apyror cxenena cjioacenocxH. Ocxaira ^Ba aa^axKa cy npsor H
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xpeher cxenena cnoaceHOCTH, a noneKaa H caMO xpeher. OBO ce neraxHBHO oflpa^caBa
na pesyjixaxe Koje yneHHUH na xaKMireeitHMa nocxnacy, o neny he GHXH penn
KacHHje.

• Ha OKpyacaoM xaKMHneifcy ce nesnaxHO nosehaBa cxeneH CJIOHCCHOCXH

Y nopeljeity ca OHIUXKHCKHM HHBOOM xaKMHHe&a na rpa^cKOM xaKMHHeH>y ce
HesnaxHO nosehasa cxeneH cjioacenocxH. Tpehn cxeneH CJIOHCCHOCXH sa^axKa o6nHHO
je caflpacaH y asa sazjaxKa. Ocxajia xpn cy .apyror cxenena cnoaceHocxH. CaMO none-

i HMaMo H no jeflan sa^axaK npsor cxenena cjioaceHocxn.

HH^npeKXHO 3axxeBajy oa xaKMnnapa ^a naupxajy cnHKy ^a 6n
ycneniHO peinenH.

FnamKOM mejiy caomumena je nonemna dpsuna na nonemKy cmpue paenu. Teno ce
nen>e do nene eucune, samuM ce epaha nu3 cmpuy paean. BpeMe cnyiumatba je dea
nyma dyztce od epemena netbatba mena, Odpedumu Koe^uifujenm mpetba mMef/y
mena u nodnoze. Yeao cmpme paenu je 45°.( OKpy^fcno ma,KMUHen>e 1997. zodme,
ceduupasped)

Osaj sa^axaK je caMO jeaan 03 saflaxaica aa nnje je pemaBaifce noxpeSHO HaijpxaxH
cjiHKy. Sa^axaK OBO ^npeKXHO He xpaacn, ann ^a 6n yneHHK oapeano napajiejiny
KOMnoneHxy, Koja yxnne na Kpexaae, OH Mopa aa Ha^pxa cxpMy pasan H
CHjiy SeMibHHe xeace

• Ho je^aH sa^axaK H3 "Mnadoz (fruaunapa " na csaKOM HHBoy

Kao H y inecxoM paspe^y H OB^e ce nojasibyje no je^an saaaxaK HS OBOF naco-
nnca 3a ynenHKe. ITopea npeanocxH KOJC cy naBe^ene y mecxoM paape^y nocxojn
jom je^na, ;̂a yHeHHini osaj naconnc nysajy jep ce y H>eMy nojaBJtyjy sa^aiiH sa csa
xpn paspe^a OCHOBHC nncojie. Ayxop OBOF paaa HMao je xy nacx, «a My ce 3a#au,H
Koje je Kao ayxop o6jaBHO y "MriadOM (pwunapy", ^Ba nyxa nojase na xaKMHHeH.y.
EBO npHMepa je^Hor sa^axxa

3udap ucnycmu HBKuh ca eucune od 54m u ucmoepeMeno ysemne "Uasu eel".
KOJIUKO je epeMeua ocmano padnuKy, KOJU ce Honasu ucnod, od mpeuymKa nad Hyje
znac, da ce CKJIOHU? Omnop easdyxa npu nadan>y neKuha saneMOpumu. Epsuna seyrta
y easdyxy U3nocu 340m/s. ["Mnadu <pu3unap" 6p. 48, cmp. 27] (OmumuncKO

1998. zoduue, cedMU pasped. ).

Osaj saaaxaK je npsor cxenena CJIOMCCHOCXH, ajin nope^ no3HaBaH>a
3aKOHHXocxH, Kao H JiorHHKHX onepauHJa KaKO HaRn BpeMe, peinaBajyhH OBaj

ao6HJajy H Hosy HH4)opMa^Hjy Kojy ^o ca^a nncy ynnjiH. (Bpsuna 3ByKa)

riojaBJByjy ce sa^artH KOJH xpaace nosHaBaifce BHme caapacaja H3 MaxeMaxHKe

BCJIHKH 6poj sa^axaKa Ha OBHM HHBOHMa xaKMHHeH>a xpaace nosnaBafte CJIHHHOCXH
xpoyrjiosa, Kao H H3panyHaBaH.e cxpaHH^a xpoyrjia ca KapaKxepncxHHHHM yrjiosuMa.
CJIHHHOCX xpoyraoBa yneHHiiH HsynaBajy y CB^MOM paspeay H3 MaxeMaxHKe nocjie
OBHX HHBoa xaKMHneifea. OBO npe^cxaBJta flOAaxan npo6neM npnnHKOM npnnpeMe
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yneHHKa sa xaKMHHeH>e jep ie neonxoflHO aa ce OBH ca^pacajn o6pa#e pannje.
KapaicxepHCXHHHH yraoBH 30 , 45°, 60° H HspaHyHaBaite oaroBapajyhnx cxpaHHua
xpoyrna ca OBHM yrjioBHMa xaicotje npe^cxaBJta caflpacaj KOJH Mopa Aa 6yn,e ao6po
oSpatjeH na nacoBHMa MaxeMaxHKe.

OCMH

KapaKxepncxHKe xaKMHHapcKHX sa^axaica y OBOM nepno^y 3a OCMH paspea cy
cjie,o,ehe:

• Ha OIHHXHHCKHM xaKMHHeH>HMa npeoBJia^yjy sa^auH apyror H xpeher
cxenena cnoaceHOcxn

BeoMa necxo ce aemasa aa Ha OBOM HHBoy xaKMnneaa HMa caMo je^an
npBor cxenena cjioacenocxn, a ^a ocxajia nexHpn 6y^y Apyrn H xpeta cxenen
CJIO^CeHOCXH.

• Ha OKpyacHOM xaKMHHejty cxeneH cjioacenocxH sa^axaKa ce Hesnaxo

Ha OBOM HHBoy xaKMHHCH>a CJioaceHocx sajjaxaKa M6H>a ce y XOJIHKO HIXO ce noBehasa
6poj sa^axaKa xpeher HHBoa cjioacenocxH.

• IloBesaHocx caAp»aja OCMOF paspe^a ca ca^pacaJHMa H3 4)H3HKe oSpa^ennx y
npexxoflHHM

ce y sa^auHMa HS eneKxpocxaxHKe noBesye pafl y ejieKxpHHHOM nojty ca KH-
nexHHKOM eneprnjoM naeneKxpHcaHe necxni^e xoja ce y noiby Kpehe. EneKxpHHHa
cxpyja noBesana je ca IJyji-JleHH;oBHM

H3 HaconHca "Mnadu

Kao H y npexxo^na «Ba paspe^a H y OCMOM paspe^y no jeaan sa^axaic na OBHM HH-
BOHMa xaKMHHeH>a je HS naconnca "Mnadu <pu3unap". O npeflnocxHMa OBX sa^axaKa
GHJIO je paHHJe penn.

PenySjiHHKa H CaBesiia TaKMHHeH>a 33 nepuoa 1990—1999. IOAHHC

y OBOM nepHo^y nocxoje nopefl Peny6jiHHKnx H Casesna xaKMHHe&a. KapaK-
xepncxHKe sa^axaKa na OBHM HHBOHMa xaKMHHen.a y aHajinsHpaHOM nepHO^y cy:

• yHeHH^H OCMOF paspe^a Mory aa 6npajy sa^axKe

y npBoj HOJIOBHHH OBOF nepnofla CasesHO xaKMHHen>e je opraHH3OBano sa yneHHice
ce^Mor H OCMOF paspe^a. VHeHHiiH OCMOF paspe^a HMajin cy xpn oGaBesna H ^sa
H36opna sa^axica. O6ase3HH saaauiH cy SHJIH HS rpa^HBa OCMOF paspe^a, a H36opnH
H3 rpa^HBa ce^Mor H OCMOF.

• HoHaBibaH>e sa^axaxa ca xaKMHHeaa y
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Ha znamKOM xopusonamanHOM cmony neatcu meno Mace M — 2kg, a npexo n>eza
mejio Mace m = 1kg. O6a mena cnojena cy neucmez/bueoM numu Kao na cjiuifu.
KOJOM CUJIOM F mpe6a eyhu nu^tce meno da 6u ce OHO noneno Kpemamu

p-

KOHcmanmHUM y6psan>eM a =—. Koec^ui^ujenm mpetba mena M u m je fj.

0.5. Tpetbe usmetyy mena Mace M u cmona sanemapumu. (Peny6num<o maKMunen>e
1997. ^o^UHe, cedmupasped.).

CO
/ \ M

F
*

Ha xopusonamajiHOM cmony JICCHCU meno Mace M = 2kg, a na tbejuy dpyzo,
meno, Mace m = 1kg. Tena cy noeesana mucmezjbueoM numu, Koja je npedauena
npexo Komypa (eudu cnuvy). Mace numu u Komypa cy saneMapJbuee. Odpedumu
xopusonmajmy cuny F KOJOM mpeda denoeamu na don>e meno da 6u ce OHO

od Komypa
a

a =—. Koe<puifujeHm mpen>a

u3MeT)y mena USHOCU // = 0.5, a mpetbe usMefyy dotbee mena u cmona Mosice da ce

saneMapu. (PeeuonanHO maKMmetbe 1993. eodune, npeu pasped ^UMHa3uje.).

-Q m

M
F

npaxca nojaBJtyje ce 0̂ 1; 1995. ro^HHe Ka^a npnnpeMy aaaaxaKa 3a
npeysHMajy HnanoBH KOMHcnje H3 Hnina. OBH 3a^a^H no npasHJiy

jtajy H HajcjioaceHHJe sa^axKe na xaKMHHeBbHMa. Ose sa^axice peniasajy npe csera
KOJH cy HMann npHJinxy ^a ce y npnnpeMH sa xaKMHHeH>a cycpexny ca XHM
. OsaKaB npHHiiHii H36opa saaaxaxa KapaKxepHcxHHan je sa CB^MH

y OC-MOM paspe^y OBaKBHx npnMepa nena.

npeysexH HS 36npKH sa

npaKca 6njia je KapaicxepHCXHHHa 33 yneHHKe ce^Mor paspe^a. Sa^aiiH ce
npey3HMajy H3 sSnpicH 3a rHMHasnje H MaxeMaxHHKy rHMHaanjy o^ Haxanie Hajiy-

. OBH saflann ce MoaH(J)HKyjy xaxo nixo ce oa saflaxxa ca oninxHM 6pojeBHMa
ne 6poJHe Bpe^nocxH na xaMHHapCKOM saaaxxy. Ca sa^aiiHMa 3a OCMH

OBO nnje cjiynaj. SaaaiiH sa OCMH paspe^ nncy npenosHaxjLHBH no neKoj
36npnH Beh cy HajopnrHHajiHHJH. OsaKBH sa^ann ^ajy Moryhnocx nocxusaita npasor

XaKMHH6H>a.

sa j e^nor

V H3BemxaJHOM nepno^y nojaBHo ce cjiynaj r^e je 3a#axaic na CaBesnoM
Morao flapeniH cano je^an
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Tena 1 u 2 nanny ucmoepeMeno da ce Kpehy paenoMepuo ydpsano 6e3 nonemue
6p3uw no ysajoMHO HOPMOJIHUM npaecwa m maHKu tbuxoeoz npecena 0. V
mpenymKy t = 0 mena ce nanase na pacmojatbimta /j = /2 = 10m od mamte 0.

y6p3<m>e npeoz mena je a^ = 2m/s , a dpyzoz a2 = Vs^ . Odpedumu uaJMaibe

pacmojarbe u3Me1)y mena y movy Kpemarba. Uocne KOJIUKO epeuena he pacmojatbe
u3ueJ)y znena nocmamu Hajuavbe? (Caeemno maKMimen>e 1997. zodune, ceduu
pa3ped)

y o63Hp fla ce pa^H o CaseaHOM TaKMHHeity Kao H
naj6ojbHx xpe6a H3a6paxn HajGojbe MHCJIHM ^a osaKBH aaaaHH HC xpe6a «a ce

na xaKMnneitHMa OCHOBHHX inKona. AnajiHSHpajyhH aaflaxKe ca MefjynapoflHe
fl,oinao caM ^o 3aKjbyHKa ^a ce H xaiwo najiase 3a^au,H KOJH cy no CBOM

cxeneny cjioacenocxH jeflHocxaBHHJH oa OBHX sa^axaKa. OBaKBH aaaaun Mory sa
nocjie^HEiy HMaTH ^a HX He peinn HH je^an ynenHK na OH^a ce pacnoAena njiacMana
BpniH na ocHOBy HexHpn, a He nex sa^axaKa. OBO HCXO saacn H y OBOM cjiynajy
je sa^axaK pemno je^an

Onnixe KapaKxepncxHKe xaKMHHapCKHX Bajjaxaica:

niecxor paape^a ca OHIHXHM 6pojeBHMa
Pacno^ejia aajiaxaica no cxeneny cuoacenocxH paajinnnxa Ofl paape^a

sa^axaK y CBaKOM paspeay HS "Mnadoe
nocxojaite o6aBC3HHX H H36opHHX 33/jaxaKa
noje^HHH sa^aiiH npeysHMaHH ca paHHJHx xaKMHHes,a cpeAH>oniKOJiai;a HJIH
npenosnaxjbBH y sSnpKaMa

tH Koje Moace ^a pemn Beona MSJIH 6poj

npexxo^Ha flBa nepnoaa aojia3H ce ao cjie^ehnx

nocMaxpasoM nepHo^y sa^ann cy cuoaceHHJH Hero y npsoM

OBO ce noceSno O^HOCH na sa^axxe sa ce^MH paspe/j. ItnxoBa cnoaceHocx ne MO-
ace ce onpasaaxH xnivie aa cy sa^aiin noanaxn HS 3§HpKH. OsaKO noBehaH,e 6poja
3a^axaKa ca xpehHM cxenenoM cjioacenocxH ^OBO^H flo nesa^oBoibcxBa xaKMH^apa.
Cjioacenocx sa^axaxa saxxesa ^a ce o6aB63Ho Bpmn HopMnpaae 6o^oBa aa 6n ce

• HHBOH cnoaceHocxH sa^axaxa HHcy paBHOMepHO pacnope^eHH no

y npsoM aHajiH3HpaHOM nepno^y xaKMHHapcKH sa^aiiH y CBHM paspe^HMa GHJIH
cy nofljeflnaKO pacnope^enn no HHBOHMa xeacHHe, na ce nnje MOFJIO aecnxn m ce pe-
synxaxH SHXHO pasjiHKyjy 0̂ 1; paspe^a j\o paape^a. y flpyroM nepnofly osa pacno^ejia
HHJe paBHOMepna, na HM3MO sejiHKa oflcxynan>a npocennoM Spojy noena Gpojy 30-
^ejteHHX Harpa^a, MHHHManHOM Spojy noena 3a o^JiasaK na BHIIIH HHBO
H CJIHHHO.
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HacxaBJta ce KOpHHiheite sa^axaKa HS "Mjiadoe (pusmapa "

KOMHCHJa ysejia je HOBHHy j\a. ce KOPHCTH no je^aH sa^axaK HS "Mnadoz
<pu3imapa" na TaKMH*ieEbHMa nacTaBjta ce H y jjpyroM nepno/iy. OBO ce npHMeayje
Ha OnniTHHCKHM H OKpy)KHHM TaKMHHCH>HMa, ajIH ynpaBO Ha THM TaKMHH6H>HMa H

HMa HasehH 6poj TaKMHHapa. C oGsnpoM aa je npomjio xpn fleueHHJe o,q HSJiaaceita
npBor 6poja "Mnadoz (pusmapa" TOJIHKO sajiaraKa je oojasjieHO aa 6n TO Morna
GHTH jeflHa o6nMHa sSnpKa. YneHHiiH ynpaso HS Tor pasjiora ne Mory ^a o^pe^e KO-
JH 6n sa^aTaK Morao m 6yae, a peniaBajyhH sa^aTKe H3 "Mnadoz ipusmapa" yneHH-
^H ce BeoMa ao6po npnnpeMajy sa TaKMHHen>e. Ca osaKBOM npaKCOM xpe6a nacTa-
BHTH H aajte, a pa ocTann 3a/ian,H neMajy CJIHHHOCTH ca sen nocTojehHM 36npKaMa.

03 2000. regime no

OnmTHHCKO H OKpy/KHO

IIIecxH

KapaKTepHCTHKe saaaTaKa sa OBaj nepno^t cy

• 3a/jaB(H H3 "Mjiddoz

H y nocjiefliteM nocMaTpaHOM nepnoay HactaBjta ce KopHinheibe saaaTaKa HS
"Mjiadoz diusmapa ". V CBHM anajiHsaMa TaKMHH6H>a Ha CKynniTHHH J\<&C ^axa je
noapniKa osaKBOJ npaKCH, ona je HacTaBJteHa H no ^aHaniftHX ^ana. AHanHSOM Hsa-
6paHHX sa^aTaxa BH^H ce aa TO Mory GHTH saflauH nponuioroflHniH>er 6poja ann HC-
TO TaKO H Gpojesa ofl npe 5-6 ro^nna na H paHHJe. OBO ynpaso yKasyje na HHH,eHHU,y
^a yneHHiiH TCHIKO Mory npeflBHflexH sa^aTKe Koje he KOMHCHJa ofl,a6paTH.

npOBepasajy BHUIC <|>H3HKy a HC

BehHHa sajjaTaKa y OBOM nepno^y saxxesa oa yneHHKa nosnaBaite ^HSHHKHX 3a-
Kona H pa3MHHUBaH>e, a He MaxeMaxHHKH sepGajiHsaM npn H.HXOBOM peniaBaH>y. OBO
je-BeoMa ao6po jep yneHHHH noKasyjy npHMeny 3HaH>a <J)H3HKe y npaKCH. EBO HCKO-
JIHKO sa^axaKa xaKBor xnna y nocMaxpaHOM nepnoay.

KOMUOH dyotcune 8m syne npuKonut^y dywme 6m, u Kpehe ce dpsuuoM Wm/s.
Pacmojarbe u3Mel)y KOMUona u npUKOJiuife USHOCU 1m. AymoModw dyotcune 3m
cycmuwe u npemune oeaj KOMUOH. KonuKd mpe6a da 6yde dpjuna aymoModwa da
6u npemuifan>e mpajano 2s?(OniumuncKO maKMimene 2000. zodune, tuecmu pasped)

Aeuon jiemu us jednoe epada y dpyeu u nasad GpsmoM vl = 300km/h y odnocy na

easdyx. KOJIUKO epemena aeuou npoeede na nymy O.KO dyotc i^enoz nyma cee epeMe
eemap dyeay npaeyy Kpematba aeuona, cmcumoM 6p3UHOM v2 = 60km/h? Pacmojarbe

U3Metyy epadoea USHOCU d = 900km. Konuxa je cpedtba dpsuna aeuona Hd ijejiOM
nymy, u da nu 6u Jiem mpajao npahe unu dyyfce u 3d KOJIUKO Kad ne 6u dyeao
eemap? (OmumuHCKo maKMmen>e 2001. zodum, uiecmu pa3ped)
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flea HOMi^a ua peifu Kpehy ce y cycpem jedan dpyzom, jedau yseodno a dpyeu
Huseodno. Upu oeaneoM Kpematby tbuxoeo MefyycoGno pacmojcm>e ce cM.cm>yje sa
20m na ceanux 10s. AKO 6u ce o6a HOMiia, ucmitM 6p3UHOMa y odnocy na eody Kao y
npemxodnoM cnynajy, Kpemaiia uiaeodno onda 6u ce tbtixoeo pacmojatbe sa ceaKUX
10s noeehaeano 3a 10 m, Odpedumu dpsuue noMaiia y odnocy na eody.

2002. zodune, uiecmu pasped)

Osaj nocjie,zniH sa^axaK npeacxaBJta sa/iaxaic naJBeher cxenena CJIOJKCHOCXH 3a
niecxor paspejja a sa aeroso peniaBaite HHJC noxpeSna nexa

onepannja. OBHM sa^axKOM npoBepasa ce pejiaxHBHa 6p3HHa
y o^nocy Ha o6ajiy xaxo H je^nor naMHa y o^nocy na flpyrn. MaxeMaxHHKH

nacxaje Ka^a yneHHi],H cseay jeflna^HHe na
Vj +v2 - 2 m/s V[ -v2 = Im/s.

YneHHiiH mecxor paspe^a He 3Hajy peniaBa&e jeflHannHa ca ^BC nenosnaxe Mexo^OM
cynpoxHHX KOe(J)HitHJeHaxa. Ilope^; xor nixo OHH neMajy MaxeMaxHHKa SHaaa OHH
OBO BeoMa JiaKO peinasajy H3 BHine pasjiora. IlpBO, nocxojn BHIHC sa^axaica KOJH HMa-
jy y peineay osaKBe je^nanHHe na ynenHUH Hayne aa ca6npajy OBC je^HanHHe. /Jpy-
ro H36op Gpojesa je xaKas fla yneHHK Moace aa penin H aKO ce no npsn nyx cycpexne
ca

Heaocxajy sa^anH ca HaJHHacHM cxenennoM cjioacenocxH

OBO ce noce6HO O^HOCH na OHHIXKHCKH HHBO xaKMHHen>a. HMajyhH y BH^y aa je xo
npBH H3jia3aK ynennKa na xaKMHHeH>e Kao H xo ^a ce onpe^ejtyjy sa HsynaBaae $H-
SHKC na BHmeM HHBoy, osa HHH>eHHn;a ^onpHHocH jia yneHHi^H Jiaxo oaycxajy 03 aa-

xaKMHHefta. CBH xaKMHHapn cy CBCCHH HHaeHHije ^a ne Mory y nape^HH HHBO
H j\a TQMO o^Jiase najSoJBH Meljy H>HMa H Ha xo cy cnpeMHH Ka^a ao^y Ha
. Bpoj OCBOJCHHX noena aKO je Ma&H 03 20, a Bpjio necxo OH HSHOCH H 0

noena, HX oflGnja OA Aan>er xaKMHH6H.a y cxapHJHM paspe^HMa. OnmxHHCKH HHBO
xaKMHH6H>a Mopa HMaxn 6ap flBa sa^axKa Koja ce Mory pemaBaxn na pe^osHoj nac-
xasH, xj. ppa sajaxKa Koje Moace %a pemn BejiHKa BehHHa yneHHKa. Je^an ;̂o ^sa
sa^axKa KOJH cy cjioaceHHJH H jeaan eBenxyajiHO ppa sa^axKa, Koja he nocjiyacnxH 3a
paHrHpaH>e Haj6oibHX ynenHKa. YneHHK Kajja ce spaxn ca xaKMH^eita ca ocBojennx
40 Goflosa HacxaBHhe ca pa^oM H pasMnnnbaaeM o xaKMHHeity y cjie^eheM paspe^y.
Kajja ce BpaxH ca 5 HJIH 10 6o^OBa, a Bpjio necxo H 0 6oflOBa OH o#ycxaje o^ xaK-
MHHeH>a HS 4>H3HKe H y ce^MOM paspc^y ne MCCJIH HH ̂ a noxa^a aoflaxny Hacxasy.
Ynpaso OBa l^HHJeHH^a ce aoKasyje O^JIHBOM yneHHKa ca xaKMnnefta HS 4>H3HKe.
Bpoj y^eHHKa xaKMHHapa y CB^MOM paspe^y je MHOFO MaaH.

• 3aaan;H onncyjy penane MCHBOXHC cHxyannje

Y (J>opMyjiai];HJaMa OBHX sa^axaK noMHH>y ce BOSOBH, ayxoMoGnjiH, KaMHOHH, peKe,
HaMn;H, MOXOLI;HKJIHCXH... OBO je Beona ^o6po jep HOJMOBH MaxepHJajina xaqKa, Koja
ce Kpehe H ^HSHHKO xeiro Koje ce Kpehe nncy yneHHiiHMa Ha OBOM yspacxy pasyM-
JLHBH HH nonyjiapHH H yneHHUH xaicse sa^axxe xe«e pemafiajy. Moac^a 6n no-
jeflHOcxaBjBCHie cjioacenocxH OBHX sa^axaxa SHJIO aKO 6n no HCKH saaaxaK npaxnjia
HJiycxpannja. OBO 6n flonpHHeno ^a ce noseha 6poj So^osa KOA yneHHKa H
6yfl,y sa^oBoibHHJH H cawn
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CemviH pa spe.i

y ceflMOM paspe^y KOMHcnja Koja cacxaBJta sa^axxe je ona KOJa je nonejia HOJIO-
BHHOM nponijior nocMaxpaHor nepHo^a (1995. ro,zniHe) na 3a#anH y OBOM nepno^y y
onnixHM KapaKxepncxHRana ce MHOFO ne pasnHKyjy y o^nocy Ha nocjieflitHX nex

nponijior BeKa. y OBOM nepno^y 3a sa^axKe Ha OBHM HHBOHMa xaKMnnesba y
pasp^y Moace ce pehn

3a#auH H3 "Mjiadoz <pu3imapa " cy KOJC yneHHHH HajjiaKine peniasajy

HacxaBJta ce npaxca Kao H ynpexxo^HOM nepno^y aa ce no je^an sa^axax H3 "Mfia-
doz (pusimapa " Ha^e na osa ^Ba HHBoa xaKMHHen>a H y CBJI;MOM paspe^y. OBH

saaaxxe KOJe yneHHUH pemaBajy y naJBeheM ^po^eHxy.

na HH^CCM HHBoy xaKMHHen>a

xpe6a noMenyxH HiKOJicxy 2001/2002. ro,mmy. Te ro^HHe Ha OicpyacHOM
xaKMHH6H>y 6njia cy flsa sa^axica sa nnje je peniaBaae 6njio noxpe6no anaxn HHep-

CHJie. J\OK ce KO^ je^Hor aa^axxa MOFJIO ^ohn ;̂o pemeH>a H 6es no3naBaH>a
CHJia ^oxjie ce flpyrn HHJC Morao peninxn na apyra HannH.

HpHMep aajtaxKa ca HHepuHJairaHM CHJiaMa.

Tejio Mace m nanasu ce na epxy KJiuna ABC Kao na cjiuifu. 3a KOJC he ce epeue meno
cnycmumu HU3 KJIUH, yKOJiuKO je y mpenymKy Kada je meno nonejio da KJIUSU (6e3
nonemne 6psum) KJIUH noneo da ce Kpehe y xopusonmofiHOM npaeuy KOHcmanmnuM

y6p3an>em a = 0,5m/s . flyotcuna naenyme paenu je I = BC = 1 m, a yeao me paenu
npeua xopusonmanuje a = 30°. Koefiuifujenm mpen>a u3Metyy mena u Kjiunaje n =

l/\/3 .(OKpysfCHO maKMunetbe 2002. eodune, ceduupasped)

B

30°

Osaj 3aAaxaK, y Beorpa^y, pemnjia cy ppa yneHHKa H3 ncxe HIKOJIB. Ha Peny6jiHHKo
xaKMHH6H>e njiacnpajiH cy ce yneHHHH ca Man>e ofl 50 Go^OBa. Ha Peny6jiHHKOM
xaKMHHeifcy HCXC ro^Hne GHJIH cy 3affau.ii ca nnacHM cxenenoM cjioacenocxH Hero Ha
OKpyacHOM.
^ocJreaH^a je BejiHKH 6poj «o^eji.eHHX narpaaa H npHsnaaa H neMoryhHocx
xa KOJH cy OCBOJHJIH flpyry narpa^y %a ynecxByjy Ha CasesHOM xaKMHHen>y.
neoflMepeHocx HaJBHHie je noro^HJia yneHHKe KOJH ce nncy njiacnpajiH sa Peny6-
JIHHKO xaMHHeH>e, BpaxHJin cy ce ca y6ei)eH>eM ffa nncy 3a xaKMHHCH>e. KOMHCHJH 3a
cacxaBJBaH>e saaaxaKa Mopa 6nxn OCHOBHO npasHjio BHIHH HHBO xaKMHHCH>a Behn
cxenen
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• HejacHa<|)opMyjianHJa3a,aaxKa

Ilocjie KOJIUKO ceKyndu he meno nacmu na 3eMJby OKO je daneno eepmuKOJino y euc
6p3unoM 45m/s, yKonuKO cuna omnopa easdyxa He saeucu od 6p3une mena u y
cpedfbeM OHO USHOCU 1/7 cune seMJbune meotce. (OKpyztcno maKMmetbe 2003. zodune,
cedMUpasped)

Cnjia oxnopa Bas^yxa saBHCH oa 6psHHe xejia. PeneHHna "yKOJIHKO cnjia oxnopa
sas^yxa ne saBHCH OA SpSHne xejia" 36yn>yje ynenHKa. Ayxop sa^axica je xxeo fla
ysMe cpe^H>y Bpe^HOcx CHJIC oxnopa Bas^yxa. CBC je OBO Kao sa^axaK y peay, ajin
4>opMyjiauHJa je Mopana ^a 6y^e apyrannja, jacnnja jep yHeHH^H ocnoBHe UIKOJIC He
anajy mxa 3HaHH "H y cpe^H>eM oHa H3Hocn...." Osaj sa^axax SHO 6n Heynope^HBO
yneHHiiHMa jacnnjn aa je 6njia peneHima "Cpe^H>a Bpe^nocx CHJIC oxnopa sas^yxa
H3HOCH 1/7 cHJie SeMJBHHe xeace".

• CUHHHH 3a^a^H Ha BHUICM H HHaC6M HHBOy XaKMHH6H>a

CucmeM Komypoea npuKasan na cjiutfu HOJIOSU ce y paenomeyfcu. Odpedumu cwiy F
Koja dpoKu cucmeM y paenomeatcu, aKO je sa npeu Komyp eesan mez meoKum Q =

100N, a ceanu Komyp UMa macy m= 2kg. Mace numu cy 3aHeMapJbuee.(Caee3HO
2001. zodune, cedMupasped)

V damoM cucmemy nanase ce mpu Komypa Kao ua cjiuifu, ceaKU Mace m. 3a
Komypje OKanen mea Mace M. KonuKuje unmesumem cune F Koja MOJKC da dpotcu
cucmeM y paenomeoKu? CMampamu da je KOHay neucmearbue u
Mace. (OKpywHO maKMUHen>e 2004. eodune, ceduu pasped)

M

Osaj npHMep noKasyje #a ce H3 roanne y rofliray cxenen cjioacenocxH na
HHBOHMa xaKMHHei&a noBehasa. AnajiHSOM osa asa saaaxxa MoaceMO pehn aa je 3a-

ca OKpyacnor xaKMHHCH>a naic H cjioacenHJH jep cy y iteMy onuixn 6pojeBH.
xeHfleH^Hja #a ce nocjie 3 AO 4 ro^HHe saaann y CJIHHHOJ 4>opMH ca Ca-

H Peny6jiHHKor xaKMHHen>a cnymxajy na onmxHHCKa H OKpyjKHa He
nonyjiapH3auHJe xaKMHHen>a H cj)H3HKe y onmxe.
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OCMH paspeA

• SaAauH ce Ha HCXHM HHBOHMa pasjiHKyjy OA roAHHe AO roAHHe

3a osa ABa Hnsoa xaKMHHe&a o6nHHO y HSsemxaJHOM nepnoAy HMaMO ABB o6;iacxH H
xo EjieKxpocxaxHKa H EjieKxpHHHa cxpyja. Hope A caMO ABB xeMe saAann ce pasJiH-
Kyjy xaKO Aa yneHHipi ne Mory peniaBaxn sa^axKe no inaGjiony Beh Mopajy Ao6po
nosHasaxH saxone (|)H3HKe H H>nxoBy npHMeny nonixo ce xa npHMena o6nHHO CBOAH
na nose npHMepe csaice roAHHe. OBO je BeoMa 6HXHO jep ce Ha oaaj na^H
npOBepnxH npnnpeMJteHocx yneHHKa H EbHXOBa BeurxHHa npHMene 3HaH>a Ha

H3 npexxoanHx paspe^a

npaBHJIHHKa o xaKMHHeH.y sa cse HHBOC xaKMBHefta oSaBesan je
H3 npexxo^nHX ro^HHa. OBO je yHHaeno saxo mxo je sa osaj yspacx yse-

OjiHMnHJafla na ce Ha osaj naHHH npoBepasa snaae Koje yneHHUH cxnny XOKOM
xporoflHniH>r HsynaBafta 4>H3HKe y OCHOBHOJ HIKOJIH.

HS "Mnadoz

Kao H y npexxoflHHM paspe^HMa H OB^e no je^an saaaxan je H3 "Mnadoz
napa".O npe^HocxHMa ose xpaflHUHJe SHJIO je penn panHJe.

• flse BapHJanxe sa^axaKa

IIpoMeHOM nacxaBHor njiana H nporpaMa AOinJio je AO necnopasyMa y
HCKH npe^MexKH HacxaBHHijH no^ejin cy ca EneKxpocxaxHKOM AOK cy apyrn
ca OnxHKOM. 3axBajtyjyhH OBOJ HHH>CHHHH mKOJICKe 2001-2002. ro^HHe
cy flaxe ^Be BapHJaHxe sa^axaKa. Saje^HHHKH saaaitH GHJIH cy HS EjieicxpocxaxHKe sa
onmxHHCKO xaKMnnefte, a pasjiHHHXH OnxHKa H EjieKxpHHHa cxpyja. CsaKH
xaKMHHap Ao6njao je o6e BapHJanxe na ce caM onpeaejbHBao mxa acejin

Peny6,iHHKO H CaeeiHo xaKMHieibe sa CBC paape/ie

y aHajiHSHpaHOM nepHo^y Peny6jiHHKo H CasesHO j\o 2005. ro^HHe opraHHsosaHH
cy sa CBe paspe/je ocnoBHe niKOJie. To je noceGno MoxHBHcajio ynenHKe mecxor pas-
pe^a fle ce onpe/tene sa xaKMHHCH,e HS ^HSHKB. 3ajeaHHHKa KapaKxepncxHKa xaKMH-

sa^axaKa na OBHM HHBOHMa aa cy no cxeneHHMa CJIOMCCHOCXH GHJIH BeoMa
y CBHM paspe^HMa. Iloce6He KapaKxepncxHKe no paspe^HMa cy

ca xaKMHHeaa y rHMnasHaMa nocxay xaKMHnapCKH saAaun y OCHOB-
HHM IHKOJiaMa

Osaj naHHH HsSopa sa^axaKa je seh oSjamaen y npexxo^HOM nepnoAy. Ta npaKca ce
Hacxasjba y CCAMOM
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• MncaoHH CKcnepHMenx y OCMOM paspe^y

nex sajjaxaxa y OBOM nepno^y je/jan sa/i,axaK je MncaoHH eKcnepHMeHX. Osa HO-
je BeoMa ,zjo6pa npe csera saxo mxo ce H36erasa (JjopMajiHsaw pemaBaaa sa-

sen yneHHKe, xaKMHHape cxaBJta, j\o. Kpos 3a#ax MHCaoHH eKcnepHMenx npn-
Meityjy 3HOH>a pemaBajyhH nocxaBJteH npo6jieM. OBH saflann cnoaceHHJH oa flpyrax
sa^axaKa yneHHiiH HX BeoMa pa^o pemasajy. PeniaBaifce MHcaonor eKcnepHMenxa
xpaacH 0,3; yneHHKa cnnxesy n;enoKynHor SHaaa KaKO xeopnjcKor xaKO H npaKXHHHor,
eKcnepHMenxajiHor H en. OBH saaaijH cy OMoryhasajiH H aanac OMoryhyjy j\& ce 06-
jeKXHBHHJe H3a6epy yneHHn;H sa CasesHo xaKMH^efte, a ca^a sa nsGopno xaKMHHCH>e
sa

• EKcnepHMenxH na CasesHOM

CasesHO xaKMHneae je cnen;H4)HHHO no xoMe mxo 15% Haj6ojbe nnacnpaKHx
yneHHKa ocMor paspe^a pa^H eKcnepHMenx. EKcnepHMCHxajiHH saflann xpa^ce
noce6ny anajiHsy H itHMa ce OBaj paj ne 6aBH.

Onuime KOpaKmepucmuKe maKMimapcKux sadamaKa:

• Pacnodena jadamana no cmeneny cjionceHocmu pasjiimuma od paspeda
dopaspeda

• Uojedan sadamany ceanoM paspedy us "Mjiadoz tpujimapa"
• ffocmojane odaeesnux u wdopnux sadamaKa
• ffojeduHU sadai^u npeysuManu ca panujux maKMUHena cpednouiKOJiaula

tutu npeno3Hanubeu y jdupKOMa
• 3adai(u Koje Moxce da peuiu COMO jedan ytenuK
• Mucaonu eKcnepuMenm KUO maKMutapcnu sadamaK y OCMOM paspedy

TaKMHHapcKiix sa^araKa no nocMarpaHHM

AKO nocMaxpaMO osa xpn ae(|)HHHcaHa nepno^a Moaceivio ynopetjHBaxH sa^axKe no
HHBOHMa cnoacenocxH H3Met)y nepno^a. Os^e ce Mo^ce saKifaynnxH aa na KBannxex
sa^axaxa H Ha HHBO cnoaceHocxn SHXHO yxnne KOMHCHJa Koja sa^axKe cacxaBJta. Mo-
acaa cy noro«HHJH sa nopetje&e SHJIH nepno/iH y KoJHMa je 6njia o^pe^eHa KOMHCHJa.
HocMaxpajynH sa^axKe no nepno^HMa KaKO cy y pa^y ae4)HHHCaHH MoaceMO yonnxn

KapaKxepncxHKe:

y npsoM nepnoay HajyjeflHaHeHHJH 3afla^H no cxeneHHMa cjioacenocxn y CBHM
paspe^HMa

KOJH cy GHJIH y npBOM xaKMHnapcKOM nepHo^y GHJIH cy HajyjeflHaHeHHJH no
cxeneny cjioacenocxH KaKO sa je^an paspe^ sa cse HHBOC xaKMHHen,a xaKO H sa jeaan
HHBO xaKMHH6H>a sa CBC paspe^e. y XOM nepofly HHJC ce MOFJIO nahn ^a 3aAa^H na
BHmeM HHBoy xaKMHHeita 6y^;y je^nocxaBHHJH ofl saaaxaxa na HHaceM HHBoy xaKMH-
neH>a. Cxenen cjioacenocxH sajiaxaKa y OKBHpy jejiHor HHBoa xaKMHneita HHJB ce 6nx-
HO pasjiHKOBao 0^ paspe^a «o paspe^a. Ilocjie,mma OBaKBOr nsGopa sa^axaKa ^a cy
pesyjixaxH no paspe^HMa GHJIH npH6nHacHH H aa je no^ejia narpajia Snna cjinnna no
6pojy ao6HXHHKa o^pe^eHe narpafle. ffpyrw nepHO^, HJIH OA nojiOBune flpyror nepn-

na ao flaHaniH,HX ̂ ana osaj KpHxepHJyM je Hapynien. /]|eniaBa ce R& sa oflpeljene
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paspe^e cjKmenHJH saaann 6yziy na OKpyacnoM nero na Peny6:iHHKOM
IlocxoJH BenHKa pasjfflKa H y npoceHHOM 6pojy noeHa no yneHHKy QJ\a
paspe^a. OsaKBa nojasa HaBO^H Ha saKJbyHKe o KOJHMa he GHXH penn KacHHJe.

IloBehaBa ce cxenen cnoacenocxH

HepaBHOMepHOCXH pacnoAejie cjioacenocxH sa^axaKa o KOJOJ je GHJIO penn y
npexxoflHOM saobyHKy, renepajino roBopehn pacxe cjioacenocx sa^axaKa. EojeflKHH
sanan;H ca HeKanamitHX Peny6jiHHKHX xaKMHHeH>a ne 6n 6HHH ^;o6pH ^anac HH 3a
niKOJiCKa xaKMHHCH>a. HOHIXO je nopacx cjioacenocxH sa^axaKa HS ro^HHe y roflnny
CBC Behn nocxaajtajy ce neica HHxaH>a: IJlxa ^ajte? ^oitne xaKO? F^e heMO ce sayc-
xaBHXH? Ha osa H MHora apyra nnxaaa noxpaacHheMO o^rOBop y saKjbyncy OBOF

xpeH^a nopacxa cnoaceHocxH sa^axaKa mxo sa /iHpeKXHy nocjie^Hiiy HMa CMa-
H,eH,e 6poja yneHHKa na xaKMHHCH,HMa, nocxojn H xpena ocaBpeMeHbaBaaa xaKMH-
HCH>a. Hajnpe cy, Kaxo je y pa^y H o6jaHiH>eHO, yse^eHH sa^aun H3 "Mnadoz (
napa", saxHM cy y OCMOM paspe^y yBe^enH oGasesHH H H36opHH sa^aiiH, na
MHCaoHH eKcnepHMCHX. riocjieziH.a npOMena y npaBHjiHHKy npe^BH^a no je^an
xaK HS npexxo^HHx paspe^a. CsaKa npOMena, GHJIO ^a je oncxajia HJIH KpaxKO xpajajia
Kao HsSopHH sa^aiiH, HHHH ocseaceHje xaKMHHeH.a H aonpHHOCH peajiHHJoj npoijeHH
KBanHxexa noKasanor 3Han.a. Y nape^HOM nepno^y MOMCBMO OHCKHBaxH H nose
npoMene Koje 6n oSoraxnne xaKMHHeH>e.
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3. OflHoc HacxaBHor luiaua H nporpaMa <|>H3HKe 33 ocHoene IUKOJIC H
3a yneHHice OCHOBHHX iiiKOJia

flOHOineifca HOBOF nacxaBHor rniana H nporpaMa <J)H3HKe 1992. ro^nne na
CBB HSMene KOJe cy cjie^HJie CMaaHBajie cy caapacaje KOJH cy ce HsynaBajiH Ha naco-
BHMa pe^oBHe Hacxase. CKOPO csaKa npOMena HMana je sa nocne^Hiry noMepaita
BpeMena o6pa#e OHXHRC. Hs ce^Mor je npeceJBeHa y OCMH paspefl, a y OCMOM pea-
jiHSOBana je HSBCCHO BpeMe na nonexKy saxHM na Kpajy OCMOF paspe^a H cji.
IIocjie,HHije OBHX npoMena nncy BejiHKe H yrjiaBHOM ce OAHOCHJIC na xo Ha KOM
HHBoy xaKMHieita he ce nojaanxH sa^ann HS onxHKe. Je^HHO je BHHie npo6jieMa
GHJIO 2002. roflHHe Ka#a je s6or necnopasyMa Mopauo ^a H,zry flse BapnjaHxe
aaAaTajca. /Ipyre npoMene nacxaBHor nnana H nporpaMa Kao HIXO cy HsocxasajBajEbe
H6KHX ca^pacaja, KOH/ieHsaxopn, rpa<J)HK saBHcnocxn SpsHHe H nyxa ofl speMena y
mecxoM paape^y, cxpMa pasan y CB^MOM paspe^y H CJIHHHO HMajy Behe nocjieAHiie
no xaKMHHen>e yneHHKa. IloMeHyxH, H HCKH apyrn ca^pacaJH, nncy o6par)HBaHH na

nacxaBH, a H aajte cy GHJIH aKxyenHH aa xaKMHHeibe. OBO je flaBano
oGasesy MenxopHMa yneHHKa Kaxo %a nuannpajy floflaxny nacxasy, Koje

ca^pacaje ^a yspcxe y KOM o0HMy H xaKO aajte. OBO je necxo H3a3HBajio HeaoyMHHe
KOA yneHHKa H HacxaBHHKa. Ofl npe neKOJiHKO ro^HHa flOC Ha CBOM cajxy nope^
xeMa Koje aojiase y o6sHp sa xaKMHHeH.e naBO^H H nacxaBHe jeAHHHHe, cajjpacaje,
Koje KOMHCHJa KopHCXH npH cacxaBji>aH>y sa^axaKa.

,fl|aHauiH>H nacxasHH nnan H nporpaM, je nacxasHH nnan H nporpaM H3 2005.
OBOM HacxaBHOM njiany H nporpaMy npsn nyx je jacHHje fle4)HHHcaHa ̂ o-

nacxasa, a ca^pacaJH ^o^axHe nacxaBe cy H ca^acaJH xaKMHHapcKHX sa^axaKa.
Ho npenopyHH MnnncxapcxBa npocsexe o cMaaeay rpa^HBa sa 30%, y

caaaniH>eM nnany y niecxoM paspeay HsocxafijteHH cy rpatJjHijH saBHCHOCXH 6p3HHe
H nyxa OA BpeMena. Osaj caapacaj o6pal)yje ce ca^a y CC^MOM paspe^y. 3a OBO noc-
XOJH BCJIHKO onpaBflafte. ^eKapxoB npasoyrjiH Koop^HHaHXHH CHCXCM ynennHH 06-
pa^yjy y CB^MOM paspeay H3 MaxeMaxHKe. PemaBaH.e sa^axaxa y HICCXOM paspe^y ca
KOpHHiheaeM rpa<J)HKa ca^a je xe»ce Hero panHJe. OSpa^a H yxspSHBafte rpaiJ)HKa H
sajjaxaKa ca H>HM ca/ia ce Mopa o6parjHBaxH na flo^axHoj HacxaBH.

HsocxaBJtaHje cxpMe paBHH HS ce^Mor paspe^a xaKo^e neraxHBHO yxHne Ha
yneHHKe xaKMHHape. BBJIHKH 6poj sa^axaKa y npexxo^HOM nepnofly OSHOCHO ce na
cxpMy pasaH. Mnoro JiaKme 6n GHJIO aa yneHHHH ocHOBHe HOJMOBC o cxpMoj paBHH
ycBOJe na pe^osHoj nacxaBH, a caMO pa3JiaraH>e cnjia Ka^a ce xejio na^e Ha cxpMoj
paBHH Kao H jeflHaHHHe KpexaEba xejia na cxpMoj paBHH 6yay oGpa^ene na floflaxnoj
HacxaBH. Ka^a je OCMH paspea y nnxaH>y xy je no BaaceheM nnany H nporpaMy Haj-
BHme KopeKHHJa H3BpmeHo y ejieKipocxaxHHH. Ca^a ce y OCMOM paspe^y He o6pa-
hyje noxeHijHJaji H nanon Kao pasjiHKa noxeHHHJajia. Kanannxex ce ne oGpa^yje xa-
Kol)e, aKO XOMB ao^aMo H pannje HsocxaajBene KOHflensaxope Kao H H>HXOBO se3H-
BaH>e, oH^a ce BH.HH KOJIHKO cy caapacaJH 3a xaKMHHeita HeycKJia^eHH ca pe^oBHOM
nacxaBOM. Osaj npo6jieM pemasa ce AOAaxnoM nacxaBOM Koja KaKO je seh pe^eno je
BHme fle^HHHcaHa nero npexxo^HHX ro^HHa, ajin caMO H.CHO H3Bot)eH>e pasjinnnxo je
oa HiKOJie ^o HiKOJie. HpenopyHyje ce KOMHCHJH ^a Ha OHHIXKHCKHM xaKMHneftHMa
H36erasajy ca^pacaje KOJH nncy na pe^OBHoj HacxaBH, O^HOCHO «a anxosa npHMena
6y^e y mxo Man>eM 6pojy sa^axaKa. 3a BHHie HHBOB xaKMHHeH>a OBH ce
Mory KOpncxHXH jep cy xy yHCHHipi KOJH cy nponuin nporpaM flo^axHe nacxase.
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JIHTEPATYPA:

Eopnc Fp6nh, MapKO TiopBeBHh, MHpjaHa-rionoBHh Boacnh H MapKO
CxoniHh,(npeBOfl): MO® Metyyuapodm onumnujade us tpusme I-XXVII1967-1996,
36upKd sadamaKa c peuiefbUMd, Eeorpaa, Sasofl sa yn6eHHKe H HacxasHa cpe^cxsa,
/JpymxBO 4>H3HHapa CpGnje, 2000.
FaBpnno ByKOBHh, ,H,ymaHKa T)OKHh-PcxaHOBHh, Heaoisinp CxaHKOBHh, BopHBoje
Tp6oBHh: 36upKd penemix sadama us (pusuKe ca moKMunetba ynenuKd ocnoenux

' omupyff®C(1979-1991) Eeorpa^, HayKal992.
MaHHeB, MnpocjiafiKHKOJinh, Hazjeama HoBaKOBHh: 36upxa

3dddmdKd us <Pu3UKe (1995-2004) HoApy»CHHiia ^IpynixBa 4>H3HHapa
2005.
Mnho MnxpoEHh: 36upKd sadamaKa eesauux sa maKMuvetbeus (pusuKe, (1990-1996)
1, Eeorpafl, Mnho MnxposHh, pp. ArycxHHa Hexa 76/23 11070 HOBH Eeorpafl, 1999.
Mnho MnxpoBHh: 36upKd sadamaKa eesanux. sa maxMrnerbe us (pusune (1990-1996)
2, Beorpaa, Mnho MnxpOBHh, ^p. ArycxHna Hexa76/23 11070 HOBH Eeorpaa, 1999.
CBCXOMHP flHMHXpHJeBHh, ̂ yinaHKa O6a/iOBHh, HsaH ManneB, ^,apKO Kanop,0e,a,op
CKyGaH, JoBan MajieniesHh, Cphan PaKHh: 36upKd panyucKux u eKcnepUMeHmajiHux
sadamaKa us <pu3UKe 3d dodamnupad ynenuKa ocnoene WKOJIC 6. pasped-Sua.], 2003.
/JapKO Kanop, Mnpocjias HnKOJinh, flyniaHKa O6a#OBHh,
Cp^an PaKHh H JoBan ManeineBHh: 36upna panyncKux u
sadamaKa us (JJUSUKB sa dodamnu pad ynenuKa ocnoene uiKone 7. pasped, HOBH
3Maj, 2003.
CBCXOMHP /^HMHXpHJeBHh, flyniaHKa O6a^OBHh, HsaH ManneB, T^apKO Kanop,®e^op
CKySan, Josan MajiemesHh, Cp^an PaKHh: 36upKd panyHCKUx u eKcnepUMeHmajiHux
sadamaKa us <pusuKe 3d dodamnu pad ynenuKd ocnoene uiKOJie 8. pasped, HOBH Cafl,
3Maj, 2003.
Haxama HajiyKOBHh: <Pu3UKa 1 s6upKa sadamaKa u mecmoea sa npeu pasped
euMuasuje, Eeorpa#, Kpyr, 1999.
Haxama HajiyKOBnh: (PusuKd 1M 36upKd sadamaKa u mecmoea sa npeu pasped
MameMamuHKe zuMuasuje u npunpMe sa maxMunerbd, Beorpaa, Kpyr, 2001.
Haxama HajiyKOBHh: <t>u3UKd 2 s6upxd sadamaKa u mecmoea sa npeu pasped
zuMuasuje, Eeorpazj,Kpyr, 1998.
Haxama HanyKOBHh, Mnjian PacnonoBHh: 0u3um 2M 36upxa sadamaKa u mecmoea
sa npeu pasped MameuamuHKe zuMnasuje u npunpue sa maKMUHen>a, Beorpaa,
Kpyr, 2001.
Haxama HanyKOBHh, PaxoMHpKa Mniiep: ®u3uxa IX UpupynuuK sa npunpeMan>e
maKMmen>a ynenuKa OCHOBHUX UIKOJIG od VI do VHIpaspeda, Beorpaa, Kpyr, 1999.
Hoce6na csecaKa: Odadpauu sadayu us docadauivbux. 6pojeea "Mnadoz (jjusmapa"
"O", Eeorpa^, /]pyrnxBO (J)H3HHapa CpGnje, 2000.
HoceGna csecaKa: Odadpanu sadai^u us "Mnadoz fyuswapa" 67-82. "O", flpyuimeo
fyusunapa Cpduje, EeorpaA, 2000.
3dddu.ud 3d omwnuHCKO, moKMunerbe sa 6. pasped 2000. eodune

3aoauua sa oniumuncKO moKMune^e 3d 6. pasped 2001. eodune (jiHHna
a)
3d OKpyytcno maKMUHen>e 3d 6.pa3ped 2002. eodune
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BHOFPAOHJA

CnaBHiiia CxaHKOBHh poljen 18. 02. 1952.
y BCJIHKOM Ilpmihy, y OKOJIHHH HcoKapeBua. FHMHa3HJy,
npHpoAHO-MaxeMaxHHKor civiepa, saBpumo y LIo>KapeBiiy.
Bnill rpyna 4>H3HKa-xeMHJa saBpnmo y Beorpa^y 1974.
roAHHe. Hcxe roAHHe noHHH>e Aa paAH y OIII "4. jyjin"
Bosyha BnX, FAC ocxaje AO 1978. roAHHe. Llocne BnX
npejia3H y CpGnjy y OLLI "Mnnia >KHBaHOBHh" CpeAifceso.
y CpeAH>esy paAH AO 1995. roAHHe Ka^a npejiasn y OLLI
"BpanKO PaAHHeBHh" BejiHKa MomxaHHija, OmiixHHa
HyicapHija. y OHI "Mnjiom LLpitaHCKH" ^ojia3H y asrycxy
2000. roflHHe r^e ce H ^anac najiasn na pajiHOM Mecxy
nacxaBHHKa <J>H3HKe H KOopflHHaxopa Hacxase.

O6jaBHO je pa^OBe y HaconncHMa: LIojaM cnare y
paspe^y ocnoBHe niKOJie "Haiua WKOJia" Capajeso. LIpHnpeMa ynennKa

MJia^Hx paspe^a ocnoBHe uiKone 3a ycneuino H3yHaBaH>e 4>H3HKe "IIlKOJicKu zicueom"
LIoacapeBau. y "MjiadoM (pusunapy" oGjaBHO je npeKO 100 KBaHxnxaxHBHHX,

npo6jieMCKHx sajiaxaKa xao H xecxosa 3a nposepy 3naH>a yneHHKa.
Ca nacxaBHHM cpe^cxBOM yHHBepsanna nnona 3a pa^ y napOBHMa H

pa^ yneHHKa H3 (J)H3HKe ynecxBOBao je na caJMy HHOBaiiHJa y nacxaBH
"Educa 86" y 3arpe6y 1986. ro^HHe. PaA je 6no Harpal)eH. AKXHBHO je ynecxBOBao y
paay Peny6jiHHKor ceMHHapa 3a nacxasy <J)H3HKe. OffpyKao je npeAasaita Ha
cjieAeteM ceMHHapuMa Beorpa^ 1985, Beorpaa 1986, ApantjejiOBau. 2000. BpaanKa
Baita 2001, 2005. COKO Ban>a 2004. ynecxBOBao je ca pa/joBHMa na nocxep CCKUHJH

6aita 2002. H 2003. roAHne. JeAan paA je oGjafijteH y najnoBujeM 36opnnKy
3a aKXHBHo ynetbe.

Oee eodune naepiuaea ce 25 eoduna od Kada je MOJ npeu ynenuK oceojuo
mpehy naepady na PenydnuHKOM maKMmen>y. Ewioje mo y Knadoey, a tbeeoeo uue
je MupKoeuh ^pe^pa^.

Ha saxmee MOZ Menmopa npo(p. dp. flapKa Kanopa naeeuihy uuena HCKUX
yneuuKa KOJU cy oceajanu naspade na penydnuHKUM u caeesnuM maKMunetbUMa.
Ha6pojahy ynenuKe COMO nocnedtbux decem zoduna, nouimo ce ne MO^y cemumu
UMeua u npe3UMena ceux npemxodnux ynenuKa a 6uno 6u nenpaeedno da neKoe
mocmaeuM.

KOJU cy oceojwiu nazpade na PenydjiuHKUM u Caeesniw
y nocjiednux decem zodun cy: flajwbanoeuh Fopan dee mpehe

nazpade, EouiKoeuh Bojucnae jedna mpeha naapada, Tamanoeuh AneKcandap dee
mpehe, dee dpyze u dee npee nazpade, Munojeeuh Cona dee mpehe nazpade,
MapuHKoeuh Hamauia jedny mpehy, jedny dpyzy nazpady u noxeany, 3opuh Jenena
dee mpehe nazpade, 3o6eHuu,a )KapKO jeduy dpyzy u jedny npey uazpady,
MunenKoeuh Kamapuna jedua mpeha, dee dpyze u jedna npea nazpada u noxeana,
Padocaejbeeuh Ypouijedny mpehy uazpady, TlemKoeuh ffanuno dee mpehe nazpade,
UaenoecKU Mapno jedny mpehy, jedny dpyzy u noxeany, Uupuh Jjophe jedny dpyzy
nazpady, Kajzanuh Uemap jedny mpehy nazpady, JjoKoeuh HuKona jedny noxeany,
Knytceeuh He6ojuiajedny mpehy nazpady.
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