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IIpearosop

Hpywteo ¢usmuapa Cpbuje opraHmsyje TaKMHUYEHE 3a yIEHHKE OCHOBHE
mKone Beh TpHaeceT rogmHa. TaKMHYEHe ce CacToju y pellaBamy IeT KBaHTHTa-
TMBHHX (padyHCKHX) 3al]aTaKka Ha CBAKOM HHBOY TaKMHYCHA. [I0CTeImHX HEKOMKO
roguHa Ha PermyGIM4KkoM TakMHYery YUSHHIH O IIeT 3aJaTaka UMajy jelaH MHcao-
HH excrepuMeHT. OcameceTux rogHHa IPOLLTOT BeKa CBaKH OJ 3aJaTaka BpeIHO-
BaH je ca mo 5 Gonosa. Kacuuje je oBaj Kpureprjym BpenHOBama mpoMemeH. JlaHac
OBHX IICT 3aJaTaKa BpelHyjy ce ca ykynHo 100 6omosa. Hajuemhe je cBaku 3amarak
Gonosan ca no 20 6oxopa 6e3 063upa Ha HETOBY CII0XKEHOCT. BeoMa peTko ce nemasa
Ja ce 3ajauy BpeIHYjy Ha OCHOBY CIIOXEHOCTH. YKOIIHKO Ce 3aJalld BpEeAHYjy Ha
OCHOBY CIOXKEHOCTH OHJA Ce Ta rpaHMma momepa +5 GoxoOBa, Tako 1a MOjequHM
3ajand Bpene 15 uim 25 6omoBa.

OBaj pan uMa 3a IMb Ja AebHHHINE KPATEpHjyME HA OCHOBY KOjHX ce Of-
pehyje cTemeH clOXEHOCTH 3amaTKa, Kao M Ja aHAIM3HMpa 3a1aTKe Ha PasIHYHTHM
HMBOMMAa TAKMHYEHA [10 IBUXOBOj CIOXEHOCTH.

Hajseha nomynanuja ydeHHKa Ce I0jaBJbyje Ha IIKOJICKHM I1a Ha OIIITHHCKUM
TakMHdeuMa, Ca II0pacToM HMBOAZ TaKMHueHa CMaibyje ce 6poj ydeHHKa Koju Ha
HeMy ydecTBYjy. Ha HmxMM HMBOMMA TaKMHYEHa 3a1anu Tpeba na 6ymy Mame cilo-
JKEHH (71aKmu) Kako 6y mto Behm 6poj yueHnka Morao ga pemm 6ap 2 10 3 3agaTka.
Ca nopacrom HuBoa 3amamm Tpeba na OyIy CIOXKCHHjH amu yBeK Ja Gap 2 3amarTka
MOX€ Ja pemd cBakM rtakmu4dap. Ha Taj maumn yuyenunm ocehajy 3amoBOJECTBO
ydemrheM Ha TaKMHYEIbY.

Y oBoM pazny BuneheMo /ia i1 KOMHCHja KOja cacTapjba 3a1aTke IIOMTYje OBaj
KPHTPEPH]jYM.

o Jpaswmuky JIPC 3a mKxoncka TaKMAYEna 3a1aTKE CACTABJbAjy HACTAB-
HHLM MM aKTHBH HacTaBHUMKA ¢Qu3uke. KoMucHja 32 TakMudeme UpUIpeMa 3a1aTKe
IOYEB O] OMIUTHHCKOr HHBOA. OBaj paj aHANM3Upa 3a4aTKe O OIIITHHCKOT HUBOA,
jep Cy T 3ajauM MCTH Ha uenoj Tepuropuju PemyGnuke Cpbuje. V jemnom mepuony
3a NPOTEKIIe TPH JENeHHje ocTojano je u CaBe3Ho TakMuuere na he ce meTHMHuHO
aHaIM3a OJHOCHTH ¥ Ha Taj HUBO TAKMUYEHA.

Hocnenmux necerax roJHHa HACTABHM IUIAH M nporpaM GHU3HKe 3a OCHOBHY
IIKOITy Ce cCMambyje. Y paly ce IpaTH Be3a CIOXKEHOCTH TaKMHYApCKHX 3a7aTaka
HACTaBHOT IUIaHA ¥ IIporpama.
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1) Kputepujymn cioskeHOCTH (TesKHHE) 3a]aTaKa

Kputepujyme cnoxeHocTH (TeXXuHe) 3a7aTaka MOXKEMO TIOJIEIUTH Ha Cybjek-
THBHE H 00jeKTHBHE.

Cy0jeKTHBHE KpUTEPHjyMH CIOXEHOCTH OGHYHO ce CBOAE Ha CyGjeKTHBHY
IPOLICHY YYCHHKA HIIM HAaCTaBHMKA [a JIK je HEKH 3a7aTak Texxak i jak. Oa mpo-
IleHa YTTIaBHOM ce 0a3Mpa Ha YMELCHHIM Ja JIM je y9eHHMK 3HAO [Oa Pelld 3aaTak MiIx
He. Beoma 4ecto ce nemeBa 1a TakMEYapH IIOCIE TAKMHYEHA KOMEHTADHIIY 1a CY
3anany GHIIH TEITKH HITH JIAKH.,

O6jexTuBHE KpHTEpHjyMe MPOIIEHe TeXHHE 3a/1aTaka MOXKeMO Takolje moze-
JIMTH y ABE IPyIie Ha allCOyTHE H PEJIaTHBHE.

ATICONYTHM KPHTEPHjyM CIOXEHOCTH 33/JaTKa IIpelcTaBsba 6poj JOTHYKHX M
MareMaTHYKHX OlepallHja Koje Tpeba H3BPIIUTH NPH PeIlaBamy 3a7aTKa, K20 H KOJIH-~
KO Cy Te oneparyje cTauiap/ne. 3anamy ca MambHM OpojeM CTaHAapAHHX onepanuja
TIpEZCTaBIbajy 3aJaTKe Ca MabuM CTENIEHOM CJIOXKEHOCTH T3B. JTaKe 3amarke.

PenaTuBHM KPUTEpHjyMH CII0KEHOCTH IIPEACTABIBA]Y CTENEH [OBE3AHOCTH Ma-
TEMaTHYKHX H JIOTWYKHX ONEepalHja ca 00aBe3HHHAM IIKOJICKMM I'PaIHBOM (H3UKE H
MareMatHke. Kox jenHocTaBHHjUX 3a1aTaka KOPUCTE Ce JIOTHYKE H MaTeMaTH4Ke OIle-
pauyje Koje yd4eHHIH M3y4aBajy Ha PENOBHOj HACTABH M KOj€ H3yd4aBajy YYEHHIH
nene monynanuje. 3a pelmaBame 3ajaTaka Beher CTeneHa CI0XEHOCTH KOpHCIE ce
OIepalyje Koje M3ydaBajy YYeHHIH KOjH Cy o0HapeHH 3a QM3MKy M MaTeMaTHKy H
HCTe y4e Ha JacoBMMa IoiaTHE HacTtaBe. OBe KPHTEpHjyMe Ha3HBaMO pEIaTHBHUM
3aTO INTO CE CTEIICH CJIOKCHOCTH HEKOT 3a/1aTKa Ha OCHOBY ESHX MEHA Ca pasperioM y
KojeM ce Taj cTenen oapehyje. I'paduuko npeacTaBbame 3aBUCHOCTH Gp3HHE H MyTa
Ol BpEMEHa y LIECTOM pa3pedy HpelcTaBiba CIOKCHH]Y ONEepalyjy HEro y ceaMoM
paspeny. OBa orepanuja H3yyasa ce y ECTOM paspely Ha JOJATHO] HACTABH (H3HKe
JOK Ce y Ce]MOM H3y4aBa Ha PEJOBHOj HacTaBH Qu3mke. Y ceaMOM paspely YUeHHIIH
u3yyasajy rpaguuko npencTapbame ¢yHkumja y JleKapTOBOM IIPaBOYIJIOM
KOOPAHMHATHOM CHCTEMY.

AHanuza 3a1aTAKA JI0 CTENICHHMA CJI0KEHOCTH

Takmuyapcke 3amaTke M 3a7aTKe YONIUTE IIpeMa CTeNeHY CJIOKECHOCTH
MOXXEMO IOIENUTH y TPH HHMBOA. [IpBH HMBO 4MHe 3ajany ca HajMAmHM CTENEHOM
CTI0XKEHOCTH. Y OBe 3a1aTke yOpajamo OHE 3a 4YMje pellaBame je JOBOJHO je[IHA HIIH
ABE JJOT'UYKe ONEPAllHje H HEKOIHKO MAaTeMaTHUIKHX CTAHIAP/HMX OIepanuja.

Apyru HUBO Cy 3ajany Beher cTemeHa CNOXeHOCTH. Y oBe 3a1aTke y6pajamo
3a/laTKe ca BHIIE OJ TPH JIOTHYKE ONEepalyje o1 KOjHX HeKe MOTy OMTH BezaHe M 3a
ApYTy HacTaBHy TeMy Koja ce M3y4aBa ucte roxuse. OBJe ce moApa3yMeBa H HEKOIH-
KO MaTeMaTHYKHX OIpepanyja of KOjHX He Mopajy OMTH CBe cTaHnapHe.

Tpehin HuBO cy 3anany ca HajsehinM creneHoM croxeHocTd. OBLe He caMo na
ce 6poj MOrMYKKX onepanyja nosehasa Hero cy y 3amarky mMoryhe u jormuke omepa-
uKje Koje Cy H3yyaBaHe PaHHjHX FOJMHA yYeHHUYKOr MIKoNoBama. Koz oBor Tuma 3a-
JaTaka BeoMa 4ecTO HeKa JIOrH4Ka OIepalHja Besyje 3a CIUKY Kojy Tpe6a KOpHCTHTH
3a pemaparbe 3agaraka. [lojenrHn 3anamy y3 TEKCT OApasyMeBajy CIIMKY KOjy ayTop
3ajaTka Jaje. Vima 3anataka xojm He caip)Ke CIHKY, i je 3a HHXOBO PEIIaBame
roToBo 06aBe3HO Jia ce HallpTa CIIMKA Ha OCHOBY TEKCTa Kako OM 3a1aTak MOrao GHTH
pelues,
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3adayu ca najmareum cmenerom caoxncenocmu. Ilpsu nuso
3amarak ca OIIMTHHCKOT TakMuyewa 1981. rojune. llectu paspen
3anpemuny wuju je mepnu 6poj 2,5 m’ uspasumu y dm’, em’ u qumpuma.

3a pemaBame OBOT 331aTKa YYEHHINMA je MOTpeGHO Aa 3Hajy ogHoc m° ¥ dm’,
ompoc m’ u cm’ kao u omHoc dm’ m 1. Ykommko yueHmnmm oBe omHOCE 3Hajy
JeNHOCTaBHO MHOXEHEM 100H]jajy pe3yaTar OBOr 3a1aTKa.

3agatak cHaja y jeXHOCTaBHHjE jep CaupXW jeAHY JOTHYKY M jeJHYy CTaH-
JTapAHY MaTeMaTU4Ky OIepalHjy.

3anarak ca ONIITHHCKOT TakMudewa 1982, rogune. lllectu paspen
Ha nu 8,1 aumapa 6o0e modice cmamu 'y cyo y 06auxy koyke uuja je ueuya 20 cm?

OBaj 3agaTak WMa HemTo BehM cTemeH CIOXEHOCTH. 3a pellaBame OBOI 3a-
Jarxa nopej NPeTXOJHHMX 3Hawa, y4eHHIM Tpeba la 3Hajy M H3pavyHaBambe 3ampe-
MHHE KOLKe. Y 0BOM 3a7aTKy BeoMa je OHTHA joIn jeIHa JOTHYKA OIepalyja, ynope-
huBame 3anpeMuHe Cyaa H 3alpeMHHE BOJIE.

Ilpema BaxeheM HacTaBHOM ITaHy M IPOrpamy, OCaMAECETHX TOJMHA, yue-
HHIM Cy II0jaM 3allpeMHHE, Kao ¥ U3padyHaBame 3alpeMHHe KOLKE ¥ KBaJpa YYWIH y
YETBPTOM pa3pelly U3 MaTeMaTHKe. Y 1ecToM paspedy u3 (GH3UKe Cy Ta 3Hama oOHaB-
JbaHA M H3YYaBAHO MEPEH-E 3allpEMUHE TEUHHX Tella Kao M 3aIpeMHHE YBPCTOr Tena
HenpasunHor obauka. [lo HacTaBHOM IUTaHy M HporpaMy KOjH je cala Ha CHa3H y4e-
HHIM 3alIpEMUHY KOIIKE U KBajpa yde y IIeCTOM pa3peny U3 QH3HKe.

Moxe ce cMaTpaTH Ia je cafa 0Baj 3a/aTak 3a HUjaHCy Beher cTemeHa cloxe-
HOCTH jep Cy yYeHHIM OCaMJeCeTHX roJMHa OBaKBE W C/IMYHE 3a0aTKE PaTuiIH y 9eT-
BPTOM H IIECTOM pa3peny.

3ajmarax ca omIITHHCKOT TakMudema 1983. roqune. Cenmu paspexn

Buyuxnucma, xoju ce kpemao 6p3unom 2 m/s, nouurbe chymma}be (Hu3z 6poo)
y6psarvem 0,4 m/s’. Haku bp3uny u npelenu nym nocae 10-me (Oeceme) cexynoe.

3ajaTtak MMa J(Ba 3aXTeBa, M3padyHaBame Op3uHe M IyTa. Bp3wHa W myT, y
OBOM 3aJaTKy, H3padyyHaBajy C€ M3 OCHOBHHX (popMyJia Koje ce u3ydaBajy Ha peloBHO]
HacTaBH. YYeHHIM Tpeba Jla youe Jia je KpeTame OHIUKINCTEe paBHOMEPHO y6p3aHo ca
MoYeTHOM Op3uHOM 2m/s. YueHMIIMMa OBa JIOTHUKA OIepalHdja He MpeliCTaB/ba Mpo-
GeM. MaTematuike onepanuje Koje ce y 3a1aTKy NpHMerY]jy Cy CTaHAaplHe, 1a OBaj
3ajlaTaK CIaja y BeoMa jeJIJHOCTaBHE 3aJaTKe [0 CI0KEHOCTH.

3anaTak ca OMUTHHCKOT TakMuuera 1990. rogune. Cenmu paspen

ITnusay cxouu y 600y ca eucune 10 m 3a 1,8 s . 3a xonuxo je omnop eéazdyxa npooy-
JHCUO BpeMe 1be20602 nadarsa. (Yubenux 3a ceomu paspeod)

3a pemapame OBOI' 3a7aTkKa NOTpPeOHO je 3HATH Ja Kax He 6M GHIIO oTmOpa
Ba3yxa, KpeTawmbe miuBada 6u 6mo cnoboman man. IloTpebHO je nakie u3padyyHaTtu
BpeME 3a Koje OM IIMBa4 CKOYMO Y BOJYy Ja HeMa oTIopa Basmyxa (cio6oman mam).



Esonyyuja maxmuuapekux 3a0amaxa 3d OCHO8HE WKONE Crasuuwia Cmanxosuh 845/05

ITocne Tora notpebHo je HahM pa3nuky BpeMeHa, MaTeMaTHUKe Oll€palHje Cy HEIITO
CIIOXKEHH] €.

Pememe 3amatka

2
i
2
g’ =25
g2
g
1= |25
g

Cana ce u3BpIH 3aMeHa o3Haka y (opMynm OpojHUM BpeIHOCTHMA M jeOMHHIAMA H
nobwuja pesynarar ¢ =1,41 m/s

Ilpu pemaparmy OBaKBMX 3ajaTaka YYeHHIH BEOMa 4Y€CTO y OCHOBHOj Qop-

MYJH 3aMebyjy OpojHe BPEJHOCTH H jeIHHHIE (PH3HYKMX BEIHYMHA, IIAa TO H3rIena
OBaKoO

107
10rn=%t2

2

10 m =5 m/s*?
*=2 m%/s®
t=1,41 m/s

Opakap Ha4yMH pemaBara 33JaTKa YMHH 3a7aTakK jOII jeJHOCTABHHjMM jep Cy Mare-
MaTH4Ke Ollepaluje CTaHAapAHUje 0/l OHUX Y IIPBOM CIIy4ajy.

3amaTak ca OMIITHHCKOT TakMudera 1983. roxune. Ocmu paspen

Ha xonuxo jeonaxux oenosa mpeba ucehu npoeoonux omnopa 50 oma mako oa
uceyeHu 0eN06U, NApaNeIHo 8e3any, Yune omnop 2 oma?

Osze je moTpebHO 3HATH Oa JENOBH NPOBOJHHKA JOK jOLI OH HHje HCEYEH
IpEeACTBIbAjy pefHy Be3y OTIIOPHMKA. AKO ca R 0GenexuMo BPeIHOCT OTIOPHOCTH
CBaKor Jea OHJa MMaMo 1a je R, =n-R Ipd 4emy je R, OTIOPHOCT LEeJIOT IPOBOJI-

HHKa (CepHjcKa Be3a HenoBa), a n Opoj oTmopHHKa (menosa mpoBoaHHKa). Kako ce
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R
KONl mapanenHe Be3e EKBUBATEHTHA OTIOPHOCT HM3padyHaBa 1Mo (opmymH R, =

3aMEHOM R W3 [pBe y ApYTY jeJHAUHHY H00Hja ce pellemhe 3amaTKa.

3a pernaBaibe 0BOT 3a71aTKa MOTPEGHE Cy ABE JOTHUKE ONEPALHje H HEKOIMKO
CTAaHJApIHAX MAaTEMaTHYKHX OIepallyja, la Ce 0Baj 3aJaTak MOXe CBPCTATH y KaTe-
rOpHjy 3a7aTaKa ca HajHIKUM CTENIEHOM CJIOKEHOCTH.

Kapaxrepncruka oBux 3axaraka 1a ce KopHcTe ABa HajBHIIe TPH ¢uzny-
Ka 3aK0Ha M3 HCTe HacTaBHe 00JIaCTH, a yBeK M3 HCTE FoJHHE yucwmha. OBH ¢pu-
3HYKH 3aKOHH Cy CTAaHJAPAHHM H H3y4YaBajy ce Ha JacOBMMAa peIOBHE HACTABE.
MaremaTnuke onepanmje cy crammapane u Taxobe ce H3y4YaBajy Ha 4acOBHMa
peI0BHE HACTABE.

3adayu ca sehum cmenenom cnoxcenocmu. [pyzu Hueo.

3afaTak ca OKpyKHOT Takmu4dera 1989. romuue. [llectn paspen

Konuxom 6psunom mpeba 0a meue nagpma xpo3 yee Ha?moeoda noeépuiune no-
npeunoe npecexa 2 m’, 0a 6u 3a 8 min u 20 s npomexno 2 m’ nagme.

3a pemasarme oBOT 3a51aTKa Tpeba 3HATH Jia je KpeTame HahTe pPaBHOMEpHO. 3a
kopuitiere 3akona Op3une MOTPeOHO je 3HaTH npeheru MyT u mpoTekio Bpeme. Kox
OBOT 3a]aTKa C¢ 332 M3pavyHaBame IyTa KOPHCTH (opMyna 3a 3ampeMuny. V =S-/,
rae je S NOBpLIMHA NONPEYHOT NpeceKa LEBH a / JlyXuHa IIyTa Kojy 4ecTHua HadTe
npele. OBa Apyra onepanyja HHje CTaHAAp/HA Y IECTOM pa3pe/ly OCHOBHE LIKOJE.

3anarax ca OMUTHHCKOT TakMH4eHa 1987. roxune. Cenmu paspex

Teno mace 1 kg baueno je ca eucune 240 m eepmuxanno npema 3emmu nouemrom
bpsunom 14 m/s. Teno ce 3abujay mno (3emny) 20 cm. Oopeoumu cpeory epednocm
cune Kojom ce semba npomueu nponacky mena. (Omnop eazdyxa sanemapumu,)

OBaj 3amataxk TpaXX# IO3HABatbe KMHETHUKE M IPABHTAI[MOHO IIOTEHIIHjATHE
CHEPIHje M paja CHJIE, pa3yMeBahe 3aKOHa O OfIPXKamy CHEPruje Kao M 3HAmE 13 ce
eHepruja NpeTBapa y paji NpHIMKOM 3abHjama Tena y 3emiby. [ paauso Koje ce oBie
TpaXxH Ja Ou ce pemmo 3anatak je 06aBe3HO MIKOJCKO IpaIHBO KOje ce H3ydaBa Ha
penoBHO] HacTaBM amM 360r Gpoja omepanmja Kao M IpHMEHE 3aKOHA O oIpXKamy
eHeprije MOXe Ce 3a/aTak CMaTpaTH 3aJ1aTKOM JIPYror HHBOA.

3anarak ca okpyXHOT Takmudera 1981. romuue. OcMu paspex

Konoenzamopu Ci1= 4uF, Co= IuF u omnopu R;=40Q, Ry=108 sezanu cy y cmpyjHo
kono oamo na cnuyu. Hanow na useopy usnwocu 10 V. Hahu nanomne na xondensa-
mopuma nod credehum ycroguma:

a) npexuday P; 3ameopen a P, omeopen,
6) oba npexudaua sameopena,
8) npexuday P; omeopen a P; sameopen.
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IIpu pemapamy OBOT 3a1aTka Tpeba KOPUCTUTH 3aKOHE JIBE HACTaBHE 00J1aCTH
€JIeKTPOCTaTHKE U eJeKTpHyHe cTpyje. Ilopes Tora yueHHK Mopa Ja yodaBa KOHType
CTPYjHOT KoOJIa IIpemMa yCJIOBHMa 3aJ1aTKa U a Y IHMa [PENo3Haje peHy U NapajeHy
BE3Yy.

3a pelmaBame OBHX 3ajaTaka KOPHCTE Ce 3Harha M3 BUINE HACTABHHUX 00JIACTH,
ali yBeK M3ydYaBaHe TOKOM jeJIHe IIKoJCKe roaune. Ha mprMep mectu paspen uspa-
dyHaBame 3allpeMHHE W Op3MHE PaBHOMEPHOT KpeTama. Y CeJIMOM pas3pely CBH 3a-
KOHM KOjU Cy MOTpeOHM y HaBEICHOM 3aJaTKy Cy M3 jeJJHe HacTaBHe obiactu “Pax u
eHepruja”. Y ocMoM paspely To je obIacT jadmHa CTpyje W eneKTpocTatHke. Ilopen
xopuinherma 3aK0Ha y OBUM 3aJlalliMa Ce OJ] TaKMH4apa TPaKH Ja yodaBajy HeKe -
ICHALIC KOj€ HHCY EKCIUIMIMTHO Ha3HAdeHe y 3aiaTKy. Y LIECTOM paspely 1a je
npehenu myT xpajme decTrie HadTe Ly)KHHA LEBH YHja je 3aIlpeMHHA JaTa 3a1aTKOM.
Y ceamom paspeny ma je ykynmHa (30Mp KMHETHYKE M IOTEHIHMjaTHE) eHEpruja y
TPeHYTKy Oauama Tena jeHaka M3BPIIEHOM pagy HpH 3a0ujamy y 3eMJby. 3ajaTax
OCMOT paspefia TpaXk OJ1 TaKMHM4apa Jla yodaBa KOHTYpPe KOJIa ¥ BE3UBAHkE eIeMeHaTa
y BUMa.

3aoayu ca najeehum cmenenom cnosxcenocmu. Tpehu nuso

3anarak ca peny6mmdkor takmudersa 2001 rogune. [lectn paspen

Ilpogecop pusuxe je uwao kyhu y36poo noped nomoxa bpsunom 1,5 nyma eehom 00
bpsune 600e y nomoxy, Opoicehu y jeOnoj pyyu wewup a 'y Opyzoj spanuuyy Kojy je
Hawao Ha nymy. V jeonom mpenymxy bayuo je y 600y wewup (ymecmo panyuye) u
Hacmaguo nym ucmom 6psunom. Kaoa je npumemuo zpewxy, 6ayuo je zpanyuyy y
NOMOK U KpeHyo Ha3ad 6p3uHom 060cmpyko 6ehom 00 OHe KOjoM je uwiao Hanpeo.
Cmuzaswu wewup, u36aduo 2a je us 600e, OKpeHyo ce u nowao y3 nNOmox Gp3uHoMm
kojom je u panuje uwao y3 nomox. Ilocne 10 munyma npowao je nopeo epanyuye xojy
Je nocuna ooa. Konuxo munyma panuje 6u npogpecop cmuzao xyhu da nuje nobprao
wewup u epanyuyy?

Osaj 3aj1aTak npejcTaBiba HajCIOXKEHH]H THII 3a/[aTaKa 3a y4eHHKe IIeCTOT pa3pea.
Jla Ou pemmiu oBaj 3anaTak y4eHHIM Mopa Ja 3Hajy JAa U3paxaBajy jelHy Op3uHY
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nomohy npyre. Y KOHKPETHOM Cily4dajy Tpeba obemnexuTn Op3uHY BOJE y MOTOKY ca
v a oHza Op3uHy KpeTama npodecopa y3 6pmo ca 1,5v, a Hu30pa0 3v. 3atum Tpeba
Jla TO3HA]y pelatuBHy Op3uHY Tj. Op3mHy mpodecopa y OHOCY Ha IICIIUp H
TPaHYHMIly y BOJM M TO y Clydajy Kana npodecop uie y3 6pmo u uu3 6pro. [lopexn
Tora Tpeba Ja 3Hajy 3aKOH Op3HWHE MyTa M BpeMeHa KOJ PaBHOMEpPHO MpPaBO-
JIMHH]CKOT KpeTama. Buam ce na cy normuke omepanuje HECTaHJAapIHE W MHOIO-
6pojue. Ilopen Tora morpebHo je HampraT: CIIMKY Ha KOjOj Ce IpHKa3yjy IyTeBH
npodecop, rpaHYHIle U IIEIHpa.

3anarak ca pemy6imdkor takmudera 1997 rogune. Ceamu paspen

Oopeoumu xonuxa 6u mpebaro doa 6yde zycmuna meunocmu da 6u cucmem mena
my = 4kg, m,= 2kg u m, = 2kg npuxasan na cruyu 6uo Y pasnomedsicu. Hazub cmpme

pasnu je o= 30°. I'ycmuna mena my je p = 2000kg/m’. T, pere 3anemapumu.

Ogaj 3anatak je BeoMa KOMILIEKCAH. 3a HErOBO PElaBabe NOTPeOHO je 3HATH CUITy
TIOTHCKA, CIarame U pasjarame cuia (rpaQuuku ¥ padyHCKH), CTpMy paBaH. Mare-
MaTHYKe orepauuje cy takohe MHOro6pojue. Ilopex ocrammx Tpeba KOPUCTHTH Ka-
PaKTEpUCTHIHE YIIIOBE U OJpehiBame CTpaHHIa Ha OCHOBY THX yIJIOBA.

3adayu mpehez nHuseoa noped nacmasnux obracmu Koje ce usyuasajy y euuie
200uHA 00 yueHUKa (MaAKMuU4Apa) ce mpaxicu u youasarse Hu3a YurweHuya Koje ce
y3 nomoh cnuxe koja me mopa Oa 6yde dama 3adamrom Mo2y omKpumu. Y
uieCmom paspedy Hema HacCmagHux obnacmu usuke Koje ce uszyuasajy PaHujux
200una. Cnuke cy nompebue 3a uspauynasarmwe npelenux nymeea npu pasnu-
HUMUM pAGHOMEPDHUM Kpemaruma Kao U jeOHAKOCm Nnymeeéa uiu epemeHa
Kpemarsa 06a mena u ci. Jlozuuku 3aKwyuyu npu peweearny oeux npobnema mozy
ce uzeecmu camo ako ce Haypma oozosapajyha cauka. Y ceomom paspedy eeh ce
Modice y 3a0ayuma oamu u o6nacm U3YYAGAHA NPemxodHe 200uHe (Kpemane,
maca u zycmuna, npumucax), anu eéehy cnoxcenocm 3adayuma Oaje youasare
épcma Kpemarea, pagHomedica u cii.

Y ocmom paspedy 3adauu mpehez nusoa 00LUKYJy ce KaKo noee3uearem ca me-
XAHUUKUM Kpemar,eM, MeXaHU4KOM eHepZujom u paoom mako u 0ob6pum youaea-
teM pedHe u napanenne gese (KoHoensamopa u OMNOPHUKA) Kao u 006pum npeo-
CMmaebareM 6eKMOPCKUX 6eUYURA (cuna, jauuna noswa, 6p3una u ci.)

ﬂywcuna meKcma 3a0amKa u cmeneH CloXceHocmu

Bnaga munuseme Aa YKOJIHKO je TCKCT 3a1aTkKa OQY>XH Ja je U CTEIEH CJII0XXEHOCTH
ucror Behu. OBo MUIILUBERE qeCTo HI/IjC Ta4HO. HeKa.aa 3aJlaTak UMa Jy>XH TEKCT 3aTO
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IITO 4yTOp JKEJIM Jla BHIIE TOra y4eHHMKY ofjacHM Ioa HampaBH 60JbY NCHXOJIOILKY
IpUIpPEMY 3a HETOBO pelmaBame. KoHCTaranuja ja ayXWHA TEKCTa 3aJaTKa YHHH
3a/1aTaK CIOXEHHjUM HHje yBeK TauyHa WiIycTpoBahemo Ha cieneheM mpumepy.

1. Ilomonpuspeonu npouseohay Crnasomup K. mauno y 4 usjympa noaasu 00 ceoje
kyhe nocehu cup u kajmax Ha nujayy y cyceonu zpaoub. Hoe newuye 6p3unom 00
4km/h. Kaoa je npewao 2km cemu ce Oa je 3abopasuo 0a nonece u paxujy, na ce
epamu kyhu ucmom b6p3unom. Tpeba my 5 munyma 0a cnaxyje paxujy u Kpexne noHo8o
anu bpsunom 6km/h. Kada je xodao 20 munyma, cmane u uspauysa 0a axo 6u ce u
oame kpemao o6om bp3unom, cmuzao b6u Ha nujayy 20 munyma panuje nezo ako 6u
caoa noveo 0a xooa 6p3unom 00 Skm/h. Onoa cam cebu xaxce:"Jecme o060 je bnecas
3a0amax, an' 3amo Hucam brecas ja!" na kpene nasao kyhu. (Ha 0o0mop, pauynaree u
pasmuubaree ympouiuo je jow 5 munyma.) Bpaha ce kyhu onem 6psunom 00 6km/h,
He zybehu Hu mpena ceda 'y ceoj Hoeu aymo u gosehu npoceyrno Gpzunom 00 60km/h,
cmucHe Ha hujayy y 6°h. Konuxo Jje nujaya yoamena o0 kyhe? (OkpyjicHo makmuyerse
1987-1998 zo0une, wiecmu pasped)

2. Kao je npewao nonrosuny nyma usmehy mecma M u H so3au kxamuoHa je nosehao
bpsuny 3a 1/4 oomadawree bp3une uy mecmo H cmuzao nona cama panuje nezo uimo
6u cmuzao oa uuje merwao 6psuny. Konuko épemena je kamuon nymoeao usmehy
mecma M u H? Haypmamu zpagux 3asucnocmu nyma 00 epemena. ?(OKpyxcho
maxkmuyerve 1987-1998 2o0une, wecmu paspeo)

Y npBOM 3alaTKy yd4eHHK Tpeba da Hahe Bpeme 3a koje je CmaBomup XK. Bo3umo
ayromobun. MspadynaBajyhm npeljeHn nyT HanasH yna/beHOCT OHjane ox Kyhe
(npehern IyT ayToM je jeIHaK yOaBEHOCTH), BpeMe KOje jé BO3MO ayTo ce JIAKO
HaJla3H M3 ycJIoBa 3a1aTKa.

Y #pyrom 3ajaTKy OH KOPHCTH 3aKOH IyTa (s=v-f) K40 ¥ y IIPBOM &K H3 yCIIOBa

. v
3a/laTKa OH MOpa J1a 33 MCTH 3aKOH HAIMIUE ¥ jeqHauuHy s = (1 - 0,5)(v + Zj OJHOCHO

1 .
s=(t-0,5) 2+=2| na na emuMuEnEme s u3 apyre jennaunHe. OBO IpeicTaBiba
to4t

MHoro Behu npobieM 3a ydeHHKe IECTOr pa3pesa Kako QH3MYKH Ja IPUMEHE 3aKOH
IyTa ca yCIOBHMa 3aJaTkKa Tako M MaTeMaTH4YK{d Ja CIMMHHHINY s H3 IOCIENHhE
jenHaunHe,

OBaj mpuMep mokasyje Ja He MOpa, MM HE MOpa YBEK Ja AyXHHa TeKcTa
3amatka nopehaBa cremen cnoxeHocTH. CiuyHe npuMmepe Moxemo Hahw H y
3a/1alMMa CEIMOT B OCMOT paspeza.

V HapeTHOM INOIJIaBJby IPOTEKIM TAKMHYApCKH MEPHOX TONENHIbEH y TpH
nenuse. IlpBy nenuHy unHe 3amand Ha Takmudersama on 1979. mo 1989. roaune.
Hpyra nemuna obyxsara sagarke on 1990. mo 2000. romune u tpeha ox 2001. g0
navac. V3Bpimena je aHamisa cTelleHa CI0XEHOCTH 3aJiaTaka y HUBOY MCTOr paspena
y Ha3Ha4ueHOM IIEPHOMY, a 3aTUM YnopeheH CTENeH CII0XEHOCTH 110 IIEPHOAMMA.
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2. Ilperaen 3ajaraka, 10 HUBOHMA TAKMHAYeHha

Iepnon 1979-1989. ronune
ONmMTHHCKO H PErHOHATHO TAKMMYECHE
IIecTn paspen

KapaxTepucrike 3anataka opa 1sa HHBOA Y HaBeIeHOM TIEPHO/Y CY:

 Beliuna 3anaraka 3a oBa 1Ba HHBOA TAKMHYEHA CY LIPBOT U JPyror HHABOA
TEXHHE

« OmuTHHCKO TaKMHYEmE CKOPO II0 NpaBHTy WMa TpH 3aiaTKa IpPBOT W JIBa
3a1aTKa Apyror HMBoa

* Pernonaino (OKpy*HO) TaKMHUEHs€ jesiaH 10 JBa 3a/aTKa IPBOT HABOA H TpH
WM HEeTHPH 3a/1aTKa JIpyror HHBOA, pehe ce japipa M jemad 3anarak tpehier
HHUBOA.

» Hecro ce 3ananu nonasibajy. TeKCT 3a1aTKa H3MEIEH, CYLITHHA OCTaje HeTa.

» Cimmuen 32724 ce jaBkajy y MCTHM amM H y Pa3sIHYUTHM HHBOHMA
TakMH4ea. JenHe roguHe 3amaTak je Ha PErHOHATHOM, a 1IOCIe HEKOJIMKO
TONMHA Ha ONIUTHHCKOM TaKMHYERY H 0OPHYTO.

* 3ajamy Cy yrJaBHOM H3 IIPOrpama KOjH ce pealH3yje Ha 9acoBHMA penoBHE
Hacrage.

IIpumep 3anaTka KOjH ce y HaBeIeHOM MEPHONY IIOHABIBA

a) 3a/1all4 ce TIOHABJbajy Ha HCTOM HHBOY TAKMHYEHha

Cmaxnenu cyd y o6nuny keadpa uma ynympawrve Ooumensyje: a = 5dm, b= 2dm, c =
18cm. Hspauynamu mescuny scuse xojom je ucnymweno 2/3 3anpemune 0602 cyoa.
T'yemuna ocuse je 13600kg/m’. (Onumuncko makmuuerve 1980. 200una, wecmu

paspeo)

Cmaxnena nocyoa y obnuny keadpa uma ynympaurse Ooumensuje: a = 3dm, b= 4dm,
¢ = l6cm. Hspauynamu meswcumny xcuse xojom je ucnymweno 1/2 3anpemune 0802
cyoa. I'ycmuna oicuse je ]3600kg/m3. (Onwmuncxko maxmuuerve 1983. 200una,
wecmu paspeo)

Y HaBezieHOM TEpHOJY 3aKany Cy X060 CTPYKTYHpPAHH 110 CTEIEHY CIOXEHOCTH Ha
onrosapajyhem nusoy. ITocToje 3anaun xoje Moxe na pemn sehuua YYEHHUKa U TaKO
ce n3berne MOryhHOCT /ia Heko 04 TAKMUYapa HMa MK Opoj nmoena.

Cenmu paspen

Taxmuyapeky 3amanm y ceaMoM paspefy y 0BOM HEPHOLY 110 CB0jO] CIOXKEHOCTH HE
OICTYIIajy OA 3a/iaTaka mecTor paspena. KapakTepucTuke oBUX 3a1ataka cy:
» IIpBoM ® JApyroM cTeleHy CIOXeHOCTH NpHnaia Behu 6poj 3amaraka Ha
OINIUTHHCKHM M PETMOHATHHM TaKMHYEHHMa.

11
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» bpoj 3amaraka mo crenmeHHMa CIOXKEHOCTH je CKOpO MICHTHYAH ca 3alaluMa
mecTor paspena. ONMIITHHCKO TaKMHYEHE CaIpXKH IO TPH 3aiaraka IIpBOT H
JIBa 3a1aTKa ApPYror CTENEHA CI0XCHOCTH. PETHOHATHO TaKMHUEH-e HMa JBa
3a7aTKa NpBOT H TPH 3a/1aTKa JPYyror CTeneHa CJ0KEHOCTH.

o IloHaBsbame 3anaraka je uspaheHo y Mamoj Mepd. Y ceMOM paspeny TOCTOjH
BHme oOpaheHHX 3aKOHaA Ia je KOMMCHjW JIAKIIE Ja IIPH CacTaB/bamby 3ala-
TaKa Jlaje HOBE TEKCTOBE KOjH Cce He caMO ()OPMAIIHO HETO H CYIITHHCKH pa-
37IMKYjy OJ TOJUHE A0 FOJHHE.

» IlonaBspame CyIITHHE 3a/iaTaka 4aK 4 ca moBehameM Opoja 3axTeBa y 3aiar-
Ky MOX€ TaKMHMYapCKH 33JaTak Ja yJYHHH Mame crioxeHuM. OBO je H3 jBa
pasnora. [Ipeo yyennmu, npunpemajyhiu ce 3a TakMH4ee Bex0ajy 3a1aTKe ca
TAKMHMYERa M3 IPETXOIHUX IOJMHA, 14 HA TAKMHYCIHY IPENO3HA]y CYIITHHY
3a0aTKa M HA4WH IHErOBOI pemaBama. JIpyro, mosehamem 6poja 3axTeBa
Y4EeHHKY ce Jaje Hieja na nohe no pemema 3agatka. OBo, aApyro, TBpheme
MOT'Y IOTKPEIIUTH clieAeiuM IpAMepoM.

Jeono meno je cnoboono naodano 10 cexynou. Koauxy je npewwno Oyxcumy nyma y
nocnedwoj cenynou nadara? (YVzemu 3a ybpsawe g= 9,81 m/s’). (Onwumuncko

maxmuyersel979. 200una, ceomu paspeo)

Ca sucune 00 45 m nycmumo xamen da c1060010 nada.

a) locne konuxo cexynou he kamen 000upnymu mie?

6) Konuxa he bumu bp3una xamena npu nady Ha 3emMay?

y) Konuxu he nym npehu y nocreorwoj cexynou? Yzemu oa je g= 10 m/s’.

(Onwmuncro maxmuyerse 1981. 200una, ceomu paspeod)

3anarax u3 1981. ronuHe uMa BHIne 3axTeBa. PemaBame 3a1aTKa 1101 a) HABOIH yde-
HHMKA J1a PEIUH M NOA I). Y KOJMKO YYEHMK 3Ha KOJHKO je CEeKYHIH Telo Majgao 3Ha-
he u koja je 6una mocrenma cexyHma. Y 3anarky u3 1979. romuHe yueHMK Takohe
MOpa IIpBO J1a W3padyHa KOJIMKO je CeKYHAH TeJo majaio, Ja O Hamao Koja je 6mia
IIOCJIEA ba, Alld C€ TO Y 3alaTKy €KCIUIMLIIMTHO He HaBojH. 3axTeB nox 6) “Kommka he
6uty Op3MHa XKaMeHa NpH Namgy Ha 3eMJby?” ce BpJIO JIaKO pellaBa Ia CE MOXE
cMarpaTy Jia je 3anarak u3 1981. roxuHe jeTHOCTaBHH]M M IIOpe] YHIEHHIE Ja HMa
BHIIIE 3aXTEBa.
+ IlojaBbyjy ce KBaTMTATHTATUBHH 33ald HA TAKMHYECLHMA.

3awmo ce npasna nanupuwa xeca HanyrbeHa 6a30YXOM CA NYYAreM Yena, ako ce
yoapu y pyky unu y Hexy mepoy noorozy. Ob6jachumu! (Pecuonanno maxmuuerse
1979. z00una, ceomu pasped)

OpaxBM 3amanm, Ko TaKMH4apa, IIpOBepaBajy MTO3HaBame (U3MYKHX 3aKoHa Oe3
npuMene padyHa. IloTpe6HO je 1a oBakBUX 3anaTaka Oyae CBaKe rOJMHE HA CBUM HH-
BOMMA TakMH4eHa. Kol KBaHMTaTHBHMX 3a1aTaka, TAKMHYAp Takohe Mopa Ja aHanu-
3Mpa QU3NYKY CYIITHHY 3a1aTKa, ald yBohHEHmEeM MaTeMAaTHKE Y HErOBO PElIABAE
4ecTo ce cBOJM Ha Bepbanmsam. Ople Bajba HAIOMEHYTH Ja OpOj KBAHTHTATHBHHX
3ajaraka ¥ Jajee Tpeba na 6yne TOMHHAHTAH.
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+ [Ilo jeman 3amarak Ha OBMM HMBOHMMA TAaKMHYEH-A HE CAMO Na CIana y HajHH-
XM CTEIeH CI0XEeHOCTH Beh je Takas Jia ce MOXe JaTH Ha KOHTPOJHHM IIpo-
BEpaBaMa Ha peJIOBHO] HACTABH.

Onmra KapakTepUCTHKA 3aJaTaka y IIocMaTpaHOM IEpHOAy je Ia je 1oOpo oxMepeH
EBHXOB CTEEH CJIOXEHOCTH M0 HHBOMMA TakMuYera. OBO ce JoKazyje pelyirataMma
KOje YYEHMIM TOCTHXY. Ha OCHOBY THX pe3yiTara MOXE C€ 3aK/byYdTH Ia HEMa
YYEHHKa KOJH MMajy BeoMa MalM Opoj IIOeHa, Kao M TO Ja Cy Harpajae paBHOMEPHO
HoJleJbeHE.

Ocmu paspen

Komucuja xoja cactaBsba 3aJaTKe y HCTOM CacTaBy paiM y CBHM pa3peluma,
1Ia ¢y KapaKTPHCTHKE 3ajaTaka [0 paspeauMa ciauuHe. M oBlie ce MOTY YOUHTH clle-
nehe xapakrepucruke:

e 3ajamy| Cy CTPYKTYHPaHH [0 CTETIEHHMA CJIOXKEHOCTH CIMYHO Kao W y MpeT-

XOJIHa IBa paspena. Paznuka je y ToMe IUTO ce y OBHM 3aJalliMa II0jaBJbyje U

IO jenaH 3amaTak Hajeher cremena cnoxeHocTd. OBO jeé HEMHHOBHO 3aTO IITO

IIOCTOj€ HacTaBHE jeIMHHIIE, KOje ce M3YydaBajy y OCMOM paszpeny, Koje ce

MOTy IIOBE3aTH Ca HACTaBHHM jeJHHHIAMA M3y4YaBaHUM Y CEIMOM paspeny,

Tako ma mpumep: Pax W cHara eneKTpH4YHE CTpyje MOXeE ce ITIOBE3aTH Y

3aqaTky ca MexaHMYKuM pajoM M CHAaroM, a caMMM THM H KpETameM Tela,

[Iyn-JleHII0B 3aKOH ¢a KOJMYMHOM TOIUIOTE KOja CE€ HM3ydyaBa y CEIMOM

paspeny | CIHYHO.

« Tlocroje KBaIMTaTHBHHM 3aJalid ald He y BeaukoM Opojy. Ilpumep jemuor

KBQJIHTATHBHOT 3a7aTKa .

Kaxo ce nomohy necamueno naenexmpucanoz npoooHUKA, He NPOMEHUBUIU Fbe2080
Haenexmpucarbe, Haenexmpuuie opyeu nposooHux nozumusro? Haenexmpuwy oba
MpOo6OOHUKA, jeOaHn no3umueHo opyzu nezamueho? (Pezuonanno maxmuuerve 1980.
2o0una, ceOmu paspeo)

[IpeanocTH OBAaKBHX 3aJaTaka jeé y TOME IITO MOTY IIPOBEpaBaTH M HEKE HacTaBHE
jeAWHHIIE Koje ce He MOTY MaTeMaTH4ku o6paauT, 6ap He Ha HUBOY OCHOBHE IIKOJIE.
Kao Ha npuMep e1eKTpOCTaTHYKY HHIYKIH]Y OBOM 3aIaTKy,
» Iloctoje 3amamu KOjH ce MOry AaBaTH HAa KOHTPOJIHHMM IIpOBEpaBamHMa Y
PEIOBHO] HACTABH.

Omnopruyu R, = 58, R,= 78, R, = 882 ee3anu cy cepuckuy cmpyjHo Koa0 4uju

uzeop uma Hanow U = 100V . H3pauynamu: a) jauuny cmpyje y xony, 6) HanoH Ha
céaxom omnopHuxy. (Onuwmuncko makmuyerve 1981. 200una, ocmu paspeo)

OBaxBH 3a7any JONPHHOCE Ja CBaKM TakMHuap pemd 6ap jenaH 3amaTak M THME H3-
Oerre Ja HeMa HH jelaH NMOEH. YUYEHHK KOjH He OCBOjH HM jelaH IOoeH WiIH My Opoj
noeHa Oyzae Mmamu Hero Opoj IOEHa Koje HOCH jelaH 3aJaTaKk uMa JIol ocehaj ¥ Temxo
ce oIpenesbyje Oa ce TAKMHYH B HapeaHe FOqUHe.
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Peny6imaka Takmudesa 1979 — 1989. roqune. Cexvu u ocMu paspen

Y oBoM mepuojy peny6IHdKa TaKMHYCHa OPraHH30BaHa Cy caMo 3a YYEHHKE
ceaMor U ocMmor paspena. KapakrepucTuke 3amaTaka 3a OBaj HHBO TaKMHYEEA Y
aHAJIM3UPAHOM NIEPUOJY CY:

. 3a,uaun Cy Apyror u Tpeher HHBOA CJIOXKCHOCTH

IlocToju 10 jenan 3anarak Koju MOTy Ja pelne cBA Takvudapd. OBH 3a/1alld 3aXTeBajy
Mand Opoj JOTMYKMX M MaTeMaTHYKHX onepaunuja. OBe omepamuje cy MaxoM CTaH-
JlaplHe ¥ M3y4aBa WX IeJa MNOIyjaldja ydeHHKa Ha PeJOBHOj HacraBu. IIpumepm
OBAKBHX 3aj1aTaka cy ciejaehu.

Bos ce kpehe bpsunom 72 km/h . IIpu kouery 0o nomnynoz 3aycmaeémarsa 603 npehe
pacmojaree 00 200 m. Oopedumu ycnopere 603a u 6peme 3a Koje je U3EPUILO KO-
uerve. (Penybnruuxo maxmuyerse 1981. 200una, cedmu paspeo)

Kposz omnopruk 00 100 Q2 meue exxmpuuna cmpyja. Ha zpagpuxony xoju je npuxasan
HA Cluyu 0ama je 3a6UCHOCM NpomeKne KONUYUHE eleKmpuyumema 00 6peMeHd.
Hahu:

a) jayuny cmpyje,
6) xonuvuny monnome Koja ce u3080ju Ha omnopruxy y moxy 90s,
8) cnazy omnopruxa. (Penybiuuxo makmuuere 1988. 200una, ocmu paspeo)

q[C] 4
18
12

6

»
»

1 2 3 t[min]

« [llojaBmyjy ce 3amamm KojH KOjH ce y CIM4YHO] (GOPMH M CaIpIKHHH
IIOHABJBA]Yy.
IIpumep TakBHX 3a/1aTaKa jecTe ca MEPHHM OIICErOM HEKOI MEPHOT HCTPYMEHTa, y
3a/aluMa 3a OCMH paspell. Y aHaIM3MPaHOM IIEPHOIY INECT IyTa CE jaBJbajy CIMYHHU
3a[alld Ha OBy TeMy y OCMOM paspeny. OBO JONPHUHOCH Ja ce yYEHMIH CHIYpHHje
ocehajy Ha camMOM TakMHYemy Bepyjylil [a ce CIMYHH 3aal¥ MOTY HOHOBHTH Y
CJIIMYHOj POPMH.

 3ajamy ce o1HOCE Ha IPaJMBO jeHOr paspesa
Y ceaMOM 1 0CMOM pa3spelly 3aKOHH KOjH Ce KOPHCTE pajli pellaBama TAKMHYaPCKHIX
3aJ1aTaKa u3y4aBajy ce y pa3pely Ha KOjH ce TaKMHYerhe 0JHOCH. BeoMa peTko ce mo-

JaBiby]jy 3a/1all¥ KOjH C€ PEIMMO OJHOCE Ha TAKMHYEH-€ OCMOT pa3pe/a a Ja je camp-
xkaj obpahuBan y cenmom paspexy. OBO ce MOXe cMaTpaTH M J0OpPOM M JIOIIOM Ka-

14



Eeonyyuja maxmuyapcxux 3a0amaxa 3a OCHOBHE WKOE Cnaeuwa Cmanxoguh 845/05

paKkTepHCTHKOM. JIoOpo je IITO YYEHHIM KOjU CY ce NPHKIBYYHIH TaKMHUEHY ¥ OC-
MOM pa3pely MOTy YCIIELTHO YJEeCTBOBATH, a JIOINE je TO IWTO OW TaKMHUYCHe Tpeba-
70 Ja a nobeAHNKe KOJH YCIENTHO peluaBajy 3aJarke U3 CBUX obnacta ¢pusuke. Mu-
CJIMM Ja je OBJIe BHLIE JIolla Hero fo6pa cTpaHa OBaKBOT HauWHa H36opa 3a1araKa.
Behu je 6poj 3agaTaka Koju ce OJHOCE Ha I'PaIMBO IPETXOLHMX pa3pela Y HHKHM
HHBOMMA TAKMHUYEHA HETO Ha PEIyOIMUKOM TaKMHYEhY.

Omnre KapakTePUCTUKE TAKMHYAPCKHUX 3aJaTaKa.;

+ Jlobap n36op 3ajaTaka 1o CTENEHY CIOXKEHOCTH 33 CBAKM HABO TAKMHYEIHA

» Ilonasmame 3anaTak 1o GOPMH U CYITHHH

» Pacnopena 3ajaTtaka 1o cTeneHy CIOKEeHOCTH HCTa 3a CBE pa3pene

» Ilpwm xpajy oBor neproja nojaBipyjy ce 3amanu u3 “Muadoz gusuuapa“ xao
TAKMUYapCKH 3a0alH

IMepuon 1990—1999. roaune

KapakTepucTrka oBOTr IepHofa je Aa JoJa3H JO IpOMEeHe KOMHUCHje KOja cacTaBlba
3agaTke 3a TakMuueme. IIpse 1Be roamHe oBe IeKalle KOMHCH]A je y HCTOM CacTaBy
Kao M Yy IPETXOJHO aHAIM3HpaHOM IlepHOAy. Y OBE€ IBE TOJAHHE KapaKTEPHCTHKE
3ajlaTaka ce He MeHmajy y OJHOCY Ha IIpeTXOJHO aHaim3upal nepuon. OBaj aeo pana
aHanusupahe Brme 3anatke ox 1992. rogune.

OnmTHHCKO H OKPYKHO TAKMHY€H€
IlecTn pa3pen

KapakTepucTrke 3amaTaka 3a oBa JABa HHBOA TaKMHYEHa y IECTOM pa3pely Cy
cienehe:

« TloBehan 6poj 3aaTaka ca BHIIHM CTEHEHOM CJIOXKEHOCTH

Ha ommuTvHCKOM HHBOY TaKMHYeHa II0jaBJbyjy ce IO JiBa 3ajnartka ca Tpehum cre-
TIEHOM CJIOXXEHOCTH, JOK ce Opoj 3ajaTaka HajjeIHOCTaBHUjEr CTEIEHA CIIOKEHOCTH
cBoan Hajuelnhe Ha jenad. Ha okpykHOM HHBOY Opoj CIIOXEHHjHX HecTO Ce€ HOBeE-
haga.

« O6agesan 110 jenaH 3azartak U3 gaconuca “Mnaou guzuyap”

VY oBoM mepHoIy HOCTaje Ipakca Ja ce II0 jedaH 3axaraka u3 “Miadoz ¢usuua-
pa’” jaB/pa y CBEM pa3peliMa Ha CBHM HHBOMMA TakMH4era. 1o cTemeHy cioxeHo-
CTH 3a/laTaka OBH 33Jall Cy y IIOCMaTpaHOM BPEMEHCKOM HHTEPBAIY DPa3JIHYHTOT
creneHa CJIOXeHOCTH. OBa YMILCHHIA MHCIHM Ja [TO3UTHBHO YTHYE Ha pa3Boj Ha-
craBe (U3MKEe y IDKONaMa. YUYEHHIM CBE BHIE KOPHUCTE YaCOIHC, HE caMo Ja 6u
pelnaBanM 3ajaTke Beh M UMTajy WiAHKE Y YACONMCY M TakO IO HPBH YT KOPHCTE
BaHYNOeHHUKy mureparypy. Ouekyjyhu na he 6utu 3anatak uz “Muadoz gusuuapa”
KOJ yJeHHKa Ce jaBJba Mambe Tpema 1 Behia CHI'YPHOCT IIpe I04ETKa TAKMHUCHA.

B
e
e

e
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» JlyxHHa TeKcTa KO/ IIOjeJHHHX 3aJaTaka ce mosehapa

Y oBOM mepHony MojaBJbyjy ce 3ajalld KOjH HMajy MHOIO IYXH TEKCT OX
OCTallMX. AHANM3a CTENEeHa CIOXKEHOCTH OBMX 3ajaTaka ypaheHa je y mpeTXOomHOM
Zexy oBor pana. HeoOHUHOCT BHX0BE popMe Ha IOYETKY [10jaB/bHBAKA H 33 YUCHHKE
TaKMH4Yape U 32 HaCTABHMKE MEHTOPE TaKMHYapa IIPBO H3a3MBajy 30ymeHOCT, a 3a-
THM H 3aJI0BOJBCTBO 32 peruaBaise. CaM TEKCT OBHX 3aaTaka OMHCYje peajlHe KHBOT-
He cuTyauyje. OnucHBarke OBUX CHTYALHja je TONMKO CITMKOBHTO Ja HX YYEHHIH KO-
pHcTe 3a pa3bujame TpeMe TaKo IITO Cy NPBO palHid OBe 3amaTke. JlaHac HAcTaB-
HHIH, 4 BEpyjeM B GUBIIM TakMU4apy pano ce cehajy OBHX 3a1aTaka U IpenpHuaBajy
BHUXO0BE CapxKaje.

e 3anmanM CIMYHH 3ajanMma y IIpeTXO0aHOM IIEpHOY

lopen npomeHe KOMHCHje NojaBibyjy ce 3alal KOjH €& IO CBOjOj CampXKHHH
Mory Halid M y HpeTxomHoM nepuozxy. OBHM HOBa KOMHCHja eIH Ja HACTAaBH
KOHTHHYET Yy CI0KEHOCTH 3azaraka. To cy 0OMYHO 3a7aly HajjeAHOCTBHH]Er CTeleHa
CJIOKEHOCTH.

» 3aganu ca ommTuM GpojeBuma

Y oBOM IepHOAy N0jaBJbyjy CE 3amald KOJ KOjHX Y 3a1aTUM (GH3HUIKHM BeIHYAHAMA
Hema OpojHux BpeaHOCTH. OBH 3a[aLli IPEACTABIbA]y HAjBUINH HHBO CIIOXKEHOCTH.

Aea 6pooa udy nu3 pexy pasnuuumum 6psunama v, u v, (v, >v,). ¥ mpenymxy xao
Cy nopasHamu y 0OHOCY Ha4 hOCMAmMpaua Ha obanu ca jednoz 00 Fux ce y pexy
cnycmu cnaae. llocie nexoz epemena t OpoO06U CY UCMOBDEMEHO OKDeHYIU U
KPeHynu y3600HO ucmum 6p3unama y oOHOCY HA 600y KOjuMa CV UWNU HU3BOOHO.
Hokasamu oa he 6podoeu ucmospemeno cmubiu 00 cnnasa. (OKPYHCHO makmuuerve
1998. 200une, wecmu pasped)

OsBu 3a1anu 3axTeBajy noce6an METOIHIKH PUCTYI y 06jaIlibaBary YUeHHIHMA. Ha
Ou ydyennum OWIH CHTYpHH Ja jejHaYHMHE Koje IHINY Cy Taune Tpeba aa IIpoBepe
IPEeKO MEPHHX jeMHHMIA GH3MYKHX BEIMYHHA y THM jenHaumHaMa. OBakBH 3aiany
NpeJCcTaBlbajy 3a1aTKe Koju nudepeHImpajy yaeHHKe Tj. pa3/iBajajy oHe KOjH ce mia-
CHpajJy Ha Ja/be TAKMHYEHE.

¢ 3apemaBarme 3a1aTaKa IOTpeGHE Cy CIOKCHU]e MaTEMATHYKE OIEpaIlaje

OB 3ananm o6MIHO ce jaBsbajy KOJ M3padyHaBama Cpelre Op3uHeE, Kao penaTuBHE
bpzue . (Yosek Koju ce kpehe 10 NOKPETHAM CTeleHUama Ha IPAMep).

lIpsy wemepmuny nyma momoyuxaucma npenasu 6psunom 10m/s, opyzy 6p3unom
15m/s, mpehy Gpsunom 20m/s u wemepmy 6psunom Sm/s. Hahu cpedwy 6psumy
Kpemarea mMomoyuxnucme Ha yerom nymy. (Onwumuncko maxmuverve 1997, 200une
wecmu paspeo.).
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3a pemaBame OBOT 3a]laTKa YYCHHIH Tpeba na Jo0po 3Hajy padyHCKe omepandja ca
paznomuuma. JlonatHa notemkoha ITO ce OBAE KOPHCTE OIEpallHje ca pa3loMIuMa
KOJ KOjHX CY HMEHHOIIM omnTH OpojeBr. OBakBe 3aaaTke yueHHIM yBex6ajy. Ha ca-
MHM TaKMHYEHMMa BEOMa 4eCTO pelociell TaKMHudapa, I1a M pacnojenia Harpazaa 3a-
BHCHJIA je O] OBAKBHX 3ajaTaka. 3a OBe 3aJaTke MoxeMo pehu na BuIe mposepanajy
IIO3HABake MATEMATHKE HEro QU3NIKY CYyINTHHY.

e 3ajand y KojUMa Ce jaBJkajy MaTeMaTH4YKe ONepandje Koje ¢y yYeHHUHMa
HeI03HAaTe.

OBa koHcTaTaIja ce OJHOCH IIpe CBera Ha 3aJlaTKe KOJ HCTe3ama ONPYTe H CHIIC
enactuuHocTH. OBZle YUeHHIH ce cycpelly ca mpomopuHjoM Kojy W3 MaTeMaTHke 00-
pabyjy Tex y ceaMom paspeny. OBaj mpobiemM ce npeBa3wmia3d HA JBa HadyHHA. Yde-
HUIM Tpeba Nobpo Ha pasyme]y KOeUIHjeHT enacTHYHOCTH onpyre. Behuny 3ana-
Taka OHJa MOIY peIlaBaTH W3padyHaBameM KoehHIHjeHTa eNTaCTHYHOCTH OIIpPYTe,
Jpyra HaupH IpeBasWIaXema OBOI MpoOiieMa Ja ce y4EeHUIMMa TaKMHYapuMa
obpaau mponoplHja Ha YaCOBMMA JOJaTHEe HAacTaBe (H3WKe WIH joun OoJke JoJaTHE
HacTaBe MaTeMaTHKe IOINTO ce YTJIABHOM MCTH YUYEHHII ONPEAS/bY]Y 38 TAKMHUYCHE
U3 OBa JIBa IIPEIMETA.

e 3alJalM KOjH 3aXTEBajy U3Y3€THO Pa3sMHUIILIbAKE

OBa rpyna 3ajmaTaka 3axTeBa OJ TaKMH4Yapa Na A00pO pasMHCIM IIpe HEro ce
onpezeny 3a Kopumheme QU3HIKMX H MaTeMaTHYKUX 3aKOHHUTOCTH. OBakBH 3amalld
HMajy TEKCT KOjU MOBe3yje ca )XHBOTHHM CHTyaIldjama Tako Ja ce JelmaBa Ja H IHo-
pen NpaBUIIHE NIpUMEHE GH3MYKHX 3aKOHA H MaTEMaTH4KHX oliepaliija He JOJasH ce
IO TAa4HOI pelleHa 3aJaTka. JemaH oJ TaKBUX 3ajaraka OHO je 3amarak Ha OIl-
IITHHCKOM TaKMHYEHY Y IOCMaTpaHOM BPEMEHCKOM MEPHOAY ca cienehoM caup-
xuHOM. Tpebaio je Mase KyTHje IOIIaKOBaTH y BesiKy KytHjy. KyTthje cy 6mie y o6-
JMKY KBazpa. ¥ 3amaTKy Cy AaTe TUMEH3Hje U Mayie H BelHke KyTHje. Tpaxuo ce 6poj
MaJIMX KyTHja KOje ce MOry cIakoBaTH y Benuky. OrpoMaH Opoj y4eHHKa CMATpao je
OBaj 3aJaTaK BeoMa JaKMM H padyHao je Tako IITO je IPBO H3padyyHao 3alpeMHHE
BENTHKE H MaJle KyTHje, a 3aTHM je 3alpeMUHY BelMKe KyTHje HOAEIHNO ca 3alIPEMHHOM
Mmaiie., J/[aMeH3Mje KyTHja Cy OHMIe Tako 3ajJaTe Ja He MOXE CTaTH 1eo O6poj KyTHja
Kaja uX nopehamo mo IyXHHH jeIHE CTpaHHLle HAa IpHUMep, TO O 3HAYWIIO Ja MpH
OBaKBOM pelllaBery 3aj1aTaka Mopamo celin KyTHje mro je HapaBHO HeMoryhe. Perme-
H€ OBOT 3aJaTKa CBOJMJIO c€ Ha M3padyHaBamke Opoja KyTHja Koje ce MOTY CITaKOBaTH
10 Xy XHMHH, IIHPHHH ¥ BUCHHU KyTHje. OBa Tpu Opoja je Tpebaso NOMHOXHUTH H JI0-
hu 10 6poja ManHEX KyTHja KOj€ C€ MOT'Y CIIaKOBaTH Yy BEJIHKY.

Ceamu pa3spex

Y 0BOM IepHOIY TaKMHYapCcKH 3ajany 3a y4eHHKe CeIMOr paspela Ha oBa IBa
HHMBOA TAKMHUYEHa HMajy cienelie KapakTepuCTHKE:

» Ha ommruHCKMM HMBOMMA TakH4ema BeoMa Mainu Opoj 3amataka IPBOT
CTeIeHa CII0XKCHOCTH

Hajsehu 6poj 3anaraka je Qpyror CTemeHa CIOXCHOCTH. Y MPOCEKY Y OBOM MEPHOIY
HMa II0 TPH 3ajarKa JIpyror cremeHa ciaoxeHocTH. OcTana /Ba 3a1aTka Cy MPBOT H
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Tpeher cTeneHa cI0XXeHOCTH, a HoHeKan U caMo Tpelier. OBO ce HETaTHBHO OJjpaXkaBa
Ha pe3ynTaTe Koje YYCHHIM Ha TaKMHYEHHMa IOCTHXY, 0 4YeMy he OMTH pedd
KacHwje.

. Ha OKPYXHOM TaKMHUUYCHY C€ HC3HATHO rmoBehaBa cTelneH CJI0XEHOCTH

Y mnopehemy ca ONIITHHCKAM HHMBOOM TakMH4Y€Ha Hd TPaICKOM TaKMHUYEHY Ce
HE3HATHO NoBehaBa CTeleH cloxenocty. Tpehu cTeneH clnoXXeHOCTH 3a1aTKa OOHYHO
je cagpxkal y nBa 3amatka. Ocrana TpH cy APYror cTeleHa cioxeroctu., CaMo moxe-
Kajl IMaMO H 10 j€/1aH 3aJ1aTaK IIPBOT CTEIICHA CI0KEHOCTH.

+ 3ajgany MHAMPEKTHO 3aXTeBajy O TAaKMH4apa Ja HaI[pTajy CIHKY xa Ou Omau
YCIIEIIHO PEMIECHH.

I'namkom meny caonumena je novemna 6p3una na novemxy cmpme pasnu. Teno ce
nere 00 Heke GucuHe, 3amum ce epaha Hu3 cmpmy pasaH. Bpeme cnywmarea je 0sa
nyma oyoice 00 epemeHa nerara mena. Oopeoumu koeuyujenm mperoa uzmehy
mena u noonoze. Yeao cmpme pasnu je 45°.( Oxpyocrno maxmuuerse 1997. 200une,
ceomu paspeo)

OgBaj 3amaTak je camo jeaH o 3a1aTaka 3a 4ije je pelnaBame MoTpeOHO HANpPTaTH
CIHKy. 3ajaTak OBO IOMPEKTHO HE TPaXH, aid Ja OM yYEHHK OIpEeIHO [apajeiHy
KOMIIOHEHTY, KOja yTHY€e Ha KpeTame, OH MOpa l1a HalpTa CTPMY paBaH H pa3ioxu
CHITY 3eMJBHHE TEXKE

o [Ilo jenan 3amarak u3 “Mnadoz ¢usuuapa’” Ha CBAKOM HHBOY TAaKMHYEH-A

Kao m y mecToM paspeny U oBze ce [0jaBJbyje IO jeJaH 3amaTak M3 OBOI 4aco-
nuca 3a ydeHuke. Ilopen npenHocTH koje Cy HaBeIeHE Y IMECTOM paspeiay IMOCTOjH
joIl jenHa, la yUYEeHMIIH OBaj 4acONHC YyBajy jep ce Y HmeMy I0jaBibyjy 3amalld 3a CBa
TPH paspella OCHOBHE LUKoje. AyTop OBOT paja UMao je Ty 4acT, Ja My Ce 3aJauu
Koje je xao ayTop objaBHO y “Mnadom ¢usuuapy”, nBa IyTa 10jaBe HA TAKMHYECILY.
EBo npumMepa jenHor 3agaTka

3uoap ucnycmu uexuh ca eucune 00 54m u ucmoepemeno yseuxmne "Tlazu ce!
Konuxo je epemena ocmano paonuxy, xoju ce Harazu ucnoo, 00 mpexnymka Kao uyje
anac, oa ce cknonu? Omnop 6asoyxa npu nadary yexuha sanemapumu. Epzuna 3eyka
y 6azoyxy usnocu 340m/s. [“Mnaou ¢uzuuap” 6p. 48, cmp. 27] (Onwumuncko
maxkmuyerve 1998. 200une, ceomu paspeo.).

OBaj 3ajaTak je IPBOr CTEIEHA CIOXXCHOCTH, aly MOpen MO3HaBama (U3HYKHX
3aKOHHTOCTH, Kao ¥ JOTHYKHX ollepalija kaxo Hahu BpeMe, pemasajyhu oBaj 3anarax
ydaenuy 10o6ujajy ¥ HoBy HHbOpMauH]jy Kojy 1o cana Hucy yurmnn. (bp3usa 3Byka)

 IlojaBipyjy ce 3anamnu K0ju TpaXke I03HABaRke BUIIE CaIpiKaja U3 MaTeMaTHKe
Bemuxu 6poj 3amaTaka Ha OBUM HHBOMMa TAKMHYEH:A TPAXKE IO3HABAE CIHUYHOCTH
TPOYTJIOBa, Ka0 ¥ M3pavdyHaBame CTPaHUIA TPOYTJIA €A KApaKTEPHCTUYHUM YTIIOBUMA,

Cnu4HOCT TPOYTJIOBa YYEHHIHM M3Y4aBajy y CEIMOM paspely H3 MaTEMaTHKE MOCIIe
OBHX HHMBOa Takmuyerma. OBO IpelcTaB/ba JOJaTaH mpoOJeM MPHINKOM MPHIPEME
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yUEeHHKa 3a TaKMHYewe jep oie HEONIXOJHO Jia Ce OBH cajpxaju obpaxe paHHje.
Kapaxrepuctuunn yriosu 30°, 45°%, 60° u u3padyHaBame OAroBapajyhux cTpaHHIa
TpOYTJIa ca OBHM YTJIOBHMa Takolje mpejcTaBiba cafpxkaj kKoju mopa aa Oyne mo6po
obpaljen Ha yacOBUMa MaTeMaTHKe.

Ocmu paspen

KapaxTepucTrke TakMHYapcKHX 3ajaTaka y OBOM IEPHOAY 3a OCMH pa3pel Cy
cnenehe:

« Ha onmwackuMm TakMupdemMMa InpeoBnalyjy 3amamu ngpyror u Tpeher
CTeNeHA CIIOKEHOCTH

Beoma decto ce nemaBa Ja Ha OBOM HHBOY TaKMH4YCH:a HMa CaMoO jCI[aH 3aarakK
IIpBOI' CTCIICHA CJOXCHOCTH, a Jda OCTajla YCTHPH 6y,l[y Apyru “ TpehH CTCIICH

CIIOXKCHOCTH.

« Ha oxpyxHOM TakMHYemy CTeleH CIIOXEHOCTH 3aJaTaka ¢€ He3HATO
nosehasa

Ha oBoM HMBOY TaKxMH4YEHA CII0KEHOCT 3a7]aTaka MEeHa Ce Y TOJIMKO LITO ce IoBehasa
6poj 3anaraka Tpeher HUBOA CI0XKEHOCTH.

« Ilosesanoct caapkaja ocMor paspela ca caapxajuMma u3 ¢usuke obpaljeHnx y
IIPETXOIHUM pazpeauma

Osze ce y 3ananuMa U3 €JIEKTPOCTAaTHKE IOBe3yje pan y eIeKTPHYHOM T0JbY Ca KH-
HETHYKOM €HEPIHjoM HaeleKTpHUCaHe HeCTHIle Koja ce y IoJpy Kpehe. Enextpuuna
CTpyja noBe3aHa je ca [lyn-JIeHIoBHM 3aKOHOM.

o 3amamy u3 waconuca ‘“‘Muaou gpusuuap”
Kao u y nperxonna aBa paspelia © y OCMOM paspeny II0 jelaH 3alaTak Ha OBHM HH-
BOHMA TaKMM4EHa je U3 yaconuca “Mraou ¢usuuap”. O mpeIHOCTHMA OBX 3aj1aTaKa
6m10 je panuje peym.

Penry6amdaxa m CaBesHa TakMuuema 32 nepuod 1990—1999. rogune

Y oBoM nepuogy mnocroje nopel Pemybmuuxux u CaBesHa Takmuuema. Kapak-
TEPHCTHKE 3aaTaKka Ha OBUM HHBOMMA TaKMHYEHA Y aHATH3UPAHOM IIEPHOIY CY:

» VYueHHLHM OCMOr pa3pena MOTy 1a 6upajy 3amaTke
¥V 1pBoj nonoBHHEK OBOT Hepuona CaBe3sHO TAKMHYCIHHE j€ OPraHH30BAHO 33 YUEHHKE
CeMOr H OCMOT paspefa. YYEeHHIHM OCMOT paszpefa HMalik Cy Tpd o0aBe3Ha M IBa
n3bopHa 3amaTtka. O0aBe3HH 3ajany cy OMIM U3 rpaguBa OCMOr paspena, a H3GOpHH

H3 rpaguea CCIMOTr H OCMOT.

o [TloHaBJbame 3agaTaka ca TaKMHYCIbA y I’I/IMHa?)I/IjaM&
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Ha anamxom xopuzonamannom cmony nesxcu meno mace M = 2kg, a npexo mweza
meno mace m= lkg. Oba mena cnojena cy HeucmezwnugoM HUMU KAO HA CAUYU.
Kojom cunom F mpeba eyhu nuowce meno O0a 6u ce OHO noueno Kpemamu

KOHCMaHmHum ybp3areem a =§. Koeguyujenm mperva usmelhy mena M u m je u=

0.5. Tperve usmehy mena mace M u cmona 3anemapumu. (Penybnuuxo maxmuyerse
1997. 200une, ceomu pasped.).

m —
Ry
M —

Ha xopuzonamannom cmony nexcu meno mace M = 2kg, a na wemy Opyzo0, marse
meno, mace m = 1kg. Tena cy nosesana neucmeznusom numu, Koja je npebauena
npexo xkomypa (euou ciuxy). Mace numu u xomypa cy 3anemapmuge. OOpedumu
xopuzoumanny cuny F kojom mpeba Oenosamu Ha Oorwe meno 0a 6u ce OHO

yoamasano 00 KOmMypa KOHCMAHMHUM YOp3arbem azg. Koepuyujenm mpera

usmehy mena usnocu p= 0.5, a mpewe usmely dorwez menra u cmona moduce 0a ce
3anemapu. (Pecuonanno maxmuuerse 1993. 200une, npeu pasped 2umnasuje.).

— 1=

F
M e —

OsakBa npakca nojassbyje ce ox 1995. roaune xana NpUIpeMy 3ajaTaka 3a CeaMH
paspen npeysumajy 4IaHoBH KoMucHje u3 Humma. OBu 3a1a1v 110 IpaBUiIy IpecTaB-
Jbajy W HajCIOXKEHHMje 3a7aTKe Ha Takmuuemuma. OBe 3a1aTke pemiaBajy Ipe CBera
YYEHHIIM KOjH Cy HMaJIU NIPHIIMKY [ Ce Y IPUIIPEMH 32 TAKMHYEE-a CYCPETHY ca THM
3aganuMa. OBakaB NpMHIMI H3060pa 3a1aTaka KapakTePHUCTHYaH j€ 3a CEIMH pa3pe]
JIOK y 0C-MOM pa3pe/ly OBaKBHX IIpUMepa Hema.

» 3ajany npeys3eTd U3 30MpKH 3a THMHA3Hje

OBaksa mnpakca 6una je KapaKTepHCTHYHA 33 y4eHHKE CeIMOTr paspena. 3ajald ce
npey3umajy u3 30MpKM 3a T'MMHasHje H MaTeMaTH4Ky rmMHasujy ox Harame Yary-
xoBuh. OBH 3amaim ce MOAM(UKYjy TaKo IITO Ce OJ 3a1aTKa ca ONIITHM OpojeBHMa
najy oapeheHe OpojHe BpeIHOCTH Ha TAMHMYApCKoM 3anaTky. Ca 3agammma 3a OCMH
paspel OBO HHMje CIydaj. 3ajalM 3a OCMH pa3pell HHUCY NPENO3HATJbHBH 110 HEKOj
30upum Beh cy HajopuruHanHHju. OBaKBH 3a1anu Jajy MOryhHOCT mOCTH3amba IpaBor
II1Jba TAKMHAYECHHA.

e 3ajanw 3a jeJHOT yUYeHHKa

Y u3BeIITajHOM NEPHOY NOjaBHO ce CIydaj rie je 3anarak Ha CaBe3sHOM TaKMHYEHY
MOTao Jia pelId caMo jeJlaH YYEeHHK.
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Tena 1 u 2 nouny ucmospemeHo 0a ce kpehy paenomepHo ybp3ano 6e3 nouemue
Op3une nNO Y3ajaMHO HOPMQIHUM nNpasama Ka mayku muxogoz npeceka 0. V
mpenymky t= 0 mena ce nanaze na pacmojaruma L= l,= 10m 00 mauke 0.

Vépsarwwe npeoz mena je a, = 2m/s’ | a Opyeoz a,= ~f3a. OOpedumu Hajmare

pacmojare usmely mena y moxy kpemarba. Ilocne xonuxo epemena he pacmojarve
usmely enena nocmamu Hajmare? (Casemno maxmuyerve 1997. 200une, ceomu

paspeo)

VY3umajyhu y 063up fa ce paau 0 CaBe3HOM TaKMHYEHY Kao W YHEECHHIY Ja
on Hajbo/pHx Tpeba u3abparH HajOOJpe MHUCIHM Ja OBaKkBH 3adaiy He Tpeba na ce
Haljy Ha TaKMHYEHHMa OCHOBHHX INKOJa. AHamm3upajyhu 3amatke ca MelyHapoane
OJIMMIIHjaJe AOIIA0 CaM JI0 3aKJbydKa J1a ¢€ W TaMO Hajase 3aJar¥ KOjH Cy II0 CBOM
CTEIICHY CJIOKEHOCTH jEeIHOCTaBHHjH OX OBMX 3anaraka. OBakBH 3aJalld MOTY 3a
NOCeIUIy HMATH Jla UX He pellid HH je/laH YYeHUK Ila OHJIa ce paciiofiena njacMaHa
BpIIX Ha OCHOBY YETHPH, a HE IeT 3ajxaraka. OBO UCTO BaXKH M y OBOM CIIy4ajy Kana
je 3aJaTak pelrro jeqad ydeHHK.

Omre KapaKTCPUCTHKC TAKMHAYAPCKHUX 3aJaTaKa:

e 3ajany mwecTor paspena ca OmITHM OpojeBHMa

» Pacrozmena 3amaTaka mo cTemeHy CIOXEHOCTH pa3IW4MTa OJ paspena Io
paspena

o Tlo jenan 3amarak y cBakoM paspeny u3 “Mnraodoe ¢pusuuapa”

« [Iloctojame obaBe3HHX U H3OOPHHUX 3ajIaTaKka

» [lojenvnu 3amamy npey3suMaHy ca paHUJUX TaKMHYEHa CPEeIEBOLIKOIIAIA HiTH
MPeno3HATIEBH Y 30Mpkama

« 3ajany Koje MOXe /Ia peIld BeomMa Mayii Opoj yIeHHKa

TTopehemem mperxonHa aBa nepuoja noja3d ce 10 cneachux 3akbyvaka:
e Y OpyroM no¢cMaTpaHoM NEPHOAY 3a4allH CY CI0XKEHH]H HETO Y IIPBOM

OBo ce moceGHO OJJHOCH Ha 3aJaTKe 3a ceqMH paspell. Ibuxopa cIOXeHOCT He MO-
&Ke Ce OIpaBIaTH THUME Ja Cy 3aialy mosHatdu m3 36mpxu. OBako mosehame Gpoja
3amaTaka ca TpehHM cTeleHOM CI0XXEHOCTH IOBOIM 1O HE3aJ0BOJHCTBA TaKMHUYapa.
CnoxeHOCT 3aaTaka 3axTeBa Ja ce 00aBe3HO BpIIM HopMHpame OonoBa na Ou ce
IIOJICIIHIIE HArpaje.

« HwuBoH clIOXEHOCTH 3aaTaka HECY PaBHOMEPHO paciopeljeH o paspeauma

VY npBOM aHAIM3HUPAHOM IIEPHOILY TaKMHYAPCKH 3alallyl y CBHUM pazpenuma Omim
Cy nozjemHako pacnopeleHM 0 HUBOMMA TEXKHHE, I1a ce HUje MOTTIO JeCHTH Ja ce pe-
3yNTaTH OMTHO pa3imMKYjy OJ pazpe/a No paspena. Y Apyrom rnepuogy OBa pacnoaena
HUje paBHOMEPHA, [1a KIMaMoO BeJIMKa OACTYIIama IIpoceyHoM O6pojy moeHa 6pojy mo-
JeJbeHIX Harpajaa, MUHUMATHOM Opojy IMoeHa 3a oJ1a3ak Ha BUINM HABO TAKMHYEHHA
U CJIHYHO.

2]



Esonyyuja maxmuuapcxux 3adamaxa 3a ocnoene wikone Craguwa Cmaunxosuh 845/05

e Hacrasipa ce xopumheme 3anaraxa uz “Mradoe gusuuapa”

IlpeTxoaHa KOMHCH]ja yBela je HOBHHY Jla e KOPHMCTH 110 jeqaH 3ajaTak H3 “Miadoe
¢usuuapa” Ha TAKMHYERHUMa HaCTaBJba ce U Y APYroM Ieproay. OBo ce mpuMemyje
HA ONIUTHHCKMM H OKDYXHHM TaKMHYEHhMMa, ald yIPaBO HA THM TaKMHUYEEHHMa H
uMa Haehu 6poj Taxmudapa. C 0063MpoM Ja je mpoIwIo TPH NELEHH]e Off H3TAKEHa
npeor 6poja “Mnadoz guzuuapa” Tonuko 3ajaraka je o6jaBibeHO Ja 6H TO Moria
OuTH jenna obuMHa 36MpKa. YUEHHIH YIPaBO H3 TOT pa3jiora He MOTY Aa ojpeje Ko-
ju 6m 3amarak mMorao na Oyze, a pemasajyhu 3anarke u3 “Mradoz gusuyapa’ yueHH-
M ce BeoMa no6po mpHnpeMajy 3a TakMudeme. Ca oBakBOM mpakcoM Tpeba HacTa-
BHUTH U JaJbe, 4 Ja OCTAlH 3a]alld HeMajy CIMYHOCTH ca Beh mocrojelinm 36upkama.

Hepuoxa ox 2000. rogqune xo nanac

OnmTHHCKO H OKPYKHO TAKMHYEH:2

IlecTn pa3pen
KapaxTepucTuke 3amaTaka 3a oBaj nmepron cy cieneche:
o  3ananu u3 “Mnadoz ¢usuuapa”

W y mocnenmeM nocMaTpaHOM NEPHOIY HACTaBJba Ce Kopuinheme 3azaTaka H3
“Mnaooz ¢usuuapa”. Y cBuM aHamM3aMa TakMuuera Ha ckymmrTHHE JOC nara je
IOApIIKA OBAaKBOj NPAKCH, OHA j¢ HACTAaBJbeHA M [0 JaHAINLMX JaHa. AHATIM30M M3a-
OpaHHX 3a/1aTaka BHIM Ce Ja TO MOTY OHTH 3a[allM NPONUIOroJuIImer 6poja atu He-
TO Tako ¥ Opojesa ox mpe 5-6 roguHa na u pasyje. OBO yIpaBo yKasyje Ha YHELEHHILY
Jla y9eHHIH TEIIKO MOr'y IIPeABHACTH 3agaTke Koje he koMucHja oxabpar.

» 3ananm npoBepapajy Buule GU3MKY a HE MATEMATUKY

Behinna 3anaraka y 0BOM NepHOJY 3aXTeBa O YUICHHKA II03HaBame QHIMUKHX 3a-
KOHA M PasMHILbamE, 4 HE MATEMAaTHIKY BepOalu3aM IMpH BHXOBOM pelaBamy. OBo
je Beoma 106po jep yueHHIH IOKa3yjy NpUMeHy 3Hama (Qu3uKe y mpakcH. EBo Hexo-
JIMKO 3a/laTaka TaKBOT THIIa y IOCMaTPaHOM [EPHOY.

Kamuon Oyoxcune 8m eyue npuxonuyy oyocuwe 6m, u xpehe ce 6pzunom 10m/s.
Pacmojarme usmely xamuona u npuxonuye uswocu Im. Aymomobun Oyocune 3m
cycmudice u npemuye 06aj kamuon. Konuxka mpeba oa 6yoe 6psuna aymomobuna oa
6u npemuyaree mpajano 2s? (Onumurncrko makmuuerse 2000. 200une, wecmu paszped)

Asuon nemu u3 jeonoz epaoa y Opyzu u nazao 6psunom v, = 300km/h y oonocy una

6az0yx. Konuxo épemena asuon nposede Ha nymy ako OyoC yenoz nyma cee épeme
gemap 0yea y npasyy Kpemarea ABUOHA, CMATHOM Op3unom v, = 60km/h? Pacmojarwe

usmehy epadosa usnocu d = 900km. Koruxa je cpedra 6psuna asuona na yenom
nymy, u oa nu bu nem mpajao kpahe unu Oyxce u 3a KOMUKO Kad He 6u 0Y6ao
semap? (Omumuncko makmuyeroe 2001. 200une, wecmu pazped)
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lea wamya na peyu xpehy ce y cycpem jedam Opyzom, jedaum y3eodmo a Opyeu
Hu3600H0. IIpu osaxeom xpemary ruxoso mehycobHo pacmojare ce cumarsyje 3a
20m na ceaxux 10s. Axo 6u ce oba yamya, ucmum 6psunama y 00HOCY HA 800y KAO Y
NpemxoOHOM CRYuajy, Kpemana Hu3e00HO OHOA OU Ce FbUx060 pacmojare 3a CEaKUX
10s nosehasano 3a 10 m. Oopeoumu 6psune yamaya y odnocy na 600y.( OKpy#cHO
makmuyerbe 2002. 200une, wecmu pasped)

OBaj mocnemmM 3anaTak IpeAcTaB/ba 3a1aTak Hajseler CTEIEHA CIOKEHOCTH 3a
Y4EHHMKE IIECTOI paspelia a 3a IEroBO pelllaBame HHje MOTpeOHA4 HeKa CIIOXKEHA
MareMaTH4ka omepaija. OBHM 3aJaTKOM TpOBEpaBa Ce pelaTHBHA GpP3MHA KAKO
damIia y OJHOCY Ha ofally Tako H jeJHOTr YaMlla y OJHOCY Ha ApyrH. MaTeMaTHuKu
npobJIeM HacTaje Kafa YUYeHHI W CBeY jeAHaYHHE Ha
Wty = 2m/s v —v, = lm/s.

Y4eHHIH IIECTOT pa3pesia He 3Hajy pellaBare jelHa4YMHA ca JABE HETIO3HATE METOIOM
CynpoTHHX KoeduuujeHara. ITopex Tor mwro oMM HeMajy MaTreMaTH4ka 3Hamba OHM
OBO BEOMa JIaKO pelnaBajy u3 Buue pasnora. [IpBo, ocToju BUIIe 3amaTaka KOji HMa-
Jy ¥ peliey OBaKBe jeIHa4MHE Tla yIEHHIH Hayde 1a cabupajy ose jequaunne. [py-
ro u36op Opojesa je Takas fa yUEHHK MOXE Ja PELIH M aKo Ce 10 NPBH IIYT CYCPeTHE
ca TaKBHM jeAHaIMHaMa,

» Henocrajy 3ananu ca HajHHXUM CTENEHHOM CIOXEHOCTH

OBo ce nocebHo oaHOCH Ha OMIITHHCKA HABO TakMHYema. MMajyhu y Buny na je 1o
IpBY H371a3aK YIEHHKA Ha TAaKMHYCHE Kao M TO JIa Ce ONpeNebyjy 3a u3ydapame (u-
3HK€ Ha BHIIEM HHUBOY, OBA YHI-EHHIA JONPHHOCH Ja YYEHHIH JaKO OJycTajy on Aa-
JbeT TaKMU4CHa. CBH TaKMHU9apH Cy CBECHH YHIHEHHIIE Ja HE MOTY y HapeIHH HHBO
TaKMHU4eHa H J]a TAMO o/1ase Haj6ossu Mely BHMMa B Ha TO Cy CIIpeMHH Kaja noly Ha
TakMH4ere. bpoj ocBojennx moena axo je Mamu of 20, a BPIO Y4eCTO OH H3HOCH | ()
noeHa, HX oA0Hja Of Ja/ber TaKMU4CHA Y CTapHjuM paspemuma. OMINTHHCKH HHUBO
TaKMH4er-a MOpa uMaru Oap 1Ba 3ajaTKa Koja ce MOTY pellaBaTH Ha PeJOBHO] Hac-
TaBH, Tj. [Ba 3alaTka KOje MOXKe Ja pems Benuka Behwna yuenuka. Jeman mo nsa
3amaTKa KOjH Cy CIOXEHHUjH H jeflaH eBeHTYAIHO IBa 3a1aTKa, Koja hie rmocayXuTy 3a
paHTHpame HajOO/BHX YUEHHKA. YUEHWK KajJa Ce BPaTH Ca TAKMHYEHA Ca OCBOjeHHX
40 6ono0Ba HacTaBHhe ca pafoM M pa3MUILBAKEM O TAKMHYERY y cieaehem pa3peny.
Kana ce Bpatu ca 5 wm 10 6omoBa, a Bpio gecto u 0 6onoBa oH oaycTaje Of Tax-
MUYeha M3 PH3NKe M Y CEAMOM paspeldy He XeIM HH ja moxaa 10JaTHY HAcCTaBy.
YIpaBo OBa YHIbEHHMLA CE J0KAa3yje ONIHBOM Y4YCHHKA ca TAKMHUEHA H3 (H3HKE.
Bpoj yueHHKka TakMHdapa y CeIMOM pa3pely je MHOTO MambH.

» 3ajamnM OmMCyjy pelaHe KHBOTHE CHTyalHje

Y dopMynaunjama OBHX 3alaTaK IOMHEbY CE BO30BH, ayTOMOGHITH, KAMHOHH, PeKe,
JaMIM, MOTOLMKIHCTH... OBO je Beoma 06po jep IOjMOBH MaTepujaiHa Tauka, Koja
ce kpehe u $pusnuKo Teno koje ce kpehe HECY yYeHHIHEMa HAa OBOM Y3pacTy pasyM-
JoHBH HM TONYJApHH H y4YEHHMIM TaKBe 3aJaTKe Texe pemasajy. Moxna 6m mo-
jelHOCTaBIbERE CTOKEHOCTH OBHX 3aiarTaka OMI0 ako OH 1O HeKH 3amaTaK IpaTHIa
uiyctpauuja. Oso 6u nompuseno aa ce noseha 6poj 6010Ba KO yHeHHKA ¥ THMe
Oymy 3aI0OBOJbHHjH ¥ CAMH TAKMHYAPH.
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Cenmu pa3spen

VY ceaMoM paspeny KOMHCHja KOja cacTaBJba 3aJaTKe je OHa Koja je Iodesa moJjo-
BHHOM IIPOIILIOT IIOCMaTpaHor neproza (1995. ronune) na 3agany y oBOM mepuoay y
OIIITHM KapaKTEpUCTHKaMa C€ MHOIO HE pa3iHKyjy Y OJHOCY Ha IOCIEIHHX IET
FOJMHA IPOLLIOr BeKa. Y 0BOM IIEPHOY 3a 3aJaTKe Ha OBUM HHBOMMA TAKMHYEHA Y
cexMoM pa3pay Moxe ce pehu crienehe:

e 3agamm u3 “Mnadoz uzuqapa” cy 3a1ay Koje YICHUIM HajlIaKIIe periasajy

HacTraBspa ce mpakca Kao ¥ YIPETXOJIHOM IEpHOAY Ja Cce IO jeJaH 3aiarak u3 “‘Mia-
002 @usuuapa” Hale Ha OBa JBa HUBOA TAKMHYEHa U Y CeMOM paspeny. OBH 3anamu
Ipe/CcTaBbajy 3a1aTKe KOje YIeHHIM pellaBajy y HajBehem mpoueHTy.

° CJIO)KCHI/IjI/I 3a/lalli Ha HUXXEM HHUBOY TaKMHU4YCHA

Osne tpeba momenytu mxoscky 2001/2002. roxuny. Te rogune Ha OKpy)XHOM
TaKMUYery OHila Cy JBa 3aJaTKa 3a 4Hje je pelnaBame OMII0 NOTpeOHO 3HATH MHEp-
mujanse cuie. JIok ce KoJ jeTHOr 3aJaTka MOIJIo JohH 110 pelnema H 0e3 Io3HaBama
MHEPIHjaTHUX CHJIA IOTJIE Ce PYTH HUje MOrao PEIIUTH Ha IPYId HAuHH.

ITpumep 3anaTka ca HHEPIUjaTHAM CHIIama.

Teno mace m nanasu ce na epxy knuna ABC kao na cauyu. 3a koje he ce epeme meno
CRYCmMumu HU3 KIUH, YKOJIUKO je y MpeHymKy Kaoa je meno noyeno 0a kiusu (6e3
nouemne 6p3une) K1un noveo o0a ce kpehe y XOpu30HMAIHOM NPABYY KOHCMAHMHUM

y6psarem a = 0,5m/s’ . Jlyscuna Haznyme paenu je 1= BC = 1 m, a yeao me paehu
npema xopusonmanu je a = 30° Koepuyujenm mpersa usmelhy meaa u kiuna je p=

1//3 . (4 Oxpyorcno maxkmuuerse 2002. 200une, ceOomu paspeo)

A 30° C

Ogaj 3anarak, y beorpany, pemmia cy nBa ydeHuka u3 ucre mkose. Ha Pemy6amaxo
TaKMHYCHE TUIACHpaAId Cy ce ydeHHIM ca Mame on 50 6omoa. Ha PemyGmuuxom
TaKMHYEHY UCTe FOJUHE OUIM Cy 3aJald ca HHXKUM CTEIIEHOM CJI0XKEHOCTH HEro Ha
OKPY>XHOM.

ITocnenuna je Benuku 6poj 10A€/bEHUX HArpajga W MpH3Hama u HeMOryhHOCT ydeHH-
Ka KOjM Cy OCBOJHJIM JAPYTY Harpamy na ydectByjy Ha CaBe3HoM Takmudemy. OBakBa
HEOJIMEPEHOCT HajBHIIE je NMOTOJAMIA YYeHHKE KOjH Cce HHCY IUIacHpald 3a Pemy6-
JMYKO TAMHYEH-E, BPATHJIM Cy ce ca yoehemeM 1a HuCY 3a Takmudere. Komucuju 3a
cacTaBJ/bame 3aJaraka Mopa OWTH OCHOBHO IIPaBHJIO BHINM HHUBO TaKMHMYeHa Behu
CTETIEH CIIOKEHOCTH 3a/1aTaKa.
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» Hejacua hopmynarmja 3anarka

Ilocne xonuxo cexynou he meno nacmu na 3emmy ako je 6aueno 6epmuxanto y euc
bpsunom 45m/s, ykonuko cuna omnopa 6asdyxa He 3aucu 00 6psune mena u y
cpedrem oHa usHocu 1/7 cune 3emmune medxce. (Oxpyoicno makmuyerse 2003. 200umne,
ceomu paspeo)

Cuina otnopa Basayxa 3aBHCH o] Op3uHe Tena. PedeHuna “yKoJquKo cuia oTmopa
Ba3/yXa He 3aBHCH 0] Op3uHe Tena” 30ymyje ydeHHKa. AyTOp 3aqaTka je XTeo Ja
y3Me Cpelilby BPEIHOCT CHIle OTIopa Baszayxa. CBe je OBO Kao 3ajarak y peiy, aiu
dopmynanuja je Mopaia na Oyae apyraduja, jacHUja jep Y4EHHIM OCHOBHE IIKOJIE HE
3Hajy IITa 3HAYM “H Y CPENmeM OHa W3HOCH....” OBaj 3amarak 6MO 6 HEeyHmOpeIHBO
YYEHHIMMa jaCHHjH Ja je Omna pedenuna “Cpeamba BPEIHOCT CHIIE OTIOpA Basayxa
u3HocH 1/7 cuine 3eMiprHE Texe”.

o CiM4HHM 3a7al¥ HA BUIIEM H HUKEM HHUBOY TaKMHYCHA

Cucmem xomyposa npuxasan na ciuyu Haniasu ce y pasnomesicu. Oopeoumu cuny F
KOja Opoicu cucmem y pasHoOmediCUu, ako je 3a npeu Komyp ee3an mez mesicure ( =
100N, a ceaxu xomyp uma macy m= 2kg. Mace numu cy 3anemapmuee.(Casesno
maxkmuyere 2001. 2o0une, ceomu paspeo)

V oamom cucmemy nanase ce mpu komypa xao na cruyu, céaxu mace m. 3a HajHudICU
komyp je okaven mez mace M . Konuxu je unmesumem cune F koja modce 0a Opicu
cucmem y pasnomedxcu? Cmampamu Oa je KOHAQY Heucmez/bus u 3aHeMap/buse
mace. (Oxkpyoicrno makmuyere 2004. 200une, ceomu pasped)

i}

m

M

Osaj npumep mokasyje Z1a ce U3 TOJMHE y TOAMHY CTENEH CIO0XKEHOCTH Ha HIKHM
HHMBOMMa TaKMH4ema nosehasa. AHaIM30M OBa JBa 3a1aTka MoxeMo pehwu 1a je 3a-
JlaTakK ca OKPY)KHOT TAKMHMYEHha YaK U CII0KEHH]H jep Cy Y BbeMY OIIITH OPOjeBH.
OBaksa TeHaeHnMja 1a ce mocie 3 10 4 roxuHe 3amauy y ciamuHoj ¢popmu ca Ca-
BE3HOI ¥ PemyOiauMykor TakMuuera CIyINTajy Ha ONIITHHCKA M OKPY)XKHA HE JOBOIM
10 TIOIyJIapH3allyje TaKMHUeha U (PU3HKeE Y OIIIITE.
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Ocmu paspen
* 3ajianM ce Ha HCTHM HHBOMMA Pa3NMKYyjy O/ FOIHHE IO TOJMHE

3a 0Ba /[Ba HUBOA TAKMHUYEHH2 OOHYIHO Y M3BEIITAjHOM IIEPHOLY HMAMO ABe 06IacTH U
10 Enexrpocratnka u Enextpuyna crpyja. ITopen camo ase Teme 3ananu ce pasim-
Kyjy TaKo [a y4YeHWIM He MOTY pelllaBaTH 3anartke mo mabrony seh mMopajy 1o6po
TI0O3HABaTH 3aKOHE (QH3HKE H HHXOBY IPUMEHY IOIITO CE Ta IpHMeHa OOHYHO CBOIH
Ha HOBE IIpuMepe cBake roauHe. OBo je BeoMa GMTHO jep ce Ha OBaj HAYHH MOXKE
NPOBEPHTH NPHUIIPEMJBEHOCT YYEHHKA M HUXOBA BEIITHHA [IPHMEHE 3HAMma Ha 3a]a-
numMa.

¢ 3ajany M3 OPEeTXOIHHX paspesa

IIpomeHOM npaBuiIHMKa O TAKMHYERY 3a CBE HUBOEC TaKMHYema 06aBe3aH je 1o jenan
3a]1aTaK U3 NPETXOMHUX roxuna. OBO je yUHIEHO 3aTO INTO je 3a 0Baj y3pacT yBe-
AcHa OnuMIMjajia na ce Ha 0Baj HAYHH IPOBEPaBa 3HAME KOje YUSHHIH CTHYY TOKOM
TPOTOAMIIT H3y4aBama QH3HKE Y OCHOBHO] IIKOJIH.

o 3anmamu u3 “Muaooz ¢usuuapa”

Kao u y nperxonsum paspennma ¥ OBJe 1O jenaH 3amaTak je 3 “Miadoe Pusu-
uapa”.O TIpeaHOCTHMA OB TpaguLHje 6o je pedn panuje.

» JlBe BapujanTe 3a1aTaKa

IIpoMeHOM HacTaBHOT NIIaHa M IIPOrpaMa JOIWIO je A0 HecIopasyMa y HIKOJIaMa.
Hexn npeaMeTnn HacTaBHHIM MOYeln cy ca EnexTpocTaTHKOM 0K Cy APYIH HOYENH
ca OnruxoM. 3axsarbyjyhu oBoj ummerHIH KoncKe 2001-2002, roguse yueHHUMME
Cy Hare [Be BapujaHTe 3amaTaka. 3ajeqHuuKy 3amaum 6wmM cy m3 ExexrpocraTike 3a
OIIITHHCKO TaKMHU4eHe, a pa3nmuauti Onteka u Enekrpryna crpyja. CBaku ydyeHuK
TakMH4ap 106Hjao je o0e BapujaHTe Na ce caM ONpelesbUBao T XKelH 14 Pa.

Pemry6anuxo n Capesno TakMH4em€ 3a CBe paspeie

Y ananusupasom nepuony Peny6mmuxo n Casesno 1o 2005. rojuHe opraHH3oBaHu
Cy 3a CBe paspejie OCHOBHe LiKojIe. To je moceGHO MOTHBHCANO YYEHUKE IIECTOr pas-
pesia Jie ce onpenene 3a TaKMUYEHe U3 QH3HKe. 3ajeTHHIKA KApaKTEPUCTHKA TAKMHU-
YapCKHX 3a/JaTaka Ha OBHM HMBOHMA Ja Cy IO CTelleHMMa CJIOKEHOCTH OHIIH Beoma
CTI0XKCHHM y CBHM paspenuma. [loce6He kapakTepHCTHKe 10 paspeauma cy ciaenehe:

* 3ajany ca TakMHYeRa y FTHMHa3HjaMa 10CTajy TAKMHIAPCKH 3a/(ald Y OCHOB-
HHM IIKOJIaMa

Osaj HawiH M360pa 3anaraka je Beh oGjamnmen y npeTxomnom neprosy. Ta mpaxca ce
HaCcTaBJba y CEIMOM paspeqy.
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e MucaoHu eKCIEPUMEHT Y OCMOM pa3peny

On mer 3agaTtaka y OBOM IIEpHOXY jellaH 3ajarak je MHUCaoHH ekcrepuMenT. OBa HO-
BHMHA je BeoMa jo0pa Ipe cBera 3aTro mTo ce u3beraBa opMaiusaM pelnaBama 3a-
naraka Beh y4eHHKe, TaKMHYape CTaBJba, Jla KPo3 3a/aT MUCAOHH EKCIIEPHMEHT IIpH-
MemYjy 3Hama pemasajyhu mocraBbeH npobiem. OBH 3a0ald CIOKECHH]H O APYTHX
3ajaTaKka y4EHHIM HMX BeOMa pajo pemnaBajy. PemmaBame MHCAOHOT eKCIIEPHMEHTA
TPaXXH OF Y4EHHKa CHHTE3y IIeNIOKYITHOT 3Haka KaKO TEOPHjCKOT TAKO M MPaKTHYHOT,
excrepuMeHTanHor ¥ ci. OBy 3aganu cy oMoryhasanu u nanac omoryhyjy na ce o6-
jexTuBHHje u3abepy ydeHHIHM 3a CaBe3HO TAKMHYCHE, & CaJla 33 H30OPHO TAKMHYEHHE
3a OJIMMITH]aay.

o ExcnepuMenTy Ha CaBe3HOM TAKMHYCHY

CaBe3Ho TakMHuYeme je crmenupuuHo mo rtome wrto 15% Hajbosse IIacHpaHux
YyY€HHKA OCMOT pa3pella palH €KCIIEPUMEHT. EKCIepHMEHTANHH 3amaml Tpaxke
noceOHy aHaIM3y B IHMa ce 0Baj pan He OaBy.

Onwme Kapakmepucmuke makKMu4apcKux 3a0amaka:

» Pacnodena 3a0amaxa no cmeneny ciodceHocmu paziuduma o0 paspeoa
00 paspeda

o Ilo jeoan 3adamax y ceaxom paspedy uz “Mnaooz ¢puzuuapa”

o Ilocmojame obase3nux u usbopnux sadamaxa

o Ilojedunu 3adayu npeysumanu ca paHujux MaKmMudersa cpeorouiKo1aua
ulu npeno3namabeu y 3bupkama

o 3aoauyu Koje Moxce 0a peuiu camo jeoaH yHeHUK

*  Mucaonu excnepumenm Kao maKmMuiapcKu 3a0amax y 0CMOM paspeoy

Hopeljeﬂ.e TaAKMHYAPCKHUX 3aJaTaKa 1o MoCMaTpanuM nNepuoauMa

Axo nocmarpamo oBa TpH IedHHHCaHA MepHOAa MOXEeMO ynopehupaTH 3amaTke I10
HHBOHMMa CJI0)KeHOCTH m3Melhy meproja. OBle ce MOXe 3aK/bYIHMTH Ja Ha KBATHUTET
3ajaTaKka ¥ Ha HABO CJIOXEHOCTH OMTHO yTHUe KOMHCH)a KOja 3aaTKe cacTaBba. Mo-
XJa cy IOroJHHMjH 3a nopeheme 61N epuoM y kojuma je O6uita ogpelena Komucuja.
IocMaTtpajyhu 3anaTke 1o meproauMa Kako cy y pany AebHHHCAHH MOXEMO YOUHTH
cnenche KapaKTepUCTHKE:

» Y npBOM IIEpHOJY HajyjeIHAUCHHU]H 3aJalli 110 CTETIEHHMA CTI0KEHOCTH Y CBUM
pazpenuma

3amany xoju cy 6MIH y IPBOM TaKMHYapCKOM IEpUOAY OH Cy HajyjeIHaYeHHjH 110
CTENEHY CIIOXEHOCTH KaKo 34 je1aH pa3pel 3a CBe HMBOE TaKMHYEHa Tako M 3a jefaH
HMBO TaKMHYEHa 3a CBe paspene. Y TOM IEpody HHje ce Morio Hahu Ja 3ajnaum Ha
BHIIIEM HHBOY TaKMHUeHa Oyly jeTHOCTABHUjH OJf 3aJaTaKa Ha HIXKEM HUBOY TAKMH-
yema. CTeneH CI0XKEHOCTH 3a/1aTaka y OKBHPY jeJHOT HUBOA TAKMHYEHA HHje ce OUT-
HO pa3IMKOBao off pa3peaa mo paspeaa. [locnexuna oBakBor m3bopa 3amaraka aa cy
pesynraTH 1o paspenuma OwIM IpUOIIMKHYE ¥ Ja je ImoneNa Harpana Ouiia CIHYHA 110
Opojy nobuthuka oapelene Harpazne. JIpyra nepHoa, HiH O] MOJOBMHE APYIOT IIEPH-
0la, 11a 0 JaHAIOFLHX JaHa oBaj KPUTEPHjyM je HapylueH. Jlemasa ce na 3a oapehene
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paspene cioxeHHjH 3amanu Oyxy Ha OKpyXHOM Hero Ha Pemy6imykoM TakMuUewnY.
[MocToju Benmka paszinMka B y npocedyHoM Opojy MOEHA 1o YYeHHKY O] paspela Jo
paspena. OBakBa IojaBa HaBOJH Ha 3aKJbydKe 0 Kojuma he OuTH peun KacHH]e.

o Ilosehasa ce cremneH clI0XKEHOCTH 3ajgaTakKa

ITopen HEpAaBHOMEPHOCTH PACIIOAENE CIOKEHOCTH 3aJaTaka o K0joj je 6mio peun y
IIPETXOJHOM 3aKJbYUKY, FCHEPATHO roBopehM pacTe CIOXKEHOCT 3amaTtaka. Ilojenunu
3analy ca Hekajammux PenyObnuukux Takmuuerma He OM Oumu noOpH JaHac HH 3a
IIKOJICKa TakMU4cHa. [10ImTOo je IopacT CI0KEHOCTH 3aJaTaka U3 rOAMHE Y OJHHY
cBe Behu mocTaribajy ce Heka muTama: lllta game? Jloxne tako? I'me hemo ce 3ayc-
taBuTH? Ha oBa M MHOra Ipyra UuTama IOTPaXXHNEMO OITrOBOP Y 3aKJbY4Ky OBOT
paza.

« [IlIpucyTHO je ocaBpeMemaBame TAKMUYCHA

ITopen TpeHaa NOpacTa CIOKEHOCTH 3ajaTaKa IITo 3a AUPEKTHY IOCIeIHIly MMa CMa-
mBelwe Opoja ydeHHKa Ha TaKMHYEH-UMa, IIOCTOJH M TPEHI OCaBpeMEH-aBaiba TaKMH-
yewa. Hajmpe cy, kako je y paxy u ofjanmeHo, YBeJIeHH 3aaiu u3 “Muadoe gpusu-
yapa”, 3aTUM Cy Y OCMOM pa3pelly yBeaeHH obaBe3HH M M30OpHH 3ajaly, Ia OHIA
MHCaoHM ekcriepuMeHT. [locenha MpoMeHa y NPaBHIIHUKY IpeARHba 1o jexaH 3a1a-
TaK U3 IPETXOAHMX pa3pena. Caka IpoMeHa, OHIIO Ja je OICTaNa MM KPaTKo Tpajana
Kao M300pHH 3aJalM, YMHH OCBEKECHE TAKMUYCHA H JONPHUHOCH PEATHH]O] MPOLECHH
KBaJIHTETa NOKa3aHOI 3Hama. Y HapeOHOM IEpHOAY MOXEMO OYEKHMBATH M HOBE
IIpoMeHe Koje 61 oboratuie TakMUYCHE.
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3. OxHoc HacTAaBHOr NJIaHAa H NporpaMa (pu3KKe 3a OCHOBHE LIKOJIE H
TAKMHYAPCKHX 3aJaTaKa 32 YYeHHKe OCHOBHHX IIK0J1a

On1 noBomema HOBOI HACTABHOT ITaHa W nporpama ¢usuke 1992. roqune na
CBE H3MEHE KOj€ Cy CIeHIIE CMamHBalle Cy canpxaje KOju Cy ce M3ydJaBajId Ha 9aco-
BHMa peZioBHe HactaBe. CKOpo CBaka IpoMeHa HMalla je 3a IOCICAMIY [OMeparha
BpemeHa obpane Ontuke. U3 ceaMor je npecesbeHa y OCMH paspen, a y OCMOM pea-
JM30BaHa je H3BECHO BpeMe Ha IIOYETKY 3aTHM HA Kpajy OCMOT paspena M CIL
[Mocnenune oBuX npoMeHa HHUCY BeIMKE M YIIIABHOM C€ OJHOCHIE HAa TO Ha KOM
HUBOY TakMH4ema he ce mojaBurTH 3amanu W3 ontHke. JequHo je Bume npoGiaema
6mmo 2002. ropuHe Kana je 300r HecmopazyMa MOpaito Ja HAy IBE BapHjaHTe
3ajaraka. J[pyre npomMeHe HacTaBHOT IUIAHA M IIPOrpama Kao INTO CY H30CTAaBAbAmE
HEKHX CaJpxaja, KOHIEH3aTopH, rpaduk 3aBHCHOCTH GpP3WHE M mMyTa Ol BpeMEHa Y
IIECTOM pa3speny, CTpPMa paBaH y CE€IMOM pa3pedy M CIMYHO MMajy Behe mocienuie
IO TakMHYEHe ydeHHKa. [loMeHyTH, H HEXH OpYrH canpxaju, Hucy obpahusanu Ha
PeNOBHO] HacTaBW, a M Jake Cy OHIM akTyenHH 3a Takmuyewme. OBO je maBaio
RoxatHy obaBe3y MEHTOpHMA y4YeHHKa KaKko Ja IUIAHWpajy OONATHY HacTaBy, Koje
canpixaje fa yBpcTe y KoM o0uMy H Tako gasbe. OBO je 4ecTo u3a3uBajo HeAOyMHIIE
KOZ y4eHHKka W HacTaBHuKa. On mpe Hexommko romueHa JOC Ha cBOM cajTy mopes
TeMa Koje 101a3e y 003Mp 3a TAKMHYCH¢ HABOAM M HACTABHE jeJMHHMIE, calpiKaje,
KOje KOMHCHja KOPHCTH IIPH CacTaB/bamby 3a1aTaKa.

JlaHauimy HacTaBHHU IJIAH M IIPOrpaM, je HaCTaBHH IUIaH U rmporpaM u3 2005,
ropuHe. Y OBOM HACTAaBHOM ILIAHY H IIPOTpaMy IpBH YT je jacHHje neduHHCAHA 10-
JaTHA HaCTapa, a CaJpKajH J0JaTHE HACTaBe Cy H CaXKajd TAKMHYAPCKHUX 3a]1aTaKa.

Ilo npenopyus MuHHCTapcTBa HpOCBETE O cMamermy rpaausa 3a 30%, y
cajalibeM IUIaHy y IIECTOM pa3pelly M30CTABJLEHH Cy rpadHIM 3aBECHOCTH Op3uHe
u nyra ox Bpemena. OBaj canpxaj o6paljyje ce canga y ceqmMoM paspexy. 3a 0BO moc-
TOjU BENHMKO OlpaBiame. /[ekapToB NpaBOyIrIH KOOPAMHAHTHH CHCTEM YYEHHLM 06-
pabyjy y cemMom paspeny u3 MaTemarHKe. PelnaBarbe 3a1aTaka y IIECTOM paspeny ca
kopuuhiereM rpaduka cana je Texe Hero panuje. O6pana u yrephuBame rpaduxa u
3aj1aTaka ca BUM caza ce Mopa obpaljuBaTi Ha JOJATHO] HACTABH.

U3ocTasibame CTpMe paBHM M3 CeJMOT paspena Takohe HEraTHBHO yTwue Ha
y4eHuKe TakMuyape. Bemuku 6poj 3agaraka y IpeTXOAHOM IEPHOLY OTHOCHO CE Ha
cTpMy paBaH. MHOro sakine 61 6110 1a YYEHHIM OCHOBHE IIOJMOBE O CTPMOj PaBHH
YCBOje Ha PelIOBHOj HACTAaBH, a CaMO pa3jiaraime CHia Kaja ce Telo Hahie Ha CTpMOj
PaBHH Kao M je[HaYHWHE KPEeTama Tela Ha CTPMO]j paBHH Gyxy obpaljeHe Ha JOIATHO]
HacTasy. Kana je OCMM paspen y muTamy Ty je 1o BaxeheM IiaHy W porpamy Haj-
BHINE KOPEKIHMja H3BPIUEHO y enexTpocraTuud. Cana ce y 0ocMOM paspely He obpa-
bhyje moTeHuHjan u HaOH Kao pa3nMKa noTeHuHmjana. Kanamurter ce e obpahyje Ta-
kobe, ako ToMe J0JaMo M paHHje H30CTaB/beHE KOHIEH3aTOpe Kao H FHHXOBO BE3H-
Barb€, OHIA Ce BUH KOJMKO CY CaJpXajH 3a TaKMHYera HeycKialjeHn ca peJoBHOM
HacTasoM, OBaj Ipo6iieM pemasa ce JOJATHOM HACTABOM Koja Kako je Beh pedero je
BHILE AeHHUCAHA HETO NPETXOAHMX TOJMHA, ATTH CAMO HEeHO H3BOYEre PasIMuHTo je
ofn mkojie A0 mkose, Ilpenopydyje ce koMHCHjH Na Ha OMIITHHCKEM TaKMHYEHHMa
n3berapajy canpxaje KOju HHCY Ha PEJOBHO] HACTABH, OXHOCHO Jja FHXOBA IPHMEHA
Oyze y mro MameM Opojy 3aaTaka. 3a BHINE HUBOE TAKMHYEHA OBH CE CAApXKaju
MOT'y KOPHCTHTH jep Cy Ty YYeHHIH KOjH Cy [IPOIILIH IIpOorpaM J0JaTHE HACTABE.
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3akpyuak

TaxMu9apcku 3ajany, Kao ¥ caMo TaKMHUEHE, HMajy 3a IIHJb Ja Pa3sBHjajy HH-
Tepec y4eHHKaA 3a JoJaTaH paJ U3 Qusuke. YdaeHunH Tpeba Ha TaKMHUYCHHMA Ia JO-
XKUBE 3a710BOJECTBO. OBO 33J0BOJECTBO YUCHHKA, HE OIVIeAa CE UCKIbYUHBO Y JAJbEM
IUTacMany, Beh YHI-EHHIIOM J1a je YUYE€HHK YpaJuo JBa HJIM TPH 3a/aTKA Ha TAKMH-
gemy. Jla 6M ce TO IOCTHINIO, KOMHCHja MOpa Ja BOJIHM padyHa O u300py 3amaraka
IpeMa BHXOBOM CTENEHY CIOXKEHOCTH. IIpeTXonHn mepuosa TakMHu4Yema MoKasyje nma
CTeNeH CI0XEHOCTH je Bapupao Of HABOA IO HHBOA, OJ roAuHe no roauue. Ilocie-
auue somer u3bopa 3amaTaka IIpeMa TEXKHHH Cy cMameme Opoja ydeHHKa KOjH ce
YONIITE OINpenesbyjy 3a TakMHuerme. OBo cMamerme Opoja ydeHHKa, KOJH Ce oIlpe-
7eJby]y 3a Jajbe TaKMHYERE, pacTe U3 pazpena y paspesn. Hajmamu 6poj yueHuHka je y
OCMOM pa3pely OCHOBHE IIIKOJIE.

TaxMugapcky 3ajane Cy M3 roguHe y TOJUHY cBe TexH. [Iporpamcku caap-
’Kaju, KOjU ce peayiu3yjy Ha PeIOBHO] HACTaBH, CBE Cy MarsH. VI3 OBHX pasjora TakMu-
Yerse MpeJICTaBlba JOJATHH Halop 3a YYEHHWKa U 32 HACTaBHHUKA.

IITa namwe?

Takmuuema yyenuka u3 pusuke Tpeba 3anpkatH. MHOro je pasiora 3a OBy
TBpARY. Hekn cy y oBoM pany Beh momenyTH. Takmuuersa Tpeba jorn Buine momyJia-
pusoBatd. Kako? OBo je kibyyHO nHTame. OOroBop Ha OBO IIMTAalke MOpa Aa Ja [Hpa
IpyLTBeHa 3ajenHuna. CTUMyIHCame U aleKBaJHO BPEIHOBAME Pe3yITara YYeHHKa
M HacTaBHHKa je ob6aBe3a aApymTBa. J[OC 1 Herosa KOMHCH]a 32 TAKMHYEHE MOpa Ja
HOITyJIapH3alyjy TaKMUYEHa BPIIH Kpo3 6oiby cenekiyjy 3amataka. Kpo3 3aparke,
KOjH CBOjHM caapicajeM, CTHMYJIHIIY Y4YeHHKe Ja uX pewnenajy. Kakpu 3anaum Ha
TakMudemuMa Tpeda jJa 6yny? Taxmudapcku 3anany Tpeba na Oyny 3aaanu y Kojuma
je noMuHaHTHa (QH3MYKa CYIITHHA, a HE MaTeMaTHYKH BepOanmmsam. M36op 3amaraka
Mopa ja Oy/ie Takap Jja CBakM TaKMHUap JOXKUBU 3aJ0BOJHCTBO TAKMHYEIHEM. 3aycTa-
BUTH TPEHI pacTa CTeleHa CIOXKCHOCTH 3agartaka. OBo He noapazymena Bpahame Ha
CIIOEHOCT 3a/aTaKa koja je 6una npe 15 wm 20 roxuna seh 3ayctaBuTH TpeH mpe-
NUCHBAKA TAKMUYAPCKUX 3aJaTaka U3 Cpelllhe Y OCHOBHY 1Koy, HactaBuTH ca yBo-
hemem mHOBanuja y Taxmuueme. Moxaa Tpe6a pasMHUILBATH H O eKCIIEPUMEHTY Ha
PenrybnmuuxoM TakMudemy, a He camo Ha M36opHoM 3a Omamnujany.

Takvuyema U3 QH3NKE Y OCHOBHO] IIKONMH Cy no6pa OCHOBAa 3a IIOCTH3AmE
H3Y3€THHX pe3ynTaTa HallMX y4eHHKa Ha OJMMIIMjafaMa, Kako Cpe/IHhOIIKOJICKOj Ta-
ko 1 OnuMnujagy 3a OCHOBIE. YYEHHIH KOJH HAac IPEACTAB/bAjY HA THM TaKMH-
YelhHMa M PE3yNTaTH KOj€ Ha HHMa IIOCTHXKY cy Hajbossu ambacamopu Hamer obpa-
30Bama. 3aTO Halla raposa Ha TakMHUelBHMa U3 ¢uzuke tpeba aa riacH: “YdecTBo-
BATH M JOXHUBETH 3aJI0BOJECTBO HA TAKMHUUEHY .
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Crommh,(npeBon): MO® Mehynapoone onumnujade uz gusuxe I-XXVII 1967-1996,
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ITocebra cBecaxa: Ooabpanu 3adayu uz “Mnadoe gusunapa” 67-82. “O”, Opywmeo
gusuuapa Cpbuje, Beorpan, 2000.

3adayua sa omumuncko, makmuuerse 3a 6. pasped 2000. 200une (JIHYHA KONEKIHja
KaHIuJaTa)

3adayua 3a onwmuncko makmuyerbe 3a 6. pazped 2001. 200une (TMgHA KOJEKIHja
KaHIUaaTa)

3adayua 3a okpyxcno makmuuerse 3a 6.pasped 2002. 200une (MMYHA KOJIEKIHja
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BUOI'PADUIA

Cnasuina CrankoBuh pohen 18. 02. 1952. roaune
y Bemukom Ilpuuhy, y oxomunu Iloxapesna. I'umuasmjy,
IPUPOIHO-MaTeMaTH4KOr cMepa, 3aBpmmo y Iloxapesiy.
BIIIII rpyma ¢wusuka-xemuja 3aBpimuo y beorpamy 1974.
roqune. Micre rogune nmounme aa paau y OLI “4. jymu”
Bosyha buX, rme ocraje mo 1978. roaune. Ilocie buX
npenasu y Cpbujy y OIL “Muma XXusanopuh” Cpenmeso.
V CpenmeBy pamu 10 1995. ronuHe kana npenasu y OILI
“Bpanko PamuueBuh” Benuka Momranuna, OnmruHa
Yykapuna. Y OLI “Munom Lpmancku™ nonasu y aBrycry
2000. roguHe rAe ce W JaHac Haja3sd Ha paJHOM MECTY
HacTaBHUKA (PU3MKE U KOOPAUHATOPA HACTABE.

OG6jaBuo je pagoe y yaconucuma: Ilojam cHare y
ceMOM paspeay ocHoBHe mmkoine “Hawa wxona” CapajeBo. Ilpunpema ydenuka
miahux paspe/a OCHOBHE IIKOJIE 33 YCIEIIHO u3y4aBame $usuke “Illkoncku dcueom’
[Moxapesau. Y “Miaoom ¢husuuapy” ob6jasno je mpexko 100 KBaHTHTATUBHHX,
KBaIMTAaTHBHHUX IMPOOJIEMCKUX 3a/laTakKa Kao ¥ TeCTOBA 3a IIPOBEPY 3Hama yUYCHHUKA.

Ca HacTaBHMM CpEJCTBOM YHHBEp3alHa IUlOYa 3a paj y MapoBuMa H
MH/IMBU/IyaJIHH PaJl y4eHHKa U3 QH3MKe y9ecTBOBAO je Ha cajMy MHOBaIlMja y HAaCTaBU
“Educa 86” y 3arpeOy 1986. roaune. Pax je 6uo Harpal)eH. AKTUBHO je y4eCTBOBAO y
paxy PenyGnuukor cemmuapa 3a HactaBy ¢usuke. Onpkao je TNpenaBamba Ha
cnenehum cemunapuma beorpan 1985, bBeorpan 1986, Apanhenosar 2000. Bpmauka
Bama 2001, 2005. Coko Bama 2004. YuecTBOBa0 je ca pagoBHMa Ha IOCTEP CEKLHU)H
Bpmauka 6ama 2002. u 2003. roause. Jenan paj je 00jaB/beH y HajHOBH]E€M 300pPHHUKY
pajioBa 3a aKTHBHO YUEH-E.

Ose 200une naspwiasa ce 25 200una 00 kaoa je Moj npeu y4eHuk 0C60juo
mpehy nazpady na Penybnauukom maxmuyersy. buno je mo y Knaoosy, a mwe2060 ume
je Mupkoesuh llpeopac.

Ha 3axmee mo2 menmopa npogh. Op. [apka Kanopa nasewhy umena nexux
YUeHUKa Koju cy oceajaiu Hazpaoe Ha penyonudkum u caeesHum MAaKMuyerbumd.
Habpojahy yuenuxe camo nocneowux oecem 200uHd, NOULMO Ce He MO2y cemumu
UMEHA U Npe3uMeHd C6UX NPemXxoOHux yyeHuxa a 6uno 6u nenpaseoHo 0a HeKo2
uzocmasum.

Vuenuyu, xoju cy oceojuru Hnacpaoe Ha Penybnuukum u Casesnum
maxkmuuersuma y nocnedwux oecem 200un cy: [amwanosuh I'opan 0ee mpehe
nazpaoe, bowxosuh Bojucnas jeona mpeha nacpaoa, Tamanosuh Anexcanoap ose
mpehe, 06e Opyee u 06e npee nazpade, Munojesuh Corwa 0eée mpehe nacpaoe,
Mapunxosuh Hamawa jedny mpehy, jeony opyey nazpady u noxeany, 3opuh Jerena
0se mpehe Hacpade, 306enuya JKapko jeowy Opyey u jeouy npey nazpaoy,
Munenxosuh Kamapuna jeona mpeha, 0ée opyze u jeOna npeéa nazpaa u noxeaaud,
Paoocasmesuh Ypow jeony mpehy nazpady, Ilemkosuh [lanuno ose mpehe nazpaoe,
Ilasnoecku Mapko jeony mpehy, jeony opyzy u noxeany, Ilupuh Bophe jeouny opyey
nazpady, Kajeanuh Ilemap jeony mpehy nacpady, bBoxoeuh Hukona jeony noxeaiy,
Knocesuh Hebojwa jeony mpehy nazpaoy.
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