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1. VBoxg

Yosek ce o1 JaBHWHA 3aHUMa 33 CBET Y KOME XHBH, JbYIH TOKYIIIaBajy Ja CXBaTe
mpoIiece KOju ce OKO BHUX JICIIaBajy, a UX onuiry u npensuae. OHU MOYUbY O] CTBAPH Y
HETOCPeIHO] OJW3WHM: 3aIlTO CTBApHU IaJiajy Ha 3eMJbY aKo HEMajy OCIIOHAIl, KOoje Cy
CIIMYHOCTH a Koje pasznuke u3mely napBera, jena, ctakia, uT.

dusnka OmuCyje CBHET KOjU HAC OKpPYXyje, a MH TPaKHUMO Be3y u3Mehy
pa3nIMUUTHX 00JHMKa y KOjUMa HaM ce MpHpoJa jaBika Kaj je mocMarpamo. OHa Jbyauma
Jaje oAroBope Ha OpojHA MUTamka M 33J0BOJbABA HUXOBY pal03HAIOCT, o1 pohema ma
nasse. Jlaboparopuja je TeMeJbHU U3BOP HA KOjeM IPIMMO 3Hamke KOje HaM je moTpeOHo /1a
OMCMO CXBAaTWJIM CBE OHO INTO (U3MKAa TpoydaBa. Y CTBapu HAEje, KOHLEMIHMjE U
neunumje noOujajy mpaBH CMHCA0 TEK OHJA Kaja ce JIOBEAY y Be3y ca MCKYCTBOM.
Pagom y maboparopuju ydyeHuiuma ce omoryhaBa HEMOCpPeIHO yIO3HaBame (pu3muke
CTBapHOCTH, CaBJaJaBal¢ OCHOBHUX 3aKOHa (HU3MKE M CaMOCTajlaH paja. YUYeHHIH
u3BoJehu excrnepuMeHTe IMpoydaBajy Qu3nuke (eHomeHe,a He camMo NIpoBjepaBajy
MO3HaTe 3aKjbyuke. M3BojehMm eKcliepuMEHTe 4YHMju MM pe3ylTaTH HHUCY YHarpe[
MO3HATH,0HU N100Mjajy ocehaj JMYHOT cynenoBama y OoTKpuhy Hayke. Hayka u ymora
HayYHUKa UMajy 32 BbMX MHOTO BHUILIE CMHUCIIA.

OnmTy 1use HacTaBe (PU3MKE je Ja yUeHUIH YII03Hajy IPUPOHE II0jaBe U OCHOBHE
IIPUPOJIHE 3aKOHE, J1a CTEKHY OCHOBHY HayuHY ITMCMEHOCT, Jla C€ OCIIOCcOo0e 3a yOoUaBame U
pacrio3HaBame (PU3MYKUX 10jaBa y CBAKOJHEBHOM XHBOTY U 32 aKTHBHO CTUIAHE 3HAHA O
¢bu3MYKUM T0jaBaMa KpO3 HUCTpakKMBama, Ja 0pOopMe OCHOBY HAy4HOI METO/a U Ja ce
ycMmepe IpeMa NpUMEeHH (PU3MUKHUX 3aKOHA y CBAaKOJHABHOM YKUBOTY U pafy.

CaBpemena HacTaBa (PpU3MKE 3aXTEBa J1a C€ MPHUPOA U MPUPOJIHE 110jaBEe U3ydaBajy
KpO3 pa3InuuTe eKCIepuMeHaTa. AKTHBHOCT yUCHHKA TOKOM EKCIICpUMEHTa OrJiefa ce y
rmocMarTpamy U HCTPAKHUBAKY CBETa OKO cebe. YUEHHK Ce CTaBJba y aKTUBHY IO3HUIH]Y
CTHUIIaka 3Haka U BCUITHUHA. PeanmuzoBamem YUYCHUYKHUX CKCIICPUMCHATA YUCHUK HOCTajC
aKTUBHU U OJITOBOPHU YHHMIIAI] MPOIIECca yueHa.

ExcniepmenTte y HacTaBU MOKEMO TOJIEIUTH Y BUIIIE KaTeropuja:

1. Ha ocHoBY 1insba u cazip>kaja eKCriepuMeHTa:
. OCHOBHH,
. YIIOpPEIHU U
. MOJI€EJI EKCTIEPUMEHT.
2. Ha ocHoBY Tora Ko N3BOAM eKCiepuMeHT ( HACTABHUK WJIM YUEHUK):

. JI€MOHCTPALIMOHU (M3BOJIM HACTABHUK) U



. YUYEHUYKHU €KCIIEPUMEHT (M3BOAM YUYEHHUK MOJ] Ha[30pOM HACTaBHHKA)

3. Ha ocHOBY y’HHE BPEMEHCKOT Tpajamba eKCIePHUMEHTA:
. KpPaTKOTPajHU U
. IYTOTpPajHU EKCTIEPHMEHT.

Excniepumentn Tpeda na Oyay jeTHOCTaBHH, a YCIOBU IIPU KOjUMa CE U3BOJIE JIAKO
00jallllbMBU YYEHUIIMMA. YTIOTpEOOM EKCIEpUMEHTa Yy HacTaBH (DU3MKE MOCTHXKY Ce
OpOjHU pe3yNTaT, Kao MTO CY:

. 00JbE pazyMeBame IPHUPOJIC U 10jaBa Y HOj;

. MOJICTUYE C€, CTUMYJIUILE U OYIM MHTEIICKTYalHa PA03HAIOCT YUCHHKA;
. MOJICTUYE C€ TIPUHIIMII Pa3Boja O/ IPOCTOT Ka CIIOKCHOM;

. 3HaWka JOOHjeHa ITyTeM SKCIIEPUMEHTA CYy TPajHHUja OJ1 OCTAIINX 3HAMKA;
. YUCHHUK YUH JICJIOBAHEM;

. YUYCHHK yOouaBa jeJUHCTBO MaTepuje;

. 00Jbe ce youaBajy U CXBaTajy MPUPOIHE Y3POUHO-TIOCIICTUYHE BE3E,

. MOJICTHYE C€ TPAaHC(POPMHUCAHE CTCUCHUX 3HAMKA Y BEIITHHE U HABUKE;
. y4eHHK 00Jb€ pa3syMe CBET OKO cele;

. pa3BHjajy ce eCTETCKEe HAaBUKE M MAIlTa YYCHUKA;

. pa3BHjajy ce CIIOCOOHOCTH 3arakarha BAXKHUX MOMEHATA;

. pa3BHjajy ce CIIOCOOHOCTH BpIICHA TpaduiKe aHAIIN3E,

. pa3BHja ce yYCHHYKa OJrOBOPHOCT MPEeMa KUBOTHO] CPEAMHU

. YYCHHIIH JIAKIIE YCBajajy Je€3UK HAYKE;

3Hama KOja YYCHHIIM JIaHAC CTHYY CY YIVIAaBHOM CHIIMKJIONEaujcKa,y Behoj mepu
MOBPIITHA,HETOBOJLHO TpajHa U ayOoka. M3 Tux pasnora caBpemeHa HacTaBa (GU3HKE Mopa
OUTH Tako OpraHU30BaHa Ja C€ YYCHHIIMMA CTBOPE OKOJHOCTH Y YHjUM OKBHpPHUMAa OHU
CaMOCTaTHO OTKpHBajy Beh OTKpuMBEHa 3Hama y Haylu. TakBUM paJoM YUYEHHUK ce
Hajyemrhe cyodaBa ca oBuM mnuTamuma: Illta cu ypammo? Illta cu 3amucao? Ilrta cu
3amazuo? Illta 3akmyuyjem? Jla 6u HAILIM OATOBOP HA Ta U CIMYHA MUTama MOTPEOHO je
HEIITO M3padyyHaTH, HApTaTH rpad, pasMHUCIUTH WIH ypaJWTH BHIIE EKCIICpUMEHATA.
BaxxHo je 1a OBaKBUM ITOCTYITKOM YYCHHK ITPOJIa3u Kpo3 cBe (a3e pajia KapaKTepUCTHIHE
3a HaAyYHO UCTpakuBarme. Ha Taj HAYMH TOCTHXKE CE TPAjHOCT 3HAMKA, CTUIY PaHEe HABUKE
Y IIMPU HAYIHH U TEXHUWIKU BUIOKPYT yUECHUKA.

Merona 1abopaTopujCcKUX pazoBa MOCTaje HEOMXOJAHA Y HACTABHOM IIPOIIECY, jep
OHa HajaupeKTHHUje ynyhyje yuyeHuka y cBueT Hayke. OCcrioCOOMTH yUYeHHUKa J1a UCTPaxyje
npobieMe, U3BPIIN HyMEpUIKy o0pay pe3yiaTara, H3BOIU aHAIH3y M JIOHOCH 3aKJbyJKe
KpajibH je LuJb caBpeMeHe HacTaBe (usuke. OCTBapUTH Taj UJb MOryhe je caMo OHJa ako



C€ yYEHHUK NMpPHBHUKAaBa HA CAMOCTAJHU paja y jabopaTtopuju. JenHo je 00jaCHUTH HEKaKaB
¢bu3nikn PeHOMEH, a CHUTYPHO je CaCBUM JIPyro oMoryhutu ydeHuKy na Taj GpeHoMeH
npoy4vaBa.

Pan y maboparopwuju je meTona y K0joj:

e cec yuenunu cpehy ca ogpehenom pu3nIKOM m0jaBOM;

® YYEHHIHM CTUYY HaBHKY KopHIIhema amaparypa;

® yYCHMIM CTUYY yMHjehe rutaHupama u3Bolemha eKCIePUMEHTa; YYCHUIIA CTUYY
ymehe oOpaje pe3ynraTa eKCliepuMEHTa U IIeJIOT eKCIIEPUMEHTA,

® YYCHWIW CTHYY TEXHHUYKY KYJITYpY;

® VUYGHHIIU CE y4e MMPaBUIIHOM IOCMaTpamy 00jeKara u MojaBa u u3Bohewmy
3aKJbydaKa.

VY Toky 1a00paTOpPHjCKOT paja YY4EHHIHN y4e Jla Cy SKCIIEPUMEHTH CTBOPEHH Kao
pe3yaTar ujieja, fa Cy CKCIePUMEHTH TaKO 3aMHIIJBCHH J1a C€ HbHUXOBHU PE3YJITATH MOTY
MHTEPIIPETUPATH M JIa Cy OHU HENOTIIYHH aKO ce He aHanu3upajy. ExcriepumeHTH najy
yIOCHUKY IyOMHYy ¥ CMHCao, W OOpHYTO,YUOCHHK TIOMaKe€ KOJ HHTEpIpeTaIuje
eKCIiepUMeHaTa W BOAM Hac Hazax y Jjabopatopujy. To mpoxumame Teopuje u
eKCIIepUMEHaTa, KOje je KapaKTepHUCTHYHO 3a pa3Boj HayKe, yCMjepaBa yYCHHUKE Ha IyT
KOjU MOTY ITPAaTUTH.

Ouurnenno, ¢pusnka je TEUIKa W 3aXTE€BHA HayKa y IOTJIely HacTaBe.Y CTBapamy
yiIOeHMKa M eKCTIepIMeHaTa HEe3aMEHJbHBA j€ yJIoTa HaCTaBHUKA, KaKO y MMPUMEHH TaKO U
ycaBpIllaBaky OBOI MocTynka. HacTaBHUKY Kao ekcnepuMeHTaTopy ce Hamehy MHoru
pa3nuuYUTH 3axTeBH. EKCIEpUMEHTOM ce MOopa TauHO NMpHKa3aTH TpakeHa (pU3MUKa MojaBa
u onHocu Mely pu3MUKMM BeTMUMHAMa IITO Ce IpU TOj MOjaBU jaBibajy. EKciepuMeHT
Mopa OUTH IperjiefjaH U Tako MOCTaBJ/bEH Jla YUEHUIM yO4aBajy YIpPaBO OHE I0jaBe Koje
Cy 3a Taj ekciepuMeHT OuTHe. EdhexkTn excriepumenTa Mopajy OMTH yOUJbUBU KaKO CE€ HE
Ou Mopanu ydyeHWIHMMa cyrepucaT. lIpum TNpuKa3uBamy HEKE 3aKOHHTOCTH Mopa ce
MA3UTH J1a ce AEMOHCTPHpA yIPaBo Ta M0jaBa | JIa je OHa, Y HU3Y JIPYTUX, CIIOPEIHUX, 110
CBOjUM YYHHIIMMA JOMUHAHTHA.

CBu oBHM 3axTjeBU Hamehy moTpeOy 3a pasMHUILBAKBEM O TEXHUIM H3Bohema
eKCIIeprMeHaTa y HacTaBH (PM3UKE Y OCHOBHO] M cpeh0j mkonu. HapasHo, TpeOa mazutu
Ja TeXHWKa He OyJe IWJb eKCIepHMEHTa M J1a He 3aceHu e(eKTe TojaBe KOjy >KeIUMO
npukazatu. TexHuka Tpeba aa mNpuAoOHOCH O00JbeM U3BOhEHmY eKclepuMeHaTa, Ja
noOoJblaBa eeKTe Koje YUeHUIM Tpedajy mocMaTpaTH M Ha OCHOBY HbUX JIOJIA3UTH 10
TauyHO o/ipel)eHNX 3aKsbydaka caAp>KaHUX Yy LUIbY €KCIIEPUMEHTA.



3a caBpeMeHOr YOBEKa, Nakjie W ydYeHHWKa, HUje OWTHO Ja IMaMTH MHOIITBO
yumeHuIla. BeoMa je BaykHO Ja yueHUIIM Ha oapeheHnM caapikajuma pa3Bujajy KpeaTUBHO
MUILJBEHE, Tj. ]a CTUYY CaMOCTAIIHOCT Y 3aKJbYYHMBaHWYy M JIa C€ HABUKABajy BJIACTHUTHM
paMHIILUbalkeM HEMITO Ca3HAaTH U OTKpUTH. M3Boheme ekcriepuMeHara mnpyxa IIHPOKY
MOTYhHOCT J1a KOJT yU€HUKa pa3BHja yIpaBo T€ CIOCOOHOCTH.

Y oBom pamy hy ommcaru HEKOJMKO EKCIEpUMEHAara Be3aHuX 3a Temy ,,IbyTHOBHM
3akonn”. Kamga ce ca ydyenunuma oOpalyje nmata tema, 300r OrpaHUYCHa HACTABHUM
IUTAHOM M MIPOTPaMOM, yCIIe Ce YpaJIuTH CBera HEKOJIHMKO eKkcriepuMeHnara . HapasHo n1a To
HUje JIOBOJHHO 3a MOTIIYHO pa3yMeBame M0jMOBa U3 aare Teme. Jla Ou ce MCIyHUIH CBU
[IMJbEBU HacTaBe (u3HKe Tpedasio OM HACTAaBHUM IUIAHOM W MPOTPaMOM IUIAHUPATH IITO
Behu Opoj ekcriepumenara. Ha Taj HaumH OM W 3aHMMame yYeHHKa 3a (U3HKY, Kao
HACTaBHU TPEJIMET, TOPACIIO.
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2. Teopujcku yBoa
CEP UCAK BbYTH

Hcax BbytH pohen je 25. menembpa 1642. y ceny Bymsmopry y eHrieckoj
nokpajuan. OTar My je yMpo TpHe HEero IITO Ce€ OH POJIMo, a Y HmeroBoj Tpeh oj roamam
MajKa Cce TpeyJaia Ia je O BEroBOM BaclUTamky HAcTaBWiIa OpUHYTH Oaka ¢ MajuuHe
crpate. [loyeo ce mkoioBaTW y OKOJHUM rpaguhuma, a ca JieceT TOJWHA YIHCao Ce Y
TUMHa3Hjy y o0mmkmeM [ panTxaMmy. 3a BpeMe IIKOJIOBamka XUBEO je Yy kKyhu dapmarieyra
Kiapka, o1 kojer je Hay4ro OCHOBE XeMHje M 300T Kora je, BepOoaTHO, L€ CBOj KUBOT
OWO 3aMHTEpEeCcHpaH 3a XEMH]CKE mporiece. Y MJIaJ0CTH je OMO TUX U TIOBYYCH, HETTAXKJbUB
y IIKOJIM, aJIM CIIPEeTaH y py4HoM pany. Mzpahusao je Mozene BeTpemaya, BOJCHE CaTOBE,
3MajeBe C JaMIiaMa Ha Pery U CIMYHE U3yMe.

1656., HaKOH CMPTH CBOT JPYror Myxa, tbyrHoBa Majka Bpaha ce y Bym3gopn wu
OJIBJIaYM CHHA W3 INKOJIC Y Haau na he on mera Hampasutu ¢apmepa. OH, mak, HUje
MOKa3MuBao MHTEpeca mpeMa GapMu, 4ak, HAPOTHUB, JIETEHA KaKe /1a Cy T'a jJeJHOM HallUIn
y TpMJBY, AyOOKO Yy KibHraMa, y 100a kaja je Tpedao outu Ha TpxkHUIM y ['panTxamy. Ha
cpehy, tbyTHOB OMBIIM HAacTaBHUK IPENO3HAO j€ JEYaKOB TaJeHAT W Ha Kpajy ycreBa
HaroBOPUTHU HETOBY MajKy Ja My AONMycTH Ipunpemuts ra 3a KemoOpuy. 1661. ynucao ce
Ha KoJjell, TAe je CTYAMpao apuTMETUKY, [€OMETpHUjy, TPUTOHOMETPH)Y, aCTPOHOMHU]Y U
ontuky. IlyHo je uHcnupanuje, BepojatHo, 100MO U O] MareMaTHuapa u Teosnora Vcaka
BapoBa, xoju My je mpenaBao MaTeMaTUKy Ha KoJenry. Jumiomy koneya lbyTH je cBeuaHo
npuMuo y janyapy 1665.

Beh ucre rogune byTH oTkpuBa OMHOMHY TeopeMmy, a HemTo KacHuje (1669.)
JI0JIa3u 10 OCHOBE Mu(epeHIHjalHOT padyHa, KOjU Ha3uBa pauyHoMm durykcuja. 1666.
JI0JTa3M JI0 3aKJbydYKa JIa CTa CHJIa KOja Y3pOKyje Majame Tela Ha 3eMJby, Opku Mecer y
opbutn oko 3emibe. M3 ucror pa3zmobiba MOTUYY M HETOBA MCTpaXMBamkba Ha MOJAPYY]Y
OTITHKE, anm CBE  pamoBe o0jaBibyje NBajieceTak  TOJAWHA  KacHH]e.

[TomTo je OTKpHO Aa ce MPOJACKOM CBETIIOCTH KPO3 COYMBO, OHA JIOMH M Jaje
CIIEKTap, cMaTpa Jia TeJIEeCKONH ¢ COUMBUMa HeMajy OyayhHoctu. [IpBu Haupt Teneckomna
nomohy ornenana uzpaauo je seh 1663. [lejmc I'peropu, anu npBu Koju je carpajguo jeaaH
TakaB Teneckon Ouo je ynpaBo IbyrH. bumo je To 1668., a Teneckon je mmao 3.3-
[IEHTUMETAPCKO oTJIeaII0 u noBehaBao je 40 myTa.

1669. mocraje nmpodecop Ha Kempunry, a 1671. unan (ox 1703. u mpeaceaHuk)
npymtBa Kpamsesckor Jlpymrea y Jlongony. 1678. uznaje ,,HoBa Teopuja 0 CBjeTIOCTH U
Ooju”, a 1686. moumme ¢ pajgoM Ha cBoMm emoxamHoM neny Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica (Marematnuka Hauena mnpupoane dunozoduje). Hakon



npeboJbeHe xkuBUaHe Oonectw, tbyTH ce cenmu y JlonmoH, rae he ocratu 1o mpen Kpaj
KMBOTA, JOOMBA TI0CA0 KAO YIPaBUTEh KOBHUIIC HOBIA T€ MOCTaje jelaH OJl OCMOPHIIC
cranHux wiaHoBa PpaHirycke AkageMuje.

1687. uzmaje Principiju, y Kojoj cy caapskaHa cBa OCHOBHA Hadejga MEXaHUKE C
BaXKHMM mnpumeHama. [ommae 1705. enrmecka kpasbuiia AHa mnporjacuia je IbyrHa
Bute3oM. Tama je on Beh OWo jemHa on Haj3HAYajHUjUX O0coOa OpPUTAHCKE M EBPOIICKE
Hayke. tberoB paj BeKOBUMa IOCIE HEra YTHIAO je Ha pa3Boj ¢pusnuke Hayke. Dusznvapu
HUCY Mopaiu jaopahuBaTé BWEroBy TeopHjy cBe a0 XX. Beka. Tek je ommra Teopuja
penatuBHOCTH AnOepra AjHINTajHA MTOKa3ajia HeKe CliydajeBe KoJ Kojux tbyTHoBa Teopuja
3aka3yje. Melytum, oHa ce, y cllydajeBUMa IMOCMAaTpama caMO CHCTEMa BE3aHOT 32 3eMIbY
u Op3uHa TyHO MamHX OJ Op3MHE CBETIOCTH, y MOTIYHOCTH YKIana y TEOpHjy
PEIaTHBHOCTH.

VY3 cBoje HayuHe pazoBe, IbyTH je ocTaBuo M 3amuce O TEOJOTHjH, XPOHOJIOIU]H,
anxeMuju U XeMuju. 1725. 300r 34paBCTBEHHUX CE pasiiora OJcenuo y ceno KeHCHHITOH,
rae je u ympo 20. mapta 1727.

Cep Ucak byTH nokomaH je y oyjka BecTMUHCTEpCKOj OMaTvju YUMe je MOcTao
NPBU HAYYHHK Y UCTOPHUjH KOjEM j& O1aHa TOJIHMKA OYAaCT.

2.1. TIPBU BbbYTHOB 3AKOH
2.1.1. 3akOoH WHEpIHje U CHCTEM Y KOjeM JIeITyje

[TpBu BbyTHOB 3aKOH WM 3aKOH MHepIHje, Ono je mo3Hat Beh ['anuney koju ra je
npoy4yaBao momohy Kyriumua Ha KocuHU. Taj 3akoH IbyTH je oGnukoBao Ha cienehu
HAYWH:

CBako Tes10 0cTaje y cTalby MHPOBAaHa HJIM PABHOMEPHO NPAaBOJHHUjCKOT KpeTamba,
CBe JJOK Ia CHJIe He IPUCHJIE 1a TO CTAalke IPOMEHH.

MHoro6pojHu cy NpUMeEpH TJe MOXEMO BUAETH Ja OBaj 3aKOH 3auUCTa CTOjH
(KoTpJbame KYTJIMILE IO CTOJIY HAKOH ILTO Jy j€ HEKO TYpHYO, JeT (hpu30Hja HakoH Oalama
u ci.). Mehytum, 10 mpaBor Joka3za MM Ha 3eMJbU HHKaJ HE MOXeMo jaohu, jep Ham Ha
CBAaKO THEJO yBEK Jelyjy TpaBUTalMja W cuia Tpema. Wmak, nHampaBmhemo jenHO
UCIIUTHBamkE TIe heMo OTIpHIINKE BUACTH O YeMy C€ pajd, ajJl O TOME Yy IOTJIaBJbY
Excnepumenr.

Tpeba Harmacutu ga OW ce 3aKOH WHEPIHje MOrao Mayo npomuputu: CBaKoO TEIo
oCTaje y CTakby MHPOBamka WJIH PAaBHOMEPHO MPABOJIMHHUJCKOT KpeTama TOK je 30up



pe3yATaHTHUX CHjIa KOjeé Ha era Jelyjy jelIHaK HyJIH. YKOJIHKO Johe 10 mpoMeHe
JIeTIOBamba CHJIa, MEHha CE U CTAbE Tela.

[Ipeu IbyTHOB 3akOH HE Bpeau y cBakoM pedepeHTHOM cucteMy. Tako he ce
KyIJIMIa KOja MHUpPYje Ha CTOJIy y BO3Yy, KOJH C€ PaBHOMEPHO IPABOJUHHU]CKH, TOMEPUTH
9KM BO3 YCIIOPH WJIM YOp3a, MaKO OKOJIMHA IIPH TOM HE Jieyje TUPEKTHO Ha bYy. CHCTeM y
kojuma Baxu [IpBu HbyTHOB 3aKOH, Tj. 3aKOH HHEpLHUje, HA3MBajy C€ WHEPLHjATHU
cuctemu. Tako HIOp. BO3 KOJH C€ 3ayCTaB/ba YHHH CHCTEM yOp3aH ¢ 003MpOM Ha CHCTEM
3emibe, Ia HEe MOKe OMTH HMHEepIHjatHu cucTeM. Kama Ou ce Mopalio Masio BUIIE TOBOPUTH
o IIpBom IbyTHOBOM 3aKOHY MOTIJIO O Ce€ JAOHEKJIE MPETIIOCTaBUTH Ja he CBakH CHUCTEM
YBPCTO Be3aH 3a 3eMJby OMTH MHEPIMjaJiaH, ajld TO, HAPABHO, HE OM OWIIO Yy MOTIYHOCTH
TayHO — HHUKajAa ce Hehe Mohm Hahu cucTeM y KojeM He Ou JenoBaje HUKAKBE Chjie. 3aTo
ce TuMe oBae Hehemo OaBuTh, Hero hemo camo pehu ga je y caBpIIEHO-WHEPIH]aTHOM
CHCTEMY 3aKOH MHEPIIMje OCHOBHH 3aKOH KpeTamba.

2.1.2. ExciepuMeHT

HajjennocraBHUjU 10Ka3 OBOT 3aKOoHA OMO OM OHAj KOjU je Mpe YeTUPU BeKa U3BEO
[Nanuneo ¢ KyriaMioM Koja ce KOTpJba M0 XOPU30HTAJIHO] MJIOYH U Y3 KOCHHY. [[Be cy cuie
KOje TpebaMo CMamUTH WM NOKyIIaTH u3dehu — rpaButanmja u cuia tpemwa. Kako oucmo
CMamMIN TPEHE HM3BECT NeMO EeKCIEepUMEHT ca CTaKJIEHOM KYIJHIIOM Ha CTaKJIEHO]
no/uto3n  (KoeUIMjeHT Tpema je HajMamku u3Mel)y JBa CcTakia), a paad CMamema
rpaBUTanyje y3eT hemMo Kyrimily Majle Mace W TOKYIIaTH C€ IITO BHUIIE YAAJbUTH O]
cpenuiinta 3embe.

Kyrnuny hemo narano ynapuTul a ce OHa MOYHE KpPETaTH MO XOPH3OHTAIHO]
noano3u. Ilpumernhemo a ce oHa HacTaBjba KpeTaTH BpJO MOJAKo cMamyjyhu Op3uny
(To cMameme Op3uHe mpunucaheMo YMIBEHUIM Ja HUKAJI HE MOXXEMO Y TOTITYHOCTH
OTKJIOHUTH CWJI€ KOje Ha 1Yy Jenyjy). M3 Tora BuAMMO Ja KyrJuIia ycTpaje y CBOM
KpETamy U J1a, aKo je JKeJIMMO 3ayCTaBUTH, OIIET MOPaMO Ha Ky JIeIOBaTH HEKOM CHIIOM.
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YKONUKO caj I0BeIeMO KyTJIUIly, Koja ce Beh kpehe 1mo XOpu30HTaIHO] MOJI03H,
Ha KOocuHy, oHa he ce Opike 3aycTaBibaTH, alu CBejeJHO Hehe ommax crath, OJTHOCHO, IITO
KOCHHA UMa MamK Haruob To he 3ayctaBibame Tehu criopuje. 3akbydak je HCTH.

2.2. IPYT' bYTHOB 3AKOH
2.2.1. lebununuja

[TpBu HewTOHOB 3aKOH OIKCYje MOHAIIAKE TelIa KaJl Ha |hera He jelyjy Apyra Tena
WJIM KaJI je pe3yJTaHTHA CUJia jeIHaKa Hylu. [lpyru 3aK0H ONHUCyje MOHAIIAkE Tella Kajl Ha
Era Jieyje oapeheHa crospbHa Cuila Wik Kaj je 301p cuiia pa3jinyuT oJ1 HyJIe.

BbyTH je npuMUETHO 3aBICHOCT KOJIMYMHE KPEeTama U CHJIE Ha TEIIO T€ 3aKJby4HO:

Bp3uHa npoMeHe KOJTMYHHE KPeTamkha NPONOPHHUOHAIHA je CHJIH Koja Jejyje u aeiyje
y cMepy npaBla y KojeM Ta CHJIa Jeliyje.

On kaxe Ja aKO HCKa CHJla CTBAPAa HCKY KOJIUYHUHY KpC€Tamba, OHAA he ABOCTpPYKa
CHJIa CTBApaTU ABOCTPYKY KOJIMUMHY KpPCTama, 0e3 o631z1pa Ja JI1 je Ta CWJia J€JIOBajla y
MOTIIYHOCTH U 0AMax HJIM MOCTCIICHO U MaJIO-TIOMAJIO.

2.2.2. MaremMaTnyka OCHOBa

Tume, naxne, IbyTH mpernocraBiba caMo HajjelHOCTABHHUjy Be3y U3Mel)y cuiie u
BPEMEHCKE ITPOMEHE KOJIMYNHE KpeTama — MPONOPLMOHAIHOCT. MaTeMaTH4Ky TO U3rieaa
OBAaKo:

d
F=k- 2
dt
WJIU KaJl yBPCTUMO P = m * v
d(m--)
_) - k n —v
F dt

raje je F cunma koja nenyje Ha Teno, K KOHCTaHTa MPOMOPIUOHAIHOCTH, P KOJIMYHHA
KpeTama, M maca, a V Op3uHa Tena. M3 Te ce jenHaunHe Beh BUIM Ja, Kako je Op3uHa
BEKTOp, CHJIa MOpa Takol)e UMaTu BEKTOPCKY MPUPOY.

I'opmwa jenHauMHa 3aMpaBoO HAM HAjBUIIIE OJIrOBapa Kaja ce 0aBUMO AjHILITajHOBOM
TEOPHjOM PENAaTUBHOCTH. 3a Op3MHE KOje Cy Majie Yy OJHOCY Ha Op3MHY CBETJIOCTH Y
Bakyymy ¢ = 3-10% m/s ,Macy MoxeMO cMaTpaTH KOHCTaHTOM Ia jeJHAYMHY MOKEMO
MUcaTu y O0JINKY:
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Beh je I'anuneo 3Ha0 1a je nepuBanuja Op3uHe MO BpeMeHyY yop3ame, na je u thyta
MOrao 3aKJbYYUTHU:

F a

raje je a yop3ame KpeTame Tena.

Ogne ce cycpehemo, kao mTo cMO Beh pekiy, ¢ mMponopuuoHaATHOCTH. Duznyapu
BOJIE, TJIE je Toa TO Moryhe, n300poM jeTMHHIIA KOHCTAHTY MPOMOPIIMOHATHOCT CBECTH Ha
1. V Hamiem ciyyajy, Kajia CTaBUMO K =1 J0OMBaMO jeTHAUNHY:

- =m -
F a

ITo Sl cucremy jeauHuua, jeMHULIA 32 CUITY j€ BbYTH. JenaH bYTH je aeduHucan
Kao CcHJia KOja MacH OJ1 jeJHOT KUJorpaMa Jaje yop3ame 0OJ1 jJeJTHOT MEeTpa MO CeKYHIH.

2.2.3. EkciepuMeHT

Kanma >xenmmmo OWio mTO JOKa3WBaTH, MPBU je KOpak ymwTatd ce mro Beh ca
curypHomthy 3Hamo. Y Hamem ciy4ajy — YKOJMKO YTBPIMUMO Ja ce HeKo Teno Kpehe
MIPABOJIMHUJCKU yOP3aHO, MOXKEMO Ca CUTYpHOIINY TBPIUTH Jia Ha Hera Jeiyje CroJjbHa
cuia (o Tome HaMm roBopu [IpBu byTHOB 3akoH). Ta cuna je Tana y HEKOj 3aBUCHOCTH O
yOp3ama u IoTpeOHO je caMo MPOBEPUTH Y KakBoj. OO3UpOM J1a HE MOKEMO OYEKHBATHU Ja
he ucra cuna gaBaTH UCTO yOp3ame CBUM TeluMa (IITO je 3alpaBO MHTYUTHBHO jacHO),
MO’KEMO TIPETIIOCTABHUTH Ja yOp3eme, OCUM O CHIIH, 3aBHCH U O] Mace Tea.

[Toce6HO hemo ucnUTHUBATH 3aBUCHOCTH yOp3ama O Mace U Of CHJie, a YUHUheMO
TO oMohy KonuIla KojuMa, f1ojajyhu Terose, MoxxeMo Mewmatu Macy. Komuma hemo Byhu
10 CTOJIY pa3IMYUTUM CHJIaMa Koje heMo MepUTH JMHAMOMETPOM.

HcnutuBame 3aBUCHOCTH yOp3ama o1 cuiie. Macy Tena ApKUMO KOHCTaHTOM, a
MEHaMO CUJTy KOjOM JieiyjeMo Ha Konuia. JJoOujeHu pe3ynraTH mokasyjy Jaa je yop3ame
MIPOIMOPLIMOHAIIHO CUJIH, Tj.

a « F y3 m = const.

VcnutuBame 3aBUCHOCTH YyOp3amwa onx Mace. Cama hemo 3a HcIHUTHBama
KOPHUCTUTHU UCTY CHIIY M IPUMEHUBATH j€ Ha TeJo KojeM heMo MemaTH Macy. Y3 Mpenu3Ho
Mepeme J100HjaMo /1a je yOp3ame OOpHYTO MPOMOpIHMOHATHA MAacH TeJa, WA 3aliCaHo
MaTEeMaTU4KU.
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1
a o« —y3 F =const.
m

AKO TIOBEXEMO T€ JIBUE penalyje 100ujamMmo

F
a < —
m
OJIHOCHO, M300poM 3a/10BOJbaBajyhux jemununa (a To cy ynpaBo Sl jenquHuiie — BYTH 3a

CHITy, KIJIOTpaM 3a Macy, MeTap 3a JyKUHY U CEKyH/1a 32 BpeMe):

F
a=—
m
Wi
F=m-a

HapaBno na ce Teno yop3aBa y cMepy JeloBama CIIOJbHE CHJIC, Ma Ty jeAHAYUHY
MOKCMO HAIMMCAaTHU U BEKTOPCKHU:

Fomy
a TO je ympaBo OHO ILTO JaHac Mo3HajeMo kao [lpyru BbyTHOB 3aKkoH.
2.3. TPERM BbYTHOB 3AKOH
2.3.1. ledpunummja

VYKOIMKO yAapuTe HEKora IakoMm, Bamia maka he takolhe nmpumutu ynapar na he
Bac 0oJletu. Ilpumerno je to u BbyrH. Tpehu HbyTHOB 3akoH, WM 3aKOH axkuuje U
peaxiuje riaacu:

Jle1oBame je yBeK jeJHAKO MPOTHBEjCTBY, Tj. Ae10BaKE 1BA TeJA jeAHO HA IPYIo
YBEK Cy jelHAKa M CYIPOTHOI cMepa.

Jlakiie, yKOJIMKO ce OUIIO KOje TeNo CyAapu C HEKUM JAPYIMM TEJIOM U MPOMEHU MY
OUJI0 KaKo KpeTame, IpBO he Teso y CBOM BIACTUTOM KpeTamy MPETPIETH UCTY IPOMEHY,
y CYIPOTHOM CMEpY, CHJIOM JIpyror Tena. IbyTH Haramasa a Ta JeJI0Bamba HUCY jeJHAKA
npoMeHama Op3uHa, Beh mpoMeHaMa KOJIMYMHE KpeTama.

OBne byt 3akspydyje, ka0 mTO Beh 3HAMO, Ja HUTH JEIHO TEJO, MOTIYHO
0CaMJbE€HO, HE MO)K€ BPIIUTH HHUKAKBY CHJIY, HUTU OWUTH MOABPTHYTO HEKO] CHIH. AKO,
Jakie, TieaaMo JBa Tena, oHa MelycoOHO nenyjy jeHO Ha apyro M KakeMo aa mehy
BUMa MocToju MelyAejcTBO WM Hampe3ame. TaJa OH JeJOBame jeJHOI Tela Ha3uBa
aKIIMjOM, a JICJIOBAKE IPYTOT PEAKIIH]OM.
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2.3.2. MaTreMaTH4Ka OCHOBa
N3Beneno nupekTHo n3 neduHMUIMje MokeMo pehu

— = —
Fi —F

raje je F;, cuia xojoMm mpBO TeJo JAenyje Ha Opyro, a F,;cuiia KojoM Apyro Telo pearyje
Ha JICJIOBahC MPBOT.

Mehytum, ako pacnumemo F;, cuily J1eJoBama MpBor Tejla Kao

! to sia kojom delup ksermasenc |y ==
a CEITy IeI0BAEA PYTOT Tena FyKao F, F, slakoiom el ki nashser
F,=m,-a, :
Taga MOKEMO 3aKJbYYUTHU
m, -a,=m,-a
OAHOCHO
a_m
a, m

Tj. yOp3ama koja Mel)ycoOHO M3a3uBajy /iBa Tejaa OOpHYTO Cy IPOMOPLHOHATHA HBHUXOBUM
Macama. 3aKOH aKlMje M peakifje YKIbYUEH je TUPEKTHO U y OIIITH 3aKOH IpaBUTAIH]e.

2.3.3. ExciepuMeHT

bynyhu na ce pagu o 3akoHY KOjU CBOjy NPUMEHY MMa yBHEK M cByrjae, Hahu hemo
6e30poj mpumepa Ha KojuMa O6u ra MoriH nokaszatu. Mmak, oBae he OuTH U3HECEHH camo
HEKU HAjOCHOBHM]jU, OHM KOj€ ayTopu YIOeHuKa Hajyenrhe KOpHUCTE, Tj. OHU KOju ¢y mehy
JaKIMMa 3a u3Boleme 0e3 BelHKe anaparype.

3a moyerak, yYBPCTUMO JBE jeJJHAKE HUTH 32 HEKY XOPU3OHTAJIHY MOBPLIUHY H
MyCTUMO UX Jia cI00OHO BUCE. 3aTUM Ha jeHy 00ecMMO Mallu, ajli jakd, MarHeT, a Ha
npyry komanuh reoxha ucre mace. Ako cy oHu Mel)ycoOHO mpeBuIle yaabeHu, Hehe ce
JIOTOAWTH HUINTA, MehyTHM, Kaj WX TPUOIMKAMO Ha JOBOJGHO Majy yIaJbeHOCT Ja
MpUBJIAYHE CHJIE HaJjadajy ocTajie CHIe KOje TPEHYTHO JAeNyjy Ha Tela (rpaBUTaIdja,
OTIOp Basayxa) oHM he ce crnojutu. Cajna ce MocTaB/ba MUTAKE KOj€ j€ TEIO MPUBYKIIO
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koje. OOG3uUpoM Ja Cy ce CIOjuiIM Ta4yHO Ha CpeauHH MeljycoOHe yaasbeHOCTH TIpe
JIeTIOBaba CUJIC TPUBJIAYCHa MOXKEMO IMPETIIOCTABUTH Jla j€ MarHeT MPHUBJIAYHO TBOXhe
HCTOM CHJIOM KOjoM je 1 rBoxkhe mpuBiauniio maraet. HapaBHo, y CylipoTHOM cMmepy.

YKonMKO Hac OBaj JIOKa3 HHUje TpeBHINe yBepuo u3Bemhemo crueachu.
[TpuuBpctuhemo nBa konmma, K1 m K2, 3a nBa uBpcTa BepTHKaimHa ApKada TMPEKO
JMHAMOMETpPA U IMOJIOKUTH UX je/IHa MpeMa JApyruMa Ha XOpu3oHTanHy noBpmuHy. Cana
heMo cTaBUTM MarHeT Ha je/Ha KOJIMIA, a KOMaJ 'BoXkha mojjeanake Mace Ha apyra. AKO
KOJIMLIA Yy3ajaMHO JOBOJAHO MPHUOIMKMMO, MarHeTHA NMpHBJIAYHA cUjla HajBianahe cuiry
Tpewma U konwima he ce melycoOHO mpuByhm Ha Mamy yIa/beHOCT WM he ce MOTIYHO
CHOjUTH. Y KOHAYHOM I10JIO’KAjy MOKEMO IOTJIeIaTH IITO MOKa3yjy AMHAMOMETPH KOjuMa
Cy KoJIMIla IpuyBpiIheHa 3a Apkadye Te H3BECTH 3aKJby4aK, a OH MOXe OUTH caMmo jeiaH —
cuiie cy jeqHake!

Cazna HaMm jomr caMo OcTaje MHUTamke jecy JIM cuiie Ouile jeJiHaKe 3aTo jep cy mace
jennake. Ha To hemo oaroBoputu kopuctehu NpPETXOMHH EKCIIEPUMEHT, Majo Ta
n3MenuBim. CtaBuhemo Ha jeaHa konuua ter oapeheHe mMace, Tako Ja Ta Koyuia oyay 3a
TOJIMKO Texa of npyrux. Cuie he oner OMTH jeaHaKe, Ma MOXEMO M3BECTH 3aKJbyYaK Ja
ce MelycoOHO JenoBame 1Ba Tejla OAHOCH caMO Ha cuiie, 6e3 003upa Ha Macy U yop3ame
Tena y OUJIo KojeM TPEHYTKY.

Z[aJ'bI/I IIpuMEpHU MOI'JIN ou ce JaTHu HOMOhy pacTe3amka orpyra, Hall€eTOCTH HUTHU
HJIM HOPMAJIHC CUJIC ITOAJIOTC.
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3.IbyTHOBM 3aKOHM KPO3 eKCIIePpUMEHTe

IIPBU BbYTHOB 3AKOH

3.1. Kperame Kyrumne gy pasJIMudTHX M0O1J10ra

Hub:
YounTH 1a je KpeTame Tena, OJImke paBHOMEPHOM U IIPaBOJIMHU]CKOM KpeTamy,
ako je pe3ynryjyhe nejcTBo Apyrux Teia ciaduje.
[IpenasHame:
PaBHOMEpHO MPaBOJMHM]CKO KPETarhe
[Tojam cune Tpema
[Tojam pesynryjyhe cune (pesynryyhe nejcTso)
[otpeban nmpudop:

1. nBa newmupa
KIbUTa

YeIuYHa KyTTuia
BYHCHA TKaHWHaA

IIaK [anup

o a0~ w N

TJIaTKa 1nmoJjjiora

IIpunpema u n3Boheme ornena:

JlBa nemupa MocTaBe Ce Ha KIBbUTY, TAaKO J]a UM C€ JIEJIOBH Ca MHJIUMETapCKOM
noJiesioM mnoknamnajy (tTo he 6utu xJbpe6). Ha Xopu30HTaNHOj] MOAJI03H MPBO MOCTaB/baMO
ByHEHY TkaHuHy. Ca Bpxa JiemhHpa MyIITaMO YEeJIWYHY KYIJIMIY M I1OCMaTpaMo KpeTame
KYTJIMIIE TTO XOPH30HTAITHO] MOII03U. 3aTHM IOCTYIIaK MOHABJHAMO Ca JIPYTOM TIOJJTOTOM -
KapTOH, TIOTOM Ca TJIATKOM IOJIOroM (TTOJIOTa CToMa).

Bpmumo mporeny npeheHor myra, BpeMeHa KpeTama [0 3ayCTaBlbamba, Kao H

BPCTY KpeTama IpeMa 00JINKY MyTambe.
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Bpcra nomiore [Ipehenu myt Bpeme kperama OO6nuk myTame
KYTJIMIEC Kyrjmunoe a0

3ayCTaBJbaba

Bynena TkanuHa

Kapron

I'nmatka momiora

Ob6jammemne:

[Tymramem Kyriuie HU3 kJbeO, YBEK ca UCTOT MecTa, oMoryhyje ce na Kyriuma
YBEK UMa UCTYy MOYETHY OpP3UHY Yy TPEHYTKY Ipesiacka Ha XOPH30HTAIHY MOJJIOTY.
[TonymaBameM ropme Tabelne J1ako ce youaBa Jia IMoJyUIora yTUYe Ha KPeTame KYTJIHIIE.

Kyrauma ce kpehe mpaBoiIMHU]CKH, YCTIOPEHO, U Y jeIMOM TPEHYTKY C€ 3ayCTaBH.
To ce memasa 3aTo mMTO Ha KYIJHILY JieNyje MoAajora oapeheHoM CHIIOM y CYHpOTHOM
cMepy ox Op3uHe Kyriuie,(cuia Tpema). [[poMmeHoM nozsiore Mema ce ¥ Cuila Tpewa, ITo
je moanora Mame XpamnaBuja, CHIIa Tpeba Koja Jelyje Ha Kyraully je Mama. He moxemo
Hahu mozytory 6e3 Tpema, ajau OrIe U ToKa3yjy, Kaga Ou Omiio Moryhe OTKJIOHHTH JI€jCTBO

CHJIE TPEHA, KYININLA OU ce KpeTajaa HCTOM Op3MHOM HEOIPaHMUYEHO AYTO.

3akJbyyak:

CBako Teso 3apKaBe CTambe MUPOBakHa WM PABHOMEPHOT MTPABOJIMHHU]CKOT
KpeTama CBE JIOK HEe MHTepearyje ca ApyruM TesioM, (Tj. Ha kbera He JIeIyjy CHIIe).
30up cBUX CHIIa KOje JIeNyjy Ha Tello JeHAK je HYJIHM aKko je OHO Y MUPY WJIH ce

Kkpehe paBHOMEPHO MPaBOJUHH]CKH.

JleMoHcTpalyja 1ojaBe Ja ce Op3uHa U IpaBall KpeTama Tejla He Membajy Kaja Ha
era He JeNyjy Apyra Teja Wil ce BbUXoBa JejcTBa Mel)ycOOHO MOHHUIITaBa]y — Ha3UBa Ce
WHpIMja. 3a Teo Koje ce Kpehe paBHOMEPHO U MPaBOJIMHHU]CKH KaXe ce J1a ce Kpehe 1mo

WHEPLUjH.
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YcBOjEeHH I0]MOBH:

[IpBu HbyTHOB 3aK0H

[Tojam unepmmje

3.2. ,,Muepunja 1* — HoBuuh u yama

”I/IJ'L

YouuTHu TeKIY Tela J1a OCTaHe y CTamby MUPOBamka, TO JeCT MOjaBy HHEPIIH]e
[IpensHame:
[Tojam cuie

IMorpedan upubop:

1. Jara
2. KOMaJI TTOJIyTBPOT KapTOHA
3. MeTaJHU HOBAaIl

ITpunpema u I/ISBOI’_)GH:G orjiacaa.

KapTtoH ce mocraBu Ha "anry, Kao MTO je MpuKa3aHo Ha cuiH (¢1.3.3) 1 Ha ’eMy

Metannu HoBuYMh. KapToH ce Harno moByde, HOBuUuWh ymajna y yamry.

L al-La

OGjanmemne:

Ha wHoBumh nenyjy nBe cuie y mpaBlly KpeTama KapTOHA, CUJa Tpewma U
MHepljaliHa Cuja,Kajaa ce KapTOH Harjo HoByYe.

BbuxoBa pesynranTa jenHaka je Hynu, Fi + Fyr = 0 a y BepTUKaHOM IpaBIy Jenyje
CHJIa TeXEe U CHJIa peaklidje mojyiore (oBe JBe cuie ce noHuTaBajy). Kama ce xapTon
HAarJo TOByYe, HOBUMNY U3MHUYe TIOJUTIOTa, OH YIa/ia Y Yalry 1Mo JISjCTBOM CHJIE TEXe.

Wnepuujanna cuna, To je (UKTUBHA CUJla MHEpLMjE, HUje M3a3BaHa JEIOBAmHEM
HEKOT' Tela, aji ce HEeHO JAejcTBO oceha. YcmepeHa je y CympoTHOM cMepy Ol cMmepa
KpeTama MOJIOre TO jeCT KapTOHA.

WNueprjanne cuie cy mocienuiia yop3aHOr KpeTama pedepeHTHOT CHCTeMa U

JieNlyjy Ha Tejla caMO y HEMHEpUUjalHMM cucTeMuMa. VHTe3uTeT uHepuujaliHe cuje
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JEIHaK je MPOM3BOIy Mace Teja U yop3ama CHCTeMa, MpaBall je UCTH Kao Tpasall yop3ama

cucrema, a cMmep je cymporad: Fi =-ma’

3aKJbyJaK:
HoBumh Texxm na 3ampxu cTamke MUPOBamka, OMHPE C€ MPOMEHU
MOJIOXKaja.

YcBOjeHH [I0]MOBH:

Wneprmja

3.3. ,Auepumja 2% — Kugame KoHa
b
YouuTu TeXmbY TeNa J1a OCTaHE Y CTamby
MHPOBamba
[Ipens3Hame:
* Ilojam cune
* Cuna Texe

IMorpedan upubop:

1. xoMax Tamer KOHIIa
2. ter on lkg wmm 2kg

IIpunpema u I/ISBOI’_)CI-LC orjena.

KOMa,[[ TAHKOT' KOHIIA BE)KEMO 3a TCT, Y IIPBOM cnyqajy MNOANKEMO KOHAIl U TCT

JlaraHo,a y IpyroM ciy4ajy Harjio moBy4eMoO KOHaIl.

Fi1 "2
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Ob6jammene:

Kan Byuemo xonary ca rerom, mamoM ciiioMF 1 , paBHOMEpHO, KOHAIl ce HE KuUJia U
Ter ce noauxe. [loByuemo nu KoHaIl Haro, Tp3ajem, cuiioMm F2 | koHall ce npekuja. Y
TPHYTKY Harjor Tp3aja, UMIyJCHA CUJia MPOY3POKYje KUAamhe KOHIIA, a TET Ce OMUpe
MIPOMEHU CTamha MUPOBama. Y ClIe]] HArJIor Tp3aja Ha Ter Jelyje MOpe.] CHIIe TeXEe U

(UKTUBHA HHEPLMjaIHA CHUJIA YHje JISjCTBO C€ MPEHOCH Ha KOHAIl ¥ OH Ce KHJIa.

3akJbyyak:

Ter ce OIIUPC NIPOMCHHU nonoxcaja, TCXKHU A 3aAPKU CTABLE Yy KOjCM CC Haj1a3u.

YcBOjeHH IO]MOBHU:

WNuepuuja

3.4. ,Muepumja 3“- Kyrauna u yama
b
VYouutu TeXmy Tella 1a OCTaHe y CTawby Yy

KOME Ce€ Hajasu
[IpensHame:
OCHOBHHM 110JMOBH BE3aHU 32 KPETAKHE:

+ Ilomepaj

* IIpehenu nmyt

* bp3una

* VYoOp3ae

ITorpedan upubop:

1. KOH3CpBa WJIM YHallla

2. Kyriuia

[Ipunpema u I/I3BOheH>e orjeaa.

CraBUMO KyTJIMIly Y KOH3EPBY U MOJIOKUMO KOH3€pBY Ha cT0. (¢1.3.6) [Tokpenemo

KOH3EPBY 110 TOBPIIMHU CTOJIA Ca OTBOPOM OKPEHYTHM Hampel. 3aTUM KOH3EPBY HArjIo
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3aycraBuMo. [locmaTpamo mire ce aemniasa.
R —

Oo6jammmene:
3a BpeMe KpeTama KOH3epBe KyTJuIla OCTaje HEMOKPETHA Kao Ja je yuBpinheHa 3a

HEHO JIHO. AKO Harjio 3ayCTaBUMO KOH3EpBY Kyriuia he u3jeTeTu u3 me U MPOAYKUTH J1a
ce kpehe y npaBily paHujer Kpetama KOH3epBe.
3akJbyJak:

Kyrnuna Texxu 1a 3aipKu CTamke y KOjeM ce

HaJa3u.

YcBOjEeHH [I0]MOBHU:

Wneprmja

APYI'N IbYTHOB 3AKOH

3.5. Oraen - ,,®@aunep*
Huss:

Hahwu Besy usmelyy pesynryjyhe cune, mace tena u
yOp3ama.

ITorpedan opubop:

1. Kyrnuie uctux AMMEH31ja pa3InuuTUX CYIICTaHIIMja (CTaKJIO U TBOXKI)E)
2. Jlacka ca xJpe00oM

3. JIBe onpyre u mote3au

4. XpoHomerap

5. Merapcka Tpaka
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ITpunpema u nsBoheme oruena

Kao mro ce BuaM Ha ciukama, CTAKJICHHM KJIMKEp MOCTaBH ce Ha oapeheHo mecro,
3aTUM C€ 3aTe3adyeM yAapHa Jallduiia TOMepH yHa3al. AKO KEJIUMO Ja IeIyjeMO CHIIOM HCTOT
WUTE3WTETa, YBEK j€ IMOCTaBjbaMo 10 oxapeheHe, oOenexeHe rpanuie. [lymramo 3ate3ad u
NpaTUMO KpeTame Kiumkepa. Mcth mocTymak ce TOHOBHM ca TBO3JCHUM KIIMKEPOM.
VYnopehyjemo nyxuny npeheHor myta u BpeMe KpeTama CTaKJICHOT W TBO3JICHOT KIIMKEPA.

Axo nperumo nejctBo cuia pasznuuutux unrensurera (F, 2F, 3F...) Ha jeano ucro
TEJNO, OHJA 3aTe3ad BUILE 3aTeXeMO, A0 oApeheHHX rpaHuna, W yBeK AeIyjeMO Ha HCTY
KYTJIHILY.
Objanmmemne:

Y O0BOM eKCIIEpUMEHTY JI€jJCTBO CHJIE TpEHha HE MOXEMO 3aHeMapuTH, ma he ce
KyIJIMa TOCJe HEKOr BpeMeHa 3aycraBuTH. [Iparmhemo mpehenu myr, Bpeme Kperamba

KJIMKepa U MPOoIerkYyjeMo IPOMeHY Op3HHe.

KITUKEP cuia npehenu myt BpME KpeTama
CTaKJICHH F

TBO3JICHU F

KITUKEP cuia npehern myt BpME KpeTama
TBO3JIEHU F

T'BO3JCHHU 2F

TBO3JICHU 3F

Ha OCHOBY IOoJdaTakKa H3 TIIPBC Ta6eJ'Ie, MOXEMO BHUIACTH Oa I[ejCTBOM CHJICE HCTOT

MHTEH3UTEeTa pa3InyuTa Tella Mpena3e pa3IinuuTe MyTeBe, TO JECT UMajy Pa3INuUuTy NPOMEHY
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Op3une. 3Haum: [lo0 Oejcmeom cune ucmoz UHMEH3UMema pasiuuuma mena 000ujajy u
paznuuuma yop3ara mo jecm mena uMajy paziudumy uHepmHocm.

[TpomeHna O6p3uHe, 0OTHOCHO yOp3ama, 00pHYTO je cpa3MepHa Macu KyTiula.

AKko nenmyjeMo Ha TBO3JeHy Kyriuny cuiama uatesurera F, 2F. 3F | npumehyjemo na
ce MyTEeBU pa3IMKyjy TO jecT Aa ce mopehaBajy, Kao BpeMeHa KpeTama KYIIUIe a THME U
npoMeHa Op3uHe.

[Tpomena Op3uHe, OTHOCHO yOp3ama, yIpaBo je cpa3MEpHO CHIIH.

Pezynmyjyha cuna xoja denyje na nexo meno, jeOnaxa je npou3eoody mace meid u

yop3area, Koje meio 000uja noo dejcmeom me cuie:
F=ma

Kanma ce kyrnuma kpehe mo »xipe0y Ha WY JIelyje caMO CHila Tpema, Koja ycropasa

TEII0
Ftr = mar
3aKJbyJaK:

Tena koja umajy Behy nHEpTHOCT, 0lHOCHO Behy Macy, 1oouhe Mame yop3ame npu
JIeJCTBY UCTE CUJie, OJ] Tejla KOja MMajy Makby HHEPTHOCT. YOp3ame je yIpaBo cpa3MepHO
CHJIM @ OOPHYTO Cpa3MEpPHO MacH Tela.

YcBOjEeHH [I0]MOBHU:

* HueptHOCT

* [pyru IbyTHOB 3aK0H
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3.5. ExciepuMenTa/iHa npoBepa apyror IbyrHoBor 3akoHa

Teopujcku yBox:
Hpyru IbyTHOB 3aKOH TJ1acu:
Cuuia je jemHaka MPOU3BOy Mace U yOp3ama Tejla Ha KOje OHa Jienyje.
Y MaremMatnukoj opmMu OBaj 3aKOH TJIacH.
F = ma (D

Ha cnunu je npukazaHa jeIHOCTaBHA anaparypa 3a eKCIepuMeHTAIIHY IPOBEPY APYror
BbytnoBor 3akona.Konuia ce Mory Kperatu 1o XOpPH3OHTaJIHO] MOJI03U. Macy mpasHux
KOJIMLA 03Haunhy ca m; ¥ OHa U3HOCH X Tpama.

Ha uBuim crosna Hanasu ce KOTyp Mpeko Kora je nmpedaueHa ctpyHna. CTpyHa je jeTHUM
KpajeM ToBe3aHa ca Koymnuma. JIpyru Kpaj CTpyHe je TOBE3aH 3a Maily MOCyay Yy KO0joj ce

MOTY CTaBJbaTH TCTOBU. Macy nocynce 03Haq1/1hy camp , M OHAa UBHOCH X I'pPaMa.
pregrada

kolica

— kotur

struna

¢
é— tegovi

-

Y mocyay MokeMO JoAaBaTH TeroBe. MeajyTUM U y KOJHUIIA MOXEMO J0/laBaTH U
OJly3UMaTH TEroBe, M Ha Taj HAUMH MEHATH HHXOBY Macy. 3a U3BOJjeHmhe OBE BexOe Ha
pacmonaramy cy HaMm yKynHO 6 Teroa. [lojenunu teroBu cy uaentuyHu. [locemyjemo nBa
UJIEHTUYMA TeTa 0] KOjux cBaku uma Macy oj 20 rpama. Terosu umajy cienehe mace

M3 = X grama
m4 = X grama
ms = 10 grama

me = 20 gram
Yy nocyany MOxXEemMO CTaBUTH je;[aH WM BUIIe Terosa. Kao KOHKPCTAaH NpUMEp Yy3MHUMO
Aa €€ y nocyau Hajla3€ JABa UACHTUYHA TCra. Maca HOjCIII/IHaLIHOF tera n3Hocu 20 T'pama.
Macy oBakBOI' cucTeMa Kojer YuHe 1Mocyza U JBa Tera o3Haunhy ca M . O63upom ja je maca
AIUTUBHA BCIIMYNHA MACy M HU3pavyyHaBaMO Ha OCHOBY cne,uehe jeI[Ha‘{I/IHe

M =m;+ mg+ mg
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, 1 OHA U3HOCH X Irpama.

Ha oBy mnocyny ca TteroBuma jenoBahe rpaBuTanoHa cwia. VHTeH3UTET
rpaBUTAllMOHE CUJIE KOja Jiellyje Ha OBaj CUCTEM MMa BPEIHOCT

Fg= (M1 +2mg)g

OBa cuia ce IpeKo CTpyHE NMPEHOCH Ha KOJIMIA, W TO je ycTBapu cwia F koja
¢durypue y jennauunu (1)

F = (m1+2me)g
)
Hexka ce y konuuuma Hanasu jeJjad Ter Mace 3. Maca Koiuia ca TeroM U3HOCH
m =m1 +m3 3
OBo je Maca M koja Qurypuiie y jennauuau (1).
Ha ocnoBy jennaunna (1), (2) u (3) nobujamo

ma=F

(m1 + m3)a = (m1 + 2mge)g

__mq +2mg

a mq +ms3 (4)

3a HHTEH3UTET I'paBUTAlMOHOI Y6p33H»3. y3eheM0 BPCOHOCT

g= 9,81 m/s?
3ameHoM OpOjHUX BPEIHOCTH 32 Mace TEroBa y jeHaunHy (4) 1o6ujaMmo

a= X m/s?
OBo yOp3ame MOKEMO MEpUTH Ha OCHOBY BpeMEHa Koje je MOTpeOHO KoIuLuMa Jia

npehy myt. C 003upoM aa ce konuua kpehy 6e3 nouetHe 6p3uHe, KOHCTAHTHUM YOp3ambeM
BaXKU jeIHaYMHA:

,OTHOCHO

a== (5)

Excnepumentaniny mnposepy apyror IbyTHOBOor 3akoHa  MOXKEMO  BPIIHUTH
npuMmewyjyhu nse merone. [IpBa meroma ce cactoju y cinenehem. Kommma he umaru
KOHCTAHTHY Macy, a MemaheMo Cuily Koja Jenyje Ha \ux. Ko npyre MeTosie MOXXKeMO y3eTh
7la Ha KOJIUIIA JielTyje KOHCTaHTHA CUJIa, 3 MEFhaMO Macy KOJIHIIA.

Ogze hemo mpuMemUBaTH caMo PBY MeToy. Y3eheMo fa ce Ha KOIMIMMa Hajla3u

JIBa TEra Mace ms M jellaH Ter Mace m,. Macy KoJuIia ca OBUM TeroBUMa 03HaunheMo ca M |
OHa j€ jeTHaKa
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m= mq+2mz+ my
VY npBoM citydajy y IOCYIM c€ Haja3u Ter Mace M6, OTHOCHO CHJIa KOja JIeyje Ha KOJrIIa
W3HOCH
F=(m; + my)
Ha ocnoBy jennauune (1) nobujamo
(my + 2m3 + my)a = (my + mg)g
, OITHOCHO
B (my + my)
B (m, +2mz + my)

O63upom jma hemo meputu BuIIe yop3ama, yop3ame 1aTo jeHadnHoM (6) o3Hauuhy ca a,

(my + my)

©(m, +2mg + my)

a,

Kana ce y mocynu Hamase J1Ba Tera oJ1 KOjuX CBaku MMa mMacy oj mo 20 grama cuiia xoja
nenyje Ha Konuua 6uhe
F=(my + 2mg)g

, @ yop3ame konuia nmahe BpegHOCT

(my + 2my)
a, =
2 (my +2m3 + my)

Kana ce y mocyau Hanasze Tpu tera unje cy mace M6, M6 1 M5 cuiia Koja Jieyje Ha KoJuia
ouhe
F= (my + 2mg + ms)g
, @ yOp3ame konuiia numahe BpeHOCT
_ (my + 2mg +ms)
©(my +2ms + my)

as

Vop3ama a; a, u az oapenunu cMO Ha OCHOBY IbyrHoBOr 3akona. OBakaB Ha4uH
onpehuBama yopzama je nuHamuukd. OBa yOp3ama MOkeMO ofpehuBaTH W Ha OCHOBY
jennauune (5), anm je MOTPeOHO M3MEPHUTH ofroBapajyhe BpemeHcke mHTepBaie. OBakaB

Ha4yMH ofipehuBama yOp3ama je KHHEMaTHUKH.

Bpatumo ce cnydajy kaga ce y mocyAau Hala3W caMmo jenaH Ter. Bpeme koje je
notpeOHO KonuuuMma Ja npel)y pacrojame S y oBoM ciydajy o3Haumhy ca t;. Ha ocHoOBy
jennauune (5) nodujamo yop3ame konmma. To yop3ame o3Haunhy ca a,. OHO ce onpehyje Ha

OCHOBY cienehe jenHaunHe:!
28
a, = E
, 1 Tpeba 1a uMa UCTY BPEJHOCT Kao yOp3ame a .
Crneneha BapujaHTa ekcriepuMeHTa OMiIa je Ja ce y MoCcy/ Haiase JBa Tera. Bpeme
KOje je ToTpeOHO KOJUITMMa Y OBOM CIIy4ajy jaa npehy pacrojame S o3Haumhy ca t, .
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Yo6p3ame Koje oapejyjeMo y OBOM cirydajy o3Haunhy ca as. OHo ce oapelhyje ce Ha ocHOBY

cnenehe jeqHauMHE:
2S
ac = —
5 t %

Ono Tpeba 1a MMa UCTY BPEIHOCT Kao yOp3ame a,.
Ocrana Ham je Tpeha BapujanTa ekcriepuMenTa. Tajia ce y mocyau Haiase TpH Tera.
Bpeme koje je moTpebHO Konmuima aa npel)y pactojame S y oBoM citydajy o3Haumhy ca ts , a

yOp3ame Konuia ca aq . To yop3ame oxapelyje ce Ha OCHOBY jeTHAUHHE:
28
A = —
6 t%

Ono Tpeba Aa UMa UCTY BPEIHOCT Kao yOp3ame as.
ITpubop:

1.) Konuna

2.) Kotyp ca ctpyHom

3.) [locyna 3a Teroe

4.) Ckyn Terosa

5.) [Iperpana 3a 3aycraBjbame KOIHUIA

6.) Merap

7.) Mukpodon

8.) Komnjyrep u oarosapajyhu nporpam

YuyrcTBO 3a pan:
Ogne je moTpeOHO M3Mel)y ocTasor onmrMcaTH Ha KOjU HAYHMH Ce BPIIE Mepemba

TPERU BbYTHOB 3AKOH

3.7. Orjaen — ,,Jler 10 3Be3ma‘

[{nb:
Youutn y3ajaMHO JIENIOBamkbE Tella, PEaKTHBHO KpeTame, KpeTame OaoHa mo
NPUHIINITY CHJIE PeaKIyje.

IMorpedan npubop:

1. banon
2. HajnoH koHar 3a nemame (0ko Sm)
3. Cnamuwmiia

4. Illtumasbka
5

. Cenorejm Tpaka




ITpunpema u ussoheme ornena:

Hamymmamo 6anoH 1 0TBOp CTETHEMO IITUITAJEKOM, 3aTUM KPO3 CIIAMYHILY TIPOBYYEMO

HajjioH KoHal. Crnamuyuily 3aienuMo 3a OajoH. 3aTerHeMO KpajeBe KOHIIA M OJBOJUMO

IITUIIAJbKY. HOCManaMO maiTa cc AciaBa .

Ob6jammemne:

PeakTuBHO KpeTame ce 0CTBapyje Ha Taj HAUMH MITO ce U3 OajoHa u3bairyje Ba3ayx y
jemHoOM cMepy, a 0aoH Tajxa 1o0uja Op3uHY y CYIIPOTHOM CMEpY.
Pv = Po
My VW = Mp Vp

TJIe je: Pv- UMITYJIC Ba3ayxa, My - Maca Basayxa, Vv - Op3uHa Ba3ayxa, Pb - UMITYJIC
6asoHa, Mb - Maca 6ajoHa, Vb - 6p3uHa 6anoHa. [loroncko ropuso je Bazayx. bpsuna
OasioHa HaKOH M30alMBama Bazayxa je:

Benuunna 6p3uHe ncTulama Ba3zayxa Vv U3 0anoHa, y KOME Bllajja HEKU IPUTHUCAK P1 U
aKo je CHOJbAIIbH MPUTHCAK Par (HOPMATHU aTMOC(HEPCKH MPUTHCAK), Y3 YCIIOB Ja je p1 > Pat,

no6uja ce npumeHoM bepHynujeBe jeHauMHE:

[Tputucak p1 Moxe n1a ce oxpeau nmomohy bojim —MapuoTtoBor 3akoHa, Te je pv ( -

rycTuHa Bazgyxa)= 1,293 kg/m3

3ameHoM Vy y U3pa3 3a Vp J100Hja ce u3pas 3a Op3uHy OanoHa.

3akJbyJaK:
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[ToxpeTrame OanoHa BpIIK peakiivja Ba3ayxa KOju Jeilyje YHANpea u MOTUCKYje OaloH.
N3nazak racoBa BpIIM C€ KOHTHHYAJHO ca cTagHoM Op3uHOM Vy. Cuna F koja moTuckyje
pakeTy yHarmpes je npema apyrom lbyTHOBOM 3aKoHY :

F — A(mVVV) — Amv Vv
At At

[ToroHcka cuiia pakeTe 3aBHCH O] KOJMYMHE N30a4eHOr Ba3ayXa y jeJIMHUIN BpEMEeHA
1 o1 Op3UHEe U3JacKa Ba3ayxa.

YcBOjeHH I0]MOBU:

. Cuna akiyje u cuja peakiuje

. PeakTuBHO Kperame
3.8. CamoxoaHa KyTHja

ITorpeban marepuja:

e Mama KyTHja 0e3 IMoKjIonia
e OanoH
® KJIMKEPH WIH IUTACTHYHU KOJTYTOBU
® [ITUIAJbKa
® Makase
H3Boheme ornena:

PacniopenuTy miacTuyHe KOJyTOBE Ha MOJUIO3M, HAlpaBUTH OTBOP Ha KyTHjH (1OMohy
Maka3za). CtaBuTH OanoH y KyTujy u npoByhu rpauh 6agoHa Kpo3 HanpaB/beHH oTBOp. HanyBatu
0aJoH ¥ 3aTBOpUTH Tpiuh mrunabkoM. CTaBUTH KYTH]y Ha KOJIYTOBE M MCIYyCTUTH Ba3ayX U3
OanoHa (CKJIOHUTH HITUTIATBKY).

[TocmatpaTu mra he ce moromutn. Kyruja he ce mokpenyru.

O6jammmemne:
Kana ce mrumasbka ckuHe ¢ OalloHa, Ba3AyX M3JIa3 IOJ JCjCTBOM CHJIC €IIACTUYHOCTH

OasioHa, TO je Cuja akiuje, rMa ce KyTHhja Mokpehe y CympoTHOM CMepy y OJHOCY Ha cMep
HCTHUIaha Ba3ayXa Kao MOCIeANIIa EOBamka CUIIe PeaKilyje.
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OBaj orjen mokasyje JeJIOBalkbe CHJIa akIlMje U peakiyje, a Takohe 3a crapuje paspene
MOJKE J1a TIOCITY’KH Kao OTJIe]] 32 3aKOH OJ[pyKarmha UMITYJIca:

Nwmmync Ba3ayxa Koju H3la3w U3 OanoHa je p, . Y MOYETHOM TPEHYTKY, MpPe CKUAama
MTUIIAJbKE cucTeM (KyTHja ca 0aJoHOM) MHUpYje U BeroB uMmnyic je p, = 0. Ilocne ckumama
HITUTIAJbKE KyTHja ¢ 0aJIOHOM J100Mja UMITYJIC Y CYIIPOTHOM cMepy. Ha ocHOBY 3akoHa ojpxama
uMmItysca ouhe:

- :—>+—’>
Pk by D

0= _>+—,>
Pv Pk

—>=--

by Pk

3aro kyTHuja ¢ 0a10HOM 100Hja UMITYJIC y CYIPOTHOM CMEpPY O]l CMepa UCTHULamka Ba3ayxa

U KOTpJba CE€ NMPEKO KIMKEpa CBE JIOK C€ YCIe] Tpermha HE 3ayCTaBH. 3HAUW, YKYIAaH MMITYJIC
CHCTEeMa IpPE U HAKOH UCIYIITamka Ba3lyxa u3 0ajoHa ce He MeHa.
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4 3akspyuak

Jabyka He maja maneko ox cradia, kKaxy Jpynu. [lpumerwnu cy To u anTHuku ['pry, amu
IBUXOB TAJICHT HUje OO JIOBOJbAH Ja OTKpHU]Y 3amTo. YuuHuo je To cep Mcak Bbyth, Tek y 17.
BeKy. MehyTuMm, MOpaM cBakako HarJIaCHTH Jia BEpOjaTHO HUTH OH HE OW caM J01rao 10 oTkpuha
3a KOja je 3aciy)kaH, Jia HHUje OWJIO CBUX IETOBUX IPETXOJHHUKA KOJH Cy MY TaKO JIEIO
MPUPEININ TYT, J1a je OH MOpao camo Johu, BUIETH U IPENyCTUTH T'eHU]y y cebu Ja mooe.

Jla Huje Owino tbytHa, y cBemupy OM M JaH JaHAc BiaJallk MCTH OHU 3aKOHU KOjU CY
BJIaJIaJI M NIPUje HEero X je cep Mcak OTKpHO, caMo MU MOX/Ia joII He O 3HaJM 3a mbuX. 1 Ham
Harpenak 0e3 OCHOBHMX 3aKOHA KpeTama He OM MOrao HHUKyAa. Y OBOM paly H3Hela caM CcaMo
Main jenuh HbyTHOBOr JKMBOTHOT Jiena — OHaj A0 KOjU C€ YCKO BEXE Y3 JWHAMHKY H
JEIHOCTaBHO KpETame.

Cep Ucak byTH jenHa je o1 Haj3HAYajHUJUX JIMIHOCTU CBETCKE UCTOPH]jE U, BEPYjeM, TOK
je cBera O6uhe myHO JbyaHM KOju he mucatu o mEeMy, a MaJlo OHUX KOju Hehe HUKal 3a mera Hu
cazHatu. TolnKo My BaJbJia IyryjeMo.
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Cnahana Wnuh, pohena 17.08.1985. roqune y Jaroaunu.

3aBpmmiia je OCHOBHY IKony ,,17. Okrobap® u rumHasujy ,,CBeTo3ap
MapkoBuh* y Jarogunu. 2004. roqune ynucana [IpupogHo-MaTeMaTHUKH
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3aBpIlIaBa OCHOBHE aKaJIeMCKE CTyJIHje U YIHCYyje MacTep akKaJeMCKe
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YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
[NPUPOAHO - MATEMATHUYKU GAKVYIITET

K/bYYHA JOKYMEHTAIINJCKA UH®OPMALIMJA

Peonu 6poj:

PBP
Hoenmugpurayuonu 6poj:
UBP

Tun ooxymenmayuje:
A

Tun 3anuca:

T3

Bpcma paoa:

BP

Aymop:

AY

Menmop:

MH

Hacnog paoa:

HP

Jesux nyonruxayuje:
J3

Jesuk uzgooa:

JU

3emma nybauxosarna:
311

Yorce ceozpagpcro noopyuuje:
yru

T'oouna:

ro

Hzoasau:

u3

Mecmo u adpeca:
MA

Qusuuku onuc paoa.
0

Hayuna obnacm:
HO

Hayuna oucyunnuna:

HJ

IIpeomemna 00pednuya/kvyume peyu.

mo

YK

Yyea ce:

qy

Baoicna nanomena:
BH

3600

n3

Momnorpadcka qOKyMeHTaIHja
TexcTyallHU IITaMIIaHU MaTEpH]jal
Macrep pan

Cnalana Unuh ITerposuh

Hp Coma Ckyban

cpricku (hupmmuia)

CPICKH/CHIIIECKH

Peny6iiuka Cpbuja

BojBoanna

2016

AYTOPCKH PENPHHT

[pupogro-matemarnuku dakynrer, Tpr Jocureja Odpamosuha 4, Hopu
Capg

dusuka

MeTO,Z[I/IKa HacTaBC (1)PI3I/IKG

BbyTHOBH 3aKOHM, €KCTIEpUMEHTH, HacTaBa (hHU3NKe

bubnnoreka nenaprmana 3a ¢pusuky, [IM®-a y Hoom Cany
Hema

Y oBOM pajy 00jalImeH je 3Ha4aj eKcrepuMeHara y yHarpelhemy HacTaBe
(uznke kpo3 BbyTHOBE 3aKO0HE
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