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Onpe/nijejiHO caM ce sa TCMy "YnoxpeSa HCTOPHJCKHX ejieMCHara o
ejieKTpHHHxeTy H MarnexHSMy y HacxaBH <j)H3HKe" 36or xora IHTO pa^HM y
OCHOBHOJ IHKOJIH H cycpeheM ce ca npo6neMHMa saHHTepecosaHocTH H
namte yHCHHKa 3a HacxaBHHM ca^p^caJHMa na HacoBHMa.

SaxBaibyjeM ce CBOM MCHTOpy npot}). AP ^apKH Kanopy Ha caBJexHMa H
cxpyHHOj noMohn Kojy MH je npy)KHO npn nspa^n ^KHJIOMCKOF pa^a, Kao H
npO(}). Ap Jty6HHKy MHTpannhy na
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HCTOPHJA EJIERTPOMAFHETPOMA

1.AHTHHKH IIEPHO/J
1 . 1 EneKTpHHHe noj ase
EjieKTpHHHe nojase, Kao mTo cy Myita, pn6e KOJC npon3Bo^e
moKOBe H npHBjianeite cuaMe H ^pyrnx JIEKHX npe^MCTa hHjiH6apoM y
BpHJeMe Ka#a noHHite rpHKa <})njio3o<j)HJa GHJIC cy nosnaTe H yonene, ann
Mel)yco6Ho HenoBesane nojase. OBC nojase cy pa3HHHHTO TyMa^eHe, a nsa
H>HX cy CTajanH GOFOBH, SCBCOB rjiaBHH CHM6on 6njia je Myita.

CT. EJIMO H CT. EpMC » GHJIH cy 3amTHTHHu;H MOpHapa. Pn6y
onncyje APHCTOTCJI UITO je Tpeha CTeneHHua nocne 6oroBa H

. y noHCTKy ce roBOpHjio caMO o npHBuaqefty, a HHJC yoneHo

1.2. MarneTHe nojase
MarneT Ha3HBajy KaMeH XepKyna, KaMeH MarHe3HJe. OHH snajy ^a je

MarneT py^a rso^a H ^a MarneT npHBna^H rso^e, ajiH He
H oSpaTHo.TaKo^e snajy ^a ce Ta cnoco6nocT MOJKC npennjeTH na

o6jiH5KH>e rBo^e H ̂ a OHO MO5KC ^a 3a^p»cH Ty cnoco6nocT ^yace BpHJeMe.
OcoGnna nonapHOCT H o,n,6HJaH>e MarneTa Fpii;HMa HHJC nosnaTa TO yKasyje
na o^cycTBO eKcnepHMenTajiHor HCTpa»cHBaH>a FpK nocMaTpa, ajin He

nojafie ocTajy Ha HHsoy saHHMJLHBOCTH H MHCTepHJe.

cneKynaTHBHH
no3HaBaH>e eiieKTpHHHHx nojaBa GHJIO je HCAOBOJBHO ^a ce nacnyTH sesa

H.HX, csaKOJ nojaBH Tpa^ceno je noceSno o6janiH>eH>e. Myaa je
Kao sanaibeHH BJeTap. EJICKTPHHHO H MarneTHO
TyMann noMohy eManai^HJe, e^HHHcane Kao cyncTaHii;a,

H 6e3 Te»cHHe, caHHH>eHa OA necTHua OApe^ene BejiHHHne. Ona ce
y nopana H npajiaan y nope flpyror THJena aKO joj o^rosapa H>HxoBa

a Ta^a je y CTan>y ^a 3a co6oM noByne THJCJIO H3 Kojer HCTHHC.
OBO je CJIHHHO Kao HITO je ^ynia MOTOpna cnjia HOBJeKa CTO APHCTOTCJI

Tajieca y fljeny " O ^yuiH". /^eMOKpHT npnxBaTa EMne^OKjiOB
KOJH je npeTena AanamftHX BHpTyenHHx necTHi^a. ITnaTOH noMHH>e

y ^HJanory "JOB", rvye je MarneT KaMCH KOJH
npcTenoBe H npenocn TO CBOJCTBO na H>HX, TaKo

npcTenoBe, OBO je npso noHMaH>e

>'*/ *-?



0,0, PHMJtana Tpe6a noMenyTH JlyKpenHJa, KOJH y HOCMH "O
CTBapn" npBH nyT HSHOCH #a MarneT .fljejiyje KP°3 Gporay H
M05K6 #a ce

rBO)Kl)e

2. ApancKii

ApancKH y^eitanH npnxBaTajy aHTHHKe norae^e Ha ejieKTpHUHTeT H
MarneTHsaM. npenocH ce H je^na aHTHHKa 3a6jry^a ^a MarneT HaTpJtan
SHJCJIHM jryKOM ry6n CBOJCTBO npHEjianeaa IHTO noMHH>e IljiHHTHJe. Je^an
OA HajnosnaTHJHx KOMCHTaTOpa ApHCTOTena je Asepoc H3 Kop^oBe KOJH

ce ^cejteso Kpehe s6or npOMJene Kojy npHMa o ;̂ MarneTa noMohy
KOJH HX o^Baja H 36or Tora Ka,D;a je cacTaB MarneTa npOMJeften OH

ne npHBjiaHH, Kao IUTO je cjrynaj Ka^a ce naTpjta jryKOM. O,z; rijiHHHJa
^o Asepoeca nponiao je UHJCJIH MHjieHHJyM, a ^a HHKO HHJC npOMJenHO Ty
TBp#H>y. Ka^a je noneo ^a ce KOPHCTH KOMnac, KaneTan nnje CMHO
jejio ca SHJCJIHM jryKOM.

2.1 KoMnac

ra KOpncTe KHHCSH. Y l.BHJeKy nanie epe npenecen je y JanaH.
Bjepo^ocTOJaH OHHC HS KHHCCKHX H3BOpa /^aTHpa HS 1100. roomie. KHHCBH
cy HJIOBHJIH ^o ITepcHJCKor sajiHBa H UpBCHor Mopa y 9.BHJeKy. ApancKH
MOpenjiOBij;H cy join npnje CTHFJIH AO KaHTona. ApancKH H3Bopn npBH nyT
noMHH,y KOMnac 1232.ro#. Y je^noj 36Hp^H aner^OTa H3 IlepCHJe onncyje
ce KOMnac HanpaBJLCH o^ ^ceisesHe 4>ojiHJe HCJeneHe y o6jiHKy pnGe.
Y sana^Hoj EsponH npsn je onncao KOMnac enrjiecKH yneaaK HeKaM
(1157-1217) y AJejry "O MaTepHJajiHMa".
He 3Ha ce KaKO je KOMnac CTH3ao H3 je^ne o6nacTH y Apyry H ,a;a JIH je
nesaBHCHo OTRpHBCH. ^HiteHHua je ^a cy ra CBH HMajin TOKOM
CTOJteha naBO^H na saKJtynaK ^a cy iy KOMyHHKanHJe nnaK o^Hrpajie
yjiory.
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3. IIOCJIEflH>A CTOJLETiA CPEflftEr BHJEKA
H PEHECAHCA

3.1. nocjieAH>a cxojteha cpeAH>er BnjeKa

OA npoHajiacKa KOMnaca y 12.BHJeKy na CBC AO Penecance MarnexH3MOM ce
6aBe CKOJiacxH^apH, yrnaBHOM BpnojanoBo H nojaBJLyje ce jeAan 6jiHCxaB H
Heo6jainn>en nsyaexaK Hjep A MapHKyp npsa JIHHHOCX Koja 3ay3HMa
snanajno MJCCXO y passojy MarnexH3Ma. BHO je BOJHH HH5KCH>ep H nanncao
je "HHCMO o Marnexy". D,HJeHHOje eKcnepHMCHX H 6no je oAJiHHan
eKcnepHMCHxaxop. On Ae(J)HHHine nojiOBe Maraexa.
"Tpe6a Aa snaiii Aa OBaj KaMCH HMa CJIHHHOCXH ca neGoM... jep y ne6y
nocxoje ABHJC xaHKe, oco6nxo 36or xora mxo ce ne6ecKa c(J)epa OKpehe OKO
H>HX KaO OKO HCKC OCOBHHC I je/I,Ha CC Ha3HBa CJCBepHHM a Apyra jy)KHHM

nojioM.TaKo y OBOM KaMeny najiasHui noxnyno HCXO:ABHJC xaHKe OA KOJHX
ce je#Ha Ha3HBa cjeBepHHM a ffpyra. jymraM nojiOM."
0 npHEjianeay H OA6njaH>y nojiosa MapHKyp Kaace : "AKO xohem ^a 3Hani
KaKo KaMen npHBJianH Apyrn KaMen. Cxasn je^an y njiosehy Easy, RpyKH
Apyrn y pyijH H npHMaKHH H>eroB cjesepHH noji jyacnoM nony njioBeher

, OBaj he ^a CJIHJCAH KaMen KOJH AP^KHHI Kao Aa 6n XXHO ^a ce
sa n>era. AKO nanpoxHB npn6jiH»CHiu cjeBepnn noji cjesepnoM

nony, njioBehn KaMen he ^a 6jeacn 05 KaMena KOJH ApacHm."
0 HaMarnexHcaay Ka^ce : "^HO rBoxK^a KOJH je ^oxaKao jy»HH noji
OKpenyhe ce cjesepHOM ne6ecKOM nony H pennnpOHHO... ".
MapHKyp npBH onncyje nojiOBJLCfte Marnexa : "YSMH neKH Marnex KOJH
Ha3HBani A^, y KOMC je A cjesepHH, a ^ jy^cnn noji. no^HJejiH ra na
#Ba ^HJejia xaKo ,n,a Ao6njem Asa Marnexa...".
TaKo MapHKyp saoKpy^cyje OCHOBHC KapaKxepncxHKe Marnexa. IlocjiHJe
CMnnpHJCKHx 3aKOHHXocxH OH npejiasH na HHxepnpexauHJy, ajin ra ne
HHxepecyje npHEjianeite KOJHM cy ce 6aBHJiH OA EMneAOKjia AO
CKOJiacxHHapa, Beh ra nnxepecyje 3amxo ce Marnex opnjeHXHHie y npaBLty
cjeBep-jyr. Y xo BpHJeMe AHCKyxoBane cy xpn Moryhnocxn :

1 .Ha cjesepy ce najiase pyAHHD;H Marnexa
2.Maraex je npHBynen nonapnoM SEHJCSAOM
3.Ha Marnex yxnny ne6o H H>eroBH HOJIOBH

MapHKyp no6nja npse ABHJC H npnxBaxa xpehy sapHJanxy. Ha Kpajy csor
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OH TBp#H fla Maraex oGjemen y nojioBHMa poxnpa OKO OCOBHHC Koja
Kpos H>HX npojiasH. To o6jauiH>aBa cJiHHHomhy H3Met)y ne6a H MarHexa. OH
npnxBaxa reouenxpHHHH CHCXCM ne6o poxnpa na H Maraex. FpeuiKa je

3.2 Penecanca

Y Bpnjeivie penecance aaxBajtyjyhn BCJIHKOM HHxepecoBaH>y sa #ajieKa
nyxoBaita H ynoxpeGa KOMnaca, npeuHSHHJe ce ynoanaje SCMJLHHO
MarnexHO nojte.
/JeicjiHHauHJy npsn yonasa Kpncxo(J)op KojiyM6o na nyxoBaity HOBHM
nyxeM 3a HHAHJy 1492. OH npaxH pa3JiHKy ^paB^a MarnexHe nrjie H

. Hana3H aa je nrjia y UlnaHHJH oxKHOftena Ka Hcxoxy, a KaKO
Ka sana^y nrjia ce oxKjian>a Ka sana^y, a KO^ ocxpBa KopBO noKjiana

ce ca MepH^njanoM seMJte.
HHKJiHHauHJy npBH perncxpyje XapxMan (1489-1564) H o XOMC nncMCHO
oGasjeinxaBa BoJBOAy An6epxa ITpycKor. Hamao je #a ce nrjia narnibe
npeMa AOJie Ka cjesepy sa 9 cxeneHH.
Ilopra je xnnHHHa JIHHHOCX penecance, npnxBaxHO je MapHKypa, nonemxo
je Ao^ao, a y CBOMe ^jejiy OpHpoAHe Marnje o MarnexH3My HSHOCH :
-AKO ce Marnex pasGnje na npoH3BOJtaH nannH #0611] ajy ce RES. HOBa nona
na JIHHHJH Koja cnaja opHrnnajiHe HOJIOBC.
-AKO ce Marnex pasGnje pyyK JIHHHJC nonoBa, HOBH HOJIOBH he ce nojaBHXH
na cpe^KHH.
-ripHBjiaHeH>e je jane OA OA6njaH>a.
-MaraexHo npHBjianeH>e H OA6njaH>e npojiasn Kpo3 pasne Maxepnjajie,
ne H Kpoa ^cejteso H Marnex.

-MarHexny cnjiy MJepnxH xepasHJaMa.
-KopncxHXH )KejLe3Hy cxpyroxHHy na jincxy xapxnje ,o;a GH ce ^o6Hjia

Marnexa HCHOA H>era.
na opujeHxaiiHJy KOMnaca.
ce ry6n 3arpyjaBan,eM.

-O6jaBJi>yje «a GHJCJIH JiyK ne yxHHe na Marnex.

3.2.1 rHJ!BEPT(1544-1603)
FHji6epx o6jaBJtyje KH>Hry "De Magnete" r^je y JC^HOM
cxonaMa MepHKypa r^je Hsynasa c(J>epHH Marnex -xepeny.
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FHji6epxoB opHFHHajiHH AonpHHoc je xnnoxesa Aa je SeMJLa Marnex. OH
ynopel)yje xepejiy H SeMJLy H Kaace :
" MarHexHHM XHjeJlHMa ynpaBJta seMjta H noApetjeHH cy SCMJLH y CBHM
H>HXOBHM KpexaH>HMa... ."
FHJi6epx noKymaBa Aa KOPHCXH reoMexpnjy sa OApefjHBaite jannne H CMJepa
MarnexHor nojta na noBpniHHH xepejie. Marnexna cnjia HSJiasH y CBHM
npaBiniMa OKO xnjejia, a OKO xepejia je pacnope^ena c<J)epHO. IlpexnocxaBJBa
Aa GH jaHHHa MarnexHor nojta na noBpuiHHH xepejie xpe6ajra Aa 6yAe
cpasMJepna XCXHBH noByneHoj y npasuy CMJepa npo6ne HFJIC na Aaxoj xanKH
noBpuiHHe xepejie. 3a CMJep FHjrGepx Ka^ce Aa na eKBaxopy CXOJH
xopH3OHxajiHO, a npeMa nony Karaite ce H xo 6pso y npBHM cxeneHHMa OA
eKBaxopa, a cnopHJe Kacnnje, OBO je npBH nyx Aa ce nanynixa jiHHeapna
nponopu;HJa.
PaspaAa Koni^enxa apMaxype Mo^cAa je HaJBaacHHJH FnjiGepxoB
CKcnepHMeHxajiHH AonpHHoc. OH Ka^ce : "JeAHa KOHKaBHa xeMHC(j)epa OA
xaHKor jKQibesa, HHJH je AHJaMexap BejiHHHHe npcxena, npHMJeHH ce na
KOHBCKCHy nojiapny noBpniHHy Marnexa H Ao6po npHHBpcxH...)Keji>e3o
xpe6a Aa je HajGojLe^ejiHK), rjraxKo, nojinpano H paBHO.Ca xaKBHM
ypel)ajeM Marnex KOJH je A«3ao 4 ynue caAa Moace Aa AH^KC 12 yni];H". Y
nornaBJLy EjieKXpnuHxex npaBH napajiejiy H Hana3H pasiiHKe H3M
ejieKxpHLi,Hxexa H MarnexH3Ma.
IlpBO BaacHO oxKpnhe GHJIO je Aa He nocxoje caMO 2-3 xnjejia Koja Mory
ce HaejieKxpnniy xpjbaH>eM H Aa npHByKy Apyra xHJena, Beh HX HMa MHOFO:
cxaioio, Byna, cyMnop H Aparo KaM6H>e. Te cy^cxaH^e FnjiGepx nasHBa
ejieKxpHHHHM. Hajia3H Aa HaejieKxpncaHa xnjejia ne npHBjiane caMO
ciiaMHHi;e H njtesy, Beh CBC Mexajie, APBO, JIHCXOBC, KaMCH>e, seMJty, naK
BO Ay H yjte. 3a HcnnxKBaHbe npHBJiaHe&a FnnGepx KOHcxpynuie npsn
ejieKxpocKon -BepcopnjyM, poxnpajyhy nrny OA Ma KaKBor Mexajia, xpn AO
qexnpH npcxa Ayry H nocxaBJta na omxap Bpx CJIHHHO Marnexnoj HFJIH.
FIocjiHJe xora OH MO^CC Aa Ha6pojn ocnoBHe pasjiHKe HSMe^y ejieKxpHii;Hxexa
H MarnexH3Ma. Marnex je caMO jeAHa cyncxani^a, a eneKxpHHHa xnjejia cy
6pojna. Marnexy ne xpe6a xpjtaite, a n>HMa xpe6a. Marnex npHBjraHH caMO
>KejbC30, a OHH CBC; npHEJiann xe^caK npeAMex, a OHH He; AJejiyje Kpo3
eKpane, nsyseB acejLesa.
3.2.2. JE3YMTH
HacxaBJtaHH FHjiSepxoBor yneaa, OA KOJHX ce Hcxnny Ka6eo KOJH AOHOCH
HOBOCX, aKO ce JeAHa »cejte3Ha uinnKa cxaBH y Marnex H36ymeH
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OCOBHHC Marnexy ce HajcaBpineHHJe noMa^ce y npHEjianeity. HpBH
nojaM CHjiHHua.SyKH npsn jaBHO yKasyje fla KOMa# acejLesa noMjepa
CHJiHHne Koje ce KOHueHxpmny y H>eMy.Jleoxo AOHOCH ,n;a ce CBaKH Maraex
cacxoJH OA BejiHKor 6poja Majinx Marnexa, a MarnexHsannja ce cacxojn y
opHJeHxaiiHJH npexxo^HO xaoxHHHO pacnopeljeHHx Maimx Maraexa.

^CE/JAMHAECTH H OCAMHAECTH BHJEK BHJEK

4.1. CeaaMHaecxH BHJCK

BHJCK noHHite FHjiGepxoBOM KH>HFOM Koja je HHcana
KpajeM 16. BHJeica, npBH SHanaJHH (JjHSHnapH cy iteroBH caBpeMeHHu;H
Kenjiep H FajiHJiej KOJH npnxBaxajy H>eroBo /ijejio. ripexene pa^nja yso^H
Ban ExaH KOJH H3#aje niaisHBy KH>H^CHu;y "MaxeMaxHHKe peKpeau,HJe", ,u;a
noMohy Marnexa Mory %a pasrosapajy KJIOA H3 IlapH3a ca njepoM H3 PnMa.

y OBOM BHJeKy xpe6a HanoMenyxH ABa eKcnepHMCHxaxopa
rEPHKE(1602-1686)KoJH npaBH anapaxe H y^cnsa y H>HXOBHM jaBHHM
ZteMOHCXpai^HJaMa.IteroB ^onpHHOc ejieKxpnuHxexy je npexena
eneKxpocxaxHHKe Mauinne. CyMnopna Kyrna Ha6nje ce na mxan H nocxaBH
Ha Hocan. AKO ce mxan Bpxn H pyKa ^pacn na KyrjiH na H>CHOJ noBpmHHH ce
OABaja ejieKxpHHHxex. Ca jaHHM H3BopOM ejieKxpniinxexa OH
eKcnepHMenxHiiie H HOBC nojase onncyje:
-CyMnopna jionxa ne caMO ^a npHBjiaHH,nero 3axHM o^SHJa jiarana xnjejia. -

orjie^e ca nepOM KOJC ce uinpn, a aKO My ce npHMaKne npcx OHO
npeMa H>eMy, saxHM ce spaha JIOHXH H xo HHHH BHIHC nyxa. -Jlonxa

nonpHMa sBynne oco6nHejep Ka^a ce AP^CH HBpcxo y pyuH H
npHMaKHe yxy nyje ce mymxaae H nyHKexan>e.
-AKO ce Jionxa OAHCCC y saMpaneny co6y H xpJLa BpyhoM pyKOM, naponnxo
Hohy ona CEHJCXJIH Kao mehep Kafla ce Mpsn. FepHKe ocxaje caMO na

POEEPT BOJJI( 1627-1691)
EKcnepHMeHXHme ca BaKyyMOM H Hajiasn ^a ce ejieKxpHHna H Marnexna
cHJia HHmxa ne CMaityje eBaKyHcaH>eM Bas^yxa. OH npBH yxspljyje
pen,HnpoHHocx ejieKxpHHHHx npHBjiaHeH>a. Flapne hnjinSapa KOJC BHCH o
CBHjieHOM KOHiry xpiba jacxHHHheM 3a nrne o^ syne. Ka^a
jacxyHHh,hHJiH6ap ce noMjepa Ka H>eMy H naK Ka^a nocjinje xora

6
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jacxyHHh, hnjinGap ra CJIHJCAH AO HSBJCCHC yAajtenocxH. BOJJI o XOMC ramie:
"Hs OBOF onnxa ce MOJKC saKJtyHHXH Aa je xaKo pehn cxsap cjrynaja Aa
hnjinSap npHBJianH HCKO xnjejio, a Aa HHJC caM npHByneH," Bojn yonasa
yjiory cxaita noBpniHHe xnjejia Ha KojeMy ce xpJtatbeM nponsBOAH
ejieKxpnijHxex. HaejieKxpncaite je yxojiHKo sehe H xpaJHHJe yKOJiHKo je
noBpniHHa

4.2. OcaMHaecxH BHJCK

FPEJ (Stephen Grey, 1670- 173 6) aMaxep KOJH y CBOJOJ mesAecexoj FOAHHH
oxKpHBa Aa ce ejieKxpnuHxex MO^KC npenocnxH ca JCAHOF na Apyro XHJCJIO.
,0,0 xaAa ce snano caMO 3a cxaxHHKH ejieKxpnuHxex. Fpej eKcnepHMCHXHHie ca
cxaKJieHOM HHJCBH, Koja je OKO Mexap Ayra H 2,5 ^M uiHpoKa, a sanenjLeHa ca
o6a Kpaja HenoBHMa OA nnyxe. ITpBo je XXHO Aa BHAH HMa JIH pasiiHKe y
npHBjiaHeH>y KaAa je unjeB saxBOpena, OA oxBopene ajiH je nnje nauiao. AJIH
WK je Ap^ao ^ep^e na Kpajy HHJCBH, OHO je GHJIO OA6njeHO HCHOM Kao H
HaxpjtaHOM ^HjeBH. "TaAa caM npHMaKao nepi^e paBHOM Kpajy nena KOJH ra
je BHnie nyxa npHBjiaHHO H OA6HJao. To Me je MHOFO HSHenaAHJio H
saKjtyHHO caM Aa ce ejieKxpHHHo CBOJCXBO npenocH ca IIKJCBH na Hen. SaxHM
je yseo Kyrny OA cjioHOBane npenHHKa 3 HM naxaKao na APBCHH uixan

10 UM H y By Kao y i^njes. KaAa caM naxpjbao UHJCB ycxanoBHO caM
H OA6nja MHOFO jane ^ep^eHe^o nen...y3eo caM >KHH,y OA

a saxHM OA MecHHra H npnBesao Jionxy na jeAan Kpaj, a Apyrn na Hen.
IlpHBJiaHeifee je SHJIO HCXO Kao ca inxanoBHMa".
SaxHM BpuiH eKcnepHMCHxe ca ^CHIIOM Kojy BJeuia xopHsonxajiHO o Apyry
acHi^y saKaneny o rpeAy na njiac[)OHy H BHAH Aa neMa npoeo^eHba, Fpej ne 3Ha
3a pasjior H MHCJIH Aa He xpe6a xopHsonxajiHo BJeuiaxn, Beh xpa^cnxn Behy

IB

BHCHHy. KopncxH Kynojiy ^pKBe c^.IlaBJia eKcnepHMenx ycnjeBa.
CBenixeHHK Bnjiep npeAJiane Aa noKymajy xopHsonxajiHO CXHM Aa Kopncxe
Kao Hocane CBHJICH Konaii,, jep je xanaK na he Maite ejieKxpHHHe oco6nHe
Hcxehn. EKcnepHMenx ycnjesa nosehaBajy Ay^KHHy na 80.5 cxona, 174
cxone, na 203 cxone, saxHM nyu;a KOHaii;. CxaBJtajy OA ̂ cejtesa ajin neMa
npHBjianeH>a OHH cxsaxajyAa ce ejieKxpHii,Hxex ry6n aKo cy Hocann OA
Mexajia. OHH AHJCJIC MaxepHJajie y ABHJC rpyne:oHe KOJH o ABO AC
ejieKxpni];Hxex H KOJH ne OABOAC.
Fpej BPIIIH eKcnepHMenxe ca AJCXCXOM KOJC cxaBJta y xopHsonxajian nojio^caj
H BJenia o KoitcKy AJiaKy KaAa nore AoxaKne HaejieKxpncanoM ^HjeBH,



(f)OJiHJe npHMaKHyxe rnaBH 6HBajy npHBynene OBO je npBO jaBHO
HaejieKxpncaite Hosjeica.
OrKpiiea HHayKoeaHo HaejieKxpHcaite Ka/ja KOMa^; ojiosa o6jecH KananoM
sa njia(J)OH H Kanany npHMaKHe HaxpjLaHy cxaKJieny HHJCB He floxHHyhn ra
OJIOBO npHBJiaHH a saxHM o,o;6HJa cxpyroxHHy OA MecHHra.Taico ce

ocoSima MQUKQ npe&exH 6e3 KonxaKxa ca

IIoBpuiHHCKO Hae.ieKTpncaH>e -Fpej ysHMa ABHJC Kou;Ke o î; ^psexa HCXHX
BenHHHHa Je^ny myniby a #pyry nyny. Ka^ HX HaeneKXpHine, Koncxaxyje
fla je HaejieKXpncaH>e HCXO,H aaKibyHyje fla OHO HC sasncH OA aanpeMHHe Beh
OR noBpuiHHe.
MoR uiiiJtak-a -Fpej je HaejieKxpncaH>eM saniHjLeHHX
ycxanoBHo ^a ce npeKo H>HX ry6n

4.2.1. flHOE (1698-1739)

Henocpe^HO ce HaflOBC3yje na FpejoBo yneH>e H 1734. H 1735.no#HocH
niecx CBOJHX pa^osa AKa^eMHJH, ftp n^eje o flBHJe Bpcxe cjieKXpni^Hxexa
flonasH nocxasjbajyhH nnxaEbe KOJC HHKO ^pyrn HHJC nocxaBHo :
HaejieKxpHcana xnjejia ce o^SHJajy o^ OHHX Koja cy HX HaejieKxpHcajia,ajiH
fla JIH he HX oflGHJaxH H ocxana xnjejia pasHnx Bpcxa? Hanasn ^a ce sjiaxHH
jiHCxnh HaejieKxpHHie H ofl6nja cxaKjioM,ajiH ra npHBJiane CMOJiacxn
MaxepHJajiH, H o6paxno, na Kane: "To MC je Hasejio na MHcao m nocxoje

Bpcxe eJIeKxpH^Hxexa, je^ne fry nasBaxn cxaKJiacxHM, a
CMOJiaCXHM."

4.2.2. EJIEKTPHHHE MAUIHHE H JIAJflEHCKA BOI^A

ro^HHa ocaMHaecxor BHeica pasBHay ce ncxoBpeMeno
HHcxpyMCHxa Koja OMoryfraBajy caKynjtaH>e Behe KOJIKHKHC cxaxnHKor

4.2.3. EjieKXpHHHa MauiHHa
EjieKXpHHHa MauiHHa ce pa3BHJa ycaBpuiaBaiteM FepHKOBor ype^aja.IToBefr-
asa ce 6p3HHa poxa^Hje Kyrjie yBo^eaeM noroHCKor KOJiyxa ca KanmeM
xaxo Aa cy ce nocxnaajre 6p3HHe AO 1000 o6pxaja y MHHyxn.Ca xyrjie ce
npenijio na BaibaK,cyMnop je 3aMJeH>en cxaKOJiM,pyKa ce



4.2.4. JlaJAencKa 6on,a
je nesaBHCHo oxKpHBCHa y H>eManKoj H XojiaHAHJn H o6a nyxa cy 6njia
cjiynaJHa.
OOH Knajcx (1700-1748), nacxop y HoMepaHHJH eKcnepHMCHXHine ca
eji.ManiHHOM. JCAHOM npnjiHKOM cxaBJta )Kejte3HH excep y 6oKan H
6oKaii y pyijH npHMHHe excep en. MauiHHH. KaA je ApyroM pyKOM
KjiHHaij, ocjexHO je jaK yAap. E(J>eKax ce noBehaBa axo ce cnna y 6oKan
aJIKOXOJI HJIH >KHBa.

MymeH6pyK( 1692- 1761) npo4)ecop je (j)H3HKe y JlaJAeny, CBOje
npoynaBaite noneo je OA nnxaita Aa JIH he ce ejieKxpHiinxex
ry6nxH y saxBopenoj Ba3H Hero na cno6oAHOM Bas^yxy. BJepoBao je
he ce BOAa MHOFO 6ojte HaejieKxpncaxn axo ce cxasn y cxaKjieny 6oHy.
To npo6a aiin ne AoGnja ^ceibene pesynxaxe. BoAa ce HHJC BHUIC
naejieKxpycajia Hero y HJIHXKOM namcy. AJIH H>eroB acncxenx KOJH je
npncycxoBao orneAy HOHOBH ra y3 H3MJeny y 6o^H Kojy je Ap^cao y
py^H najiasHjia ce Mexairaa »cH^a Koja je Aonnpajia AO npoBOAHHKa
ManiHHe. KaA je yAajtHO 6oi;y OA npoBOAHHKa H ApyroM pyKOM yxsaxno
»cHii,y ocjexHO je jaK yAap. MyuienSpyK nonaBJLa oriieA H o XOMC
o6aBJemxaBa Peonnpa y Hapnsy. 3a xo Aosnaje Hone H yBOAH nasHB
JlaJAencKa 6ou;a. V nonexKy ce MHCJIHJIO Aa je ejieKxpHHHxex noxpan>eH
y BOAH,Aa 6n ce nocjie AOIHJIO AO yjiore noBpuiHHe. TaKO je
OHO HIXO he ce Kacnnje nasBaxn KOHAensaxop.

4.2.5. OPAHKJIHH (Benjamin Franklin, 1706- 1790)

Potjen y BocroHy, HayHHO Aa HHxa Ka^a My je GHJIO inecx

ca 12 roAHHa noMHite ^a merpxyje KOA 6paxa mxaMnapa, MHOPO

HHxa H noKymasa Aa nnuie, ca 16 roAnna nHiue cepujy OA

nexpnaecx eceja. 1723 OAJiasH y ®HJiaAeJi(|)HJy rAJe paAH Kao

mxaMnap.TpH roAHHe npOBOAH y JloHAony, na ce onex Bpaha y

OnjiaAeJi(J)HJy. Ha H>eroBy HHU,HJaxnBy ocHHBa ce EnGjinoxeHKO

ApymxBO Koje 1745. Ao6wja jiaJACHCKy 6ou,y;xoKOM 1746-47

OpaHKJiHH H join xpoJHua Bpme eKcnepHMeHxe. AMaxep OpaHKJIHH

6aBHO ce ejieKxpHij,HxexoM caMO ABHJB roAHHe, a nocxaje cjiasaH no

rpoMoGpany.

EKcnepHMCHXH ca jiaJACHCKOM GOHOM
0 jiaJAGHCKoj 6oitH OpaHJIKHH Ka>Ke:"H3pa3 Ha6njaH>e HHJC



jep je yicynna KOJiHHHHa ejieKxpHHHxexa ncxa y HaGnjenoj H
Hena6HJeHoj 6oHH.Pa3JiHKa je caMO y iteroBOM pacnopeay.

cepHJCKo Be3HBaH>e 6oua Koje he ayro HOCHXH nasHB
6axepnja.

6.4.2. Mofleji je/jHor (Jmyiifla
EjieKxpHHHa Maxepnja ce cacxojn o# Bpjio cynxnjiHHx necxnua Koje Mory
fla npOApy y o6n^Hy Maxepnjy. OHO mxo pasjiHKyje eji. Maxepnjy
o6HHHe je fla ce necxnue oGonne MaxepHje npHBjiane a

. HaKO ce necxniie ejieKxpHHHe Maxepnje o^Snjajy H>HX
o6nHHa Maxepnja. Kafl XHJCJIO HMa BHiuaK CJT. (jmyHfla OHO je

no3HXHBHO naejieKXpHcaHo, a y cjiynajy MaH>Ka OHO je HaejieKxpncano
HeraxHBHO.
Tpe6a yonnxn fla OpaHKJIHH ysoflH xepMHHe HOSHXHBHO H HeraxHBHO
HaejieKXpHcan>e H fla aeroBOM HOSHXHBHOM na6ojy o^roBapa BHHiaK
ejieKxpona.
FpOMo6paH
Ha Besy ejieKxpni^Hxexa H rpoMa ynyhHBajio je nyi^KexaH>e H npa)KH>eH>e
HaejieKxpncaHHx xnjejia. HOCJIHJC nponajiacKa eji. MauiHHe H
6oue (^H3HHapH noHHH>y ^a ynepe^yjy npa)KH>eH>e H3 H>HX ca
AKaAeMHJa y Bop^oy pacnncyje 1748. KOHKypc na xeMy OAHOC Myn>e H
cxpyje. Harpa/jy Ao6nja je^an JIHJCHHHK KOJH Kao MOXO cxaBJta HOJICOBC

e y naiunrvi p\Ka\ia OHO IUTO e rpoM y pvKarvia
npiipoje.
Ha H^ejy rpoMoGpana OpaHKJIHH ^ojia3H npeKO orjie^a ca uiHJti^HMa.OH

Kojinncy 1750. HHCMO Koje ca^p»CH ^Ba npHJe^jiora.HpBH je
ji4)HJcKor eKcnepHMenxa:

Ha Bpx xopn>a xpe6a cxaBHXH neKy Bpcxy cxpa^capcKe KytiH^e,^oBOJtHO
BejiHKy fla y H>y cxane HOBJCK H eji.cxoHHh. Ha cxonnh ce nocxaBH »ceJi>e3HH
fflxan KOJH ce HSBO^H nanojte H ynpaBJta BepxnKajiHO xaKo j\& je 20-30
cxona BHCOK H samHJten na Bpxy. AKO je cxonnh cyx H HHCX HOBJCK MO^CC
aa ce ejieKxpH3Hpa H H3Byne HCKpy Ka^a HHCKO npojiase o6jiau;H jep mxan
^OBO^H Baxpy H3 o6jiaKa. AKO ce yonn neKa onacnocx sa HOBJeKa,neKa
cxojetiH na cxonnhy npHHece mxany je^ny »cHi;y saBHJeny y KOJiyx HHJH je
je/i,aH Kpaj saBesan sa seMJty, a OH je /HDJKH BouixanoM flpuiKOM. Ta^a he
HCKpe cKaKaxHO^; HaejieKxpncanor nixana Ha seMJty ne ^oxKnyhn ra. ,H,pyrH

ce O^HOCH na rpoMo6pane:
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AKO xaKO cxoje cxsapn sap He 6n MOFJIO nosHasaifce MODH niHjbaKa
nocjiy^KH HOBJenancxBy y nyBaity Kyha, D;pKBH.6poAOBa,Hx^ ofl yaapa Myn>e.
EKcnepHMCHx je o6aBJteH 10.05.1752.npea Boacnh 1752. xohe aayGnje
hypKy npa>KH>eH>eM H3 ABa Beha 6ajiona H Ao6nja yaap xaxo aa je ce
OHecBHJecxHo.OpaHKJiHH MOHXHpa rpoMo6paH XCK 1753. Ha CBojy Kyhy. Pyc

rnne 1753. y Ilexporpaay jep Kopncxn neyseMjteH HPOBOAHHK.
Ba (|)jiyHAa

KanxoH, JIOH^OHCKH ynHxeJt, 1753.yKa3yje Ha HesaaoBoibaBajyhe OpaHKJiH-
HOBOF Moaena je^Hor (fmyHaa. OH BJema ABHJC KyrjiHii;e o# njiyxe o njia(J)OH
Ka^a HM npHMaKne HaejieKxpncaHy cxaKJieny u,njeB one ce o^MaKHy, a HCXO
ce aeinaBa H ca BOCKOM. 3aKjtyHyje HOSHXHBHO HaejieKxpncano cxaKJio H
HeraxHBHH BocaK npoH3Boae HCXH e^eKax.
EnHHyc, EbeMau,, MOAH^HKyje OpaHKJIHHa HeraxHBHO HaejieKxpncana xnjejia
ce oa6HJajy,mxo snann aa ce HCCXKHC oa KOJHX je cacxaBJtena Maxepnja H H3
Koje je yKjioften CJT. 4)Jiyna Mel)yco6HO o^njajy, a xo je cynpoxno
OpaHKjiHHy KOJH XBpflH %a ce HCCXHI^C Maxepnje
CHMep,eHrjrecKH
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5. 3AKOH CHJIE

UpOMJena ejieicxpHHHe H Marnexne CHJIC ca yAajkeHOHihy nocxaje
pa3MHinjtaK>a.MynieH6pyK ne ^ojiasn #0 3aKjtyHKa,MHHeji,Majep,EepHyjiH,
JIaM6epx,ripHCjiH,Po6HHCOH H KeBeH^Hin cy ycxanoBHUH saBHcnocx o6pny-
xy KBa/jpaxy pacxojaita.
5.1 KyjioH (Charles Augustin Coulomb, 1736- 1806)

CHH je npaBHHKa HS JlanreflOKa.MaJKa )Ke:iH fla 6yae JIHJCHHHK, a OH ce
oaymeBJBaBao MaxenaTHKOM. SaspniaBa cxyztHJe-HH^eitepcKy niKOJiy y
MesHJey. Kao nopyHHHK HH>KeH>epaH; cxnace y Hopx-Pojaji Ha MapxHHHKy r,nje
pyKOBOflH H3rpaflH>OM yxBprjeita Koja je nopyiHHJia BpHxancxa (|)jioxa.Ty
ocxaje ocaM ro^HHa r^je ycnjesa ,n,a Hannuie ABa pa^a, Koja cy BHCOKO
ou;HJeH>eHa Ka^a ce Bpaha y IlapH3 H HO^HOCH AKa^eMHJH Hayxa.

narpafly OR AxaAeMHJe H3 Pyena na KOHKypcy "KaKO
KaivreH Ha Ray Cene?" H AKa^eMHJe H3 HapHsa "KaKO

CJl.l.

rv-^^

f

KOHCxpyncaxH Marnexny Hrjiy?"riapHCKa AKaaeMHJa 1777.roflHne pacnncyje KOHKypc o xpemy npn
KJiroaity H KOxpJBaHby H oxnopy npn caBHJaa>y H H>HXOBOJ npHMJeHH y MOpnapHHice cnpase. KyjiOH
ao6nja Harpaay 1781. a aeroBe 4)opMyjie ynase y npnpyHHHKe H 3a osaj pa,n Kyjion passHJa Topsnony
Bary. AKa^eMHJH HO^HOCH pa^ TeopnjcKO H eKcnepHMeHxanno ncxpaacHBaae CHJia xopsnje H
enacxHHHxexa MexajiHHX acHita.Ta^a je GHO cnpeMan sa CBOJ ncxopHJCKH CKcnepHMCHX o^
eneKxpocxaxHHKe cniie H3Me^y HaejieKxpncaHnx xHJena, a y pyxaMa je HMao npasn eKcnepHMenx.

KyjiOH HOAHOCH AKa^eMHJH o# 1785. ^o 1791.
caoninxeH>a o saxony ejreKxpocxaxHHKe CHJIC. Y npBOM
caonnixeH>y Kyjion Kopncxn xopsnoHy Bary (cji.l) 3a
OApel)HBaH>e eneKxpocxaxHHKe cnjie, MJepn cnjiy H3Mel)y
#BHJe KyrjiHii;e oa 30BHHe cp^cn, ^HJaMexpa OA 5 mm.
One ce npBO HaejieKxpHiny a 3axHM Kyrjraua A ce y^ajtH
3a yrao o/j 36°. 3axHM ce noMJepa xop3HOHH MHKpoMexap
B na Bpxy BepxHKajiHe ^HjeBH. ITocMaxpa ce KOJIHKO
xpe6a saBpnyxH 5KHiry ^a 6n ce KyrjiHue npnGjiH^cHjie na

yraone yzjajLenocxH H na H>eny

(J)aKxop ABa yrao xopsnje noBehan nexHpH nyxa #OK je
CMan>eH>eM na HexBpxHny,yrao xopsnje noBehan 16
nyxa.To ^aje cnjiy o6pnyxy KBa^paxy y^ajbenocxn.

y BC3H ca MarnexnsMOM najasibyje ,n;a nocxojn neKa rpanni^a MarnexH3au,HJe
nocne Koje AOJiasn ^o 3acHhen>a H npe^jiaace MOJieKyjiapnn MO^en
MarnexH3Ma no KOMC je MarnexnH 4)JiyH^; ca^p^can y csaKOM MOJieKyjiy
Marnexa HJIH cacxaBHOM ^HJejiy Marnexa, a (j)JiyH,n; MO^CC ^,a ce npenocn H3
je^nor Kpaja MOJieKyjia y #pyra mxo ^aje ^Ba nojia, ajin ne Mo^ce ^a npel)e
H3 je^Hor MOJieKyjia y
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6. TPAJHH H3BOPH EJIEKTPHIJHTETA

EiieKxpocxaxHHKa ManiHHa H jiaj,n,eHCKa 6ona MOFJIC cy ^a ce xopncxe
Ha ABa naHHHa: HJIH Kao cxaxnnKa pacno/yejia, HJIH Kao xpenyxno
npamteite. FpejoB nponajiasaK npocxnpaita ejieKxpnnHxexa nnje Morao ,n,a
ce eKcnjioaxHuie 6e3 xpajnor H3Bopa ejieKxpHUHxexa. Jlo oxKpnha xpajnor
H3BOpa ejieKxpHUHxexa AOHIJIO je cnynaJHO.
6.1.FajiBaHH (Luigi Galvani,1737-1798)

npo(|)ecop je anaxoMMJe yHHBepsnxexa y BOJIOH>H.
TOKOM 1773. AP^KH npe/jaBaita o anaxoMHJn >Ka6e.Ha6aBJLa
eneKxpocxaxHHKy Mamnny H Hcnnxyje ejieKxpocxHMyjiauHJy
MHiiiHha. /],ojia3H ;̂o oxKpnha KOJC noApo6no Hcnnxyje.
3a oxKpnlie je sacjiy^cna H FajiBaHHJeBa cynpysa KOJOJ je y xo
BpHJeMe, s6or HCKOF o6ojt>eH>a, jiHJenHHK nponncao ^a je/;e

)Ka6ibe 6axaKe. FajiBanH je y jia6opaxopnJH pacjeKao )Ka6y, CKHHyo Ko^cy ca
6axaKa H ocxaBHO na cxony. Y H>eroBOM o^cycxBy cynpyra je naBpaxHna
saspniH npnnpeiviy jena H ^CCHJIO ce ^a je HO^CCM /joxnnajia ynpaso y
BpHJeMe Ka^a je je^an capaAHHK nynno ManiHHy H HSBjianno BapHHi^e.
Cynpyra je npHMJexnjia ^a ce »ca6jLH 6axaK rpnn H o xoMe o6aBHJecxnjia

Kocxn,Beh

ce

Hacxojn ca BennKOM ynopnomhy ^a npOBJepn mxa ce Kpnje H3a
xora. OxKpnhe HMa cne/jenn TOK:
-,3,0 rpHCH>a ne AOJiasn Ka^a HeMa eneKxpHHHor npa^cH>en>a.
-Jlo rpneita HHJC AOJiasnjio aKO ce CKajmeji ^p^cao 3a Apni
cane aKO ce pyKOM ^oxHii;ao Mexaji.
-^0 rpneH>a TjojiasH Ka^a ce ynoxpe6n ^cejLC3HH nixan ,a ne
ynoxpe6n cxaKjieHH.OnHxo je GHJTO #a HOBJCK cjiy^cn Kao
Kojia ,11,0 seMJte.
-^o cjie/jeher o6pxa ^oJiasn nacxaBKOM eKcnepHMenxa 6e3 ejieKxpocxaxnnKe
ManiHHe:AjiH Ka^ caM )KHBOxHH>y cxaBHO na ^cejLesny njiony H Ka^ caM KyKy
Koja je 6njia sapHBena y xpnxeH>any npnxHcnyo na njiony, nojaBHjia cy ce ncxa
Kpexan>a.
-FajiBann nanasH ^a Ka^a ^ca6y Be^ce sa Mexajiny njiony HCKHM npOBOAHHKOM
^o6HJa OBy nojasy^a ne ^o6HJa ce Ka^ xo pa/jn HCKHM nsojiaxopoM.
-To ra naBO^H na aaKibynaK ji,a ejieKxpnuHxex Mo^c^a nocxojn y caMoj
>KHBOXHH>H.

vJ

n KopaK 6no je OA $yH/],aMeHxajiHe Ba>KHocxH:ynoxpe6a BHine
cy^cxaH^e H pasjiHKa Mel)y H>HMa MHOFO
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AKO je KyKa o# rso^a, a njiona xaKol)e, rpneita ce nncy ^emaBajia HJIH cy
6njia Bpjio cjia6a.AjiH aKO je je^no 0,0, H>HX GHJIO rBO>Kf)e,a Apyro Mecnnr
HJIH join 6ojte cpe6po AOJia3H^o je AO Beher H Ay>Ker rpneika. OBO je
pacKpcHHna na KOJOJ <j)H3HHKH nyx noHHite ,n,a ce o^Baja o# (JDHSHOJionncor.
Ka/j HanojieoH ocsaja cjeBepny HxajiHJy, FajiBami My He nsjaBjLyje npnBp-
acenocx H noBjiann ce. Hosa BJiacx ra y6pso noMHjxyje.OH yMnpe 1789.roA.

6.2.BojixHHa 6axepnja

Bojixa (Alessandro Volta, 1745-1827) ocaM ro,n,HHa MJialjH OR
FajTBaHnja.CaMoyK je, xpa>KH H rajn B63e ca yrjie^HHM

, BOJIH Ra nyxyje, yivraje Ra rosopH H nnnie,
H njecMe na jiaxHHCKOM.Bno je npocJDecop (J)H3HKe y

My maibe CBoje pa^ose H Bojixa noHHite ^a ce
6aBH OBOM nojaBOM H o^ 1792. Hacxajy pesyjixaxn:

-Y caMOM nonexKy npnxBaxa n^ejy aHHMajinor ejreKxpHii;Hxexa.
-Onncyje CKcnepHMenx ca HOBJCKOEHM JCSHKOM H /jBa Mexajia, aKO ce na Bpx
jesHKa cxaBH cxannoji, a y cpe^HHy cpe6peH>aK, nc ce cnoje ^cHii,oM,ocjexH
ce KHceo yKyc. AKO Mexajin saMJene MJecxa yKyc nocxaje ropaK. TaKofje
Koncxaxyje ,̂a je e<J)eKax xpajan H ocxaje CBC AOK Mexajin ^o^npyjy je3HK.
-FOAHHC 1793. AQJiasH #o ^peKpexHH^e -Hanymxaaa ^CHBOF xKHBa. Bojixa
npOH3Bo^H eKcnepHMenxe KOJH noKasyjy npoxnuaite ejieKxpnHHor xoKa aKO
ce pa3Hopo/i;HH MexajiH ne npnjLy6e ^CHBHM /yenoBHMa Beh Ma KaKBHM
Bjia^cHHM npe^MexHMa Hnp xapxnJH,KO»CH Hx^.HaxonjtennM BOAOM, HJIH aKO
cy y caMoj BO/JH.TO cje/i;HH>aBaH>e Mexajia npexsapa HX ne caMO y npoBo^HH-
KC Beh H ys6yl)HBaHe eJIeKxpH^Hxexa|^[omxo je nanon 6no Mann, Bojixa je
Kopncxo OpanKjiHHOBO cepHJCKO Be3HBaH>e npoH3Beo 6axepHJy H o n>oj
o6aBJecxHO naynny jaBHOCx. Mapxa 1800. na a^pecy KpajLCBCKor ^pynixsa
y JIoH^OHy majLe pa^i, no^ HacjiOBOM:"OejieKxpHi5Hxexy H3a3BaHOM
o6HHHHM KOHxaKxoM npOBo^ibHBHx cyncxaHLi,H pasHHx Bpcxa".Y H>eMy
Ka»ce:"Anapax JIHHH na ejieKxpHHny 6axepnjy Koja pa^n
HenpecxaHO.Anapax je caMO CKyn npoBO^HHKa pasne Bpcxe nope^annx na
o^pe^eH HaHHH:30,40,60 HJIH BHIUC KOMa^a 6aKpa,a GOJLC cpe6pa ,CBaKH y
KOHxaKxy ca KajiajeM HJIH jom 6ojLe ca UHHKOM H HCXH 6poj cjiojesa B0#e
HJIH HCKC Apyre XCHHOCXH Koja je GOJLH npOBO^KHK nnp cjiana BO^a HJIH

Kapxona naxonjbeHHx OBOM xeHHOCxn.KaA ce xaKBH CJIOJCBH cxase
CBaKor napa #Ba pasna Mexajia,xaKBe cepnje HHHC MOJ HHcxpyMenx".
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7. EJIEKTPOMArHETHSAM

CBC AO IS.BHJeKa (JmsHnapn cy yKasHBajra na pasjiffice H3Mer)y
H MaraexnsMa, a xa^a noHHH>y mneKyjiauHJe o je/jHHCXBy

CHJia cxHMyjinpaHHX H^enxKHHOinhny EbyxnoBor H KyjionoBor saKOHa.Y
nayHHM nacoHHCHMa ce o6jaBJLyjy nncMa o yxnijajy Myite na KOMnac KOJH
nocjie y^apa MHJeita opHJeHxauHJy HJIH ce ^eMarHexnuie .OpamcjiHH jaBJta
#a je naMarnexHcao nrixy noiviohy jiaj^eHCKe 6oire.
BaBapcKa AKa^eMHJa 1774. pacnncyje narpa^y 3a Haj6ojty /nicepxaijHJy
xeiviy "^a JIH sancxa HOCXOJH peajina H (J)H3HHKa anajiorHJa

H MarnexKHX CHJia?"

7.1. EPCTE^ (Hans Christian Oersted, 1777- 1851)
npo(J)ecop 4>H3HKe y KoneHxareny. EberoBa je

CHJia Kojy HSHOCH y pacnpaBH "Hcxpa5KHBaH>a o
XCMHJCHHX H ejieicxpHHHHx CHJia."

y H>oj Ka^ce: "Tpe6a noKyniaxH ;̂a ce BH^H ,o,a JIH
ejieKxpni^HXHx y CBOM najjiaxenxKHJOM cxa^HJyMy, Bpmn
HCKH yxHu,aj na Marnex Kao xaKaB".To je oojaBHO
1812.roAHHe, a ocaM ro^nna Kacnnje jaBJta CBHJexy ^aje xo

H naniao. KaKO je AOIHJIO ^o oxKpnha nocxoje paane Bepsnje, a HaMa je
nosnaxa ona Kojy #aje xaAaniH>H H>eroB cxy^enx Xancen y nncMy KOJC nnme
4. ^eueHHJe Kacnnje:
CxaBJLao je »CHuy CBOJe rajiBancKe Gaxepnje OKOMHXO na Marnexny. JC^HOM
Ha Kpajy eKcnepHMenxa,KaAa je ynoxpeSno jaKy rajiBancKy 6axepHJy, OH pe
He:",Zl,ajxe ca^a ^OK je 6axepnja noBesana ^a noKymaM^ je^annyx ;̂a xaBHMO
Hrjry napajiejiHO }KH^H".KaA je xo ypar)eHO,6HO je jaKO H3Henar)eH
^a nrjia jaKO oc^HJIHpa.ToKOM npse nojiOBHne 1820.Bpjio
eKcnepHMenxHuie H npnnpeMa pa/; EKcnepHMenxn o yxnuajy Marnexnor
KOH({)jiHKxa na Marnexny Hrjiyjvtjecerj, ^ana Kacnnje, Epcxe^, o6jaBJLyje
flo^axaK ca JCAHHM HOBHM pesyjrraxoM.ysHMa je#Hy Majry BojixHHy hejiHJy
H saxBapa KOJIO »CHH,OM y jxyKy.TaKBO ce KOJIO nonama Kao MarnexHH JIHCXHTI
ca cjeBepHHM H jy^CHHM nojiOM.Bjema ra KOHI^CM ;̂a MO^CC ^a cjio6oAHO
poxnpa. Ka^i, My npnMaKHe Marnex, H3a3HBa poxau,HJy Kao uixo 6n ce
oneKHBajio ofl HHxepaKHHJe /i,Ba MarHexa.OBO ocxaje y cjeHHH npsor pa^a
xaKO ^a noHainaite cxpyjnor Kona Kao Marnexa cycpeheMO xaK y
AMnepoBOM ^jejiy. Epcxe^ je BJemx y HH(|)opMHcaH>y? a H>eroB eKcnepHMenx
ce jiaKO HSBO^H s6or CBOJC je^nocxaBHocxH.
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7.2. AMIIEP (Andre-Marie Ampere, 1775 -183 6)
Pol)eH y JlHony, oxau. My 6no xprosaH, Join Kao jnijexe noKasyje ^ap 3a jaKy

MeMopnjy H jiaKohy paHynaifea. Ca 12 ro^HHa nnxa EHiiHKJione,a;HJy. Je^an
nacxaBHHK My aaje Hacose H3 MaxeMaxHKe. Ca 18 ro,iniHa nosnaje
JlarpanacoBy AnajiHXHHKy MexaHHKy.Y xoKy peBOJiyiiHJe oxau; My
na ryGmiHinxy nixo je BCJIHKH HIOK sa AMnepa.Ca 22 ro^HHe HHJe
uiKOJiOBaHbe ajiH Aaje nacose H3 MaxeMaxHKe. Ilocxaje npo<J)ecop y cpe,n,H>oj
niKOJiH y Eypry r^xje nuine "MaxeMaxHHKa pa3Maxpaii>a xeopnje nrapa".
V6pso nocnHJe xora nnme HpHMJeny (j)opMyjia panyna sapHJaunje na
MexaHHKy nixo My o6e36je^yje nocao npocfiecopa y JlnoHy, r^je My yMHpe
cynpyra nixo je 6no join je^an yaapau; sa H.era. KpajeM 1804. noaHBajy ra y

sa penexHxopa na nojiHxexHHD,H, r^je y6pso nocxaje npo4)ecop.HannoneoH ra HMeHyje 3a
renepajiHor HHcneKxopa CBHX BHCOKHX imcona OpanuycKe na XOM nojioacajy ocxaje ^o Kpaja acHsoxa.

Ka#a EpCTCA AOJiasn ^o OTKpnha AMnep HMa 45 roAnna H o#Max ce
yKJLynyje y EpCTe,u,OBe eKcnepHMCHTe,a pesynxaxe inajte AKa^eMHJH.
Y npBOM caonniTen>y AMnep pa3Maxpa ^jejiOBaH>e ABa npOBO^nHKa ca
cxpyjoM H OTKpHBa :
"IlpHMJeTHO caM aKO ce HCxoBpeMeno nponycxn cxpyja Kpos #Ba napajienna
npOBOAHHKa,OHH ce Me^ycoGno npHBjiane Ka,u;a cy CMjepoBH cxpyja HCXH, a
OA6njajy KaAa cy cynpoxnH."
7.2. 1 .FajiBanoMexap
AMnep yBHt)a ^a Epcxe^OB orne/i, MO^KC nociry^CHXH 3a MJepen>e cxpyje.
/^OBOJLHO je Hcno^; HJIH H3na^ npOBOAHHKa cxaBHxn nemxo CJIHHHO 6ycojin,

je KOJIO npeKHHyxo nriia MHpyje H ycMJepena je MarnexnHM
3eMJte HHM ce ycnocxaBH cxpyja ona ce OA Mep^njana yxKJian>a

H xo yxojiHKO BHme mxo je cxpyja jana, OBaj HHCxpyMenx je na3Bao
ranBanoMexap.
7.2.2. Cojienon^
AMnep Ka5Ke:"HaHHH na KOJH caM saMHCJino Marnex Kao CKyn ejieKxpnHHHx
cxpyja y paBHHMa OKOMHXHM na jiHHHJy KOJa cnaja nojiOBe,AOBeo MC je na

/i;a xo HMnxnpaM npOBOAHHu;HMa caBHJeHHM y saBOJHnny Kojy

Marnexa
AMnep saKitynyje ^a cy Marnexne nojase npOH3BeAene Kpexan>eM eneKxpn-
u;Hxexa. OH npexnocxaBJLa ^a cxpyje y najcnxKHJoj HecxHii,H Mory
canHH>aBajy Marnex ,aKO ce one He noxHpy.MojieKyjiapnH MarnexnsaM H
yKH^an>e MarHexnor 4>JiyH^,a nncy o/jMax GHJIH npHXEahenn. Me^y OHHM
KOJH ce HHcy cjiarajiH ca AMnepoM GHJIH cy ayxopnxexH Kao nixo cy Jianjiac.
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7.2.3.MarHeTH3anHJa

Aparo noKasyje 1820. #a ejieiapHHHa cxpyja MOMCC #a HaMarneTHine
npeAMere.AMnep TO oSjaiintaBa CBOJHM MO^CJIOM

cipyje sa Koje caM npeTnocTaBHo ^a nocTOJe OKO
HecTH^e,^ocToje Kao TaKBe H npnje HaMarneTHcaaa acejte3a,HHKJia HJIH
Ko6anTa. riouiTO cy opnjeHTHcaHe y Bpjio pasjiHHHTHM CMjepoBHMa ne Mory
npoH3BecTH aKanjyjep UITO je^ne npHBjiane Apyre o^HJajy...
/]|o HaMarneTHcaH>a ^ojiasn csaKH nyT Ka^ HCKH yspOK ycMJepn CBC CTpyje y
je/iHOM sajeAHHHKOM npaBny, s6or nera ce H>nxoBa #ejcTBa na neny cnojtny
xanxy ca6epy yMjecTO ^a ce noTnpy.
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8. OMOB 3AKOH

19. BHJeKa noHHH>y MJepeita napaMexapa ejieKxpnnHe cpyje
H xa/ja ce (JjopMyjiymy (J3H3HHKe BejiHHHHe o/j KOJHX cxpyja 3aBHCH. HpBO je
xpe6ajio nohH o^ jannne cxpyje, a 3axHM npehn na ,n,ecj)HHHHHJy nanona H
oxnopa H npOBOAJBHBOCXH. y XOMC nayHHHK AMnep nrpa Baacny yjiory.

7.1.EjieKTpHHHa CTpyja
Ilo oxKpnhy BOJIXHHC 6axepnje sanonejie cy pacnpaBe #a JIH je HCXO

OHO mxo ce jaBJta y JKHUH Ka/j xene cxpyja H cxaxHHKH ejieKxpHimxex KOJH
ce ;jo6HJa xpeiteM. HCKH cy CMaxpann #a nnje H onmxe je npHXBaheno ^a
OHO mxo xene npoBO^KHKOM ce Hasose rajiBancKa cxpyja.

Bojixa je CMaxpao ^a cy o6a ejiCKxpHLinxexa ncxa H xo MKnuLeite je
sacxynao 1801. npe^; HncxHxyxoM y Hapnsy. Bonanapxa
KoMHCHJy ^a pacBHJexjin OBO, ann KoMHcnja ce pa3HJia3H ca BOJIXOM.
AMnep je pas^Bojno ejieKxpo^HHaMHRy OA ejieKxpocxaxHKe H yseo
BejiHHHHe nanon H jannny cxpyje.

7.2. KonaenT (J>H3HHKor nojivia ornopa
Je noneo ^a ce pa3BHJa npnje BOJIXHHC 6axepnje Kpo3 no^jejiy cyncxaniinje
na npOBO^HHKe H H30Jiaxope.BaKapnja nnme 1753. #a OHO mxo na3HBaMO

xaKo^e npy^ca oxnop npOBO^eay ejieKxpni^nxexa H pa3JiHKa
Hsojiaxopa H npOBO^KHKa CBO^H ce na BejiHHHny oxnopa.

/],eJBH Hajia3H ^a je npOBo^jtHBocx cpasMJepna npecjeKy >KHne H
o6pnyxy cpa3MJepna H>CHOJ ^y^HHH.

7.3.OMOB 33KOH

OM (Georg Simon Ohm, 1787-1854) CHH KOBana o ,̂ Kora je
o,a pa^H ca MeTajiHMa.Pa,n,ehH Kao HacTaBHHK,napajiejiHO
H Ao6nja ^OKTopaxlSSl.Pa^H Kao npo(|)ecop KOJieija y

Kenny.
OM BpiHH xpH cepnje MJepeita :
Ilpea cepnja-OM MJepn npoBO^JBHEOcx
^y^fHHa Hcxe ^CHI^C. Tpa^cn OAHOCC H3Me^y
npoBO^HHKa H ry6nxKa cxpyje. ,3,o6HJa jioropnxaMCKy

Koja HHJe 6njia xaHna,36or HecxaSnjiHocxH BOJIXHHC 6axepnje.
cepnja- MJepn npOBOAJtHBOCxn pasnnx Mexajia. ypeljaj je HCXH, a

ynope^yje >KHne ncxor npecjaKa xaKo ^a ce xpa^ce ^y^HHe KOJC ^ajy HCXH
OXKJIOH rajiBaHOMexpa.MaxepHJajiH ^cniie nncy GHJIH /IOBOJLHO xeMHJCKH
HHCXH na pepesyjixaxH MJepen>a GHJIH cy caMo opHJeHxainiOHH.
TpeRa cepnja- Ha cyrecxnjy HoreHAOp^a OM nanynixa Hecxa6njiHy BOJIX-
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T
6axepnjy H npenasH na xepMoeneicxpHHHH H3BOp cacxaBJLen OA napa

6aKap-6n3Myx HHJH cy cnojesn ,o;p5KaHH y Knnyhoj BO^H H jieAy.HanoH je
6no KOHCxanxaH XOKOM CKcnepHMenxa. OM MJepH jannny cxpyjy, a ne
ona/jaite. OH CHJene ncxy 6aKapny acnuy na ocaM KOMa/ja pasjinnnxe
ne,H cxpyjy MJepn xopsnonoM BaroM. Je^na xaKBa cepnja MJepema xpaje 3-5
caxH. Us MJepeaa xpajKenn saKOH ce Moace npHKa3axn y o6jiHKy:

x = a

(b + x)
; r/ye cy

X-janHHa cxpyje MJepena xop3HOHOM BaroM
a-KOHCxanxa cpa3MJepna eneKxpoivioxopHoj CHJIH
b-KOHCxanxa cpasMJepna oxnopy 6aKapne

OMOB saKOH je onmxe npHXBahen OKO 1840.ro^HHe.
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9.OAPA/JEJ (Michael Faradey,1791-1867)

Oapa^ej je HajsehH CKcnepHMenxaxop, Mel)y cj)H3HHapHMa, canoyK, CHH
KOBana H MaJKe cejtaHKe. SaBpuino je OHOJIHKO uiKOJie ^a 3Ha .zja HHxa, HHUIC H
panyna. Ka^; My je GHJIO 13 nwma noHHH>e ,a,a pasnocn HOBHHC H KH>Hre 3a
je^Hor JIOH^OHCKOF KEbHacapa,ofl Kojer ynn KanroBesaHKH saHax.Bno je
pejiHrHO3aH H npHna^ao je CCKXH can^eMaHHCxa. Mna^H Oapa^ej nnxa KH>nre
H3 KH>H)Kape HHxepecyje ce 3a npHpo^ne nayKe. Je^aH peflOBHH Kynau; KEbnra
^aje Oapa^ejy yjiasHHity 3a Kypc KOJH nayHHHK /^CJBH .znmn y
HHcxHxyijHJH. Ilocjie Kypca OapaAej OAJiasn Ha ^eJEHJesa npeAaBan>a.
ra sanoniJtaBa aaje My njiaxy H cMJeuixaj. Ta^a je Oapa^ej HMao 21
IlpaxH /JeJBHJa Ha nyxy no EsponH. HoMaace My y npoHajiacKy

jiaMne. ITpBO SHanaJHO oxKpnhe Oapa^eja je poxaunja )KHue Kpos Kojy xene cxpyja OKO Maraexa HIXO
HHJe ycnjejio /JeJBHJy. Ilocjie OBor oxKpnna Oapa^ej nocxaje aKa^eMHK H nacjie^yje /JeJBHJa na
Mjecxy AHpeKxopa KpajtescKe HHCXHxyinije 1825.roaHHe. OpraHHsyje npeaaBafta y HHCxHxyiniJH

npo<J)ecop JloH^OHCKor yHHBepsHxexa. YMHpe y 76. TOAHHH

Oapa^ej npBHX 7-8 ro/jHHa y HHCTHTyi^HJH 6aBH ce XCMHJOM H
eKcnepHMCHTe H3 ejieKxpoMarHCTHSMa o6aBJta 1821.nociie
OTKpnha. A6]60 noKyuiaBa ^a OTKJIOH nrne npexBopH y cxajiHO o6pxaH>e,
ajiH My TO ne ycnjeBa. OapaAej Ta^a HHTa KH>nre H3 ejieicTpHHHTeTa,nHme
"HcTOpHJy pa3Boja eJTeKTpH^HTeTaM, a 3araM noHHH>e eKcnepHMeHTe.
Oapa^ej ycnjeBa %a nocTHrne eneKTpOMarneTHe poTaii,HJe, HITO ce BH^H na

6p.9.

6p.9.
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9.1 HH/jyiojHJe

Oapa^ej noKyniasa Epcxe^oB eKcnepHMenx cynpoxnor CMJepa.
1822.ro,o;HHe H3HocH:"KaKO MaraexnaaM npexBOpHXH y
ITocjie Aecex ro/jHHa nojiasH 0,0; cjie/jehe aHajiorHJe:"AKo
ejieKxpHUHxex na HCKOM xHJejry HH^yKyje xaxas ejieKxpnnHxex Ha
cycje^HOM xHJejiy, sainxo xo ne 6n 6no cjiynaj H ca ejieicxpHHHOM cxpyjoM."

Oapa^ej onncyje KopaK no KopaK Kaxo je oxxpno minyKHHJy.
1. OKO 25 cxona 6aKapne »cHu;e npeHHHKa OKO nojia HHna HaMoxao je OKO
ApBCHor HHjiHH,npa y saBOJHHuy naBOJH cy H3OJiOBaHH KOHLi,eM,OBa
3aBOJHHii;a je noKpHBena njiaxnoM (cn.9.1.) Ca ^pyroM ^CHUOM je yHHH>eno
HCXO, H xaKO pe^OM. Ha xaj nanHH je nacjiaraHO 12 naBOJHHua. IlapHe cy
noBesane y je^ny cepnjy a nenapne y ,apyry,napHe je noBesao ca 6axepHJOM,
a Henapne ca rajiBanoMexpOM. Hnje yoneno noMJepaae rajiBancKe nrjie.

'I'l'l'l'l'
Cji.9.1. IlpBH ypel)aj

2. /],BJecxo xpn cxone 6aKapne ^cHU,e naEHJene cy OKO BenHKor
xa,a /jpyrax ^BJecxo xpn yMoxane cy Kao cnnpana HSMe^y nasoja npse
(cji.9.2.).MexajiHH KonxaKx HaojiOBanan je Konii,eMTTe^Ha naBOJHHi^a cnojena
je ca 6axepHJOM, a Apyra ca rajiBanoMexpOM. YoneHO je ,zja ce urna cjra6o
noMJepa npn ycnocxaBibaity KonxaKxa na je^ny cxpany, a npn npeKH^aity
na Apyry cxpany. Oapa^ej Ka»ce:MOBH pesyjixaxn cy Me yBJepnjiH ^a npojiaa
cxpyje H3 Gaxepnje Kpos je^ny ^cHuy HH^yKyje cjinnny cxpyjy Kpos

je ona xpenyxHa."

Cn.9.2. HH^YKI;HOHH ype^aj
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MexajiHH KOHxaKx cnpHJenen je KOHHCM. Je^na HaBOJmma cnojena je ca
6axepHJOM, a Apyra ca rajiBaHOMexpoM.YoHeHO je ^a ce nrjia cjia6o noMJepa
npn ycnocxaBibaity KonxaKxa na je^ny cxpaHy, a npH npeKHAan>y na flpyry
cxpaHy. Oapa^ej Kaace:"OBH pesyjixara cy Me ysjepHJin ,a,a nponas cxpyje HS
GaxepHJe Kpos je^Hy )KHHy HH^yKyje cjinnny cxpyjy Kpos Apyry acnuy, ajin
je OHaxpenyxHa."
S.BHiiie cxona 6aKapne ^CH^e HaMoxano je y UHK-i;aK nojio)Kaj Ha UIHPOKOJ

a je JIHHHJIO na CJIOBO W HCXO je ypaljeno H na Apyroj HJIOHH, xaxo
cy ce HJIOHC Morjie npHMHii,axH jeAHa Apyroj (cji.9.3.). }KHiie ce ne

36or yMexnyxe xapxnje. Je^na je noBesaHa ca 6axepnjoM,a Apyra ca
rajiBanoMexpoM. ITpn npH6jiH^caBaEby je^ne ^pyroj nrjia ce noMJepajia na

cxpany, a npn y^aji>aBaH>y Ha Apyry cxpaHy.

Cn.9.3. flpa naMOTaja Koja ce noMJepajy je^an npeMa

4. Oapa^ej yKJLynyje »ceji,e3HO jesrpo.FajiBaHOMexap je o/jMax pearosao
MHoro jane Hero Ka^a cy 6njie caMO saBOJHHLte (cji.9.4.)

PpcuieH og

Panb. Bam.

Cn.9.4.

S.IIexH ypetjaj je KOM6HHai^HJa npsor H HexBpxor(cji.9.5.),H,BHJe 6jiHCKe
HaBojHH^e je^Ba cy ^asajie HCKH e(j)eKax,ajiH Ka^a je yBynen ^HJIHHflap
MeKor acejLesa HH^yKOBane cxpyje cy 6njie MHOFO jane.

Baui.'

Cn.9.5. IleTH ypeljaj
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6. Oapa^ej 3aMJeH>yje npHMapno KOJIO MarnexoM (cji.9.6.). KaneM ca
HMa ^cejBesny iiinmcy. Ka# ^sa Marnexa cepujcKH noBe^ce H

KpajeBHMa ^oxaKHe Kpajese MCKOF 5Kejte3a nrna ce noMJepa,
cy y KOHTaKxy nrna MHpyje.

KapiuoH

fanb.

IboxTje

Cji.9.6. IIIecxH

7. Je^na naBOJHHua je noBeaana ca rajiBaHOMexpOM (cji.9.7.). Ka^ Maraex
i^HjiHH^pHHHor o6jiHKa yBJiaHH y KajieM nrjia pearyje. HoMJepaibe HHJC
BejiHKo,ajiH aKo CHHXpOHHsyje iteroBO noMJepaite ca yBjianeifceM H
H3BJianeH>eM, aMnjiHTy^a ce noBehaBa. BHTHO je 6njio /ja noKpexno
MarneTHO KOJTO CHJene KOJTO.

• ronbdHOMeOiap

KaptuoH KaneM

Cji.9.7.
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IJyji ( James Prescott Joule, 1818- 1889) po^en
je y Mannecxepy y #o6pocxojehoj nopOAHijH xoja ce
SaBHjia npOH3Bo/i,H>OM iiHBa. y ,njexHH>cxBy o6pasoBao
ce KO# Kyhe, a y 16. FO^HKH #aje My nacoBe nosnaxH
MaHHCCXepCKH HayHHHK IJOH ^aJIXOH. H3BOAH

Hcxpa^KHBaita y jia6opaxopnJH y noApyMy OHCBC Kyhe.
O# 1837. #o 1856. IJyji pa^n y nopo^HHHoj nHBapH.
1847.ro#HHe JKCHH ce ca AMejxnjoM FpHivrec KhepKOM
JlHBepnyjicKor xproBija.CBa CBOja Hcxp^cHBaaa
(J)HHaHCHpa can H3 CBor <J)OHAa, KOJH necxaje
1875.ro^HHe. Eocjie^ifcHx ro^nna »CHBOxa HMao je

Hapymeno 3^paBJLe CBC AO CMpxH 1889.
y CBOJOJ 23. TO^HHH o6jaBJbyje pa/^ y "Philosophical Magazine" 1841.

ejieKxpni^Hxexa H y
no/j
"O xonjioxH ocjioGo^enoj y MexajiHHM

frejiHJaMa 6axepHJe y xoKy ejieKxpojinse".
Pa/i noHHH>e:
' J\o6po je nosnaxo^a naKoha ca KOJOM ce Mexaima 5KHii;a rpHJe cxpyjoM
o6pnyxo je cpasMJepna H>eHOJ npOBO^jtHBOcxn."
IJyji Hcnnxyje #a JIH je oxnop JC^HKH yspOK XOIIJTOXHHX e(J)eKaxa. IJyjiOB

ype^aj cacxojn ce o;j ^CH^e Koja je npoBynena Kpos cxaKjieny ujeBHHi^y H
naMOxana OKO n>e, xaj KaneM je cxaBjteH y cxaKjieny nocy^y Kojy nyHH
BOAOM y Kojy CMJeinxa xepMOMexap. Cxpyjy MJepH OXKJIOHOM MarnexHe HFJIC
nocxaBJBena napajiajrno H>OJ. SaBHcnocx o^ cxpyje MJepn xaKO mxo Hcxy
6aKapny ^cniry Be^ce ca pasnHHHXHM HanonoMa 6axepnje. Pa3Maxpa H
saBHCHOcx OA BpeMana npoxHi^an>a cxpyje.

3aKJLynyje ^a je KOJiHHHna xonjioxe ocjioGo^ena y HCKOM MexajiHOM
3a ^axo BpHJeMe cpasMJepna oxnopy npOBO^HHKa

ca KBa^paxoM ejieKxpHnnor HHxeH3Hxexa.
o6pa3a^ sa KOJiHHHHy xonjioxe Koja ce ocjio6o/jH y

Kpos H>era npoxn^e cxpyja je :
Q = I2-R-t

OBO ra je OABCJIO 1847. ro^Hne na saKJtynaK o canyBaity eHeprnje xj.
CBH CHCXCMH KOJH ca#p>Ke eneprajy, xa eneprHJa MOJKC SHXH npexBopena HS
je^nor o6jiHKa y Apyrn, ajin yKynna enepraja 3axBOpenor cncxeivia ocxaje
cxajina.
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ll.MAKCBEJI

MaKCBeji (James Clerk Maxwel,1831-1879) noxHne H3
seMJLonocje^HHKa. Oxau My je 6no y E#HH6ypry a/i;BOKax Kora je cpue syKjio Ka
xexHOJiornJH H npHMJeH>enoj HayiiH. Ka^a ce oaceHHo oflJia3H na nocje^. IJeMc
noxafja rHMHaanjy y E/i,HH6ypry,H3 MaxMaxHKe fl,o6nja narpa^y Kao
Haj6oibH,Kao H 3a enrjiecKe CXHXOBC. Oxan ra BO^H na npe^aBama y Kpaj&eBCKo
flpymxBO o# H>eroBe ^sanaecxe re/nine. MaKCBaji saBpniasa ocHosne cxy^nje y
E#HH6ypry, r,nje ca 19 roAHHa nnxa CBOJ npsn pa^; npe/i Kpaj&eBCKHM
ApynixBOM. Ho casjexy npo<j)ecopa, npejiasn y KeM6pnij, r^je join
npoiiasH Kpos OCHOBHC cxy^HJe, KOJH aaBpmasa Kao apyrn y panry.
TOKOM HOCXAHHIIOMCKHX cxy^HJa 6aBH ce OHXHKOM, 3a Kojy he Kacnnje

a nocxeneHo ce opHJeHXHine H na ejieKxpoMarnexHsaM. HCHHT 3aPyM(j)opAOBy
caBJexa KOJieua nojiaace cenxeM6pa 1855, a seh fleueM6pa nnxa CBOJ <J)yH,n;aMeHxajiHH pan H3

IIouixo je aajtH nanpe^aK y KeM6pnijy sasHcno OA npHna/mocxn anrnHKaHCKOj iipKBH, KOJOJ OH
Kao HlKoxjiaHfjaHHH HHJe npHna^ao, o^iiasH Ha YnHBepSHxex y A6ep^HHy./],o6HJa A^aMCOBy narpa^y
sa pjeuieH-e npoGjiena cxaSHJinocxn CaxypHOBHx npcxenoBa.Ty ocxaje HexnpH ro^HHe, a saxHM
o^,jia3H y KHHFC KOJiejj y JIoHflOHy.Ty saBpniasa pa^ose o ejieKxpOMaraexHSMy.

Ca >K6HOM nanymxa JIoHflOH H yHHBepsnxex, H o^Jia3H Ha CBOJC HMan>e r/ye y XHHIHHH pa^H H
nopeji, ocxanor HHIHC "TeopHjy xonjioxe" H "PacnpaBy o ejieKxpHHHxexy H MarHexH3My".

Kaa je y KeMGpnuy xpe6ano carpa^nxn JiaGopaxopnjy y HOMCH na KeBeH^HUia, Kojy je
4>HHaHCHpao BOJBo^a OA ,D(eBOHinaJPa> MaKcsejiy npnnaaa xa nacx H H3a30B, KOJH OH npnxBaxa. 3asp-
inaBa jia6opaxopHJy y KOJOJ pa^e 6poJHH ^OGHXHHUH HoGenoBe Harpaae.Y6p3o yMHpe o ;̂ paKa y
nexp^ecex ^esexoj FOAHHH )KHBOxa.

11.1 anapaT

MaKCBeji sa CBOJC je^nanHHe KOPHCTH Ta^a HOBy, BbHMa
Kojy je yseo XaMHjiTOH, a Koja je npHjiarorjena KOHii,enTy

nojta.XaMHjiTOH (J)opMyjiHine 1835. OCHOBC panyna
y KOJeMy ce no npBH nyT yBO^H no,iyejia ^HSHHKHX BenHHHHa

Ha cKanape H Beicrope. O H>HMa MaKCBeji Ka^ce :
MIlecTO Ka^ ce pa^n o C^HSHHKOM pe30HOBaH>y, sa pasiiHKy o# H3panyHaBaH>a
no^cejtHo je ^a ce H36jerne eKcnjini^HTHo yBo^eH>e ^eKapTOBnx xoop^HHaTa
H ycpe^cpe^H na je^ny Tanxy npocTOpa, yMJecTO H>eHHx Tpnjy
KOMHOHeHTH.OBaj HaHHH HOCMaTpafta 4)H3HHKHX H reOMCTpHJCKHX

OCHOBHHJH H npnpo^HHJH o^ Apyror."
BeicropCKor panyna ^onpHHOCH yBol)eH>e

onepaTOpa, KOJHMa ce osnanaBajy OApel)eHe AH^ep
rpa^HJeHT HCKOF CKanapa A je BCKTOP KOJH noKasyje KaKO ce Taj CKajiap

y HCKOM CMJepy sa ABHJC 6ecKonaHHo GJIHCKC
.dA .dA ,6A

gradA = i -- h j -- h k —
dx dy dz
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cy i, j H k je;jHHHHHH BeKxopH na Tpn Koop/jHnaTHe oce.
BeoMa cy saJKna ;jBa onepaxopa BCKTOPCKOF nojta.

/jHBepreHUHJa div BCKTOpCKor noisa y HCKOJ xanKH je CKanap KOJH MJepH
npOMJeny TC BenHHHHe y #aroj TanKH. AKO je Hnp. v (x,y,z) nojte, 6p3HHa
HCKor (jjjryHfla, OH^a aKO je divF no3HTHBna y HCKOJ TaHKH, TO snann #a je y
TOJ TaHKH H3Bop <J)jryH#a, a aKO je nyjia, 4)JiyH,n, Y ^oj HHTH HCTHHC HHTH

,. l7
divV =

dV
+

3V.

dx dy dz

POTOP (rot HJIH curl) HCKOF BeKTOpCKor noiba v je BCKTOP KOJH MJepn
yraony 6p3nny (j)jryH,zja y

dy dz 8z dx dx dy

Hspase div H rot npBH

1 1.2. Oapa/jejeB yTH^aj

MaKCBenoB npo4)ecop CToyKC 1849.

y npe^roBOpy CBOJC KH>nre "PacnpaBa o eneRTpnuHTeTy H MarneTH3My"
MaKCBen nnme:
"IIpHJe nero UITO caM noneo H3yHaBaH>e ejieKTpHU,HTeTa, pHJemno caM Aa ne
HHTaM MaTCMaTHKy ejieKTpnuHTeTa ^OK ne npoHHTaM Oapa^ejesa ^j
caM CBJecTan Aa HOCTOJH pasnHKa H3Mer)y Oapa^ejesor nanHHa
nojasa H nanHHa MaTCMaTHnapa, TaKO ^a HH OH HH OHH nncy
sa^OBOJtHH jesHKOM oner flpyror...".

HaJKpahe peneno, MaKCBen npeBO^H Oapa,n,ejeBy 4>H3HKy na jesmc HOBC
MaTCMaTHKe.y TOMC MHOFO nyTa, a na Xepny ocTaje ^a o^aGepe niTa je
naJBa»cHHJe y MaKCBenoBOM AJ

1 1.3. O Oapa^ejeBHM

nojiasH OA Oapa^ejesor KOHuemra " eneKTpoTOHHHHor
Koje je HeyoHJtHBO, CBC AOK ne ^o^e #0 HCKC H>eroBe npOMJene, Koja Tpe6a
Aa ce MaHH4)ecTyje Kao ejieKTpoMarneTHa HHAyKi^nja. OH TO CTaH.e
npmcasyje JC^HOM <})yH^HJOM, a Koja je Kacnnje nasBana BCKTOPCKH

BeKTOpCKH ^OTeH^HjaJl snaHH 3a CTpyjy OHO IIITO eneKTpocTaTHHKH
3a HCKO HaejieKTpHcafte; OH ce Ae4)HHHme no aHanorHJHH ca CKanapHHM no-
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KOJH je cpasMJepaH HaejieKxpHcaH>y, a o6pnyxo cpasMJepan
. Ka# je pnjen o cxpyjn, ynory HaejieKxpncaita npey3HMa

cxpyJHH eneMeHx j ds, xaico #a ce BCKXOPCKH noxeHinijaji A #e<j)HHHiiie ca

1 1.4. TeopHja ejieKxpoxoHHHHor cxaita

#ae saKone sa K O C Bepye %a cy MaxeMaxnnKa ocnoBa
pasMHimtaita HasHaneHor y Oapa^ejeBHM

HcxpaacHBaH>HMa". OH xe saKone (JjopMyjiHine pjeHHMa:
1. U,HJeJIH eJICKXpOXOHHHHH HHXCHSHXex OKO FpaHHI^C HCKOF

noBpiiiHHe MJepH KOJiHHHny Marnexne HHAy^nje KOJa npojiasn
xy noBpniHHy, HJIH, /ipyrHM pjenHMa, 6poj JIHHHJa Marnexne CHJIC Koje
npojiase Kpo3 xy noBpuiHHy.

rotA = B

2. U.HO MarnexHH nnxensHxex ^yac rpaHHue HCKC noBpuiHHe MJepn
KOJiHHHHy ejieKxpHHHe cxpyje Koja npojiasH Kpos xy noBpinnny.

rotH = J

3. EjieKxpOMOxopna CHJia Koja ^jejiyje na HCKH CJICMCHX npOBO^HHKa
MJepH ce xpenyxHOM npOMJenoM ejieKxpoxoHHHHor HHxensHxexa
^HjeJIO^ KOJia y JCAHHHHH BpeMena.

dt
xpn pejian;HJe, npsa H xpeha Beacy seKxopCKH noxeHti,HJaji ca

eJICKXpHHHHM H MarHCXHHM nOJLCM.

1 1.5. ^HnaMHHKa xeopHJa ejieKxpOMarnexHor nojta

y CBOM xpeheM pa^y MaKCBeji ce KOH^eHxpHI^e na KOHUCHX nojta:
"TeopHja Kojy Ae^HHHineM MO^CC ce nasBaxn xeopnjoM ejieKxpOMarnexHor
nojta jep ce O^HOCH na npocxop y cycje^cxBy ejieKxpHHHnx H MarnexHHx
xHJejia, a MO^CC ce nasBaxn ^nnaMKHKOM xeopHJOM jep npexnocxaBJta ^a je y
TOM nojty Maxepnja y Kpexaity, H nponsBo^H yonjtHBe ejieKxpOMarnexne
nojase. EjieKxpOMarnexHO nojte je onaj ^HO npocxopa KOJH ca,n,p^cH H
OKpyacasa xnjejia y HaeneKxpHcanoM HJIH HaMarnexncaHOM cxan>y... ."
IlocxoJH exapCKa cpe^HHa; ^HJCJIOBH xe cpe^HHe Mory SHXH noKpenyxn
ejieKxpHHHOM cxpyjaMa H MaraexHMa;xo Kpexaae ce npeHocn o# JCAHOF
Apyror AHJejia xe cpe^HHe cnjiaMa Koje nacxajy H3 BC3a xe
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1 1.6. MaKCBejiOBe jeflHaHHHe

Xepu, ramie 1889. HjianaK "Cnjie ejieKxpHHHHX ocinuiauHJa", KOJH
KacHHJe OBaKO KOMenxapHine:
"IIoKyinao caM sa ce6e ^a <j>opMHpaM neonxo^He <J)H3HHKe KOHuemjHJe,
noHHH>yhH OA MaKCBejiOBHX je^HannHa, ynpocxno caM MaKCBejiOBy
xeopHJy KOJIHKO je GHJIO Moryhe, ejiHMHHHinyhH 6e3 Hera ce MOFJIO nohn...
Ha nnxaite mxa je MaKCBejiosa xeopnja, ne snaM Kpahn o^rOBOp

: MaKCBenoBa xeopuja je MaKcsejiOB CHCXCM je^HanHHa."
3a "cHjie y cjioGo^HOM exepy", r^je HeMa naejieKxpHcan>a, Xepu,

l.OjiyKC ejieKxpHHHOr nojta E Kpos HeKy saxBOpeny noBpniHny je^naK
je nyjiH aKO y itoj neivia HaejieKxpHcaita.

divE = 0

2. OjiyKC Marnexnor noiba H Kpos neKy saxsopeny noBpniHHy j
je

divfi - 0

3. HHHHJCKH HHxerpaji E no saxsopenoM KOJiy
(J)jiyKca H Kpos KOJIO.

je BPCMCHCKOM

,rotE -
c dt

4. JIHHHJCKH HHxerpaji H no aaxBopenoM KOJiy
a E KpO3 KOJIO.

je BPCMCHCKOM

*trotH = —
c dt

necxo ce sosy MaKCBeji-XepuoBHM j
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12.XEPU,

XEPLI, (Heinrich Rudolph Hertz, 1857-1894) porjen je y Xan6ypry, a oxau. My
je 6no a^BOKax. IToHHite cxy^nje HHaceK.epcxBa, na npejiasn na <j)H3HKy, Kojy
cxy,n,Hpa y BepnHHy. CxyzjHJ saspmaBa ca HajsHuiHM oninjeHaMa, H ocxaje
^BHJe ro^HHe Kao XejiMxojinpB acncxenx. O^axjie oAJia3H 3a npo(J»ecopa Ha
xexHHHKy BHCOKy niKony y Kapncpye. Xep^ XOKOM Henyne xpn ro^HHe
HayHHor pa^a 1887-90 oxKpHBa eneKxpOMarnexHO 3paneH>e H oxsapa nyx

en. 12.1

npo<J)ecop na VmiBepsHxexy y Bony nocxaje 1889. H xy noHHite ^a pa^n na
Kaxo^HHM 3pai;HMa.HponyuixajyhH HX Kpo3 xanxe JincxHhe,oH norpeuiHO

HHxepnpexnpa eKcnepHMenxe, KOJe nacxaBjBa Jlenapa, a XCK Penxren cjiynajno oxKpHBa ̂ a cy xo X-
spaaH.HpepaHO yMHpe y 37. roflHHH acnsoxa.
CepHJa XepuoBHx paaosa oa 1887. «o 1890. roAnne.

12.1 O BeoMa 6p3HM ejieKrpHHHHM
npBH Xep^B ype^aj (cji.12.1). A je
KOJH ce npe3HH npeKO BapHHHHor pasMaxa M y Kojry B.
ripamiteite HaeneKxpHcaita je ocu,HJiaTopHor
KapaKxepa,a (J)peKBeHii,HJa saBHCH o/^ KanaL|HTeTa Kyrnn
CC' H HH/iyKTHBHOCTH JIHHeapHOF npOBOfl,HHKa KOJH HX

noBesyje.Sa oci^Hjiaxop B npOBOAHHKOM je cnojeno
ocii,HjiaTopHO KOJIO K Koje HMa BapHHHKH pasiviaK 3a
npamteifce M1. E[PHJTHKOM npa»citeH>a Kpos M ncicpa ce
nojaBJtyje H y M1 IIITO ce MO^CC o6jacHHTH xaKo

cji.12.2

npOMJena noTeni^HJajia CTH^KC H3 B y K.
Xepij ^ajte Hanasn MJeitaiteM MJecxa Konxaicxa »CHii;e ca
KOJTOM xanKa E HCKpeBbe noxnyno necxaje Ka^a je Konxaicx y cpe^HHH KOJia,
mxo je Xepij H oneKHBao (cn.12.2.).

HoicymaBa ^a ycxanoBH ^a JIH XH ejieKxpHHHH
nopeMehaJH nsasHBajy e4)eKxe o/jroBapajyhe BejiHHHHe
na OKOJIHHM ^poBOAHH^HMa. 36or xora caM caBHO
6aKapny ^cnuy y npaBoyraoHHKe ca cxpanana o/j 10-20
^M H ManHM oxBopOM. Ka# ce HPOBO^HHK npnHece
AOBOJLHO 6jiH3y cxpyja,HCKpa yBHJeK npaxn npa^cH>eH>e
HH^yKu,HOHor KaneMa.TaKO je Xepii, /jomao ^o pesonaxo
pa,KoJH npe^cxaBjba npBH jia6opaxopHJcKH
ejieKxpOMarnexHHor spaneBba xajiacne

Mexapa. Xepu, MJeaa napaMexpe oc^HJlaxopa B H peaonaxopa K H
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MJepH HHxen3Hxex HHxepaKHHje no ,zry5KHHH HCKpe y pesonaxopy.

3

2

1

0

\0

1000

Cji.12.3. IIpBH ocijHJiaTop H peaoHarop. GJI. 12.4. Hpse pesonaHTHe

ABHC napajiejiney je/nioj cepnJH eKcnepHMenaxa Xepu, MJeita
cxpane pe3OHaxopa(ac,bd) o/j 10 AO 750 HM (cji.12.3.) H
KpHBy xao na CJIHHH 12.4.
12.2. O ejieKTpOMarHCTHHM e(J)eKTHMa npoiOBe^eHHM
nopeMehajmvia y HSOJiaropHivia
Xepu, #HJejiH OBaj sa^axaK Ha ^BHJC 4>ase H y npBoj ce orpanHnaBa na
HHxepaKHHJy ejieKxpoiviarHexHHx xanaca H H3OJiaxopa,a y Apyroj pa3Maxpa
6p3HHy npocxnpaH>a. Fpa/i;H ype^aj y KOMC na Kpajesa ocu;Hjiaxopa ne
cxaBJta Kyrjie,Beh HJIOHC AA'(cji.l2.5.),xaKO ^a HM MO^CC npHKHJexn ncxe
xaKBe HJIOHC C ca ropBte cxpane HJIH npH3My ca ^OH>e.

Kpy^cHH pesonaxop ce nocxaBH OKOMHXO na pasan
AA',opHJeHXHcaH npeMa oxBopy y xoj paBHH.Ta^a

HCKpe. npHHouieaeM npoBO^HHx njiona ca
CXpaH6,H>HXOB HH^yKXHBHH Q^QKSiT CQ

reoMexpnja nojLa ce MJema, H y oxBopy ce
nojaBJLyjy HCKpe.

HSOJiaxopCKe npH3Me Ao6HJa ce
e())eKax , H3 nera ce MO>Ke saKitynHXH ^a ce

nonauia CJIHHHO npOBO^HHKy y KOMC
ce H3a3HBajy spno Kpaxxor

Cn.12.5.

y ^pyroj ^asH OBOF pa^a Xepi^ xohe ^a npeu,H3HHJe o^pe^n ^a JIH je
6p3HHa npocxHpaaa xajraca y Bas^yxy KOHanHa H #a JIH ce pasjiHKyje OA
6p3HHe cBJexjrocxH. y npasoj saxernyxoj )KHHH nponsBeAeHH cy
cxai^HOHapHH xajiacH ca HBOpOBHMa H xp6ycHMa. HoMohy H>HX je GHJIO
Moryhe nahn xajiacny ^y»CHHy H npoMJeny (j)a3e /jy>K
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Ys je/jny njiony ocinuiaxopa A npHMaKHyxa je cjiH^na nnona P ca KOJOM je
cnojena 6aKapna )KHna Koja ce HSBO/HI OKOMHXO na ocuHjiaxop H nacxaBjta y
#H>KHHH OA 60 Mexapa (cji.12.6.)

Cji.12.6. Mjepeite nopenehaja Kpos H

Pesonaxopn C H B npoHSBO^e HCKpe na o^pe^eHHM nono^caJHMa ^y^HHe 12
Mexapa KOJIHKO je 5KHua 6njia y jia6opaxopHJH,jep ocxaxaK je Kpos nposop
HSBynen nanoibe. Xep^ 3aKjtynyje: HaJHenocpe/niHJH saKJLynaK je noxsp^a
Oapa^ejeBor rjie^nnixa no KOMC ejieKxpn^He CHJIC nonapH3au;HJe
nocxoje y npocxopy.
2.3.EjieKTpoMarneTHH rajiacn y Bas/iyxy H H>HXOBO o^Snjaibe
Xep^ H3BOAH je^HanHHy Kpexaaa ejieKxpoMarnexKHX xajiaca, H
npocxHpame ejieKxpOMarnexHHX xanaca H3

Cji.l2.7.ripBH npHKas iimpetta ejieKxpoMarneTHnx xanaca.

ce OKO ce eneKxpHnne CHJiHHH,e (j)opMHpajy OKO /ninona H
ce 0,0; H>era H saxsapajy, HacxaBJtajyhH /ja ce caMe npocxnpy, nocehn ca
co6oM eneprajy cji(12.7.). Ha BefrnM y^ajtenocxHMa 3axBopene
nocxajy CBC y^ce H npexsapajy ce y paBHe xanace.
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Marnexna KOMnoneHxa eneKxpOMarnexHor xanaca, H je
eneKxpHHHOJ KOMHOHCHXH, iiixo ce MO>Ke BH^jexH na CJIHHH 12.8.

CM. 12.8

Xepij nponajiasH Kpaxxe xajiace, xajiacne #y>KHHe 30 IJM, H Hacynpox
iberoBOM OHCKHBaKby, ycxanoBjtaBa ^a ce XH KpaxKH xanacn npocxnpy pyyK
KWS,Q npH6jiH»(HO HcxoM 6p3HHOM Kao y Bas^yxy. Xepu, saxHM ^OKaayje ^a
ce ejieKxpOMarnexHO spaneFte Kpaxne xanacne ^y^cHHe nonama Kao
CBHJexjiocx. FIpaBH napa6ojioHHHo Mexajino orneflano y HHJH (J)OKyc cxaBJta
ocaHjiaxop H ^CMOHcxpHpa npaBOJIHHHJCKO npocxHpaH>e, nojiapH3auHJy,
o^GnjaHbe H npejiaMafte ejieKxpoMarnexKHx xajiaca. Xepu, HHJC saHHxepeco-
ean 3a npHMJeny ejieKxpoMarnexHor 3paneH>a. FIocjie^HbH pa^ je nanncao
1889. roAHHe, a npse pa^,no eMHCHJe ejreKxpoMarHexHHx xanaca Koje cy

MapKOHH, IlonoB H Tecjia Beh, 1897. re/nine.
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13. HHKOJIA TECJIA (1856-1943)

HHKOJia Tecjia poljen je 10. jyna 1856. ro/niHe y
CMHjtany, noKpaj Focnnha y xa,n,aniH>oj BOJHOJ KpaJHHH.
Oxau; HHKOJIHH MnjiyxHH 6no je npaBocjiaBHH
CBemxeHHK, a MaJKa T>yKa Man^Hh ^OMaliHHa, Khepxa
HHKOJIC MaH^Hha CBeurreHHKa H3 Fpanaua. MnjiyxHH H
T>yica MaH^Hh #o6HjiH cy y Ceity Tpoje ,zyei];e: KhepH

H AHrenHHy H cnna

1852. MnjiyxHH Tecna npenasn y CMHJLaH r/ye ce
HHKOJia H

pasjior

Kyha HHKOJIC Tecjie y CMHJBany Kpaj FocnHha

y inecxoj ro,n;HHH 1862. Hmcona nojiasn y OcnoBHy niKOjiy y
ce pa^o cjeha CMHJLana H /yexHH>CTBa npoBe^ena y iteMy.

6e36pH)KHor /yexHitcTBa, npeKHHyxa je HOPO^HHHOM
^ana KOK. je CMPTHO pamio 6paxa flany KOJH je xa^a HMao 14.
Po^HxeibH cy y H>era nojiarajiH BejiHKe na^e, jep je 6no BeoMa

^njexe. H>eroBa CMpx 6njia je 3a H>HX BenHKH y^apaH,.To je H 6no
cy ce ncxe ro^HHe npecejiHjiH y Focnnh. HHKOJia HacxaBJta ca

y FocnHhy. HHKOJia ce xeniKO ca^cHBno ca FocnnheM. E[pejia3aK H3
ceua y rpa^ 6njia je BejiHKa npOMJena. KaKO je 6no ocjexjtHBe
HapaBH,noByKao ce y ce6e, a H3Jia3 je nainao y HHxaity. OneBa 6n6jiHoxeKa
6HJia je BeoMa 6oraxa, Ha HCKOJIHKO jesHKa. Oxau, ra je no^ynaBa ^a BJe>K6a
CBOJy BOJLy caMOcaBjia,naBaH>a, KaKO ^a BJe»c6a yMJehe naMheaa cjiHKa.
Tecjia saBpinasa OcnoBHy niKOJiy 1 866.ro AHHC H 3anoHHH>e ncxe roAHne
HH)Ky peajiny rHMHasnjy y FocnHhy,a Bniny peajiny rHMHa3HJy y KapJiOBiry
Hacxasa y rnMHasHJH Gnjia je na H>eManKOM je3HKy. FHMHasHJa My je H no-
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Morna #a sasojiH ejieKxpnnHxex Kao H npo<j)ecopa (J)H3HKe KOJH ce 3Bao
MarxHH CeKyjinh KOJH je y CBOJHM npe^aBaitHMa noce6no ncxaKao
ejieKxpnuHxex, inxo je npnByKJio Teeny. Ilpo(J)ecop je sanasno Tecjry KOJH
My je noMarao HPHJTHKOM orjie^a. Ka^a je Tecna Maxypnpao y rHMHasnJH y
TO BPHJCMC je xapana KOJiepa Koja je 6njia na H3MaKy, ann ra je yxBaxnjia
npn noBpaxKy Kyhn. Bojiecx ra je cnpjeHHjia #a nacxaBH o#Max cxy^nje
nocjiHJe #BHJe roAHHe ynncyje ce na BHCOKO xexHHHKy uiKOJiy y Fpauy.
IlpBy roflHHy cxy^nja saspinaBa ca HSBanpeflHHM ycnjexoM, y neMy My je
MHOFO noMorjia cxnneHAHJa BOJHC KpaJHHe. Rpyry ro^HHy je sanoneo ajin
je HHje 3aBpniHO, jep HHJC Morao njiaxnxH niKOJiapHny. Bojna Kpajnna je
xa^a yKHHyxa, a cxHneH^HJy Kojy je xpaacno OA Maxnue cpncKe y HOBOM
Ca^y HHje flo6no. HoKyniaBa ^a ce sanocnn y Mapn6opy, ann HHJC Ao6no
nocao na je npncnibeH ^a ce Bpaxn Kyhn.Ta^a My yMHpe oxau, MnnyxKH
HaKOH xor xparnnHor /joraljaja Tecjia OAJiasn 1880. ro^HHe y npar RSL
nacxaBH cxy^HJe, KaKO je ouy na caMpxn o6ehao, ann ce HHJC Morao
ynncaxH Ha yHHBepsnxex jep nnje y rnMHa3HJH ynno rpHKH. HnaK nocjehyje

H o^nasn y 6H6jinoxeKy ,a,a npaxn HOBOCXH o ejieKxpHii,Hxexy.
xexHHnap Tecna ce ycaBpmaBa pa^ehn y xe;ie(})OHCKOJ ^eHxpaJlH

By^HMneuixe r/ye jom 1882. FO^HHC oxKpHBa o6pxno Marnexno nojte H
HOBH eneKxpOMOxop sacnoBan na HCXOM npHHnnny. 3axHM OAJiaan y IlapHB
H sanouiJbaBa ce y E^HCOHOBOJ KOMnanHJH sa Espony. Ty ycaspmaBa csoje
H^eje o HHAyKUHOHOM Moxopy H nojiH(j)a3HOM cHCxeMy. KaKO sa npaKXHHny
npHMJeny CBOJHX oxKpnha HHJC namao pasyMJeBaita y Esponn, 1884. Tecna
o#na3H y AMepHKy H xaMO HSBjecHO BpnjeMe pa^H KOA E^HCona #a 6n My
ycKopo nocxao naJBehn KOHKypenx. rioAp^aH OA HCKOJIHKO 6anKapa, Tecna
1888. ro^HHe ycnjesa ^a Ao6nje npHSHaae 3a CBOJH 40 OCHOBHHX naxenaxa
Koje je sa MHJIHOH ^oiiapa, pa^H npHMJene EberoBHX naH3MJeHHHHHX cxpyja,
oxKynnjia nyBena aMepnHKa <})HpMa BecxHHrxayc. IloAH3aH>eM
uenxpajie na Hnjarapn, Tecna je 1896. roAHHe O^HHO no6je^y
EAHCOHOM, nnje cy ^oxaAaniH>e je^HOCMJepne, nenpaKXHHHe H CKyne cxpyje
npecxane ̂ a ce ynoxpe6ji>aBajy.
HCKOJIHKO saHHMJLHBOCXH HS Tecjinna

13.1 IljieMeHHx TecjiHH recx

6n noMorao CBOM npnjaxeJBy, HH/rycxpHJajmy BecxHHrxaycy, KOJH je
npBH npoBeo TecjiHHe n^eje y AJeJio, naui cjiasHH nayHHHK je noujenao yro-
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Bop y BpnjeAHOCTH OA BHiue MHJiHona AOJiapa (npoujeity je ce na OKO 12)

"BjepOBajiH CTC y Mene KaA TO Apyrn nncy, SHJIH CTC AOBOJLHO xpaGpn
MH HCHJiaTHTC MHJIHOH AOJiapa. KopHCTH KOJ6 he HHBHJIH3aHHJa HMaTH OA

MOP BHiue(})a3Hor cncTCMa snane sa MCHC BHIUC Hero HOBau, KOJH je caA y
uHTaity. Bnuie HeheTC HMaTH 6pnre OKO TaHTHJeMe."
OBHM recTOM Tecna je AOBCO ce6e AO nensBJecHOCTH aa oncTanaK,a
BecTHHrxaycy je noMorao ^a ce H3Byne H3 Kpnse H naroMHjia CBOJC
6oraTCTBO.HaK H MHOFO ro^HHa Kacnnje, Ka^ je JKHBHO y ocKy^niHH HHJC
XTHO Aa npHMH HH ^ojiap noHy^ene noMohn OA BecTHHrxaycoBHx

13.2. Iloacap y na6opaTOpHJH

MapTa 1895. FOAHHC noAMCTHyTH no»cap je noTnyno yHHUITHO Tecjinny
jia6opaTHpHJy y ItyjopKy cnpeHHBUIH Hay^HHKa ^a noKa^ce CBHJeTy csoja
HajHOBHja oTKpnha y o6nacTH ejieKTpOTexHHKe.
"Ty je Hsropno MOJ AyroroAHiuH>H pa#. BaTpa MH je OTejia Moje MexaHHHKe
H eneKTpHHHe oc^HJIaTope, a BJepoBao caM ^a hy H>HMa HSHenaAHTH
AMepHKy H CBHJeT11, peKao je noTHuiTCHH Tecna. "Ann aKO je no^cap
yHHUITHO pesyjiTaTe Mora pa^a, HHJe Morao yHnuiTHTH H Mojy BOJLy. OHO
UITO caM saMHCJiHO ocTBapnhy. TTonehy CBC OA noneTKa, HH H3 nera, Kao
UITO caM noneo KaAa caM AOinao y AMepHKy... ".

H KapaKxep

TeciiHH nyAHH KapaKTep H iteroBa TOTajina He6pnra 3a
CTpanoM »cHBOTa rofiopn H HHH>eHHH,a Aa HHJC Aoinao Aa HPHMH
MCAaiby, naKO cy ra TPMCHJIH na cse cTpane Aa Aol)e na Ty AOAJeny na KOJOJ
ce CKynHJia eiiHTa aMepHHKOr ApyniTBa, Aa 6n ra KonaHHO naiujiH
xpann rony6oBe ncnpeA Ha^HOHaJIHe
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13.4.CyACKe

y xoKy >KHBOxa Tecna je Ao6no ABaAecexaK cyACKHx napHHua 36or
3Jioynoxpe6e H>eroBHX naxenaxa. TeK HCKOJIHKO MJeceini nocjinje Tecjinne
CMpxH, aMepHHKH BpxoBHH cyA 3a naxeHxe AOHHO je npecyAy KOJOM
noHHinxaBa naxenxe H3 o6jiacxn paAHO XCXHHKC Ho6ejiOBu;a T)yjiHJaHa
MapKOHHja ca o6pa3JiO5KeH>eM Aa cy OHH ca^p^caHH y TCCJIHHHM.
"On 6jeme MOJ acncxenx ",peKao je JCAHOM npnjiHKOM Tecna sa MapKOHHja.

je nosHasao Moje orjie^e H3 pa^Ho-xexKHKe. ^o6po je 3Hao Aa je
npHJeMHHX Kpyrosa ocHOBa npeHomeH>a CBHX 3HaKOBa.

npeMa xoMe HHJC MapKOHH oxau; paAHO-xexHHKe, Beh Tecna.

13.5.JLy6aB npeMa rony6oBHMa

IlosHaxa je Tecjinna jLy6aB npeMa rojiy6oBHMa. MHOFH npojiasHHUH cy
3ana)KajiH y Ilexoj aBeHHJn BHCOKOF, KomxyitaBor cxapEta KaKO
na xpry HcnpeA GnGjinoxcKc, 3BH^cAyKOM AO3HBa H xpann CBOJC
OHH cy My cjinjexanH Ha rjiasy H paMeHa.EonecHe rony6oBe Tecjia je
AOHOCHO y xoxen H JTHJCHHO CBC AOK ne 6n

13.6. HeH3HJa HS JyrocjiaBnje

npociiaBe Tecjinne 80-roAHHiH>HU,e y BeorpaAy je 1936.roAHHe
ocHOBan H>eroB HncxHxyx. 3axBajtyjyhH paAy OBC ycxanoBe, Ham
nponajiasan je OA JyrocjiaBHJe Ao6no nensHJy y ronocy OA 7200 AOJiapa
roAHiiiH>e,KOJy je Kopncxno AO Kpaja »(HBOxa. MaAa je OA CBOJHX HMyhnnx
npHJaxeiba -<})HHaHCHJepa Morao Aa Ao6nje H Behe cyMe, Tecna je xo OA^HO
H JCAHHO Ca nOHOCOM npHXBaXHO nOMOh H3 CBOJC AOMOBHHC.

13.7.IIO3HB H3 PyCHJC

HeKOJiHKO je nyxa ABaAecexnx roAnna npomnor BHJeKa npeKO CBOF
npHJaxejba H3 MeKCHKa nosHBao JIen>HH BejiHKor HayHHHKa Aa nocjexn
CCCP CMaxpajyhn ra reHHJajiHHM npOHajiasaneM. AJIH, Tecna ce ocjehao
Beh AOBOJLHO cxapHM Aa MHJeH>a noAHe6ibe H naHHH ^cHBoxa, a HHJC XXHO H
Aa ocxaBH sanonexe eKcnepHMenxe.
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y cxBapajia^KOM 3anocy Tecna je xa#a HsjaBno: "Cse OHO inxo caM #o ca#a
CXBOPHO ne npe^cpaBjLa HHinxa npeMa OHOMC Ha neMy ca#a pa/niM."

13.8. HeMa eHeprnje y axoMy

Tecna je yMpo y ysjepeity ^a y axoMHMa HCMa HHKaKBe eHeprHJe,noroxoBo
xaKO pasopne, Koja H MHJIHOH nyxa Ha^Mamyje cnary aeroBHx renepaxopa.

13.9.HaJBehn

3a TeciiHHO HMC Besano je OKO 1000 nponajiasaKa. O^ H>HX HaJ3HanaJHHJH
cyrnponajiasaK BHine4>a3HHX cxpyja H o6pxnor MarnexHor
nojba,npOH3Bo5eH>e cxpyje BHCOKOF nanona H BHCOKC 4)PeKBeHI^HJe H

ocHOBHa oxKpnha H npoHajiaci^n na nojty pa^no-xexHHKe. CsaKO OA OBHX
yHHHHJio My je HMC 6ecMpxnHM. YBO^efteM jeAHHHi^e "Tecjia" sa

MarnexHe HH^y^HJe y $H3HitH o^axo My je najsehe npH3Han,e Koje

37



HJIAH nPE£ABAH>A CA HCTOPHJCKHM EJTEMEHTOM IIO
CBAKOJ HACTABHO J JE^HHHIJH

Y #eBexoM pa3pe#y HMaMO xpn nacxaBHe TCMC y BCSH ca ejieicxpHUHxexoM H
MarnexH3MOM,a TO cy:
1 .EjieKxpnuHxex
2.EjieKxpHHHa cxpyja
S.MaraexroaM

EJIEKTPHIJHTET

y nacxaBHOj TCMH EjieKxpnuHxex HMaMO cjie^ehe nacxaBHe je#HHHue:
l./]jejK)BaH>e HaeneKxpncaHHx xHJejia.KonHHHHa HaejieKxpncaifca
2.KyjiOHOB saKOH.EireKxpHHHo HOJLC
S.EiieKxpHHHH noxemjHJaji H nanon
4. Pa% y eneKxpHHHOM nojty
S.EjieKxpHHHH Kanau;Hxex.KoHAeH3axopH H H>HXOBO
6.EjieKxpHHHe nojaBe y

naejieKTpHcaHHx THJejia.KojiHHHHa

y OBOJ nacxaBHOJ jeAHHHi^H MO)Ke ce HcnpHHaxH o FHji6epxy, KOJH je
ycxaHOBHO ^a ne nocxoje caMO ^Ba -xpn xnjejia Koja Mory ^a ce
HaejieKxpHiny xpibaiteM. TaKo^e MO^CC ce noMCHyxn H>eroB Bepc&jyM.

2.KyjiOHOB 3aKOH.

CnoMenyxH KyjionoBy xopsnony Bary, H nanHH Kaico je KynoH
ona^a ca Ksa^paxoM pacxojan>a.

3.EjieKTpHHHH noTenuHJaji H nanoH

npBH Ae(J)HHHine ejreKxpocxaxHHKH noxenitHJaji 1771.ro^HHe.y
CBOM pa#y KB ejieKxpHLiHxexa KOJH nsjiasn y "Philosophical Transactios" OH

cxenen ejieKxpH3au,HJe. flpa HaejieKxpcana
o6jiHKa HJTH BejiHHHHe, aico ce nose^y npOBO^HOM

HMahe pasnHHHxo yKynno HaejieKxpHcaae ann he HM cxenen
6HXH HCXH.

38



4.Pa,n y ejieKTpHHHOM

OKO HaeneKxpHcanor THJena nocTojn ejieKTpHHHO nojte, aico ce y TO
eneKTpHHHO nojte ynece HaejieKxpHcaHO THJCJIO nojte he ^a ra
noMJepH,OHHrjieAHO nojte Bpinn

H H>HXOBO

Tpe6a cnoMenyTH fla je Jlaj^encKa 6ou;a nesaBHCHo OTKpHBena y
H XojiaH^HJH H o6a OTKpnha cy Gnjia cnynajna cy 6Hjia cnynaJHa.

OOH KjiajcTOB eKcnepHMenx H MyinenGpyKOB eKcnepHMCHT.

6.EjieKTpHHHe nojaee y arMoc(|)epH.rpOMo6paH

OpaHKJlHHOB OHJiaAeJl(})HJCKH eKCnepHMCHT, KOJH je o6aBJLCH

10.05.1 752.ro AHHC. Tpe6a cnoMenyxH #a je Pyc PnxMaH norHHyo 1753.
ro/jHHe y Ilexporpa^y KOpncxehn HeyseMJLCHH npOBOAHHK Kao rpoMoSpan.
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EJIEKTPHHHA CTPYJA

crpyja H inBopii crpyje

Stephen Grey(1670-1736) aMaxep KOJH y CBOJOJ mes^eceTOJ FOAHHH OTKpHBa
#a ce ejieKTpHnHTCT MO^CC npenocHTH ca je#Hor na Apyro THJCJIO.
Tpe6a HcnpHHaTH FajiBaHHJeB eKcnepHMenx ca 5Ka6jtHM 6aTauHMa
HMaMO flBHJe 4>a3e. UpBa rpHeite aca6jtnx 6axaKa H nrra ce AeniaBajio
je 6no no3Hax H3BOp en.cTpyje H flpyra Ka%a H3Bop HHJC 6no nosHax, a
rpneaa cy ce ^eniaBajia.
Bojrxa npaBH Gaxepnjy OA Mexajia 6anpa H Kajiaja KOJH HHcy y ^HPCKTHOM

Beh cy pa3ABOJeHH cnojeBHMa cyKna HaxonibeHa cnanoM BO^OM.

crpyje2./IjejiOBaH>e

^ejiOBan>a eneKTpHHHe cxpye e CBCTJIOCHO, eji. eneprna ce
npexBapa y CBJexnocHy. OB^JC ce MOJKC noMenyTH ^a je E^HCOH npsn
H3yMHO en.

3.EjlCKTpHHHH

KoH^e^T oxnopa nacxaje npnjiHKOM AH^epeHUHpama npOBOflHHK-H3OJiaTop.
BaKapnje MHCJIH OHO UTTO SOBCMO npOBOAHHUHMa TaKo^e npy^ca OTnop, H

npoBO^HHKa H nsojiaTOpa CBOAH ce na BejiHHHHy OTnopa.

4. OMOB 3aKOH

y OBOJ jieKUHJH Tpe6a HcnpHHara OMOB eKcnepHMCHT H ^a ce
3aKOH Moace npHKasaTH y

x = a

(*+*) ' cy

X-janHHa CTpyje MJepena TOPSHOHOM BaroM
a-KOHCTaHTa cpa3MJepna ejieKTpoMOTOpHoj CHJIH
b-KOHCTanTa cpa3MJepna OTnopy
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5. Knp\o(|)OBa npaenjia

Gustav Kirhof (1824-1887) y IloreHAOp(j)OBHM "AHajiHMa" o6jaBJi>yje csoja

on^a OHOJIHKO cxpyje
panyna o

: AKO ce BHIHC cxpyja CTHHC y HCTOJ
KOJIHKO yl)e y ejieKxpHHHH HBOP xpeSa H ̂ a roarje
cxpyje flaje £J=0.
Apyrn npouiHpyje OMOB 3aKOH ca je^nor npOBO^HHKa ,zjaxor oxnopa na
BHine pa3HHx npOBO^HHKa cepnjcKH cnojennx y 3aTBopeno KOJTO, H no H>eMy
cyMa Hanona je^naKa je cyMH na^a Hanona.

6.

y CBOJOJ 23. FOAHHH o6jaBJLyje pa^ y "Philosophical Magazine" 1841.
H33HBOM "O TOHJIOTH OCJTOGo^eHOJ y MeTaJTHHM npOBO^HHI^HMa

xpHUHTexa H y hejiHJaMa 6axepnje y xoKy ejieKxpojinse".
noHHite: "T^oGpo je nosnaxo ^a JiaKoha ca KOJOM ce Mexajina »cHua rpuje

cxpyjoM o6pnyxo je cpasMJepna ftenoj npOBO^JtHBOcxH."
LJyji HcnHxyje ^a JIH je oxnop JC^HHH yspoK XOHJIOXKHX e4)eKaxa. IJyjiOB
ype^aj cacxojn ce o# ^CHI^C Koja je npOBynena Kpos cxaKjieny ujeBHHiry H
naMoxana OKO ite, xaj KajreM je cxaBJBen y cxaKneny nocy^y Kojy nynH
BOAOM y Kojy CMJemxa xepMOMexap. Cxpyjy MJepn OXKJIOHOM Marnexne HFJIC
nocxaBJLena napajiajino H>OJ. SaBHcnocx OA cxpyje MjepH xaKO mxo ncxy
6aKapixy acHiiy Be^ce ca pasjiHHHXHM HanonoMa 6axepHJe. Pa3Maxpa H

BpeMana npoxHi^aita cxpyje.
samtynyje ^a je KOJiHHHna xonjioxe ocjioGorjena y HCKOM MexajiHOM

sa ^axo BPHJCMC cpasMJepna oxnopy npOBo^HHKa
ca Ksa^paxoM ejieKxpnHHor HnxensHxexa.

41



3. MAFHETH3AM

y nacxaBHOJ TCMH MarnexHsaM HMaMO cne^ehe nacxasHe je/niHHue:
LMarnexHO noibe npOBo^HHKa ca cxpyjoM
2.MarneTHa HH^Kimja
3 .EjieKxpoMarnex
4.CTajiHH MaraexH
5.MarnexHO nojte 3eMJte
6.^jejiOBaH>e MarnexHor nojba na npOBO^HHK ca cxpyjoM

8.3aKOH ejieKxpoMarnexne
9.HaH3MJeHHHHa cxpyja
1 0.Tpanc(J)opMaTOp

nojte npOBO^HHKa ca cxpyjoM

OBOJ HacTaBHOj jeAHHHijH rp6a HcnpHnaxH EpcreflOBO oTKpnhe.

3.2.MarHeTHa

nOMHH>e MarneTHsaM y CBOM ^jeny "Jon". H>eroB yneHHK CoKpax
HacxaBJLa H roBOpn o KaMeny KOJH je EypnnH^ nasBao MarneTHHM H KOJH ce
Hajnenihe nasHBa KaivreHOM HS XepaKJieje.Taj KaMeH HC caMO ^a npHBjia™
)KejLe3He npCTCHOBe Beh H Ha H.HX npenocH cnoco6nocT npHBjianeH>a xaKO

npHBjiane ^pyre npCTenoBe. OBO je npso no3Haxo noMHH>aH,e MarnexHe

3.3

y OBOJ JICKUHJH Tp6a HarnacHTH ^a je AMnep H3yMHO saBOJHHuy Kojy
KacHHJe Ha3HBa COJICHOH^. OH saMHiniba Marnex Kao CKyn CJICKXPHMKHX
cxpyja y paBHHMa OKOMHXHM na JlHHHJy Koja cnaja HOJIOBC H xo HMHXHpa
npoBOAHHi^HMa caBHJeHHM y saBoJHHuy.
Oapa/jej xaKO^e eKcnepHMCHXHine ca COJICHOHAOM H ynopeljyje ra ca
MarnexoM.
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3.4 CxajiHH

ce xa cnoco6HOcx MOJKC
3a^p^cH xy cnoco6nocx
Marnexa rpuHMa HHJC

Maraex Ha3HBajy XepyKjios KaMen, KaMen MaraesHJe . OHH 3Hajy
je npHpoflHH Marnex py#a rBoac^a Marnexiix H #a Maraex npnBJiaHH rB05Kf)e,
aiiH ne BpHJe^H H o6paxHO.TaKol)e snajy
npeHHJexH Ha o6jiH5KH>e FBO^C H ,n,a OHO
^y^ce BpHJeMe. OcoGnna nonapnocx H
no3naxa.
ITjep A MapHKyp 6no je npsa JIHHHOCX Koja je saysHMana SHanajno MJecxo y
pasBOJy MarHexH3Ma. BHO je BOJHH HH^cesbep H Hanncao je "HHCMO o
Mareexy". OH je Aec[)HHHCao nonoBe Marnexa.

3.5. MarHexHO nojte

FHji6epx o6jaBibyje KH>nry "De magnete" r^je y JCAHOM ^njejiy H^e cxonaMa
MepHKypa r^je Hsynasa c4)epHH Marnex -xepeny.
HaJBa»cHHJH FHji6epxoB opHrHHanHH ^onpHHOc je xnnoxesa RZ je 3e\uta
Marnex.
OBAJC 6n ce Morao cnoMenyxH KonyM6o. Y BpHJeMe penecance
3axBan>yjyhH BCJIHROM HHTepecoBaay sa ^ajieKa nyxoBaita H ynoxpe6y
KOMnaca, npeitusHHJe ce ynosnaje SCMJLHHO MarHexno nojbe.
/JeicjiHHanHJy npBH yonasa KpHCxo(J)opo KonyM6o na nyxoBaay HOBHM
nyxeM 3a HHAHJy 1492. OH npaxn pasnHKy npaBua Marnexne HFJIC H
MepHAHJana. Hanasn fla je nrna y LLInaHHJH oxKjiOH>eHa Ka HCXHKy, a KaKO
HJIOBH Ka sana^y nrna ce oxKJiaita Ka sana^y, a KOA ocxpsa Kopso noKjiana
ce ca

3.6.^jejiOBaH.e MarHexnor nojta na npOBO^HHK ca cxpyjoM

AKO ce npoBOAHHK Kpo3 KOJH xene cxpyja Hajiasn y cxajiHOM MarnexnoM
nojty #ohH Jin AO HHxepaKi|HJe xa #Ba MarHexna nojta.KaKO ce cxpyjnn
npOBo/jHHK Mo^ce noMJepaxH xa nnxepaKUHJa he ce MaHH$ecxHBaxn
KpexaH>eM cxpyJHor npoBO#HHKa. npaBaii H CMJep cxpyJHor npOBo#HHKa
Moace ce OApeAHTH npaBHjiOM jinjeBe pyKe:
"AKO maKy JTHJese pyKe nocxaBHMO xaKO Aa je fljian OKpenyx npeMa
cjeBepHOM nony Marnexa, a npcxn y cMJepy cxpyje, xa#a najiau noKasyje
CMJep
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HHXe3HXeX CHJie KOJOM MaFHCT ^CJiyjC Ha npOBOAHHKSaBHCH Ofl

MarnexHor nojta B, janmie ejieKxpHHHe cxpyje I H ,n;y)KHHe cxpyjnor npoBO-
/"KOJH ce HanasH y MaraexHOM nojty O/JHOCHO (J)opMyjioM: F=BI/".

OBC <J)opMyjie
C"* IN

\A\rn
T . Mar.

no nanieM BejiHKany HHKOJIH TCCJIH Koje My je n naJBehe
npn3naH>e Koje nayxa MO^ce

3.7. EjieKTpOMarneTHa

OBOJ nacxaBHOJ je#HHHu,H noMenyhy Oapa^ejoBO OTKpnne ejieKTpoMarne-
xne
Oapa^ej noKyniafia EPCTCAOB CKcnepHMCHT cynpoxnor CMJepa. Hocjinje
HH3a noKymaja Oapa^ej ycnjeBa noMohy cjie^eher eKcnepHMCHTa: Je^na
HaBoJHHii,a je noBesana ca rajiBaHOMexpOM. Ka^, Marnex u,HJiHH,i;pHHHor
o6jiHKa yBjiann y KaiieM nrjia pearyje. HoMJepaite nnje BCJIHKO, anH aico
CHHxpOHH3yje EberoBO noMJepan>e ca yBJianeiteM H H3BjianeH>eM. BHTHO je
6njio ^a noKpexHO MarnexHo KOJIO CHJene ejieKTpnHHO KOJIO.

- ronbaHoweiuap

KapiiioH KaneM

3.8. Saxon ejieKxpOMarHexne

JIeHu,(Heinrich Lenz, 1804- 1865) nacxaBiba xaMO r^je je Oapa^ej cxao H
o6jaBjtyje CBOje npaBHjio y "Annalen der Physik und Chemie" 1834.ro#HHe
0 HHTiyKOBaHOJ CXpyJH.

HH^yKOBana ejieKxpHnna cxpyja HMa xaicas CMJep ^a CBOJHM MaraexHHM
nojteM cnpenaBa KpexaH>e Koje je H3a3HBa.
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3.9.HaH3MJeHHHHa cxpyja

ce Mo^ce HcnpHHaxn paT H3Mel)y EAHCOHOBC je/nio<J)a3He cxpyje H
TecjiHHe HansMJeHHHHe KOJH je ce BOAHO KpajeM 19.BHJeKa. TecjiHH naxeHT
je 3a MHJIHOH AOJiapa, pa^n npHMJene H>eroBHx HansMJeHHHHHx cxpyja,
OTKynHJia Hyaena aMepnnKa (J)HpMa BecTHHrxayc.IloAH3aH>eM BejiHKe
ueHTpane na Hnjarapn, Tecua je 1896.ro,zniHe O^HHO noGje^y na^
E^HCOHOM, HHJe cy AOTa^anifte je^HOCMJepHe, nenpaKTHHHe H CKyne cxpyje
npecTane ^a ce ynoTpe6jtaBajy.

3 . 1 0.TpaHC(j)opMaTOp

npenoc eneKTpHHHe eneprnje Ha #ajLHHy pHJenino je Tecjia noMohy
xpaHC(J)opMauHJe Tpo(J>a3He CTpyjeTeHepaTOpn xpo4)a3He cxpyje HMajy
o6nHHO nanoH OA 6 kV H 12 kV, a OBaj HanoH ce noMohy Tpanc^opMaxopa

Ha 1 10-400 kV, KOJH ce npenocn AajieKOBO^HMa AO BCJIKKHX xpa(j)o
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