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HNPEAT'OBOP

Onpenujenuo cam ce 3a Temy "Ymorpeba MCTOPUjCKHX elleMeHaTta O
CIEKTPULIUTETY ¥ MAarHeTHU3My y HacTaBu Qusuke" 300r Tora IITO pajuM y
OcHoBHO] mKoMM M cycpehem ce ca mpo6lieMUMa 3aMHTEPECOBAHOCTH U
NAXHHC yYCHUKA 32 HACTABHUM CaJip)KajuMa Ha YacOBHMA.

3axBasbyjem ce cBoM MeHTOpY npod. ap dapku Kanopy Ha cajernma u
CTPY4HO] IOMOhHM KOjy MM je NpyXHO IPU U3paaM JUILIOMCKOT Pajia, Kao
npod. ap Jby6unky Mutpanuhy Ha npujeanozuma.



NCTOPHUJA EJEKTPOMATHETHU3MA

I.LAHTHYKHU IIEPUO

1.1 Enextpuune nojase

Enextpudne mnojase, kao mro cy Myma, pide Koje IPOM3BOIE CIEKTPHYHE
MIOKOBE ¥ NPHBIAYCHE ClamMe W APYIMX JIAKUX npeamera hunubapom y
BpHjeMe Kala MOoYME-e rpuka Qunosoduja Guie cy HO3HATE U YOUeHE, Al
Mehyco6HO HemoBesane nojaBe. OBe NojaBe Cy pazIMYNTO TyMauecHe, a u3a
BUX Cy cTajanu 60roBu, 3eBCOB IJIaBHU CUMOON OuUla je Mymba.

TOPIUJBAPKY OMHCYje APHCTOTEN WTO je Tpeha CTermeHHua mocie Gorosa u
CBeTala. Y IIOYETKY Ce TOBOPWIO CaMO O NpPHBIAYEHY, a HUje YOUEHO
EIEKTPUYHO OJI0H]amkbe.

1.2. MaruneTHe nojase

I'ptm marver HasuBajy kameH Xepkyna, kamen Marresuje. Ouu 3HAjy Ja je
NPUPOJHH MarHeT pyna rsoxha M Ja MarHeT mpuBiauum reoxhe, amm He
Bpujenu u oOpatHo.Takohe 3Hajy na ce Ta cmocoGHOCT MOXKeE NIPEHUJETH Ha
00MHXKEbe IBOXKDE M 1a OHO MOXE [1a 33]PKHU Ty CIIOCOBHOCT AYIKE BpHjEME.
Ocobuna nonmapuocT u ondujame Marnera ['puMa Hije HO3HATA TO yKazyje
Ha OJICYCTBO €KCIIEPUMEHTAIHOT UCTPaXKUBama ['pk mocMarpa, anmm He Aupa.
EnexTpudHe nojaBe ocTajy Ha HUBOY 3aHUMJBMBOCTH U MHCTEpH]e.

1.3.11pBH cnekynaTHBHM MOJETH

. [losHapame eneKTpHYHMX MOjaBa OUIIO je HEMOBOJBHO 1A CE HAacCIyTH Be3a
m3Mel)y FbHX, CBAaKOj IOjaBU TPaXKEHO je MOCEOHO ofjaiumeme. Myma je
TyMa4eHa Kao 3aMa/beHH BjeTap. ENEKTPHYHO W MAarHeTHO IIPHBIIAYCH-E
Emnenoxie Tymaun nomohy emanauuje, epunucane Kao CyIcTaHmna, HEBUIUb
MBa M 0e3 TeXWHE, CayumbeHa 0f YecTHUa oxpeheHe Benmuume. Ona ce
HaJla3yl y mopaMa W mpajia3y y nope Apyror TMjea ako joj OArosapa BUXOBa
BEIMYMHA, a TaJa je y CTamy 1a 32 cOGOM TIOBYYE THEJIO W3 KOJ€Tr UCTHYE.
OBO je cMMYHO Kao WITO je jAylIa MOTOpHA CHIia YOBjeKa CTO ApPHCTOTEN
matupa Taneca y gjemy " O mymm". JlemokpuT mpuxsara EMmeaokiIos
Gy Koju je mpeTedya TaHAILUX BHPTYETHHX YecTHUA. IITATOH MOMUmBE
MarHeTmsam y gujaiory "Jon", rije je MarHer xames KOjU TIPHBJIAYH




On Pumspana tpe6a momeHyrtd Jlykpenwja, kojd y moemm "O MPUPOIU
CTBapu" IPBU MyT M3HOCH Jia MArHET Ajeyje Kpo3 OpoH3y W ja reoxhe
MOXe 1a ce 0a0Huja 0J1 MarHera.

2. Apancku nepHoj

Apancku yyemaly MNPUXBAaTajy aHTHYKE TMOIJENe Ha EIIEKTPULIUTET M
marneTusaMm. IIpeHocu ce W jensa amTwuka 3a0iyna na MarHeT HaTpsbaH
OMjennM JIyKoM IryGH CBOjCTBO NPHBNAYEH:A IIITO ITOMHIHE ITnunThje. Jenan
O[ HajIIO3HATHjHX KOMEHTaTopa ApHCTOTENa je ABEpoc W3 Kopnose koju
Kaxe Ja ce xesbe3o kpehe 36or npomjere kojy mpuma o Marsera nomohy
Ba3/lyXa KOju MX 0/(Baja M 360r Tora Kaja je cacTaB Marsera IIPOMJEHEH OH
BUIIC HE NPHBJIA4H, KAO IITO je CIIy4aj Kaja ce Hatpiba JykoM. O ITnunuja
0 ABepoeca MpoIIao je Hujeny MUICHH]YM, a a HUKO HHj€ TIPOMjEHHO Ty
TBpAmY. Kaza je modeo ma ce kopucTH KoMmac, KaneTaH HHje CMHO Aa jene
JeJ10 ca OHjenuM JIyKOM.

2.1 Komnac

Ilpen ra xopucre Kumesu. V 1.Bujexy mame epe IIpEHECEH je y Jamaw.
Bjepomocrojan omuc u3 kuHecKux u3Bopa gatupa u3 1100. roguse. Kunesn
¢y miosunu 1o Ilepcujckor sanusa u LlpeeHor Mopa y 9.Bujexy. Aparcku
MOPEIIOBIM Cy joul npHje cTHrH 10 KaHToHa. Aparicku U3BOPH NIPBH IYT
nomumy Kommac 1232.roa. ¥V jennoj 30upiu anermora m3 Ilepcuje onucyje
C€ KOMITAaC HalpaBJbEH O] XKeJbe3He (POoNHje ucjedeHe y 06auKy pude.

Y samagnoj EBponu mpBH je ommcao kommac eHriecku yuyewak Hekam
(1157-1217) y mjery "O marepujannma’.

He 3Ha ce kako je xommac ctm3ao m3 jenHe o6mactu y Ipyry ¥ Aa Ji je
HE3aBHCHO OTKpWBCH. UMIEHMIA je Ja Cy ra CBH MMaJd TOKOM jeaHor
crosbehia HaBOM Ha 3aKJby4aK Ja Cy Ty KOMYHUKAIH]€ UMaK OJUIPajie HEKy
yJIory.



3. HOCJIEABA CTOJBERA CPEJIBEI BUJEKA
U PEHECAHCA

3.1. Ilocnenmwa crommeha cpeamer Bujexa

Opn mponanacka komnaca y 12.Bujexy na cse 10 PeHecaHnce MarHeTH3MoM ce
6aBe ckonacTUYapy, yriaBHOM BPJIO jalIOBO M [0jaBJbyje ce jelaH OIUCTaB 1
HeoOjammeH usyserak Iljep m Mapukyp npBa JMYHOCT KOja 3ay3uMa
3HAYajHO MjeCTO y pa3BOjy MarHeTH3Ma. Bro je BOjHH HHXemep 1 HAIucao
je "Ilucmo o marmery". LlHjeHHO je ekcrmepUMEHT U 6HO je omIUYaH
ekcnepuMenTaTop. OH neduHuIIe MOJ0BE MarHera.

"Tpeba na 3Haw na 0Baj KaMeH MMa CIHYHOCTH ca HEGOM... jep ¥ He6y
OCTOje IBHUje Tauke, 0coOuTO 360T Tora WTO ce Hebecka cdepa okpehie 0ko
BHX K20 OKO HeKe OCOBHHE : je/lHa Ce Ha3HBa CjeBEPHHUM a APYTa jyKHUM
nonom.Tako y 0BOM KaMeHy HaJlasuil MOTIYHO HCTO:ABHj€ TAYKE O KOJUX
Cce jellHa Ha3MBa CjeBEPHHUM a APYTra jy>KHUM M0JIOM."

O npuBnavemy M onbujamy Hom0Ba Mapukyp kaxe : "Ako xoheln na 3Ham
KaKo KaMeH IpuBia4u Apyru kamen. Ctasu jefaH y miosehy Basy, apxu
ApPYyTH y Pyl U IIPUMaKHH HEroB CJeBEPHH IOJ jy>KHOM noJy mioseher
KaMeHa, oBaj he Ja cIHjeln KaMeH KOju ApXHII Kao Aa G XTHO 1a ce
3aJIMjENN 3a Wera. AKO HaNPOTHB MPUOIMKHUII CjeBEPHH MOJ CJeBEPHOM
nony, mnosehu kameH he ga 6jexu ox KameHa Koju ApKuI."

O wHamarHetHcamy kaxe : "J[Mo rBoxha Koju je JOTaKao jyXHHU MO
okpeHyhe ce cjeBepHOM HEGECKOM 10JIy M PEIHUIPOYHO. .. "

Mapukyp npBu Onucyje mojoBJbeme MarHera : "Y3Mu HEKH MarHer KOjH
HasuBam AJl, y xome je A cjesepHu, a J{ jyxuu non. ITogujenu ra ua
IBa Hjena Tako aa Ao0Hjel JBa MarHera..

Taxo MapHKyp 320KpyXKyje OCHOBHE KapaKTepHCTHKe marHera. [Tocnuje
eMIIHPH]CKUX 3aKOHMTOCTH OH IIpeNla3sd Ha MHTEPIpPEeTaLH]y, aly Ia He
HHTEpECyje INpUBJaYelhe KOJUM Cy ce OaBmwium ox Emmemokna 1o
CKonacTHyapa, Beh ra MHTEpeCyje 3allTo Ce MarHeT OPUjEHTHINE Y TIPaBIly
cjeBep-jyr. Y To Bpujeme AUCKyToBaHe cy TpH MoryhHocTH :

1 .Ha cjeBepy ce Hanase py UL MarLera
2.Maruer je npuBydeH MOJAPHOM 3BHjE3I0M
3.Ha marset yTuuy He60 U BErOBH IIOJIOBH

Mapuxyp nobuja npse gBuje U npuxpara Tpehy BapujaHTy. Ha xpajy cBor
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Ajena OH TBPJAHU Ja MarHeT o0jelleH y MOJOBUMa POTHpPA OKO OCOBHHE KoOja
Kpo3 mux nponasu. To ofjammasa cnuuHomhy u3mely HeOa u maraera. On
IpUxBaTa T'eOLEHTPUUHU CHCTeM He0O poTupa ma W MarHer. I'pemka je
JBOCTpPYKa.

3.2 Penecanca

Y BpujeMe peHecaHce 3axBasbyjyhu BEJIUKOM HHTEpPECOBAIbY 3a JajieKa
nyToBarba M ynorpeba Kommaca, NpEHU3HHje€ C€ YIIO3Haje 3eMJBHHO
MarHeTHO IoJbe.

Hexnuuanujy npsu youaBa Kpucrohop Konym60 Ha nyToBamy HOBHM
nytem 3a Uuanjy 1492. OH npaTH pas3jidky nmpaBila MarHeTHE UTJIE H
mepuaujana. Hanasu na je urna y Ulnanuju oTKIIOmEHA Ka HCTOKY, a KAaKo
IJIOBH Ka 3allajly UIJla ce OTKJama Ka 3anaay, a koja octpsa KopBo mokiana
ce ca MEpUINjaHOM 3eMJbE.

Muxnunanujy npeu peructpyje Xaptman (1489-1564) u o ToMe nUCMEHO
obasjemraBa BojBony Anbepra [Ipyckor. Hamao je na ce urna sarume
npema J0JIe Ka CjeBepy 3a 9 creneHu.

Ilopra je TMIMYHA JIMYHOCT PeHECAHCe, IPUXBATHO je MapHKypa, MOHEITO
je mozao, a 'y cBome ajeny [IpupoHe Maruje 0 MarHETH3My M3HOCH :

-AKO ce Mar"eT pas3buje Ha Npou3BOJbaH HAYMH MO00Hjajy Ce ABa HOBA I10J1a
Ha JIMHUjH KOja cliaja OpUTHHAIIHE IOJIOBE.

-AKO ce MarseT paszduje Oy’ JIMHU]j€e I0JI0Ba, HOBH MOJIOBH he ce 1mojaBUTH
HA CPeIUHU.

-I[IpuBnaveme je jaue ox oxbOMjambAa.

-MarneTHO NpuBnavYene U 0A0Hjamke MIPOJIa3k KPo3 pasHe MaTepujale, anu
HE ¥ KpO3 )eJbe30 U MarHer.

-MarseTHy cuiIy MjepUTH Tepa3Hjama.

-KoprcTuTH %eJbe3Hy CTPYTOTHHY Ha JIUCTY XapTHje Ja Ou ce 1o6uia ciuka
CUJIHMIIAa MarHeTa UCIOJ IhEera.

-bpon yTude Ha opujeHTaIMjy KOMITaca.
-Marnetusam ce ryou 3arpyjaBameM.
-O06jaBsbyje na Oujenu TyK He yTHUYE HA MArHer.

3.2.1 TUJIBEPT(1544-1603)
I'unbept o6jaBbyje kmury "De Magnete" rhje y jeqHoMm amjeny wune
cromamMa Mepukypa raje usyyaBa chepHH MarHeT -Tepeny. HajsaxHuju
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I'mnbepToB opUTHHANHU JONPHHOC je XxumnoTte3a na je 3emsba marHer. OH
ynopehyje Teperny 1 3eMJbY B Kaxe :

" MarHeTHUM THjeIVMa yIpaBjba 3eMJba M MOJpeheHH Cy 3eMBH Y CBUM
BUXOBUM KpeTamuma... ."

['unbepr noxymasa ja KOpHUCTH TeOMETpPHjy 3a oapehuBame jaunHe u cMjepa
MarHeTHOI I10Jba HA IOBPIIMHM Tepesie. MarHeTHa cuia W3JIa3d y CBUM
npaBIMMa OKO THjella, a OKO Tepena je pacnopehena cdepno. IIpernocraspa
Ja Ou jad¥Ha MarHeTHOT IoJba Ha MOBPIIHHU Tepelie TpebGama ma Oyne
cpasMjepHa TeTHBM IOBYY€HO] y MpaBLy cMjepa NpoOHe WIJle Ha JaToj TaYKH
nospumHe Tepene. 3a cmjep I'mnbepT kaxe aa Ha €KBaToOpy CTOjH
XOPH30HTAJIHO, & IIpeMa I0Jly Harume ce U TO Op30 Y IPBHM CTENEHUMA O]
eKBaTOpa, a CIOpHje KacHHje, OBO je NpBH IIyT Ja CE HamyIlTa JHHEapHa
TIPOTIOpIIHja.

Paspajga KoHuenTa apMmarype MoOXAa je HajBaxHHju I[unbepros
ekcniepuMeHTaNHu gonpuHoc. OH kaxe : "JenHa KoHKaBHa xemucdepa of
TAHKOT )K€Jb€3a, YMJH j€ IUjaMeTap BETMYHMHE NpPCTeHa, MPHUMJjEHH ce Ha
KOHBEKCHY IIOJIApHY NOBPIIMHY MarHera W noOpo npuuBpcTH... Kespeso
Tpeba na je Hajbosbe(uenux), riaaTko, MOoAUpaHo M paBHO.Ca TaKBUM
ypebajem MarHer koju je nu3ao 4 yHue caga Moke aa mwke 12 yamu". Y
nornaBjby EJNEKTpHUUIMTET MpaBu mapajeny M Hala3W pasiidke u3Mely
eJeKTPUIUTETA K MAarHETH3Ma.

IIpBo BaxkHO OTKpHhe OHMJIO je na He mocToje camMo 2-3 THjena Koja MOry aa
Ce HAEeNICKTPUIIY TPJhbaHEM U Jia PUBYKY Ipyra THjena, Beh MX ¥MMa MHOro:
CTakjio, ByHa, CyMIIOp H Jparo kameme. le cymncranue ['mnbepr HasuBa
enexTpuiHuM. Hamasu 1a naenexkTpucaHa THjela He MPHUBIAYE CAMO
claMyule U IUbeBY, Beh cBe MeTane, IpBO, IHCTOBE, KaMekbe, 3eMIbY, YaK
BOOY H yJbe. 3a HCNUTHBaWm€ NpHBIadema | WinbepT KOHCTpyule NpBH
€NIEKTPOCKOTI -BEPCOPHUjyM, poTHpajyhy MITy on Ma KakBOI MeTaja, TPH J0
YeTHpH INpCTa AYTYy M IIOCTaB/ba HA OLITAp BPX CIMYHO MAarHETHO] MIVIM.
[locnuje Tora oH MoXe a HabpojH OCHOBHE pa3nuke u3Mely eneKTpuIUTeTa
M MarHeTH3Ma. MarHer je camo jelHa CyINCTaHIA, a eNeKTPUYHA THjeaa Cy
6pojua. Marnery He Tpeba Tpibame, a mHMa TpeGa. MarHeT npHBIa4l camo
KEJbE30, a OHM CBe; MpPUBIAYM TEXAK IPEAMET, a OHU HE; Jjelyje Kpo3
eKpaHe, U3y3€B JKeJbe3a.

3.2.2. JE3YUTHU

HacraBbaun ['mnbGeproBor yuyema, oa kojux ce uctuuy KaGeo koju moHocu
HOBOCT, aKO C€ jeJlHa )XK€Jbe3Ha NIMNKa CTaBH y MardHer u3GymIeH ayx
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OCOBHHE MarHeTy Ce HajcaBpIICHHje NOMaxke y HpHBJauekby. IIpBu yBOAH
nojaM cWiHuna.3yKH NpBH jaBHO yKasyje Ha KOMaJ jejbesa IoMjepa
CHJIHHIE KOje c€ KOHLEHTPHUIIY y HeMy.JIe0To JOHOCH Ja ce CBaKu MarHer
CacToju O/l BEMKOTr Opoja MalMX MarHeTa, a MarHeTU3alMja ce CacTOjH Yy
OpHjEHTaLlUjH IIPETXOIHO Xa0THIHO pacnopeheHnx Maaux Maruera.

4.CElJAMHAECTU 1 OCAMHAECTHU BUJEK BUJEK

4.1. CenamMHaecTH BUjek

Cenamnaectd Bujex mounme ['MIGepTOBOM KHBUTOM Koja je HHCaHa
kpajeM 16. BuWjeka, NpBM 3HAYajHH (U3NYAPH Cy IHETOBM CABPEMEHHIH
Kemnep u I'anune] xoju mpuxsartajy meroso mjeno. [Ipetede paauja yBomu
Ban Etan xoju u3maje mamuBy Kemkuly "MaremaTuuke pekpearuje”, ma
nomolhy MarHera Mory ja pasroBapajy Kion us Ilapusa ca ITjepom u3 Puma.

Y oBoM BHjeKy Tpeba HallOMEHYTH [Ba €KCIIEPUMEHTaTOpa
I'EPHUKE(1602-1686)xoju mpaBu amapate W yXMBa y IbMXOBHM jaBHHM
neMoHCTpanujama.lberos  JompuHOC — eNeKTPUIMTETY je TpeTeua
enexTpocraTuyuke mamnde. CyMmnopHa kyria HaOHje ce Ha IUTan U IOCTaBH
Ha HOca4. AKO Ce LITall BPTH M PyKa JPXKU Ha KYIJIM HA HeHOj HOBPIIMHH Ce
ogBaja enekTpuuuter. Ca jadyuM H3BOPOM eIEKTPHIHUTETA OH
CKCIIEPMMEHTHIIE U HOBE I0jaBe ONKCYje:

-CymmopHa jionTa He camo Jia IPHUBIIAYK,HEro 3aTHM OA0Hja TaraHa THjea. -
M3Boau orznene ca mepom Koje ce MMPH, a aKo My Ce€ IPHMaKHE IIPCT OHO
€T NpEeMa ’BEMY, 3aTUM ce Bpaha JIONTH U TO YWHM BHIlE IyTa. -JlonTa
nmonpuMa 3By4YHE ocCOOMHejep KaJa ce APXKH YBPCTO y pPyUd U
MPHAMaKHE yXy 4yje ce IIYIITAmke U MyLKeTambe.

-AKO ce JlonTa ojiHeCe y 3aMpadeHy co0y M TpJba BpyhoM pykoM, HapOYHTO
Hohy oHa cBHjeTiH kao mehep kama ce mpsu. I'epuke ocraje camo Ha
3anaxamumMa.

POBEPT BOJJI( 1627-1691)

ExcriepuMeHTHIIE Ca BaKyyMOM H Halla3W Jia c€ €JeKTPUYHA U MarHeTHa

Culla HHMUITA He CMamyje eBakyucameM Basqyxa. OH mpsu yTBphyje

PEUMNIPOYHOCT ENIEKTPUYHHUX MNpHuBladera. Ilapue hunubapa koje BucH 0

CBUJICHOM KOHUY TpJha jacTWuuheM 3a urie on ByHe. Kana npumakue

jactyunh,himnnbap ce moMjepa Ka mEeMy M YaK Kaja NMOCIMje TOra OJMHYe
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jactyuuh, hunubap ra ciujenu Ko usBjecHe yaabeHOCTH. Bojn o Tome nume:
"H3 oBor onura ce MOXe 3aKJby4HTH [a je Tako pehu cTBap ciydaja aa
hunubap mpuBnayM HEKO THjeNO, a a HHje cam npuBydeH." Bojn youasa
yJIory cTalkba IOBpPIIHMHE THjeNa Ha KOjeMy Ce€ TpJbameM IPOM3BOAM
enekTpuunTeT. HaenekTpucame je yronuko Behe M TpajHHje YKOIMKO je
NOBpIINHA I'MIAaTKHja.

4.2. OcaMHaeCTH BHjEK

I'PEJ (Stephen Grey,1670-1736) amatep Koju y CB0jo] LI€3/1€CETO] TOAUHH
OTKpHMBA 1a C€ CNEKTPHUIMTET MOXE MIPEHOCHTHU Ca jeIHOIr Ha APYro THjeso.
Jlo Taga ce 3HaN0 caMo 3a CTAaTHYKU eNeKTPHUHTET. ['pej eKcliepuMenTHILIE ca
CTaKJIEHOM LIMjEBH, KOja je OKO MeTap Ayra d 2,5 uM LIMpoKa, a 3a4ell/beHa ca
oba kpaja yernoBuMa of IuryTe. IIpBO je XTHO Ha BHAM MMa JU pA3IHKE Y
NpUBJIauelby Kajia je IMjeB 3aTBOPEHa, OJI OTBOPEHE allil je HHje HalIAo. AIH
0K je OpKao Iepue Ha Kpajy IHjeBH, OHO je OmiIo oAabHMjeHO YelloM Kao M
HaTpJbaHoOM IMjeBH. "Tama cam mpUMakao Hepiie paBHOM Kpajy 4ema Koju ra
Je BHIIE IIyTa NPHUBIAYMO H 0a0Hjao. To Me je MHOrO H3HEHAIWIO U
3aKJbYHHO CaM Ja Ce €JIEKTPHYHO CBOJCTBO IPEHOCH Ca I[HjeBU Ha Yel. 3aTuM
J€ y3€0 KyIily Of CJIOHOBade NpEeYHHKA 3 M HATAKA0 HA JPBEHM IUTarl
nyxune 10 M v yBykao y nujeB. Kaga cam HaTpIbao IMjeB ycTaHOBHO caM fia
NPUBJIAYM U 00Mja MHOTO jaue MEPLEHEro Yerl...Y3e0 caM KHILly O] KeJbe3a,
a 3aTUM OJf MeCHHIa W MpPHBE3a0 JIONTYy Ha jefaH Kpaj, a OPYrd Ha 4erl.
IIpuBnaueme je 6110 KCTO Ka0 ca IITAIoBUMA".
3aTHM BpLIM €KCIIEpHMEHTE Ca XHIOM KOjy Bjella XOPH3OHTAIHO O JAPYry
KHITy 3aKayeHy O rpelly Ha mIadoHy ¥ BUAHM Jla HeMa IpoBohema, I'pej He 3Ha
3a pasyor U MUCIIH J1a He Tpeba XOPU3OHTAIHO Bjematy, Beh Tpaxutu Behy
BucuHy. Kopuctn kynomy upkee c@.IlaBia eKkcnepuMeHT —ycljesa.
CewrreHuk Bunep mpeanake Ja MOKYyIIajy XOPH30HTAIHO CTUM Ja KOPHCTE
Kao HOcaue CBHIICH KOHall, jep je TaHakK Ia he Mame elekTpuuHe 0coOHHe
ucrehn. ExcrmepumeHT ycmjeBa nosehaBajy nyxwumy Ha 80.5 croma, 174
crome, ma 203 crome, 3atuM mymna koHal. CraBibajy o Xkejbe3a and Hema
NpUBTAYCIba OHM CXBaTajylla C€ eNeKTPHIUTET IyGH aKko Cy HOcadud of
Metana. OHM Jdjene MaTepHjane y [BHje TpYIE:OHE KOjH OIBOJE
eJEKTPUIIUTET U KOJU HE OJIBOJIE.

I'pej BpuM ekcriepuMenTe ca JjeTeToM Koje CTaB/ba y XOPH30HTAIaH TIONI0XKaj
W Bjellla O KOWBCKY INIaKy Kaja HOTe JOTaKHe HAeleKTPMCAHOM IHjeBH,

7



bonuje mpumakHyTe rnaBu GuBajy NpUBYYeHE OBO je TIPBO jaBHO
HaeJIEKTPUCAkE YOBjeKa.

OTkpnBa MHAYKOBaHO HaeleKTpHCame Kaja KOMaa OJIOBa o0jecH kaHamom
3a I1aOH M KaHaIly MPHMaKHe HaTpJbaHy CTakKJICHy LHjeB He notuuyhu ra
0JOBO INpHBIa4YM a 3aTUM Oa0Mja CTPYroTMHY ox MecHuura.Tako ce
CNEKTPUYHA OCOOMHA MOXE IIPEHETH 0e3 KOHTAKTA ca L[1]CBH.

HospmmHcKo HaelekTpucame -I'pej y3uma JIBHje KOIIKE OJ APBETa HCTHX
BEMMYMHA JeqHY Wyniby a apyry myny. Kag ux HaeJICKTPHUIIE, KOHCTATYje
Jla je HaeJeKTPUCame UCTO, | 3aKJbydyje 1a OHO He 3aBHCH on 3anpeMuHe Beh
OZ1 IOBPIIHHE,

Moh mmumaka -I'pej je HaCJICKTpUCAbeM 3allMbeHUX IMPOBOJHUKA
YCTaHOBHO Jia C€ MPEKO WX I'yOH eJeKTpHIHUTET

42.1. IMDE (1698-1739)

Henocpenno ce mamosesyje na I'pejoso yueme u 1734, u 1735.noaH0CcH
mecT cBOjUX panosa Akagemuju. Jlo uueje o ABUje BPCTE ENEKTPUIUTETA
fofasn TOCTaBlbajyhn mnuTame Koje HHKO ApyrH HHje TI0CTABMO

Haenexrpucana rujena ce on6ujajy ox onmx KOja Cy X HaeJeKTpHCcaia,aln
fla i he uX onGujaTH U ocTana THjena pasHux BpcTa? Hanasu ja ce 3natHu
mcTHh HaenmekTpHile W oAGHMja CTAKIOM,anH Ta MpHUBIIA4Y€ CMOJIACTH
MatepHjand, u obpaTHo, ma kaxe:"To Me je HaBelo Ha MHCA0 Jia TOCTOje

IBHj€ BpPCTE €IEeKTPULIUTETA, jeNHe hy Ha3BaTH CTaKIacTHM, a Apyre
CMOJIaCTHM."

4.2.2. EJIEKTPUYHE MAIIIMHE U JIAJIEHCKA BOIIA

HeTpaeceTux roamMHa OCaMHaecTOr BHjeka pasBujajy ce UCTOBpeMeHO jBa
HHCTPYMEHTa Koja omoryhaBajy cakymmbame Behe KonMuMHe CTaTHYKOL
€JIEKTPUIHTETA.

4.2.3. EnexTpuuHa MamuHa

EnexTpn4na Mamuna ce passuja ycapmasamem I'epukoBor ypehaja.IToeh-
aBa ce Op3uHa poTalHje Kyrie yBohemeM MoroHcKor KOJIyTa ca KaulleM
TaKo na cy ce noctusane 6psune g0 1000 o6praja y munyTtu.Ca Kyrie ce
IpCLIO Ha Ba/kaK,CyMIIOP je 3aMjeeH CTakKoJM,pyKa ce 3aMjemyje
TpJbayueM.



42.4. Jlajonencka 6o1a

je He3aBUCHO oTKpuBeHa y bemaukoj u Xonanauju u o6a myra cy ouia
cly4ajHa.

®on Knajct (1700-1748), nactop y Ilomepanuju excrnepuMeHTHULIE ca
eJl.MalIMHOM. JeTHOM IIPHIIMKOM CTaBJba XKeJbe3HU eKcep y Ookan u apxehn
boka y pynu npuMmude excep e. MamuHu. Kaj je Ipyrom pykom 10XBaTHO
KJIMHAIl, ocjeTuo je jak ynap. Edekar ce moBehaBa ako ce cuma y 6okan
ATKOXOJT WM KHBA.

Mymen6pyk(1692-1761) mnpodecop je ¢usuke y Jlajneny, cBoje
npoy4yaBame T0YeO0 je OJl MUTama Ja JU he ce ENeKTPULUTET Mame
ryOMTH Y 3aTBOPEHOj Ba3W HETro Ha clio00JHOM Ba3nyxy. BjepoBao je na
hie ce Boma MHOrO 00Jhe HaENEKTPUCATU aKO C€ CTaBU y CTaKJIEHY Ooly.
To mpoba anu He mobOuja ’xebeHe pesynarare. Bona ce Huje Bulle
HaeJeKTpycaja Hero y IUTUTKOM YaHKy. AN HEroB aCHUCTEHT KOju je
MPUCYCTOBAO OTJieqy TMOHOBU ra y3 H3MjeHy y OOl Kojy je Ipxkao y
pylH Haja3wia ce MeTallHa Xula Koja je aomnupaia A0 NPOBOJHHKA
mamuHe. Kayg je ynampuo 601y o1 pOBOJAHUKA U JPYTOM PYKOM YXBaTHO
KUIly OCjeTHOo je jak ypaap. MymeHOpyK IIOHaBJba OTJIEL U O TOME
obaBjemraBa Peomupa y Ilapusy. 3a to mo3znaje Homne m yBoau Has3uB
Jlajaencka Ooma. Y MOYETKY ce MHUCIWIO Ja je eNeKTPULHUTET MOoXpameH
y Boam,Ja OW ce mocje AOIUIO A0 yjore moBpumuHe. Tako je mpoHaheHo
oHO IITO he ce kKacHWje Ha3BaTU KOHAEH3ATOP.

4.2.5. DPAHKIJIMH (Benjamin Franklin,1706-1790)

Pohen y Bocrony, Hayuuo jAa yuTa Kajga My je OUIO LIECT roAuHa,
ca 12 roguHa moyuWke Jda IErpryje kon Opara mTammnapa, MHOTO
yyTa M TMOKylmaBa Ja Mnuiue, ca 16 roaMHa muile cepujy of
yeTpHaecT eceja. 1723 omnasu y Ounanendujy riaje paad kKao
mrtamnap.Tpu roaune npoBogu y JloHnoHy, ma ce omer Bpaha y
@unanendujy. Ha meroBy uHUMjaTUBY OCHHMBa ce bubauoreuko
npymtBo Koje 1745. nobuja najoeHcky Oony;Tokom 1746-47
OpaHKIUH U joll Tpojula Bplue excrnepuMmeHTe. Amatep DpaHkiuH

6aBHO ce eNeKTPULMTETOM caMO JBHUJ€ FOJUHE, a N0CTaje claBaH Mo

rpoMmoOpany.

ExcriepuMeHTH ca J1ajAeHCKOM 001oM
O najmenckoj 6ouu @pannkuH kaxe:"V3pa3 enekTpUyHO Habujame HUJjE
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a[lcKBaTaH Jep je yKyIHa KOJHYMHA CJIEKTPULHUTETa MCTAa y HabGujeHoj u
HeHaOMjeHo) Oomu.Pa3snuka je caMo y leroBom pacrnopeny.

OpaHKJIMH yBOJM CEPUjCKO Be3MBame 6oia Koje he Ayro HOCHTH Ha3uB
®panknuHOBa OarepHja.

6.4.2. Monen jennor ¢uyunna

EnexrpuyHa Marepuja ce cacTOju O BPJIO CYNTHJIHHX YECTHIA KOj€ MOTY
Ja mpoAapy y obuuHy marepujy. OHO INTO pasiuKyje el. MaTepHjy O
obuuHe je na ce dvecTule oboYHe MaTepuje NpHBIA4e a ENeKTPUUHE
ox6ujajy. Mako ce yecTHle eleKTpHIHe MaTepuje 0a0Hjajy mUX MpPHUBIAY
ceaka obuuyHa marepuja. Kajn Tujeno uma Bumak en. ¢uyuia oHO je
MO3UTHBHO HACNEKTPHCAHO, a y Clydajy MamKa OHO je HaeJeKTPHCaHO
HEeraTuBHO.

Tpeba yountn na ®paHKIUH YBOOH TEPMHHE MO3UTHBHO U HETaTHBHO
HAaeJICKTPUCake W Ja HEroBOM IO3UTHBHOM Habojy oarosapa BHIIAK
ENEeKTPOHA.

I'pomoOpan

Ha Besy enextpuumrera m rpoma ynyhuBano je mylKeTame M IPaXbeme
HaeleKTpucaHux Tujena. Ilocnuje nmpoHanacka ef. MamMHE W JajAcHCKe
boue Gusnyapu mouMmy JMa ymepehyjy Npaxmeme M3 IBHX Ca IPOMOM.
Axanemuja y bopnoy pacnucyje 1748. xonkypc Ha Temy OpHOC MyHe U
crpyje. Harpany nobuja jeman nujedyHuK Koju Kao MOTO cTaBlba Holeose
pHjeyH:

EnekTpHuuTeT jé y HamMM pyKaMa OHO IUTO je IPOM y pyKama
npupoze.

Ha upejy rpomoGpana @paHKiIuH m0ia3u Mpeko oreaa ca mbimma.OH
wabe Konmuey 1750. mucmo xoje campxu nBa mpujemnora.llpsu je
NpHjeANoT punanendujcKor eKCrepruMeHTa:

Ha Bpx Topma Tpeba CTaBUTH HEKy BPCTY cTpaxapcke Kyhwiie,0BOJBHO
BEJIMKY J1a Y by CTaHe 4OBjeK U en.ctounh. Ha crounh ce mocrasu xerme3nu
ITall KOJH Ce M3BOJM HAIlOJbe M YNpaBjba BEPTHKAIHO Tako Aa je 20-30
CTONa BMCOK M 3alllMJbEH Ha BPXY. AKO je cTo4Hh CyX U YHCT YOBjeK MOXKE
Jla ce eNeKTpU3Mpa W M3BYY€ HCKPY Kaja HUCKO IIpoJiaze o0JalM jep mITam
JOBOMIM BaTpy U3 obJyiaka. AKO ce yOouHM HeKa ONAacCHOCT 3a YOBjeKa,HeKa
crojelin Ha crouuhy npuHece WTaly jedHy XHILy 3aBHjEHy y KOJYT UHjH je
JeNaH Kpaj 3aBe3aH 3a 3eMJby, a OH je IpXHM BOIUTAaHOM ApmkoM. Taza he
MCKPE CKaKaTHOJ HAeNCKTPHCAHOT LITala Ha 3eMJby He motuuyhu ra. [pyru
IPHjeJIOT ce OOHOCH Ha rPOMOOpaHe:
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AKO Tako cToje cTBapu 3ap He O MOTJIO No3HaBalke Mohu mupaka 1a
NOCITY)XW YOBJE€YAHCTBY y YyBamwy Kyha, pKBU.OPOIOBA,UT/ O yIapa MyHbe.
ExciepumenT je o6aBben 10.05.1752.Ipex Boxuh 1752. xohe na y6uje
hypky mpaxmemeM u3 aABa Beha Ganona u nobuja yaap tako ja je ce
oHecBUjecTHO.PPaHKIMH MOHTHPA rpoMobpan ek 1753, Ha cBojy kyhy. Pyc
Puxman rune 1753. y Ilerporpany jep KOpucTH HEY3eMJbEH TPOBO/IHUK.
Monen nBa gnynna

Kantow, nongoncku yuuress, 1753.ykasyje Ha He3amoBosbaBajyhe ®panknu-
HOBOT MoZena jenHor ¢uynna. OH Bjelna ABHje KyrIHIE O IUTyTe O MaagoH
KaJla IM IPUMaKHe HAeJICKTPUCAHY CTAaKJIEHY LIUjeB OHE Ce OJMAaKHY, a HCTO
Ce NIelIaBa U ca BOCKOM. 3aKJbydyje IO3UTHBHO HAEIEKTPHUCAHO CTAKJIO
HETaTUBHH BOCAK IPOM3BOJE UCTH e(eKar.

Emunyc, Ibeman, monudukyje OpaHKINHA HEraTUBHO HACNEKTPUCAHA THjeNIA
ce 0a0ujajy,IITO 3HAYH Jla Ce YECTHLE O] KOjUX je CacTaB/beHa MaTepuja i 13
Koje je ykiomeH el ¢ayun Mehyco6Ho oxbujajy, a To je cympoTHO
OpaHKIIMHY KOJ TBPJH Jla Ce YECTHIe MaTepHje NpuBiade.

Cumep,eHrneckn Gusngap yBoau Mozen a8a Gpayuaa.
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5. 3AKOH CUJIE

[IpomMjeHa eneKTpUYHE M MAarHeTHE CUJIE Ca YJaJbeHOIINy MOoCTaje MPEeaMET
pasMunUbamka. MyIeHOpyK He J101a34 10 3akJbyuka,Muuen,Majep,bepuynu,
JlamGepT,I Ipucin,Pobuncon n KeBenaui cy yCTaHOBUIIM 3aBUCHOCT OOpHY-

Ty KBaJlpaTy pacTojama.
5.1 KyJIOH (Charles Augustin Coulomb,1736-1806)

o, Cun je mpaBHuka u3 Jlanremoka.Majka sxenu na Oyne JNHjedyHUK, a OH ce

OIlyIIeB/hAaBAO MAaTEMAaTHKOM. 3aBpllaBa cTyauje—MHxXemepcKky Koy y
Mesuyjey. Kao nopyunuk nmxemepary ctiwxke y [lopr-Pojan xa Maptunuky rije
PYKOBOIM H3rpaamoM yTBphema Kkoja je mopymmia bputancka ¢uota.Ty
OCTaje ocaM TrOJWHA TAje YCIjeBa Ja HaluIle JBa pajga, Koja Cy BHCOKO
onujemeHa kana ce Bpaha y Ilapu3s u nogaocu AkaieMuju Hayka.
Jobuja marpamy on Axanemuje u3 Pyena Ha koHKypey "Kako ykiioHHTH
Benuku kameH Ha JgHy Cene?" m Axanemuje u3 [lapuza "Kako Hajbosbe
KoHCcTpyucatu MarHeTHy urimy?"Ilapucka Axanemuja 1777.roguHe pacmucyje KOHKYPC O TpEembYy IpU
KIN3alky U KOTpJhakhy W OTIOPY IPH CaBHjamy M HUXOBOj MPUMjEHH Yy MOpHapuuke crpare. Kymox
nobuja Harpamy 1781.a meroBe Gopmyne ynasze y npupydHuke u 3a oBaj pan Kynon passuja Top3uony
Bary. AKaJeMHju TOIAHOCH paJ TeopHjcKO M EeKCHEpUMEHTATHO HCTPAXHUBAKE CHIA TOp3HWje W
enacTuIUTeTa MeTaHUX xuna. Tama je 6HO cnpemaH 3a CBOj UCTOPH]CKU €KCIIEPUMEHT ofpeljuBarbe
ENMEKTPOCTATHIKE CHJIE U3Mel)y HaeleKTpHUCaHUX THjeNa, a Y pyKama je IMao IpaBH eKCIIEPHMEHT.

Kynon mognocu Axkamemmju on 1785. mo 1791. cemam
CaoONIITEHA O 3aKOHY EJEKTPOCTATUYKE CHiie. Y TIPBOM
e caonmurewy KylioH kopuctu Top3moHy Bary (ci.l) 3a
. oapehuBame €IEKTPOCTAaTUUKE CUJIE, Mjepu CHITy u3Mehy
: NBUj€ KYTJIMIIE OJ 30BUHE CPXKH, AUjaMeTpa O 5 mm.
OHe ce mpBO HACNEKTPUIILY a 3aTUM KyTinma A ce yIajbu
3a yrao ox 36°. 3atum ce nomjepa TOP3UOHU MUKPOMETAP
b nHa Bpxy BeprukanHe nujeBu. [locmaTpa ce KOJIUKO
Tpeba 3aBpHYTH XKUIly a Ou ce KyTJHIe MpHOIKUiIe Ha
[IOJIOBUHY  yraoHE  yHa/beHOCTH W  HAa  EbEHY
yeTBpTuHy.Hanasu na je npuOnmkaBameM Kyrjuia 3a
(axTop nBa yrao Top3uje moBehaH 4YeTHpHU IyTa JIOK je
CMamEeHEM Ha YETBPTUHY,yrao Top3uje moBehan 16
nyTta.To naje cuiry oOpHYTY KBaJpaTy yaaJbEHOCTH.

Y Be3u ca MarHETU3MOM HajaBJbyje J1a IOCTOjU HEKA IPaHMIIA MarHeTH3aLIMje
mocyie Koje Haosasd A0 3acuhema W Tpemiake MOJICKYJIapHH MOZIEN
MarHeTu3Ma I0 KOME je MarHeTHH (Iyu] cajpikaH y CBaKOM MOJIEKYITy
MarHeTa Wi¥ CaCTaBHOM JIHWjely MarHera, a QIyua MOXKe Ja ce IPEHOCH W3
JEIHOT Kpaja MOJIEKyJa y APYTH IITO Jaje JBa MOJja, ajld He MOXKe aa npehe
U3 JETHOT MOJIEKYJia y APYTH.

cnl.

Ed
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6. TPAJHU U3BOPU EJIEKTPULIUTETA

Enekrpocrarnuka MalivHa U JiajeHcKa 0o1a MorJjie Cy Jia C€ KOPHUCTE
Ha JBa HAuYMHA: WIM Kao CTaTMYKa pacrojjena, WiId Kao TPEHYTHO
npaxmweme. [ pejoB mpoHana3ak MpocTupama eIeKTPULIMTETa HUje MOrao Ja
ce ekcruroaruine 0e3 TpajHOr u3Bopa enektpururera. J[o oTkpuha TpajHOTr
M3BOpA EIEKTPHUIIUTETA JOIILIO j€ CITyYajHOo.
6.1.I'anBanu (Luigi Galvani, 1737-1798)
[Ipodecop je anatomuje yHUBEp3UTETA Y BOIOKH.
Toxom 1773. npxu npenaBama o aHaromuju xade.Habasiba
€JIEKTPOCTATUYKY MAIIWHYy W UCIUTYj€ E€JICKTPOCTHMYJIALH]Y
mumwrha. Jlonasu 10 otkpuha Koje moapoOHO UCIHUTY]E.
3a otkpuhe je 3aciyxHa u ["anBaHujeBa Cympy3a Kojoj je y TO
BpHjeMe, 300 HEKOT 000JbeHa, JIMjJEIHUK IPOIUCA0 1A jele
ka0sbe Oatake. ['anBanu je y nabopaTopuju pacjekao xaly, CKHHYO KOXY ca
baraka U OCTaBHO Ha CTOJY. Y HETOBOM OJCYCTBY CYNpyTa je HaBpaTwia Ja
3aBpIIM IPUIIPEMY jella M JECHJIO C€ Ja je HOXKEM JOTHIalla YIpaBo y
BpUjeME KaJa j€ jeJaH CapaJHUK IMyHHO MAIIMHYy W H3BJIAYMO BapHHIIE.
Cynpyra je mpuMjetuna a ce absbu 6aTak rpuv ¥ 0 TOME 00aBHjeCTHIIa
MYKa.
['anBanM HACTOJU ca BEIMKOM YIOpHOIINY Ja MpOBjepH IITa C€ KpHje u3a
tora. OTkpuhe uma cienehu Tok:
-Jlo rpuema He 10J1a3M Kajja HeMa €JeKTPUIHOT MPAKHLCHhA.
-Jlo rpuema HUje N0Ia3MII0 aKO Ce CKAJIelN APXKAo 3a APIIKY OJ KOCTH,Beh
CaMO aKo C€ PYKOM JIOTHI[A0 METaJl.
-Jlo rpyema 1oa3u Kajaa ce ynotpeOu »KeJbe3HH IITall ,a He J0JIa3u Kajua ce
ynorpebu crakiaeHu.O4uTo je Omino Ja 4OBjeK CIyXH Kao MO IPOBOIHOT
KOJ1a JI0 3€MJBE.
-Jlo cneneher oOpra nona3sum HACTaBKOM EKCIEPUMEHTa 0€3 €IEKTPOCTATHYKE
MAIIMHE: AJIA KaJl CaM JKUBOTHUIbY CTaBUO Ha JKEJBE3HY IUIOUY M Kaj caM KyKy
K0ja je OMia 3apuBEHA y XpITEHady MPUTUCHYO HA IUTOYY, HOjaBHiIA Cy CE UCTA
KpeTama.
-['anBanu HaNA3U /1a Kajia aly BEXKe 3a METAJHY TUI0YY HEKHMM IIPOBOJHUKOM
no6uja OBy 10jaBy,a He 100Hja Ce Kajl TO pagy HEKUM H30JIaTOPOM.
-To ra nHaBomm 1&\5 3aKJby4YaK Ja EJEKTPULMTET MOXJA IOCTOjU Yy CaMoj
)KUBOTUIHH.
-Cnenehn kxopak 6o je on (yHIZaMEHTAIHE Ba)KHOCTH: YHOTpe6a BUIIIE O]
JEHE CYIICTaHLE U pa3iuKa Mely ’bruMa MHOTO TOTPHHOCH EKCUTALH]H.
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Axo je Kyka oz rBoxkba, a mio4a Takohe, rpuerma ce HUCY JellaBajia Uin Cy
6una Bpio cnaba.Anu ako je jenHo oA muX OmiIo reoxhe,a Ipyro MecuHr
wm jom Oosbe cpebpo monasmyo je mo Beher m myxer rpuema. OBo je
pacKpCHUIIA Ha K0jO] (PU3MUKH ITyT MOYUELE J1a CE 0/1Baja O (PHU3UOJIOMIKOT.
Kanx Hanoneon ocBaja cjesepHy Uranujy, ["anBanu My He u3jaBibyje npuBp-
JKEHOCT | noBya4u ce. Hosa Biact ra yop3o nommityje.On ymupe 1789.ro.

6.2.BontuHa Garepuja

Bonra (Alessandro Volta, 1745-1827) ocam roguna miahu on
I'anBanuja.CaMOyk je, TpaXh H Traju Be3e ca YIIEAHUM
JUYHOCTUMA, BOJNM Ja IHyTyje, YMHje Ha TOBOPH H IIHIIE,
yKJbydyjyhn u mjecMe Ha jnatuHcKkoM.buro je mpodecop dusuke y
[TaBuju.

["aniBanu My masee CBOje panoBe u Bonra mouume na ce
0aBu 0BOM 10jaBOM U 011 1792. HacTajy pe3ynraTu:

-Y caMOM MOYETKy NpUXBaTa Uejy aHUMATHOT €JICKTPUIIUTETA.

-Omucyje eKCrIepUMEHT ca 40BjEKOBHM jE3MKOM H J[Ba METalla, ako C€ Ha BPX
Je3UKa CTaBU CTaHUOJ, a y CPEHHY CpeOpemak, IC Ce CII0je XKHULOM,0C]eTH
Ce KHUCEO YKyC. AKO METallM 3aMjeHE MjecTa yKyc Tmoctaje ropak. Takohe
KOHCTaTyje Ja je eeKaT TpajaH M 0CTaje CBE TOK METAIH JOAUPY]Y jE3HK.
-I'ogune 1793. nonasm 10 MpeKkpeTHHIIE —HaNyIITama KMBOI TKUBA. Bojra
MPOU3BOJIY €KCIIEPUMEHTE KOJU MOKa3yjy MPOTHIIALE EIEKTPUIHOI TOKA aKO
CC PasHOPOJHM METalM HE IPUIbyOE€ >XUBUM JjeoBMMa Beh Ma KakBuMm
BJIOKHUM IIPEIMETHMA HIIP XapTHjU,KOKU UT.HATOIUBLEHUM BOJIOM, WIHA AKO
cy y camoj Boau.To cjequmaBame MeTana npeTBapa ux He ¢aMo y IIPOBOIHH-
ke Beh u y30yhuBaue GHCKTpI/IHPITeTa;IJOIHTO je HanoH 6mo Manwm, Bonrta je
KOprCTO (PPaHKIMHOBO CEPHMJCKO BE3UBAKE INPOM3BEO OATEPUjy U O H0j
obaBjecTno HayuHy jaBHOCT. Mapra 1800. Ha agpecy KpaseBckor apymirsa
y Jlongmony mame pan mnox HaciaoBoM:"OEJEKTPUIMTETY H3a3BAHOM
OOMYHMM KOHTaKTOM IPOBOJAJBUBHUX CYICTaHIM pasHUX Bpcra".V memy
kaxe:"Amapar = JM9M  Ha  €NEeKTpHYHy  Oarepujy = koja  paau
HerpecTaHo AmapaT je caMo CKyIl IPOBOJHHKA pa3He BpCTe mopehaHux Ha
onpehen Haumn:30,40,60 i BuIme KoMaja Oakpa,a Oospe cpebpa ,cBakM y
KOHTAKTy €a KajlajeM WM joll 00Jbe ca IMHKOM M MCTH Opoj CliojeBa BOJE
WM HEKE Jpyre TEYHOCTH Koja je 0O0JbM MPOBOJHMK HIIP CIaHA BOJA WU
KoMaJia KapTOHA HATOILEHMX OBOM Te4HOCTH.Kan ce TakBH cilojeBu crase
u3Mel)y CBaKor mapa Jja pa3Ha MeTajia,TaKBe CEpHje YNHE MOj MHCTPYMEHT" .

14



7. EJEKTPOMATI'HETU3AM

Cee nmo 18.Bujeka ¢u3uyapu Cy yKa3uBald Ha pasivke usmely
eNIEKTPUIIUTETa W MArHeTU3Ma, a Taja MOYHWIbY IINEKYJIAlHje O JeIUHCTBY
cWIa CTHUMYJHMpaHux uaeHTHuHOIhHy BbyTHOBOr m KysoHoBor 3akona.y
HAy4YHM YacomucuMa ce 00jaBjby]y UCMa O YTULA]y MyHE Ha KOMIAc KOjU
MocJIe yaapa MUjemha OpUjCHTAIN]y WU ce JAeMarHeTuine .OpaHKIUH jaBiba
Jla je HaMarHeTrcao Urily moMony JiajaeHcke Oore.
baBapcka Akanemuja 1774. pacnucyje Harpamay 3a HajOOJbY AUCEpTALM]y Ha
remy "Jla M 3aMcTa TOCTOjM peanHa W (U3WYKA aHalordja wusMmehy
eIEKTPUYHUX U MarHeTHUX cuia?"

7.1. EPCTE]] (Hans Christian Oersted,1777-1851)
[Ipodecop dusuke y Konenxareny. herosa je uaeja Guna
JEIWHCTBO CUJIa KOjy M3HOCH y pacmnpaBu "HcTpaxuBama 0
UJICHTUTETY XEMHUJCHUX U €JIEKTPUYHHUX cuiia."

Y ®woj] kaxe: "Tpeba mokymard ma ce€ BUAU JAa JIH
CJICKTPULIUTUT Yy CBOM HQJJIATEHTHUJOM CTaAUjyMy, BpIIH
HEKM YyTWIla)] Ha MarHeT kao TakaB".To je o0jaBuo
1812.rogune, a ocaM roarHa KacHHUj€ jaBJba CBHUjETY JIa j€ TO
u Hamao. Kako je momwio no otkpuha mocroje pa3He Bep3Hje, a Hama je
MO3HATa OHA KOjy /1aj€ Ta[lallllbi HEroB CTYACHT XaHCEH Y MIUCMY KOje IHIIIE
4. neneHuje KacHuje:

CraBJpao je JKuily CBOj€ TajiBaHCKe OaTepuje OKOMHUTO Ha MarHeTHy. JeqHom
HA Kpajy €KCIEPUMEHTa,Kaja je YIOoTpeOHo jaKy rajiBAaHCKYy OaTepujy, OH pe
ye:"JlajTe caga ok je 6aTepuja moBe3aHa Jia MOKyIIamMg jeIaHIyT Ja TaBUMO
urity napanenHo xuu'" . Kan je To ypaheno,0mo je jako nu3HeHal)eH BHIjeBIIN
na wurna jako ocuwiaupa.Toxkom mnpee mojoBuHe 1820.Bpio HHTE3MBHO
EKCIIEpPUMEHTUIIE U Ipunpema paa ExcrnepuMeHTH O YTHIA)y MarHeTHOT
KOH(IMKTA Ha Mar"HetHy wuriy.Mjecen mana kacHuje, Epcren o6jaBibyje
J0/laTaK ca JeIHUM HOBUM pesyﬁi*aTOM.Y:aHMa jenny many Boaruny henujy
¥ 3aTBapa KOJIO JKUIIOM Y JIyKy.TakBO Ce KOJIO IMOHAIA Ka0 MarHeTHH JTHCTrh
Ca CJEBEPHMM U Jy>KHMM IM0JioM.Bjema ra KoHIeM Ja MoXe aa CI0001HO
porupa. Kag My npumakHe MarHeT, M3a3uWBa poOTalHjy Kao INTO OM ce
OUEKUBAJIO OJ MHTEpakuuje ABa Maruera.OBo OCTaje y CjeHIM MPBOT paja
TakO Ja I[OHAIlamke CTPYJHOr KoJia Kao MarHera cycpehemo Tak vy
AmnepoBom gjery. Epcren je Bjemr y HH(bopMHcag)y,ka HETOB EKCIIEPUMEHT
C€ JIaKO U3BOJM 300T CBOj€ J€THOCTABHOCTH. /-

\
i .
y
)
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7.2. AMIIEP (Andre-Marie Ampere,1775-1836)

Pohen y Jluony, otary My Ouo Tprosam. Jomr kao aujeTe IOKasyje Aap 3a jaKy
MeMOpHjy ¥ Jakohy pauyHama. Ca 12 romuna unta EHnukinonenujy. Jenan
HACTAaBHUK My Jaje dacoBe u3 Maremaruke. Ca 18 roxmna mosHaje
JlarpamkoBy AHAIUTHYKY MEXaHUKY.Y TOKY PEBOJIyLH]j€ OTal| My 3aBpllaBa
Ha TYOWJTHINTY INTO je BEJUKH oK 32 Amnepa.Ca 22 roguHe HHje 3aBPILIMO
IIKOJIOBAmE ajld Jlaje YacoBe w3 Maremaruke. [locraje mpodecop y cpemoj
mkoym y Bypry raje nume "MatemaTuuka pa3MaTpara Teopuje urapa'.
V6p3o mocnuje Tora mume [lpuMmjeHy ¢opMyna padyHa BapHjanuje Ha
MeXaHWKy mTo My obe3bjeljyje mocao mpodecopa y JInony, raje My ymupe
cympyra mro je 6uo jour jeman ynaapar 3a mera. Kpajem 1804. mo3uBajy ra y
Ilapus 3a pemeruropa Ha IlomurexHunw, raje yop3o mocraje mpodecop.Hamnmoneon ra umenyje 3a
reHepaHOT MHCIIEKTOPa CBHX BUCOKHX MIKoJa PpaHITycke Ha TOM II0JIOXKajy OCTaje 10 Kpaja )KMBOTA.

Kama Epcren monasu no otkpuha Ammnep mma 45 roavHa M oamax ce
ykbydyje y EpcTeioBe ekciepuMenTe,a pe3yJTaTe mabe AKaIeMU]H.

Y npBoM caommTemy AMIEp pa3marpa JjefioBamke JBa IPOBOJHUKA Ca
CTPYjOM Ml OTKPHBA :

"[IpuMjeTHO caM aKko C€ MCTOBPEMEHO MPOITYCTH CTPYyja KpO3 JiBa MMapaJieHa
MPOBOHMKA,0HU c€ MeljycoOHO TpuBiaye Kajia Cy CMJEpOBHU CTpyja UCTH, a
on0Hjajy Kajaa cy CynpoTHU."

7.2.1.I'anBanomMeTap

Ammnep yBuha ma EpcTeioB oriies MoXe MOCITY>KUTH 32 MjEPEHE CTPY]E.
JIOBOJBHO j€ MCITOJ WIJIM W3HAJ MPOBOIHUKA CTABUTU HEIITO CIMYHO OyCoJiH,
JIOK je KOJO TPEKWHYTO Wrja MHpPYJe U YCMJEpEHa j€ MarHeTHUM
MepIUjaHOM 3€MJbE YUM CE€ YCIIOCTABU CTPYja OHA C€ OJf MEpAMjaHa yTKIIamka
¥ TO YTOJUKO BHIIE INTO jJ€ CTpPyja jaya, OBaj] MHCTPYMEHT j€ HA3Bao
ralBAaHOMETAp.

7.2.2.Conenonn

Awmriep kaxe:"HauwH Ha KOjU caM 3aMHCIIMO MarHeT Kao CKYIl €JIEKTPUYHMX
CTpyja y paBHMMa OKOMWUTHUM Ha JIMHU]Jy KOja Claja MOJIOBE,JOBEO ME j& Ha
HIejy Aa TO MIMUTHpPAM MPOBOJHUIIMMA CaBH]EHUM Yy 3aBOJHUILYy KOJy Ha3HMBa
COJICHOUL."

7.2.3.Ilpupona Mmaruera

Amriep 3akJpyuyje a Cy MarHeTHE 10jaBe MPOU3BEICHE KPETAHEM E€IIEKTPHU-
muteta. OH MpeTnocraB/ba Ja CTPYj€ Y HAJCUTHUJO] YECTUIMA MOTy Ja
CauMmbaBajy MarHeT ,aK0 C€ OHE He MOTUpy.MoJieKyJlapHU MarHeTu3aMm |
YKHIamke MarHeTHor Giayuaa HUCy oaMax Ownm npuxBahenu. Mebhy onum
KOJU C€ HUCY cliarajiy ca AMnepom Ouim Cy ayTOPUTETH Kao wTo cy Jlaruiac.
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7.2.3.Maruetu3aiija

Aparo mnokasyje 1820. ma enexkTpuuHa CTpyja MOXKE Ja HaMarHeTUIle
yequ4He IpeaMere.AMnep To objalimkaBa CBOjUM MOJIEIOM eJIEKTPOMAarHeTa
EnexTpuuHe cTpyje 3a KOjeé caM TMpPETIIOCTaBMO Ja IIOCTOJ€ OKO CBAKe
YeCTHLIE,IIOCTOj€ KA0 TaKkBE M IIPHUj€ HAMarHeTHCAha KEJbE3a,HUKIA HIIN
kobanta. IlomTo Cy opujeHTHCAaHE Y BPJIO Pa3IMIMTHM CMjEPOBUMA HE MOL'Y
MPOU3BECTH aAKIH]Y,j€p WITO jeaHE IPHUBJIAYE APyre 0A0H]jajy...

Jlo HaMarHeTucama J0J1a3u CBaKky IyT KaJl HEKHM Y3POK YCMjepH CBE CTpyje y
JEMHOM 3aj€JHMYKOM MpaBLly, 300T Yera ce \UX0Ba JICjCTBA HA HEKY CIIOJbHY
TauKy cabepy yMjecTo Aa ce IOTupy.
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8. OMOB 3AKOH

[TpBux nenenuja 19. BUjexa nounmby Mjepema napamerapa eIeKTpHIHE Cpyje

u Tajia ce popMyIynry (Gpu3nyKe BEIMYMHE O]l KOjUX CTpyja 3aBHcH. IIpBo je

Tpedano nohu ox jaumHe cTpyje, a 3aTuM npehu Ha Je(UHULK]Y HAOHA U

OTIIOpA ¥ MPOBOIJBUBOCTH. Y TOME HAYYHUK AMIIEp Urpa BaXKHY YIIOTY.
7.1.EnekTpudHa cTpyja

[To otkpuhy Bonrune Garepuje 3amodene cy pacrpaBe Aa M je UCTO
OHO IITO C€ jaBJba y JXMLM KaJ| T€Ue CTPyja M CTATHUYKH E€JEKTPULMTET KOjH
ce nobuja TpemeM. Heku cy cmarpanu na Huje u ommre je nmpuxsaheHo 1a
OHO IITO T€YE MPOBOJAHUKOM CE HA30BE raJIBAHCKA CTPY]ja.

Bonra je cmatpao ma cy o0a eNeKTpHIMTETa UCTAa U TO MHUILLEHE je
sactymao 1801. mpex HWucrurytom y Ilapusy. Bomamapra mnpemnase
Komucujy na pacsujeriu oBo, amu Komrcuja ce pasunasu ca Bonrom.

AMIIEp je pa3aBOjHO €IEKTPOAMHAMUKY O ENEKTPOCTATHKE M YBEO IBHjE
BEJIMYMHE HAIIOH U JaUWHYy CTpYyje.

7.2. Konnent ¢pu3NYKOr MojMa oTnopa
Je mo4eo na ce passuja npuje Bontune Gatepuje Kpo3 mojjeny CyncTaHImje
Ha MPOBOJHMKE M M3osarope.bakapuja numre 1753. ma oHO wWITO Ha3z3UBamo
MPOBOJHULIMMA TaKohe Mpy»a OTIOP NPOBOEHY €ICKTPUIIMTETA U PA3JIUKA
u3Mel)y u3onaropa u NPOBOJHHUKA CBOJH CE HA BEIMYMHY OTIIOPA.

JlejBu Hamasm 1a je NpPOBOAJBMBOCT CpasMjepHa MPECjeKy IKULE H
00pHYTY Cpa3MjepHa HbEHOj Ty KUHU.
7.3.0M0B 3aK0H
Om (Georg Simon Ohm,1787-1854) cun koBaya oxn Kora je
HAay4uO Oa paaud ca MeTa.HI/IMa.PaI[ehI/I Ka0 HaCTaBHUK,IIapaJICIHO

cTymupa u jobuja moxropatl831.Pagu kao mpodecop koneya y
Kenny.

Owm BpM Tpu cepuje Mjepema :

IIpBa cepuja-OM Mjepu NPOBOIIBMBOCT Pa3IUYUTUX
oyXWHa HCTe Kuue. Tpaxu omHoce wm3mely myxuHe
NPOBOJHMKA W TyOuTKa crpyje. JloOuja noropuramcky
3aBUCHOCT KOja HUje Ouia TayHa,300r HecTabuiHOCTH BonTune Gatepuje.
JApyra cepuja- Mjepu NpoBOAJBUBOCTH pa3HuUX MeTana. Ypehaj je mcru, a
yHopehyje jKule MCTOr IpecjaKa Tako Ja ce TPaxe JyKHMHE Koje Aajy UCTH
OTKJIOH TranBaHoMeTpa.Marepujany Kule HUCY OWIM JOBOJBHO XEMM)jCKH
YMCTH T1a PEPE3yNITaTH Mjepema OUITK Cy caMO OpHjEHTAI[MOHH.

Tpeha cepuja- Ha cyrectujy Ilorennopda Om Hamymra Hecrabundy Bonr-
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uHy OarepHjy W INpena3sd Ha TEPMOETEKTPHYHHM WU3BOP CACTaBJBEH O mapa
bakap-OM3MyT 4YHjU Cy CIOjeBH ApkaHH y kumyhoj Bomu u nexy.Harmon je
610 KOHCTaHTaH TOKOM ekcrepuMeHTa. OM MjepH jauuHy CTPYjy, a HE HEHO
onaname. OH cujede UCTy OakapHy XKUIy HA OCaM KOMAJIa PasjIMyuTe ayKH-
HE, U CTPYjy MjE€pH TOP3MOHOM Barom. JeJHa TakBa cepHja Mjepema Tpaje 3-5
caty. 113 Mjepema TpaxxeHH 3aKOH C€ MOXKEe MPUKA3aTH Y OOIUKY

(b%x) ; TIje cy

X-jauuHa CTpyje MjepeHa TOP3UOHOM BaroM
a-KOHCTaHTa cpa3MjepHa eJIEKTPOMOTOPHO] CHIIH
b-kOHCTaHTa cpa3MjepHa OTIOpY OakapHe XKHIIE -”[/
X~y KMHA KHUIIE '

OmoB 3aKoH je ommre nmpuxsahied oko 1840.roaune.
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9.®APAJIEJ (Michael Faradey,1791-1867)

®Qapazej je Hajsehm excmepumentatop, Mely Qusmuapuma, caMoyk, CHH
KOBa4a U MajKe ceJbaHKe. 3aBPIINO je OHOJMKO IIKOJIE Ja 3HA Ja YATA, MHIIE U
padyna. Kax my je 6mmo 13 roguna moummse Ja pasHOCH HOBHHE W KEbHTE 32
JEIHOT JIOHIOHCKOT KEGHKAapa,0fl KOjer y4H KEHIOBe3adykd 3aHaT.Buo je
PENMIHO3aH U MPHIIAJIA0 j€ CEKTH caHaeMaHucTa. Miaau Papajej unTa Kiure
U3 KEbIDKape HHTEPECYje Ce 3a NPUPOJHE HayKe. JelaH peloBHH KyIall KIbUra
naje @apajiejy ymasHHIY 3a Kypc KOju HaydHHK JlejBH ApKH y Kpasbeckoj
uHCTHTYIHjH. [locne kypca @apanej omnasu Ha JlejBujeBa npenaBama. Jleju
ra 3arolubasa iaje My Iiaty u cmjemraj. Taga je @apanej umao 21 rogumy.
Iparu [lejsuja Ha myty mo EBpomn. ITomaxke My y HpoHanacKy pynapcke
namme. IIpBo 3HayajHO oTkprhe Papaieja je poTamuja Xuie Kpo3 Kojy Tede CTpyja OKO MareeTa mito
uyje ycmjeno Jlejsujy. Ilocne oBor otkpwha @apajej mocraje axkagemMuk u Hacnehyje Jlejpuja Ha
MjecTy supektopa Kpabescke macTHTYnHje 1825.romune. Opranusyje npenaBama Yy UHCTUTYLIU]H alld
onbuja na Gyne npodecop JIoHTOHCKOT yHUBEp3UTETa. YMHpE Y 76. TOIUHY KUBOTA.

®apazej npBux 7-8 romvHa y MHCTHTYLHju 0aBu ce xeMujoM U yuu.lIpse
CKCIICPUMEHTE W3 eJIeKTpoMarHetusma obasiba 1821.mocie Epcrenosor
orkpuha. JlejBu MOKyIIaBa Ja OTKJIOH WIJIE MPETBOPU y CTATHO OOpTambe,
am My TO He ycmjeBa. Papajie] Tafia YnTa KBUIE M3 EIEKTPHUIUTETA, THIIe
"Uctopujy pa3Boja eneKTpUuMTETA", a 3aTUM [OYHUILE €KCIIEPUMEHTE.
Dapayie] ycrjea Ja MOCTUTHE €IEKTPOMArdeTHE POTAIHje, IITO CE BUAM Ha
cimnum 6p.9.

Crnuxka 6p.9.
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9.1 OTkpuhe nHAYKIHjE

dapane] mnokymasa EpcreoB eKCHEpUMEHT CYNPOTHOr  CMjepa.
1822.ronune wm3Hocu:"Kako MarHetwsam MpPETBOPUTH Yy eICKTPUIUTET?"
Ilocme necer roauna mnosasu on cienehe axamoruje:"AKO CTaTHYKU
CICKTPULIMTET HA HEKOM THjelly WHAyKyje TaKaB CJICKTPHMIMTET Ha
CyCJE€IHOM TH]jelly, 3alITO TO He Ou OMO CITydaj U ca eJeKTPUIHOM CTPYjoMm."

dapajej onucyje Kopak o Kopak Kako je OTKPUO HWHIYKIIH]y.
1. Oxo 25 cromna GakapHe >KHLE TPEYHUKA OKO IM0JIa MHYA HAMOTao je& OKO
JPBEHOI LMIMHAPA Yy 3aBOJHUIly HABOjU CY M30JI0BAaHU KOHIIEM,0BA
3aBOJHMIIA j€ NOKpuBeHa IuiaTHOM (c.9.1.) Ca mpyrom >KHIIOM je YYUELEHO
UCTO, U Tako penoM. Ha Taj HauwH je Hacnmarano 12 HaBojuuia. Ilapue cy
MOBE3aHE Yy JEHy CEpHUjy a HEMapHe y IpyTy,lIapHe je MoBe3ao ca Garepujom,
a HemapHe ca rajasaHoMeTpoM. Huje youeHo nomjepame rajBaHCKe UrIie.

Cn.9.1. IlpBu ypehaj 3a Tpaxkerme HHAYKIIH]jE

2. JIpjecto Tpu cTone GakapHe JKUIEe HaBHjEHE Cy OKO BEJIUKOT KOMaJa JApBe-
Ta,a JAPYI'MX IBJECTO TPU yMOTaHE Cy Kao crmmpaia u3Mmel)y HaBoja IpBe
(cn1.9.2.).MeTanHM KOHTAKT M30JI0BaHAH je¢ KOHIIEM.Je/IHa HABOJHUIIA CIIOjeHa
je ca GarepujoM, a Jpyra ca ralIBaHOMETPoM. YOUEHO je Ja ce uria ciabo
noMjepa IpU YCIOCTaBJbakby KOHTAKTa Ha jeIHY CTpPaHy, a MPH MPEKUIARY
Ha 1pyry crpaHy. @apanej kaxe:"OBU pe3yaTaTd Cy Me YBjepHIIH Ja IpoJia3
cTpyje u3 OarepHje Kpo3 jeqHy XXHIYy MHAYKYje CIMYHY CTPYjy KpPO3 APYTy
JKMILLY,aJTd j€ OHA TPEHyTHA."
x

jejo|@|0|®0j®|0]®

=

Cn.9.2. Jlpyru uHAyKIMOHHU ypehaj
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MeTalHi KOHTAaKT CIpPHUjeueH je KOHIeM. JeqHa HaBOjHMIA CIIOjeHa je ca
GaTepujoM, a Apyra ca ralBaHOMETPOM. Y OUEHO je Jla ce uriia caabo rnomjepa
MpY yCIOCTaBJbalby KOHTAKTa HA JEJHY CTpaHy, a IIPH MPEKUIamy Ha JAPYTY
crpany. @apajiej kaxe:"OBU pe3yNTaTé Cy M€ yBjEPHIIM JIa IIPOJIa3 CTpyje U3
6arepuje Kpo3 jeHy XKHILy MHIYKYyje CIM4HY CTPY]y KpO3 IpYyTy KHUIly, Al
je oHa TpeHyTHa."

3.Bume cronma GakapHe XHIE HAMOTAHO j€ Y IMK-1IaK I10JI0Ka) Ha IIUPOKO]
IUIOYM 713 j€ JIMYUIO0 Ha ¢ioBo W UCTO je ypaheHO W Ha ApYroj IJIOYH, TaKo
Ja cy ce IUIoYe MOrJie MpUMHUNATH jenHa apyroj (¢n.9.3.). Xume ce He
10THYy 300r yMETHYTE XapTHje. JeaHa je mose3ana ca Oarepujom,a apyra ca
raBaHoMeTpoM. IIpu mpuOrkaBamy jeIHE ApYroj Urjia ce Iomjepaia Ha

jeqHy CTpaHy, a MpH yAajbaBamwy Ha IpyTy CTPaHy.

Cn.9.3. J/IBa HaMoOTaja Koja ce moMjepajy jeaH IpeMa JIPyroM.

4. Mdapanej ykpydyje KeJbe3HO je3rpo.l’aniBaHomerap je oaMax pearoBao
MHOTO jaue Hero Kaja cy Oumie camo 3aBojHurie (¢i.9.4.)

NpcileH og
mekol Tboxha

Fanb. Ball.

Cn.9.4. YerBptH ypehaj
5Iletn ypehaj je komOwmHanumja mpBor u derBpror(ci.9.5.)/IBuje Omucke
HABOJHUIIE je[Ba Cy JaBajic HEeKH edekar,al KaJaa je yBy4eH LMIMHIAD O

MEKOT KeJbe3a MHAYKOBaHE CTpYje ¢y Onjie MHOTO jade.
ranb.

fba kanema r KaploH

Meko
oxhe
Bal.

Cn.9.5. Tletn ypehaj
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6. Qapanej 3aMmjemyje IpUMapHO Koo MarHetoMm (ci.9.6.). Kamem ca
raIBaHOMETPOM UMa XKeJbe3Hy IunKy. Kax qBa Maruera cepujcKu IOBEXeE U
BUXOBUM KpajeBMMa JOTaKHE KpajeBe MEKOT )KeJbe3a UIjia ce IoMjepa, JOK
Cy Y KOHTaKTy WTJIa MUpY]e€.

{ Kanem
MatHeiliu

Cn.9.6. lllectn ypehaj

7. Jenna HaBOjHMIA je TMOBe3aHa ca rajaBaHomerpom (ci.9.7.). Kaxg maruer
IMTMHIPHYHOr O0JIMKa yBJIaud y KajeM uria pearyje. [lomjepame Huje
BEJIMKO,a]Td aKO CHHXPOHHU3Yj€ HETOBO IOMjepame Ca YBIAYEHEM U
W3BJIAYCHEM, aMILIMTyaa ce mnosehaBa. BuTHO je OWino 1ma MmOKpeTHO
MarHeTHO KOJIO CHjede KOJIO.

/ I'unbammeiﬁap\
T | , IL MalHel
KapwoH Kanem

Cn.9.7. Cenmu ypebaj
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10. IIVJI

[Iejmc Llyn ( James Prescott Joule, 1818- 1889) pohen
je y Manuecrepy y mobpocrojehoj mopoauiy koja ce
OaBHJIa IPOU3BOAKHOM MUBA. Y JjETHUECTBY 00pa3oBao
ce kox kyhe, a'y 16. roqunu maje My 4acoBe IO3HATU
MaHuyecTepcku HayuyHuk Ilon [anron. W3Boam
UCTpaXHBamba y 1abopaTopuju y moipymy odene Kyhe.
Ox 1837. no 1856. I1yn pagu y mOpOIUYHOj IMUBAPH.
1847.rogune xenu ce ca Amenujom ['pumec khepkom
JIuepmynckor TproBua.CBa CBOja  HCTpXKHMBama
(Qunancupa cam wu3 cBor (OHIA, KOjU HecTaje
1875.romune. Ilocnenmux roaMHa >KABOTA MMAao j€
HapyIIEHO 3/1paBibe cBE 10 cMpTu 1889. roaune.
[Iyny cBojoj 23. rogunu 06jasibyje pan y "Philosophical Magazine" 1841.
10J1 HA3UBOM:
'O TomnoTH 0c1000heH0] y METATHUM NPOBOJHHIMMA EICKTPHUIMTETA U Y
henjama OaTepuje y TOKy enekTpoiuse’.
Pan nouume:
" loOpo je mo3Haroza jakoha ca KOjoM ce MeTajHa KUIIA I'PHje CTPYjoM
00pHYTO je cpa3MjepHa BEeHOj MPOBO/LUBOCTH. "
[Iyn ucnutyje ma nu je OTHOp jeWHH y3pOK TOIUIOTHHX edekara. Ilymos
ypehaj cactoju ce on xuIie Koja je MpOBydYeHa KPO3 CTAKJIEHY I[jeBUHILy U
HaAMOTaHa OKO b€, Ta] KaJleM je CTaB/beH y CTAKJICHY IOCYLy KOjy IyHH
BOJOM y KOjy cMjemra Tepmomerap. CTpyjy Mjepy OTKJIIOHOM MarHeTHe Urjie
NOCTaBJbCHA MapallajiHO 0j. 3aBHCHOCT Of CTPYj€ MjepH TakO INTO HCTY
OakapHy JKWIly BEXe Ca pasIMYUTUM HamoHoma Oarepuje. Pasmarpa u
3aBMCHOCT OJI BpEMaHa IPOTHUIIakha CTPY]e.
[Iyn 3akipydyje ma je xonuMumHA TOIIOTE OCNOOOhEHAa y HEKOM METaJHOM
NPOBOJTHUKY 3a JIaTO BPHjEME Cpa3MjepHa OTIIOPY NPOBOIHUKA TOMHOKEHOT
ca KBaApaToOM €JIEKTPUIHOT HHTEH3UTETA.
Hanammy obpasal| 3a KOJMYKMHY TOIUIOTE KOja Ce OCI000IH y TPOBOJHHKY
KaJa Kpo3 lmera npoTuye cTpyja je :

Q=I>-R-t
OBo ra je omeeno 1847. roauHe Ha 3aK/bydak O CauyBarmby €HEPruje Tj. Ja
CBM CHCTEMHM KOjU Cajip)Ke EHEPIHjy, Ta EHEPrHja MOXKE OUTH MPETBOPEHA U3

jenHor 06MNMKa y NPYTH, alM yKyIHa €HEpruja 3aTBOPEHOr CHCTEMA ocTaje
CTaJIHa.
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11. MAKCBEJI

MaxkcBen (James Clerk Maxwel,1831-1879) mnotuue wu3 mopomuue
3emsponiocjenuka. Oran My je 6uo y EnuHOypry agBokar kora je cpiie ByKJIO Ka
TEXHOJIOTHUJU U NpUMjermeHoj Haynu. Kana ce oxxeHrno ojyrasu Ha mocjen. [lemc
noxaha rumHaszujy y EmumaOypry,u3 wmarmatuke moOuja Harpaay Kao
Haj00JbU,Ka0 U 3a eHryiecke cTuxoBe. OTal ra Boau Ha npefaBama y KpabeBcko
JPYLITBO OJl B-€rOBE JBaHAaecTe roauHe. MakcBasl 3aBpIlllaBa OCHOBHE CTY/H)E Y
EnunOypry, raje ca 19 roguna umrta cBOj mpBH pan mnpen KpabeBckum
npymrteoM. Ilo caBjery mpocdecopa, mpenasu y KemOpuy, raje jomr jemHom
IIpOJIa3H KpO3 OCHOBHE CTY/IHj€, KOjU 3aBpIlIaBa Kao JAPYTH Y PaHTYy.

ToxoM MOCTIUIIOMCKHX CTyIdja 0aBH ce ONTHKOM, 3a Kojy he KacHuje 100uTH
PympopnoBy Menaspy, a IOCTENIEHO C€ OpHUjEHTHINE W Ha eJleKTpoMarHeTuszaM. VMcmut 3a wiaHa
caBjera Koiyieyja mosaxke centemOpa 1855, a Beh mememOpa umta cBoj (GyHIAMeHTaNIHW paj U3
eNeKTpPOMarHeTu3mMa.

ITomro je nasbu Hanpenak y KemOpuiry 3aBUCHO 0/ IPUIATHOCTH aHTIIHKAHCKO] [[PKBH, KOjOj OH
xao IlIxoTianhanun HUje mpunagao, ojula3u Ha YHuBep3uTeT y AGepauny.Jlo6uja AnamMcoBy Harpay
3a pjememe npobiema crabunHocTd CaTypHOBHX NpcTeHOBa. Ty OCTaje YeTHpH TOAMHE, a 3aTHM
omtasu y Kunre xonen y JIonony. Ty 3aBpinaBa pajgjoBe 0 €l1€KTPOMarHeTU3MY .

Ca xenom Hamymra JIOHIOH M YHHBEP3UTET, U OJUIa3U HA CBOj€ UMAE IJIj€ Y THIIHHH PaJd U
nopen ocranor nume "Teopujy Tomnore" u "PacnpaBy 0 e1eKTPUITUTETY U MarHeTU3My".

Kan je y Kembpuny tpebamo carpaguté naboparopujy y nmomen Ha KeBewmuima, Kojy je
$uHancHpao BojBoaa of JleBoHmmajpa, MakcBely IpuIajia Ta 9acT U M3a30B, KOjH OH MPUXBaTa. 3aBp-
mapa jabopaTopHjy y kojoj pane OpojHu mobutHunu HobGemnoBe Harpame.Y6p3o ymupe on paka y
4eTPJIECET JICBETO] FOTUHH KUBOTA.

11.1 Maremarnuku anapar

Makcsen 3a CBOje jeHAYMHE KOPHUCTU Tajga HOBY, HHMa NpHIaroheHy

MaTEMaTHKy, KOJy je yBeo XaMWITOH, a Koja je mpuiaroljeHa KOHIENTY
€JIEKTPOMAarHeTHOr I0Jba. XaMUITOH (Qopmyiuiie 1835. ocHoBe pauyHa
KBaTEPHUOHA y KOjEMY C€ IO MPBU IMyT YBOJM IMojjeia GU3NUKKUX BEIMYUHA
Ha ckaiape u Bektope. O muMa MakcBen Kaxe :
"HecTo Kaz ce pagy 0 GU3MYKOM PE30HOBAY, 3a PA3IIUKY O M3pauyHaBaba
MOXKEJBHO j€ J1a ce M30jerHe eKCILTMIUTHO yBoheme J[ekapToBUX KOOpAMHATA
M YCpeACpPeAM Ha jeaHy TadKy IIpOCTOPa, YMJjeCTO FbE€HHMX TpPHUjy
KoMInoHeHTH.OBa] HAYUMH [OCMaTpama (U3WYKHX ¥ TIEOMETPH]CKUX
BEJIMYMHA j€ OCHOBHU]H U TIPUPOIHUJU O APYTror."

JEIHOCTABHOCT  BEKTOPCKOI padyHa JIOTPUHOCH YBODEH:E MATeMaTUUKHX
orepaTopa, Kojuma ce 03HadaBajy ofipeleHe audepeHiumjanne onepanyje.

['panujent Hekor ckanapa A je BEKTOp KOjU MOKa3syje Kako ce Taj cKauap

Mj€mba y HEKOM CMjepy 3a JBUje OECKOHAYHO OIMCKE TauKe
gradA =ia—A+ja—A+k%
Ox oy 0z
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raje cy i,J ¥ k jeqUHUYHYM BEKTOPH HA TPH KOOPUHATHE OCE.

Beoma cy BaykHa 1Ba Onieparopa BEKTOPCKOT MOJba.
JluBeprenuyja div BEKTOPCKOT 10Jba Y HEKO] TAYKH j€ CKajlap KOju MjepH
NPOMjEHy TE€ BEIMYMHE y JaT0j Tauykd. AKO je Hip. V (X,y,Z) noJbe, Op3uHa
HeKOTr (bJIyuna, oHJa ako je div/ MOo3WTHBHA Y HEKOj TaYKH, TO 3HA4M Ja je Y
TO] TaYKWd W3BOp Giyuaa, a ako je HyJa, QIyua Yy HOj HUTH WCTHYE HUTH
yTHYE.

ov, oV, oy,
+ +
& & &
Porop (rot mnu curl) Hekor BeKTOpcKOr Mmoska ¥ j€ BEKTOp KOJU Mjepu
yraony 6p3uHy Ghayuaa y JaToj Taukw.

eV, oV, (V. oV ov, ov,
rotV =i L — +J Tz 4k -
oy Oz 0z Ox ox Oy

Uspasze div u rot npeu yBoau Makceenos npodecop Croyke 1849.

divV =

11.2. ®apaaejeB yTuIaj

Y npearosopy cBoje Kwure "PaciipaBa 0 €1EKTPULITETY ¥ MAarHETH3MY "

Makceen nuuie:
"[Ipuje HEro mMTO cam MOYEO U3ydaBame CNCKTPULIUTETA, PHJEIIMO CaM J1a He
YyhTaM MAaTeMaTHKy ENEeKTpUIMTeTa 0K He npouutam Dapazejesa gjena.buo
caM CBjECTaH Jla MOCTOjU pasiuka usMelhy ®apanejeBor HAYMHA CXBATAKHA
nojaBa M HAYMHA MaTeMaruyapa, TaKo Ja HA OH HU OHM HHUCYy OWIH
33JI0BOJbHH J€3UKOM OHOT JApyToOr...".

Hajkpahe pedeno, Makcsen nperonu @apanejeBy Gpu3nKy Ha je3uk HOBE
MaTeMaTHKe.Y TOMe MHOro JIyTa, a Ha Xeply ocTaje J1a omabepe mira je
HajBOXHUj€ Y MaKCBEJIOBOM jely.

11.3. O ®apanejeBum cuHHIIAMA

Makceen nonasu on ®apanejeBor KOHIENTa " eIeKTPOTOHMYHOr CTama”
KOj¢ je HEYOWBHBO, CBE JIOK HE J0he 10 HEKe HEroBe MpoMjeHe, Koja Tpeba
Ja ce MaHM(ECTyje Kao eNeKTpoMarHeTHa uHAykKimja. OH TO crame
mpuKasyje jeHoM (QYHKIMjOM, a KOja je KacHHje Ha3BaHa BEKTOPCKHU
MOTEHIIMjaJl.

BekTopcku moTeHUMjal 3Ha4M 3a CTPYjy OHO LITO €IeKTPOCTATUYKH 3HAYM
33 HEKO HAeNIeKTPUCAHE; OH Ce ASHUHHILIC 10 aHATOTUjUH Ca CKaJIApHUM I10-
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TEHIMJAIOM KOjU je cpa3MjepaH HaeJeKTpucamy, a OOpPHYTO cpasMmjepaH

yrasbeHoctd. Kax je pujed o cTpyju, yJnory HaeleKTpHcama Ipey3uMa

CTpYJHH eNeMeHT ; ds, Tako Ja ¢€ BEKTOPCKH IOTeHIMjan A neduHume ca
A=7 jds

11.4. Teopuja eNeKTPOTOHUYHOT CTakHa

MakcBen naje 3akoHE 3a KOj€ Bjepyje da Cy MaTEMaTH4Ka OCHOBA
HAauMHA pasMUllUbama HazHaueHor y DapanejesuM "ExkcnepuMeHTaTHHUM
ucTpaxusamuma”. OH Te 3aKoHe HOPMYIHIIE pjeurma:

1. Lujenn eneKTpOTOHMYHU MHTEH3UTET OKO TPAHUIIE HEKOI elIEMEHTA
MOBPILIMHE MjepH KOJMYMHY MarHeTHe MHAYKIMjE KOja IMpoja3 Kpo3
Ty NOBPIIMHY, WIH, APYTUM pjeuuma, Opoj TMHHja MarHETHE CHJIE KOje
IIpOJ1a3e Kpo3 Ty MOBPLIMHY.
rotA=B
2. Iluo MarHeTHU HHTEH3WTET OyX TpPaHWIIE HEKE TOBPIIMHE MjepH
KOJIMYMHY €NIEKTPUYHE CTPYj€ KOja Mpoia3dl KPo3 Ty HOBPIIHHY.
rotH = J
3. EnexTpoMOTOpHA cuiia KOja JjeNyje Ha HEKU €JIEMEHT NPOBOIHUKA
MjEpH CE€ TPEHYTHOM IIPOMjEHOM €IEKTPOTOHHYHOT HHTEH3UTETA YK

II1jeJIOT KOoJIa y JeAMHULIA BpEeMEHa.
Y

o
On nHaseneHe Tpu penanwje, npBa U Tpeha BeXy BEKTOPCKM IOTEHIMjal ca
ENEKTPUYHUM M MAarHETHUM II0JBEM.

11.5. Jlunamudka TeopHja €IeKTPOMArHeTHOT 110Jba

Y cBoM TpeheM pagy MakcBel ce KOHIIEHTPHIIE Ha KOHIIENT I10Jba;
"Teopuja Kojy nepUHMILEM MOXE CE Ha3BaTH TECOPHjOM €IEKTPOMATrHETHOT
0Jba jEp c€ OJHOCU Ha MPOCTOP Y CYCjeACTBY ENEKTPHMYHMX M MArHETHHX
THjeJIa, 4 MOXE C€ Ha3BaTH JUHAMMYKOM TE€OPHUjOM jep MPETHOCTARIbA A3 j€ Y
TOM I0JbY MaTe€pHja y KpeTamy, H MPOU3BOJM YOUJBUBE €IIEKTPOMArHETHE
nojaBe. ENEKTpOMar€eTHO MoJbe je OHaj AMO MPOCTOpA KOjU CAnpKU U
OKpY>KaBa THjeJla y HAcTIEKTPHCAHOM MJIM HAMAarHETHCAHOM CTamy... ."
[locToju erapcka cpenvHa; AMjEIOBH T€ CPEAHMHE MOTY OUTH NOKPEHYTH
CIIEKTPUYHOM CTPyjaMa M MarHeTHMa;TO KPETamhe Ce IMPEHOCH O jeJHOT 0
JpYror Qujena Te CPEANHE CUlaMa KOje HaCTajy M3 Be3a T€ CPEIUHE. ..
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11.6. MakcBenoBe jeqHauHHe

Xepu nume 1889. uynanak "Cuie enekTpUYHMX ocHuianuja”, Koju
KacHH|€ OBAKO KOMEHTAapHIIIE:
"Tlokymao cam 3a cebe na GopmupaM HeomxonHe (U3MYKE KOHUEMIH]E,
nounmbyhu o7 MakcBenoBUX jeaHayWHa, YIOPOCTHO caM MaKCBelOBY
TeOpHUjy KOJIUKO je Omno moryhe, enumunuityhu 6e3 yera ce Morino mohwu...
Ha nurame mra je MakcBenoBa Teopuja, He 3HaM kpahu oaroBop o
cineneher: MakcBenoBa TeopHja je MakCBeIOB CUCTEM jeqHA4YHHA."

3a "cune y cno0oAHOM erepy", raje HeMa HaeNleKTpucama, XepIl Aaje
cneaehe ueTupH jeTHAUMHE:

1.Dayke eneKTPUYHOT 10Jba E KPO3 HEKY 3aTBOPEHY IMOBPIIUHY jeTHAK
je HyJIM aKO Yy B0j] HEMa HaeJIeKTpHCaIba.
divE =0

2. OIyKC MarHeTHOT NOJba A KpPO3 HEKY 3aTBOPEHY MOBPIIMHY jeIHAK
je HyJH.
div =0

3. JIunujcku WHTETpan E 1O 3aTBOPEHOM KOJY jE€IHAK je BPEMEHCKOM
M3BOJIy (utykca A Kpo3 KOJIO.

4. JIuHMjCKM MHTErpan A 10 3aTBOPEHOM KOJIy jeTHAK je€ BPEMEHCKOM
H3BOAYy (prykca E Kpo3 KoJIo.
. 10E

rotH = ——
c ot

Oge jennaunHe yecTo ce 30By MakcBenn-XepLoBHM jeIHaYMHAMA.
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12.XEPI]

XEPII (Heinrich Rudolph Hertz, 1857-1894) polen je y Xau6ypry, a oran my
je 6uo anBokar. I[lounme CTyMje HHXCHEPCTBa, 11a MPETa3u Ha GU3HKY, KOjy
crymupa y bepmuny. Cryamj 3aBpinaBa ca HajBHIIMM OLMjeHamMa, M OCTaje
ABHje roauHe kao XenMxonmoB acucreHT. Omatrie otasu 3a mpodecopa Ha
TEXHUYKY BHCOKy mkony y Kapncpye. Xepun TokoMm HemyHe Tpu roguse
HayyHor pana 1887-90 oTkpmBa €I€KTPOMAarHETHO 3payerhe W OTBapa MyT
palnO-TEXHHUIIH.

IIpoecop na Yuusepsurery y Bony mocraje 1889. u Ty mouume ma paau Ha

KaTtomHuM 3pauuma.llpomymrajyhu ux kpo3 TaHke mmcTuhie,0H MOrpeNIHO
HHTEPIpPETHPa EKCIICPUMEHTE, KOje HacTaBiba JIeHaps, a Tek PeHTren ciydajHo oTkpuBa ga cy To X-
sparu.IIpepano ymupe y 37. roauHu XHBOTA.
Cepuja XeproBux pamosa ox 1887. 1o 1890. ronuse.

cim.12.1

12.1 O Beoma 6p3um enexTpuaHuM ypehajuma

ITpeu Xepnos ypehaj (cn.12.1). A je MHAYKIMOHY KajieM
KOJH C€ TIPE3HH IPEeKO BapHUYHOT pa3Maka M y kony B.
[Ipaxmeme HacJIeKTpUcama  je OCLIJIATOPHOT
KapakTepa,a (peKBeHLUja 3aBUCH O] KalalUTeTa KyIJu
CC' ¥ MHIYKTHBHOCTH JIMHEAPHOT MPOBOAHMKA KOJU X
moBesyje.3a ocumnatop B mpoBomHMKOM je crojeHo
ocumnaropHo koiao K koje mmMa BapHUYKH pa3Mak 3a
npaxmewe M. Ilpumkom npaxmema kpo3 M uckpa ce
nojasjpyje 1 'y M' mro ce Moxe 00jaCHUTH Tako ja

IPOMj€Ha NOTeHIHjana cTke u3 B y K.

Xepu [ajbe Halash MjemameM MjecTa KOHTAKTa JKHUIE Ca CeKyHIApHHM
KOJIOM Ta4ka E UCKpeme MOTIyHO HecTaje Kaja je KOHTAKT y CPEAUHM KOJIa,
mTo je Xepi u oyekunao (ci.12.2.).

c1.12.2

R_A

B

a 12 b

[ToxymaBa Ja yCTaHOBM Ja JId TH €IEKTPUYHU
nopemehaju u3asuBajy edekre oarosapajyhe Benuumne
Ha OKOJHHM IIpOBOAHUIIMMA. 300r TOra caM CaBHO
OaxkapHy XMLy y NpaBOyraoHuke ca crpanama ox 10-20
OM U MaauM OTBOpoM. Kajg ce MpoBOAHUK mpHHECE
JIOBOJBHO OJIM3y CTPYja,MCKpa YBHUjEK IMPaTh MPAKEECHE
UHAyKIHOHOT Kayiema. Tako je Xepir momrao 1o pe3osaro
pa,KOju MpENCTaB/ba MNPBU J1AOOPATOPHU]CKH JAETEKTOP
CJIECKTPOMAarHCTHHOI  3payema TalacHE IyXXHUHE O

HEKOJIMKO MeTapa. Xepl Mjema napaMmeTpe ocipuiatopa B u pesonaropa K u
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Mj€pH MHTEH3UTET MHTEPAKIIUje N0 Iy >KMHHU UCKPE Yy PE30HATOPY.

¢ d 2 /
1 > / A
oMy 0 ~
500 1000
Cn.12.3. [IpBu ocruiaTop u 0/1jeJb€HU PE30HATOP. Cn. 12.4. IlpBe pe30oHaHTHE KpUBE.

Y jemHoj cepwju eKcnepuMmeHata Xepll Mjema Iy)XUHE JBHje IapalieiiHe
crpane pezoHaropa(ac,bd) ox 10 o 750 um (cn.12.3.) u noOuja pe30HAHTHY
KpUBY Kao Ha cymiu 12.4.

12.2. O enekTpoMarHeTHUM e(dekTHMA NPOU3BEAEHHM e€JeKTPUUYHHUM
nopemehajuma y usojiaropuma

Xepn nujenyu 0Baj 3aJaTak Ha JBUje (aze W y MPBOj CE€ OrpaHUYaBa Ha
MHTEpaKIM]y €JIeKTPOMAarHeTHUX Tajlaca M M30JIaTopa,a y JAPYyroj pasmarpa
Op3uHy mnpoctupama. ['paam ypeha) y komMe Ha KpajeBa ocuujiaaTopa He
craBjba Kyrine,Beh mioue AA'(cn.12.5.),Tako 1a UM MOXE IPHHH]ETH KCTE
TakBe To4e C ca ropwme CTpaHe Wik MPHU3MYy ca JI0E.

Kpy»xHH pe3oHaTOp c€ MOCTaBM OKOMHUTO Ha paBaH

" ,7 AA',opujeHTrcan npema oTBOpY y Toj paBuu.Tama

) ey HeMa uckpe. [IpuHomEemeM MPOBOAHUX IUIOYA Ca

o f/f; = OpIE  CTPAHE,HUXOB  MH/yKTUBHH ebekar ce

‘ :g:’a*}(_[,@*‘ J1071aje, TEOMETpHja [10Jba CC MJ€Iba, Uy OTBOPY Ce
T 110jaBJbY]jy UCKpE.

\bﬁz/ [IpuHOmIE®HEM H30JIATOPCKE TMpuU3Me Jao0uja ce

D CIIM4aH e(eKaT , U3 Yera ce MOXKe 3aKJbyUUTH 1A CE

60

HETIPOBOJHUK IOHAIIA CIIMYHO MTPOBOJHUKY Y KOME
CE M3a3MBajy OCLMJIALIM]E BPJIO KPATKOTI [IEPHUOJIA.

Cn.12.5.
Y npyroj ¢asu osor pama Xepn xohe na Ipeny3HHjE OAPEIU Aa M je
Op3uHa mpocTUpama Tanaca y Ba3IyXy KOHA4YHA M J1a JIK CE€ PasjIMKyje Of
Op3uHe CBJETIOCTH. Y TMpaBOj 3aTE€THYTO] JKHUIU MPOU3BEACHU Cy
CTAllMOHApHM Tajacu ca 4BOpoBUMa U TpOycmma. I[Tomohy mux je GOm0
moryhe Hahu TanacHy Iy>KWHY U IPOMjeHy (a3e IyK KHUIIE.
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Y3 jenny miody ocouiiatopa A MpUMakHyTa je cimdHa rmioda P ca kojom je
criojeHa OakapHa JKUIIA KOja c€ U3BOAM OKOMHTO Ha OCLMIATOP M HACTABJha Yy
nwxunu of 60 metapa (ci1.12.6.)

1~ b

e vt -
1] (11}
\\2 \1 MO\ o
————— q——-“-a-————-—‘-—oo-uﬂ-——-——-—~:\
~ ~ e
\\ ~

Cn.12.6. Mjepeme nopemehaja Kpo3 Ba3ayX ¥ MIPOBOJHUK.

Pesonaropu C u B nipousBoze uckpe Ha onpeheHnM mosioxkajuma ayxxune 12
METapa KOJIMKO je xula Ouna y maboparopuju,jep ocTatak je Kpo3 Mpo3op
M3BYYCH HamoJbe. Xepl| 3akjbydyje: Hajaenocpequuju 3akjbydax je morBpia
dapa/iejeBOr IIIeANUIITa 10 KOME ENEKTPUYHE CHJIC MOJIApHU3aliije HE3ABUCHO
1I0CTOj€ y MPOCTOPY.

2.3.EJIeKTPOMAarHeTHHU TAJ1acu Y Ba3AyXy H lbHXOBO 0J0Hjame

Xepi U3BOJM jE€HAYMHY KpETama eNeKTPOMarHeTHUX Tajlaca, M U3padyHaBa
NPOCTUPaE ENEKTPOMArHETHUX Tajlaca M3 JUIIOJIA.

N AL
'- @ @ 1
R (R )y

Cn.12.7.11pBu npuka3s mupemha eIeKTPOMardeTHAX TaJlaca.

Bunu ce kako ce enekrpuuHe CHHULE GOPMUPAjy OKO JIWIIONA U 0Bajajyhu
Ce O mera M 3arTBapajy, HacTaBibajyhm na ce came mpoctupy, Hocehu ca
cobom eneprujy c¢i(12.7.). Ha Behum ypmasbeHOCTHMA 3aTBOpEHE KpHBE
II0CTajy CBE y>K€ U MPETBApajy Ce y paBHE TaJlace.

31



MarHeTHa KOMIIOHEHTa €JEKTPOMArHeTHOr Tajaca, /# je CcliMYHA
€JICKTPMYHO] KOMIIOHEHTH, LITO CE MOXKE BUJjETH Ha ciiiu 12.8.

x4

Cn. 12.8

Xepl nNpoHama3su Kparke Tajace, TajacHe IyxuHe 30 1M, M HACynpoT
(bCTOBOM 0YEKMBAkbY, YCTAHOBJBABA JIa CE TH KPATKH TaJaCH MPOCTHPY YK
KULE NPUOIIKHO HCTOM OP3MHOM Kao y Basjyxy. Xepll 3aTUM H0Ka3syje aa
CC CICKTPOMAarHeTHO 3pavyee¢ KpaTKe TajllaCHE Iy)KMHE [IOHAIA Kao
cBujeTioct. IIpaBu mapaboonyHo MeTaIHO Oriesano y 4iju (POKYC CTaBJba
OCLMIIATOP W JIEMOHCTPUPA MNPABOJIMHUJCKO NPOCTHPAIbE, MOJNapU3aLH]y,
0z0ujame 1 npenamame eNeKTPOMarHeTHUX Tajtaca. Xepil Huje 3auHTEpECo-
BaH 3a NPHMjEHY €JEKTPOMArHEeTHOr 3pauera. [locnemmy paj je Hammcao
1889. ronune, a mpBe paauo emucHje eNEKTPOMArHETHMX Tagaca KOje cy
npeasuajena Mapkonu, [Tonos u Tecna Beh, 1897. roaune.
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13. HUKOJIA TECJIA (1856-1943)

Huxona  Tecma poben je 10. jyma 1856. romume y
Cwmusbany, noxpaj ['ocnimha y Tagammoj BojHoj kpajuny.
Orant  Huxomun MmnytuH 6GuO  je  IpaBOC/IaBHU
CBELITCHUK, a Majka Dyka Manguh nomahuia, xhepka
Hukone Manmuha cBemrenuka u3 I'pavana. MunyTus u
byka Manguh nobumu cy y Cemy Tpoje mjeue: xhepu
Munky n Axrenusy u cuna Jlany.

['ogune 1852. Munytun Tecna npenasu y CMubas raje ce
poano Hukona u khu Mapuria.

Ponna xyha Huxone Tecne y Cmusbany kpaj ['ocnimha

Y mecroj roxuan 1862. Hukona monasu y OcuosHy mkoiy y Cvmusbany.OH
ce pamo cjeha CmmibaHa M JjeTHIBCTBA MPOBENEHA y MeMy. MehyTum,
pamocT 0e30pPKHOT [jETURCTBA, NPEKUHYTA je MOPOJMYHOM TPAremyjoM.
JemHor nama xom je cMpTHO paHwo Opara JlaHy koju je Tama umao 14.
roquHa. Poxutesbu Ccy y mera mojaraid BeNWKE Hale, jep je 6uo Beoma
HaJiapeHo aujere. tberosa cMpr Omna je 3a wux Benuku ynapan.To je u 6uo
pasJyior na cy ce ucre roguse npecemunu y I'ocnmh. Hukona HacTtamspa ca
mKonom y 'ocrinhy. Hukona ce Temko caxuBuo ca locrmhem. IIpenazak u3
cena y rpax Owna je Benmka npoMjeHa. Kako je 6uo  ocjeribuBe
HapaBW,IIOBYKao ce y cele, a u3ia3 je Hamao y yntamy. O4yeBa OuOIMOTEKA
Oua je Beoma Gorara, Ha HEKONMKO je3uka. Orall ra je moaydasa 1a Bjexoba
CBOjy BOJbY CaMOCaBJIaJjaBamba, Kako 1a Bjex0Oa ymjehe mamhema cimka.
Tecna 3aBpmaa OcHOBHy mkoiy 1866.roguHe M 3amoudbe UCTE T'OIUMHE
HIDKY peanHy rumHasujy y ['ocrmhy,a Bumy peanny rumuasujy y Kapiosiry
HacraBa y rumnasuju 6una je Ha lbemaukom jesuky. ['uMHasuja My je 1 11o-
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MOTIJIa [Ja 3aBOJIM EJIEKTPULIMTET Kao M Ipodecopa (U3MKe KOjU Ce€ 3Ba0
Martun Cexkynmuh koju je y CBOjUM TmpejaBamiMa II0CEOHO HCTAKAo
EIEKTPULMTET, ITO je npuBykio Tecmy. [Ipodecop je 3amasuo Tecmy koju
My je momarao mpunukom ornena. Kama je Tecna Marypupao y ruMHasHju y
TO BpHMjEME j€ Xapaja KoJyiepa Koja je Omiaa Ha W3Maky, ajli ra je yxpaTwuia
mpu moBpatky Kyhu. Bomect ra je chpjednmna ga HacTaBH 0oaMax CTyIHje
noc/iMje JBMjE IOAUHE YIMCYje ce Ha BHCOKO TexHHuKy mkony y I'pamy.
IIpBy roauuy cTyauja 3aBplIaBa ca U3BAaHPEAHHM YCI[jEXOM, Y YEMY My je
MHOI0 IoMorjia cTuneHauja Bojue kpajune. JIpyry roauty je 3amoueo amu
J¢ HMje 3aBpIIKO, jep HUj€ MOrao IUIATUTH LIKONapuHy. BojHa kpajuna je
Taga YKHHYTa, a CTHICHAMJY KOjy je Tpaxkuo oj Maruue cprcke y Hosom
Cany uuje nobuo. Ilokymasa na ce 3amociau y MapuGopy, anu Huje 10610
Mocao ma je mpucuibeH Ja ce Bpatu kyhu.Taga My ymupe oran Munytun
Hakon Tor tparmysor norahaja Tecna ommasu 1880. ronune y Ilpar na
HAaCTaBU CTyIMj€, KAKO je oLy Ha campTi o0ehao, anM ce HHje MOrao
ynucaTi Ha YHUBEP3UTET j€P HMje y TMMHA3MjH y4uo rpuku. Mnak nocjehyje
MpenaBamwa U 01a3u y OHOIMOTEKY /1a TPAaTH HOBOCTH O CJIEKTPULMTETY.
Mnamu texuuyap Tecna ce ycaepmasa pamehu y Tene(oHCKO] LeHTpau
bymumnemre raje jom 1882. romuHe OTKpvBa OOPTHO MAarHeTHO TMOJbE W
HOBH €JICKTPOMOTOP 3aCHOBAaH Ha MCTOM IIPHHLUITY. 3aTUM ojutasu y Ilapus
U 3anouubasa ce y Exrconosoj komnanuju 3a Espony. Ty ycaspmasa cBoje
uieje 0 MHAYKIMOHOM MOTOpY M HoiHu(asHoM cucteMy. Kako 3a IpakTHUHy
MpUMjeHy CBOjUX OTKpuha HHje Hamao pasymjeBama y EBporm, 1884. Tecna
Ol1a3M y AMEPUKY ¥ TaMO M3BjeCHO BpHjeMe pajau kKo Emuicona na 6u My
yckopo noctao Hajsehu konkypenr. [logpixan ox Hexkonuko Gankapa, Tecia
1888. rogune ycnjeBa na nobuje npusHame 3a cBoju 40 OCHOBHMX maTeHaTa
KOj€ je 32 MUJIMOH JIoNapa, pajiy NPUMjeHe BEerOBUX HAM3MjeHHIHUX CTPY]a,
OTKynujia dYyBeHa amepuyka ¢(upma Bectunrxayc. ITommsamem Benmke
nenTpane Ha Hujarapu, Tecna je 1896. romuse ommmo noGjemy Han
EnucoHoM, unje Cy poTanauime jeHOCMjepHe, HEMPAKTHIHE U CKYTIE CTpyje
npecTane aa ce ynorpebipaBajy.

Hexkonuko 3anuMIbMBOCTH u3 TecinHa KUBOTA.

13.1 ITnemenut TecnuH rect

Jla 6u moMorao cBoMm mpHjaTelby, HHAYCTpHjaiy BecTunrxaycy, xoju je
npBH NpoBeo TecnuHe uaeje y ajeno, Hall CIABHY HAYYHUK j& NOLjernao yro-
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BOp Y BPHJEHOCTH O[] BUILIE MIIHOHA HoJjiapa (Ipoljjemy je ce Ha OKo 12)
PEKABIIIH;

"BjepoBaiu cTe y MeHe KajJ TO APYTH HUCY, OWIIK CTE JI0BOJHHO XpaOpH Aa
MU HCIUTaTUTE MUJIMOH nonapa. Kopuctu koje he nuBmiImM3anuja UMaTH O
MOr BHIIE(A3HOI CHCTEMa 3Hade 32 MEHE BHUINE HEro HOBAIl KOjU je cal y
nuTay. Bume nehere umaru 6pure oko TauTHjeme."

Osum recrom Tecna je nmoBeo cebe OO HEM3BJECHOCTHM 3a OICTAHAK,a
BectuHrxaycy je moMorao Ja ce HM3By4e M3 KpH3e M HAaroMujia CBOje
porarcTBo.Hak ¥ MHOrO rofvHa KacHHje, KaJ jeé >KMBHO Y OCKYIHUIIM HHje
XTHO Ja INpMMH HH Jonap mnoHyhene nomohm onx Becturrxaycosux
HacCJICTHUKA.

13.2. Toxap y naGoparopuju

Mapra 1895. roguHe moaAMeTHyTH HOXap je MOTHYHO YHHINTHO Tecnuny
naboparvpujy y Ibyjopky cnpeduBuIM HaydHMKA Jia MOKaKe CBHUJETY CBOja
HajHOBHja OTKpHha y 00JIaCTH €JIEKTPOTEXHHKE.

"Ty je U3ropro Moj Jyroroauimu pal. Batpa Mu je orena Moje MEXaHUUKE
H CICKTPWYHE OCLMIATOPE, a BjepoBao0 caM jaa hy muMa M3HEHAAUTH
AMepuKy M CBHjeT", peKao je moTumTeHM Tecna. "Anu ako je moxap
YHHMUITHO PE€3y/TaTe MOra paja, HUje MOrao YHHUIITHTH U MOjy BOJby. OHO
IITO caM 3aMHcIuo ocTBapuhy. Ilouehly cBe of moueTka, HM U3 dera, Kao
IITO CaM MOYeO Kaja caM A0mao y AMEpHUKY... ".

13.3.Yynan kapakrep

TecnuH 4yanu KapakTep M EEroBa TOTalHA HeOpura 3a MaTEpPHjaTHOM
CTPaHOM >XMBOTA FOBOPH U YMILEHMIA J]a HUj€ 0IIao 1a IpuMu EnucoHoBy
MeJlaby, HaKo Cy ra TPXXHJIM Ha CBE CTpaHe Aa Johe Ha Ty JoAjeNy Ha Kojoj
Ce CKyNW/Ia €JIMTa aMEPUYKOr JPYIITBA, Ja OM Ira KOHAYHO HAIIM KaKo
XpaHu roay6ose ucnpen Hanponanae 6ubiorexe.
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13.4.Cyncke nmapHune

Y Toky »xuBoTa Tecna je moOuo [BajeceTak CYJCKMX IapHMIA 300T
3710ynoTpede BEroBUX NaTeHara. ek HEKOJMKO Mjecenu Imociuje Tecnuue
CMPTH, aMepHyKM BpXOBHH CyJ 3a IATCHTE MOHUO j€ Ipecyay KOjom
NOHHUINTABA IIATEHTE M3 00IacTH paano TeXHUKe HoOemoBla Dynujana
Mapxonuja ca 06pa3niokemeM 1a Cy OHH caapiKaHu v TecIuHuM.

"On Ojelie MOj aCHCTEHT ",peKao je jexHoM npuiukoM Tecna 3a Mapkonuja.
TemeibHO je MO3HABAO MOje oryiene u3 paauo-texuuke. JJo6po je 3Hao na je
KOMIICH3al1ja IPHjeMHUX KPYroBa OCHOBA IIPEHOIICH:A CBUX 3HAKOBA.
IIpema Tome Huje Mapkonu otanr paguo-texuuke, seh Tecna.

13.5.Jby6aB npema roay6oBuMa

Ilosnata je Tecnmna spyGaB mpema ronyGoBHMa. MHOTH NpOJIa3sHULU CY
sanaxand y I1leToj aBeHUju BHCOKOT, KOIUTYHAaBOT CTaplia KaKO CjeMEHKaMa
Ha Tpry Hcmpen OMOIHOTEKE, 3BIKAYKOM J03UBA U XPaHH CBOjE JEyOUMIIE.
Onm ¢y My cimjeranu Ha rinaBy W pameHa.bonecHe romyGose Tecna je
JOHOCHO y XOTEJ U JIMjEYHO CBE JIOK He O 03PaBHIIH.

13.6. Tlen3uja u3 Jyrocnasuje

IIpunrkom mpocnase Tecnune 80-romummsune y bBeorpany je 1936.ronune
OCHOBaH MeroB MucturyT. 3axBasbyjyhu pajay oBe ycTaHOBe, Hail
MpoHajia3ay je oa Jyrocnasuje NOOMO meH3Wjy y usHocy ox 7200 nonapa
TOJMILILE,KOJY j€ KOPHCTHO 0 Kpaja jKuBOoTa. Mana je ox cBojux umyhHux
npujaresba —(puHAHCHjepa Morao ia aobuje u Behe cyme, Tecna je To oxduo
Y jJeMHO ca IOHOCOM IIPUXBATHO MOMON U3 CBOj€ JOMOBMHE.

13.7.ITo3uB u3 Pycuje

Hekonuko je myTa [ABaJeceTHX TrOJAMHA NPOULIOT BHjEKa MNPEKO CBOT
npujatesba U3 Mekcuka no3uBao JIemMH BEIMKOr HAYYHMKA Ja IOCjETH
CCCP cmatpajyhu ra renujanHum mpoHanazadem. Anu, Tecna ce ocjehao
Beh JJOBOJEHO CTapuM Ja MUjera MOAHE6Ibe ¥ HAUMH XKUBOTA, a HUje XTHO U
Jla OCTaBH 3all04Y€Te EKCIIEPUMEHTE.
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~ V crBapanaukom 3aHocy Tecna Je Tana usjaBuo: "Cse OHO IITO cam 10 cana
~ CTBOPHO HE NPENCPaBJba HAUIITA IPEMA OHOME Ha YeMy caja paguM."

13.8. Hema enepruje y atomy

Tecna je yMpo y yBjepemy Ja y aTOMiUMa HEMA HUKAKBE €HEPrHuje,I0r0TOBO
TaKo pa3opHe, KOja M MHJIMOH ITyTa HAJMAaNIyje CHATY HeroBUX reHeparopa.

13.9.Hajeehu nponanacim

3a Tecimno ume Be3aHo je oko 1000 mpomamasaxa. On mux Haj3HavYajHHjU
Cy:IpoHana3ak  BHUIIC(QA3sHUX  CIpyja W OOPTHOT  MArHETHOT
10Jba,IPOM3BONEHE CTPYje BHCOKOT HANOHA X BUCOKE (bpekBeHIMje U
OCHOBHa OTKpHNa M NpOHaNacuy Ha MOJbY PamHo-TeXHHKe. CBAKO OX OBHX
OTKpuha YyYMHHIIO My je UMe GecMpTHHM. YBohewem jenunune "Tecna" 3a
JaYuHy MarHeTHE HHAYKUMje Y PU3NLM OXaTOo My je Hajsehie mpusHame Koje
HayKa MOXC JaTH.
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ILIAH IPEJABAIA CA HMCTOPUJCKHMM EJEMEHTOM I10
CBAKOJ HACTABHOJ JEJUHULIH

Y 1eBeTOM pa3pedy MMaMO TPH HACTABHE TEME Y BE3H €a €JEKTPULIUTETOM
MarHeTu3MoM,a To Cy:

1. EnextpunureT

2.Enextpuyna cTpyja

3.Marneruzam

EJEKTPUIIUTET

Y nacraBHoj Temu EnexTpunurer umamo crienehe HacTasHe jeiuHHIE:
1. ljenoame HaenekTpucanux tujena. KonuauHa naenekrpucama

2. KynoHnoB 3akoH.EjekTpHYHO MoJbe

3.EnexTpudHU MOTEHLM]ja)l X HATIOH

4.Pany eIeKTpUYHOM MOJBY

5.Enextpuyny kananuteT.KOHAEH3aTOPH U IBUXOBO BE3UBAILE
6.Enexrpryne mojase y armochepu.I'pomobpan.

1.[4jenoBame naenexrpucanux tujena.Konuunna HaeaekTpucama

Y 0BOj HACTaBHO] jeIMHMIM MOXCE ce Hcmpuuatd o [mnbepry, koju je
YCTaHOBMO Ja HE IIOCTOj€é CaMO JBa —TpU THjela KOja MOry Ja ce
HaeJIEKTPUILY TpJbambeM. Takohe MoXke ce IOMEHYTH H-€rOB BCpCdVI/Ij}’M.

2.KyJ/10HOB 3aK0H.

Cnomenytu KynonoBy Top3uoHy Bary, U HaumH Kako je Kyson 3axpyuno na
CHJIa OIlaza ca KBagpaToM pacTojarma.

3.E/1IeKTPHYHM NOTEHUH A H HATIOH

KeseHoum npeu aeQuHUIIE eNCKTPOCTATUYKH IOTeHIMjan 1771.roaune.V
CBOM pally U3 eNeKTpuumuTeTa Koju m3naszu y "Philosophical Transactios" on
meduHume CTENEeH eNneKTpu3audje. JIBa HAeNeKTpcaHa MPOBOIHMKA
pa3MyYMTOr OOJMKA WJIM BEJIMYMHE, aKO C€ TOBEXY IPOBOIHOM KHMIIOM
umalie pasiMYATO YKYIIHO HAENEKTPHCamhEe ain fie UM CTeneH enekTpu3anyje
OUTH HUCTH.
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4.Pan y eJIeKTPMYHOM NOJbY

Oko HaeneKTpUCAHOT THjela IIOCTOJU ENIEKTPHYHO I10JbE, aKO CE€ Y TO
CICKTPUYHO TII0Jb€ YHECE HAECNEeKTPUCAHO THjeNo Iobe he naa ra
TIOMj€PH,0UUTJIEAHO TI0JBE BPIITH paj.

S.Kananuter.KoHaeH3aTOpH M H1-HXOBO BE3MBaH-€

Tpeba cnomenyrn na je JlajmeHcka Ooma HE3aBHCHO OTKpUBEHA Y
tbemaukoj u Xonanauju u o6a otkpuha cy 6uina ciry4ajHa ¢y 6uina ciaydajHa.
®on KnajcroB ekcriepuMeHT 1 MyIeHOpYKOB €KCIIEpUMEHT.

6.EaexTpuyHe nojase y atmochepu.I'pomodpan

OpankinuaoB  @unagendujcku  EKCIEPUMEHT, Koju  je  00aBJbeH

10.05.1752.ropune. Tpeba cnomenytn aa je Pyc Puxman normmyo 1753.
rogune y Iletporpany kopuctehu Hey3eMIBEHH IPOBOJAHUK KA0 TPOMOOpaH.

39



EJEKTPUYHA CTPYJA

1.EnekTpruna cTpyja u H3BOPH CTpYje

Stephen Grey(1670-1736) amaTep koju y CBOjOj II€3/IECETOj FOMHA OTKPHBA
114 Ce €JEKTPULIMTET MOXE IIPEHOCUTH €A JEAHOT HA IPYro THJEIO.

Tpeba wcnpuuatu ['anBaHHjeB €KCIEPHMEHT ca jkabJbuM Oaranuma rije
nMamo asuje dase. [Ippa rpueme xabpux 6araka u IUTa ce AELIABANO Kaja
je 0o Mo3HAT M3BOp €I.CTPYje M Jpyra Kajaa W3BOp HHje OHO MO3HAT, a
rpuema Cy ce JelaBaia.

Bonra npasu Garepujy ox Metana 6akpa M Kallaja KOjH HHCY Y JUPEKTHOM
KOHTAKTy Beh Cy pa3/iBOjeHM CJI0jeBUMa CYKHA HATOIJBEHA CIIAHOM BOJIOM.

2. ljesioBamb-€ eleKTPUYHE CTPYje

JenHo ox mjenoBama €IEKTPUYHE CTPYje je CBjETIIOCHO, €] €HEPTHja ce
nperBapa y cBjeTaocHy. OBmje ce Moxe NMOMeHyTH aa je Eaucon npsu
WU3YMHO €J1. CHjaJIHILY.

3.Enexkrpuunu oTnop

KoHuenT oTnopa Hactaje npuiMkoM AudepeHIrpama MpOBOIHHK-U30IaToP.
Bakapuje MHCIH OHO IITO 30BEMO IIPOBOJHMIMMA Takohe mpyxa oTnop, u
pasnmika u3mely IpoOBOIHKMKA U U30IaTOpa CBOJM CE HA BEMUKMHY OTIIOPA.

4, OMOB 3aK0H

Y oBoj nekuuju Tpeba ucnpuyatd OMOB €KCIIEPUMEHT W [a CE TPAKCHU
3aKOH MOXE€ IIPUKA3aTh y 0OJIHKY:

x=-2_ :rajecy

(b+x)

X-jaynHa CTpyje MjepeHa TOP3MOHOM BaroM
a-KOHCTaHTa Cpa3MjepHa €JIEKTPOMOTOPHO] CHIIH
b-KOHCTaHTa cpa3MjepHa OTIIOPY KHULIE
X-Iy>KWHA JKHIIE
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5. Knpxo¢dosa npaBuna

Gustav Kirhof (1824-1887) y Ilorennopdosum "AHamuma" o6jaBibyje cBoja
IBa 3aKOHA:

IIpBu: AKO C€ BUIUE CTpyja CTHYE y MCTOj TauyKd, OHIA OHOIMKO CTpyje
KOJIMKO yhe y enextpudnu 4Bop Tpeba u aa uzahe Boaehu pauyna o 3HanmMa
cTpyje aa je XJ=0.

Hpyru mpommpyje OMOB 3aKOH ca jeHOr TPOBOJHWKA HATOr OTIIOPA Ha
BMIIIE PA3HUX MPOBOAHUKA CEPHjCKU CIIOjEHUX Y 3aTBOPEHO KOJIO, U 110 HeMY
CyMa HarloHa jeJJHaKa je CyMH Maja HaloHa.

S U, =YR[
i=1 i=1

6. IlynoB 3axkon

[lyn 'y cBojoj 23. rogunu o6jaBibyje pan y "Philosophical Magazine" 1841.
noq HasusoM "O TomimotH ocnoGoheHo] Y MeTajHUMM HpOBOJHULINMA
eIeKTpunMTeTa Uy henujama 6arepuje y ToKy enekTposnuse”.

Pax mouunmse: "J[oOpo je mo3Hato a nakoha ca KOjoOM Ce METAIHA JKHLA TPHje
CTpyJOM OOpPHYTO je cpa3MjepHa HhEHO] [IPOBOAJFUBOCTH."

[Iyn ucnuryje na nm je OTHOOp jeAMHH Y3pOK TOIUIOTHHMX edekara. Ilyios
ypebaj cactoju ce on xuIile Koja je NPOBydeHA KPO3 CTAKIIEHY LjEBUHITy H
HaMOTaHa OKO €, Taj KalleM je CTaBJbeH y CTakJeHy IOCYAy KOjy NyHH
BOZIOM Y KOjy cMjemTa TepmomMeTap. CTpyjy Mjepu OTKJIOHOM MArHETHE UIJIE
TNOCTaB/bEHA NAPATATHO H0j. 3aBHCHOCT OJ CTPYj€ MjepH TaKo IUTO HMCTY
OakapHy >KMIly BEXE Ca pa3IMUMTHM HamoHoMma OGarepuje. Pasmatpa u
3aBHCHOCT OJi BpEMaHa IIPOTHLIAkA CTPYje.

[lyn 3akibydyje na je KOJNMYHHA TOIIOTEe OCI000hEHa Yy HEKOM METATHOM
NPOBOAHMKY 3a JaTO BPHjEME Cpa3MjepHa OTIIOPY IPOBOAHUKA IOMHOXKEHOT
ca KBaJIpaTOM €JIEKTPUYHOr HHTEH3UTETA.
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3. MATHETHU3AM

Y HacTaBHOj TEMM MarHeTU3aM UMaMo ciefche HACTABHE jeIUHUIIE:
1.MaruneTHO MoJb€ NPOBOJIHUKA Ca CTPYjOM

2.MarneTHa UHAYKIHja

3.Enexrtpomarner

4.CtanHu MarHeTu

5.MarsetHo nosbe 3emibe

6./ljenoBame MarHETHOT MMOJba Ha MPOBOIHUK €A CTPYjOM
7.EnekrpomMaraeTHa uHIyKIdja

8.3aKOH €JIEKTpPOMarHeTHE UHYKIIHje

9. Hamzmjenuyna ctpyja

10.Tpanchopmarop

3.1.MarHeTHO M0Jb€ NPOBOJHHMKA Ca CTPYjOM
Y 0B0j HacTaBHO] jeauHMLU Tp6a uctipudatu Eperenoso otkpuhe.
3.2.MarueTtHa UHIYKIHja

IlnaTon momume MarnetuszaM y coM gjerty "Jou". Hberos yuenux Coxkpat
HACTaBJba M TOBOPHY O KaMEHy KOjH je Eypunu Ha3Bao MarHeTHUM U KOjU ce
Hajuemhe Ha3uBa kameHoM u3 Xepakieje.Taj kaMeH He camMoO Ja MPHBIAYM
K€JbE3HEe MPCTEHOBE BeN M Ha BHUX MPEHOCH CHOCOOHOCT MPUBIIAYEHa TaKO
Ja MpHBJIa4e apyre mpcTeHose. OBO je MPBO MO3HATO IIOMUEKAEE MATHETHE
VHAYKIIH]E.

3.3 Enektpomarser

Y oBOj nekuMju TpOa HarnacuTH Aa je AMIEp M3yMHO 3aBOJHHUIYY KOjy
KacHMj¢ HasuBa cojeHonn. OH 3aMHULba MAarHeT Kao CKyINl €lIeKTPUYHUX
CIpyja Yy paBHMMa OKOMMTHM HA JIMHHjy KOja Cliaja MOJIOBE M TO UMHUTHPA
IIPOBOAHUIMMA CAaBUjEHUM Y 3aBOjHHILY.

®apajnej Takohe eKCHEpUMEHTHIIE ca COJEHOMAOM H ymopehyje ra ca
MarHeToM.
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3.4 Ctajau MarseTu

I'piyt Marset HasuBajy XepykiaoB KaMeH, kameH Maruesuje . Ouu 3Hajy Ja
je PUPOIHA MAarHeT pyza reoxha MardeTUT U a MaTHET NPHBIIAYY reoxde,
anmd He Bpujenu W oOpatHo.Takohe 3Hajy ma ce Ta CrmocoGHOCT MOXKe
TNPEHUjETH Ha O0IMKEe IBOKE M 1a OHO MOXE Ja 3aJpXKH Ty CIOCOGHOCT
ayxe Bprjeme. OcoOMHA MONAPHOCT U oxGHjwe MarHeta Ipryuma HHjE
MO3HAaTa.

Ijep n Mapuxyp 610 je mpBa JIMYHOCT KOja je 3ay3uMana 3HayajHO MJECTO y
pa3Bojy MarHemsMa bro je BojM uHXemep ¥ Hammcao je "ITmcmo o
maruery". OH je nedmHUCA0 I0JI0BE MarHera.

3.5. Mar"eTHo 1ospe 3eMJbe

['nnbepr oGjassbyje kmury "De magnete” raje y jeIHOM aujeny mae cronama
Mepukypa raje usydaBa chepHI MarHeT —Tepelty.

Hajsaxkauju T'unbepToB OpuruHaiHmM JONPHHOC je XWMOTe3a 1a je 3emipa
MarHer.

Opgje 6m ce morao cmomenytu Komym6o. Y Bpujeme peHecance
3axBajbyjyhiM BeNMKOM MHTEpecoOBamy 3a JajeKa IyTOBAamba M yInoTpeoy
KoMIaca, NpEeUU3HUj€ CE YIO3HAje 3€MJBMHO MarHETHO IOJbE.

Jexmvnanujy npsu youasa Kpucropopo KomymGo Ha IIyTOBaWky HOBHM
myteM 3a WMuaujy 1492. OH mpaTé pasiuky NpaBma MarHeTHE WIIE W
Mepuarjana. Hanasu na je wrna y Illnanuju oTkinomeHa ka UCTHUKY, a KaKo
IJTOBU Ka 3amajy WIJa Ce OTKJama Ka 3amafy, a koJ octpea KopBo mokiana
CE ca MEPUIHjaHOM.

3.6./ljen0Bame MarHETHOT M0Jba HA IPOBOAHHUK Ca CTpYjoM

AKO ce MPOBOJHHMK KPO3 KOjH Te€Ye CTPyja HANA3H Y CTAIHOM MArHETHOM
nosey aohm hu o HHTCpaKHHje Ta JBa MarHeTtHa moJea.Kako ce crpyjuu
NPOBOJHUK MOXE IIOMjepaTd Ta WHTepakuuja he ce MaHU(]eCcTUBATH
KpETameM CTPYJHOr NpoBojHuKa. Ilpasan u cmjep CTPYJHOT IIPOBOJHHUKA
MOX€E C€ OAPCIUTH NIPABUIIOM JIHjEBE PYKE:

"AKO IIaKy nujeBe pyKe IMOCTaBUMO TaKO 1a Je IaH OKpeHyT mpema
CJEBEPHOM MOJIy MarHera, a HpCTPI y cMjepy CTpyje, Taja majall Mokasyje
CMJep KpeTama MPOBOAHUKA."
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VHTE3UTET CUIIE KOjOM MarHer Jjellyje Ha MPOBOAHUK3ABUCH OJ MHIYKIIHje

MarHeTHOr 1noJsba B, jaunne enexrpuune ctpyje [ u q1y)KuHe CTpyjHOT IPOBO-

JIHMKA [KOjJH C€ Haja3M y MarHETHOM I0JbY OJHOCHO (hopmynom: F=BI/.

N3 oBe dopmyie HMaMOZB:%{%:IT} Tj. AeQUHUIIEMO jeAMHUIy Mar.
m

MHIYKIMje 1Mo HameM Benukany Hukomum Tecnim xoje my je u Hajsehe

IPU3HAKE KOj€ HAyKa MOXE JIaTH.
3.7. EnexTpoMarseTHa uHIyKIdja

Y 0B0j HacTaBHO] jenuHuny omeHyhy @apazejoBo otkpuhe enekTpomarHe-
THE UHIYKIIH]E.

®apanej nmokymasa Epcrenos ekcmepumeHTt cympotHor cmjepa. Ilociuje
Hu3a mokymaja @apanej ycmjeBa momohy cieneher excriepumenTa: Jemna
HABOJHMIIA je TOBE3aHa ca rajgBaHoMeTpoM. Kaj MarmeT LMIHMHIPUYHOT
00MKa yBlIa4M y KajeM urna pearyje. [lomjepame HHUje BEIHMKO, ald aKo
CHHXPOHHM3Yj€ FErOBO MOMjEPamke Ca YBIAUCHEM U M3BIIAYEHEM. BUTHO je
OMJIO 1a MOKPETHO MArHETHO KOJIO CHjede EIEKTPUYHO KOJIO.

/ lanbaroMeiap
\

-—

|
T“h .‘ —

KapwoH Kanem

3.8. 3aKOH €J1EeKTPOMArHEeTHE HHIYKIIH]E

Jlenn(Heinrich Lenz,1804-1865) nactaBma Tamo raje je ®apanej crao u
o0jaBibyje cBOje mpaBmiio y "Annalen der Physik und Chemie" 1834.roaune
0 UHAYKOBaHO]j CTPYjH.

MHnykoBaHa eNEKTpUYHA CTpyja MMa TakaB CMjEp Ja CBOjUM MarHETHHM
II0JbEM CIIpEYaBa KPETAmE KOj€ je M3a3MBa.
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3.9.Hau3mMjeHnyHa cTpyja

Osgje ce moxe ucnpuuara par usmelhy Enuconose jeanodasue crpyje u
TecnuHe Hau3MjeHMYHE KOjH je ce Boauo Kpajem 19.Bujexa. TecnuH nateHt
je 3a MUIMOH J05Iapa, pagu IpPHMjeHE HETOBHX HAM3MJEHHYHHUX CTpYyja,
OTKynujla 4YyBeHa amepwuka @upma Becrunrxayc.llonusamem Benuke
uenrpane Ha Hujarapu, Tecnma je 1896.rogmse omumo mnoGjeny Haj
EnuconoMm, unje cy noTagalme jeJHOCMjepHE, HEPAKTHYHE U CKYIIE CTpYje
IpecTaiie a ce ynorpeOJpaBajy.

3.10.Tpanchopmarop

IlpeHoc eneKkTpuuHE €HEpruje Ha JabuHy pujemmio je Tecna momohy
TpaHchopmanmje TpodasHe crpyje.l'eHepatopu Tpodazne cIpyje HMajy
00uyHO HamoH of 6 kV u 12 kV, a oBaj HanoH ce momMohy TpaHchopmaTopa
nommke Ha 110-400 kV, xoju ce npeHocu nanekoBoanMa 10 BEIMKuX Tpado
CTaHMLIA.
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3AK/bYYAK

Y npBoj IllaBU pa3MaTPaHoO je pa3Boj PU3HYKKX ITOjMOBA O EJIEKTPULUTETY U
MarHeTU3My Kpo3 BHMJEKOBE, IIjeé MOXe Ja ce BHAM Ja oTkpuha kao ja ce
HazoBe3yjy jemHo Ha apyro.Takohe Tpeba ncrahu mMpeme cazHama Koja cy
NIOCJTyKUJTa Ka0 OCHOBA 3a OTKpHBame HOBUX. CBa CBOja Jjena HAyYHHULM CY
OCTaBMJIM HOBMM TeHepalujama 3a MpOINHPHUBAILE HOBUX Ca3Hama , CBE Ca
IIIJBEM Pa3BOja YOBjEHYAHCTBA.

Y npyroj rnaeu pa3MarpaHa je ynorpeta HCTOPHjCKHMX elIeMeHaTa y HaCTaBH,
KOJOM C€ XeNlM TNPUOIIKUTH YUCHHIIMMA HACTABHO IPAJHBO U OJAKIIATH
namhuBme UcTor. YoTpeGoM HUCTOPHjCKOr €I€EMEHTa HAacTaBHM 4ac He OH
0MO MOHOTOH, a 3ajal M Wb Yaca Owi OM octBapeHH. McTopHjcKu
CIEMEHTH CIOyXWmu Ou Kao acouMjanyja 3a jgakme namheme HacTaBHUX
cafipxaja.
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Jluteparypa

1.PazBoj puzuke Enexrpomarnetuzam-Munopan Mnahenosuh
Wucrutyr 3a HykneapHe nayke "Bopuc Kngpuh" beorpaa-Bunua 1984,

2.Ucropuja kmacuune pusuke-Munopan Miahenosuh, Mupko Jakmmh
3aBoj1 3a y4EeHHKE M HACTABHA CPEICTBRA, beorpan 1993.

3.®u3uka3, bypuh-hymym
4 .DdusvKa 32 0CMHU paspe-
Josan Illetpajhuh,Iparossy6 Mupjanuh,/Iparossy6 ITehanaiy

3aBoj 3a ynuOeHuKe U HacTaBHa cpescTBa Cpricko CapajeBo 2001

5.Moje unoBanuje, kwura o Hukonu Tecau moBoxom 120.romusa merosor
pohema.

6.Heke Guorpaduje u pororpaduje ca narepuera.
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