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ArncTpakr

Y 0BOM pajy HUCHUTHUBAHA je KOMILIEKCHOCT BPEMEHCKHX CepHhja IJIOOATHOI 3pa-
Yeha HA TPOINCKOM OCcTpBY Pennnon. 3a KBaHTH(UKAIN]Y KOMILJIEKCHOCTH KOPHUIINeHe
cy KoamMoropos/beBa KOMILIEKCHOCT M HOBE BEJIUYWHE H3BEJICHE U3 Ihe: MaKCHMAaJTHA
KommoroposbeBa KOMILIEKCHOCT U cBeyKymHa KoamoropossbeBa KoMminiekcHOCT; Ille-
HOHOBA €HTPOIINja, IePpMYTaIllloOHa eHTPOIUja W eHTponuja y3opka. OBe BeJlwduHe Cy
u3padyHarTe 3a JBaHACCTOYACOBHE CyMe IJIOOATHOI 3paderhba 3a BPEMEHCKe cepuje O/l
roguny jgana. [IpocTopHa pacmojie/ia KOMILJIEKCHOCTH je aHaJIM3upaHa y OJIHOCY Ha OTl-
Ty MAPKYJIAIM]Y Ba3ayXa HaJl OCTPBOM H IHOY3JIAHOCT HMPOTHO3€ 3paderba Ha JIATOM
MecTy. 3ak/bydeHo je Ja je KOMILIEKCHOCT TI0OaJHOT 3padera 3a JBaHAeCTOYACOBHE
cyMe 3paderha OJIMCKO TOBE3aHa Ca PEXKUMOM BETpa U 00/Ja4HOCTU HA JIATOM MECTY, Kao
u ja cy BejquuwmHe: KoJaMOTropoB/beBa KOMILIEKCHOCT, MakKcuMaJiHa KoJIMOropoB/beBa
KOMILIEKCHOCT, €HTPOIIHja y30pKa W IepMyTallioHa €HTPOIHja ojaropapajyhe mepe 3a

HUCIINTUBAaIbLE IIPOCTOPHE paclioje/ie KOMIIICKCHOCTH.
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1 VYBog

Pennnon je Tpomcko OCTPBO M KA0 TAKBO MMa BEJUK IMOTEHIHjajl 3a KOPHUIIheme
Cymnuese enepruje. [la 6u ce ymnpabsbajo nocrpojemumMa 3a Kopuiinhemwe CyHdeBe eHep-
ruje moTpebHO je MOo3HaBaTH OCOOMHE IpHjeMa 3paderha Ha JaTOM MECTY U HUXOBY
upocropuy pacunojery. Ha CyndeBo 3pademe, mopejs acTpoOHOMCKEUX (hbakTopa, yrude
u crame armocdepe. Y armocdepu 3paderme npoJa3n KPo3 HEKOJHUKO Ipolieca Ha Koje
YTUUY €JIeMeHTH BpeMeHa. AHajm3a moy3aanocTu nporuo3e CyH4eBor 3pademna na Pe-
HHHOHY KOja je y3uMaJja y oO3Hp Hpolece KOju YTHUY Ha 3padelbe UCIUTUBAHA je O
crpane Bagose u gap. [1].

Y oBOM pajy je aHaIu3upaHa KOMILIEKCHOCT BPEMEHCKHUX CepHrja IJI00ATHOT 3paderha
noMohy KOjUX MOXKe Jla ce HCIHTa KapaKTep IOHAIama 3padema, IITO HUje Moryhe
VPaJIUTH MPUMEHOM MOCTyTaka KJIacCHIHe MaTeMaTHUKe craTucTuke. Kopuiherne mepe
KOMILJIEKCHOCTH ¢y: Ko/JIMOropoB/beBa KOMILJIEKCHOCT U HOBE BeJIMYUHE WU3BEJEHE U3
e on crpane Muxamnosuha u ap. [2]: Koamoroposmbesa MakcnmaiHa KOMILIEKCHOCT,
KoamoroposspeBa cBeyKymHa KoMiLtekcHOCT; [lleHOHOBA eHTpoONAja, MepMyTaIioHa eH-
TPOIHja W €HTPOIHja y30pKa. /[lobujene mpocropHe pacrojesie KOMILIEKCHOCTH 3aTUM
cy ynopeljene ca pesyararnma xoje ¢y mobuan Bajosza u gp. [1].

VY noriasmy 2 je ommcan mporec HacTajamba CyHYEBOr 3pademna U HeroBor JI0JacKa
JI0 TIOBpIIHHEe 3eM/be, & Mepe KOMILIEKCHOCTH KOpPHITheHe Y OBOM Pa/ly OIHUCAHe CY Y
moTJIaB/by 3. Y morjaBby 4 ONHUCAHW Cy OIIITH BPpeMeHCKH ycJoBH Ha Pewnmony, a
morjaBbe 5 mocBeheHo je onmmcy MepHHX CTAHHMIA W HUXOBOM OKpYy:Kemy. I[lpukas u

JuckKycuja 100ujeHnx pesysarara JaThu Cy y IoraaBiby 0.



2 CyndeBo 3pademe

VY oBowm morsiaBsby Ouhe omucano HacTajame CyHIEBOT 3padema i eheKTH KOJU yTUIy

Ha KOJIMYHHY 3padera KOje JOCIe /10 MOBPIINHE 3eM/be.

2.1 CyHIle Kao U3BOP €Hepruje

Cymniie je racosuta cdepa ca noaynpedaukoM 6,96 x 10% km u macom o oko 1,99 x
1030 kg. Msrpabjeno je ox jpa OCHOBHA €JIeMEHTa: BOJOHHUKA U XeIHjyMa, a y MaJuM
KOJIMYMHAMA Cy TIPHUCYTHU U HEKHW TE€XKH eJIeMEHTH IOIyT IBoxkha, cuannujyma, HEOHa
U yIJbeHHKa. YJ1e0 BOJOHUKA je 0KO 75%, a xenujyma oko 25%. Temneparypa CyHia ce
kpehe ox 5 100 000°C y yayrpammoctu 10 5 800°C na noprmmau. ['yermHa ce kpehe
o1 150 x 10° kg m™® y nentpy g0 10~* kg m > ma obomy. Ycien oBakBe pacrmojee
rycrune, oko 90% mace Cynma pacmopeljeno je y npBoj HOJOBUHU ITOIYIPETHHUKA.

Uzsop Cyuuese enepruje je repMonykiaeapua dysuja, Koja ce oJurpasa y a1yOO0KuM
ciaojesuma CyHIIA, IIPU TeMIIEPATyPH OJ1 JeceTak MuanoHa crenenu Lleasujyca. Yerupu
aToMa BOJOHMKA Ce CIIajajy V aToM Xeaujyma, HpuToMm ocaobahajyhu Benrmke KoamdInHe
enepruje. Enepruja ociobol)ena na oBaj HauuMH JOBOJM J0 HE3HATHOT CMAaIbHBabha Mace
CynIa 3a W3HOC My, yCIed Baskema AjHITajHOBe jeqnaqanne: Fy = mgc?.

Crnomammu ciaojeBu CyHIA ce cacToje Of XJIaJHHUjeT raca KOjH ce HaJda3u Ha Je3rpy
BHCOKe TeMIlepaType KOje UX 3arpeBa W JOBOJIU /10 ILUXOBOT MDA U y3AU3aiba Ha
nospmuay Cynna. Ha moBpmimHE racoBu ce XJaje H3PadnBambeM W 3aTHM CIYIITa]y v
HuKe ciaojeBe. OBIACT y KOjOj ce BeJIMKe KOJIMUNHE 3arpejaHor raca y3ausKy, a XJaIaJ Hor
CIYINTAjy HA3UBA C€ 30HG KOHBEKUUJE.

Hajsehu neo emepruje koju mohe 1o 3emibe y 00IUKY €JTeKTPOMATHETHOT 3paverha
HacTaje y Bua/buBoj obmactu Cynia, porochepu. Porocdepa je pelaTuBHO TaHAK CJI0]
o11 oko 500 km, y kom ce Bpeanoctn Temmepatype kpehy ox 4000°C y Bummm caojeBumMa,
1o 8000°C y HuKEM ciojeBuMa. (OHa je HEPAaBHOMEDHO OCBET/bEHA W CACTOJU Ce Off
TAMHUJUX U XJATHUJUX noapydja, CyHUeBUX Mera W CBETIUjUX W TOILIMjUX TOJAPYYja,
daky.ia.

Nsnan dporocdepe Hanazn ce CyHueBa arMmocdepa Koja ce cacToju o1 xpomochepe
u xKopore. Xpomocdepa ce cacTOju OJ BOJOHUKA W XeJIUjyMa MOJl HUCKAM TPUTHCKOM
U UMa TPOAYyZKeTKe y oO0JUKY mporyOepanmu. V3Ham armocdepe Hala3u ce KOPOHA,
cacTaB/beHa O/ pa3peh)eHnX racoBa KOju ce MPOCTUPY 10 HEKOJIUKO MITHOHA KITOMETapa

y cBemup [3].



2.2 Cnekrap CyH4YeBOT 3pademha M COJIApHA KOHCTAHTA

Cuekrap CyHYeBOr 3paderha MpeJCTaB/ba eJIEKTPOMATHETHO 3DAUeHhe eMUTOBAHO O]
crpane CyHIA KOje JOCIe HA TOPIbY TPAHUILY aTMocdepe Pa3JIOZKeHO MO TaJaCHUM JIy-
xxunama. CoJrapHa KoncranTa [, mpejacraB/ba Kounduny CyH4YeBOr 3paderba Koja J0CIIe
JIO TOpIbe rpanuIle arMocdepe Ha jeIHHUIHY MOBPIIMHY HOPMAaJIHY Ha IpaBall MPOCTH-
pama 3padema, y jequannu spemena. CoJiapHa KOHCTAHTa je ayro oapehuBana komiiu-
KOBaHUM METOJIOJIONIKNAM ITOCTYIIINMA, a JaHac jy je Moryhe uaMeputu. ¥ ynorpeou je

BHUIIE PA3IUIUTHX BPEJIHOCTH colapHe KOoHCTaHTe y omcery 1360 — 1380 W m~ 2
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Cnuka 1 Pacnomena MHTEH3HTETa 3paderba IO TATACHAM JyKHHAMA, JOCIEIOr 110
ropme rpanuie arMocdepe, [0 MOBPIIHHE 3eM/be 33 YUCTY aTMOC(EPY U CIEeKTap

3pavera arcoIyTHO NPHOT Tejaa Ha TeMueparypu ox 6000°C. Mzsop: [3]

Ha cnaumu 1 npukaszan je crammapmaaum mogen cuektpa CyndueBor 3paderma. (OBaj
CIIEKTap e MOKe MOJeTUTH y Tpu obsactu: yarpassyoudacty (o 0,01 mo 0,39 pwm),
BujbuBy (o7 0,40 10 0,76 um) u undpanpseny (ox 0,76 10 4,0 um). Op ykymHe
eHepruje Koja Jocuesa 10 ropmwe rpaauie armocdepe, 50% je y uadpanpsenoj obaacru,
40% y suagpusoj n 10% y yarpamybnuacroj odmacrn. MakCHMyM HHTEH3NTETA 3paderha,
ce HaJla3W Ha TajJacHo] ayxkuuau o 0,476 pm.

Youeno je na ce nuaTen3uTeTd CyHUEBOr 3paderba Pa3/jUKYjy V eKBHBAJCHTHIM TEM-
eparypamMa alcoJlyTHO HPHOI TeJla y 3aBUCHOCTH Ha TO KOja 00JIacT CLEKTpa ce 1o-
cvmarpa. Crora je mcnpapHHuje roBopuTH o edekTuBHO] Temueparypu CyHIA Koja ce
padyHa mpeko daaykca 3padema ca Cynma [3]. ®uykce 3padema je MO3HAT U U3HOCH
F, = 6.2 x 107" W m 2. Ta konuduHa eHepruje Mopa OCTaTH HelrpoMerheHa Ha OmJIo

koM pacrojamy oi Cynna. Oparse ciepu jegnakocr 1 u3 Koje MOXKe Ja Ce Mm3padyHa



COJIapHa KOHCTaHTa:

F5(47m§) = [0(47rd§) (1)
I = ﬂ(fl—:f (2)

rie je a, noaynpednuk CyHIa, a dy cpeliibe pactojame 3emsbe o CyHIA.

AKo ce mpermocTraBn Ja YKYIIHO 3paderne Koje 3eM/ba HPHUMa MOXKE Ja Ce H3Pasu
MPEKO 3paverha Koje MpuMa JUCK HOBPIMTUHE MPUO/IUKHE TOBPIIUHUA KPYra YHju MOJY-
IPEYHUK je jeJIHAK HOJIYIPEYHuKy 3eM/be R, 1 J1a ce TO 3paderhe paBHOMEPHO PaCIIOpe I
IO TOBPIIUHE 3eMJ/be, OHJAa ce KOJTUUIMHA 3padeiba Koje J0CIle Ha jeJUHUIY HOBPIINHE
ropme rpanuie armocdepe y jemHUIN BpeMeHa (), MoxKe m3pa3uTu y OOJHKY jeaHa-
YUHE:

. [07TR2 . [0 3
Qa - 47TR2 - Z . ( )
Axko ce mpernocrasu ga je CyHIE amcOIyTHO HPHO TEJIO, HEroB (JIYKC 3paderha

MOYKE Ce 3aMEeHUTH Ca je THATNHOM:

4
Fy=0T; . (4)
Ha ocnoBy nperxoanux n3pasa Moze ce jiohu /10 n3pasa 3a e(PeKTUBHY TEMIIEPATYPY
Cysra.
d%I,
T = = 5
= )

3aMeHOM BpEJIHOCTH KOHCTAHTHU Y jeJHAYUHU 5 H00Hja ce HpuOIUKHA BPEIHOCT

edexTusHe Temieparype CyHua ox oko 5 800 °C

2.3 Pacnogena CyHueBor 3padema Ha 3eMJbUHO)J TIOBPIIINHI y
oJicycTBy armocdepe

[IpermocTaBu ce ga 3paderme CTHIXKE 0 3eMJbUHE MOBPITHHE 0e3 CIa0/bemha W IM0-
cmaTpa ce konmanaa CyHUeBOI 3paderha KOja CTUTHE JI0 jeJUHUIE TOBPIINHE 3eM/be Y
jenuHUIU BpeMeHa. Tokom roamae 3em/ba odmhe Kpyr MO €JMITHYHO] OPOUTHU ca eK-
cuenrpuiurerom ox 0, 01673. Ca 3emibe, TO KpeTame ce omaxka Kao Kperame CyHIa 110
HEeOECKOM CBO/LY, TIO TIyTalkhi 3BaHOj eKJIUNTHKA. PaBaH eKJIHNTHKE ca PaBHU 3eM/bHHOT

eKBaTOpa 3aKJjama yrao of 23° 26" 24”.



Cnuka 2 Teomerpuja cucrema 3emma-Cynne. P oznauasa nepuxen, A aden. AE
je jecema, a VE je nposiehna papaogneBuuia. WS je 3uMcku, a SS JIETEHHU COJICTUIH].
n je HOpMaJa Ha paBaH €KJIUITHKE, a je mapaJeia ocu 3eM/brHe poTaiuje. d je yrao
nexsuHamyje CyHiia, € je yrao Haruba 3eMsbUHE OCe, W je yrao Mepuxesa y OJIHOCY
Ha TpoJelify paBHOMHEBHUILY, I je CTBApHA aHOMAaJIHWja 3eMJbe ¥ TaTOM TPEHYTKY, A
je crBapuu mosoxkaj 3emibe. O je mentap enunce, OA je enuka oca eqwmrce, a OB
je Masa nosyoca equtice. S je mosoxkaj Cynna, a F je nosioxkaj 3emmpe. ES = r je

pacrojate uamehy Bemsbe u Cynua. zsop: [4]

Pasan exnunruke mpecera ekBarop 21. mapra, npesazehu ca jyzKHe Ha CEBEpHY
xemucdepy. Iegano ca 3emsbe, paBaH ce HOJUKe CBe BHIle ja 6u gocruria 23°27
OKO 22. jyHa, HAKOH dYera kpehe Jia ce ciymra, IpoJasu Kpo3 eKBaTop 22. cenrteMoOpa
U JIOCTHMXKE HAJHUZKY yraOHy BMCUHY Ha jyzKHO] xemucdepu og —23°27 22. nenembpa.
Ose Tauke npejacraBbajy npoaehHy u jecemy DaBHOIHEBHUILY (€KBUHOKIIH]), JETHY 1y-
FOJTHEBHUILY M 3UMCKY KPATKOJHEBHUILY (JIeTEHH U 3UMCKH cojcturmj), (cir. 2). 3emiba
je Hajonmka CyHILy y Tlepuxeny, OKO 3. jaHyapa, a Hajaama y adeny, oko 4. jyaa. Ca
Semsbe Ka0 Tauke reaniTa, Kperame Cynna ce onucyje 3eautaum yriiom . To je
yrao mox kojum CyHUeBH 3paliy J0CIEeBajy HA MOBPIIMHY 3e€MJbe Y OTHOCY HA BEPTH-
kasay. OH UMa HajMamy BPeIHOCT y mojiHe, Kana je CyHre y 3eanty. [lomohy oBor yria
MOZKe JIa ce M3pavdyHa KOJWYHWHA 3paderma Koja JocIe Ha jeIMHUYHY TTOBPIIHHY 3eMJbe

y jeJluHuiy BpeMeHna popMyJioM:

ds
I= Io(d—)2 cos by , (6)

rae je d, TpeHyTHO pacrojame 3eMibe oi CyHIia, I ce 9ecTo y METeOPOJIOITKO] TPAKCH
Ha3WBa WHCOJAIM]a. 3AaBUCHOCT WHCOJAIUje Of reoradcKe MUPHHE ¢ je UMILTHITUTHO
yrpaljena y semutnu yrao 6y [3]. YacoBuu yrao h je yrao 3a koju 3emiba Mopa Jia ce
3apoTupa Jia O JoBeIa TAYKy MOCMaTpambha Ha MEPUJIAjaH Ha KOM Ce HaJIa3u TadKa Koja
je mupektro ucnox Cynua, (cia. 3). YV noxxe kajga je h = 0, 3eHUTHH yrao ce MOxKe
U3PAUIYHATH CAMO Ha OCHOBY reorpadp ke mupune u jgekjaunanuje CyHna 0 Ha HAYWH:

cos By = cos(p —9) .



JloKkanHwW seHMT
N Fa

Cnuka 3 Besa uzmely senuTHor yria 6y, reorpadcke mupuHe @, yria JeKIuHaIm]e
Cymnna 6 n gacosror yria h. Tadka mocmarpama je P, a D je Tauka koja je JUpeKTHO

ucnog Cynua. Ussop: [4]

[Iyrem u3paza 6 mory ce mobutu mHpOpPMAIHEje O 3paderby Koje TOKOM JaHa Johe
Ha ozpeheny HOBPIINHY MHTEIPAJHEIHEM y I'DAHUIAMa OJ1 M3JacKa 10 3ajacka CyHna.
3a reorpadeky mupuny ¢ = 45°, mro je ornpunmke reorpadceka mupuna Hosor Cana
J100mja ce u3pas:
V2 7.,86400 7

[dZT 0z . (Esm(ﬂ—cosé). (7)

Ha oBaj nauun ce mozke 100UTH JHEBHA cCyMa 3paderba Koja OM JIOCIIesIa Ha MOBPITHHY

Semsbe kaJia He O6u 6mII0 c/1ab/berba 3padera P MPOJACKy KPo3 arMocdepy.

2.4 Cnabpeme CyHUYEBOr 3padema y arMocdepn

EnekrpoMaraeTHo 3patdeme ce mpu IpoiacKy Kpo3 arMocgepy pacejaBa Ha MOJIEKY-
JIIMA, aepOCoIuMa 1 y obJialuMa KOju cajipzKe KallJbUIlle Boje U JejeHe kpucraje. To
y3poKyje MHOTe cBersiocHe edekTe y armocdepu. Pacejame je dbusnduka mojaBa Be3aHa
3a MHTEPAKIN]Y 3paderba Ca YeCTUNaMa W OJUIPaBa Ce Ha CBUM TAJACHUM JIyKHHAMA
€JIeKTPOMArHETHOT CHEKTPa. JeCcTHIa Koja ce HAJA3W Ha MYTY 3paderha MocTaje m3BOp
3padema Koje ce pacejaBa y CBUM IIPABIIMA.

[Ipomena cmepa 3paderba MoxKe OUTH Tocaeauna audpakiuje, pediiekcuje u mpe-
JlaMakha MU IbUXOBUX KoMOuHamuja. KojamduHa u cMep pacejaHor 3padermha 3aBUCH O
BeJINYMHE YeCTUIE U TAJTaCHe /Iy KUHE 3paderha Koje M0CeBa Ha wy. Jnvensuje qectuna

y armocdepu Mory 6utn ox 1070 m, 3a Momekyne racosa, m0 1072 m, 3a sehe kumme



Kalli ¥ 3pHA Ipajia, Ia ce pacejaBarbe Ha HUMa BPIIM €A PA3JIHIUTHM yCMEPEHUMa
pacejaHux 3paka.

Mauie wecTune pacejaBajy 3padere 0JjeIHAKO HAIIPE/I U HA3a)] Y OJIHOCY Ha IIpaBall
ynagnor tajgaca (ca. 4). Ca nosehamem naumensnja dectuiie g0Ja3u 710 OJATOT TIOMe-
parba pPOCTOPHE paclojiesie pacejanor 3paderha Ka Halpel, Ja OM KOJl CACBHM BEJIUKHIX

YeCTUIA pacejaHa eHepTuja OmIa KOHIEHTPUCAHA YHAIIPEI Y OMHOCY HA YIAIHU TAJAaC.

a) 6)
— (2
VIIagHO 3pavycme

—_— B.)

Cnuka 4 Tlpumepu yraone pacrojiesie HHTEH3UTETa 3pAaderha PACEJaHOr Ha: a) Ma-

M, 6) KPYIIHUM U B) CAaCBUM KDPYIHHUM decTuiama. /13sop: 3]

Crab/berme MOHOXPOMATCKOT 3padema, dly ycaes pacejama Ha MOJIEKYTHMA HA YTy

dx Moxke ONTH M3payKeHO Ha cJjejaehn HaYWH:

d[)\ = —k’r])\dl' (8)

rje je I, matensurer CyHYEBOr 3paderha HA TAJTACHO] AYKUHU A, & k, je Koedpunujent

! m3pazkasa xoju meo Cynuesor

pacejama. KoedwnrmjenTt pacejarma nma JUMeH3Hje m ™~
3padera OMBa pacejaH OJl CTpaHe jeIMHUYHE 3alpeMHUHE CPeuHe Kpo3 KOjy IPOJIa3u.
Yaumajyhu 1a je moueTHa BpeIHOCT HHTEH3UTETA 3padetba Iy, HHTErpaIujoM ce 100mja

jeHaunHa:

I)\ = one_fkrdz . (9)

[Ipema nuMeH3WjaMa YecTHIA Y OJHOCY Ha YHAJIHO 3paderbe, pacejambe ce JIeTu Ha
Pejimjeso u Mujeso. PejinjeBo pacejame je OHO PU KOM je TajiacHa /Iy KUHA 3Paderba,
Beha o1 fuMeH31ja YecTHIle Ha KOjoj ce oiurpana. PejinjeB 3aKOH BayKh 3a 9€CTUIIE YHjU
je IpedHUK MalbHu O] JeceTHHe TajJacHe JIyKHHe 3paderma Koje ce Ha HhUMa pacejana.
[Ipema ToMm 3akoHy KoedHUIH]EHT MOJIEKYIapHOT pacejama k, je 0OpHYTO MPOIOPIHOHA-

JIAaH YeTBPTOM CTENEeHy TaJacHe NyKuHEe 3paderha Koje ce pacejasa, jemnadnua 10. C)



je KoedpuImjeHT Koju 3aBUCH 01 Opoja MOJIEKYJIa raca y jeJIMHUIM 3alpeMHUHEe U BPCTE
raca.
K= (10)
Kox Mujesor pacejama JuMeH3Hje 4ecTHIA Cy TPUOJIUZAKHO jeqHaKe uin HerTo Behe
0] TaJIaCHe JIyZKUHe 3padema Koje ce pacejaBa.
[Ipu pacejamy Ha Behem Opojy decTuIia, mopej J0JA3HOL, pacejaBa ce W 3paderbe
koje je Beh pacejano ma apyrum decrunama (cia. 5). OBakBO pacejame ce Ha3MBA
BHUIIIECTPYKUM pacejarbeM U UMa 3Ha4ajHy yJIory y NpeHocy 3paderma Kpo3 arMocdepy,

HAapOYUTO Y IPUCYCTBY O0JAaKa U aepOCoIa.

pacejaHo 3paycibe

 — —t—»
5]
o=
e — —
o=
=l
£
2| — -1
=
-  — S

Crauka 5 Ilpomec BummecTpyKor pacejama. YHAIHO 3pademe Ce pacejaBa Ha de-
cTHNY Y Tauku P, pacejano 3paveme 3aTuM 11a/1a HA 9eCTUIly Y Tadku Q U MMOHOBO ce

pacejaBa, 11ITO ce TTIOHaBJbA W 3a vecTnily y Tadku R. Mzsop: [3]

Jpyru pazjior crabsbema CyHUeBOr 3paderha MpH IpoJaacky Kpo3 arMocdepy je al-
coprija. Crabibeme ycien amcopiiuje ce Takohe m3pazkapa jeaHadumHOM 00K 9,
aJlm ce ymMecTo KoeduinmjeHTa pacejama k, KOpUCTH KOoeUIUJEHT AICopInuje k,. ¥
cnekTpy CyHUYeBOT 3paderna MpH MOBPIIHHA 3eMJ/be MOTY ce TPUMETHTH OPOjHe alcopi-
nmone jwaKje U Tpake. Heke cy macrane Beh y CynueBoj armocdepu yciiesn ancopimje
3padema o1 cTpane racopa. Ocrajie Cy HACTAJE ANCOPIIUjOM Y 3eM/bHHO] aTMOCKhepH.
YouaBa ce W HAIJIO 3aBPINABAHe CIEKTPA Y EEerOBOM KPATKOTAJACHOM eIy OJ OKO
0,3um (ca. 1). Osa mojaBa ce ofjalmbaBa TPUCYCTBOM O30HA, MOJIEKYJIAPHOT W ATOM-

CKOT KHCEOHWKA Y BUIITUM CJI0jeBUMa aTMocdepe, a Y MAlmheM H3HOCY U IPYTUX aKTHBHUX
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arMocdepckux racopa. OHHU arncopOyjy A0Ja3HO 3paderbe, ald IMOIITO je MaJHd HHTEH-
3UTET J0JIA3HOT 3paderba ¥ 0BOj 0OJACTH TaJaCHUX IyKHUHA, acopoyje ce camo oko 2%
o ykymaor CyHUeBOr 3padera Koje goa3n y arMocdepy. Y arMocdepn ce peaaTuBHO
MaJsta KoananHaa CyHYeBor 3paderma arncoplyje o cTpaHe BOJEHE mape, a joIl Maba, O
VIJbeH-IHOKCHIA U TO YIVIABHOM Y HH(PAIPBEHOM eIy CHeKTpa. Aepocosin, IuM H
JeCcTHIEe MOpPCKe cOoIu Takohe amcopOyjy 3paderbe ojapehennx TagmacHux ayzKuHAa, aJId je
bIXOB YTHUIA] IIPOMEH/BUB W TIOHEKa ] 3aHeMapsbuB [3].

Veaen pacejama u amncopiiiije 3paderme caadu Tpu MPOJIACKY KPO3 HEKY MaTepu-
janny cpeauny. To ciabibembe MoXKe Ja ce MPeJICTaBh IPeKo oapeheHnX KBAaHTHUTATHB-
HUX mapamMetapa. IIpernocTaBu ce 1a je moBpinmmHa 3eM/be paBHa, a aTMocdhepa W3HAT
e T0JIe/heHa Ha TAHKE CJI0jeBe KojuMa arMocdepa omaga ca BUCHHOM. 3paderbe TaJia-
cHe JyKHUHEe \ mpoJa3n Kpo3 armocdepy Tre ce pacejaBa u amcopoyje. 3padere he Ha
BUCHHU T = h, ocJabUTHU caryiacHo ca jeJHAYMHOM 9, ¢ THM Ja ce KOPHCTH Koeduim-
jeHT k) Koju yKJbydyje oba mporieca, pacejame u amcopriujy. OBo ciabibeme ce MokKe

u3pas3uTH cjaegehom jeHaanHoM:

I, = Iphe ff: kade _ Io)\e_ﬂ‘(ha) . (11)

o
WNuTrerpasn fh kydr npeacraB/ba ONTHYKY J1e0/bUHY armMocdepe Ha Bucuuu h,. Ha
a

noBpIuHN 3eMibe je h, = 0, jenrnaunna 11 nmocraje 12.

Iy = Ipxe ™ = Ipapa (12)

Beauuuna py, = e~ ™0 npejcras/ba KoedunujeHT npospadanoctu armocdepe. To je
y/Ie0 3padera TajacHe JyKUHEe A KOje JOCIe 0 MOBPITHHE 3eM/be IPU YIIaIHOM YTy
ox 90°.

2.5 JIupekTHO 3pademe

Opx Cynna 1o ropme rpanmie arMmocdepe CyHUYEBO 3paderbe JOCIEeBa y CKOPO He-
IPOMEHEHOM OOJIUKY IIOINTO Ce IIPH MPOJACKY Kpo3 0e3Ba3ayIlHHU MPOCTOP HE jaBbajy
Pa3MOTPEHHU MPOIECH CIa0/heha. AKO Y TAKBOM OOJHKY A0CHE JUPEKTHO JI0 HOBPIIMIHE
Bemsbe, HaswBa ce aupekTHO CyHUIeBO 3pademe ;.

upexkto CyH4eBo 3pademe cjaabu MpH Ipojacky Kpo3 armocdepy. CrHeKTpaaHu
cacTaB 3paderha Koje nohe 10 3emsbe 3aBucu o BucuHe CYHIIA U MPO3PAYHOCTH aT-
mocepe.  IIpozpagnoct armocdepe 3aBUCH O NPUCYCTBA TacoBa W aepOCOJIa KOjH
arcopOyjy 3paveme, Kao W MpUCycTBa obJaka M rojaBe marje. VHTeH3uTeT AMPEKT-
HOI' 3pademba ce nmopeliaBa ca mosehameMm HaJIMOpCKe BHCHHE 300I cMamberma je0/buHe

aTMoc(depe Kpo3 Kojy 3padere mponasu. OBa mpomeHa je Beha y HUXKHM CI0jeBUMa,
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arMocdepe 360r Beher mpucycrsa BojeHe Iape u aepocoa. 3 ocMarpama je HO3HATO
Jla ce MHTEeH3UTeT TUPEKTHOT 3padema Ha oko 1 km Bucune ysehasa 3a 70— 120 W m~?,
70K Ha 4 — 5 km wsnay miannsa Beh mpesasu Bpexnoct ox 1190 W m™2. Ha 22 km
m3nocr 1240 W m™2, na 6u ce ca gapuM nosehameM BHCHHE TPHOIHIKIO BPEIHOCTH
coJlapHe KOHCTaHTe, KOjy JocThKe Ha BuUcWHHU o okKo 50 — 60 km. Benuk yTtumnaj na
JUPEKTHO 3padere UMajy o0JIal|, HIIPp. TYCT CI0j HUCKHX ODJaKa MoxKe Ja ocaabu
JUPEKTHO 3paderhe y MOTIIYHOCTH.

Kama ce nmpospaunoct armocdepe He OM MermaJsa OHJIa OM KPWBa JHEBHOT X0/ JIH-
pexTHOr CyHYEBOr 3paderba Oula CAMETPUYHA Y OJHOCY Ha CTBAPHO MOJHE. Y MOMEHTY
m3nacka CyHIIa MHTEH3UTET OM OWO HYysIa, 3aTUM OM PacTao 10 MAaKCUMyMa y TOJHE,
HAKOH 4era 6W CHMETPHUYHO OnaJao a0 Tpenyrka 3ajiacka Cynma. [Ipo3padnoct armo-
cdepe ce Mema TOKOM JIaHa TONITO Ce Merha CajprKaj NMparinie, BOJIeHe Mape W JIPyrux
IpHUMeca Y Ba3/IyXy, IITO 3a IOCJEIHIY UMa HECUMETPHYHOCT JTHEBHOI XOJIA JTUPEKT-
HOT 3paderba y OJHOCY Ha nomHe. Hemocpeano mpe momHeBa ce 0OMYHO MHTEH3UBUPA]Y
y3Ja3Ha Ba3/AyIIHa CTPYjaba Koja ca coOOM HOCe BOJEHY Hapy U 4YecTHIle HpaniuHe u
CMambyjy TPO3PavyHOCT, 300T Yera je MaKCUMyM JTHEBHOT XOJa JIMPEKTHOT 3padera y
IpernogHeBHUM catuMa. JIHeBHH XOJ JUPEKTHOr 3paderba e Mema y 3aBHCHOCTHU O/I
J100a roguHe Tj. on ayKuHe gana u BucuHe CymHna. l'eorpadceka mupuna MecTa Takohe
UMa yTHIA] Ha JHEBHU XOJ, JUPEKTHOr 3paderba. Ha HUKUM reorpadCKuM mMupuHaMa
MaKCUMyM y JIHEBHOM XOJIy jeé U3ParKeHWju HEero Ha BUIIHM, jep ce ca Npud/InzKaBambeM
nosoBuMa Bucuna CyHIIA MeIba Maibe Y TOKY JaHa.

logummu xoa qupekTHOT CyHYEBOT 3paderha MpeacTaB/ba ce IPeKO MPOCETHUX Me-
ceununx cyma. Hajuzparkenuju je Ha nmosiopuMa. Ha exkBaTopy je aMILINTY/1a TOAMIIEHED
XO/la HajMamba W X0 NMa JBa MakcuMmyMa og oko 920 W m™2, y speme mposehne u je-
cerbe PaBHOJIHEBHUIIE, U JIBA MUHUMYMa, Y BpeMe JIeTibe AYTOJHEBHHUIE U 3UMCKEe KpaT-
KOJHEBHUIE. Y CPeIbUM reorpadCKuUM MHUPHHAMA MAKCHMYM Ce jaB/ba y BpeMe JIeTHhe

JIyTOJTHEBHHUIIE, & MUHIMYM Y BpeMe 3UMCKe KpaTKojHeBHUIE [3].

2.6 JIndy3HO 3pademe

Judysuo 3pademe S, g0cmeBa Ha MOBPIMUHY 3eMJbe Ca IEJIOr HeOECKOT CBOJA W
kpelie ce 10 nekommko gecermna W m™2. OHO 3aBHCH 0] CTEHEHA 3amMyheHocTH aTMo-
cdepe. IloBehana KoHIEeHTpalHja YeCTHIA Y aTMOCGEpPH JOBOIHU 10 yBehamba WHTEH-
3urera Judy3HOr 3paderba. VHTeH3uTeT OBOI 3padema MoxKe OUTH 3Ha4ajHo yBehan
y TIPHUCYCTBY PEIATHBHO TAHKHUX 00/IaKa KOJU Cy WaeadHa cpeanHa 3a pacejame CyH-
JeBOr 3paderba. [Ipumep 3a To jecy mupycu Koju Mory na ysehajy audy3Ho 3paderse

U JIO JleceT IMyTa y OJHOCY Ha BeJpo Bpeme. Murensurer audysHor 3paderha he OmTh
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CMambeH Y OIHOCY Ha BeIpPO BpeMe caMo Y MPHCYCTBY Jebesor ¢jioja HUCKHUX o0JaKa H
aKo ce m3 obsaka m3ayuyjy magasuae. Ha mudysno 3pademe yruay Bucuua CyHIQ U
KapakTep mojiore Tj. meHa peduiekcuBrOocT. Ca moBehamem Bucuue Cynna moehasa
ce u audysno 3padere. IIIto je pedekcuBrocT nomiore Beha, Behu nznoc 3padema ce
BpaTu y armocdepy rie ce pacejaBa u y 00JIUKY J1upy3HOT J10/1aje TPBOOUTHO pacejaHoM
3pademy U Tako Bpaha Ha MOBPHIHY 3eM/be.

JIHeBHU W TOAUIILE X0/ JUy3HOD 3paderha P BEJIPOM JAaHy MPATH XOJ JTUPEKT-
HOT 3padersa. Y JyTapmuM caTuMa ce JIudy3HO 3paderhe jaB/ba Mpe JUPEeKTHOT, 3aTHM
MOYHHE /1A PAcTe U JTOCTHKe MakcuMyM m3mehy 12 n 13 vacoBa. Hakon Tora ce cMamyje
U JOCTHUZKe HYJITY BPEJHOCT y cyMpak. lomumimu xoa mudy3HOr 3padema nMa MaKCH-
MyM ¥ jyly a MEHUMYM y jaHyapy Ha ceBepHoj xemmcdepu (Ha jyKHOj xemucdepn je
06pryTO). OBakas xox Audy3HOT 3paderma ce jaBba MPH BeIPOM HeOYy W KaJa je HeGo
y HOTIYHOCTH IOKpHUBeHO objanuma. Kaja je obinadnoct mopehana xomou audpy3Hor

U JMPEKTHOT 3padera MOI'Y MPUMETHO JIa Ce PA3IHMKYjy o onucanux [3|.

2.7 T'nobasHOo 3pademe

[nobanmo 3pademe S, IpeIcTaBba CyMy AUPEKTHOr H Audy3Hor 3padema (jegHa-
quHa 13). JlompuHOCH OBUX KOMTOHEHTH 3aBuce oj BucuHe CyHIA, MPO3PAYHOCTH W

0BJIAYHOCTHU.

S, = S+ S, (13)

Jlo nznacka CyHia ry1o0aIHo 3padere ce cacToju o audysne Kommnonenre. Ca moBe-
hamewm Bucuue CyHIa y1eo audy3HOT 3pademna ce cMamyje. OONK, BUCHHA U KOJTUINHA
obJlaka y pas3IuduTUM OJHOCHMA JoNpuHOce noBehamwy yiaena audy3HOr y II00aJTHOM
3pauey. Kana je CyHIe 3aKJIOBEHO TYCTUM 00JaIIMa, IVI00ATHO 3paderhe ce CBOJH
Ha gaudy3ro. Ako je HeOO AEJMMUIHO MOKPUBEHO CJIOjeM TaHKUX O0Jaka ro0asHO
3pademe MOXKe Ja UMa Belly BPeJIHOCT OJ1 OHe KOjy MMa MpH BeJIpoM Bpemeny. HTeH-
3uTeT I7100aJTHOT 3padelba OUTHO 3aBHUCH OJ1 reorpadceke mupune Mecta. Ca cMambembheM
reorpadcke mupune nosehasajy ce JHeBHE cyMe IVIODAJIHOT 3paderba, Ha ce CMabyje

paziuka u3Mehy MecedHHX cyma, Tj. aMIUIATYAa TOAMIIBEr Xoaa |3].

2.8 Opbujame CyHUEBOr 3padema O MOJJIoTe

Kaa 3pademe jgocie Ha HEKY MOBPIIUHY JeJTUMIIHO OMBa amcopboBaHO, a ocTaTak
ce peduextyje. OaHOC 3padema Koje ce pediekTyje R, n YKYIHOT 3padema Koje je
JocIesIo Ha IMoIIory R, Ha3uBa ce pedleKCHOHA CIOCOOHOCT MM aubeno mopore A, u

jiecbunuUIe ce Kao:
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A, == (14)

Anbemo moBpiimHe 3eM/be 3aBHCH O KapaKTepa IOJJIore Kao IITo cy: 0oja, Bia-
JKHOCT M XpamnaBocT. Beswk yTunaj Ha ajgbeao uMa U NPUCYCTBO Beretanuje. Tamua u
XpamnaBa 3eM/bHUINTa Mambe OJ0Hjajy 3paderhe Hero CBeTIa U Maibe XpamaBa. BiaxkHa
3eMJBUINTA Makbe 0J01jajy 3pademe Hero cyBa. Ajbeno mpupoIHUX OBPIINHA Ce MEHha
y TOKY JlaHa Tako Ja Hajsehe BpegHocTH MMa y jyTapmhuM W BedYePHHUM 4YacOBUMA, a
HEIITO Maibe TOKOM Jana. OBaKaB X0/l je TOCJIeUIa 3aBUCHOCTH aJIbeia o1 CIeKTpaJl-
HOT cacTaBa TJIODATHOI 3paderba, KOju 3aBucu of BucuHe CyHIIA, W YHILEHHIIE 114 je
pedteKcHoHa CIIOCOOHOCT WCTe TMOBPIMNHE PA3JIUYUTA 33 PA3IUIUTE TAJTACHE TyIKIHE.
[Tpn mamwoj Bucuan CyHIa y cactaBy TJI00AJTHOT 3paderha JJOMUHUPA JUQY3HO 3pademe
KOje ce 3HATHO BHIIE pedIeKTyje o JUPEKTHOI 3paderba.

Anbero BOmeHHX MOBPINHMHA je V MPOCEKY Mambh O aabega KOMHEHHX. 3padene
poJpe MHOTO Iy0/be Y BOJY HEro y 3eMJbUINTE, 114 Ce y BOJU JOJATHO pacejaBa U all-
copbyje. Mehyruwm, anbeno Bomenor bacena noehane 3amyhernocTn Moxke OUTH 3HATHO
Behu ox1 anbena Gacena HCIYHEHOI YUCTOM BOjoM. lIpoceduna BpegaHocT ajbema Boje
u3nocu 0,08 — 0,10 3a audys3HO 3paveme, TOK 3a JIUPEKTHO 3paderhe 3aBUCH O] BH-
cuune CyHna Tako mTo ce ypehasa npu meHoMm cMmamemy. Ajnbeno objaka y mpoceky
n3nocn oko 0, 80. Ha ocroBy anbena moryhe je napadyHaTu KOAWIWHY KPAaTKOTAJACHOT

3padema Koje arcopOyje momaora kao Sy(1 — A,) [3].

2.9 VYTumaj objaka Ha 3pavdemne

3paueme Koje 1ohe Ha rOpIbY IpaHuIly arMocdepe MpH MpoJacky Kpo3 by OuBa pace-
jaHOo U, Y MameM U3HOCY, alicopOOBaHO O/ CTpaHe racoBa u aepocoJia y armocdepu. /leo
3padema OuBa pedIeKTOBaH O CTPaHe MOBPINHE 3eMibe, a Je0 ca ropibe base obraka
(koju mMajy BpJIO BUCOK asibesio). PediekToBano 3padere ce Je10M pacejaBa u Bpalia
Ha 3eMJby, a JeJI0M HAIYIITa aTrMocdepy U of1a31 y cBeMHup. KpaTKoTaJtacHo 3padene
KOje Jocte 10 MoBpImHe i OuBa ancopbosano S,(1 — A,) 3arpesa HOBPIIHHY Ha TeMIIe-
parypy 1,. Ilospmuna 3aTum emutyje 3pademe npema Ilredan-boanmanosoM 3akony
Ha Temieparypu T,. EMuTOBaHO 3padembe ce Hajla3u y AyroTajJacHOM JeIy CHeKTpa.
OBo 3pauerme Mpu TPOJaCKy Kpo3 arMmocdepy Ouba amcopboBano y muoro Behoj mepn
0/1 KPATKOTAJIACHOT, a TJIABHU ancopbepu cy arMocepCKu racoBH Kao IITO Cy BOJIEHA
napa u yribeH-auokcu 1. HakoH arcopriiiije oBu racoBu u3padyjy aeo ancopboBaHe eHep-
ruje. OBakaB BHJI 3paderba ce Ha3UBa NpOTHB3pademe arMmocdepe. [Iporus3pademme ce
OJINTPaBa Y CBUM IIPABIIUMa, JIe0 HAMYIITa aTMocdepy, a J1e0 HACTaB/ba Ja 3arpeBa aT-

Mocdepy u noBprmuHy 3emsbe. OBaj edekar arMochepcKIX racoBa ce Ha3mBa eperam

14



cmaxaene bawme.

Burna ocobuna armocdepe 3a eHepreTcku OMIAHC je MPHUCYCTBO 0bOJaKa. 3aBUCHO
Ol (bUXOBHX KapaKTePHCTUKA M BHCHHE, O0Jalll yTUIY HA pasaudure HaduHe (cia. 6).
Mory nma pedtekryjy 3Ha4ajan jgeo mosiasznor CyHUYEBOT 3padera, TAKO Ja OH He jiohe
710 oBpIHe 3eMibe. llcToBpemeHo obutary amcopbyjy AyrorajgacHO 3paderme 3eMbe
TaKO JIa MambU Je0 HamyTITa arMocdepy. 300r Tora ce MOBPIIUHCKH CJI0] UCTIO O0IaKa
He xJia/in 6p30, MAKO je J10/1a3H0 3pavdeme yMameHno. Kosmko he edoukacHo 3aycraBibaTu
omnazehe 3padere ca 3eMJbe 3aBUCH OJ BucuHe obgaka. Obmanm Ha Behoj BucwHU emu-
TYjy Maibe TOILIOTE y CBEMHP Hero WACHTHIHH OOJaIM Ha Marb0oj BUCHHH. 3a yTBphu-
Balbe Kostmuune go1a3nor CyHUeBOr 3pademha Koja ouBa pedIeKToBaHa Ha3a y CBEeMUp,

6uTHHja je onTnuka JebprHA o0saka o1 merose pucuue (5.
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NacHO

PednekroBaHo

Cynueso spaverve Humu, nebmm obnaum

/ A

PednekrtosaHo
CyH4YeBO spayere,

3paverse pednekTo
0/, NOBPLIMHE 3eMtb

Cmuka 6 Tpumep: Kymymycu (s1eBo) umajy 3nadajan edeKaT Ha CMAbERHe J0JA3HOT KPATKOTATACHOT 3DAverha W Maju edekaT
HA OJIJIA3HO, JIyrOTAIacHO 3padetbe. Ibuxos ykyman yruraj 3a pesyarar uma xaabeme 3emsbe. Lupycn (mecno) mpormyimrajy Beauk
JI€0 JI0JIA3HOI KPATKOTAJIACHO 3paderba U 33JIPzKaBajy BeJIMK JIe0 jyrorasacHor ojjiazehier 3padema. Ibuxos ykynax yruiaj 3a

pesysrar nma 3arpesarhe 3emsbe. M3sop: [5]



3 Mepe KOMILJIEKCHOCTH CUCTEMA

HajjeqnocraBauje peyeHo, CUCTEM Ce MOZKE HA3BAaTHU KOMILIEKCHUM OHJIa KaJa ce He
[IOHAIA Ha HAYMH KOJU Ce MOKe Ha3BaTU jeJHOoCTaBHUM. JejHa oj jeduHuimja pedu
, KOMILTIEKCHO® je: OHO IITO ¢e cacTOju 01 MelycoOHO MOBe3aHUX HJIM HCIPEILIeTeHUX
jiesioBa. IIpupojia KOMILIEKCHOI cucTeMa ce Be3yje 3a Ierobe J1eJIoBe, ajid IO3HATO je
Jla TIOCTOje W jeJHOCTABHU CHCTEMH KOJH Ce cacToje u3 Buile jaeaoBa. (OCHOBHA Pa3InKa
u3Mely jeIHOCTaBHUX M KOMILIEKCHHUX CHCTEMa je y Be3ama Mel)y IUXOBHM JIeJIOBUMA.
Jla 6u ce pasymesio IoHAIIale KOMILIEKCHOI CHCTeMa HMOTPeOHO je pa3yMeTH He caMo
[IOHAIlake HeroBUX JiejioBa, Beh u HavYuH Ha KOju oHM 3ajej HO (POPMUPA]JY ITOHAIIAHE
neJimHe.  Y1paBo 300 TOTa IITO HE MOXKEMO OIHUCATH IeJUHY 0e3 ONUCHBamba CBAKOD
JleJla M 3aTO IITO CBAKM JIe0 MOpa OMTH ONHUCAH pejalijaMa Cca OCTAJHM JIeJIOBHMA,
KOMIUTEKCHU CHCTEME Cy TpOOJeMaTuIHu 3a pasyMmeBatbe [6]. CucreM je KoMILIeKcan

aKo 1ocejyje ciejehe ocodbune:

® CaMOOpPraHu3alkjy U jaB/barbe ocoOMHA KOje MojeIMHAYHN JeJI0OBU CHCTEeMa, He I10-

Kazyjy

e HelleHTPaJIHY, ANCTPUOYTUBHY OPraHU3allnjy ca MHOTHM Be3aMa nu3Mel)y meroBmx

J1e10Ba

® TECIIKO I'a je MOAeJIMpaTH U IIpeABUJACTH YaK U Ka/da CYy IMO3HATH IhberoBu AeJIOBU U

muxoBe Meljycobne Bese [7].

Ha konuuuny riobdaaHor 3padema, OWio Ja je m3padyHara WAH MEpeHa, yTHIY
BEPTUKAJIHU MPOMUIN MPUTUCKA, I'YyCTHHE MOJIEKYJa, aepocoJia, BOJAeHe Tape, 030Ha
U JIPYTHX TacoBa, reoMeTpujcke U pusudke ocodune obyaka, yaeo odJaKa 3a CBAaKU THII
obnaka, aabeno 3eMbUHE MOBPITHHE, Ty KUHA Tpajamba CYHUIeBOr cjaja M 3¢HUTHU yrao
Cynna [4]. Tlomro ¢y MHOrH 0O/ HAaBeIeHHX eJeMeHATa eJeMEHTH BPEeMeHa, a CAMHM
M cy MelycoOHO 3aBUCHW Ha KOMILIEKCAH HAYWH, MOYKEMO MOCMATPATH U TI00ATHO
3pavdeme Ka0 KOMILIEKCAH CACTEM.

Panu namper usydaBama Tpupo/ie KOMILIEKCHUX CUCTEMA MOTPEOHO je Ha HeKU HAYUH
KBaHTU(DUKOBATH HUXOBY KOMILJIEKCHOCT. Iponatazkeme Hajoo/ber HAYMHA 38 KBAHTH-

drkanyjy je K/bYIHO 32 00Jbe pazyMeBame YHHBEP3AJTHUX CBOjCTaBa THX CHCTEMA.

3.1 KoamoropoBsbeBa KOMILJIEKCHOCT

Konmoroposibena kommiekcHoct (KC) je Mepa oricHe KOMILIEKCHOCTH CaprKaHe y
objekty. Kommoropospesa kommiekcnoct K(z) om objekra = je AyKuna, y OuTHMA,

Hajkpaher mporpaMa Koju, Kaja ce MOKpeHe Ha YHHUBep3aaHoj TjypuHTOBOj MAaITuHU
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(U), naje kao uzna3z uu3 x. Ha ocHoBy oBe ujeje Jlemmes u 3uB ¢y pasBuIn ajropuram
(JIBA) koju ce majuentlie KOPUCTH TPU TPOIECHU HACYMUYHOCTH KOHAUYHUX HU30BA KAo
Mepa muxose Heypehenocrn. KosMoropos/beBa KOMIUIEKCHOCT BpeMeHCKe cepuje {z;},
1 =1,2,3,...N ce pauayna nyrem JISA. Ha ocHoBy moderHor Hmsa ¢opmMupa ce HOBH

o3 {s;}, 1 =1,2,3,...N xoju ce cacroju camo oj kapakrepa 0 u 1 Ha caenehin Hauwnm:

. 0 T; < Ty
s(i) = : (15)

1 Tp > Ty
[Ipar x; je BpeaHocT Koja Tpebda ja Oyuxe omadpana. Hajuernrhe ce xopuctu cpeimba
BpeHOCT Hu3a. 3arum ce dopmupa 6pojad komiuiekcHocru ¢(N) jgeduHucan Kao Mu-
HUMaJIaH OpOj pazanduTux odpasala caap:KaHuX y JaToOM HU3Yy Kapakrepa. JISA menn
HU3 Ha [OJHU30BE KOjU paHuje HuUCy peructpoBanu. Ha Taj mauun ¢dpopmupa KojoBe

Koju omoryhaBajy ja ce Jyradku HU30BH KOJHPAJy ca MaJuM HHIeKcHMa. [Ipumep

JISA maprunuje ciaegeher Huza:
1011010010011010010011101001001100010

[Taprunuja he 6utn npukaszana yBohemeM 3amera CBaKU IMyT KaJia Ce MOjaBy MOIHNI3

KOju joIl HHje youeH. Pe3yntatn maprunumje cy:
1,0,11,01, 00, 10,011, 010, 0100, 111, 01001, 001, 100, 010

OBakBa TapTHUIMja MOYXKe OUTHU MpEJICTaB/HeHA OMHAPHUM JIPBETOM TPUKA3AHUM Ha,

canim 7.

Crnuka 7 BunapHo ApBO KOje IIpeacTaB/ba NApTUIN]y HU3aA,
1011010010011010010011101001001100010 myrem JIBA. Mzsop: [9]

pru 9BOpOBH NMpHUKa3aHW Ha CANUIK 7 Cy YBOPOBU KoOju cy caap:kanu y JISA map-
THIUjU JTATOT HU3A. Besin 9BOpOBH Cy HH30BH KOjU HUCY cajpKanu y JI3A nmaprunumju.

CBaxu YBOp MPE/ICTaB/ba TATHO jeTHO MOjaB/bUBAIGE HU3A, OCUM TOCIEIIHET KOjU MOYKE
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OUTH IOHAB/bAKLE ITPETXOHO BUl)eHOT YBopa. KOMILIeKCHOCT HU3a je MaJjia KaJla je KOM-
mpecuja Hu3a Beanka, kaaa JISA mapTumnujy caunmaBa Iyradko, PAIITPKAHO JIPBO, TOK
je KOMILJIEKCHOCT BEJIMKA KaJla je KOMIIpecHja HI3a MaJia, JIpBo Kpahe u ca ryurhe nomy-
IeHUM HuUBOMMa. Komipecuja je HajBeha ako cy CBU MOJIHU30BU MOTOMIIA UCTE TPAHE,
a HajBeha KaJa cy cBM HU30BUW He3aBHCHe rpaHe. llpmMep mMakcumasiHe W MUHUMAJTHE

KOMIIpecuje Hu3a ce Bujam Ha cauiy 8 [9).

1,10,101,1011,10110,101100,1011000 1,0,10,11,01,00,100,101,110,111,000,001

00000000000000000000009000000000 000000000000000000000Q000C0Q0QAQ00O0

Cnuka 8 JI3A maprunmja 3a a: BpJO KOMIPEeCHMOWJaH HH3 W b: HHU3 KOju HUje

koMmnpecubuaan. M3sop: [9]

Bpojaa kommsekcuoct ¢(N) je dyukiuja ayxkune nusza N. Bpeanoct ¢(N) ce

npubsnzkaa MakcnmastHoj Bpennoctn b(N) kaga ce N npubiankaBa 6eCKOHAYHOCTH.

N
~ log, N

OBako jobujera BpeHOCT ce 3aTuM HOpMasn3yje. Hopmann3oBana Mepa KOMILIEK-

c¢(N) = O(b(N)), b(N) (16)

caoctu Cy(N) nedunucana je caenehom jesnaauHOM:

c(N) log, N
o)~ Wy (17)

C} npejcraB/ba KBAHTU(MPUKAIM]Y HACYMUIHOCTH HWHMOpPMAaInja y BPEMEHCKO] ce-

Cp(N) =

puju. 3a mepuoanydHe nan npaBuaHe Bpemencke cepuje Cy je 0, a 3a HacyMuU4dHEe cepuje
je 1, ako je N JI0BO/bHO BeJTMKO. 3a HH30Be Kpahe o1 HeKe KPUTHYHE JTyKUHEe, BPEIHOCT
Cy Mmozxxe 6utn 3Ha9ajHo Beha o7 1. [lokazaHo je 1a ce 0BaKBO pauyHame KOMILTEKCHOCTH

MOZKe MPUMeHNTH Ha Hu3oBe nyzkuHe eh on 600 na mame [10].
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Ha OCHOBY KOJIMOFOpOBJI)eBe KOMIIJIEKCHOCTH IIpedJIOzKEeHe CYy HOBE€ BeJIMYMHE 3a

KBAaHTU(MDHUKOBAE KOMILIEKCHOCTH KOje Cy ONUCAHe Y HAPeTHUM ojesbiiuma [2].

3.1.1 Cuektap KonmoropoBbeBe KOMILIEKCHOCTH

Bpemencka cepuja unja ce KOMIJIEKCHOCT pavyHa HOPMaJU3yje ce TaKo Jia heHn ejie-
MeHTH Jiexke y uHTepBaiy [0, 1]. Jeman ox HauMHA HOPMAIU30BabA CEPH]je MPeICTAB/LEH
je caepehom jeTHaIMHOM:

T =1— _Xmae = Xi . (18)
Xmaz — Xmin

Cnekrap KosmMoroposbeBe KOMILIEKCHOCTH BpeMeHcKe cepuje {x; } he 6utn nus {¢;},
1 =1,2,3,..., N nobujen npumenom JISA N myra Ha BpeMEHCKY CEpH]Y, IPH UeMy CY
nparosu {z;;} cBu enementu y {z;}. Bpemencka cepuja {z;} ce npesogu y N Hu30Ba
on0ml, {Si(k)}, i=1,2,3,...., N, k=1,2,3,..., N Koju cy jlepuHUCAHU [IPEKO [IPArOBa,

{z¢ 1} ma HaUMH DpUKa3aH T3PA3OM:

0 Tp < Ty

St = (19)

Lz > g

JIBA ce 3arum npuMemyje Ha CBUX k HH30Ba KOJU Cy €JIEMEHTH {Si(k)}. Ha Taj naunn
ce mobuja cmekrap komiutekcuoctn KC, {¢;}, i = 1,2,3,..., N. OBako nobujeHum crek-
TPOM MOTY Ce HCIUTHBATU aMILIATY/e V¥ BPEMEHCKO] CepUju Koja IpejcTaBba oJpeheH
mporiec, 3a Koje ce jabiba Hajseha komiiexkcroct. Hajseha spenoct y cnextpy KC . ce
HA3MBa MaKCHMaJIHA BpeIHOCT criekTpa Kosamoropossbese komiutekcHocTu (Kolmogorov
complexity maximum, KCM) K¢ = maz{c;} [2].

Y oBom pajy crnektap KC je pauynar 3a mparose x; = k x 0.01, £ =1,2,3,...,100.
[Ipumep KC cnekTpa 3a nogarke ca Tpu pazanuute cranune je Ha caunn 9. [logamu he

OUTU ONUCAHU Y OJE/bKY D.

3.1.2 Cseykynuna KosnmoropoBsbeBa KOMIIJIEKCHOCT

KC n KCM kao mMepe KOMILIEKCHOCTH He TIpaBe PasjnKy m3Mely cepuja ca pasJiu-
YUTUM BapHjalyjaMa aMIUIHTY/Ia, & CJIMIHUM KOMIOHEHTaMa HacyMudHocTd. OO0JuK
KpuBe crekTpa KoJaMoropo/beBe KOMIIEKCHOCTH 3aBUCH O] BapUjabUTHOCTH aMILIH-
Ty BpemeHcke cepuje koje He youanajy uu KC uu KCM. V tom cmuciy, cnektap KC
je HadWH J1a ce KBaHTUMUKY]y Bapujalije aMILIUTYaa W KOMILIEKCHOCT Y UCTO BpPEMe.
YBoau ce Beanunna cpeykynaa Kosmvoropossbesa kommiekcaoct (Overall Kolmogorov

complexity, OKC) K§ xoja ce nedunuiie Ha HAYHH JAT H3PA3OM:
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—Cranumua 4 a
—CraHmua §
CraHmua o

0.8

0.6

0 1 I 1 | 1 | 1 | 1
0 0.2 04 0.6 0.8 1

HopmanusoBaHa aMniMTya cyma rnobanHor spadyetba sa MHTepBane og 12 catu

Cnuka 9 IIpumep msrrema cnektpa KC 3a BpeMeHCKe ceprje TI0GATHOT 3paderna

ca Tpu pazauduTe cranuie Ha Penrmnony.

K§ = / K§ dx . (20)
X

upn uemy je K§ cnexkrap KC xommiexcnocru, dr je maudepeniujajs nopmainzobame
Xj I1 e K¢ ;
AMILJIUTYy e, a Je JOMeH CBHX HOPMAaJIM30BaAHUX aMILJIATYAA. OHITo Je S HU3 \C;,

1=1,2,3,..., N, OKC ce nyMepu4Kyu padyHa MyTeM jeHaTIHE:

N-1

Ci(Tiy1 — wim1) +en(Tn — oN-1) (21)
i=1

K§ = ci(zg — 21) +

N | —

OKC ysuma Bpegunoctu u3 uareppaia (0, K, ), upu gemy K, MoxKe y3umaru Bpeji-
wHoctu 1o 1,2 [2]. TTomohy OKC youaBamo paznuky m3melly HuzoBa koju nmajy Gancke
KC u KCM.

3.2 IIleHoHOBa eHTpoONHja

Jla 6u ce kBaHTU(PUKOBAIA KOMILIEKCHOCT OTPEOHO je KBaHTU(MUKOBATH HHMOPMa-
nujy, Tj. mpounahu Kojuduny wHMOpMallija Koja je morpedHa 3a meH onuc. KBanTuTa-
THUBHY Teopujy uHdopManuja passuo je [Hlenon ma 6u onucao npobjeM KOMYHHKAIT]je

[6]. Owu je mpemnoxuo Mepy KouduHe uHGOPMAITje Y PACIOAESTN MOJATAKA U HA3BAO
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je earponujoM. Mepa KOJIWYHHE TOjIaTaKa je 3aBUCHIA O] AyKWHE caMOrl HU3a I0Ja-
taka. [locmarpa ce Hu3 momaraka X wuje cy BpeanocT x;, ¢ = 1,2, 3, ..., N. Illenonosa
eHTponrja KBaHTU(MUKYje KOJIUKO ce mHdopMmanmja jgoduje Kajga ce ocMOTpu HHu3 X.

Beposatrnoha na X uma BpeanocT x; 03Ha4YeHA je ca p; M 3a Iy Bayke YCJIOBU:

0<p <1, Zpizl- (22)

Entponuja win neoapehenoct dbyuknuje X je nmedbuHucana Ha ciaegehn HadIwH:

N
H(X) = - Zpi log, pi - (23)
i=1

Osaxko gedunrcana eHTPOINja IPEBOAN HACYMHUYHE MPOMEH/bUBE ¥ peasine Opojese.

Ocobune oBako neduHUCAHE EHTPOIITjE CY:

e H(X) > 0 yBek ocum Kaja je p; = 0 3a CBe WCXOJe OCHM 32 jeJlaH Ty, TaJa je
H(X)=0

e 3a durcro N makcumanna speganoct H(X) ce mobuja kaga cy cBe BepoBaTHOhe

pi Mefjycobuo jemmake u usnoce p; = 1/N, taga je H(X) = log, N [10].

Moxke ce younmTn ja oBako jedHMHHCAHA EHTPOIHMja HEe y3UMa y 003Up pacropes
ojlaTaka y HA3Y, KA0 HU aMILIATY/e MO/IaTaKa.

Y oBoM pajy llleroHOBa eHTpONH]ja je padyHATa HA OCHOBY BepoBaTHORe p; 1a X nma
BPEJIHOCT YHYTAP UHTEPBAIA { Tmin + (i — 1)p, Tmin + ip}, @ = 1,2, 3,...,100. Hlupuna
unTepBaga p oiapebena je na ciegehwm waumn: ojpeheHu cy HajMamU T, W HajBehn

Tmae 9IAH HE32 X, & 3aTHM je MIHPUHA U3PAYYHATA KAO: P = (Tmaz — Tmin)/100.

3.3 IlepmyTarumoHa €HTPOIUja

[lepmyTanmuona eHTpomnuja ce 3acCHUBA Ha Mopehemy BesndnHA CyceTHUX WIAHOBA
BpemeHcke cepuje. OHa je yBeJeHa W3 IPaKTUYHE MOTpede 3a 00paioM CTBAPHUX CHI-
HaJia y KOjuMa ce YIJIABHOM jaBJjba IIyM KOjH IPEJICTaB/ha MPOodJIeM 3a MHOTEe MepPe KOM-
wieKcHoCTH. 3a jary cepujy {x;} 3aHeMapyjy ce jeJlHAKe BPEIHOCTH Ty = T;, 1% # i
1 pa3MaTpajy ce HejelHAKOCTH m3Mely ;. OnpaBIaHOCT OBAKBOT MPUCTYIA JIEXKU Y
YUEHUIU JIa CY 3a KOHTUHYAJIHY JUCTPUOYIU]Y X;, JeJHAKE BPEJIHOCTU BPJIO PETKE.
JIpyru HaYMH 3a YKUIAHE jeIHAKUX BEJIUYMHA j€ J0/IaBabeM MaJTuX HACYMHUYHUX Tep-
Typbaruja. Enrponuja ce padyHa 3a pas/juduTe BPEJIHOCTH CTPYKTypHE JUMEH3HUje N

KOja IIpeacTaB/ba OPoj CyCeIHMX UJIAHOBA KOju ce mocMarpajy. Ilpenopydeno je ma ce
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kopuctd n = 3,...,7 [12]. V¥ 3aBucHOCTH 071 Gpoja mOCMATpaHUX UiaHoBa n Gulie MO-
ryhe yountu n! nepmyranuja m tux wianosa. Ha nmpumep 3a n = 2 moctoje moryhxocTn
T; < Tip1 W T; > Tiyq, Koje MoxkeMo obesiexkutu ca 01 m 10. 3aTum ce npebpoje moja-
B/buBama TroBa 01 u 10 y 1mesoj cepuju u ae/bemeM ca dpojeM mocMaTpaHux CTPYKTYPa
YHyTap BpeMeHCKe cepuje 100uja ce BepoBaTHOha IbHXOBOT I10jaB/bUBaba HAKOH Yera ce
padyHa eHTponuja. 3a CBaKy MepMyTalujy 7 ce ojapehyje pesaTuBHa (ppeKBeHIIHja HA
HaYMH JaT u3pa3om 24, Koja 3a ojabpaHu pej n jaje 0poj CTPYKTypa Ca IMepMyTallijoM

Ty OTHOCY Ha yKymnaH Opoj CTPYKTypa.

() #{i |1 <i<N—n,(Tis1,..., Titn) je THIA T}
) =

b N-—-n+1

[IepmyTanuona eHTponuja 3a n > 2 ce aedUHUIIE IPEKO U3pas3a:

(24)

H(n)=—> p(r) log, p() . (25)

Bpeanoctu enrponnje wanaze ce y unarepsany 0 < H(n) < log,(n!). Ha ocuoBy

JI00por ciiararma ca JbanyHoB/HEBUM €KCIIOHEHTOM YTBpPDEHO je ja oBa Mepa NpaBu pa-
3yinKy u3Mely meproandHe, HACYMUIHE U XaOTHIHE BpeMeHCKe cepuje [12].

Y 0BOM pajy, IpK padyHamy HepMyTalloHe eHTPOINje, KOpuIiIheHe ¢y CTPYKTYpHe

jumMmensnje n = 3,4, 5, 6.

3.4 EnTpomnmja y30pKa

Enrponuja y3opka je yBenena jia Ou ucupaBumia HEIOCTATKE AlpPOKCUMATHBHE €H-
Tpornuje. ANpPOKCUMATHUBHA, eHTpONHja Mepu BepoBaTHOhy 1a obpacnu y BPEMEHCKO]
CepHUjH KOJH CY CJAUYHH OCTaHy CJAUYHU H IIPH Hopehemy y BUIIO] CTPYKTYPHO] JTUMEH-
3uju. Ilomamm ca BUCOKMM CTEEHOM pPeryIapHOCTH WMajy MaJay BPEIHOCT allPOKCH-
MaTuBHe enrponuje. Hemocratak joj oceT/bUBOCT Ha Jy:KHHY HU3a U IITO 3a Kpahe
HU30Be Jlaje BpeIHOCTH Mame o1 odeknBanux [10]. AmpokcumaTwBHA eHTpOTHja Takohe
IMa ¥ HEKOH3HCTEHTHe pesyiarare. AKo jegaH num3 uma Behy BpeIHOCT €HTPOIHje O/
Japyror, Tpebasio 6u jia 3aap:ku Beliy BpeIHOCT MO GHI0 KOJUM YCIOBUMA (TIPOMEHOM
napamMerapa MmoMoly Kojux ce eHTpONHja padyHa), ITO HHje yBek ciaydaj [13].

Ucnuryje ce KOMILIEKCHOCT cUCTeMa TocMaTpajyhu mpoMeny obpasara yHyTap Bpe-
MeHCKe cepHje MojaTaka W BUXOBe TWHAMUKE, y CMUCIY YCIOBHE BepoBaTHONe na aBa
HI3a OCTany Mel)ycoOHO caIUYHA TPU MPOMEHUW CTPYKTYPHE JUMEH3Hje n. 3a BpeMeH-
cKy cepujy x;, ¢ = 1,2,3,..., N Koja je MepeHa y jeiIHAKMM BPEMEHCKUM HHTEpPBaJIUMA,
y3 u300p TO3WTHBHOT IIeJ0T Opoja 1, W MO3UTUBHOT peaaHor Opoja r, KOHCTPYUIIY ce
noguuzosn X', k=1,2,3,.., N —n + 1, nedbunncanu kao X" = (T;, Tiy1, ooy TN-pnt1),

i=1,2,..,N—n+1. Axo je j 6poj cayuajesa 3a koje je X' mabnon, a X7 noaynapan
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mabJIOH U IPUTOM je pacTojarbe udMely noguuszona mMame oj r, gedunuiie ce GyHKIIN]ja

Koja TMpeJcTaB/ba BeposaTHONy fa ce X7 mabhe y pacmony r o1 X[ [13].

XX <7

cy 26
#r) N-n+1 (26)
Pacrojame u3mel)y mogansoBa ce neduHAIIe IyTeM H3pa3a:

d [in> X]n] = MAaTreon—1] ‘ Titk — Tjtk ’ . (27)

Oynkuuja $"(r) je cpeama Bpegnoct joraputma Gyukuuje Cr(r)

1 N—n+1
" (r) = " ; log, C7(r) (28)

nmyTeM Koje ce padyHa Exman-PyeoBa enTponnja:

ER =lim lim lim [®"(r) — ®""(r)]. (29)

r—0n—oo N—oo
OBako JiecbuHECaHa eHTPONHKja UMa OECKOHAYHY BPEIHOCT 3a BPEMEHCKe cepuje Cy-
IepIIOHUpaHe TIYMOM, 1A je HOTPpeOHO HAIPABUTH AIIPOKCUMAIIM]Y 3a peasHe IOoJIaTKe,
3a oxpebheny Bpery napamerpa r koju je 0buuno y unrepsaiy 10 —20% cranpapane ae-
Bujanuje BpexHoctn mojaraka [10]. OBum ce qo6uja anmpoKCHMATHBHA €HTPONHja KOja
MepH BepOBaTHONY Jia IIabJIOHH Y BPEMEHCKO] CEepPHUjU KOjU €y CJAUYHH, OCTaHy CJAUYHU

7 KaJa ce Tope/ie V BUINO] CTPYKTYPHO] TUMEH3UJH N.

ApEn(n,r, N) = ®"(r) — &"*1(r) (30)

EnTponuja y3opka uck/bydyje mojyjapame BeKTopa IIadjoHa U jeJIUHU 3aXTEB je
Jla TIOHU3 JTyzKuHe n Hale cawmdaH mogHus nyzkuHe n + 1. 3a BekTop X' nmedwunurre
ce B; koje upejcrasipa 0poj Bekropa j (1 < 7 < N — n), upu uemy je j # i ja
Ou ce MCK/BYTHIIO caMOTIONyTapame, 3a Koje je pactojame d [X7', X7'] < r [10]. Tama
3a i (1 <i < N —n) moxkemo gedunucaru BepoarHolly B"(r) aa ce JBe CeKBeHIle

OIy/1apajy 3a n Tadaka IPeKo jeIHaUnHA:

B;

B =y——1

(31)

B%mz{gﬁawﬁﬂw—m. (3)

Ha mctu maunn ce nedunumre u seposarnoha A™(r) ma ce cexsenme X"t u X7}
J p It I 7 7

noayaapajy 3a n + 1 tagaxa.
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N—n
) = { X A0 /v - ) (33)
i=1
Konauan u3pa3s 3a eHTponujy y30pka je:

A"(r)
Br(r)

Osaxko JeduHncana eHTPOIMja MOXKe Ja ce M3padyHa yBeK Kamga cy B™(r) # 0 u

SampEn(n,r, N) = —In (34)

A™(r) # 0, mTo 3HAYM Ja je YCIOB Ja MOCTOju Gap jelHo Moiydapat-e U Ja je YCJIOBHA
BepoBaTHOha pazauuuTa o Hysde. HajMmama BpeaHOCT yCJI0BHE BepoBaTHOhe KoOjy aJi-
roputam Mozke ja uspauyna je 2[(N —n — 1)(N —n)]™!, a ropma rpanuna sBpejaocT
enrponuje y3opka je In (N —n) +1In (N —n — 1) —In 2 [13|. Enrponuja y3opka Kao
CTAaTHCTUYKA Mepa OpOju KOJIMKO Ce CeKBEHIIM Y HEeKO] BPEeMEHCKOj cepuju MehycodHO
oIy 1apa.

Y oBOM pa/jly eHTpOIHja y30pKa je padyHata 3a n = 3,4, 5,6 u nmapamerap r Koju je

uznocno 20% crangapane aesujanmje.
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4 OcobumHe MUPKYyJamuje Ba3ayXa M IpeIBUI/bUBOCT

3pavuema HA PenHnony

Y oBoMm morsaBspy Oulhie ommcana OMIITA MUPKY/IANNja aTMocdepe U yTUIA] OMIITe
MUPKYJAIMje Ha IUPKYJanujy Hal octppoMm Peunnnon. Buhe onucane u ocobune mpej-

BUA/bUBOCTU 3pav€iba Ha HaBEJIEHOM OCTPBY.

4.1 Omnmra mupKyJaaiuja arMocdepe

Yenen majBehier 3arpeBama Ba3IyX OKO eKBaTopa WMa HajBehm morumcak. Y HCTO
BpeMe TOJIOBU Cy HAJXJIQJTHU)U, a XJAJAH Ba3IyX OKO MOJOBA UMa TEHJCHIIN]Y Ja TOHE.
Y arMocdepu BasiayX KOjU ce y3JuzKe je OOUYHO Y Be3M ¢a HUCKUM IMPUTUCKOM, JIOK je
Ba3/lyX KOjU TOHE Y BE3W €A BUCOKUM MPUTHUCKOM. XaJJIU je MPEeII0KI0 MOJET Y KOM
ce Ba3/lyX KOjU ce V3/IHMKe Ha eKBATOPY TPAHCIOPTYje Yy BHUIINM CJIOjeBUMa Tporocdepe
Ka MOJIOBUMA TIOJT YTUTAjeM CHUJIe TPAJINjeHTa TPUTHCKA. Y UCTO BpeMe ce Yy MPU3eMHIM
cJI0jeBUMa O/IBHja TPAHCIIOPT Ba3jlyXa y CYIPOTHOM CMEDY.

CrBapHa KpeTama Ba3yXa OJCTYNAjy OJ HaBEIEHOT MOjeaa. Ba3mayx Koju ce y3-
JIAZKe W3HA[I eKBATOPa ce He TPAHCIOPTYje Y MOTIIYHOCTH 70 mojioBa. Behu meo Ba3myxa
ce oxnaan Beh kKama mocme 10 reorpadekux mupuna ox oko 30° m Tone. Taj Basmyx
TOHE, & 3aTUM ce mupu PopMuUpajyhu mMpuToM CYyITPOICKE AHTUIMKIOHE I CYITPOTI-
CKe TI0jaceBe BHCOKOT MPUTHUCKA KOju ce Hajga3e Ha oko 30° reorpadceke mupune Ha
o0be xemucdepe 3emsbe. Ilupkynanuja m3mely exksaTopa u 30° reorpadcke IMUpHHE je
YVIJIABHOM KOHBEKTHUBHE MPUPOJIE, jep Cy BEPTHKATHA KpeTarma MOKPEHYTa HCKJbYYIBO
TOILIOTHOM eHeprujoM. KonBekTuBHa hesja Ba3iyxa Koju ce M3/IMKe U3HAJ eKBATOPA
u cryita oko 30° reorpadcke mupune Ha3uBa ce Xajaujesa heuja. o jemma Xaim-
jeBa Tienmja ce Hasmasu y cBakoj xemucdepu (ca. 10).

Bausy nmomosa Ba3ayx je XaamaHuju 1 Behe rycTune MTo y3pokyje cuia3Ha KpeTama, y
armocepu. Bazmyx ce mmpu kas gohe 10 NOBpIIUHE U IIyTYje Ka HUZKUM reorpadCKium
mupuaama. Ha mupuwrama ox oko 60° oBaj Ba3ayX KOHBEPIrWpa ca Ba3IyXOM KOjU ce
IIUPH OJI CYIITPOICKUX aHTHIUK/IOHA Ha 30° reorpadcke mmpune. Ha 60° ce Basmyx
V3JIMKe U U3a3UBa HU3aK BazaymrHu npurucak (cia. 10). OBu NUPKYTANIUOHU CHCTEMH
(o jeman Ha cBako] Xxemucdepn) ce Ha3uBajy mojaphe hesuje.

Pacmiosiesia moprimHcKor npuTHcKa nmpukasana Ha ciaunu 10 y3pokyje mianerapHu
CUCTEM BETPOBA, TAKAB JIa Ce Maca IIPEHOCH Ca MeCTa BUIIer Ha MECTO HUKel MPUTHCKA.
BerpoBu Koju HacTajy JeloBambeM CUIe T'pajujeHTa HPUTUCKA Kpehy ce JUpPeKTHO o
obJrlacTu BUIIEr Ka 00JacTy HUKEr IPUTHCKA, a ycJael JejaoBama Kopuosmcose cuiie

ckpehy y JiecHO Ha CceBepHOj, a y JieBO Ha jyKHOj xemucdepu. [loBpimHCKN BeTpOBU
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Cnuka 10 IlojaceBn mpuTucka m Berpa y TpONeNImjCKOM MOMIELY OMINTE IHUPKY-
nanuje. H osnauasa nosba Bucokor npurucka (high - Bucoko), a L nosma Huckor

nputncka (low - HuCKO).

Koju JiyBajy u3mehy exkBaTopa u 30° reorpadcke mMupuHe HA3UBajy Ce MacaTu WA TPro-
BauKM BeTpoBH (jep cy kopuithenn 3a Tpropadke mwiosuade usmehy Espore u Amepuke
npeko Cesepror Arinantuka). CeBepHU U jy:KHH MACATH KOHBEPTUPAJY U CTBAPAjy WH-
reprporcky kouseprentay 3ony (MUTK3). U'TK3 je nojac y KoM Ha HOBPIIMHE JOJa3H
JI0 KOHBEpreHIyje macara ca obe xemucdepe u Ba3yx ce y3amzke. Y 0BOM T0jacy BeTap
YIJIABHOM cTarHupa. Ha cympoTHO] ¢TpaHu CyNTPONCKOr 1M0jaca BUCOKOT MPUTUCKA (Ka
MOJIOBUMA) CHUJIA TPAJIMjEHTa MPUTUCKA HA TOBPIIMHY TOTUCKYje Ba3IyX U3 MOjaca BU-
COKOT MPUTHUCKA Ka cybrmosiapHoM mojacy Huckor nputucka. OBaj Berap ckpehe y mecHo
Ha CEeBEpPHOj, a y JIeBO Ha jyxKHO] xemucdepu noj yrunajem Kopuosucose cuie. Ta
cuna uma Behm yrumaj y BumuM reorpadckuM MUpUHAMA, 1A Ce ONIITa MUPKYJIAInja
y3 moppmuHy y mupuHama mwiMmehy 30° u 60° kpehe on 3amasa Ka MCTOKY W HA3WBa
3alla/IHM BeTap yMmMepeHux mupuna. Ha mosoBuma nocroje cujiazna Kperamba Ba3lyXxa

KOjW TIOTOM JMBEPrUpa Ka HIKAM ImMupuHaMa y3 nopimmay. OBO Kperame je Takohe
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o, yrunajem Kopuoamncose cujie 1 Ha3WBa ce MOJAPHUM UCTOYHUM BETPOBUMA.
Bazkan esleMeHT ominTe MUpKYIalAje Cy BETPOBU Y BUIIUM CJI0jeBHMAa TPOIocdepe.
Y BHIIIUM CJI0jeBUMa CHJIA T'PAANjeHTa IPUTHCKA OTUCKYje Ba3/1yX y CYIPOTHOM CMEPY
y OJHOCY Ha TOBPIIUHCKH T'PAJUjeHT y XaJINjeBOj W TOoJIapHOj henuju. Ycjemr Jaeso-
Bama Kopuommcose cuie, pesyaTyjyhiu BeTpOBH CY CYIPOTHO YCMEDEHU Y OIHOCY Ha
IpU3eMHe y TPOIICKOM W ToJapHoM mojacy. [Ipm kpetamy o1 ekBaTopa Ka mosy, Ko-
pUOJILCOB TapamMerap ce nosehapa ma BuCHHCKH BeTpoBH Xa/uiujeBe hesumje moctajy
3aIa/JHU BEeTPOBH HA IpaHunamMa Xamjese heauje y cBakoj xemucdepu. OBu BeTpoBH
Cy M3y3eTHO CHaXKHW W (pOPMUPAjy CYNTPOICKe MJIa3He cTpyje Ha oko 30° reorpadceke

mupuHe Ha oBe xemucdepe (ca. 11) [14].

30°N

Expatop —

===t CYNTpONCHKAa MMa3Ha cTpyja K’
CeBepoHUCTOUHH NAacaTH ‘_\““a.,

Xapgnujesa uyMpkynaumja
Exsatop

Cnuka 11 Tlpuka3s BHCHMHCKMX BETPOBa TPOICKOr MOjaca M CYNTPOICKE MIIA3He

cTpyje.

4.1.1 Ocobune Xaaaujese heauje - UTK3, macaru u cynTpoickn

AHTNIHNKJIOHN

NTK3 ce moxke ocMOTPUTH Kao TOjac KOHBEKTUBHUX OJyja KOjU Ce KOHCTAHTHO
momepa mparehn TokoMm rogmue reorpadcke mmpuHe Ha KOjuMa je jmonaszno CyHUIeBo
3pademe HOPMAJHO Ha moBpinuHy. Ha momepara mojaca HajBHINE YTUUY MOBPITHHCKE
TeMIepaTrype, Tako JIa OH KOHCTAaHTHO KacHHU 3a noMepaibem CyndeBux 3paka. NTK3

Ha BehMHM MecTa OKO eKBaTopa Murpupa y mojacy ox 10°, 20° reorpadeke mupune o
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ekBatopa. NTK3 ce momepa ka momy xemmcdepe Ha K0joj je JeTma ce3oHa. V3Ham
OKeaHa, Ha MeCTHMa Kyja Tede XJagHa okeancka crpyja UTK3 mma mesnaraa mome-
pama (ca. 12). 3ajeano ca cesoncknm nomepamuma NTK3 momepajy ce n macatu. Osu
BETPOBU MMajy HajBehm JOMeT Ha CeBep TOKOM JieTa Ha CeBEPHO] W Ha jyI TOKOM JIeTa

Ha jyzKHO] XeMucdepu.

WUTK3 y janyapy

Cnauka 12 Tlpukas rogummer npemerrama NTK3.

CynTporckn aHTUIIIKJIOHY Ce jaB/bajy W3HAJ OKeaHCKUX OaceHa Y CYNTPOICKOM TIO-
jacy Bucokor npurucka u Behu cy Tokowm Jiera Hero Tokom 3ume. Pazjior 3a To je BUCOK
nputrcak #Ha 30°N u 30°S mojavaH peaTHBHO XJIAJHAM JIETHUM YCJOBAMA (y TOpe-
hewy ca cyceHHM KOMHEHHM MOBpIIMHAMA). PeJaTUBHO XJIaTHA MOBPIIMHA OKeaHa
XJIaJU CJIOj Ba3ayxa u3Hal mwera nosehasajyhu crabuanoct armocdepcke cTparuduka-
[uje y HUZKUM CjlojeBuMa. Tajia je IPUTHCAK Y CYITPOICKUM aHTUIUKJIOHUMA HajBehu.
HacympoT Tome, Kajia ce cCynITpOIICKe KOIHEeHe TTOBPIITHHE 3arPeBajy TOKOM JieTa, TO 3a-
rpeBame JOBOIY JI0 Y3JIa3HUX KpeTama Koja crpedaBajy popMupame aHTUIIUKIIOHA HAJ,
KOITHOM TOKOM JieTa. TOKOM 3MMe CYNTPOICKH AHTUIUKJIOHH CJaa0e jep je MOBPIIHHA
OKeaHa PeJaTUBHO TOILIA y OJHOCY Ha KOIHO Ha CJAUYHHUM ITUpUHAMa. laja u3Ha/l
OKeaHa J0Ja3’ JI0 y3JTa3HUX KpeTama Koja ciabe aHTUIUKJIIOHE, & IPUTHCAK PacTe W3-
Haj KomHa. CYNTPONCKH AHTUIMKJIOHH MUTPUPAjJy TOKOM TOJWHE JYZK reorpadcKux
mupuHa nparehn jgeknuHanujy CyHIA W AyK reorpadCcKuX TyKUHA Y 3aBUCHOCTH O]

HOJIOZKAja HajXJIaHuje noppiumHcke Bojge (cr. 12) [14].

29



4.2 Omnmra mupKyJjaluja Ba3jayxa n3Haj PemHnoHa

Pennunon je maJjio ByJKaHCKO OCTPBO Koje ce Hajaszu Ha S00 km ymasbeHocTn o/
ucroudne obase Magarackapa, y jyrozamnagaom Nuamjckom okeany (55°F —21°S). Venen
TPOIICKe JIOKAIIWje OCTPBA, TJIABHH PEYKUM KpeTama Ba3/lyXa BeJIUKUX pa3Mepa KapakTe-
PHUIILY CHJIA3HA KpeTama BeJuKuX pasmepa (cia. 13). BpeMeHcke IpuinKe Koje mpeoBia-
hyjy ma octpBy cy aukTupane ox crpane rporckux cunontudkux (MITK3 n nacaru) n
oporpadckux edekara. TakBa KoHUrypalnja JOBOIN 0 CE30HCKOT KOHTPACTA TOKOM
TOJIMHE Ca 3aBETPEHO-HABETPEHUM DEXKUMOM JIyZK 0Ce JYTOHCTOK-ceBeposana [15].

Kinma Pewnnona je tunumuna 3a Tporncku okean. OcTpBo je TokoM Beher mena ro-
JIMHE II0JI, YTHUIAjeM jyTrONCTOYHUX-UCTOYHNX nacara. OBH BeTPOBH mpeoBiahyjy TokoM
reJie TOJWMHE, C THM JIa jadajy TOKOM 3HMMe Ha jyKHOj xemucdepn (01 mMaja 10 HOBEM-
6pa). OcTpBoO je moj yTUIajeM BUCOKOT Ba3JIyIIHOT IPUTHCKA, KOJU JEJUMUTHO HeCTaje
TOKOM JIeTa Ha jyzKHoj xemucdepn, kajga ce I'TK3 momepa ka jy:KHUM reorpadckum
mupuHama. Ca BOM ce TIoMepa U M0J/be BUCOKOT IIPUTUCKA, 1A CUJIa3HA KPeTama caade.
Beprukaanu npodun Berpa MMa WHBEP3U]y HAa BUCHHHU Tj. Y HHUXKUM CJIOjJEBHMA JIy-
Bajy MCTOYHM BeTPOBHU, a y BUIIUM 3amnajHu. lluBep3mja ce masaszm Ha oko 4000 m
HAJIMOPCKe BHCUHE W TpeJ/icTaB/ba 0cOOMHY macaTta. VHBep3uwja BeTpa ce momayaapa ca
TeMIepATyPHOM HHBEP3UjoOM (yCJe[ CHHONTUYKE CyOCHJEHIHje KOja OrpaHnvaBa KOH-
BEKI[H]y Ha HHJKe CJI0jeBe Ba3jyXa M3HAJ OKeaHa) Koja ce MOHaIma Kao bapujepa 3a
pa3Boj obJ1axa.

Pewnnon nma koMILTeKcHY Tomorpadujy cacTaB/beHy o AyOOKNX KambOHa, KOTIHNHA,
paBHuna u rpebena, ca JiBa rjiaBHa MacMBa KOjuMa JIOMUHUDA]y JBa Bpxa oj 3070 m
n 2632 m. Ilpeosnabyjyhu Tok BiazkKHOr Bazjyxa O] Hacara W3HaJ[ KOMILIEKCHE TO-
norpaduje u3asuBa BeJUKE IIPOCTOPHE BapHjallfje JOKAJIHOT BpeMeHa, OJI eKCTPEMHO
BJIAYKHUX U KUITHUX YCJI0BA HA HABETPEHO] CTPAHW M0 JAJIEeKO CYB/BUX YCJIOBA HA 3aBe-
Tpenoj crpanu. Ha 3aBerpenoj crpanu ocTpBa cy Cjiabuju BETPOBU KOJU MMAJy JIHEBHU
nukayc. V3a3Banu cy TemnepaTypHOM Pa3/iMKOM M3Mel)y KornHa ¥ MOpa u 3arpeBarbeM
u xs1alerbem nospinune mianuaa [16].

Besuku TOMIOTHE KamanuTeT BOJe YHHH MPOMeEHe TTOBPITHHCKE TeMIIePATyPe TOKOM
Jlana upubsekae Hyjin. Hacynpor ToMe, KOIHO ce u3pa3uTo I'peje u XJ1a/ i TOKOM JIaHA.
360r TOra KOIMHO MMa, BUIIY TEMIIEPATyPy O/ BOJAE TOKOM JlaHa, a HUXKY TOKOM HONM.
YjyTpy ce Ba3mayX U3HaJ KOIHA 3arpeBa U y3/uzKe, a 3aMemyje T'a XJIa/IHAjU Ba3/lyX KOju
JloJ1a37 ca BojieHe moBpinnHe. Taj BeTap ce Ha3mBa MOPCKUM IOBeTapIiieM. |'panuna mgo
KOje XJIaJlaH Ba3jyX HPOJUpe Yy KOIHO Ha3uBa ce (PPOHTOM MOpCKOr noserapua. Ha
dpouty ce besexku naj remieparype, nopehana Biara n yssiazna Kperamwa. [loBparHu

TOK Bpaha TOILIHju Ba3/yX ca KOIHA Ha MOpe IJIe ce OH XJIAJIH, TOHE W 3aTBapa IUPKY-
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Cnuka 13  MeTeoposionky yCcaoBU KOjU TPeOBIaJaBajy TOKOM 3HUMe Ha, jy’KHO]

xemucepu y Unnujeckom okeany. V3sop:|[18§]

Jganujy. Toxkom HONM KOIHO ce XJIa/I U TeMIEpPaTypPHH I'PAIUjeHT je YCMepeH Ka MOpY.
CrBapa ce MupKy/Ialnja aHAJIOTHA MOPCKOM MOBETAPILy aJu CYIPOTHO ycMmepeHa. Taj
BeTap Cce HA3WBA KOITHEHW MOBETAPAII.

BarpeBame u xjaheme MIAHTHCKUX TTOBPIINHA Y3POKYje oporpadCcke BeTpoBe: aHa-
Oare u Karabare. AHaOGATCKU M KAaTaDATCKHM BETPOBH Ce jaB/bajy Ha IaIMHAMA ILIAHHHA
1 UMAjy JHEBHHU IMUKIyC. AHaOATCKM BeTap JyBa TOKOM aaHa Kajga CyHUIeBO 3arpeBarbe
najuHa M3a3uBa y3/a3Ha Kperama Ba3jayXa y3 najuny. DBaziayx ce mneme y3 najuny
CBe JI0 MeCTa TJle MOTUCAK MOCTaje JTOBObAH Jla Ce TOMao Bas3JyX OJBOjH O Tia. 1y ce
V3/IMKe W XJIaJW U CTBapa ce TOBPATHW TOK Ha BUCWHU. KarabaTckum BeTap ce jaBiba
TOKOM HONW Kajla ce maJinHe PAJWjaTUBHO XJIaJe, & ca HhUMa M Ba3/IyX yV CJIOjy V3 IO-
Bpunay. Oxnaljen Ba3ayx ce coyimrra HU3 TAIUHY, a Y CJIOjy M3HAJ C€ jaB/ba MOBPATHH
TOK Bazayxa [17].

Behuna konBeKTHBHEX 00/1aKa KOJU ce JIOKAJIHO (DOPMHUPAJY Cy pe3yJITaT CHHOITHY-
KHAX BETPOBa, JIOKAJTHUX BeTpoBa u oporpacduje. Jlokamno dopmupame obaka nMa
U3pazKeH JHEBHU IUK/IYC KOJU je Y3POKOBAH KOMOMHAIMjOM edheKaTa macara u TepMaJ-
Hux BerpoBa (ca. 14). Tokom mana, 3arpeBarbe TaJNHA W PA3JIHKa Y 3arpeBarmby MOpa

U KOIIHA PE3YATY]y aHabaTCKHM BETPOM U MOPCKHM IIOBETapleM KOjH 3aje/IHO CTBa-
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pajy cTpyjame Ka KOIHY Koje HOTHUCKYje Ba3ayX y3 MaJUHy cTBapajyhu ycmyT obJake.
[ToBpaTHHU TOK ce cTBapa yciaea omokupajyher edpexta oporpaduje 1 HHBEPTOBAHUX BU-
mux caojesa. OH HOCH BHCOKe oOjake Ka obaan. Toxom Hohm KarabaTcku BeTap IyBa
HU3 TaJIMHY U parnrdunrhaBa oporpadceke obnake HaJ odasoMm. Ha 3aBerpenoj crpanu
OCTpBa TEPMAaJIHU BeTap JyBa Y CMepy CYIPOTHOM MacaTUMa U CTBapa 30HY KOHBEPIeH-
nuje. OBa 30HA ce HAJA3UW HEKOJUKO KHJIOMeTapa o obaJie, a KapaKTepHIle je mojac
IUIITKUX KyMyJyca KOju OMBajy a/IBEKTOBAHM Ka OCTPBY PaHO yjyTpy KaJj TepMaJHU

BeTpoBH ocsrabe [1].
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[IpucycTBo m30/10BaHuX OCcTpBa nonyT Pennunona crapa nopemehaj y yHHPOPMHOM
MO3aIMHCKOM TOKY. ToK mMa ,,3200M1a3HH" pe:KUM OKO HMpenpeKe U3 KOI' MPOU3UIa3e
Tpu AuHamuyke 30ue. Ha HaBeTpeHoj crpanu nacaTu ycrnopapajy u oporpadcku obsranu
cy BpJo dectu. Ha 3aBeTpenoj crpanm Hema JUpPEKTHUX edekara nacara. Tepmaainu
BETPOBHU Ha 00aJIM NPEOBJIAJaBajy u JI0Boje 10 ¢popMupama oporpadgpekux obnaka. Ha
obajaMa mapajeTHuM CHHOITHYKOM IIPABILy BeTpa, ImacaTu cy yop3anu yciaen Benrty-
pujeBor edexTa n Texke ga onysajy obsake [1].

Beprukaiguau pa3soj obJiaka je orpaHndeH CJI0jeM HHBEP3Hje rmacarta n3Ha1 KOT 1yBajy
MHOI'O CyBJ/bH 3allaJHu BeTpoBu. (CJI0j HHBEP3Hje UMa H3PaKeH TOIUIIIbH MHKIYC Ca
HajBUIIIOM WHBEP3WjOM OKO PABHOIHEBHUIIA U HAJHUZKOM OKO 3UMCKOT coacTuimja. Kama
je CcJI0j mHBep3uje u3AUIHyT, TacaTu Cy jadun, a obsaru jaeb/bu ca Behum xopuzoHTaTHIM
pa3MepoM B MamOM ITAHCOM 3a NMPOAYKINjY MMajiapuHa. Kaa je cjioj nHBep3uje macarta
HUXKH cuTyanuja je oopuyta. [lacatu ciade, BepTUKAJIHU pa3Boj obJaka je OJOKHpPaH
u3Mel)y mHBep3Hje U IIaHnHa, 001aId HOCTAjy IYIINT | MPOAYKY]Y JOKAIN30BAHY KHIITY
[1].

Ha ocHOBY HaBejieHOT, MOXKe Ce 3aKJbYyYHTH Jia Ha JHEeBHY eBosynujy obiaka (a ca
BOM ¥ JIHeBHe KapakrTepuctuke CyHUEBOD 3paderba) YTUUY JOKAJTHH OP3WHA M CMep

BeTpa, KOju ¢y (hopCcupaHu oJi CTpaHe CHHONTHYKUX YCJIOBA, U BIAYXKHOCT Basmyxa [1].

4.3 Iloyzmanoct nporHo3e CyHYeBOT 3pavemna 3a JJaH yHampes

3a moTpebe MPOAyKIMje eJEKTPUYHE eHEepruje IMyTeM COJaPHUX eJeKTpaHa OUTHO
je outn y moryhuoctu mobpo npeasugern CyHdueBo 3pademe. [IpobaeM moy3maHOCTH
npornose CymueBor 3paduera na Pewnumony mcmmrusasau ¢y Bamosza w ap. (2015) [1].
Y ToM paay HUCOUTHUBAH je YTUIAj aTMocdepcKuX IapaMeTapa BeJIUKUX pasMepa Ha
siokaHo CyHYEeBO 3paveme W HEeroBy BapujadUIHOCT HA AHEBHOj cKaju. lIpuxaszan je
METO/ eMHI/IpI/Ij CKO-CTATUCTUYKOI' CMalbUBabha CKaJie 3aCHOBAH Ha NPETXOAHUM CJANIHUM
CHUHONTHYKUM CTabUMa IIyTeM KOI' ce BPIIH jeJHOoiHeBHA Mporno3a CyHYeBOT 3padeha
3a Pennmon na Om ce m3padyHasia IOy3JaHOCT IPOrHO3E.

Obaamu y3pokyjy Hajuiie Bapujadbmaaoctn y CyHueBoM 3pademy. [lHeBHA €BOIY-
nurja obsiaka Ha PemHnoHy je 1o yTHIajeM JIOKAJHUX BETPOBa Koju ce hopcupajy o/
CTpaHe CHHOITHYKOI BeTpa W BJIAXKHOCTH Ba3ayxa. AHaIU3UpaH je yTuiaj Op3uHe H
cMepa CHHONTHYKOT BeTpa U peJaTHBHE BJIAYKHOCTH Ba3dyXa Ha BapujabUIHOCT U Bpel-
nocru guesHor CyHueBor 3padema. Kopwurrhena cy Tpum mapamerpa: JIHEBHO KyMy-
JaTuBHO cojiapHo 3pauerse (daily-cumulated relative solar irradiation, DIR), jyrapmo-
BeUepba aCHMeTHja COJIAPHOT 3paderba (solar irradiance morning—afternoon asymmetry,

TRC) u nacymudHa BapujabUIHOCT coJapHor 3padersa (random variability of the solar
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irradiance, RARC). Tu mapamerpu nedunucanu cy Ha ciaenehn Hadun:

D[R:M*l()o

, 35

Z [clear (t) ( )
16
TRC =) (R(t+1) - R(t)), (36)
t=10
16
RARC =) | R(t+1) = R(t)| — | TRC |, (37)
t=10
upu uemy je R(t) medunucano kao jejpnaquna 38.
Imeas(t)

R(t) = ———= %100 38

( ) Iclea'r(t) ( )

VcnuTuBana je oceT/bUBOCT HABEJIEHUX ITapaMeTapa Ha BapujabHJIHOCT Op3UHE H
CMepa CHHONTHYKOI BeTpa ¥ pejarusHa BiaaxkHoct Ha 7T00hPa (RHry). Pasmarpanu
cy momaru u3 ECMWF-osux ERA-Interim peanasin3a 3ajegHo ca caTHUM MepemHUMa
CyndeBor 3paderma ca mpusemHux cranuma. Hajsehe Bpegnoctun DIR-a ycpemamenor
3a CBe JaHe ce Hajla3e Ha CeBepHUM U JYKHHM cTaHHIaMma. HajHum:Ke BpegHOCTH Ce
HaJIa3e Ha UCTOYHUM CTaHUIIAMA, HUKE 10 yMepeHe BPEeIHOCTH HaJa3e ce Ha 3allaIHOj
obaJin. Anajim3e cy nmokasaJjie ja Cy Hajluoy3/aHuje JHeBHe nporuo3e 3a spegunoctu CyH-
9eBOI 3paderba (OHE Koje MMajy HajMarby CTAHJADAHY IeBHjAIHjy) y Be3W Ca BeJPHM
BpemenoM, Tj. BucokuM DIR mapamerpom. DIR je najBumm kana je RH7gg Magia, a
CHHOITHYKHA BETPOBH TaKBH JIa JIOBOJE IO CHAXKHUX JIOKAJTHUX BETPOBa. 3a MPHOOATHA
nozipyyja, Hajsehu DIR je nobujen 3a cuHOUTHYKE yC/IOBE KOjU JIOBOJE JIO JaKOT JIO-
KaJHOT' BeTpa KOju JyBa TapaJiesHO ca 00aJoM. Y CKJALY Ca OUIITUM CHHONTHIKUM
HUCTOYHO-jyTOUCTOYHUM CMEPOM BeTpPa, MECTa Y3 CeBepHy U jyzKHY obaJly uMmajy Hajsehu
DIR. Hacynpor ToMe, Kaja BeTap JyBa HOPMAJIHO Ha 00asy, moacTude ce (popMuparbe
oporpadckux objaka, Koje mMa BeJHMKY BapujaOUJIHOCT, U OCMaTpajy ce HUCKE BPEHO-
ctu DIR~a. Axko je mocmarpaHo MecTO Ha 3aBETPEHOj CTPAHU OCTPBA, TEPMAJHUA BETPOBH
BJIa/Iajy JIOKAJIHOM JIMHAMHKOM ¥ oporpadcku obJianu ce cucreMarcKu hpopMupajy Ha
najguHama mianuHa. OBH obJIalK ce IMupe Ka 00aad y MOCJACIOIHeBHAM YacoBUMa,. Y

oBOM ciatyudajy mecto uma cpeambu DIR u vucky a0 ymepeny RARC [1].
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5 Omnwmc mepema

[Momarmu kopurthenun y oBoM pay cy mepern va Pennnony. Pennunon (55°E—21°5) je
ocTpBO Yy HAmjckoM okeany mospiuae 2511 km?ca cpeamuM IpedHrKoM 011 0ko 60 km.
Ha meMmy ce Has1a3e /iBe ByJIKaHCKe ILIaHUHE BUCHHE TIpeKo 2500 m ca BeJTMKUM ILIATOOM
u3mely wux Ha Bucunu o 1500 m. [iobaHo 3pauere je MepeHo Ha jeJJaHaecT MEPHUX
cranuna kopucrehn macrpyment SPN1 Sunshine Pyranometer. Tloganm cy mepenu y
BPEMEHCKUM pa3MalluMa O/l jeJIHOT MUHYTa TOKOM T'OJIMHY JaHa, y mepuoay ox 1.1. 1o
31.12.2014. roaumne.

5.1 MepHe cTaHuie

Mpexka MepHUX cTaHUIA je pacnopehena MMPoM OCTpBa, ca Hajsehum Opojem cra-
Huia pacnopehennx y3 obaay (ca. 15). Tlomamu o mosokKajy CTaHWIa Hajase ce y
tabesnu 1. CBe cranuiie uMajy pesaTUBHO MaJjIy HaJaMOpcKy Bucuny. Hajpumia cramuiia

ce masasu Ha 580 m HajMopcke Bucuue (tabera 1).

Sajnt-Dis
11Lr¢ RSITY-MOUEE
1 pore BiaERYYRoura
4 LB POSSESSION
5 sanGilohe @
Saint-Paul 2 BNASPINON
Grand llet Arrondissement
Saint-Gilles Hell-Bourg of Saint-Benoit
LErmitage-Les-Bains y
La Saline-Les-Bains Fiton deg Forét de
Nerg&'? Beébour Sainte Ann
Cilads A o % SAINTE ROSE
3 fﬂH’-OS Calumets Sairftlé?gose
Sain
7 SAINT LEU s Bléine
es Cafres pjton dela
SR E"TTE'DE’E‘ Fournaise a
=g sa 10 TAMPON
les Bains Le Tampon

9 SéINT-F‘ RRE

aint-Fierre
! Saint-Philippe
S8 EPH

Cmmka 15 Mana Penrnona u moJsiokaj MEPHUX CTAHUIA.
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P.6. Hwme cranume Bucuna [m] Teorpadceka gayxuna Teorpadceka mupuna
1 BOIS DE NEFLES MOUFIA 350 55.476445 -20.91731
2 BRAS PANON 100 55.682897 -21.002649
3 CILAOS 580 55.47416 -21.136158
4 LA POSSESSION 50 55.328967 -20.930611
5 SAINT-ANDRE 200 55.622433 -20.962797
6 SAINT JOSEPH 100 55.619688 -21.379077
7 SAINT LEU 200 55.302332 -21.200642
8 SAINTE ROSE 100 55.793136 -21.127324
9 SAINT-PIERRE 150 55.451069 -21.313922
10 TAMPON 400 55.50702 -21.269277
11  UNIVERSITY MOUFIA 100 55.483593 -20.90146

Tabena 1 IIpocTopHu 1mMOI02Kaj MEPHUX CTAHUIIA

5.2 Mepuu naTpymeaT SPN1

3a Mepeme 3padema KopuiiheH je nHCTpyMeHT SPN1 Sunshine Pyranometer. OBaj
nEpaHoMeTap Mepu riobaaHo u audy3Ho 3paderme y W m ™2, uMa npar 3a npujeMm -
pekTHHX 3paka o 120 W m_Q, npepavyHaBa JUPEKTHO HOPMAJTHO 3paderhe W jlaje cTa-

TYC OCYHYaHOCTH.

=

_

Cauka 16 Tlpujem mupexTHOr u audysHor spavema na SPN1. Mssop: [19]

SPN1 je nmupanoMeTrap 3a Mpenu3HO Mepeme COJapHOT 3paderma. Mepu 3pateme ca
tanacHoM fyxkuHOM u3Mehy 400 nm u 2700 nm. VMa okpyTiIy cTakjiaeHy KyIoay U JTu-
3ajHUpaH je 3a JAYTOPOYHO M3JIaraime CHObAllIbUM YCIOBUMA jep CAApXKU YHYTPAIThU
rpejad Koju oaprKaBa KyIOoJIy 9iCTOM OJ Bjare, cHera u jefa u 10 —20°C u Tume oMory-
hapa moy3gana Mepema W Yy HEMOBOHbHUM KJIUMATCKUM yCaoBuMa. OH KOPUCTH HU3 O
ceJlaM MHUHHMJATyPHUX TEPMOIHUJICKUX CEH30Pa Ha XeKCAroHAJHO] MpeXKH TOKPHBEHUX

3aCEHYEHOM IOJIYJI0NTAcCTOM KymosoM. /Jlu3zaju cenzopa ce ypehyje aaropurmom Koju
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06e30ehyje na je 6ap jemaH ceH30p YBeK NOTIYHO n30xKeH CyHUIEeBOM 3paky, 6ap jeqan
jé MOTIYHO 3aceHYeH y OJHOCY Ha JUPEKTAH 3paK M CBU CEH30DPH J00Mjajy jeaHake H3-
noce nudpy3HOr 3padema ca mnesor Heba. [lupanoMmerap padyna JUPEKTHY KOMIOHEHTY

onysnmajyhn mudysHo of raobaaror 3paderba [19).
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6 PesynaraTtu m guckycmja

[Tomohy mepa KOMILIEKCHOCTH ONUCAHUX Y OJe/bKYy 3 oOpahuBaHu Cy mO/all O TJI0-
OaTHOM 3pademy ca jemaHaecT cTaHuna Ha Pemrmony. 3pademe je MepeHO y WHTEP-
BaJIMMa Ol jeJaH MHHYT TOKOM TOAWHY JaHa. AKIIEeHAT je CTaB/beH Ha KBaHTH(HUKA-
nujy komiiekcnoctu nyrem KC, OKC u KCM. Tlorom cy 3a ucre nomarke uzpadyHare
Bpeanoctu [lleHoHoBe, epMyTaInoHe eHTPOINNje U eHTPOINje Y30pKa.

300r mepuoMYHOT JHEBHOT X0/1a r1obaanor 3padema pesyararu KC, OKC u KCM
KOju cy J0oOHjeHd 38 MUHYTHE HMOJATKe ¢y OUJIHM BPJIO MAaJIU B OJ0AYEHH CYy Kao Heperpe-
3entaruBHu. l3pakeHa HepHOJUIHOCT HIPEICTaB/ba HPODJIEM aJIrOPUTMY KOJjU PadyHa
KoaMoropos/beBy KOMILIEKCHOCT jep ce NpH IpeBohemy ocHOBHOT HU3a y Hu3 o 0 u
1 mobujajy m3y3eTHO MYyT'W HU30BH CacTaB/beHU MCK/BY4InBO o1 0 m 1, a TuMme m masa
KOMILIEKCHOCT, IITO HE ONHUCYje peasHy curyaiujy. Jla 6m ce TO ImpeBasuILIoO U J0-
OUJ/IU pelPE3eHTATUBHU PE3YJITATH, 3padetbe je YCPEJAheHO 110 YaCOBHUM UHTEPBAJIUMA,
a 3aTUM CY 9aCOBHE BPEJIHOCTHU 3paverhba CyMHUPaHe 10 PA3JTHYUTHM BPEMEHCKUM MHTEp-
BaJIIMa y MOTPa3u 3a oAroBapajynhuM BpeMeHCKUM HHTepBajioM. [Ipu mHTEpBaJIMa 0O/1
1 u 6 yacosa Takobe ce jaB/bao npobieM uspazkere nepuognanocty (ca. 17). Cyme o 12
CaTH MOKa3yjy Tparose THEBHE MEPUOIMIHOCTH, IPBU JI€0 JaHa UMa HemTo Behe Bpe-
HOCTHU, &JTU je Ha T'OJAUIIIHLEM HUBOY OBa ocoOmHa 3aHeMap/buBa. /lHeBHe cyMme 3padema
Ou OmJte mjeasHe jep JHEBHA MEPHOIUYIHOCT 3paderba HeMa YTUIaj Ha mux. Mehyrum,
HH3 OBHX IIOJaTaKa je JBOCTPYKO Kpahu oj JBaHaecTtocarHux u Beha je mramca jga pe-
JIATHBHO KpaTKa Ay:KMHA HU3a yTHYe Ha pe3ynrar. Ha ocHOBY TakBOr pasMarpamba 3a
0Baj paJi Cy KOpHITheHe cyMe 3padera Ha 12 caTn. YKOJHMKO CY JIOCTYIHA Ay KA HU30BU

oflaTaka, MPemopyd/buBO je KOPUCTUTH CyMe 3padema Ha 24 Jaca.
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Ha ocnoBy Bpemenckor mHTepBaJja Ha KOM ce IOCMAaTpa 3padeibe, MOI'y ce aHAJIH-
3UpaTH BeJIHUYHHE KOje YTUIY Ha KOMILIeKCHOCT. MunyThHe dayKTyaluje 3padermna cy
n3a3BaHe Pa3/IMYUTUM pacejarbeM J0JIa3HOT 3padera Tj. JyKTyarujaMa Ha BEpPTH-
KaJaHuM npoduimMa MoJIeKy/Ia U aepocosa Ha KojuMa ce 3paderhe pacejaBa. Beh mnpwm
yCcpedmbaBaiby 3paderba Y HHTepBaJIIMa O jeJlal caT oBaj edpekar 3HadajHo caadu. 1lpu
CyMUpamby 3paderba Ha AyzKe HHTepBaJIie HA KOMILIEKCHOCT HAJBHIIIE YTHIY MIPOIECH Unje
je Tpajame ynopeanBo ca JaTuM uHTepBasoM. Moxke ce npernocraBuTH jia he Ha cyme
3padema o1 12 u 24 yaca yTHIIATH BETPOBU KOJU MyTEM TPAHCIOPTA MACe Merhajy 00K
BePTUKAJIHUX ITPoduIa MOJIEKyIa U aepocosa u, y Behoj Mepu, obradHocCT.

3a padyyHame BpeIHOCTH HaBeIeHnX Beanunna Kopuithenu cy Fortran 90 mporpamu.
Bpennocru Besmumna mobujene 3a 11 cranmmna cy 3arum uaTepnoincane y GrADS-y
kopucTehn KpecMaHOBY 00jeKTHBHY aHaIM3y'.

Bpeanoctu pazimuuTux Mepa 3a jeJIHY CTAHUIY HUCY 3HadajHa mHdopMmaluja, jep
je TMo3HaTOo Ja TJI00ATHO 3paderhe nMa KOMILIeKCHY npupoay. udopmaruja oa 3Hadaja
U OHO IIITO je aHAJU3UPAHO Y OBOM paJly je MPOCTOPHA PACIoJIe/ia KOMILIEKCHOCTH 3pa-
Jema. 1 peba HATJIACUTH Ja, TMOMTO je BehuHa cranuia 6;n3y obajie, MHTEpIoIaIn]ja je
HajBepoJ0CTOjHUja V puobaanoM moiapy4jy. Takobhe, Tpeba umaTu y Buay ja Pennumon
UMa KOMILIEKCHY oporpadujy 1 Ja ce BPeIHOCTH 3padeiha MOT'Y 3HAYAjHO PA3IUKOBATH
y TadkaMma Ha peJIJaTUBHO MaJjoM pactojamy. MHTeprosamnuja jgara Ha caukama 18 19,
20 m 21 me maje mojaTKe O KOMILIEKCHOCTH Ha CBAaKO] TadyKu OCTpBa, Beh rpaduykn
IpHKa3 JOOMjeHUX pe3y/aTaTa, paau 00/ber aHAJIU3HPAIbA.

Banaxka ce ma OKC wu [llenonosa enTpomnuja umajy Apyradujy TPOCTOPHY PACIO-
JIeJIy y OJHOCY Ha OCTaJie BeJudrHe 4Yuja je paciojiesia BpJo ciaudna. JIpyradmja pacio-
nesta [lenonore enTponuje Moxke ce 00jaCHUTH TUME IITO je OHA je/IMHa OJi HABEJICHUX
BeJIMYMHA KOja He y3uMa y o63up mnopejak mnojaraka. lllenonopa enrpomnuja padyHa
BepoBaTHONY pacmojesie n3JIa3HUX OJAaTaKa U3 CHCTeMa, a He U MOpeJaK y KoM he Tu
nomanu outu. Mako ce odekyje na speanoctu KC u Illeronose earponuje Oyay OmcKe
3a MCTY BpeMeHCKY cepujy [11], oBe BpemHOCTH HeMajy W CJAMYHY DACIOJETLY 3a peasHe
BpeMeHCKe cepHje ucre eauanne (ca. 18, 19), 1j. GIUCKHX BPEIHOCTH KOMILIEKCHOCTH.
OKC je mepa mHTerpaJiie HAaCyMHIHOCTH KOja MOXKe OMTH Pa3/JINInTa 38 BPEMEHCKe ce-
puje xkoje nmajy ncre KC u KCM. V nuramy je madopMainona Mepa dnje ¢ce OCHOBHO
3HAYCHHE U JIaJ/be He pa3dyMe y MOTHyHOCTH U Hehe OUTH Jla/be pasMaTpaHo.

Mozxke ce Bumetn 1a KC nw KCM nmajy HE2Ke BpeTHOCTH Ha OCH ceBep-jyr, OJaro
HATHYTOj Ka TIPABILy ceBepo3arna-jyroucTok. OBaKBO TPOCTOPHO Pa3/iBajarbe ce jaBba

U [PU padyHamwy mnepMmyraruone enrponuje 3a n = 4,5,6 (ca. 20) u earpomuje y30pKa

! Bumnte undopmarmja na \http://cola.gmu.edu/grads/gadoc/gradfuncoacres.html
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Crnuka 18 IIpocropna pacnogena KC, KCM n OKC usnan Pennnona. 3arsopena

JIMHUja TTPEACTaB/ba KOHTYPY OCTPBA.

LLleHOHOBa eHTpoONHUja
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Cmuka 19 IIpocropma pacmogena I[llenonose enrponmje wu3Has Pennmowna.

3arBopeHa JIMHUja TPeJIcTaB/ba KOHTYPY OCTPBa.
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Cauka 20 TlpocropHa pacmoiena IepMyTalOHe eHTPOIHNje W3HAI PermHuoHA.

3aTBopena JUHUja TPEICTaB/ha KOHTYPY OCTPBA.
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EHTponuja ysopKa 3a n=4

EHTponuja ysopKa 3a n=3

0855 0.
20,95 2095
0955 0355
215 215
1055 1055
2118 2118
1158 1155
2128 2128
1258 1.258
2138 2135
1.358 1,355

55 55 59.2E 55.3E

06 07 08 08 1 11 13 1.4 15 1.6 17 1.8

0855 0.
20,95 2095
0955 0355
215 213
1055 1055
2118 2118
IRES 1158
siasf PIETY ERURURIRR
1258 1.258
21,38 2138
1.358 1,355

55 55E ‘ 55‘2{ 55.3E S5AE

0 02 04 06 08 1 1.2 1.4 18 1.8 2 2.2

Cauka 21 TIIpocropHa pacmogena eHTpomuje y30pka n3HaJ PenmHnoHa. 3aTBOpEHa,

JIMHUja TIPeCTaBha KOHTYPY OCTPBA.
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3an =3,4,5 (ca. 21). ObmacTy ca pasInIuTUM TOHAIAKEM KOMILIEKCHOCTH Ce MOLY-
Japajy ca obJIacTHMa ca Pa3IHIuTHM IUPKYIAITjaMa Ba3ayXa OMHCAHUM Y IOIJIABIbY
4. HajBuie BpeaHOCTH Cy Cca MCTOYHE CTpaHe, KOja je M3JI0yKeHa HacaTuMa, W 3ala/iHe
Koja je 3aBeTperHa. Ha ocHOBY pa3marpane KJInMe OCTPBa MOZKe Ce 3aK/byduTH ja Beha
obJIaTHOCT BOJM J0 Belie KOMILIEKCHOCTH 3padera. To ce MOoxKe MPOTYMAduTH Ha CJe-
nehy HAYMH: aKO BeJIUYUHHA KOja HMa Maiby KOMILIEKCHOCT UMa 00JbY NMpeIBUIbUBOCT,
a 00J1a40CT Kao eJIEMEHT BpeMeHa je 1o cebu KOMILIEKCHA MPOMEH/bUBA, OHJIA C€ MOZKE
OYeKMBaTH J1a ce 60/be MOXKe TPEJIBUAETH WHTEH3UTEeT 3paderha Ha MEeCTy HHKe 00J1a4-

HOCTH.
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7 3akJpydak

Tpoucka ocrpsa, nomyTr PemHnona mmajy BeJUKH TOTEHIMjAJ 3a MPOU3BOIILY CO-
sapue enepruje. lIpormosa CyHueBor 3padema je HEOIXO/HA Ja O ce yIpaB/bajo CO-
JlapHuM ejekTpanama. Koimko he 6utn g06pa mpormosa 3aBHCH O] IPEIBUI/HLUBOCTH
3paderba Ha ojapehenom mecry. Kopumheno je nekosnmko mepa komiuiexcnocru (KC,
KCM, OKC, IllenonoBa, nepmyTannoHa eHTTPONNja H eHTPONNja Y30PKa) 33 aHATIHU3Y
TOJIMINIHFUX BPEMEHCKUX cepHuja robajHor 3paderma. 3akspydeno je ga KC, KCM, en-
TpolHja Y30pKa W IMepMyTallMOHa eHTPOIHja /1a]y pe3yaTrare KOju ce MoAyaapajy ca
pe3yJTaTuMa O HOY3JIAHOCTH IIPOrHO3e MHTeH3uTera 3padeba |1]. Ceepna u jyzkna
CTpaHa OCTpBa MMajy Mamby KOMIUIEKCHOCT (Behy TOy3JaHOCT TPOrHO3e), a HCTOTHA
u 3amajHa Belly KOMILIEKCHOCT (Mamy MOY3JAaHOCT HpOrHo3e). Tpeba HAOMeHYTH /1
Cy Vv OBOM pajy mnojanu obpahuBanu 6e3 pasmMaTparba HPUPOIE IHUXOBOT MOPEKJIa Tj.
KopuiheHe cy MCKJbY4MBO BPEMEHCKE cepuje, a jo0ujeHa 1poCTOPHA PacIoe/ia 1pe/i-
BHJ/LUBOCTH C€ TO/Iy/Iapa ca OHOM KOja je nobujena anajusupajyhu npupoay nogaraka
U BUXOBE Be3e ca JpyruM nojarnuMa (cuHonTudku serap u RHyg). Tume je orBapena
MoryhiHOCT jeIHOCTaBHHU]je aHAIU3E TIOJATaKa, Y KOjoj O ce pa3IuIUTH CETOBU MOJIATAKA
ca pa3IMIuTUM MPOMEH/HPUBHMA MOTJIN obpahuBaTu momohy ucrtor moctynka. udop-
Mallfja Koja ce HaJa3W y CaMOj BPEMEHCKO] CepHju MOxKe OMTH M3BydYeHa M KopuiiheHa

oe3 yJaazKeiba y IIpUupoay CHCTEMa H IIOPEKJIO IberoBe KOMILJIEKCHOCTH.
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A

Tun 3anuca Tekcryaanu mramMmnann MaTepujaJ
T3

Bpema pada Mactep paz

BP

Aymop: Capa Mapxkosuh

AY

Menmop: Hparytun T. Muxanaosuh

MH

Hacnos pada: Anajm3a KOMILIEKCHOCTH BPEMEHCKHUX Ceprja rI0baTHOT
HP 3padera 3a MepHe cranuie Ha Pennnony (PpaHiycka)
Jesuk nybrurayuje: cpucku (hupumuna)

JII

Jeaux ussoda: CPIICKH / €HIVIECKH

Ju

3emma NYoAUK06aILA: Peny6nauka Cpouja

311

Voice 2eoepadhcro nodpywje: Bojsoanna

YTI'II

Toduna: 2017

ro

Hzdasau: AyTopcku penpuHT

ns3
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Mecmo u adpeca:
MA

Dusuuru onuc pada:
DO

Haywna obaacm:

HO

Hayuna ducyunauna:
H/L

IIpedmemma odpednuua,/
KoYUHE peyts:

I1o

YK

Yysa ce:

qy

Basicna nanomena:
BH

H3z600:

n3

[TpupuaHO-MaTeMAaTHIKK (DAKYJITET,

Tpr Hocureja O6pamosuha 4, Hosu Can
7 nornassba/48 crpanuna/19 pedepennn/
1 Tabena/21 ciuka

dusuka

MereopoJioruja

KOMILTIEKCHOCT BPEMEHCKHX CepHja TJIODATHOT 3paderba,
Peunnon (®@panirycka), Mepe KOMIIEKCHOCTH BPDEMEHCKUX
cepuja, KoamoropossbeBa komiuiekcuoct, [1lenonopa
eHTPOTNHja, TepMyTaIllHOHa eHTPOINHja, eHTPOIHja y30PKa
Bubimoreka nemaprMana 3a (pu3MNKy,

[IM®-a y Hosom Camy

HeMa

Y 0BOM paJly UCIUTUBAHA je KOMILIEKCHOCT BPEMEeHCKIX
cepuja 1/106aHOT 3paderhba Ha TPOICKOM OCTPBY PenHHOH.
3a kBaHTHMUKAIN]Y KOMILIEKCHOCTH KOPHUIINeHe Cy
KonmMoroposipeBa KOMILIEKCHOCT U HOBe BeJIMYHHE U3BeJIeHe
u3 me: MakcuMmaaHa KoaMoropoBbeBa KOMILIEKCHOCT U
ceeykynna KosmoroposbeBa komiuiekcHoct; Ilenonosa
eHTPONHja, TePMYyTaIllNOHa €HTPONHNja U €HTPOTNja y30PKa.
OBe BesIUnHE Cy U3padyHATe 33 JBAHACCTOYACOBHE CyMe
106 THOT 3paverha 33 BpEMEHCKe cepuje Ol TOJIUHY JIaHa.
[IpocTopra pacnojesa KOMILJIEKCHOCTH je aHAJIU3UPAHA Y
OJ/IHOCY Ha ONIITY NUPKYJIAIN]Y Ba3ayXa HaJ[ OCTPBOM U
HNOY3JaHOCT MPOTHO3€ 3paverha Ha JATOM MecTy. 3aKJby4deHO
je Ja je KOMILIEKCHOCT II00ATHOT 3paderha 3a
JIBAHAECTOYACOBHE CyMe 3padera OJINCKO IoBe3aHa ca
PeKUMOM BeTpa u 0O6JIAYHOCTH Ha JIATOM MECTY, Kao U Jia Cy
BesimunHe: KoaMoroposspeBa KOMILIEKCHOCT, MAKCUMAJTHA
KommoropoBbeBa KOMILIEKCHOCT, €eHTPOIIHja Y30pKa 1
HEePMYTaIMOHa €HTPOIKja O/iroBapajyhe Mepe 3a UCHUTHBAHE

POCTOPHE PaCIojiesie KOMILIEKCHOCTH.
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