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Kristali
*«*%»&*&*»§ p®x*«tica 1 oblika p0«t0j«a3a «idmt«aih ntswa.

•Maita «« r«£ ''krlstal u po£«tku odnosila san@ aa
kvare, cUnas taj pojam issia Sire 2na£*&je i podrazu&eva sva ona
evrst* t«l«. Slji sft«tsiml «l*sB«nti xauxiMAJu pravilan racpored
i »««! jusobnl 0dnos u prostoru. ' Svaki od atoaa >coji se u n«kom

iJisl I»A odrcdJAtio »esto i odredj«n ednos sa drugia
» Ti odnosi proizilax« iz esaovnih sakona b«a£5« 1 nasi-

VOBO ih st«hloai«trijski» odnosiauii. U kristalu k*o aakroskopskoj
veliSini k |̂a j* sm®t«vlj@na ©4 og«»ewa©g bi^ja atoaa
j« odctup«nja .04 ovih stehismetrijsJcih ©diiosa. Mi jed&n
kristal na te®p«ratttrl I»»a4 ap»ol«tne aul« nij« savf»Sen-o ure-
djen. U »jag©v«>j ttautrainjosti pojavt^e s* cxjlstupanja otl ideal-

odnosi. 0y«lcva Bit podrufija livek iatez»«saiata« sa ispitivanje, jer
«a aogudiaost iz«i6ne posaatraaih osobina kristala, i po-

kakvi se sv« proe«si sog« d©ga4j«ti kada su mol«kuli udru-
n kristai, * kojl bi bill fiaidki i hesijski nemoguai na po-

Icristalima
kristala pov«£a.va ** iat«asit*t oscilovanja at@na» jooa ill
lekula (aotivl kristaln« .reietke) okcs sn»oji)i ravnotelnih polo-
JaJA, na raSma uloiene t©pl©t^« cnergije. Intensitet oscilovaaj«
SK>£« da s« pov«<ft* do t« a«r« da pp«vaxldj« v«zivmi energiju. fa-
da atorni^ joni ill pak Sitavi ^olekuli napa§taj» S¥Oja ««*ta,

kristalna r«§«tka s* oStefiwje, kristalna struktai^ ««
<wo«a f**da J* fei« 4a s* tui .j«dia3«aj« Cvivijanita
0)



** ] ' «M»

** Jo»i»t»l nalasi n MMet«hta««trljftk*i staulm* i kada dolaci
» f j« nastajaraja n*kog aovog («iwpg«tski razli

odawd*
u osnovl Sire

a) fexmMka

, MA .

Kristalno
»*lih kuglica ko$e ©u
talnt reietke*

za&isliti kao
rasporedjen« zwt kris-

su
sile

a proatoru da zauzimaju ravnoteSai poloiaj a
t a to je upravo £vor kristalae r«§«tk«. To vafti 1

ostala 4vip»ta t«la mmmo za raalika od kri*tala» k.od kojih su
tl

.
J©«« 1 waiskala mij* statifikl. 0ni ne «irwj« u

.»«g© vrie @&©ll®irajij@ o'ko ajik. T«
a prostoru, ft©

tri st«pe»a slobode. T« oaeilacljc o,ko ravt^teinog
stalaog la teux it-eta »«g© so fwikcija t«»p«rati*p« .
Ijlvo* jer g«aa@ 4« postoji
glj*

nisu

kineti£ke

sve

. Tako*
oscilovanja
a

kristala s* ftitav ovajj



a»i*ttft*vanja ur«4j«flo«ti kriatala nij« ai priblite
r« twega, ainw kugliea, aatia nl*a* uzali a
*• deiava sa «ltikt-3Poasici« e«<ata£€» ltd* MjJ* us ip«Jc

It© $« «a «>»«» nivoa i 4ni^l5»>. i»<9ia*«ai od
t©g »&d«l* »@ie»© iak© MMtl«titi 4* aa,gr«v*

fie do

ill
ill mel«kttlt us

Ce ®v«« sltt&ft^u topJU»ta«> «d«tr«aim>
a kri.st«lao3 i?«i*tki n« p@in?Ii»ai Hi v«a kri«tttl«» Ova

ae aaaiva i sd«f®Jtt pi S©fe©ttky -5»w. ftmgl tip

5*

nlj* zawzet aekim drugia ato^oii (Slifca i>.

i strttktiifa n*k«g kristala note s*

F « 2 - TS CD

£ «nargij« aistewft 7 * temp«r«tnrm a S
ttv«k pontoji

odr«ctj«ja bf©5 vak«»eij« ~ potto
a

stabilnost si«t«a»a. la
objasuiti

Pelto sw vea* « kristalw

a> Ukoliko SM »v* v«*« i«tog tlp«»
faaml pr«la« p?v« vr*t« a @bl£k« pr«la«>ta kpi«tala « t«£n0 Hi



gasevit© etaa;}*, tj. k*i*t«l se

b) ttk©itko v«*« w kristalu als** iso«iMrg*t*k*,
4©£i do •loitaijiii fasnlh prelaxn k@ji £• «a»o pwncijiOno aah
vatiti «l«M«t« giwtj* kristala, t« m ton slitSajm ivi-sta, f«Mi
(kfi^tai) i t*fi-Ra ill
y tofcvia sltt5«j*vi«« kataso

it
kristaie k©4 .aj«ga d«y ka© 1 kod dmgih h«t®^ato»nih krist**

krl«t*i»i p«rNHMttri «• fetter a« oftt«€uju.
lj* dolasi mfe&§ t@g* It© j« kai takvih

kristala. «n«rgija v«x« poj|«dinih atoms raslifflta, Zbog toga 6e
is Jo?ist*lji a«3px*« biti od»tr«85*nl Xaki* v*.»«ni «t4Hii * potent

kojih j* *
»of« se

sf ™_2U S* — -̂̂  $a * if ft)

gdo 3* S- poSetttO kristali» st*nj«» S kristalno staisje
aast*je k&4« s« je4aft di«@ atoisa u S, dov®4© a aktivlrano start j*

_ J« kristalno stars j« koj« nastaje
nih at

toplot*
is S.« k»da deo «ktivir*nih atoma BApusti kristal u obliku gasa

«_^ § pi^fd»ta»ij* p.r0ees stv«maj|« »«ttf«dj«3SKNiti «t krista-
-lUj te a*

ppedstavlj-a beaijBku r*akciju £ poito
mas« (d«o «as« k©j« se iapari a obliku ga«a) OVAJ deo reakcij« »o~

t* se

S s»I« da 'ba4« 1 powatan* ako
«» «v«k t*C« pri

, t« i ,pf»£ saitanju t«ftp*rat«ti»4i jadait



-m. &

* *

j* p©i*t»© staaj* S @4r«N«5«ji©

» 9, C

is « _ «
pint tepaja 'p^Akeij* ao£««e p?ik»$»tl

od 0
3«flj«

U

prirodi
fit© j« VWQJEWI pagoda* okelaovt ko
»epenj«ii lapltajm takv*

vr«dao«ti x » y I s j«dia3«flj« S* S@S mofe aa.4i»Iati sve odll
,,

tt
nastanu uislovi 2 a fazni
bl

fei

, , CS)
s

0 aeklm sl»S«j«¥iiBA »»}• s*t dogoditi d^ pmrnmi «tv«r«&j«
«n«rg«t»ki dost* v*slitfiti i Iwriine r**keij* kojima. s@ *tv«

*



•» f •

v*lik
•g«tsko

T*J krlrtftl »lj« vif« stofeiomtrljrti u kl**i£aa«
r j« tt ttj«ati pftrte&t tersiftke d*ko**po*lelj« stvoren
impljina, JtaPuiava se iwaij* strogo definisaiso «n*c>-

kri*t«l*. U*l«d tog® od prvobitaih atowi jed*w tie©

r«i«tk*) d&*c astnii «to»i 11*
n*go j* to vile fe*0ti6a* Fasp©4tfl*« II ttrmvi

1 £ ) stir*

* Prva

4* Mpiutti rwrftotiklni p©l@faj i ©«i «e o*t«ti
kristala* stmUctw*. Dnigi d«o Atom koji j« st«k«o

»©

otliku
(a

mm

{ft

ill

mtoa.

ranjc i o«t«lib
ill

el fer.t
*to

41
v*

fcrlstal*

(to

M int«?stieij alula poioi4jitt«

koj«
nastati

bitl ill p*piodi&nd

na

<M*
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- s -

I* j* a Isroj d«f*kat*, » ttkupan fer©j mestn u krirtatlu, ?
«a«rgija potrmbaa XA »tvaranj« vak«ne!jje ill para vafcaaeij* -
int«r0ti«ij*liii attorn, T apsolatna t«ap*r«tupa t k

vali p©d ualovo*
broj* »» tj*

k*>i«t*!a «4a opada, Te ,j» i raxualjivo
bllskih Sapljina napcHMPviii atoai 6@ bltl

u Sv îm iori*t*ln« r«i*tk«f p* ga j« l«kl« i od«tr«niti.
«* pera«to» ko«

. saa«j«nja «n«rgije T aeS© naglo da «* tttai***, St®
d*f«fctl

Pri smjpNBV«n5tt ioc»i«tala «oi« do«ii , kao ito
» 4® @4stx»«iijivaii3a p«j@<liaih atom* I atolotaila, I to

. Ova

menu »«se kristala {uzwka) u funkciji t«ap«r*fttr« u st«nju
dati odgovor (naravit© n« uv«k) n* »«ka bitna pitanja te««iick€

: koji atosi Hi molekmli nap«5t*ju kristal (mlsli

® » Jcalik* |@

J« a k«i|i J«^« veasani itd. P^o«Sav«nj« takvih p.i»oee§a
t«nM^xMvi8*mHLj«* TS a«i?««j« an a suitini j^j^stavn
all aaju £a£ucijuju<ii dobre r«sultate. Mala* » feea obzipa «a

|« F«fi © i*toj sttpstamei
SuStlaski TS a«r*nja sastcrj*
ispitati

ostalog i sat© ito s^ OB. nak@u
« taj

masa pr«ein@» v«g<9«, Fostupak f«
satis {tfmavl}*. Im i^zttltata ©wife merimja konstrttl^* s« potcaa
TS kri-im, mm taj aa£iii i-t© *« na opseica nanosi f«s»m«aa tewper

mase. Ovo j« majsta^ifi* V«PO vat.no



., all , U
Mdo*t*t)ai
t«kodj« sm
r«tk©

«*
na evaj aaftliu KMNMTBO, d*n*» **

-* J«r pectoji smog© MmNMttniJi i
Mtodl

t tako

t 111

Jcrivtt.

kakve tv* •eft«»e
la t« Cslik*

J*

T€

r*t«ciji . Dv* 19tS%

aa
ito

210°C i s« do n«glo spu£tanj|«

Ito odgwriUE** fiibltku aas« od §Si*
kot&p«ii«iit« oks«l«ta» tj,
uglj«n <tiok«id* Ca%%>» Ova dva prae«®a su

» odlgravajn s* *a askasm t««s.^«x»»twFnem iutcrvalu
aa kritaaa aimi r^2dv©j«ni, Mlkl oksid ,pr«dstavlja f.1,1% CN* niJkl

aklja£iti d« 3® -krajni stabilan prolavod
0. $• krlvtr *® -«i« |©i c«kljwfiiti i« n*

£ vi*«»e gp«J«»j*. Umie
:H«i»g*t*kl alvo reakcije.

J« -op-it* v«S«fi« p'ravilo ps»i aaalizi TS krivi :

horizon t*l« d*koa

* koji j»



ifl» —

Ka® gopnaa T6 mm*®mjim®, J&orlata 8«JDTS maresja Jw»ja
da ba4a m®#mmj& « kl**l&MM salsl.it»

Is T« kFlir«* Cilj

• • -v <f in ti

k®d B?S

« Cf Ui t> Ctl

gd* |« at .«as» as€»lca» T apsolntaa t«»p«*«t«i'« 1 t
)«*}** I* i©F»3*g cl«di «Ja kfivm ««i«M» d<ib£ti i Is f €

tj. tr«I«4i ma

a s»®g«eei* .p0v*4awa *k« »e vfSI i»str«m€»tal.n* d«r£vaci ja TG
kriv*. 70 sa m»Ie postî i korist«£i pojavu elektro«agn«tn« in4«k~
cij*. Priaciyislaa i«sui itr«4j*j« p.rlka?a»a j« aa si lei (slika %>.

se iBd*ik«J« «l»ktro»0torna »ila ilji i« Int«f»,aiitet
brsimi. poa«raiijia kraka vage, tj« brzini pr©»«ee wise.

jjtygi

Poit© J« braiaa prcHfteae JB«»« spacsttfaa tamparatwrl • r ~ <T) ;
ak© temp«raturu rairne&erno povisujoao bpxiita proa^me mat® Je pro-

TG

s« dobijaju Is BfS k.riv« su
Halts !asH»l ©4r®dmjtt ma

2) Ako s«? poiedioe raakeije 4«llsi£n0 poklap«ju t*8ko
la T€ kf»iv« aataaeiriti kollka |*p@»«i»a %as* ©tfg^rara j®dft&3 »

a koiika drugej .real&eiji* DTG krlva %avri«tak j«dna i f>ei«tak
drug* r«afceij* ©muaSava »iai»«aoss, (SXika 5)

ia4i i©-btja»3a lt» taluljlh F«»atirta k®i ©fife t«w«i5»
af»«»ja na®^s«ltt0 j* v@€iti raftiaa @ i*ve®iiia faktorim keji
da «ttJ£tt »a r««ntltat* ft faJkteri blti Jws*j«kof karak*

tMMII
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sl. 3

y/ A\\\\\\\\\\\o
1 termoelement 3 pec

2 posuda Z.Q uzorak ^ magnet

5 solenoid

sl. 4

sl. 5



a) XMttt0MBt*l*i fafctori

s« na

aparatur« sa kojoa se roi* ia«renja. Tako pa resultat nt«p*iis;f4i uti-
&* In**!** xagrevaaja p«41 Cl@OeC/h ill 200°€/li}* Ifttvari « iwl«a
01tt£*Ju to j* vrea« jsagrevaajat HA aekoj koitstantnoj tes»p«raturi
Ci»I fe, 1 It, 2 it ltd.), ykollko je vr*»e Sa^
se d«s*v* aa sll-oj te»f«pati*i?i > 2at.i» tt ova gmipu faktara

karakt«rirtlk« tt%@rlyi p©drajm»e¥<a se
u*orka, v«li<Slaa k«»ada ttxorka> .pakwranjl* uzorka, prl-

.pi'crvodlJiwtHrlr, WBtstverJLjl^^fft ga.«©va «
, » toplota reakcije idrago.

Sv* te faktor« tp@ba ux«ti a ob«lr i tiskladltl iJi sa
dobijanje ito ta&nijlh rezultata* U nwrertjieui k@j* 0m
ova| r«d sfesg prilifin« zastarelostl urcdjaja sa meren^
tlw faktorima inlje s« aogl© vodltl raSuna» ltd je svakako uticulo
n«

saa© s 3«€»eg asp«.kta» pa &it
se prl*tup« i 4ragi» »€re.nji«a» koja sluie sa it©
a«va»je «pQseaat©g ppoc*sa. Halme, u

¥ost» nJ«j€W« optifik* i magn«ta« osoblne ltd. ?*ierenj«m evih osobi
na set* *t Jol vli« t»*sv*tlltl prooes dekoapoxlclja* H«4j«ttlai
•v* cnr« flslfik* 0s t̂i.la* s« fankelj* el*ktjp»a«kog »taa
a eft 41r«ktx!0 ra*por«d« ato^a. Poi»«dak atoaa, odno0no
krlstaln* r«tS«tk« najtoolje o4rafavaj|u 4ifz*akcione
«« su a«tocNt a«at»@»*lc« difip«k«l J*

difrakcij* It- «x>aka, OVA posladnja korii4««a j« « ©vom rad« ma

startj*



Jaira
raerunja fcoidftti s* epit* poftMtft

mm
ppolaai. MareMt® je ©va mtod* pofodtaa mm, i«pitiv«B}« kx»i»

tala ka® *tvogo wNklj«iiih tvovwlnft. M«i»«t kri*t*li •« prom

ito se pon«§« optiaka |>p«ma svetlosti: 6e do

uslov; talasr.a »or« 4« r«d« veil-

za
X- mi A

3*1*
tain* X-xraka i «oe«fec««*tis«eiJ4i j*

* PoSto *m ovi p.r@c«»i u
Ifc

biti distal j no

ito
ciju X-"3

r«£l«ksij*i, ¥.L, Bragg j« pxntf io je^ao j«dno«taV'&o
2* ttgl»v« koji »u bill xa|»aS*ni pri difrakcijl swUeova^ aa kri*ta
1«. Pz»«stp0stavio je da s* upadni talaai pravilao refl«ktuja o4
parai*liiilj ravui mt^aa a kr id tain, tak© 4a syaka rav«« raflek-
tttj* sais© aali d«© «ra*«,n3« - kao kod sasvia slafcog
aog ©giedalA* 0ifrakcioai xraei se mogu a*postavitl »aao

int*pfe**ljp*ju« Tu s« stlsli saat© aa
se talagJMi 4tt2loa X-zraka n®

ras«jiM.Je.» take ila

ravai .m«4js4s©bno ttdalj*nlh sa 4 (sllka i). Razlik* u putavima
©4 c«c«iteili nnmi S« 24 *la .̂ Knwtnik*
fa*«mja» r*fi@Ic-f*vak»©f ©d n.ma«t@pn.JJh. ravni,

tod g«*j |@ razliks put*va j*dnaka



* 1* -

A n * % 4 * n

se «®S« Javltl
A ^ 14 1 u toae |« xwslog tte k©risti«> I-.*rai*sJ** ftitna
J« napOM&uti da j* tikttfNtt ug«o skretanja difraXtovaAog
*\ f 0 St© tfvfe* InAti a vi4tt ppi m«ff«ajm
(slika 7).

H Mvisaosti ©tf .prip^t® atzorka dUtateiflp*
dve

1) diffskclj^ s«
I) 4ifi»*kcija AA

ifo 3* napQ&«nuto cilj rada je bio d« se ispi

t i«i«taj«»3« j*4a«
fcristala

celine. Xa tak¥« virst« »«peaja4 sa po«®atra,n;5* kristal*
keristi mm ovat I drttga »«tod* - metoda krlstalaog

ovog
HA uzorak &d fia«>g krlst«l»©g pr«ba "ill sitno xraastih poiukrls-

, st«vlj«» m kapilarnu e«v tankih sidova <sllka S
i it v«oaa aali» koli^izMma pralt« avek de se nadi dovoijno
Ii|« <§« ravni Chkl) saklapati sa pravccm I-sraka

mga© 0 k@Ji 6* «tati rvjTUtks. fakvl krl*t«,JLi^i <S« friti
ao r*»^®r«dj*»i ©k@ p?awa X-«pak«» k«© o««* Na taj
prostiranju K»RO'hr««ttskog X-xraiSenJa kros kristatoi prah, aastu-

difrakclj* 1 aa xakonu 111 fiiaw d©M4«t»& nia k*me«iit~
krugeva (ill iakova ukoliko j« film usa,n)» J«4«n

«« «astoji « tome da ** azorsk koji se salami «

««talaog cllindxNR, anatar •§«

Bad! «SfKt«a£«nja apsorb«ij*
kristaliga bit! xaatuplj«n«» asorak



* IS *

oko *»• k©j* J« istovr«««no ,1 «*« eiHiwti**, Slikm

(slika SK Ak© p@gi**taja© *Uku 10 vidlwn da ••- Braggovi
tejl*a odcowv* aaksiaalJia Ittt*pf«r*MlJA aogu .«*rlti ka@ dvlia*
a* iaprtilttacMi filMi. Ouiina litk« S

i sasc «k»p«rla«ttt feiraj« *« pogodni poly pr« Sale! kamere (t j .
film*). K9rll4&«jMi ka««rm JbuUL* j® obi* ISO
it© iia omovu wU.o pr«d^ai«jih ua 1 8r*fg0

1 wm fiJUui. Ix iraggovog SAkoaa sledi dm poloi«j
mmvisi

, ito ako IKSMO dv« Hi viSe porodiea rairni *a. bll«ki»
M«toj«iij«a liaij® koj* potlftw od njiH »•

raadvojiti ai viiutlao, ni aikpofoto».«ti?03a«

ladlvidttAl^^st svak« kristaliitt «t.r«ktup* saole biti
jadino i»t*nzif«to«» r»fl«k»«. Ii*t««zit@t refl*k*a

mavis i ;
1) 04 »pst* Atowi. ^olto X»*i^iei difraktuju na «l«kt-

ronima »p@®©l?a©»f ras^janja a«kog «toa« j* funkeij« iNtdaog br©j

2) Iat*aait*t r«flftksa savisi i od easpor«da atom* u
krlstalu, odnosno @d gfto»etrij« sane japistalm« r«Setke, Nairn**
paSt© j« jcristal. sastavij*» ©d »&%!«.». « o»l ** najdeld* saato-
-j* ̂  vile atoaMi, a**ta^« fmswl

t* k*k@ utifi* a*
d* iat-«a»it*t

BHS

da posl« deiiwlanog isparavanja ga»n« k«mtpon«nt* a
crJUttalti iiMMM» tri fPBiwft *tcs«i
(Siilca 2).
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monohro
mat ski

snop x zraka

si. 6
si. 7

film

si. 8
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jp«ni «t«*i *yrct*6rao iaj«lji® potto »« *ml polcox*v*ju
sake** 4*4«di di£r*k«i@B« li*15o (bile ctaro ill aovo).

w« uroajon* Ota** SA it » f¥€o*ta3Ui gimpt

* an

fcoji «a
d«k@i*i?@*l@i3is all su ®« rekombinovali sa

cijaaia i od jajife tj. «vih atona koji aa datej t«»p«ratMa?i
pp*ia* u gan^vit© atanj*.

••- a-»- f /M r>» g vt <«>

ix iedaft.«l3a« Ci> I »*ti u

o«tati:

Mewe-lsteM r«2Hltate eksperlnanata 1 pos^ivanjew tenso-
koastanti ov* »« vr«dno«tl swiga i«p«5anati» pa s«

u

» efekta koji ftastajtt ppl difrakciji na
take ©&t«fieoia krlstaliaa, Jedno »ol«a© «i4«ife xaklj^iti: diaper

ofita^enog kristaia opada, T© J« i razuaijivo, ako ««
ma disp>«rxiju I^mxwka ©dgev^fBi el*ktroni, a njihov

s« broj po j«dinici zapiramlna sbog nastallh vakaaelja

ito »• na î ii. vJUEi u
p«ri©di^»a *ir«d.j@a©«t ttij« pf«»t«a5«sa* I'afc'ri ato

difr*koio*m sliktt k:©ja fa idantiftna kae i kod

d«fakti

5 to dowodi «t@ variranj* n«dj»pava»sk€*g. raatojantja 4 sa
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k*

rJJ*aijtt agia «tlfr«keij* & *» * d^« Ukoli
k© za neJcut fanllijn jpaval CWcl) ®it«<l«mja i*a*i»ajtt p«3pf0dldB©

tada 4* se povod 4ifi«kei0ii« liitlj* pojavif 1 sa
swvl*i od 4mii»« f»«ri©*la iui Jc©5«a s*

m ©4s©«ii na ©*^^»i ytrled 4*

Ukollfco Isbaaeui ill pome re ni «f<m£ x«ii»£ataju

aa
£©»»

jn

j* |»st«¥ka da je
k@ast«atna <pod wslovom da j« «lektx*on«k« gastiwa
4a r«»|«rf*la aa.

auivlsi fufveiistvcii® «
i*» ui»«d|*no siioftv© a oblika ld«ftl»@£ kri»t«ia 4*4® koi>«s»«nt»«
i»t«rf»r*ataa difuatiju,. k©jn se pokorava Braggov^m sakonu.

dlfmsija* U ob« slafiaja, »ko Selimo tafiau.
koja .aij* ¥«»tna sa

Totalnl iutenaitet s*r«B na f il«» »©g»0 bi **

g<$* J« X. totalni iBtttftsit «t » I, Integral »i lntenxit«t svih
difrakcioxtih linija, 1̂  int«gralni iat*a£lt«t kontiuttlpa»og

ja»3*t I A
gu«tia«. Ova asadnja toar«keij* t«ic©dj«

n«ophodn«, potto lm¥««taa toiNsJ *t«M «
aapufttm kj?istal u ©bllkn gasa ft© dovedti 4©

u



- is -

jasaa, »i
wilt w«dft©at!, *to aij« lake i*v**ti. Sb@i toga s@ vrii

u

nih p«i«lt*ta sa 41A»«iceioaih 8f»i»ak«. j« u «tiitii»i prost
wnMiwa i V*)dlag«v« koji

iat«uit«t« limij* i ktvlg ©¥*«©
F««iitov«a atollko» it© mm svi

I korekeij* «Klre4jivaai i»t«gr«l^it a MI pv*m*. viciai i
linij®.

Afco «« pod j « <*d v*€ spc««n*atll< iiftjenlca, da
^ifrakfsljtf ifAgg©rv®g tips* * mmm&e$$®mi ill

ateai pak tout ia« Irani fo» ctefetdes^ ««ril© x«
|«ad«ti. Smatrajw^i 4* 3« n*««gr<ivan kri*-

tal sa 100% ui*®dj«n .eoleeo n oditosti na njega odr«diti procerwit
kristala u fuakciji t«mp«ratupe« Ka0 Sto

^ kiti o4B®« L@/i,t i r@/rt .
L intagraini int©azitet litiija. n«xagr«vaiiog asor'ka., Lt Integ-

JjfttaASitat liatija 2agr«vaROg asorka* F_
€1

slt«t keatiwiifaaeg fona »«aagi»«va»of «s<»rk«» F. Iwtmgralni ia-
t«tt%it«t kostiiHiiranog fcma zagr«van<^g uaorka. Kmko ovi odnosi

s*

«« • t1 ' ° *
t C

j* u*«t «a 100%
gRJbtsl 4e&Ij«Ri aa

, 4a se @dp«di poloiaj lislja* sjlitov int«n-
» da »* @4r«4i px^ocwBat

tt njihovo f©to~a«ti?iraaj«.
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iatettsiteta liiiija f0t©awitrewi. 0 osnovi to j« nr*dj*$ za n«r«~
»j« tr«asf«MP«B«IJ« tilaa, ta *« sastoji M «l«d*6lh d«l©vat
(Slika UK Svtttlotai iswr CD «a keMd*MMNra» <KS5 JM o*wtlja
v«a;}« filauu Normalno* na put svetlosnih zipaka ©stevljen je sto

ma filtt (S) k®Ji »©!« 4« •

(PS) i f©.fcwslra ga aa p»od««lv»« |>ttk,otiata CD* Xsa
s« aaiaxl *i*t kli», *iji» p4M««nj4m •* »ei«
interi3£it*t svetlosti. Ma krajtt opti£k&g pat a se naiazl detektor
S <f©to6«lijA) sa koga ^«oi«»o vodtti signal mm galvano^«tar C$1
ill m&. pisad ( R > . PosX© prolaska sv«tlosti kro& fiiat »v«tlo mm

|««od« prisa« ill ogl«dala CP>* Kaj-
oteo pwkotine (ft) n«laai i projekciomi ekran koji slut I

linija ftiji intenzitet 9M»x»i»&*
takodj* sa pf0J«kcianos sk.alom. Majft«g4« s« to dv*

0-100 ili o& Q - 10
rim© transpartta&iju CT). .te»utga je 10garlta»*ka 1 pe®®6u »j« ae-

iwa
pontojl joS iifav mil p«aotfuih u.rad|ajm

2«iss-oveg »ikrofoto»(stra imasao uredjaj za ru^no £ aatotsatsko
p««i«araaj« postolja, osia aivog kliiui sa koiitiRuiraBU promemt in
tcnziteta ia«»© £ sivi f 11 tar za «kok0vitu pr@»@nxt inter*slteta.
la »«ap*aj* f«lv*oe«<its©« .l»«m© agF«d3«HM s«lensk« fot0«-6«lijw

detektoxs a sa R«r«n.|« plsa5«a i®a»o gasnu cesljiiaaku foto-

ito S« tofe^ posaato X-xfaei iwijit
aa fotografsku *waJlsi5ttt t® i^AaivaSm paslagaaj
aa MJ»5« ffeftlc obvada filaa p0godj«na «««ta
j«t filwt zavi»i4«t a* »a»o ®4 iatanxit^ta X

i od ¥ir«»«»a detovanja. Ma s&aow t@gm mole «« 4«fiRisati
1*
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si. 10

T
O

si. 11



- ft *

i » i * t

•milsij*
sittt* 1

N«ka

1 opaeit*t 0

s*

nas j* vain©

int«i*
dajti i«ti *£eltat» b«* oteim a*

t* Jto sniiskti gimha int*mdLt«t ll»i)A
a sv« njih i«t«r, m«viii^« ©d Iat*«izi

a, It© j« VÎ SR* bita*

tlosti koji
fila.

a« » a

ili 9

: na£i v«su issedju iser̂ nja.

naila odr«dju.je se
« f (i®g E>. 2a

ires* i* prilifiao pj^*t« i data

S » Ic 1 * 0

k«rakf«ristii;*

ae vri*
jbi s« ©v«
u oblika,

t*

all
f£X»a» a k ko*ficij«nt sras»«rnosti, 1% relacij* «« vidi <Ja

i»»«ij« 0' 1 E llttea^oa. Vnimmju6i m ©bair raaije

» It I i t

^
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filaa « blicini linij« tj. tr*B«par«it-
lizdj*

ritmi £ 5«da« i drug® vcliSi&a £it«jii s«
«k©j nl&all, WkoliJe© s* o^itavaja dlrelctno tt*-aii8pjrr«Jieij«,
s@ njiliov Ic^llSmik a&pa logai»itmovati. Iteog tog*

relatlvaog l»tenxit*t
mitriranj^ VF§£ autoaatski

« la o<tr«djivanje proc*nta a«ared5«nosti n0m «e koristiti

fivijanit (F CPfOj' 8 %°̂  3* kri*tal -_w,- ,F_jr__
«Gkli.Bl£»G» sistema §1 parametriaa «le@«jRt*rr4« «5elij* a » 10 ,§39,

» MmotcliaiSai
krlrtala

israstm ravaa COIO) te »n vrlo tank® f»l©<Si««* W avefam staaja j*

a, ail &f%@j» kao poslediea oksidaeije gvoidja* prelaw i u
Hi a«l«»k«sto f>lavu hoju, pa 5ak i sasvi« potawni. Dobila

se prl aagr®̂ a»i» fosfata gv̂ Idja a ̂ astvor« natfltâ v©! fos.fata.



kao £
pod«liti aa dva d«la:

i tiredjaji na kojiam s« wi«a* t**»Q>»

2} Aparatu** 1 ai»e<$3»}i sa rentganska

200 tf»

tif* MdFi - A - 0t-«
J«

a*

2 ,** S»iM®sja difr^kcionih 4ijagrama VTfi^n,a sw na
;, tip* PW loot, Oa bi se Izbegla flaoreffc«neij|a

« da bl b.ii« razisak»utij« na
tipa 2&S26/62 »a kobaltmw
. Refill fada e*vi: itawm o«ri 21 »S kvj

If «A, »ai»ii^*»m J*
tip* PW 102f« 4ij««tFa SttS% MI
OS aa.

b. î?ada B».by« - Soli«rv«ar*fiMrib snimaka mpl«na j* aa
foto»ctni Zei«s <Sch»@ilf©taa«t«r Carl 2e.lss Jena) tipa 6 III

la r*atg«»-dlja^i»a» ** koristi ©ptiJca ahfewat IX*

na
, U 'iMli «takl«ni t««jlri€ stavXj* ««

u p-rahti c«loa iiriaom u rastpesiteaa stanju i a tankoia sloju,
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8* vt?Ii pvooixao awxNmj* vtaklanog 'tfftjiri&a sa
Poto» s« »v« to stavlja, n p<&£» a kojojl 3* v*^ mstaljema
ratitr*a. 1 p?li Jisdaa fias. T«njir»i€; sa usopkem ®e sat
I»-e^i i A«ri ajsgova «asa. Kakon aet*®nja tanjiri^ si
vrada s« nasad u f«4 i ceo po«tupak s« pouaviSa. Hasa
a* fcp«tala oil d f f - d ti gfama. te^iltati »«r«aja oanos* *« oa
grafik. la apcisu koordioatnog sistssa nai»osi «s p.ro»«»a teiape-
£»atiix*e» a aa ordiiiiatm aasa tixorka tim Sto se poffietaa Rasa norml-
m aa 100%, WS kf»iva do-bija t« grafifikom 4®^i¥ao£j
Poatupak mm®st®m'jit ponavljani »tt nakoliko pita stim fit© se
1© vi«ea« -ppten|a 1 tewp^ratarski tk^k. 0 je4nom slufiaju

a t«»iMHMit«ii'*ki «kok 100e* 0 dmg©i
$®C, I to

data j* T@ £ BTS kriva ^4* |*
aja kilo 1 It a twajMtratMrski »kok i8@C. (Sllka

AiiaXlxirajttgi dobijeee r««ultat
a«@$«klvani i da J® TS kpiva pftliftn® n*pr*vliiift. Posiaat

pa
da tt tako liroko® t«isa,p«raturi«cm lnt«rvalu n«m« stabilnl̂  start ja,

(n«ma horizo&tal&ih d«lova kriv«l* Ma o«»ovi» ranijih

Ko<§ dnigih kristala o£«kivalo se da £& procea

m
«i~lti'eC>* S» DT6 kriir* ¥i4i»® d*

sa 100°C* TQ 1 kriva

ovih jMiol&idnih result ata pruiaju aam walo pcxlataka i
nosti da s« tttvrdi k©ji s» ta proeesi deSavaju i koji m01«kuli

odstMAJMii is cnfog sl^i««»g 5«dl»S«BJa CvivlJanitK Pi»
j>r«st|*o«tavka 4a a« pri d@komi»oiieijl ii^lyajajtt atolekuli

> * t«20 lako

koja

, S



Silk* It.



2? -

S «ol«ktti* BjO - 21»&1%» « aol*knla HjO - 2*
§,*«%» P0% * It»t2%, 02 t,m. Satan » t© «« »©l«kuli koji
eventual!*®- sapiiitajii. kri*t*l « vide gas* u pvoet«*tt t«mifik«
<t«l£0«i*0si©13«. €W evils ovili. &Fttp« noiekiila ha© It© J*

jlakie * j« veauma kristalna voda, pa je
t.ok« pf»i«t»ja d«ft«v« dehi^ataeija to»i«t«la. To

ataklju5iti i po tose 5 to priblitso ixgublj|«na ma«a m tokw

da to o4prilik« odgovara aasi od 6 «ol*kula vode, Naravno,
ill«

all n

krlttala vivijamlta »f*fti «« nj«g©¥a <i«hiifaf«taei!|a* Presses
na t«mp*ratwi*i iiaadi S&^C (It© je fn»fli€» uiska

* oclnosno mala energies v«s«> 1 najint«3tzivniji Je
Si - 170°C. Proc«s se satim m»pof«v*s all ae

da ©a
vod« Cf%»l@%)* Potto na tako Siro-

t«ttp«patursioa ijit«rval« neasa borisoiitalnih dalova
da ,mi3« ^©§31© dto p?®kri»taii«ael3«». m*go «*

|* stare kristalA* «traktwr«.

Difrakoioaa a«r«nja vri«aa su na opisan nafitn, Map©--
koji s« sp*ci5alno odnose na »lu*aj vivija-

nita* Osorak J« stavljan a kapiiax^u o«v^le«i sp«eijaXno aa««-
ia tw swrlw* TiiMi «* p©«tit« h®^»g«iiost d*felji»e p© e«i«i

pret«rana apsorb«ij« X~zi*aka, Freparat se
m tokm *»i«aa.Ja ofertao •laktrottotoveoi oko horiscmtal̂ i
»o» od j«4nog o&rta m atimittx. Poito 3®
f-t Saaova pr«fapat j« IxmNtio *JO-%iO
a i rasviSaia %-S aiaut*,. atatim fiksifaii u ©feiiaaom fikgira 10*1$

aa



* it *

* » « na
Z*im atitOMtski M pisaaeii i ruino, Ulfcsnft tol«ada z*

a feila Je ®t*S n I as a uv«6a»j« saiaka aa pisada 10 $nst*.
iM kojl »

sa nv«daaj«« S put«. (1 sm a« fil»i S raia a* gpafiku). Rtxllk*
«S©g i»t«»*Itet* »
iatea*it«t ostalih

T6
da s* ^t¥«li g^p« i»»«t

r« kristala*
£ t«mf>«r«ttsz>al interval za difrakcio-

f difrakcionih vminaka
grejaa Cl fiat

Immle «u sl«d@£« vfedsostii 2S°C

njihovi fot<^s*trijski dijagj^ai su
}« oasn*5«Ba t«iai>«ratitf a » do

3* «2®f»ak grttj.an* ?ak@4j® J« dat i m^gw?«d»i f©t©*ttrij»ki
* Ma sliei 13 «*$ datl r>®jntg«jiski »»Isei n*orka» link sli-

». 1,*, !•„ IT i IS

<ta « bila

aih linija aije «@ m»nj&0 Ito j« n«os'pora« dokax 4m se odrfava
s-tara krls-talna straktitra. Ma s.ai«oi««i vidl^o da tnt«osf t«t

liaij* smkeesiv»t «l«bi ufcolilce j« t«w^«rati«ra g**»$a-
da

do ataf»ao$« p©J«4£»ili liaii* Clifii3« IftMdJa- 16-20
. 8«



I .

h.

ll*« - 1 h.

f!t

b.
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4>

si. 18
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Uporedni fotometrijski diagram
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iat«ttsitat*
vam©g X-sraSaaja, vidali bi*ao da O«A ©j*a4af 3«r diffewfccioa*

r*l*tiin»i

4a se
sti Mmj* «*fiai«*M Cmisii **
pov«4«v« s« f©», Ov*

usled «d«tvwftjiv«aj« p©J«4ljiife. *t«wi* ftp«o«tail atowl

$« s* 0k® tlfe polofaja s* tojt«r«ncijoa koja j* sad* v«<5« a,«g© a
*

da

j« M tolm

za int*nxit«t pojediaih iisi|«, »ole s*
^itawog pa^@««a. I«iuii®kiia pitt«a vrfiti «n«llsu
faktora, eli*inacijd® oirog, ill onog atcma £ kakve bi to posledic«
i»alo aa iatm»it*t difrakeij*. Ma taj na^in kopiKt^i «ksp@rl~
a*atal»« x»«E«itat®» a®l« s« tadao ustaaovltl k©ji atoai i sa
k&g poloSaja sm odstraujeni it toku dekoapoaicija, Maravno , to
sahtava kcmplikovan ra£un*ki postal pak» a 1
krlstalna stroktora.

Qdf o4j ivazt jg procent A ured j«noati

Difrakeioni taiwsl koji sii pz'iaea na t*»p«rati«»i
100°C toliko s« pojadnoetavljuju da nedvosmislcno akaatttjtt »a veil-
ko oSt.«4*js|@ strukt^re. U tons cilju ixwiaiia je aaallma
noatl 4a «« utvrdi ti ko5©5 marl j« 4011© do oStadaaja krlstala,

toga, Izinr-Ien* j« jo5 jedaom fotoaetriranje sniwaka m^no,
plead us posaciiija logaritaatsku skalu, Svi intanxiteti su

na dljagriwii obradunati fak© da ;1« inteaasitst najja$a, all nije
%aja4»o sa foa<» msat »a 100 * Pi^Etli«d»© j« lsvrl«sa k^»«kelja ma
wlti f©n« Dula foaa ja« odr^djena tako, Ite }* najni£« t«5ka

uxata &a aulu (imadja 30 1 32 «tap*na
1 f03»a M«rafti sa intagralne

za itakt^arasteo :ar«S«nj® »Ij« vrleaa. F«n ma



If -

ispodLinij« foaa j® v«t£«&a
tak© da »u »«identi£lk€wa,itl ssali
fca» pe«l«4i®a 6*fck*t* ur«£tan*ti ti intenxitet

IS, 2©, tl>,

remltat m^resia data an tri

X*»iftlt*ti tit

* llm
If » 2§» fl).

1),

t*C

If
S2 ff.»SS

n ,12
«t»9S

103%

f,if S»3t

r*£ult«te za procenat ur«dj«noati n* freba

«hv«tlti formalao, Ako îm*»o na primer kristal koji je 50% o£t«£en,

is
, a® f i l t a dalje. SuStinsM pos»«trajudi$

j*
po siftt«au svaki drag!.. Saime, jjedan isti ,»otiv k|ji je

biti m j«dn@J i^aval, koja je
t t«lc sv«ki d@«etl» m u 4rogej imyni, koja faros t«j
, to oof* bttl svaki, it© bi ©dgoviMEml© ©It®-£«iiJM

loot. §1^9j raval knje aM»gu biti
p*k j* a n*teolifc« op»«ttid«m» u* sot* se a
a*

ni
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sl. 19



Og

,i _Li t „ i .- 4;u;:::i;;: i.::.i
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si. 21



Ka osnovtt prikasaaih r«zultata moieiao
4m. MgraMutjwi kritftala vivijanita (F^CPO^Sf^O) dolasi do
aj*govog t«p»i£k0g elt*e«mja, Kri«tal

IMMI t«ap«NttMa
4* stt

aamtpvot
** t» f*

odgovor n« peistavljeaa pitanja. Oifr«feel©«a a«r«a ja
Uti result at* t* T6 arwlize i na osnovy njih upotpu-

nil!
tat I A8*lise, k«Ko 76 t»k:o 1 difiMikoione nlsia 4ali
pr«ciaan odg^var » Sta »* ta^no de-lava it t«>ka
Kojl atoai» »a kojlh rnesta^ us kcliki ulofak «n«rgij« bivaju
od«traftj««i sa svojih ®«s»ta, l«t« j* potr*bna ditblja i koapli-
kcwranija analias, To astvarl 1 wije Mo cilj ovsga iNida, Mj*gi»-
va svrha j« toil a 4a s« odr«di t«af«rrat«3P«i 4ijap*son is»€dju
k^jih s« foz^iraiu n««tabil&a kristalna stanja «a n«st«hio««t-
rij*klm o4no*lna. f lm« ©a. mole da poalali k«© uvodna pplpr«aa
sa 4alja is trail van ja,
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Dr.S* CarJUi; M«isot.*mni f»roc«*i
k«o a©ga£a0gt sfv«r««5a irakaneija it kristalu

t«ml£J(« dtkoaposlcij* ergmaskih soil

SodtSuja Pilozofskog fakwltet* « l.Si^tti lift*
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Movi Sad?.
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