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YBop,

EKcneprmeHT npeacTaB/ba HEOABOjMB 40 PU3MKE KA0 HayKe U PU3MKe KAao HaCTaBHOT
npeameta. Bennkun nsasos HacTase Ppusmke ce ornega y nsberaBakby YNCTO TEOPUjCKE
HacTaBe, Koja ce npeBuLIe OC/akba HAa MAaTEMATUYKM anaparT, jep TaKkBa HAacTaBa He MOXKe
[OBECTU [0 Ke/beHOor pe3y/TaTta — CTULLaba ONepaTUBHON 3Hakba M MOTUBMCAHbA YYEHMKA 33
aKTMBHO yyewhe y npouecy HacTaBe Ppusnke. NMpaBUNHMUM Kpenparem Uamn ogabupom, a
3aTUM M3BOheHEM eKCNepUMeHaTa Y OKBMPY HacTaBe pU3NKe MOXKe ce NOCTUhN MCTUHCKO
pa3ymeBatbe Nnojase, npoueca Uan ocobrHe dpusmykor objekTa Koju ce AeMOHCTPUPA.
McTUHCKO pasymeBatbe jecTe NpeaycnoB 3a CTULLAHE KBA/IMTETHOT U TPAjHOT 3Hakba, YmMju ce
CTeneH ycBajara peasHo npouerbyje moryhHowhy npumeHe o CTpaHe yYeHUKa.
MN3Boherem ornesa, HactaBa GM3MKe NocTaje AMHAMUYHKW]A U 3aHUM/bUBM]A, @ YHEHULM
CTMYY BOJbY 3a y4eHe OBOI HAaCTAaBHOT NpeaMeTa U pPa3Bujajy MHTepecoBarbe 3a PU3NKY Kao
HayKy.

Lln/b oBor pasa jecte Kpenparse U ONuC ekcrnepmumeHaTa ns HykneapHe Gu3mMKe Koju ce
MOTY peann3oBaTh y OKBUPY HacTaBe GU3MKe y YHETBPTOM paspeay rMMHasuje, y3 ynotpeby
anapaType Koja NOCTOju Y CBaKOM, eN1eMEHTAPHO ONpeM/beHOM PU3NYKOM KabuHeTy.
HykneapHa ¢usmka je ogabpaHa Kao HactaBHa ob6iacT 360r Tora WTo ce keHa TeopwHja
MOKa3a/ia ancTPaKTHOM 3a YYEHUKE, LITO MOXKe A0BECTM A0 GOPMaNHOr, PENPOAYKTUBHOT
3Hakba M BpojHMX 3abnyaa. MoKasaHo je Aa je 6e3 ynararba y 404aTHY, CNeLMjasHy onpemy,
moryhe epuKacHO M ounrNefHO AEMOHCTPUPAHE KAapaKTEPUCTUKA joHU3yjyher 3paverba.



1. 3Hayaj WKONCKOr eKcnepumeHTa u3 ¢pusmnke

Y Hayum, eKCnepMMeHT je MeToZa UCTPaXKMBakba, NyT HaNaXKeHa UCTMHE U HAYMH
npoBepaBaka NCNPABHOCTU Teopuje. LLIKONICKN ekcnepumeHT 13 pu13MKe je U3BOP 3HaHba,
MeTOoa y4erba, Noaa3unLLTe 33 YCNOoCTaB/bakbe OTMYKUX U MaTeMaTUUNX Be3a 1 onepaumja,
BE3a Teopuje 1 NpaKce, U Haj3a, CPeacTBO 3a OCTBAapMBaAHbe OUYUINEHOCTM Y HAaCTaBu.

3Hayvaj WKOJICKOT ekcnepmMmeHTa u3 pusmke y obpasosatby je BENMKU ca NeaaroLlKor
CTAHOBWLUTA, a/I1 M Ca CTAHOBMLITA M3bopa 3aHMMakHba, @ TUME M Ca CTaHOBULLUTA Pa3Boja
dU3MKe Kao HayKe M LesIoKyNHe TexHUKe. Kao WwTo dun3nKa Kao HayKa He MoxKe bUTK
yCnewHa YKO/IMKO Ce 0C/1akba UCK/bYYMBO Ha TEOPUjCKA UCTParkKMBakba, a 3aHemapyje
eKCnepuMeHTaIHa UCTPaXKMBakba, TaKo M HacTaBa GU3MKe He MoXKe BUTK KBanuUTeTHa
YKO/ZIMKO He obyxBaTa eKcnepumeHTe.

Ca acneKkTta AnAaKTUYKOr 3Ha4aja, LWKOJICKM eKcnepumeHT ns ¢pusmnke obyxsara:
OEMOHCTpaLUMoHe ekcnepumeHTe, nabopaTtopujcke Bexxbe (ppoHTanHe u rpynHe) ,
NnabopaTtopujcke ekcnepmMeHTanHe 3aaaTke, goMmahe ekcnepMMeHTanHe 3a4aTKe U u3paay
HacTaBHUX yuymnna. Mpema KapaKkTepy, eKCNepUMeHTH N3 PU3MKe KOju ce MOry peanms3oBatn y
LWKONCKUM YCNOBMMA, AeNie ce Yy TPpU rpyne: UAycTpaTMBHN, yHOAAMEHTANHN U
NCTPa*KNUBAYKN.

NnycTpaTMBHUM eKCnepMMEHTMMA Ce MOCTUMKE 0UYUTNeAHOCT PU3MUKeE NojaBe Unm
3aKOHa, NOTKpen/byje Teopuja, AEMOHCTPUPA NPOLEC, NOKa3lyje pyKoBakbe anapaTtnma,
yrno3Haje meToga uau nsyydaBaHu objekat ( EnacTMYyHOCT UBPCTUX Tena, XyKOB 3aKOH,
TOoN/berbe, UHTEpdEpPEHLMja CBETNOCTHU, UTA,.)

dPyHOaMEHTaIHU eKCNEePUMEHTM CY OHM KOju Cy Hayum omoryhunu:

a) popmMmuparbe Hay4yHUX TEOPMja M HacCTajakba HOBUX rPaHa HayKe U TEXHUKe
6) NpoBepy TEOPUjCKMX XMMNOTE3a KOje Cy MMaJie NpUHUMNKjenaH 3Hadaj 3a Hayky

HeKkn oa dyHAAMEHTaNHUX eKCNepMMeHaTa ce gaHac Mory AeMOHCTPUPATH Y OKBUPY
HacTaBe, a YCI0BHO Ce MOTy NOAENNTU Y YETUPU Tpyne:

1) EKcnepmMMeHTHM Koju cy Aosenun Ao oTKpuha HajBa*KHUjUX 3aKoHa y ¢pm3num ( ocumnoBame
MaTeMaTUUKOr KnaTHa — [annnej; 3akoHu enektpogmHamumke — KynoH, Om, Jlenu, Llyn,
Amnep, Papaaej; racHn 3akoHu — Bojn, Mapwuor, LLapa; 3aKkoH ¢poToedekTa — AjHLITAjH; ).

2) EKcnepMMeHTM NyTem Kojux cy OTKpMBEHe HoBe PpU3nYKe nojase Koje Teopuja npe Tora
HWje no3HaBana ( eneKkTpmyHa cTpyja — NaNBaHW; MarHeTHa CBOjCTBA eN1eKTPUYHE CTpyje —
EpcTen; enektpomarHeTHa nHaykumja — ®apagej; peHAreHcKo 3payerse — PeHaren;
NPMPOAHa PAANOAKTUBHOCT — beKepen; Lenake je3pra ypaHMjyma nog, 4ejCTBOM HeyTpoHa —
XaH, LlTpocmaH ).

3) EKCNepMMEHTM KOju NeXKe y 0CHOBM GU3NYKUX TEOPUja AK NOTBPAA HEKUX Nocieanua

( enekTpoHcKa Teopwuja cyncTaHue — TOMCOH; Meperse Bp3nHe MoneKya raca u pacnogena
no 6psnHama — LLUtepH ).

4) EKCNepuMEHTHM NyTeMm Kojux je npBu Nyt ogpeheHa BpegHOCT AaTe GMU3NYKE KOHCTaHTe

( rpaBMTaLMOHA KOHCTAHTa — KeBeHAML; 6p3MHa CBETNOCTU Yy Bakyymy — Pemep, ®u3o;
eNleMeHTapHO HaesleKTpucarwe — MUInKeH ).



EkcnepumeHTH y KojuMa je AOMUHAHTaH HeKn HeybuyajeHn npobnem, Ymje pellerse Huje
NMO3HATO YYEHMLIMMA, @ MOKE Ce TPAXKMUTU Y YCI0BMMA LLKOCKe abopaTopuje, Ha3mBajy ce
NCTapPXKMBaAYKMM. Y n3BOhHEeHe TaKBUX eKCNepPMMEHATA YK/byUyjy Ce YY4EHULM KOju NOKasyjy
He CAaMO MHTEepPEeCOBatbe 32 eKCNePUMEHT 13 GU3nKe, Hero 1 noceayjy NOTpebHO 3HakbE U
CNocobHOCTW. To Cy YrNaBHOM YYEHULM KOjU Ce UCTUYY Y yuery Pusuke.

1.1.leMOHCTPaALMOHM eKCNepnMeHTH

MoKasneake PpU3MYKMX Nojasa, npoLeca uan ocobuHa oarosapajyhux objekarta Hasmea
Ce AEeMOHCTPALMOHNM eKcnepumeHToM. OBy BPCTY LUKOICKOT eKCnepumeHTa NPeTexHo
N3BOAM HACTaBHUK, a1 je BEOMA KOPUCHO A3 Y U3BOhery AeMOCTPALMOHOT eKCNepUMeHTa
Ha oapeheH HauMH y4ecTByjy U yHeHULM.

Y Be3u ca n3Boherem AemMoCTPaLMOHNX eKcnepuMeHaTa HacTaBHUK Tpeba Aa 3Ha:
a) Kojy CBPXY MMa A&MOHCTPALMOHN ornes
6) Koje 3axTeBe Tpeba UCMyHUTU Npu n3Boherby orneaa
B) Y YeMy ce cacToju MeToAMKa n3Bohera 4eMOoCTPaLMoHMX orneaa
r) WTa YUHU TEXHUKY AEMOCTPALMOHOr ornena

Ca cTaHOBMLITA TEOPWjE HACTaBe CBPXa AEMOHCTaPLMOHOr eKCNepMMEHTa MOXKe BUTH:
MOTMBALMja, OYNTNEAHOCT Y U3ydaBakby rpagnBa, KOHKpPETU3aLMja NPUMEHE TEOPUjCKUX
3HaMa, CTULLAHE YMEHA M BELITMHA Ha KOHKPETHOM Npumepy, nosehare MHTepecoBara 3a
n3yyaBame rpaguBa, uaycTpalmja NpMHLMNG U 3aKOHA, KA0 U Pa3BUjatbe KPUTUYKOT HauMHa
MULL/bEHA.

YnrbeHunua je ga cy /byau yBeK BULLIE 3aMHTEPECOBAHM 3a peaJsiHe nojaBe U 0bjekTe Hero
3a anctpakTHe onuce. OHM BULLE BOJIE OHO WITO MOTY A3 BUAE, HEFO OHO WTO Tpeba Aa
3aMULL/bAjY, BULLIE OHO LITO je AMHAMWYHO O, OHOT LUTO je CTaTUYHO. 3a yyere PpUusmke Kao
NpUpoAHe HayKe Y YYNOHULN, AEMOCTPALMOHN EKCMEPUMEHTU CY HELITO LUITO HAaCTaBy YMHMU
3aHMM/bUBNjOM. Y BPEMEHY Kaaa TeNeBU3nja, UHTEPHET, MHOLUTBO AOCTYMHUX, CaBPEMEHMX
ypehaja, npuBnayve naxkrwy y4eHUKa, pag y yumoHuum rae ce cpehy camo kpega, tabna,
yub6eHuK, je pa3ym/bMBO HEMHTEPECAHTaH 3a yYeHuKe. Hajmarbe WTo HacTaBHUK dusmke
MOe YY4MHUTKM 3a noBeharbe NPMBAAYHOCTM HacTaBe jecTe u3Bohere 4eMOHCTPALMOHNX
eKcrnepmmeHara.

OnwTn 3axTesu 3a VI3BOT)el-be AEMOHCTPAULNOHUX eKCNeEPUMEHATa Cy:

1) NpaBunaH n360p AEMOHCTPALMOHOT EKCNEPUMEHTA — CBPCUCXOAHOCT

2) TemesbHO NpUNpemare HacTaBHMKaA Y3 06aBe3HO ncnpobaBarbe eKCcrnepmMmeHTa npe
nssohera Ha Yacy — noy3gaHocT

3) Obe3behere cpeactaBa M NOCTyNaKa Koju AONPUHOCE Aa Ce AeMOHCTPaLMOHM
€KCMEePMMEHT N1aKO NpaTu 1 youaBajy CBM HeroBu BUTHM enemeHTn — BUA/bUBOCT Npe CBera
4) AnapaTypa 1 CpeacTBa KOjuma ce eKcrnepumeHT n3soam Tpeba ga cy wro je moryhe
jeAHOCTaBHUjM — MPUCTYNAYHOCT U OYUTNEe4HOCT

5) NocTynum n nHTepnpeTaumja pesyatata ekcnepumMmeHTa mopajy butn y cknaay ca
aocturHyhmma anpaktuke n pusMKe Kao HayKke — HaydHa 3aCHOBAHOCT

6) Mpu n3Bohery ornesa mopajy 6UTH Npeaysete mepe 3alTUTE YYEHMKA O eBEHTyaiHe
nospeje, Kao 1 3alITUTa cpeacTaBa 3a pag o4 owTtehera — 6e36eaHOCT M 3aWITUTA
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Edektn npumeHe AeMOHCTPALLMOHUX eKCNEePMMEHATa Y HaCTaBU He MOTy Ce O4EeKMBaATH
YKO/ZIMKO HeMa oaroBapajyhe meToguke 1 TeXHUKe bUXoBor nssohera. Mog metogmMkom ce
npe ceBera noApasymeBa OCTBapMBatbe AUAAKTUUYKMX NPUHLUNE CUCTEMATUUYHOCTU U
Hay4YHOCTW, a NoA4 TEXHUKOM MpPUHLUMNA ounrnegHocTn. lobpa metoanKka nssohera
OEMOHCTPALMOHOr eKcnepumeHTa Tpeba Aa Npy»Kun NpaBu 0A4roBop Ha OCHOBHA NUTakba:

1) Koju ornea 13 MHOLLTBA MCTOBPCHUX Tpeba oaabpaTth 3a AaTu Yac;
2) Kaga y Toky Yaca ussectn ogabpaHu ornea;
3) Kako u3BoAuTN AEMOHCTPALMOHU Orfied.

3a jegHy UCTY NojaBy, 3aKOHUTOCT UK CBOjCcTBO, Moryhe je y yibeHUYKOoj 1 Apyroj
antepaTypu Hahu BULLe BapujaHTU AEMOHCTPALMOHUX eKcepumeHaTa. HacTaBHUK He moxke
M He Tpeba Aa KOpPUCTM cBe No3HaTe BapujaHTe. Of Hbera ce oyekyje ga nosHaje moryhe
BapWjaHTe M BpCTe ornesa ga bu morao Aa U3BpLUM NPaBUAAH, NeAaroLwKn CBPCUCXoa4aH
n3bop.

Ha nuTatbe — Kaga y TOKy Yaca Tpeba M3BecTn ornesa, Ha NOYeTKy Yaca, Y TOKY Yaca Uaun Ha
Kpajy Yaca, oAroBop je Aa To 3aBUCK Of, rpajmBa Koje ce obpahyje n noctas/beHor
AVMOAKTUYKOT Ln/ba.

LLITo ce TMYe HauMHa M3Boherba 4EMOHCTPALMOHMX EKCNEPUMEHATA, AONYLUTA Ce
MHAMBMAYANAH NPUCTYN HAaCTaBHWUKA HUXOBOj peannsaunjn. Mnak, notpebHo je ga cBaku
HaCcTaBHUK MMa y BUAY ogpeheHe onwTe NPenopyKe M3 Teopuje HacTaBe U NO3UTUBHOT
NcKycTBa. Te npenopyke cy cneaehe:

a) YyeHuKe Tpeba ynosHaTM ca CBPXOM AEMOHCTPALMOHOr eKCnepuMeHTa, OAHOCHO ca
OVAAKTUYKUM UM/beM, YKasyjyhu um 1 Ha Nnpobaem Koju eKcnepumeHT Tpeba aa ocBeTam
WK pewu;

6) Uaeja 4eMOHCTPaUMOHOr eKCnepuMeHTa, CpeaCcTBa Koja Ce Y heMy KOPUCTE, HUXOB
MmehycobHM oaHOC 1 GyHKLMje, Mopajy yYeHUUMMa BUTU jacHKU, KaKo BU OHK NaKwe
pa3ymenu cBe OHO LUTO Ce Y eKCNEePUMEHTY pagm U Ha Taj HauMH Bunamn 6o/be NpUnpem/beHU
33 CaMOCTa/IHO UM 3aje AHMYKO TYMaYerbe pe3yanTtaTa eKCNePUMEHTa;

B) 3a CBaKM AEMOHCTPaLMOHN EKCNEPMMEHT MOpa NocTojaTh ogrosapajyha ckmua, cimka
WM wema, nomohy Koje ce yd4eHUUM yno3Hajy ca KopmwheHom anapaTtypom 1 TOKOM camor
eKCrnepmmeHTa.

r) Kog n3soherba eknepmmeHTa moryha cy gBa npucryna:

1) Ornepn ce nsBeae 6e3 MKakeBor objalirbaBamba (,,TMxa gemocTpaumja”), na ce of y4eHuKa
Tpa*kn objawrbere oHora wTo je suheHo,

2) Npe nsBohera AEMOHCTPALLMOHOT Or1e4a OZ, YY4EHMKA Ce TPaXKM Aa Aajy cBoje
NPeTnocTaBKe 0 TOKY U Ucxoay ornesa.

4) Mocne ncKkasaHuMx xunoTtesa Unm objawiberba HACTaBHUK Aaje NpaBu/iHeE 04roBope U
N3BOAM 3aK/bydKe, UCTUYYhU OHO WTO je BUTHO.

Y Be3u ca meTogMKom nssohera AeMOHCTPALMOHNX eKkcnepumeHaTa Tpeba obpaTntu
naxmy 1 Ha cnepehe HanomeHe:
- MNpebp30o nsBohere AEMOHCTPALMOHOT EKCNEPUMEHTA, C/IOXKEHOCT OnepaLuja Koje ce
BpLUe, OBMMHOCT HOBMHA Y HbEMY, CBE OBO MOKe Aa oHemoryhu HacTaBHMKa y NOCTU3akby
Ke/beHor ANAAKTUYKOT Un/ba. Taga je untasa AeMOHCTpauuja HeeduKacHa.
- Hajbosbe cy oHe gemoHCTpaumje Koje cagprke enemeHTe npobnemcke cutyaumje, na crora
Tpeba HacTojaTm Aa TakBux ornena byae WTo BULe.



h) Camo y peTKum cnyyajeBuma Yac dpusnke moxke aa byae 6e3 feMOHCTpaLMoHOr orneaa.
MehyTum, He cme ce oTuhu y Apyry KpajHOCT, Na Aa Yac byae ontepeheH npucycteom
AEMOHCTPALMOHUX EKCNEPUMEHATA KOjUX MMA MHOTO, CyBMLUE A4Yro TPajy Uan Ccy NpeBuLLe
CNOXeHU 3a padymeBarbe. TaZla, yMecTo [a ONaKLWajy U yHanpeae HacTasy, Orneam yHoce
nomeTHY U HejacHohy;

e) MuTarbe noBesnBara enemeHata U Gopmuparba anapaTtype 3a ussohere
AEMOHCTPALMOHOT eKCNePUMEHTA — A3 /IN TO YYMHUTM Npe Yaca Uan y TOKy Yaca, peluasa ce
HaKOH NPOLEHE LITA je 33 HaCTaBYy BaXKHUje — EBKOHOMUYHOCT Y BpEMEHY WM Nefarowka
BpegHocT. Haume, ornesn he ce bprke M3BOAUTM YKOIMKO je CBe MPETXO0AHO NOCTaB/bEHO U
NoBe3aHo, a/n je 3a YYeHNKe MHOro KOPUCHUje KaZia ce CKanarbe U NocTas/bakbe anapaTtype
BPLUM HA CAMOM Yacy. 3aBMCHO 0, BPCTE OrneAa, HaCTaBHUK MOKE 4a NPUMEHM jeaH naun
APpYr1 NoCTynak;

) CBaKM NNaHWPaAHU AEMOHCTPALMOHM ornes Mopa BUTU TeMesbHO NPUNPEMI/bEH U
ncnpobaH, Kako ca CTaHOBULUTA METOAMKE, TAKO U y Norneny TeXHUKe U3Bohema.
Pasym/bMBO je Aa YKO/IMKO je y NpUnpemy ya0XKeHO BULLE 036U/bHOT, CTPYYHOT paja,
yTonuko he orneg 6uTH ycnewHmnje nsseaeH.

3a nocT13are TeEXHUKEe AeMOHCTPALMOHOT LWKOICKOT eKCNepuMeHTa Y HacTaBu pusmnke
HEeOonXoA4HO je NPaBMIHO NOCTaB/bakbe enemeHaTa onpeme nomohy Kojux ce popmupa
anapartypa v nssoawu ornea. la 6um 6unun BMa/LMBM CBUM AEN10BM anapaType Koju ce Kopucte y
orneay, NoTpebHo je HacTojaTn Aa TM Aenosu byay y BEPTUKANHOj PaBHU, jeaH U3HaL,
Apyror, a He jegaH nsa gpyror. To 3Ha4M Aa ce Mopajy KopUctTuTn ogrosapajyha noctosba,
CTAaTUBW M apyru nomohHu aenosu nabopatopujcke onpeme. Takohe, moryha je ynotpeba
oprosapajyher 3ak/10Ha UK OCBET/bEHA, YMME Ce NOCTUKE 60/bU BU3YENHU LOXKMBI/bA]
OEMOHCTpaumje.



2. EneKkTpocTaTMyKuM 1 enekTpmyHu ypehajm

Y oBom nornaesby 6uhe onmcaHa KOHCTPYKUMjA M NPUHLMN GYHKLMOHMUCAHbA
eNeKTPOCTAaTUYKUX U eNeKTPUYHUX ypehaja Koju cy KopuwheHn y eKcnepumeHTanHoOM geny

paga.
2.1.bpayHoB eneKkTpomeTap

BpayHoB enektpometap ( Chunka 1) ce Hajuewhe Hanasn y GM3nUYKMM KabuHeTuma. To je
MEPHUN MHCTPYMEHT KOjU MOKa3yje NpUCyCcTBo 1 KONNYMHY HaenekTpucarba. OH ce cacToju of,
Wwynsber MeTanHor UMAKHAPA Ynja je jegHa OCHOBA 04 CTakna. Kpos yen og nsonartopa je
NPOByYEeHA METa/IHA LWMMKA Koja je Y CpeAnHN Masio CaBUjeHa, a U3BaH LMAMHApPa ce
3aBpLUaBa MeTasIHOM Kyrnnuom. Ha caBujeHOM feny LWKMKe Hanasu ce XOPU30HTaIHA
OCOBMHa OKO Koje ce MmoxKe 0bpTaTu laka urna, nspaheHa og anyMmnHujyma. Texuwte urne
Ce HaNasu Ucnog, OCOBUHE M 3aTO Ce OHA Y PaBHOTEXKHOM MOJI0XKajy NOCTaB/ba BEPTUKATHO
y3 Wwunky. Kaga ce WwWunKka HaenekTpuile, HaeNeKkTpuLle ce U Uria UCTOM BPCTOM
HaeneKTpucama. Ycneg onbojHe cune urna he ckpetatn 40K ce He YyCnoCcTaBM paBHOTEXKa
HbEeHE cune TeXxMHe N o4b0ojHe eneKkTpuyHe cune. BennumHa ckpeTakba urie ytephyje ce Ha
CKa/IM KOja Ce Hanasu Ha JIyKy HaCTaB/bEHOM Ha AOHEM Kpajy eneKkTpomMeTpa.

CnukKa 1. bpayHos enekmpomemap
(Copyright©Addison Wesley Longman, Inc.)



2.2.YnmuwepcToBa eNekTpocTaTUyKa MallnHa

EnekTpoctaTMyKe mallMHe cy CnpaBe Koje c/y»Ke 3a gobujarbe Behnx KoiMYmMHa
HaeleKTpUcarba. YMMLLEepPCTOBaENEKTPOCTAaTUUKA MALUMHA CNaja Y eNeKTPOCTaTUYIKe
MaLUMHe KoJ, KOjuX ce pasaBajatbe HaesieKTpucakba BPLUN eNeKTPUYHUM yTULAjeM —
MHONYEeHUMNjOM, Te NpeacTaB/ba MHPNYEHTHY eNeKTPOCTATUUKY MawnHy. OBaj TMn
€N1eKTPOCTaTUYKe MALUMHE je Haj3acTyn/beHnju y GU3NYKMM KabruHeTuma. OBy MalLUHY je
KOHCTpymncao AmepmuKaHau Yumwepct 1878. roguHe.

YnmuwepcToBaeneKkTpoCcTaTUYKa MallnHa Ce CacToju o4 ABe e60HUTHE NapanesiHe KpyrKHe
naoye Koje cy Ha mehycobHom pacTtojarby o4 3 40 4 mm , BEpTMKaIHO yuBpwheHe 3a
0CcoBWHY. Momohy py4ke 1 Kauwwesa nao4ye ce mory obpTaTv 1 To jegHa Hacnpam agpyre y
CYynpOTHUM cmepoBMMa. Ha cnosballtbnm cTpaHama 61mn3y nepudepnje obe KpyxKHe naoye
MMajy yCKe ceKkTope KanajHux nnctmha pacnopeheHe Ha jegHakum pasmaumma. Ucnpeg,
CBaKe nsioye Hanasu ce Nno jegaH AnjameTpasHu NPOBOAHMUK Y BUAY wunke. O6e wunke cy
VKpPLWTEHE M 3aKknanajy yrao og, 90°, a nocTtaB/beHe Cy TaKO 4a jeHa Ca XOPMU3OHTANHUM
npevyHMKom obpasyje yrao og 45° . Obe oBe WKNKe Cy M3010BaHO yTBPHEHE Yy NeKULWTY
OCOBWHE, A HA KpajeBMMa MMajy MeTaNIHE MET/INLLE KOje Kn3e No ceKTopuma. Ha Kpajesmma
XOPWU3OHTANHOr NpeYyHUKa 0be nnoye cy obyxsaheHe caBUjeHUM METANIHUM LUMMKama Ha
YMjUM Ce YHYTPaLLHUM CTPaHaMa Hasla3ze MeTaIHU Yelsbesun. OBe WNMKeE CAyKe Kao
enektpoge mawuHe. OHe Ha jegHOM Kpajy MMajy MeTanHy Kyrauuy, a Ha gpyrom Kpajy
M301aTOPCKY APLKY, nomohy Koje je moryhe ux je moryhe o6pTaTn. Ha Taj HauuH je moryhe
noAellaBakbe pactojarba amehy Kyrnum, Aa moxe ,,Ipeckakatn” enekTpuyHa BapHULA.
MowTo ceoBe Kyrae Npu pagy MalunHe HaeNeKTPULY CYNPOTHMM BPCTaMa HaeleKTpMCcakba
Ha3MBajy ce NoN0BMMa MaliMHe.[la 61 ce Ha NON0BMMA MallMHe CKynuna wTo seha
KONMUYMHA HaeNeKTpucama, Yell/beBun Cy NPoBOAHO Be3aHu 3a JlajaeHcKe boue.

Ha ocHOBY mexaHWYKor paga yTpoLweHor Npu 0bpTatby KPYXKHUX NaoYa, YMmwepcToBa
MaLlnHa cama cebe enekTpuLle U Ha HEeHUM NOJIOBMMA CKYMJ/ba Ce HAaeNeKTpUcakbe Ymja
NOTEHLUWja/IHA Pa3IMKa Mmoxe nsHocntn n go 100 000 V. HanekTpucarbe Koje ce pa3sBuja Ha
NosI0BMMa MaLLMHE MOXKe ce YNoTpebuTun 3a pasnnymnte ekcnepmmeHTe. YKOMKO HUCY
notpebHe jake BapHULLE, OHAA Ce UCK/by4yje KOHTAKT Yyels/beBa ca JlajaeHckum 6ouama. Mpu
ynoTpebu malumHe 3a Apyre ornese jeaH HeH Mo ce Be3syje *KMLOoM 3a TeNo Koje Tpeba
HaeNeKTpUCaTH, a Apyru Non ce ysemsbyje.

CnuKa 2. Yumwepcmosa enekmpocmamuyka MawuHa
(Copyright©Addison Wesley Longman, Inc.)
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2.3.EneKTpuUYHM KOHAEH3aTop

EnekTpuMyHM KOHAEH3ATOP je cMcTeM of ABa NPOBOAHMKaA (06n0re KOHAEH3aTOpa) Ha
Manom mehycobHOM pacTojakby, pa3fBojeHe HEKMM M301aTOPOM (BasayX, CTaKN0, €60HUT U
Ap.). HajjeaHOCTaBHMjM KOHAEH3ATOP je NI0YACTU KOHAEH3aTop. JeaHa naoya
KOHAEeH3aTopa ce Be3yje 3a U3BOP Hae/leKTpucaka, a gpyra ce ysemsbyje. Ha npsoj naoum ce
CKYN/ba HaeNleKTpucakbe, a Apyra, y3eM/beHa nao4a joj nosehasa KanayuteT n omoryhasa 10
CKyn/barbe. KanauuteT nnovactor KoHaeH3aTopa (C) je cpasmepaH noBpLUMHM nioya (S),
06pHYTO cpasmepaH pacTtojatby M3mehy wux (d) 1 3aBucK o4 Npupoae n3o0i1aTopa Kojum cy
pa3aBojeHe (€ je AMeneKTpUYHa KOHCTaHTa Koja 3aBUCK 04, NpMpoae matepujana):

C S
"o d (1)

EnektpuuHo nosbe namehy obnora KoHAEH3aTOpPa je XOMOreHo, a Ha CaMUM KpajeBuma
06/710ra HEXOMOTEHO, U YCMEPEHO je 04, NO3UTUBHO Hae/IeKTpUCaHe A0 HeraTuBHO
HaenekTpucaHe obnore (Cauka 3).
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Cnuka 3. EnekmpuyHo nosee mehy obsnozama KoHOeH3amopa
(Copyright©®Addison Wesley Longman, Inc.)
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3. JoHunsyjyhe 3payeme

EKcnepMmeHTV peann3oBaHuM y OKBUPY OBOT pasga cy 6asmpaHu Ha joHusyjyhem edpekTy
3payerba, Na je o4, CyWTUHCKE BAaXKHOCTM pa3ymeBakbe HheroBux CBOjCTaBa M MexaHM3ma
WMHTEepaKLnje ca maTepujom.

JoHunzyjyhe 3pauerse je KopnyckynapHo (YeCTUYHO) UK POTOHCKO 3payeHbe Koje MoKe
Aa joHu3yje maTepujy. Ha3ume joHu3yjyhe noTuye o4 edeKTa Koju TO 3payerbe n3asmea npu
KOHTaKTy ca MaTepmnjomM: MPONACKOM KPO3 maTepujy 3payere npegaje eHeprujy atommma
KOju je UMHe, n3a3unBajy yaa/baBarbe efIeKTPOHa U3 OMOoTaya aToma. Ycniena oBor AejcTBa,
aTOM rybu enekTpoHeyTPasHOCT U NOCTaje NO3UTUBHO HaeNeKTpuUcaH joH. la 6u gowno Ao
edekTa joHnsaumje, eHeprmja poToHa nan YyectTmue mopa 6uTK Beha oa eHepruje joHnsaumje
aToma maTepwujana Kpo3 Koju ce NpocTmpy.

3.1. KopnyckynapHO 3pademne
KopnyckynapHo 3paderbe 0byxBaTa anda yectmue, 6eta YecTuue 1 HeyTPpoHe.

Anda yectnuenpeactas/bajy je3rpa atToma xeanjyma, a cactoje ce oA ABa NpPoToHa M ABa
HeyTpOHa, Te MMajy ABOCTPYKO NO3UTUBHO HaenekTpucare. Anda yectuue emutyjy
NPUPOAHMU PagUoHYKANAM. Mmajy npoceyHy 6p3mHy oa oko 1/20 6p3unHe cBETNOCTH, WTO je
A0BOJbHO CNOPO (Ha MUKPO NAaHy) Aa MOry penaTMBHO AYyro MHTepParoBaT ca MaTepujom
3aTo umajy jako joHusyjyhe genosarbe. 360r cBoje BesnmMumMHe b6p30 ce cyaapajy ca HEKUM o/
aToOMa HaKoH Yera rybe eHeprujy, na um je LOMeT Manun (CBera HEKOJIMKO cm), U 3aTO UX
MOKe 3ayCTaBMUTU INCT Nanmpa u CNoJbHU CNOj KOXKe.

beTta 3payere YMHEeeNeKTPOHU, HEFaTMBHO HaeNleKTPMCaHe YeCcTULE, U MO3UTPOHMU, YecTuLe
yuja je maca jeiHaKa Macu eNleKTPoHa, a/iv MMajy NO3UTMBHO HaeneKTpucame. JoHusyjyhe
AejctBo 6eTa yectuua je cnabuje og genosara anda YectTmLa, aam UM je JOMET y Ba3ayxy
nyHo Behu (HeKo/IMKo meTapa). beta yecTnue mory 6MTK 3ayCTaB/bEHEMETA/IHOM M/1I04OM
neb/bUHeHeKoAMKo mm.

HeyTpoHcKo 3pauere. Mopes KOCMUYKOT 3pavetrba, CNoHTaHa GpucKja je jeanmHu npmpogHu
N3BOpP HEYTPOHA. YecT M3BOp HEYTPOHA jecy HYK/IeapHU peaKTopHu, y Kojuma 40/1asun 4o
HUXOBE eMuUcUje ycnepn ducuje jesrapa ypaHujyma uam nayToHMjyma. HeyTpoHu HacTanm y
npouecy pucnje majy BENNKY KUHETUYKY EHEPrunjy U MOTy Aa CySapOM Ca je3rpuma gpyrux
aToMa 133308y HapeaHy ¢ucujy, WTO AOBOAM A0 NaHYaHe peaKkuuje. MowTo He noceayjy
HaeneKkTpucare, MHTepPaKLMja HEYTPOHA Ca MATEPUjOM Ce He 3aCHMBA Ha e/IeKTPOMArHeTHoOj
( KynoHoBOj ) MHTEpaAKLMjU, TE MMAjy BEIMKY NPOAOPHY MOh Kpo3 pasnnumTte matepujane.
ToKOom MHTepaKuuje HeyTpPoHa Ca MaTepPUjomM A01a3un 40 emUcnje 6eTa 1 rama 3padersa.

3.2. DOTOHCKO 3pavere
®OTOHCKO 3payerbe 0byxBaTa rama 3pavere U peHAreHcKo (X) 3payemse.
Fama 3pauere je e/1eKTPOMarHeTHO 3payetbe BE/IMKe eHepruje, Koje Hajsehum genom

HacTaje y npenasnma namehy eHepreTCKMX HUBOA YHyTap aTOMCKOr je3rpa. Hberoso
joHunsyjyhe nenosarbe je jow cnabuje og aenosarba B yectuua, Nna My je AomeT 3HaTHO Behu.
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lama 3pak nNpeacTas/ba CKyn KBaHaTaeNeKTpoOMarHeTHe eHepruje, Tj. doToHa. Fama GoToHM
HEeMajy Macy 1 HaeneKkTpucame, anu Mmajy Bp/1o BUCOKY eHeprujy, oko 10.000 nyTta sBehy og,
eHepruje ¢oTOHA Y BUA/bMBOM ANy €/IEKTPOMArHeTHoOr cnektpa. Emucuja anda nnm 6eta
yecTuue NPUPOAHNX PAANOAKTUBHUX M30TOMNA YBEK je NpaheHa eMncnjom rama 3payersa.
Ycnep Bucoke eHepruje n 6p3unHe jegHake 6p3vHN CBETNOCTM, Fama 3paLm y Ba3ayxy Mory
npehu cToTMHE XM/baga MmeTapa nNpe Hero WTo noTpowe eHeprujy. Mory npohu Kpo3 mHore
MmaTepujane, Yak 1 penaTmMBHO Besnke aebsbmHe. Peunmo, yKONMKO MMajy BUCOKY eHeprujy,
Mmory ga npohy Kpo3 cnoj onosa aebsbmHe 20 cm , WTO HUKAKO HKUje cny4aj ca anda m beTa
yecTmuama.

X (peHAreHcKo) 3pauyere je Takohe eNekToMarHeTHe NPUPOAE Kao M rama 3payerbe.
KapaKTepmncTtnyHo peHareHCcKo 3payerbe HacTaje y e/1IeKTPOHCKOM OMOTady aToMa, @ 3aKO4YHO
3payveme y Nosby jesrpa.

3.3.CBojcTBa KopnyckynapHor joHusyjyher 3payerba

OcHoBHa CBOjCTBa KOpPMYyCKynapHoOr joHMn3yjyher 3payerba jecy: noveTHa 6p3mnHa
€MUTOBaka, KUHETUYKA eHepruja, LOMET U joHM3auMoHa moh.

1. lMoyemHa 6p3uHa

a)ayectuue; MNog noyeTHom 6p3MHOM anda yecTmue noapasymesa ce HP3nMHA KOjoOM OHa
nsnehe 13 pagnoakTnsHor jesrpa. OBa 6p3nHa anda yecTnua Bapmpa y 3aBUCHOCTM 04,
pPaAnOoaKTUBHOI e/leMeHTa Koju Ux emuTyje. McnuTuBakba Cy NOKasasia Aa ce noyetHe 6p3nHe
anda yectmua kpehy og 14 000 km/s ao 30 000 km/s . To 3Haum Aa makcumanHe 6p3nHe
MOTY U3HOCUTW YaK U AieceTn Aeo bp3nHe CBETNIOCTU Y BaKyymy.

6) B uectuue; bp3nHe 6eTa yectmua cy pasnnumnte u Kpehy ce 3a pasinyure
pagunoakTnusHe enemente og 70 000 km/s go 298 000 km/s , WITO 3HaUYM Aa OHE MOTy MMaTH
6p3nHe Yak 1 99% oz 6p3nHE CBETNIOCTU Y BaKyyMy.

2. KuHemuuka eHepauja

a)a yectuue; KuHeTnuka eHepruja anda 4ectvua NPBEHCTBEHO 3aBMCH 04, NPUPOAE
PafAMOaKTUBHOr e1leMEeHTa, LUTO 3HA4YM Aa Cy HbUXOBe eHepruje pasnunuute. EHeprujeanda
yectnua ce kpehy y gomeny 1,83 MeV (**Nd) no 11,7 MeV (*'2Po). NojeanHu
PafMOaKTUBHIN eNeMeHTU eMUTyjy anda YecTuLLe PasINunTUX KUHETUYKMX eHepruja. OBo je
omoryhuio npoyyaBarbe eHEePreTCKOr acnekTa CTPYKType jesrpa.

6) B uectnue; EKcnepumeHTanHo je notepheHo aa 6eta yectuue Koje usnehy us jesrpa
[laTOr PaIMOaKTUBHOr efleMeHTa MOry MMaTK PasinumTe eHepruje, NoYeBsLwn of, Hyne A0
HEeKe MaKCMMasHe BPeaHOCTM.

3. Jdomem
a)ayectuue; [omet anda yecTuue NpeacTaB/ba AYKUHY NyTake Kojy YyecTuua npohe

KpO3 Ba3Ayx nog, HOPMasHUM NPUTUCKOM. Ta NyTarba MOXKe Aa Ce U3padyHa U 3a Apyry
BPEAHOCT NPUTUCKA UM A3 CE EKCNEPUMEHTAIHO U3MepK Y BUICOHOBOj MarneHoj Komopu.
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EkcnepumeHTanHo je ytBpheHo ga gomet anda yectmue 3aBUCK o4, NoYeTHe bp3nHe came
yecTuue, Kao U o4 cpesnHe Kpo3 Kojy YecTuua nponaasn.

Anda yectuue ce Kpehy NpaBOIMHN]CKK, NA CE MOXKE CMATPATKU Aa je AyXKUHA HbUXoBe
nyTarbe jegHaka gomeTy. Ha ocHoBY BesinKor bpoja mepera gomMeTa anda YyecTnua pasHux
eHepruja y Basayxy, 4obujeHa je jegHocTaBHa eMnupujcKa penaumnja:

3
Ry[cm] = 0,318 - EZ[MeV] 2)

YKonnKo ce eHepruja anda yectnue m3pasmy MeV , nomet y Basayxy ce gobujay cm.
OBa penaumja gaje obpy npoueHy gomeTa anda YecTnua Ynja je eHeprmja y MHTepBany og 3
00 7 MeV. Moxe ce nspadyHatu ga anda vyectuua eHepruje 7 MeV y Basayxy npehe HewTo
MaHe 04 6 cm , AOK vecTuue eHepruje 3 MeV nmajy gomet og 1,65 cm y Basayxy.

6) B yectnue; JomeT 6eTa yecTmua je 3HaTHO Behu oa aomeTa anda vectmua. Oso
NpoucTUYe 13 Tora WTo 6eTa YecTnue MMmajy 3HaTHO Makby joHM3auMOoHY moh Hero anda
yecTuue, Na oTyAa M AYyKY NyTakby KPO3 BasayX UM HeKy Apyry cynctaHuy. MNowTo 6eTa
yecTuue MMajy macy MAeHTUYHY OpOUTANHUM eIeKTPOHMMA Ca KOjMMa UHTeparyjy, OHe He
3a4pXKaBajy CTanaH npasay, KpeTara,Beh nako 6uBajy ckpeHyTte. U3 Tor pasnora je nytatba
6eTa yecTMuUa M31IOM/bEHA IMHMjA U NpeheHn NyT 1 AOMEeT ce pa3nnKyjy. Kao nocneaunua
OBOra W YnkbeHuue aa b6eTa yecTnue eMMTOBAHE M3 je3rpa MMajy KOHTUHYanaH CNekTap, Huje
moryhe N3BecTn jeAMHCTBEHY EMMNUPUjCKY penauujy 3a 4omeT beTa yecTuLa, Kao LWTO je To
CNy4aj ca AomeToM anda vyectmua.

4. JoHu3zayuoHa moh

a)a yectnuye; JoHusaumoHa moh anda yectnua je Bp/o BeaMKa 360r huxosor
HaeNeKkTpucara, ann n mace. CneyuguyHa joHU3ayuja, Koja ce gepuHuile Kao 6poj joHCKNX
napoBa No MmuanmeTpy npeheHor nyTa, 3a anda YecTnuy Ha NOYETKY NyTa je Makba, jep, 40K
yecTuue MMajy BENNKY eHeprunjy, BeposaTtHoha TpaHchepa eHepruje y MHTepakumju Koja je
NPEeTEeXKHO e/IEKTPOCTATUYKa, je Marba. 3a Ba3ayx HNp. To ce Kpehe ao oko 3000 naposa
joHa/mm nyTa, WTO 3aBUCK 04, NoYeTHe eHepruje anda Yectmua. Ca gabUm rybuTKkom
eHepruje cneundmyHa joHmsaumja ce cee bprke nosehasa. Kaga yectmua usrybum Hajsehu
0e0 cBoje eHepruje n gohe Ha HMBO of oKo 370 keV, oHa JOCTUXKE MaKCcMMym o, oko 7000
napoBa joHa/mm. HakoH Tora npeocTanu (manun) usHoc eHepruje, y3 uctoepemeHy nosehaHy
moh joHM3auuje, Npu Kpajy nyTta ce eHepruja anda YecTmue cMarbm TONMKO Aa OHa NPBO
3axBaTa jefaH, a 3aTUM U APYrU eNeKTPOH M TaKo MOCTaje HeyTpasiHW aTOM Xenjyma.
Hactanun atom xennjyma je enektoHeyTpanaH, Te HEMa CNOCOOHOCT joHM3aLMje, U Y TOM
MOMEHTY NpecTaje Aa NocToju Kao anda yectmuya.

Anda vectnue nmajy npeko 7500 nyta Behy macy o4 eneKkTpoHa M3 aTOMCKOr omMmoTauya ca
KOjuMa MHTeparyje, carnacHo Tome u sehy MHepumjy, Te UM je nyTara yr/iaBHOM
npaBoanHuMjcKa. OBaKo Be/IMKA Pa3IMKa Yy Macama Hamehe orpaHuyere No nuTamy
KOJINYMHE eHepruje Koja MmorKke 6UTK npeaaTta jeAHOM eIEKTPOHY Y ANPEKTHOM CyAapy ca
anda yectmuom. HesHaTHO oacTyname NyTakbe anda YecTuue oh NpaBoaAMHKUjcKe Npu Behum
eHeprmjama morxe 6uTn nsaseaHo nNpubankaBakem jearpma aToma cpegmHe, Ha Kojuma ce
Taja BpLUM pacejarbe, OneT y CKNagy ca 3akoHMma KynoHosor oabujarsa.
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6) B uectuue; ENeKTPOHM M NO3UTPOHU FOTOBO MAEHTUYHO MHTEPAryjy ca MaTepujom.
JeanHa 3HavajHa pa3ainMKa ce cacToju Y TOME LUTO eIEKTPOHMM HaKOH KOMIETHOT rybutka
KMHETUYKe eHepruje bueajy 3axsaheHn og cTpaHe HEKOr aTOMa M NOCTajy opbuTanHu
€N1eKTPOHMU, AOK NO3UTPOHM Kaaa n3rybe eHeprunjy, AOXKUB/bABAjY aHUXMNALUM)Y Ca jeHUM
enekTpoHom. Tom npuarMkom obe yectuue HecTajy (bmBajy aHMXMAMpPaHe), y3 cTBapakbe ABa
rama ¢oTtoHa eHepruje 511 keV , Koju ce pasmnase nog yrnom og 180°. Kao n anda yectuue,
n 6eta yectuue rybe cBojy eHeprujy y cygapuma ca eNeKTpoHMMa U3 eNeKTPOHCKOr OMoTaYa
aToma cpeauHe Kpo3 Kojy nponase. Ycneg Tora, 0BM atTomu 6uBajy nam nobyheHu
(ekcumnToBaHM — NpeBeAEeHN Ha BULLM EHEPTreTCKM HUBO) UM JOHU30BAHMU, LUTO CE Y YIKEM
CMUC/Y CBE CMaTPa jOHMO3aUMOHUM rybnumma. Mehytum, 063MpomM Ha UnHseHMLY Aa cy
yNagHW eIeKTPOHU MAEHTUYHN OHMMA Y eIEKTPOHCKOM OMOTAYy Ca Kojuma pearyjy, a
nocebHO Aa cy HMXOBE Mace Npu HepenaTMBUCTUUKUM ynaaHum 6p3mHama (v« 3-108
m/s)jegHaKe, ynafHu eNeKTPOH MOKe OpbUTaIHOM e/IeKTPOHY NpeaaTh BeIMKK Aeo CBOje
eHepruje. Mpn Tome ce ynagHU eNeKTPOHW pacejaBajy Noj BEJIMKMM YI0M, WTO A0BOAN 4,0
MaCOBHOT CKpeTarba ca ynagHor npasua. Kpajibu pesynTaT je Aa ce o4 eneKkTpoHa gate
eHepruje fobunje onet eNeKTPoH Matbe eHepruje n gpyraduvjer npasua.

YnaZHW enekTPoH MOKe Npu Nposasy Kpo3 maTepujanHy cpeguHy 4e0 CBOje KUHETUYKe
eHepruje eMnToBaTn y 06IMKY eNeKTPOMArHeTHOr 3payerba NPUANKOM ycropasakba Nog,
yTULLAjeM eNeKTPUYHOT NOJba jedrpa. To je T3B. 30KOYHO 3payerbe. Ha Taj HauuH jegaH aeo
CHOMa enekTpoHa bmea ancopbosaH rybehu ceojy eHeprujy. 3a y3spaT ce gobuja X nav rama
3payerse Koje je y NpUHLMNY NpoaopHUje o4 eNeKTPOoHa, Na ce MoXKe Aecutu aa usahe us
MmaTepujana. OcTaTak CHoMa MoXKe Takohe HanyCcCTUTU MaTepumjan Kao pacejaHoO MU yCNoOpeHo
6eTa 3pavetbe.

CneunduyHa joHnsaumja 6eta YecTUUe je Matba Hero Koz anda YyecTumue, jep oHa HoCK
Makbe HaeneKkTpucare, a 36or marbe mace nma m sehy 6p3nHy oz anda YectTmue Npu UCToj
eHepruju. MakcMmanHa cneundmryHa joHM3aumja eneKkTpoHa y Basayxy je oko 770 naposa
joHa/mm nyTa npu eHepruju oa 150 eV, wto je 10 nyTa Mmake Hero Ko anda yectmua. Y
CKNnagy ca Tum je gomet beTa yectmua Buwectpyko sehu og gomerta anda yectmua npu UCToj
eHepruju.

MyTara 6eTa YecTULe je U3NoM/beHa NMHWja. HbeHa maca je mana, na joj je M uHepuMja
Mmana. Tume je 1 CKpeTatbe YecTULLe ca NpaBLa U3paXKeHnje, HAPOYUTO aKo Cy eHepruje 6eTa
yectmue mame og 1 MeV.
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4. Onuc ekcnepumeHaTa

OBaj pag ce He 6aBM ONNMCOM HaYMHa AeTeKuuje 3padyemra, Beh kpenpartem
eKcrnepmmeHaTa Koju he umatu yiory 4eMoHCTpaumMoHmux, a moryhe ux je nssectn nomohy
npubopa 1 onpeme Koja NoCTOjU y CPeAHOLKONICKOM GU3MYKOM KabuHeTy. Ocum WwTo
nssohere oBUX orneda He 3axTeBa nocegoBame, peunmo, lajrep-Muneposor 6pojaya, Koju
je penaTMBHO cKyn 3a HabaBKy, OHO MMa M BE/IMKWU Neaarollky 3Hayaj 3a yyeHuke. Haume,
yyeHnum he o6HOBUTU M NPOAYOUTM 3HAHE U3 E/IEKTPOCTATUKE KOje Cy CTEK/IN Y APYTrOM
paspeay rmumHasunje, a Takohe, 60/be pasymeTn HaunH MHTEpPaKuuje n 0cobuHe joHusyjyher
3payvera Koje u3y4vaBajy y HeTBPTOM pa3speay rmmHasuje.

[a 6u oapeheHn ornen morao aa 6yae nssoheH Ha HaCTaBHOM Yacy ¢duM3MKe, Mopa Aa
NCNyHaBa 3axTeBe OYMIIe4HOCTU, NMPUXBAT/bMBOr BpeMeHa Tpajakba, penpoayumbuaHocTm
pe3ynTtata u mopa Aa byae 6as3mpaH Ha jacHom npuHumuny. Orneam onvcaHu y oBom paay
6a3npaHu cy Ha edeKTy joHU3aLMje U YyTULAjy HAacTaIUX joHa Yy Ba3ayXxy Npu Npoaacky
anda/6eta yecTmua Kpos Hera.

Orneaw cy n3BeneHU ca ABe OCHOBHE BapujaHTe anapaType:

1. AnapaTtypa y Yunju ckaon ynasm eNekTpuyHu KoHaeHsatop (Cauka 1).

Cnuka 4. Nzened anapamype y npeoj nocmasuyu o2aneda: 1- eneKTpUYHN KoOHAEeH3aTop ,
2- BonTmeTap , 3- YMwepcToBa eNekTPoCTaTUYKa MallnHa

Bonmmemap je enekTpudHn MepPHU MHCTPYMEHT KOjU C/TYXKM 33 HEMOCPEeaHO MepeHe
HaMoHa M YBEK Ce Be3yje Napasie/IHO Ca eIEMEHTOM UM TPAHOM €NEeKTPUYHOT KO/a Ha
YMjUM Ce KpajeBMMa MEepPU HarMoH.
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2. AnapaTypa Yy 4mju cknon ynasu bpayHos enektpometap (Cnuka 2).

Cnuka 5. N3zened anapamype y 0pyaoj nocmasyu oesneda: 1- bpayHoB enekTpomerap ,
2- YnmuepcrtoBa eNleKTpoCcTaTuyKa mallinHa

OBaj BUA, Meperba MHTEeH3UTeTa joHu3yjyher 3padersa je KopuwheH Kaga cy ¢msmnyapm
MMa/IN Ha pacnoJiarakbyBeomMma CKPOMHY MepHY TEXHUKY, Te je 04, 3Hayaja U 3a UcTopujy
du3mnKe. Peunmo, NnpBa KOHKPETHA Ca3HaHa O KOCMUYKOM 3padverby notuyy 13 1912. roguHe,
KaZa je aycTpujckm pusndap Xec nerbyhu ce 6an0OHOM Ka BULLIMM CojeBMMa aTmocohepe
MEpPMO UHTEH3UTET HUBOA NPUPOLHOT 3payetba Ha PasHUM BUCMHama. Hanme, 6anoHom je
NMOHEO XEPMETUYKMN 3aTBOPEH E1EKTPOCKON (BapnjaHTa eNeKTPOMETPaA KOjU YMECTO KasasbKe
MMa 3naTHe anctuhe), Na je mepmo Bpeme NoTpebHO 3a HErOBO pa3esieKTpUcaBare.
YKO/IMKO 6U ce rac yHyTap eseKTpoCcKomna U3I0XKMOo AejcTBy joHu3yjyher 3payetba, 40133110
61 40 HEroBor Npa*kketba, a cama bp3nHa Kojom ce Taj NpoLec 04BKja Y AUPEKTHO] je
CPa3MepHOCTU Ca UHTEH3UTETOM 3paydeHba.
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4.1.CnoHTaHO NpaXkwere KoHaeH3aTopa

MNpe ekcnepumeHTanHor ogpehureara yTuuaja nssopa anda mn beta yectmua Ha
npakHere KOHAEH3aTopa, HEONXOAHO je YTBPAUTU BPEME HEeroBOr CMOHTAHOT Mparkkbetba.
[lo cnoHTaHOr NpaKkera KOHAEeH3aTopa A401a3m 360r Tora WTO Y Ba3ayXy YBEK NOCTOju
n3BecaH bpoj joHa, HacTanu ycnes AejcTBa KOCMUYKOT 3payetba, Te 3paderba Koje NnoTuye of,
3em/bULLITa UAK rpaheBUHCKUX MaTepujana (Hnp. y cactaB necka ynasu nssecaH npoueHar
paanoakTMBHorK).

Anapamypa: - KOHLEH3aTOP
- YMMLIepCcToBa eNeKTpocTaTMyKa MamHa
- 1eKTPOCTaTUYKMN BONTMETAP
- AMTMTaNHa WTonepumua

Mocmynak: Nnoye KOHAEH3aTOPa NOCTaB/beHe cy Ha MehycobHo pacTojarbe oall mm.
KoHaeH3aTop je 3aTMM HaenekTpucaH y3 ynotpeby YumiepctoBe eIeKTPOCTaTUYKe MalUUHe
00 HUBOA Kaja eNeKTPOoCTaTUYKM BONTMETap NoKasyje HanoH og, 1 kV. 3atum je mepeHo
Bpeme NOTNYHOr Npa*kktera KOHAEH3aTopa, AaK/aie, 40 MOMEHTa KaZa Ka3a/bKa BOATMETpa
CTUTHE 40 HYNTOT NOAEO0Ka Ha HAaMOHCKO) CKanun.YTepheHo je ga To Bpeme nsHocu 47,27
MUHyTa. MNoWwTo 0BO Bpeme npemallyje Tpajare LWKOACKOr Yaca,nocTynak mepema je
NMOHOBJ/bEH 33 NPaXKHEeHE KOHAEH3aTOpa Y MHTepBany og 1kV go 0,5kV , y3 npomeny
pacTojatba 3mehy naoya KoHaeH3aTopa. Pe3yntatn mepera NnpuKkasaHu cy y Tabenu 1.

Tabena 1. Bpeme cnoHmaHoe npaxcrbeHa KoHoeHzamopa (00 1 kV 0o 0,5 kV ) 3a pazauyuma
pacmojara e2o8ux 0bs0e2a:

pacTojatbe 06/10ra KOHAEH3aToOpa y mm Bpeme npaxktera y MUHYTUMA
14 24,4
10 23,2
5 21,5
3 20,4
1 19,5

3akseyqaK: MoxKe ce younTn NPOMeEHa HanoHa Y MHTepBaJly NOJIOBUHE LUKOJICKOT Yaca.
HanoH ce Ha N0/I0BMHY NOYETHE BPeAHOCTU CMatbh 3a OKO 20 muHyTa. Tux 20 m1HyTa ce
MOKe CMaTPaTN AYKUM MHTEPBAIOM BPEMEHA, 0Z, BpemeHa notpebHor 3a nssohere jegHe
AEeMOHCTpauuje.
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4.2.Mepeme 3aBUCHOCTM BPEMEHA NparkkbeHa KOHAEH3aTopa 04, pacTojarba
anda nssopaca GUKCHUM pacTojatbem namehy obiora KoHAEH3aTopa

OBO meperbe MMa 3a Uu/b AeMOHCTpaUMjy yTiuaja anda yectmua Ha 6p3nHYy Nparkktberba
KOHAEH3aTopa, Ha OCHOBY Yera ce MOXKe AOHETU 3aK/by4aK O hbMXOBOM AomeTy. Haume, y
NpPeTXxo4HOM NOrNaB/by HaBEAEHO je Aa je OCHOBHM MexaHM3aM MHTepaKLumje yectTmua
3payerba ca maTepmjom edekaTt joHn3aumje, O4HOCHO CTBapaHba jJOHCKMX NApoBa Yy
MaTepujanHoj cpeanHu Kpo3s Kojy ce Kpehe. Kog anda vectmua edpekart joHnsauuje je
HajuspaxeHuju, Te je 3a ouekmBaTu Aa he CTBOPEHU jOHM Y Ba3AyXy KPO3 KOju ce oHe Kpehy,
ybp3aTu npouec npaxmwera KoHAeH3aTopa.

Anapamypa: - KOHLEH3aTOP
- YMMLepCcToBa eNeKTpoCcTaTMYKa MalmHa

- €/IEKTPOCTATUYKN BONTMETAP
- ANTUTAaNHa WTonepuua
- CTaTUB Ca K1eMom

- MeTap

Cnuka 6. 3asucHOCM 8peMeHa NPaxckbera KOHOeH3amopa 00 pacmojarba anga useopa npu
¢uKkcHoM pacmojarby 0671020 KOHOEH3aMOopPa: 1- eNeKTPUYHU KOHZEH3aTop ,
2- n3eop anda yectmua , 3- BOATMETApP , 4- WTOoNepuLa

M3eop angpa yecmuya: Kao nssop anda yectuua ynotpebsbeH je 22°Ra, 063npom aa ce paam
0 YMcToM anda emutepy. AKTUBHOCT M3BOPa je pesa BennymHe WUCi, 36or yera ce ybpaja y
T3B. LWKOJICKe M3BOpE 3payera 1 besbenaH je 3a ynotpeby y okBupy
a4eKBaTHUXAEMOHCTPALMOHMX orneaa.
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Mocmynak: NMno4ye KOHAEH3aTOPa NOCTaB/beHE CY Ha PUKCHO pacTojatbe og 1,4 cm.
KoHaeH3aTop je 3aTMM HaenekTpucaH y3 ynotpeby YumiepcToBe efleKTPoCTaTUUYKe MallnHe
[0 HMBOA KajJa eNieKTPoCTaTUYKK BOATMETap nokasyje HanoH oA, 1 kV. M3BplieHo je meperse
BpeMeHa npaxhera KoHZeH3aTopa y uHtesany og 1kV go 0,5kV, 3a pasnnunta pacrojarba
nsmehy KoHaeH3aTopa 1 anda n3Bopa. Pesyntatn meperba npukasaHu cy y Tabenu 2. v Ha
paghury 1.

Tabena 2.Bpeme npaxcrerba KoHOeH3amopa (00 1 kV 0o 0,5 kV ) 3a paznu4yuma pacmojarba
angha uzsopa, rnpu hukcHom pacmojarby 0bs02a KoHoeHzamopa 00 1,4 cm:

pacTojarbe anda M3BOPa 0f, KOHAeH3aTopa y cm BPeMe npaxrerba y CeKyHJama

11 93

8,5 62

7 45

6 31

5 23

3 22

2 23

1 23
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o 80
s
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9 |
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30 1 /'
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20 +
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rastojanje alfa izvora od kondenzatora (cm)

lpaghuk 1. 3asucHocm spemMeHa npaxHera KOHOeH3amopa 00 pacmojar-a anaga ussopa
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3akreyyak: Bpeme npaxkhkera KOHAEH3aTopa ce ckpahyje ca cmarberbemM pacTojatba og anda
M3BOPa, 40 pPacTojara 04, 5 cm, HaKor Yera ce Ja/bMM CMatbeHEM AUCTAHLE He Mera. OBO
ce Mmoxe 06jacHUTU TUMe WTO je AomeT anda YecTmua y Basayxy CBera HEKOIMKO
LeHTMMeTapa, Te Ha pacTojatby Behem o4 5 cm cTBOpeHM joHM He JocneBajy y NOTNYHOCTH
[0 KOHZEeH3aTopa, Kao H1 came anda yectuue. Ha pactojary o4 5 cm 1 marbem, anda
yecTmue joHU3yjy Basayx y HenocpeaHoj 61M3nHM KOHAEH3aTopa, Te HAcTaIn jOHM NaKLe
A0cneBajy Ao wera, yTuyyhu Ha npouec HeroBor npaxmera.
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4.3.Mepere 3aBUCHOCTU BpeMeHa MpakkbeHa KoHAeH3aTopa o4, NpucycTsa
anda nsBopaHa PUKCHOM pacTojakby y3 MPOMEHY pacTojatba u3mehy obnora
KOHAEeH3aTopa

Ln/b oBOr mepersa je McnutuBake yTuuaja pactojatba namehy ob1ora KoHaeH3aTopa Ha
Bpeme HeroBor npakmweka, y3 M3Bop anda yectnua Ha PUKCHOM pacTojary. HaBegeHo je
A3 je KanauuTeT Nio4acTor KoHAeH3aTopa 0bpHYTO cpasmepaH pacTojary nsmehy Herosmx
nnovya. [lakne, ca noseharem pactojatba M3mehy naoya KoOHAEeH3aTopa, Heros Kanauuuet
he ce cmarbuBaTH.

Anapamypa: - KoHAeH3aTop
- YMMLLEepCTOBa eNeKTpoCcTaTUyKa MallnHa
- @/IeKTPOCTAaTUUYKN BOSITMETap
- AUrMTanHa wronepmua
- CTaTUB Ca KNeMOoM
- meTap

M3eop angha yecmuya: WKoNckn nssop 22°Ra

Mocmynak: KoHAeH3aTop je HaeneKTpucaH y3 ynotpeby YumLiepcToBe e/IeKTpocTaTuyKe
MallMHe A0 HMBOA Kajda BO/ATMETap noKasyje HanoH oA 1 kV. U3Bop anda yectnua
npuuspwheH je 3a cTaTUB M NOCTaB/beH Ha GUKCHO pacTojarbe 3 cm of,
KOH/AEeH3aTopa.M3BpLUIEHO je Mmepere BpeMeHa Npaxkerwa KOHAEeH3aTopa Y MHTeBany of,
1kV po 0,5kV, 3a pa3nunumnta pactojarba namehy obnora KoHgeH3aTopa. Pesyntatm mepema
npukasaHu cy y Tabenu 3. v Fpagury 2

Tabena 3. Bpeme npaxcHerba KoHOeH3amopa (00 1 kV do 0,5 kV ) 3a paznuyuma
pacmojara 067102a KOHOeH3aMopa, Npu GUKCHOM pacmojarby anga uzsopa 00 3 cm:

pacTojatbe obs10ra KoHAeH3aTopa (mm) t(s)
14 23
12 28
10 32
7 46
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lpaduK 2. 3asucHOCM 8pemMeHa NPaxckbeHa KOHOeH3amopa 00 pacmojarba obs102a
KoHOeH3amopa

3aKkmyyak: Cmarberse pactojarba M3mehy nioda KoHaeH3aTopa (d), oagHocHo noBehatse
HEroBOr KanauuTeTa, NPOAYKyje Bpeme npaxkkera KoHaeH3atopa (Penauuja 3).

Haume, WTO je KanauuTeT KoHAeH3aTopa Behu, moxe ce HanyHUTU Behom KoanymHom
HaeNeKTpucaka, Te je NoTPebHO BULLIEe BpeMeHa 3a HheroBo npaxmweme. MNowTo je
e/IeKTPUYHO NoJbe 10KaM30BaHo namehy obora KoHaeH3aTopa, HEONXOAHO je aa anda
YyecTuLLE UK jOHM Koje OHe CTBapajy y Ba3ayxy, npoapy nsmehy wux, Kako 61 ussplinie
yTULAj Ha BP3NHY Npakkera KoHAeH3aTopa. 36or oBora je ogabpaHo pacTojartbe 3cm anda
M3BOpa 04 KOHAEH3aTopa, Koje oArosapa HMX0BOM AOMETY.

¢ 1
“d (3)
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4.4.Meperbe aTeHyaumje anda 3payerhba

Mop aTeHyauujom 3payerba NogpasymeBa ce CMatbeHe heroBor MHTEH3UTETa Npu
NpoJiacky KpPo3 cnoj maTepujana. MNMowTto anda n 6eTa 3paderbe MMajy KOpnyCcKynapHy
(4yecTnuHy) Nnpupoay, Ao HUXOBe aTeHyauuje Aonasn ycnen mehyyecTUYyHUX MHTepaKkuuja
YHYTap maTepujana Kpos Koju nposase. ATeHyaumoHa moh gator matepujana 3aBuUcK of,
Herose npupoge n aebbmnHe. OBO Mepere ce He 3aCHMBA Ha AUPEKTHOM Meperby
WMHTEH3MTEeTa 3payetba, Beh ce NpMHUMN NOHOBO 3aCHMBA Ha MepPeHY BPEMEHa NpParkkbeHba
KoHAeH3aTopa. Hanme, 3payerbe Koje npohe Kpo3 gatv matepujan he umatm marbu
WMHTEH3UTET, a TUMe he BPLIMTM MatbM YTULAj HA CMatbehe BPEMEHA NpaXKherba
KOHAeH3aTopa.

Anapamypa: - KOHLEH3aTOP
- YMMLepCcToBa eNeKTpoCcTaTMYKa MalmHa
- 1eKTPOCTaTUYKMN BONTMETAP
- AMTMTaNHA WTonepumua
- CTaTUB ca KNEMOM
- MeTap

M3eopa anga 3payersa: : LUKONCKKM M3Bop 22°Ra

Cnuka 7. Mepere ameHyayuje angha yecmuya: 1- eneKTpUYHN KoOHAEH3aTop ,
2- anymuHyjMmcKa ponmja, 3- nssop anda yectmua , 4-sonTmatap, 5- wronepmua

Mocmynak: KoHAeH3aTop je HaeNeKTpucaH y3 ynotTpeby YMmLLepcToBe eNekTpocTaTuyKe
MallMHe A0 HMBOA Kajga BOATMETap noKasyje HanoH oA 1 kV. U3Bop anda yectnua
npuyspwheH je 3a cTaTUB M NOCTaB/beH Ha GMKCHO pacTojakbe 5cm of KoHAEeH3aTopa, a
obnore KOHAEH3aTOpa Cy NOCTaB/beHe HAa GUKCHO pacTojarbe o4 1,4 cm.
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M3BplLUEHO je Mepetbe BpeMeHa Npakkberba KoHaeH3aTopa y mHTesany og, 1kV go 0,5kV, 3a
n3Bop anda yectnua 6e3 ateHyaTopa, a 3aTUM ca 2 1 4 cnoja anyMmmnHujymcke dponamnje u
JINCTOM Manupa Kao aTeHyaTopuma. Pesyntatn meperba npukasaHu cy y Tabenu 4.

Tabena 4. AmeHyauuja anga 3padera npu hUKCHOM pacmojarby angha ussopa 00 5ecm u
¢uxkcHom pacmojarby 06s102a KoHOeH3amopaod 1,4 cm:

aTeHyaTop t (min)
/ 0,4
2 cnoja Al ponunje 3
4 cnoja Al ponuje 21
JNCT nanupa 17,4

3aKmyyak: Bpeme npaxhera KOHAEH3aTOpPa je 3HaTHO Ay»Ke Kaga ce uamelhy nssopa
3payerba U KOHAEH3aTopa NOCTaBM aTeHyaTop. Takohe, Ha Npumepy anymuHujymcke donmnje
je nokasaHo aa edeKkaT aTeHyauuje 3aBucu o aebsbuHe ateHyatopa. LLTo je aTeHyaTop
nebsoun, edeKar je uspaxkenuju. [lakne, epekar ateHyaumje je AMPEKTHO cpasmepaH
Aeb/bMHN MaTepujana Kpo3 Koju 3payere nponasu.
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4.5.Mepere 3aBUCHOCTM BPEMEHA Npa*kkbeHba KOHAEH3aTopa 04, NPUCYCTBa
n3Bopa beta yectnua

OBO meperbe UMa 3a Uu/b AeMOHCTpaLMjy yTULaja 6eTa YecTnua Ha bp3nHy npaxmbera
KoHAaeH3aTopa. M 6eTta yectmue ncnosbasajy epekart joHM3aUnje, 04HOCHO CTBapakba jOHCKUX
napoBa y maTepujasHoj cpeanHmn Kpos Kojy ce kpehy. Mehytum, 6eTa yectuue nmajy MHOro
Makby joHM3aumnoHy moh og anda vectmua. Ycnen oBor je odyekmBaHo aa he ytuuaj 6eta
YyecTuLa Ha BpemMe npaktbera KoHAeH3aTopa 6uTM makbe U3parkeHo Hero WTo je cay4aj ca
anda yectmuama.

Anapamypa: - KOHLEH3aTOP
- YMMLIepCcToBa eNeKTpocTaTMyKa MamHa
- €1eKTPOCTaTUYKMN BONTMETAP
- AMTUTaNHA WTonepumua
- CTaTUB ca KNEMOM
- MeTap

Cnuka 8. Meperbe 3a8UCHOCMU 8PEMEHA MPAXCHEHA KOHOEH3amopa 00 npucycmsa
bema u3eopa: 1- enekTpUYHN KoHAEeH3aTop , 2 u 3 — n3Bopu beta yectTmua

M3sopu 6ema yecmuuya: Kao nssopw 6eta yectnua ynotpebsbeHa cy asa 2°Sr, jep ce paam o
yucTo 6eTa emuTepy. AKTUBHOCT M3BOpa je peaa BennuymHe UCi.

Mocmynak: KoHAeH3aTop je HaeneKkTpucaH y3 ynoTpeby YmiepcToBe eNIeKTPpoCTaTUYKe
MallMHe A0 HMBOA Kajga BONTMETap noKasyje HanoH oA 1 kV. MNpBo je n3BplIeHO mepere
BpemeHa npaxhera KoHgeHsaTopa oa 1 kV do 0,5 kV 6e3 npucycrtsa 6eta nssopa. 3atum je
N3BPLLUEHO Meperse Y3 NPUCYCTBO jeaHOr 6eTa n3Bopa Ha GMKCHOM pacTojary 04, 0,5 cm m
dUMKcom pacTojarby nioYa KoHAeH3aTopa o4 1,4 cm. KoHauyHo, M3BPLUEHO je Meperbe y
npucyctey aBa 6eTa nssopa. Pesyntatv mepera npuKasaHnu cy y Tabenu 5.
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Tabena 5. Bpeme npax;cberba KoHOeH3amopa (00 1 kV 8o 0,5 kV ) y 3asucHocmu 00
npucycmea uzeopa bema 3payerba:

t(s) t (min)
6e3 6eTa U3Bopa 1290 21,5
ca jeAHUM b6eTa U3Bopom 1020 17
ca aBa 6eta usBopa 888 14,8

3aKsbyyak: 3anaka ce yTMLaj npucycTea M3Bopa 6eTa 3payerba Ha ckpahuBarbe BpemeHa
npa*kkerba KoHAeH3aTopa. MehyTum, Bpeme mepetrba NpeBasuniasu Bpeme Koje je
NPUXBaT/bMBO 3a U3BOhEHE jefHe AeMOHCTPaLMje Y TOKY LWKOCKOT Yaca.
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4.6. Meperbe BpemeHa npa*ktbetba bpayHoOBOr eNeKTpomeTpa Yy 3aBUCHOCTM 04,
pacTojatba anda M3Bopa

OBo meperbe ce Takohe 3acHUBaA Ha edpeKTy joHM3aumje anda YyecTmua, Camo ce YMecTo
BpeMeHa npakkerba KOHAEH3aTOPa MepU BpemMe npaxKkkwera bpayHoBor enektpomerpa.
360r unbeHule aa je bpayHoB enekTpomeTap 3aTBOPEH, BPEME HEroBOr CMOHTAHOT
npaHeHa je U3y3eTHo Ayro, 360r Tora WTo y TOM C/1yYajy He A0Na3uM 40 joHM3aunje
BasAyxa Koju ce Hanasu yHyTap kera, WTo 61 ybp3ano npouec npakema. MowTo ce Ha
KOHTaKT e/IeKTPOMETPa MOry NoCTaBUTU Matba UK Beha MeTanHa Kyrna, Yume my ce
nosehaBa KanauuTeT U AO0AMPHA NOBPLUMHA Ca 3payetbeM, 04, UHTEPECa je UCNUTATU U KaKo
OBM NapamMeTpu yTUUY Ha Bpeme NpakkbeHa eNeKTpoMeTpa.

Anapamypa: - BpayHoB eneKkTpomeTap
- YMMLepCcToBa eNeKTpocTaTMyYKa MamHa
- AMTMTaNHA WTonepumua
- CTaTUB ca KNEMOM
- MeTap

M3eopa anga 3payersa: : LUKONCKKM M3Bop 22°Ra

Mocmynak: BbpayHOB enekTpomeTap je HaeneKkTpucaH nomohy Yumuwepcrose
eN1eKTpoCTaTUYKe MallnHe, A0 HMBOA Kaja Ka3a/bKa eNeKTPoMeTpa NoKasyje oapeheHu
NOAEOK KOju Ce y3MMa Kao penep NoYeTHe KOJIMYMHE HaeNneKTpMcaka Y CBUM HapeaHUm
mepersmma. N3Bop anda yectmua npmnuspliheH je 3a CTaTMB U NOCTaB/beH Ha pacTojakbe
22 cm o, eneKTpOMETPa U BPLLEHO je mepere BpemMeHa HeroBor npa*kkerba. Pactojame
anda nsBopa og, eNIeKTPOMETPA je 3aTUM CyKL.ecMBHO noBehaBaHO NpM CBAKOM HapeaHOM
Mepetby. Pesyntatv meperba cy npukasaHu y Tabenu 6. vi Fpaghuky 3.

Tabena 6. Bpeme npaxcHera bpayHo802 enekmpomempa 3a pasau4yuma pacmojar-a angpa
useopa:

Bpeme npakrera Bpeme npakrema BpemMe npakeHa pactojarbe anda
enekTpometpa 6es eNleKTpomeTpa ca eNeKkTpomeTpa ca nssopa (cm)
Kyrne (s) MasioM Kyrsiom (s) BE/IMKOM Kyr/iom (s)
11 23 43 22
26 70 113 28
32 79 137 32
62 111 201 36
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paghuk 3. 3asucHOCM 8peMeHa NpaiHerba eqeKkmpomempa 00 pacmojarba aaga u3eopa

3akmy4yak: Ca noseharbem pacTtojakba anda M3Bopa 0f eNeKTPoMeTpa NPOAYKyje ce Bpeme
HEroBor npaxmwera. Takohe, Bpeme Nparkkerba je AMPEKTHO CPAa3MEPHO KanauuTeTty
enektpometpa (Penaumja 4). Kako je KanauuTeT efleKTpomeTpa Hajsehn Kaga ce Ha Hera
NOCTaBM BE/IMKA Kyrna, eIeKTPOMETap Ce MOXKE HanyHUTU BEIMKOM KOJIMYMHOM
HeaneKkTpucara, Te je BpemMe HEeroBor Npa*kkera Taja Hajayke. EnekTpuyHo nose je y
O0BOM C/1y4ajy pasmjasHO U NPUKYN/ba HaeNeKTpucaHe Yyectuue (anda vectmue u joHe Koje
OHe cTBapajy y Ba3ayxy) Koja cy faneko oA M3Bopa nosba. 36or osora je moryhe noctaButu
n3Bop anda vectmua Ha Behy yaa/beHOCT 04, eNeKTPOMETPA HEro LWTO je To 61O cayyajy
orneay y Kome je KopuwheH eNeKTpUYHM KOHLEH3ATOP.

t~C (a)
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Cnuka 9. bpayHos enekmpomemap 6e3 Kyane

CnukKa 11. bpayHos enekKmpomemap ca 8esUKOM Ky2/10M
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Cnoj ctakna kKao HenpobojaH 3a anda yectmue

domeT anda yectnua y Basayxy, 3aBUCHO o, eHepruje, usHocn 1,65 go 7 cm, a A0BO/baH
je cnoj ctakna nam nnactuke gebsbuHe cBera HEKOAMKO MUaMmeTapa ga 6u bune notnyHo
3aycTaB/beHe. OBa UMHbEHMLUA je o4 3Ha4yaja 3a 6o/be pasymeBarbe NOoHallara asnda yectmua
Nnpu NPoaacky Kpo3 maTepujanHy cpeamnHy, a Takohe 1 3a NpojeKkToBarbe ONTUMAsIHE
3aWTuKTe oA anda 3payerba.

Anapamypa:- bpayHOB enekTpomeTtap
- YMMLLEepCTOBa eNeKTpoCcTaTUUKa MalinHa

M3eopa angha 3payersa: : LUKONCKKM M3Bop 22°Ra

lMocmynak:BpayHoOB enekTpomeTap je HaenekTpucaH nomohy Yumwepcrose
eNeKTPoCTaTUYKe MalLMHe, A0 HUBOA Kaja Ka3asbKa eNleKTpoMeTpa nokasyje oapeheHun
nofeok. M3Bop anda yectmua ce Nnpucnakba Ha CTak/Io Koje NOKPMBA jeAHY CTpaHy
eNeKTpoMeTpa. 3anaa ce A4a y 0BOM C/ly4ajy He [0Na3n A0 pa3eNiekTpmcatba
eNeKTpomeTpa.

3akmyvak: Cnoj ctakna Koju NOKpuBa jeaHy cTpaHy bpayHoBoOr enekTpomeTpa je
HenpobojaH 3a anda vectuue.
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3aK/by4aK

EkcnepumeHT y HacTasm ¢du13MKe MMa 33 Ln/b YNOTNYHABake M yCaBpLUABaHe TeEOPUjCKOT
3Hatba. PU3mMKa ce n3 ylbeHnKa NpPeHoCH y peanaH ambujeHT GpM3nYKor KabrHeTa, a Hay4yeHn
NPUHLMNN Ce NPUMEY]Y Y KOHKPEeTHUM orneguma. Ha oBaj HauMH M3yyaBarbe puUsnKe
Aobwuja cBoj npumapHu cmucao — 60/be pasymeBarbe NPUPOAHUX NojaBa, peHOMEHa U
npoueca. Oa HacTaBHUKA PpU3NKe ce o4veKyje ga, nopes nocesoBatba TEME/bHOT 3Haka M3
cBux obnactn pusmke, byae moTmBMCaH 3a YHanpeherwe KBanuTeTa HacTase. OBo ce,
HapaBHO, 0AHOCK U Ha M3BOher e orneaa, Koju Beh NoCToje UK Koje je Kpenpao cam.

Y 0BOM pagy je NOKa3aHO Aa W NojeANHM KOHLENTU HyKeapHe dusnke mory aa Hahy
NoTBPAY Y OKBMPY WKOACKUX Ornega.Ha oOCHOBY ekcnepMmeHaTa peasin3oBaHnX U ONMCcaHmX
Y OKBMPY OBOT paga, KOHKPETHO ce AeMOHCTpUpa:

1. nomeTt anda yectTmua y Basayxy
2. aTeHyauuja anda YyecTmua y anyMUHUjYMy U CTakay
3. pa3nnKa joHnsaumoHe mohu anda n 6eta yecTmua

Mpu n3sohemy cBake dase ornega notTpebHo je objawraBaTH WTA ce pagm u 360r Yera, Aa
61 ornen UMao nefarolwkm 3Hayvaj. Takohe, BUTHO je aHAaNM3MpPaTK pe3yaTaTte orneaay
KOHTEKCTY NPUHLMNA HYK/eapHe pU3NKE KOju Ce M3y4aBajy y OKBMPY TEOPUjCKOr Aena
HaCTaBHOr rpaamBa.

ToKkom npoueca Kpenpara ornesa, HeoNxo4HoO je A3 HaCTaBHUK U3BPLUM UCUTUBAHE CBUX
eKcnepumeHTaNHUX NapameTapa Koju MMajy yT1Laj Ha KoHadYHe pesynaTaTe. Mpouec
Kpeupakba oriiega onucaHMxX y 0BoM paay obyxsaTao je:

1. Opapehusarbe onTMManHor pactojakba M3mely nnodya KoHAeH3aTopa

2. WcnuTuBarbe 3aBMCHOCTM pacTojatba M3BOpPa joHM3yjyher 3payerba o4 enekTpuyHor

KOHAeH3aTopa, 04HOCHO bpayHoBOr enekTpomeTpa.

Mcnutusarbe pasnuke y joHusyjyhem aejctey anda v 6eta yectmua.

4. OppehuBarbe onTMMasHe reOMeTPUjCKe MOCTaBKe Or/ieaa ca acnekTa yKynHe
KanauMTUBHOCTU eNIeKTPMYHOr KoHAEeH3aTopa M bpayHoBor enekTpomeTpa.

w

Ha ocHoBy oBora je KOHUUMNMNUPaHa oNTumaJiHa NOCTaBKa orneaa, KOja ce MmoXxe ECI)VIKaCHO
n3BeCTn Ha HaCTaBHOM 4acy.
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