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1. Uvod

“Znanje nije dovoljno, potrebna je primena. Zelja nije dovoljna, potreban je rad.”

Johann Wolfgang von Goethe

Nastava koja se izvodi u Skolama ima cCesto atribut ,,tradicionalna®. U tradicionalno
koncipiranim didaktickim shvatanjima ,,uobi¢ajeno je isticanje ciljeva nastave navodenjem
Sto ¢e nastavnik Ciniti: govoriti, objasniti ili pokazati. Podrazumeva se kako ¢e ucenici to
pozorno slusati, gledati, shvatiti i nauciti (Matijevié¢, 2008). Tradicionalna Skola sa svojom
tehnologijom nastave i stvarni zivot sve vise se udaljavaju. Nedostaci okvirne, na predmete
podeljene nastave, su sve ocigledniji. Jedno od mogucih resenja prevazilazenja problema koji
se javljaju u tradicionalnoj nastavi je izmena pozicija 1 uloga nastavnika i ufenika u
nastavnom procesu. Ova izmena podrazumeva da ,,nastava ne treba da bude usmerena na
zapamcivanje informacija, kojima skole prosto zasipaju ucenike, ve¢ na aktivno i stvaralacko
ucestvovanje ucenika u procesu preobrazavanja informacija putem samostalnog misljenja,
formiranja sposobnosti samostalne obrade znanja, sposobnosti za samoobrazovanje i
samovaspitanje. Osnovni zadatak nastavnika je da u procesu nastave obezbede optimalno
povoljne uslove za razvoj i formiranje samostalnog stvaralackog misSljenja i saznajnih
aktivnosti kao uslove koji povecavaju razvijajucu ulogu nastave* (Pordevi¢, 2004). Ovako
formulisan zadatak nastave predvida bitnu transformaciju uloge ucenika (od pasivnog
sluSaoca ka aktivnom misliocu 1 stvaraocu) i nastavnika (od dominantnog predavaca ka
instruktoru, organizatoru i saradniku). Izmena pozicija i uloga ucenika i nastavnika dovela je
do stvaranja modela nastave razli¢itih od tradicionalnog. Drugaciji didakticko-metodicki
pristupi organizaciji i realizaciji nastavnog procesa rezultirali su pojavom kooperativne,
diferencirane, timske, heuristicke, problemske, responsibilne, integrativne i mnogih drugih
vrsta nastave. Jedan od takvih modela je i projektni model nastavnog rada, koji je i tema ovog
diplomskog rada.

Mnogi smatraju da je uvodenje projektne nastave u obrazovni sistem skorasnjeg
datuma i da je povezano sa novim tehnologijama. lako se o njoj govori kao savremenom ili
inovativnom modelu nastave, razvoj njenih teorijskih postavki i1 prakti¢ne primene se odvija

prilicno dugo.
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2. Projektna nastava

2.1. Istorijski osvrt na projektnu nastavu

Odgovor na pitanje ko je tvorac projektne nastave je razliCit. Pocetke primene
projekata u obrazovanju, nemacki nau¢nik Mihael Knol (Knol, 1997) vezuje za period
renesanse i sistematsko izucavanje arhitekture na tada$njim univerzitetima. Neki nemacki
istoriCari obrazovanja, poreklo projektne nastave prvenstveno vezuju za univerzitetske
profesore Carlsa Ri¢ardsa i Dzona Djuija i njihov program ruénog i industrijskog rada iz
1900. godine. Pojedini ameri¢ki istori¢ari obrazovanja idejnim tvorcem projekt metode
smatrali su poljoprivrednog stru¢njaka Rufusa Stimsona, autora ,,plana kuénih projekata“ iz
1908. godine (Stevenson, 1921).

Nastojeci da razrese ovu dilemu, istorijska istrazivanja su krajem XX veka napravila
veliki napredak u odgovoru na pitanje kada je i gde termin ,,projekat” pofeo da se
upotrebljava u kontekstu obrazovanja i u€enja. Prema rezultatima novijih studija (Knol,
1997), projekat kao metoda institucionalnog obrazovanja nije plod americkog progresivnog
obrazovanja krajem XIX 1 pofetkom XX veka. Utvrdeno je da je nastala mnogo ranije, u
okviru arhitektonskog i inzenjerskog obrazovanja u Italiji u drugoj polovini XVI veka.
Arhitekte u Italiji su zahtevale profesionalizaciju svog zanimanja, jer im je cilj bio da se
izdvoje i1z klase zanatlija 1 da se izjednace sa umetnicima koji su pripadali viSem stalezu. Da
bi zadovoljili profesionalne i drustvene ambicije, kao i zelju da iz klase zanatlija predu u
klasu umetnika, arhitekte su morale da ispune vazan preduslov — da arhitektura razvije svoju
teorijsku osnovu, s ciljem uspostavljanja umetnosti gradnje kao skolastickog predmeta na
univerzitetu. Posto je ovo bila teznja i slikara i vajara, arhitekte su sa njima sklopile savez i
1577. godine u Rimu, pod pokroviteljstvom pape Grgura XIII osnovale akademiju umetnosti.
Nastavnici su naprednijim studentima zadavali ozbiljne zadatke kao $to su projektovanje
crkava, spomenika ili palata. Ti zadaci su predstavljali prave profesionalne izazove za
studente, 1 u isto vreme im omogucavali da primene, nezavisno i kreativno, pravila i principe
kompozicije i konstrukcije koje su stekli na predavanjima i radionicama Akademije.
Organizovana su takmicenja. Struktura tih akademskih takmicenja u potpunosti je odgovarala

realnim arhitektonskim konkursima. U oba slucaja, kandidati su morali da izvrSe zadatak,
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ispoStuju rokove i1 ubede ziri u kvalitet svog rada. Medutim, za razliku od realnih
arhitektonskih konkursa, na akademskim takmicenjima su postavljani Cisto hipoteticki zadaci.
Iz tih razloga, oni su se nazivali progetti. Tako se na Akademiji di San Luka termin
,»projekat” prvi put pojavio u obrazovnom kontekstu. Medutim, ovo ne znaci da je projekat
postao centralna metoda nastave, jer takmicenja na Akademiji nisu bila sastavni deo
obaveznog obrazovanja arhitekata. UceS¢e je bilo dozvoljeno svakom mladom arhitekti, bez
obzira da li je bio student Akademije ili ne. U projektu se ostvarilo kooperativno, originalno i
samostalno delovanje studenata, §to je bio sastavni deo njihovog obrazovanja. Upravo
kooperativnost, originalnost i samostalnost istovremeno su glavni atributi projektne
aktivnosti.

Po ugledu na italijanski model, u Parizu je 1671. godine osnovana Kraljevska
arhitektonska akademija. Francuske arhitekte nisu doslovno kopirali italijanski model
takmi¢enja ve¢ su promenili uslove konkurisanja, ograni¢avaju¢i ih samo na upisane
studente. TakmiCenja su postala ¢e$¢a, a uvedene su i godisnje i meseéne nagrade. Sa
uvodenjem meseCnih nagrada, nastava je postala sve usmerenija na ucenje putem projekata.
Studenti su imali obavezu da urade vise mese¢nih projekata za koje su dobijali medalje ili
druga priznanja. Ove nagrade su bile neophodne za napredovanje tokom studija i sticanje
akademskog zvanja arhitekte. Ideja projektnog rada je kona¢no 1763. godine evoluirala u
priznatu nastavnu metodu (Knol, 1997).

Takode, istorija projektne nastave moze da se prati uporedo sa istorijskim razvojem
nastave i $kole u celini, a njeni koreni se uo¢avaju i u shvatanjima pedagoskih klasika. Zan
Zak Ruso u delu Emil, ili o obrazovanju, insistira na povezivanju nastave sa okolinom i
iskustvima deteta, 1 odbacivanju praznog nastavnog mehanizma. Opisujuci etape (stepene) u
razvoju deteta, Ruso isti¢e da je treci stepen razvoja doba shvatanja nauke. Na ovom uzrastu,
putem nastave treba da se razvija samostalnost, aktivnost i sposobnost opazanja. Sa tog
gledista, posebno vaznu ulogu imaju izleti, na kojima ¢e dete samostalno da istrazuje prirodu,
a nakon toga, o svojim zapaZanjima i zakljuécima da razgovara sa nastavnikom (Zlebnik,
1983). Nadovezuju¢i se na Rusoove ideje, Johan Hajnrih Pestaloci se zalagao za skladan
razvoj misljenja, morala i radnih vestina. U svojim vaspitnim zavodima realizovao je dosta
prakticne nastave, koja bi danas uslovno mogla da se nazove nekom vrstom rada na
projektima (Matijevic, 2008).

Pored ovih 1 drugih shvatanja koja ¢ine svojevrsnu ,,predistoriju projektne nastave,
njeno pravo nau¢no utemeljenje i primena u $kolama pocinje krajem XIX i1 pocetkom XX

veka pod uticajem reformske i progresivisticke pedagogije. Osniva¢ onoga §to Se danas
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naziva "projektna nastava" jeste veliki americki filozof i pedagog Dzon Djuji, mada on sam
taj termin nije Kkoristio. On je koncipirao i razvio nastavno-pedagoske i psiholoske aspekte
jednog opseznog koncepta. Djujieve ideje su korisne za objasnjavanje osnovnih predpostavki
projektne ideje, kao i za davanje odgovora na pitanje zasto je ucenje kroz rad tako vazno za
Skole. Tri cilja su bitna:

1. Nauciti reSavati probleme,

2. Dinamizirati razvoj li¢nosti kroz obrazovanje i vaspitanje,

3. Obogatiti iskustvo steceno razmisljanjem.
On je takode odredio Cetiri osnovna decija interesa:

a) interes za razgovor i kontakte s ljudima,

b) interes za istrazivanje,

¢) interes za stvaranje ili gradenje,

d) interes za umetnicko izrazavanje.
Ovi se interesi mogu razli¢ito ostvariti, ali kako je ¢ovek (i dete) drustveno bice, pozeljno je
organizovati raznovrsne drustvene okolnosti ostvarivanja takvih interesa. Nastavnik treba da
planira aktivnosti gde ¢e u€enici morati razgovarati i dogovarati se u parovima ili manjim
grupama.

30-ih godina proslog veka dva pedagoga, Devej i Kilpatrik (popularizator Djuovog
dela), uvode u literaturu i obrazovnu praksu izraz projektna nastava koju alternativno
nazivaju i obrazovanje iskustvom. Njihova Zelja je bila da se u tradicionalnu nastavu uvedu
istrazivacke metode i da se poveca aktivnost uéenika. Kilpatrik je 1918. godine objavio tekst
,Projektna metoda“ (Kilpatrik, 1918). Ubrzo nakon toga su se pojavili opsezniji radovi
americkih autora da se i teorijski i praktiéno bave fenomenom projekta u nastavi (Branom,
1919; Stevenson, 1921; Hotchkiss, 1924). Prvobitno je izraz projekt kod americkih ucitelja
oznacavao aktivnosti u¢enika zasnovane na biranju i planiranju $to se odvijaju u okolnostima
slitnima stvarnom Zivotu, a ne radu u $koli (prema: Zlebnik, 1962). Pod tim se mislilo na
aktivnosti i saradnju ucenika u nastavi, vodenje racuna o zakonitostima ucenja i poducavanja
te i 0 vaspitnim efektima ucenja. Imajuci to u vidu, kasnije je Kilpatrik predlozio ¢etiri vrste
projekata (prema: Zlebnik, 1962):

a) projekti oblikovanja, ¢iji je cilj u vidljivom obliku izraziti neku zamisao (ru¢ni
radovi, dramatizacije...);

b) estetski projekti, ¢ija je namera kod uéenika razvijati aktivnosti vazne za estetsko

vaspitanje (Citanje pesama, slusanje muzike, posmatranje i procenjivanje slika...);




Projektna nastava i njena primena u nastavi prirodnih nauka u osnovnoj skoli

c) problemski projekti, ¢iji je cilj reSavanje misaonih zadataka (zakljuivanja,
usporedivanja, uopstavanja);
d) specifi¢ni nastavni projekti vezbanja vestina s namerom sticanja $kolskih znanja i
vestina (Citanje, pisanje...)
Elsvort Kolings ima druk¢ije nazive za projekte (prema Poljak, 1965):
a) projekat igre,
b) projekat pripovedanja,
c) projekat ekskurzije
d) projekat ru¢nog rada.
Carls Marej govori o pet tipova nastavnih projekata (prema Poljak, 1965)::
a) industrijski i trgovacki,
b) projekti zanimanja (u kuéi, radionici i dr.),
C) naucni projekti,
d) biografski i istorijski projekti,
e) umetnicki projekti (odnose se na rad na raznovrsnim umetnickim delima).
Ucenje Abrahama Harolda Masloa 0 razvojnim potrebama pogodovalo je
konstruktivistickom tumacenju procesa ucenja i ostvarivanju zamisli Dzona Djuia. Medu
potrebama §to ih svaka osoba nastoji zadovoljiti istiCu se i sigurnost, pripadanje i postovanje.
U literature se pored termina projekat jos srecu sledece sintagme:
e poducavanje metodom projekta (engl. Project-Method Teaching),
e projektni plan (po uzoru na Daltonski plan  (engl. Project-Plan),
e nastava usmerena projektima (engl. Project- oriented instruction,  Project-

based learning, njem. Projekt orientierter Unterricht.).

2.2. Projektna nastava — uvod u problem

Trajna aktuelnost jedne od Spinozinih misli da "ljude treba uciti jer je razum jedini
izvor istine 1 ujedno put ka savrSenstvu, slobodi i najvecoj sre¢i", naro€ito se odnosi na

nastavu kao specifian proces saznavanja. U delikatnom nizu planiranih, organizovanih,
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realizovanih 1 kontrolisanih entiteta nastavom se razvijaju i proSiruju pojedinacna opazanja i
specijalna stru¢na znanja, umeca i sposobnosti potrebna za razne zivotne i radne funkcije.
Kako je evidentan eksplozivan rast novih znanja to se izvori, uslovi, interakcije i ciljevi
nastave, na ma kom nivou njene primene, nalaze u stanju dinamickih promena. Zato,
jednostavno receno, cilj savremene nastave mora biti usmeren ka postizanju boljih, brzih,
kvalitetnijih i trajnijih efekata ovog procesa. U uslovima savremenog obrazovanja i visokih
tehnoloskih zahteva, ovako zacrtani cilj moze se ostvariti samo adekvatnim vodenjem
ucenika u pravcu osposobljavanja za aktivnosti, procedure, postupke i nac¢ine rada kojima se
pre svega ohrabruje i razvija njihova li¢nost. Drugim re€ima, proces savremene nastave
podrazumeva izuzetno dinamic¢hu i pre svega kreativnu interakciju nastavnika i ucenika u
odgovarajucoj pedagoskoj atmosferi. Ta interakcija se moze realizovati samo kroz partnerski
kooperativni odnos ucesnika procesa ostvarenog modernom tehnologijom nastave. Nastavna

je grana Sireg konglomerata disciplina (Slika 1).
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Koopaunannja y AHCHHIIHIH HATATH,
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N3BOPU
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* MeAaroLwKm
* NPAKCEONOLIKU
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opraHu3oBaTV NPocTop Y
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MOBE3AHOCT lTamberse ——MYIPOCT

opraHusoBaTy npoyece
TpaHchopMmaumje pecypea
W nepuenuyuje

Camoroysgare —XYMAHOCT
Horowerwe —— PEIABABE
og1yKa TPOBG/TEMA

- AOBOAM 0 KBANUTaTHUBHO
BuWlUer HUBOA HacTaBe
- LenoBUTHjuUX npeacTasa o

nojeauHUM objeKTuma MEDYCOOHO MTOBEIHBAE

u nojasama HACTABHHY
- cBeCTpaHujer pasenTKa pecypea i nepremuyije A4 y9eHHIH y9€ KaKO ; VIHTH,
NKUHHOCTH ) f CTHHATH 3HABE , CIOCOOHOCTH
- paLwoHanuaauuie v AHUMWPAT
onTuMusauMje npoyeca AKTYENHOCT - IPHMEILHBATH 3Ratbe
CTULAHa 3HaHa MPOBJIEMA = AHFXKOBATH CHOCOOHOCTH

- afeKBaTHOT NOrNega Ha ceet - YAIOTPeOHTH BeluTHHE

KOMILTeKCHA POy 9aBaia
caqpxaja , MeTona,
Mocryfiaka TeXHHKa

’

Preuzeto: Banjanin M. 1997 tehnologija projetne nastave,Nau¢na knjiga ,Beograd

Slika 1: Nastava kao intelektualna i prakti¢na sinteza Sireg konglomerata disciplina

Zato $to je nastava nesumnjivo izloZena brzim promenama stru¢nih pedagoskih i
prakseoloskih aspekata treba otkriti neke trendove koji se u krajnjem cilju usmeravaju ka
podizanju kvaliteta sveukupnog obrazovno-vaspitnog procesa. Jedan od trendova je
kompleksno proucavanje paralelnih tokova integracije i diferencijacije aktuelnih problema
kolektivnog rada i napora pojedinaca u sinhronizovanoj koordinaciji i korelaciji sadrZaja,
metoda 1 sredstava svih nastavnih predmeta, ¢ime se podsti¢u ucenikovo razmisljanje i
stvaralacke sposobnosti. Na Slici 2 prikazane su standardne etape nastavnog procesa i

konacni ciljevi nastave.
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P CTaHAapAHH (4 5 ) HACTABHH Hac

" ETAMNE HACTABHOTI MPOLIECA

>

HACTABA

CMELMOUYAH
NPOLIEC
CA3HAHA

e R SHALE
' e\ CMNOCOBHOCTU
NPOBEPABASE
H ey BELUTUHE

A
H

MWKPO eneMeHTU HacTaee

CA3HAJHO - NOrNYKN |

NCUXOMOLLKMN
MATEPWUJANHO - TEXHWUHKN
[KUBEPHETUYKM

OUOAKTNYKO - METOONYKW

Preuzeto: Pordevi¢ J. Savremena nastava, Naucna knjiga, Beograd

Slika 2: Standardne etape nastavnog procesa i konacni ciljevi

Po pravilu, svi vidovi didaktickog procesa podrazumevaju u osnovi iste etape:

pripremanje nastave, obradu novih sadrzaja, ponavljanje, vezbanje 1 proveravanje. Sve te
etape, naravno, vode ka istom cilju: akumuliranju znanja, sticanju sposobnosti 1 usavrSavanju

vesStina. Ovi dobro poznati 1 elementarni entiteti nastave mogu biti razli¢ito koncipirani i

ciljno usmereni.

Jedan od nedovoljno primenjivanih modela nastave svakako je model projektne

nastave. Atribut "projektna" nosi pre svega organizacione naznake, tj. takva nastava je ciljno
usmereni proces ogranicenog trajanja koji zahteva odredene resurse i organizaciju izvodenja.
Po pravilu, projekat o nastavi se moZe organizovati kao istrazivacki, razvojni ili inovacijski

koji podrazumeva i iziskuje visok nivo samostalne misaone i prakti¢ne aktivnosti i nastavnika

i uéenika.
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2.3. Svrha projektne nastave

Razvijanje i primena stvaralackih sposobnosti nastavnika i njihov direktan uticaj na
razvoj stvaralatkog misljenja ucenika (odnosno svih uéesnika obrazovno-vaspitnog procesa)
osnovni je zadatak projektne nastave.

Projektna nastava je najslozeniji oblik praktichog smisaonog i intenzivnog sticanja
znanja, i to iz problemskih celina i oblasti saznanja, predstavljanja, transfera i prezentovanja,
upotrebe 1 primene konkretnog znanja. Zahtevi ove nastave su najbrze i1 najefikasnije
postizanje ciljeva, kao i razradenih kriterijuma za vrednovanje rezultata kona¢nih ciljeva
nastave kroz njihovu konkretizaciju u reSavanju problema.

Projektna nastava je ciljno usmereni proces ograni¢enog trajanja koji zahteva
odredene resurse i organizaciju izvodenja. Po pravilu, projekat U nastavi se moze organizovati
kao istrazivacki, razvojni ili inovacijski koji podrazumeva i iziskuje visok nivo samostalne
misaone 1 prakti¢ne aktivnosti nastavnika i ucenika.

Efekte projektne nastave podrzava najmanje pet argumenata:

1. Licno usavrSavanje nastavnika
Projektna nastava je izazov i za nastavnika. Ona elimini$e uobi¢ajenu rutinu i inertnost. Preko
projektne vidljivosti jasno se definiSu planirani i neplanirani zadaci, unapreduju radne navike
i kontrolni proces $to utiCe na jacanje li¢nosti, profesionalnog morala i timskog duha. Pojam
projektne vidljivosti oznaCava naine na koje pojedinac 1 tim u celini saznaju S§ta se sa
projektom deSava. Tehnike i sredstva komunikacija i otkrivanje problema u projektnoj
nastavi pomazu nastavnicima da $to bolje sagledaju problem kao celinu i tako ga predstave i
ucenicima.

2. Promena socijalizacije u¢enika
Projektna nastava je zasnovana na konceptu rada u grupi. Na ovaj nacin i ekstrovertni i
introvertni ucenici zajedno aktivno i ravnopravno ucestvuju u nastavi, diskutuju o problemu,
iznose ideje, osmisljavaju proces. Stoga, ovakav pristup doprinosi socijalizaciji ucenika.

3. Intergracija teorije prakse i nastavne psihologije
U novijoj kognitivnoj nastavnoj i razvojnoj psihologiji ubedljivo je dokazano da su ucenje i
praksa medusobno tesno povezani. To znaci da nastava ne sme da planira gotove pojmove,

ve¢ misljenje treba sticati §to je moguce viSe putem prakse. Ukljucivanjem vise Cula u proces
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ucenja, kori$¢enjem razli¢itih kanala informacija i senzorno-motornim aktivnostima mogu se
optimizovati nastavni procesi. Mnogostruko je opasno smanjivanje primarnih culnih
iskustava na racun sekundarnih (TV, CD, apstraktna simulacija putem strateskih
kompjuterskih igara,). Zbog toga Skola danas mora da omoguéi primarna Culna iskustva i
samostalan rad. Upravo to obezbeduje projektni metod nastave.

4. Motivacija
Ucenici su motivisaniji onim S$to je vazno za njih same. U projektnoj nastavi motivacija je
unutrasnja, a ne spoljas$nja. Nastavnikova motivacija takode ne sme biti pogresno postavljena
ili shvacena. Prisustvo motivacionih faktora kao S§to su sam rad i priznanje za rad moze
znacajno da doprinese zadovoljstvu u radu, ciljnoj orijentisanosti i produktivnosti.

5. Skolsko-pedagoski argumenti
Ako zelimo da iz skole izlaze ljudi pripremljeni za strucni rad i razvoj i za savremeno
demokratsko drustvo, sa stvarnim metodoloskim i1 socijalnim kompetencijama, onda je
sadasnjoj Skolskoj nastavi neophodna prakti¢na inovacija kao $to je projektna nastava. Ta
inovacija nudi nastavnicima interesantniji posao i znacajne, a ne rutinske rezultate a

ucenicima stimulativniji 1 efektniji razvoj i napredovanje u postizanju konzistentne kulture.

Nemac Gunter Otto navodi sedam kriterijuma za izbor projektne nastave (prema: Kuk i Otu,
1989):

1. Ostvativanje potreba: interesi i potrebe ucenika odgovaraju odabranoj temi
projekta.

2. Uslovljenost situacijom: projekat se odnosi na stvarnu i za ucenika iskustvenu i
aktualnu situaciju.

3. Interdisciplinarnost: sloZena struktura projektne teme treba biti obradena sa
razli¢itih strana, uz sudelovanje znanja i nastavnika razli¢itih predmeta.

4. Samoorganizovanost procesa ucenja i poducavanja koji je od strane ucenika
ukljuceno procenjivanje toka i rezultata.

5. Usmerenost proizvodu: projekat je usmeren na neko delo, npr. na neko scensko
izvodenje, izlozbu i sl.

6. Kolektivno ostvarenje: svi ¢lanovi u grupi koja je ucestvovala dele odgovornost za
uspesnost projekta.

7. Drustveni znacaj: projekat treba usmeriti nekom aktualnom dogadaju; projekat

neka nije sam sebi svrha ve¢ treba neCemu sluziti.
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2.3.1. Komparacija klasi¢ne i projektne nastave

Polazna tacka za svaki vid nastave su plan i program. U savremenoj nastavi, koja ¢e
bolje ostvariti interese savremenog slusaoca i aktera, planove i programe treba prihvatati i
tretirati kao fleksibilne i usmerene ka interesovanju. Drugim re¢ima, svi prevazideni sadrzaji,
a oni su neminovnost svakog nastavnog programa, blagovremeno se moraju iskljucivati i
nadomestiti novim koji postaju aktuelni. Na taj nacin se planovi i programi oslobadaju
balasta, tj. vrSi se neophodna selekcija podataka informacija i znanja po principu njihove
aktuelnosti. Tako se oslobadaju prostori za nove potrebne, atraktivne i interesantne sadrzaje.

U tom smislu nov je stav da programi nisu nesto se ne moze ¢ak i potpuno menjati.

Ovako replanirani i uvek aktuelni sadrzaji probudiée i osnaziti paznju ucenika i odrzavati
njihov saznajni ,,apetit®.
Kod ciljeva nastave prevazidene su teznje ka iskljucivo programskom znanju i usvajanju
sadrZaja. Savremena situacija zahteva drugacije ciljeve. Zahteva se da ucesnik u obrazovnom
procesu bude osposobljen za inverzne radnje, tj. da za reSavanje problema sti¢e znanja,
vestine 1 sposobnosti, §to se najefikasnije realizuje povezivanjem Skolskog ucenja iz knjiga sa
ucenjem iz li¢nog i iz iskustva drugih.

Sposobnost reSavanja problema je presudna u danaSnjoj stalno sloZenoj Zivotnoj 1
radnoj dinamici. To zahteva nastojanje da se u svakoj nastavnoj oblasti postigne bitan
elemenat svakog saznajnog procesa, sposobnost ocenjivanja, vrednovanja i samovrednovanja.
I ono moze da tezi razli¢itim ciljevima. Moze, kao u tradiconalnoj nastavi, da favorizuje
tacnost reprodukovanja, S§to je, svakako, manje svrsishodno od podsticanja uceS¢a u
misaonim aktivnostima, insistiranja na nivou napredovanja razumevanja po razvojnim
fazama 1 uvazavanja li¢nosti. Inovativan pristup vrednovanju zahteva od nastavnika vece
napore, ali istovremeno ucenika postavlja u polozaj onoga koga nastavnik postuje kao coveka
i kome daje pravu ulogu u nastavnom procesu.

Ucenicima vodenim po principima projektne nastave odgovarace novi oblici sticanja
znanja (uenja), koji vise neée biti formulisani kao doslovno, mehani¢ko, verbalno i
repetitivno ucenje. Oni se osposobljavaju za smisleno 1 prakticno sticanje znanja, za
samostalno dolazenje do nekih programiranih ali i Sirih saznanja, za konvergentno i

divergentno ucenje, za stvaralacku primenu svojih znanja.
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Takvi oblici u€enja radi sticanja znanja, usavrSavanja vestina i razvoja sposobnosti su
ne samo Kkreativni ve¢ i izuzetno produktivni, a realizuju se postavljanjem adekvatno
osmiSnjene strukture razliCitih tipova zadataka koji navode ucenika da primeni, odnosno
upotrebi integrisanu strukturu steCenih znanja, na transfer naucenog, na povezivanje i
uporedivanje pojmova, Sto jedino omogucava sticanje celovitog znanja koje, povezano sa
zakljuc¢ivanjem, omoguc¢ava primenu konkretnog znanja.

I u oblasti motivacije ovakva nastava zahteva bitne promene tradicionalnih $kolskih
obicaja i pravila. U odnosu na ranije primenjivane spoljne instrumente motivacije, savremeni
sistem motivacije viSe uvazava stvarne zahteve i1 potrebe ucenika nastoje¢i da kod njega
uspostavi sistem unutrasnje motivacije koja podrazumeva realan razvoj na bazi sinteze
Skolskog ucenja i iskustva, Sto omogucava kreativno ispoljavanje i znanja i li¢nosti, najveci
stepen horizontalne, vertikalne i dijagonalne korelacije sadrzaja, S§to, naravno, iskljucuje
zadovoljavanje Cistim informisanjem, reprodukcijom gradiva, repetitivnim definisanjem i
drugim klasi¢nim navikama.

S obzirom na to da su metode realizacije nastave nacini prezentacije sadrzaja i
komunikacije na relaciji ucenici-nastavnik, jasno je da su one integrativni elemenat
komunikacijske proaktivnosti. Za razliku od tradicionalnih i naj¢eS¢e primenjivanih metoda
(verbalna, monoloska, frontalna), savremena proaktivna nastava zahteva metode koje ¢e biti
intenzivne misaono 1 prakti¢no uz eksperimentalne, demonstracione 1 druge forme aktivnosti.
Ovakve metode ¢e omoguciti cuvanje i bogacenje ljudskog potencijala koji se sagledava kroz
stru¢nu osposobljenost, izgraden vrednosni sistem pojedinca, ostvarivanje interesa, aspiracija
1 o¢ekivanja pojedinca i usaglaSavanje potreba celine i individualnih zahteva u projektnom
timu.

Ovakav pristup nastavi neminovno zahteva 1 izmenu poloZaja u€enika u nastavi. U
tradicionalnoj Skolskoj nastavi ucenik je u polozaju da slusa, pamti, prepoznaje, uocava i
reprodukuje. Intenzivna savremena problemska nastava, projektno organizovana, dovodi
ucenika u polozaj proaktivnog komunikatora $to od njega zahteva da gledano vidi, da slusano
cuje, a praceno dozivljava, tj. da ostvari neophodnu viSedimenzionalnost Iljudske
komunikacije. Proces sticanja znanja svakako zahteva od ucenika da uci-¢ita i ponavlja, pravi
greSke 1 analizira ih. Tako se osposobljava da naufeno primenjuje kroz samostalno
dizajnirane odgovore zasnovane na spoznaji dometa i1 ograni¢enja sopstvenih saznajnih moc¢i.
Ovakav polozaj ucenika u nastavi naglaseno omogucava brzi i celovitiji individualni razvoj
licnosti, ali 1 one dimenzije socijalnog razvoja li€nosti koje su neophodne u timskom radu, te

u upucivanju ucenika u tajne eksperimentalnog rada.
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2.4. Uloga nastavnika u projektnoj nastavi

U aktivnoj nastavi uloga nastavnika je viSestruka. U njoj je objedinjen organizator
(planer, dijagnostic¢ar), predavaé (realizator), komunikator (pedagoski partner u afektivnoj
interakciji), evaluator (dijagnosticar-kontrolor), motivator (licnost). U svim ovim ulogama on
je profesionalac sa stru¢nom kompetentnoS¢u i moralnim dignitetom. Osposobljen je da sve
faze procesa nastave isplanira, organizuje i realizuje, sve subjekte motiviSe, a rezultate
realizovanih aktivnosti proceni i vrednuje na optimalan nacin.

Nastavnik postavlja ciljeve, planira resurse, bira tehnologiju i artikuliSe nastavni

proces. On bira izvrSioce konkretnih zadataka u nastavnom procesu, usmerava ih i prezentira
im metode, principe 1 uslove i ukazuje na moguce prepreke, otpore i nepredvidive situacije.
U ulozi predavafa nastavnik generiSe, predstavlja i prezentuje informacije, programsko
gradivo i dopunske sarzaje koriste¢i slikovni i simbolicki materijal. Animira ucenike da
adekvatno definiSu i opiSu problem. PojaSnjava, demonstrira, uopStava, interpretira i
klasifikuje podatke, informacije, znanje, gradivo 1 sadrzaje. Istovremeno motivise 1
osposobljava u€enike da sve ativnosti mogu sami da realizuju. UoCava preferacije i talenat
ucenika za pojedine delatnosti. Nuzan preduslov za adekvatno obavljanje ove uloge jeste
akademska i intelektualna kompetencija, predavacki talenat i Sire komunikativne
karakteristike.

Kao komunikator (partner u pedagoskoj interakciji) nastavnik kreira i postavlja
pitanja, iznosi zahteve, prezentuje svoje misljenje 1 stavove, uz uvazavajuce stavove onih sa
kojima komunicira. Diskutuje o svim vaznim pitanjima, savetuje, prima i vrednuje savete.
Uocava, podstice 1 inicira pozitivne aktivnosti. Efikasno reaguje u svim situacijama koje bi
mogle omesti realizaciju planiranih aktivnosti i ostvarenje postavljenih ciljeva. Modeluje
grupne diskusije o svim aspektima rada i motivise sve subjekte nastavnog procesa na aktivnu
i konstruktivnu participaciju.

Nastavnik u ulozi evaluatora prati, analizira, procenjuje 1 vrednuje znanje, vestine i
sposobnosti 1 njihovu prakticnu primenu u konkretnim situacijama. Ukazuje na greske i
evaluira sposobnost njihovog uocavanja, prepoznavanja i aktivnost stvaralackog koris¢enja

od strane ucenika.
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Za obavljanje uloge motivatora nastavnik poseduje vise specificnih osobina. Li¢nom
pojavom uliva poverenje. lzgled mu je primeren funkciji koju obavlja, izrazavanje jasno,
precizno i konzistentno. Temperament prilagoden razli¢itim situacijama u kojima moze da se
nade - dovoljno energiCan da zahteve iznese ili brani i obrazlozi svoje stavove, ali, u isto
vreme, smiren kako u incidentnim situacijama ne bi reagovao na neadekvatan nacin.
Nastavnik uziva moralni i profesionalni ugled kako u nastavnoj sredini tako i van nje.
Poseduje izgraden i koherentan sistem vrednosti koji nee mehanicki nametati ostalim
subjektima u nastavnom procesu, ali ¢e biti spreman i kompetentan da ga obrazlozi i
argumentovano brani.

Njegov rad je smislen, prijatan i zanimljiv. Li¢na interesovanja su raznovrsna,
podsticajna, razvojna i instruktivna. Profesionalno se usavrSava prateé¢i strucnu literaturu iz
uzeg 1 Sireg profesionalno-didaktickog domena i aktivno ucestvuje u profesionalnim
raspravama, okruglim stolovima, seminarima i simpozijumima, savetovanjima. Aktivnost i
rad ucenika potkrepljuje objektivnim uvidom, pracenjem i vrednovanjem podsticajima,
pohvalama i nagradama. Afirmise Zzeljeno, a eleminiSe nezeljeno ponasanje (kritikom
neznanja i nesposobnosti, a po potrebi i pedagoskim kaznama).

Budi i podrzava kod ucenika zelju i apetit za saznavanjem, ovladavanjem veStinama i
znanjima i razvija njihovu intelektualnu radoznalost. Nastavnik koji ne izvrSava neku od
nabrojanih uloga, ili je vr$i na neadekvatan nacin, nije profesionalac koji moze da realizuje

zadatke i ciljeve koje od njega zahteva aktivna nastava.

2.5. Uloga ucenika u projektnoj nastavi

U aktivnoj nastavi ucenik nije pasivan primalac informacija koji nema moguénosti da
ucestvuje u planiranju, organizovanju, realizaciji, kontroli i vrednovanju nastave. On je
aktivni ucesnik u svim fazama nastavnog procesa. Njegova re¢ - ideje, predlozi, sugestije,
primedbe ili kritike, ukoliko su argumentovano obrazlozeni, uvazavaju se i razmatraju.
Komunikacija izmedu u€enika i nastavnika, kao i svih ostalih subjekata u nastavnom procesu,
dvosmerna je. Uceniku je pruZzena mogucénost da svojim razmiSljanjem, uocavanjem,
procenjivanjem i vrednovanjem uti¢e na sve aspekte rada u skoli.

On je kontrolor rada nastavnika u svim njegovim ulogama (organizator, predavac,

komunikator, evaluator, motivator, stru¢njak), kao 1 svih sluzbi unutar skole ¢iji je zadatak da
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obezbede nesmetanu realizaciju planiranih i neophodnih aktivnosti radi optimalnog
funkcionisanja $kole kao sloZenog vaspitno-obrazovnog sistema. Direktni i indirektni
evaluator ima mogucnost da svoje ocene (pohvale, primedbe, kritike) svih konstituenata
nastavnog procesa iskaze direktno, u pismenoj ili usmenoj formi. Njegovo znanje, umeca i
sposobnosti steCeni 1 razvijeni u Skoli, motivisanost, inicijativnost 1 samostalnost, sposobnost
primene znanja i umenja u reSavanju prakticnih problema i sl. indirektna su ocena rada
nastavnika i funkcionisanja Skole u celini.

Ucenik realizuje istrazivacke misaone i prakticne radnje. Sadrzajno i metodoloski
povezano prezentira svoja zapazanja, razmisljanja, stavove, otkri¢a i zaklju¢ke u logickom
nizu i operativnom sadejstvu. Trazi dodatna objasnjenja, informacije i literaturu.

Iskustva, znanja i umenja, slu¢ajna, licna i planirana, stvaralacki kombinuje i koristi u
reSavanju konkretnih problema. Podaci koje dobija (Cinjenice, pojmovi, terminologija)
predstvaljaju osnovu za sticanje celovitih znanja. Koristi tekst, crtez, sliku, grafikon, tabelu,
mapu, kasetu, slajd, kao 1 ostala sredstva koja omogucavaju lakSe razumevanje i ucenje.
Izgraduje konceptualni sistem. Pretpismene aktivnosti ucenika kao planera obuhvataju
usmenu grupnu ili individualnu "oluju misli", usloZnjavanje, debatovanje, usmeni monolog,
intervjuisanje, vizuelnu meditaciju, fantaziranje (meditiranje), Citanje i
prezentovanje i grupnu diskusiju o svim segmentima nastavnog procesa. U svim nabrojanim
aktivnostima ucenik je inicijator 1 aktivni ucesnik koji stvaralacki doprinosi njihovoj
efikasnosti.

Ucenik je proaktivni komunikator koji gledano vidi 1 receptuje, slusano €uje, shvata i
razume, praceno saznaje i dozivljava, on razmislja na konvergentan nacin (konvencionalan,
uobicajen, ocekivan, zajednicki) ali pre svega na divergentan (originalan, inventivan, lucidan)
u smislu brzeg celovitog sagledavanja i brzeg reSavanja problema. Na putu ka reSenju on rusi
prepreke i otkriva zablude i elimini$e predrasude. U ucenju realizuje razli¢ite komunikatorske
uloge. Pre svega Cita 1 ponavlja, vezba govorne i analiti¢ko-sinteticke veStine, pravi odredene
sadrzajne greSke koje uocCava, analizira 1 vrednuje. Stvaralacki koristi sve podsticaje iz
okruZenja za napredovanje u sticanju znanja, konkretno primenjuje nauc¢eno kroz samostalno
dizajniranje odgovora, prezentovanje spoznaja, odmeravanje dometa i ogranicenja sopstvenih
saznajnih mo¢i.

Ucenik uci, slusa drugog, vezba pisanje, generiSe, selekcioniSe, organizuje ideje i
postupke, memoriSe Cinjenice, kreira celovite slike i vizuelizuje probleme, racionalizuje

efekte nastave, razvija intelektualne procese i strategije rada i sticanje znanja. ReSava zadatke
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1 celovite probleme radi sticanja znanja. Znanja i umenja stecena u Skoli koristi i van nje, Sto
dovodi do prakti¢nog uvecanja li¢éne kompetencije.

Sve navedeno ne bi bilo moguc¢e ukoliko ucenik u nastavi ne bi bio li¢nost, individua
sa nizom specifiénih karakteristika, osobenim i raznovesnim interesovanjima, talentima,

predispozicijama koje se moraju uvazavati.

2.6. Dizajn projektne nastave

Nastavnikov rad na projektu prethodi u¢enikovu radu i on se moze podeliti na vise faza:

— izbor osnovne teme projekta

— odredivanje obrazovnih postignuca koja se projektom moraju steéi

— upoznavanje ucenika s projektom

— odredivanje potrebne podrSke i pomo¢i koja je potrebna u€enicima za uspeSan rad

na projektu

— odredivanje vremenskog perioda u kojem ¢e se projekt obaviti

— konsultacije sa u¢enicima

— vrednovanje naucenog u projektu i rada na projektu.

Prilikom izbora osnovne teme projekta, potrebno je razmisliti koji se cilj zeli projektom
posti¢i. Najbolje teme povezuju sadrzaje koji se uce u predmetu s aktualnim problemima i
potrebama sredine u kojoj ucenik zivi. Ovakve teme su ucenicima zanimljivije, a dobijeni
rezultati ili reSenja se mogu primenuti u praksi. Naravno da prilikom toga tema, obim i
dubina proucavanja mora biti primerena razvojnoj dobi uc¢enika. Za ucenike pocetnike, ali i
nastavnike pocetnike, u projektnoj nastavi dobro je izabrati jednostavnije i vremenski krace
projekte kako bi se postupno razvijale potrebne vestine. Stoga treba izabrati takav sadrzaj koji
ili manje obuhvata ucenikovu okolinu koju istrazuje, ili je delomi¢no poznat (pa ¢e se lakse
obraditi), ili su sve informacije potrebne za projekt na dohvat ruke.

Sve Sto je ucenicima novo 1 nepoznato moze se upotrebiti za istraZivanje, jer je u
projektnoj nastavi naglasak na otkrivanju novih ¢injenica za ucenika, uz sticanje razli¢itih
vestina (vestine planiranja, organizovanja i provodenja istrazivanja, zakljucivanja i donosenja
odluka, pisanog i1 usmenog izrazavanja i slicno). Tema projekta odreduje 1 koji tip projektne

nastave se sprovoditi.
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Ukoliko samu temu nisu predlozili ucenici, potrebno ih je upoznati s projektom.
Predstavljanja teme projekta moze se odvijati prikazivanjem filma, pri¢anjem price ili
posetom nekoj odredenoj lokaciji, koja ¢e podstaknuti ucenicka pitanja 1 zahtevati
istrazivanje. U svakom slucaju vazno je ostaviti dovoljno prostora da ucenici sami osmisle
dalje odvijanje projekta.

Poznavajuéi sposobnosti ucenika, sadrzaje koji su usvojeni i temu koja je izabrana za
projekt, nastavnik moze odrediti gde i kada je potrebna njegova direktna pomoé, a koje
zadatke ucenik doista moze sam odraditi. Odnosno, ako je u pitanju grupni, razredni ili
Skolski projekt, koje zadatke treba resiti ucenik, koje grupa, a koji se mogu obaviti uz pomo¢
Sire zajednice.

Podela projekata moze se obaviti prema razli¢itim kriterijumima:
1. prema trajanju istrazivanja:

— viSegodisnji

— tokom cele skolske godine

— tokom polugodista

— tokom jednog godisnjeg doba

— Mmesecni

— nedeljni

—dnevni

— poludnevni
2. prema broju ucesnika u projektu:

— individualni

—rad u paru

—u grupi

— razredni

— Skolski

3. prema metodama rada:

— teorijski

— eksperimentalni

— kombinovani
4. prema podrucju razvoja projekti se mogu odnositi na:

— kognitivni razvoj

— afektivni razvoj

— motoricki razvoj

20



Projektna nastava i njena primena u nastavi prirodnih nauka u osnovnoj skoli

5. s obzirom na telo ili ustanovu:

razredni
skolski
— gradski

— medugradski

— drzavni

— medunarodni
6. prema ciljevima:

— istrazivacki

— humanitarni

— ekoloski (uredenje Skolskog vrta, botani¢kog vrta i sl.),

— saradnicki

— prakti¢ni (npr. izrada kanti za otpatke za Skolsko dvoriSte, uredenje peSackih

staza, ili kreCenje zidova ucionica)

— umetnicki (muzi¢ki ili scenski projekat za razrednu ili $kolsku priredbuy).
7. prema nastavnim predmetima:

— istorijski

— fizicki

hemijski
— bioloski

— tehnicki

muzicki

— miltudisciplinarni
8. s obzirom na povezanost projekata s nastavom ili skolom:

— nastavni projekti,

— vannastavni projekti,

— vanSkolski projekti.
I naravno, moze se govoriti o0 kombinacijama prethodnih vrsta. Tako na primer moze biti:

— individualni tehni¢ki godisnji projekat (svaki ucenik treba obaviti odredeni

zadatak - od zamisli i crtanja, do izrade),

— grupni istrazivacki hemijski polugodisnji projekat (svaka grupa treba obaviti
istrazivanje u nastavi hemije, od plana i prikupljanja materijala, do provodenja
istrazivanja i predstavljanja rezultata nastaviku i ucenicima, ili ponekad nastupa na

regionalnom ili drzavnom takmicenju)...
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De Zan je izvrsio podelu i s obzirom na nameru projekta, pa tako spominje proces projekat i
produkt projekat (De Zan,2001). Pri proces projektu cilj je usmeren na tok i postupak, a ne na
rezultat rada. Primarno je sticanje vestina planiranja, opazanja, pronalazenja dokaza i sli¢no.
Produkt projekat je usmeren na sticanje znanja, a primjenjuje se kad je takav oblik usvajanja
spoznaje prikladniji od drugih nastavnih oblika. Ovde rad zapo¢inje opisivanjem kona¢nog
produkta, a zatim ucenici i ucitelj traze puteve ostvarenja tog plana.

Drugo, u organizaciji projektne nastave kljucna stvar je stepen strukturiranosti
zadatka koji se ogleda u tome koliko moguénosti za izbor imaju ucenici i da li im je materijal
za rad pripremljen ili sami treba da ga obezbede.

Tako mozemo razlikovati strukturirane i nestrukturirane projektne zadatke.

» Kod struktuiranih je ogranicen izbor tema za rad i obezbeden je najveéi deo
materijala koji je potreban da se uradi zadatak. Nastavnik zadaje temu, zadatak (ucenici ipak
imaju neku mogucénost izbora) i metodologija sakupljanja i analiziranja podataka je, takode,
odredena.

* U nestrukturiranim projektnim zadacima ucenici potpuno samostalno biraju temu
koju zele i sami nabavljaju potreban materijal za rad na njoj. Ucenici sami dizajniraju,
izvode, analiziraju 1 predstavljaju rezultate svog rada na temu koju su sami izabrali koriste¢i
podatke do kojih su sami dosli.

Moze se izdvojiti i tre¢u vrstu, polu-strukturiranih zadataka, gde su istrazivacko polje
1 metodologija zadati, ali je priroda rada takva da zahteva od u¢enika mnogo samostalnosti 1
odgovornosti u radu. Na primer, u¢enicima su ponudeni brojni istorijski izvori i nacini na koji
se oni koriste, ali se od u€enika trazi da izabere tri klju¢na na osnovu kojih moze najbolje
interpretirati odredeni dogada;.

Osim strukturiranosti zadatka postoji jo§ jedna vazna dimenzija po kojoj se mogu
razlikovati problemi na kojima se radi u okviru projekata: da li je re¢ o stvarnim (Zivotnim)
problemima ili projektima simulacije. U realnim, stvarnim projektima ucenici se bave nekim
stvarnim, zivotnim problemom, zadatkom, pomaZzu da se u realnim Zivotnim situacijama resi
neki stvarni problem. Kod simulacija nastavnik nudi podatke koje ucenici analiziraju
vezbajudi se u reSavanju te vrste problema.

Ucenici se moraju pripremiti i obuciti za ovaj metod ucenja/nastave. ldealno bi bilo da
prvo svi ucenici zajedno sa nastavnikom produ kroz sve faze rada na projektu, pri cemu
nastavnik glasno objasnjava svaki korak i diskutuje ga sa decom.

Na primer:
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1. Prvo da vidimo S$ta nas ovde zanima? Ima li neki problem koji nas muci? (odabir
teme)

2. Sta nam je potrebno da bismo se bavili ovim problemom, koji materijal, sredstva,
podaci...?

3. Gde ¢emo naci taj potreban materijal?

4. Kako ¢emo da radimo sa tim materijalom? (izbor strategije za reSavanje problema)

5. Prou€avanje materijala.

6. Rad na resenju postavljenog problema (moze svako da radi po neki deo ili svi
zajedno rade na jednom resenju).

7. Priprema prezentacije uradenog.

8. Prezentacija proizvoda i rezultata rada.

9. Evaluacija uradenog sa preciznom povratnom informacijom.

Ovo je neka vrsta demonstracije kako se radi, model-projekat, ¢iji je cilj priprema
ucenika za rad na projektu (time njihova obuka za rad nije okoncana, u svim fazama i
potpuno samostalnog rada na projektu nastavnik u okviru supervizije pomaze uc¢eniku kako
da se nosi sa pojedinim problemima u radu). Postepeno se ucenici mogu osamostaljivati od
potpuno strukturiranog projekta (data i tema i metodologija i potreban materijal za rad), preko
raznih metoda-varijanti ka nestrukturiranim projektima (ucenici samostalno biraju temu,
metodologiju rada i pronalaze materijal potreban za rad). Neka vrsta pripreme za projektnu
nastavu je takozvani grupni oblik rada, tj. kooperativno u¢enje na principu ucenik-ucenik.

Kooperativno sticanje znanja u projektnoj nastavi obuhvata sledece:

1. Posedovanje Sirokog spektra znanja i iskustva svih ucenika (sticanje osecaja za
Sansu, radanje entuzijazma i preuzimanje rizika),

2. Individualne razlike medu u€enicima koje su prednost za primenu metoda (ucenje
usavrSavanjem metoda, vodenje putem otkri¢a, prakticno smisaono ucenje, aktivno ucenje
celovitih delatnosti),

3. Uspesnije razvijanje 1 uvecavanje znanja 1 veStina, sposobnosti komuniciranja
(posebno diskutovanja, prezentiranja i proaktivnog slusanja, interakcije ucenika sa razli¢itim
gledistima) i tolerisanje razli¢itih misljenja,

4. Dominiranje raznovrsnih konceptualnih situacija (usavrSava se komunikacija sa
figurativnim aspektima kojima se produktivno gradi koherentno strukturisan konceptualni
sistem pojedinaca i grupa, tj. na¢in na koji oni (ucenici) misle i deluju,

5. Kreiranje novih kombinacija neo¢ekivanih analogija u odnosima izmedu misli,

¢injenica i delatnosti u sticanju znanja i brzina ucenja.
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Izuzetno je vazno u timskim projektima dobro odrediti i jasno definisati uloge svakog
Clana tima. Tako ¢e svaki uéenik uvideti kako bez njegovog li¢nog angazovanjaa i uspesSnog
izvrSavanja dogovorenog zadatka nema uspeha grupe, odnosno kako grupa neée uspesno
ostvariti planirani pro jekat. Moguce su razli¢ite uloge ¢lanova projektnog tima u nastavnim
projektima:
* zapisnicar,
* pisac izvestaja,
e stru¢ni savetnik,
* istrazivac.
Moguce su i uloge:
* koordinator,
» glasnogovornik,
* istraziva¢ informacija,
» crtac (ilustrator),
* pretrazivaca interneta.
Posto su ucenici u projektnoj nastavi podeljeni u grupe, postoje razli€iti principi formiranja
grupa.
- Princip slucajnosti
* Raspored sedenja (u€enici koji sede jedni pored drugih formiraju grupu)
* Prebrojavanje (1-2-3-4,1-2-3-4,isti broj = ista grupa)
* Izvlacenje broja ili slova
* Izvlacenje karata (kralj, dama itd., boje)
* [zvlacenje simbola
Ovaj nain podele ne zahteva puno vremena 1 omogucava heterogen sastav grupa.
Primenjuju¢i ovaj nacin niko ne moZze biti povreden antipatijom.
- Prema interesovanju
Ucenici se grupiSu prema razli¢itim temama, pojmovima, simbolima, slikama itd. koji su
vezani za odredenu temu. Podela prema interesovanju povecava motivaciju ucenika posto
rade na temi koja ih interesuje.
- Prema simpatijama
Da bi se podstakla konkurencija medu grupama koje rade isti radni zadatak, ucenici se
grupiSu prema njihovim li¢nim privatnim izborima. Radna atmosfera je dobra, $to doprinosi

poboljSanju rezultata.
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Prezentacija rezultata projekta moze biti putem: izlozbe, predavanja, postera, kratkog

filma 1 sliéno.

Na kraju sledi evaluacija, odnosno ocenjivanje projekta. Tesko je procenjivati, tj.
ocenjivati rezultate projektne nastave. Prvo, zato Sto zahteva od onoga ko procenjuje da
koristi iste standarde za veoma Siroku skalu razliCitih projekata. Postavlja se dilema oko
evaluacije uradenog, a to je: Sta se tacno ocenjuje i sa kolikim udelom ucestvuje u konacnoj
oceni? Da li samo rezultat do koga se doslo, da li i nacin izvodenja projekta, postupak,
tehnika, metodologija rada, da li izbor teme (zanimljiv, ozbiljan problem, Skolska ili neka
povrSna tema), da li slozenost izvedenog zadatka, da li veStina povezivanja i primene
naucenog, da li reperkusije uradenog, prezentacija rezultata (odabrani nacin, forma i kvalitet
izvedene prezentacije), saradnja (nivo kooperacije, atmosfera...) u paru/grupi? Pravilnikom o
ocenjivanju za osnovnu Skolu predvideno je ocenjivanje aktivnosti ucenika u okviru
projektne nastave. Dobro je kombinovati procene nastavnika sa procenama ucenika i
njihovim samovrednovanjem. Vrednost projektne nastave postoji i kada nisu ostvareni
definisani ciljevi ili kada neplanirane teskoce ometaju realizaciju projekta. Iz neuspelog

projekta moze se unaprediti dalji rad.

Sumirano, uloga nastavnika i uéenika u razli¢itim etapama projektne nastave mogu se

predstaviti tabelarno (Tabela 1).
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Tabela 1. Tabelarni pregled organizacije obrazovno-vaspitnog procesa u projektnoj nastavi,

(prilagodeno iz Kukusin,2004)

Etapa nastavne
aktivnosti

1. Izbor teme i
formulisanje okvirnog
cilja projekta

2. Podela teme na
podteme i formulisanje
posebnih ciljeva za svaku
podtemu

3. Formiranje
grupa/timova i podela
zaduzenja

4. Pripremanje materijala
za istrazivacki rad

5. Odredivanje roka za
zavrSetak projektne
aktivnosti i dogovor o
prezentaciji rezultata

6. Razrada projekta,
istrazivanje

7. Objedinjavanje
rezultata manjih
grupa/timova

8. Prezentacija

9. Refleksija

Aktivnost nastavnika

Zajedno sa ucenicima
predlaze teme 1 formulise
opste obrazovne i
projektne ciljeve.

Pomaze ucenicima u
postavljanju i preciziranju
podtema.

Formira grupe po
izabranim podtemama
vodeci racuna o
interesovanjima uc¢enika

Unapred razraduje
zadatke, pitanja z
istrazivack irad i priprema
potrebne resurse

Organizuje raspravu i
ucestvuje u njoj.

Prati i usmerava rad
ucenika.

Upucuje ucenike kako da
objedine rezultate.

Nastavnik organizuje
(javnu) prezentaciju

Nastavnik procenjuje
rezultate realizovanih
aktivnosti i efekat svog
rada.

Aktivnost uéenika

Raspravljaju i zajedno s
nastavnikom biraju temu.

Predlazu 1ili biraju ponudene
podteme

U okviru malih grupa/timova medu
sobom dele uloge radi uspesnije
realizacije izabranog zadatka.

Prihvataju obaveze u izradi zadatka

Raspravljaju 1 utvrduju oblike
prezentovanja rezultata svojih
istrazivanja.

IstraZzuju prema unapred utvrdenim
zadacima i procedurama uz
instrukcije nastavnika/bibliotekara.

Objedinjuju rezultate prema
prihvacenim pravilima.

Izvestavaju o rezultatima svog rada
i dobijaju povratne informacije

Ucenici ocenjuju Citav proces,
svoju ulogu i doprinos u procesu
ucenja.

Kako se vecina projekata izvodi izvan ucionice, pa ucenici nisu ograniceni §kolskim zvonom,

projektna nastava omogucuje sticanje znanja brzinom koja odgovara svakom pojedinom

uceniku. Jedan od nacina planiranja vremenskog rasporeda je Gantov dijagram (Tabela 2).
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Tabela 2. Model Gantovog dijagrama koji moze da se modifikuje modifikujete i da se

primeni za vremensko planiranje svakog projekta.

Oktobar 20.
Aktivnost Pocetak | Kraj Trajanje
10.11.12.13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21.

... razli¢ite aktivnosti koje
24.09. |10.10. 17 dana
prethode

Prikupljanje informacija o

zakonskim propisima
10.10. |11.10. 2 dana

vezanim za  struéno I:I

obrazovanje

Analiza informacija o

zakonskim propisima
12.10. |13.10. 2 dana

1

vezanim za stru¢no

obrazovanje

Prikupljanje informacija o
pedagoskim  osnovama |11.10. |13.10. 3 dana

]

ucenja

Analiza informacija o

pedagoskim  osnovama | 14.10. |15.10. 2 dana I:I
ucenja
Priprema informacija za

P _ : _ 16.10. [17.10. |2 dana |:|
plenarno predstavljanje
Predstavljanje  rezultata

19.10. [19.10. |1 dan D

grupa

dalje aktivnosti

20.10. 14.11. 26 dana

pratiti ...

Znaci, tok projekta se moze predstaviti kroz pet etapa:

1. Inicijativa za pokretanje projekta i pronalazenje teme

Ono $§to je vazno u ovoj fazi je otvorena polazna situacija 1 interesovanje ucenika za
odabranu temu. Inicijativa za pokretanje projekta moze da nastane sasvim spontano
zahvaljuju¢i nekoj ideji ucenika ili nastavnik zajedno sa ucenicima pokrece diskusiju na tu

temu, te zajednicki odlucuju o tome. Ukoliko nastavnik Zeli da zadrZzi pravo izbora teme,
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onda moze da ucenicima ponudi listu sa Siroko definisanim temama iz koje oni treba da
odaberu ono Sto Zele da rade.

2. Planiranje projekta

a) Grupa raspravlja o odabranoj temi i odlucuje se za oblast unutar koje zeli da radi
projekat. Pored toga, potrebno je da se da naslov kona¢no odabranoj temi, da se utvrdi rok
zavrSetka projekta i da se odluci Sta ¢e biti konacni proizvod projekta.

b) Zajednicki se postavljaju kljuéna pitanja koja ¢e sluziti kao pomo¢ tokom
sprovodenja projekta i pravi se struktura rada na projektu. Pravi se i konkretan plan rada na
projektu: ko Sta radi, kako 1 u kojem vremenskom okviru.

3. Sprovodenje projekta

» Nastavnik i ucenici rade na projektu po ve¢ utvrdenom planu rada: prikupljaju
informacije, vode intervjue, sakupljaju materijale, prave proizvod, pripremaju prezentacije
itd.

* Medusastanci na kojima se ucenici informiSu o obavljenom poslu. Ucenici su u
poziciji da daju predloge za poboljSanje. Nastavnici i ucenici zajedno razgovaraju o toku
projekta i o svom medusobnom odnosu. Medurazgovori pomazu pri sprecavanju akcija i
preuzimanju odgovornosti i zasluga od strane samo jednog dela ucenika. Pored toga, na
medusastancima se razgovara i o toku projekta i o postovanju zadatog vremenskog plana.

4. Prezentacija

Izlaganje proizvoda projekta moZe biti putem: izlozbe, predavanja, podijumske
diskusije, zidnih novina, prikazivanja filma, letaka 1 sli¢no.

5. Evaluacija

Nastavnik 1 ucenici zajednicki razgovaraju o celokupnom procesu sprovodenja
projekta. Razgovaraju o uspehu koji su postigli, o proizvodu koji je proizaSao iz projekta i o
znanjima koja su stekli. Nakon konstruktivne kritike daju se predlozi za poboljSanje buduc¢ih

projekata.
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2.7. Nedostaci i prednosti projektne nastave

2.7.1. Nedostaci projektne nastave

Nedostaci projektne nastave su:

* Mnogo vise zahteva od ucenika nego klasi¢ni oblici rada: samostalnost u radu (ceo
posao izvode samostalno, bilo da rade individualno ili u paru, manjoj grupi); inicijativu (u
izboru teme, prikupljanju materijala, prezentaciji uradenog); donoSenje odluka (kako da
izaberu temu, kako da dodu do relevantnog materijala, kako da ga analiziraju, kako da
prezentuju rezultate rada).

* Pregled karakteristika rada (stepen ucenicke slobode izbora i odgovornosti) u raznim
tipovima i oblicima rada

» Trazi viSe vremena za realizaciju (prikupljanje, organizovanje, analiza materijala,
priprema i prezentacija rada), nego klasi¢ni oblici rada.

 Zahteva pazljivo dizajniranje problema za rad, jer mnogi uc¢enicki projektni zadaci
moraju nuzno biti iz priliéno ogranicenog polja (zbog ogranicenosti uc¢eni¢kog prethodnog
znanja i iskustva), a to moze biti problem u nekim.

» Ucenici moraju prethodno biti obuéeni kako se radi na takvim zadacima, moraju se
pripremiti 1 obuciti za tu vrstu rada.

* Rad na projektu nekada zahteva i1 dodatne troskove (fotokopije, papire, olovke,
flomastere, trake, izradu fotografija, ulaznice za muzej, bioskop, biblioteku, i sl).

 Zahteva dodatno pracenje toka rada (superviziju) od strane nastavnika (¢ak i1 kad su
u pitanju potpuno nestrukturirani projekti), njegovu pripremljenost za vodenje aktivnosti
ovoga tipa.

» Ocenjivanje ovakve vrste rada trazi viSe vremena 1 teZe je nego klasi¢no ocenjivanje

Skolskog znanja.

2.7.2. Prednosti projektne nastave

Uprkos svim iznetim nedostacima projeknom obliku rada, postoji viSe veoma

ozbiljnih razloga da se stvore uslovi za njegovo koris¢enje u skolskoj praksi.
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» Omogucava ucenicima primenu ste¢enih znanja, $to je jedan od vaspitnoobrazovnih
ciljeva koji se najrede ostvaruju u naSoj realnoj skolskoj praksi.

* Omogucava bolje razumevanje nauc¢ne discipline u kojoj se radi.

» Razvija i vezba viSe kognitivne funkcije kod ucenika (organizovanje, sinteza,
analiza i evaluacija materijala). Projektna nastava razvija vazne kompetencije kao $to su:
inventivnost (kreativna upotreba izvora znanja, raznih metoda i objaSnjenja); sposobnost
reSavanja problema (uocavanja, formulisanja i reSavanja problema, analize i evaluacije
dobijenog resenja); integrativne sposobnosti (sinteza ideja, iskustva i informacija iz razlicitih
izvora 1 raznih oblasti); vestinu donosenja odluka (odlucivanje Sta je vazno, a Sta ne, Sta da
bude ukljuceno, a §ta ne u rad); sposobnost rukovodenja vlastitim procesom rada (Sposobnost
da se samostalno izvede jedan slozeniji posao, sposobnost preuzimanja inicijative);
sposobnost efikasne komunikacije s drugima (efikasna saradnja i razmena sa drugima,
sposobnost da se vlastite ideje iskazu kroz pisani tekst).

» Projekat motiviSe ucenike za ucenje i rad nudeéi im smislene aktivnosti koje ih
interesuju 1 koje su im vazne (imaju mogucénost da biraju ili da samostalno formulisu
probleme koji su im interesantni i vazni za njih li¢no).

» Zagovornici projektne nastave isticu da je ovo bolji, kompletniji, informativniji
nacin ocenjivanja ucenika, posebno na vis§im nivoima skolovanja i u profesionalnim obukama
od klasi¢nih pismenih ili usmenih ispitivanja, jer zahteva sloZzenu kombinaciju raznih viSih
mentalnih sposobnosti, znanja i umenja (kako specifidnih za jednu oblast, tako i opstih
intelektualnih) umesto smislene reprodukcije porcija gradiva sa razumevanjem.

» Ucenik ima mnogo viSe odgovornosti za sopstveno u¢enje, ima mnogo aktivniju
ulogu nego u tradicionalnim oblicima ucenja/nastave, ucenici sticu vecu autonomiju, jer
znaju kako se uc¢i 1 komunicira, nauc¢e da upravljaju svojim procesom ucenja, rada, imaju
kontrolu nad njim, Sto je vazno kako za dalje sticanje znanja na viSim nivoima, tako i za
primenu ste¢enih znanja i umenja u realnom zivotu.

lako su prednosti projektnog izvodenja nastave velike, treba uzeti u obzir da je to
samo jedna od moguéih oblika izvodenja nastave koja dakako ne moze zameniti neke
tradicionalne oblike nastave . Projektno izvodenje nastave treba primenjivati u nastavi u onoj

meri u zavisnosti od stepena obrazovanja, oblika obrazovanja i nastavnog gradiva.
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2.7. Primeri iz Skolske prakse

Usvajanje specificnih znanja i ¢injenica vazno je i korisno za ucenike, ali primena
znanja iskljuéivo zavisi od ovladavanja Sirim konceptima i veStinama. Na primer u fizici,
imati specifi¢na znanja, kao na primer poznavati Njutnove zakone, ne znaci puno, ako ucenici
ne razumeju i ne umeju pomocu njih da objasne pad padobranca, ponasanje putnika u vozilu
koje naglo krece ili ko¢i. Prepoznavanje i1 reSavanje problema, komunikacija, prezentovanje
su samo neke od vestina koje je moguce razviti u nastavi, a projekti oko ¢ijih tema ¢e se

okupiti u€enici, rade¢i potpuno drugacije nego u ucionici, su sigurno dobar put za to.
Primer 1: Njutnovi zakoni

Sa Njutnovim zakonima ucenici se upoznaju na pocetku ucenja fizike i do kraja
Skolovanja ostaju utkani u nastavi. Zbog toga je vazno da ucenici ovim sadrzajima pridu
radoznalo i usvoje ih tako da ih mogu §to Sire primenjivati. Projektna nastava je idealna za
postizanje ovih ciljeva. Ovaj primer projekta u praksi se realizuje u 7. razredu, kada su
ucenici ve¢ upoznati sa prvim Njutnovim zakonom, a usvajaju sadrzaje vezane za drugi i
tre¢i. UcCenici se dele u grupe i svaka grupa dobija tekst sa informacijama o Zivotu Isaka
Njutna i njegovim otkri¢cima. UCenici se na osnovu naziva svojih grupa fokusiraju na
odredene segmente. Nazivi grupa su: Biografija, Pri¢a o jabuci, Zakoni kretanja. Pored
materijala koje moze da im da nastavnik, ucenici i Samostalno sprovode istrazivanje.
Vremenski na primer u toku septembra meseca na ¢asovima diskutuju i analiziraju zakljucke
u vezi pojedinih tema iz dobijenog materijala. Ti ¢asovi s€ mogu smatrani ¢asovima obrade
ovih nastavnih jedinica. U oktobru mesecu se realizuju ¢asovi, obi¢no dva, na kojima uéenici
predstavljaju svoje zakljucke i rezultate do kojih su dosli samostalnim istrazivanjem, kroz
demonstracione oglede, panoe ili upotrebom nekog veb 2.0 alata. Na casovima utvrdivanja
se, primenom metode rotacionog grupnog rada ponavljaju sadrzaji, ¢ime se ciklus projekta

zaokruzuje. Vremenski okvir za realizaciju ovog primera projektne nastave je dva meseca.
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Primer 2: Koja tela brze padaju, teza ili laksa? (Cindri¢, 2006)

Ovim projektom se zeli posti¢i udubljivanje ucenika u problematiku slobodnog pada i

konfrontaciju s uobi¢ajenom predkoncepcijom da teza tela brze padaju od laksih. Obrazovna

postignuca koja se Zele posti¢i ovim projektom se mogu svrstati u dve grupe:

1. ZNANJA: -
gravitaciji,
kretanjem.

2. VESTINE:

Radom na ovom projektu ucenik ¢e ponoviti usvojena znanja o sili tezi 1

te ih povezati s drugim Njutnovim zakonom i ravnomerno ubrzanim

- Ovaj projekt, kao 1 vecina njih, osposobljava ucenika za istrazivacki

usmerenu nastavu u kojoj razvija vestine pracenja pojave, vodenja kvalitetnih beleski,

analiziranja dobijenih podataka i izvodenja zakljucaka. Buduci da ucenik za izradu

projekta mora osmisliti nacin istovremenog ispuStanja predmeta, to ¢e pri

istrazivackom radu pridoneti svom kreativhom razvoju.

Vaspitni i socijalni ciljevi ovakvog oblika rada su podsticanje uc¢enikove radoznalosti i

istrazivackog duha te razvijanje kritickog stava prema svom radu. Pisanje izveStaja 0 svom

radu podsti¢e kod ucenika preglednost i urednost, te navikavanje na preciznost, jasnocu i

konciznost u pismenom izrazavanju.

Nastavnik moze u¢eniku ponuditi slede¢i obrazac kojim ga upucuje u istrazivanje:

PROJEKAT :

ISTRAZIVANJE:

PRETPOSTAVKA:

PRIBOR |
MATERIJAL:

KOJA TELA BRZE PADAJU, TEZA ILI LAKSA?

Potrazi u udibeniku, enciklopediji ili nekoj drugoj knjizi Sto je sila teza. Ne zaboravi
spomenuti i ono Sto je o sili tezi re¢eno na ¢asu. Vodi rauna o tome da tvoje istraZivanje
sadrzi odgovore na sledeca pitanja:

1. Sto je silateza ?

2. Sto uzrokuje padanje tela na Zemlju ?

3. Stoje masa ?

4. Koja vrsta kretanja je slobodan pad ?

5. O ¢emu govori Njutnov zakon kretanja? Opisi to u kratkim crtama!

Iskustvo nas navodi na pretpostavku da ¢e teZa tela brZe padati. Cilj ovog projekta je da

ispitamo je li to tac¢no.

Potrebni su vam predmeti istog oblika, ali razli¢itih masa i predmeti razlicitog oblika, ali
istih masa. Tako npr. mozZete uzeti praznu i punu flasicu soka, punu i praznu limenku,
plasti¢nu i metalnu viljusku i sl. kao primere predmeta istog oblika i razli¢ite mase. Za

primer tela iste mase, ali razli¢itog oblika moZete uzeti zguzvani ili ravni list papira.
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Spisak predmeta koje cete koristiti obvezatno navedite u spisku potrebnog materijala.

. Pismeno razradi korak po korak postupak kojim ces ispitati svoju pretpostavku.

. Pustaj teZa i laksa tela istog oblika (npr. praznu i punu limenku) da padaju
istovremeno. Pokusaj pronaci nacin da ih ispustis istovremeno, a da to nije iz tvoje
ruke.

3. Promatraj koji ¢e predmet pasti pre. Ovaj korak zahteva dve osobe. Ako niste sigurni,

ponovite postupak nekoliko puta.

4. Isti postupak ponovi s nekoliko razlicitih visina.

5. Sada isti postupak ponovi za predmete iste teZine, ali razlicitog oblika.

=

UPUTSVO

N

ZA RAD:

REZULTATI: Podatke dobijene posmatranjem svrstaj u tablicu koju ¢es uvrstiti u izradu projekta.

Laki predmet Teski predmet Rezultat

Predmet male | Predmet velike | Rezultat

povrsine povrsine

PITANJA  ZA 1. Raspravi o rezultatima. Gde su rezultati isti, a gde razliciti ? Ako su razliciti, Sta je
moglo uzrokovati razliku?

. Sta je mogucée zakljuciti: padaju li teZi predmeti brze? Sta je tome uzrok?

. Od Cega zavisi brzina tela pri slobodnom padu ? Kako bismo to ispitali?

. Sto ste naudili o sili teZi?

. Sto ste naucili iz ovog projekta?

DISKUSIU:

b wWwN

Primer 3: Od Bela do androida

Ovaj projekta je moguce realizovati iz fizike sa ucenicima 8. razreda kada rade
oscilatorno kretanje i moze se realizovati tokom nekoliko meseci. Nastavnik glavne sadrzaje
iz oblasti oscilacija obraduje na ¢asovima redovne nastave, ali podsti¢e i upucuje ucenike da
sami sprovode istrazivanje tema koje se samo u marginama srec¢u sa nastavnim sadrzajem, ali

se ucenici sre¢u sa njima u svakodnevnom Zivotu ili u okviru drugih nastavnih predmeta.
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Teme su: Sta je ultrazvuk?, Vampiri i slepi misevi, ko cuje bolje?, Zastita od buke,
Kako je nastao telefon?.

Moze se kao krajnji zadatak dati ucenicima da osmisle predstavu kroz koju ¢e se
prezentovati steCena znanja. Time ¢e se napraviti i medupredmetna korelacija sa biologijom,
srpkim, muzickim i likovnim. Nastavnik ima funkciji usmerivaca, kako procesa sticanja

znanja iz teme oscilacije, tako i u dramatizaciji i povezivanju svih aktivnosti u jednu celinu.

Primer 4: Jedno seme, jedna biljka ? - Jedinstvo i razliitost Zivog sveta (Joki¢, 2004)

Cilj ovog projekta je sposobnost opazanja, identifikacije i opisa nekoliko karakteristika
zivotinjskog i biljnog sveta; razumeti i upamtiti ono §to razlikuje Zivi od neZivog sveta
pozivajuéi se na glavne funkcije zivih bica i manifestacije Zivotinjskog i biljnog sveta;

stadijumi razvoja nekog Zivog bica i uslovi razvoja biljaka;

Sekvence (Trajanje Materijal Opis
Seme daili 3do5 |-semena biljaka 1. Pocetna koncepcija: uéenici pisu¢i formulisu
ne ? casova |(soCivo, pasulj, salata, ((tekst, crtez,...) ideje koje imaju o nekom semenu
)

2. Prikupljanje eksperimentalnog materijala: ucenici
- elementi mineralne  [Koristeci izlazak u prirodu, razmatraju $ta bi moglo
prirode (nosiljka za da bude seme i beleze u svesci za eksperimente
macku, Sljunak, ...) mesto na kome su taj uzorak nasli (pod/na drvetu, ili
kod biljke, na zemlji, pod lis¢em, ....)
- elementi organseke
nezive prirode (zrnca 3. Razvrstavaju materijal i hipoteze: nastavnik

griza, male drvene predstavlja u¢enicima razli¢ite uzorke (seme i ne-

kuglice, ...) seme) ne precizirajuci da li je u pitanju seme ili nije.
Postavlja pitanje celom razredu: §ta je ovo?

- sud od polistirena Razvrstavanje se obavlja po grupama. Ucenici,

(neka ambalaza) zatim, zajednicki verifikuju razvrstavanje. Ucenici
Sematizuju eksperimentalni protokol i beleze ono §to

- bastenska zemlja su Zapazili_ kao rezultat do koga su dosli

pomesana sa malo rezonovanjem.

peska

4. Eksperimentisanje sa semenom: ucenici
- nekoliko oruda koja ¢e organizuju sadenje i prave leje. Svaka grupa se brine

se koristiti kao pomo¢ 0 jednoj od leja.

pri sejanju (male

kaSike) 5. Posmatranje i intrepretacija zasada: ucenici
neprekidno posmatraju evoluciju zasada i izvlace

- kanta za polivanje ili [prve zakljucke.

prskalica . Ny N
Zajednicki se pravi prvi bilans o onom §to je niklo i

Sto nije niklo, a zatim pokusava da da objasnjenje

- drveni Stapi¢i ili
ovakvog rezultata.

gvozdena zica koji bi
posluzili kao nosioci
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Sta se nalazi
u nekom
semenu ?

Sta je
potrebno da
bi seme
klijalo ?

Kako
semena
klijaju ?

1 Cas

2do3
casa

2do3

casa

etiketa

- mali kartonski
pravougaonici i lepak

- Seémena

- mala ru¢na lupa (ili
binokularna lupa)

- 2 ili 43 vrste semena

- razlic¢iti sudovi za
vodu

- Semena

— mala ruc¢na lupa (ili
binokularna lupa)

— hidrofilni pamuk,
papir ili upijac,
nekoliko probusenih
rupa (za svako seme
pojedinacno)
napolistirenskim
plosama od ambalaze
koje plutaju na povrsini
vode u nekoj plasti¢noj

1. Pocetne koncpcije: posto su uocili morfoloske 1
onogene karakteristike (etape razvoja semena),
ucenici se interesuju za vidljive anatomske
kriterijume(interno nestajanje razlicitih delova
semena)

2. Anatomija nekog semena: ucenici svaki
pojedinacno ljuste svoje seme. Zatim, pomoc¢u
uveliCavajucih instrumenata, posmatraju i crtaju to
Sto vide uporedujuci sa svojim prethodnim
koncepcijama. Zajednickom sintezom dolaze do
individulanog strukturnog crteza u eksperimentalnoj
svesci. UCenici, kona¢no, samostalno posmatraju
druga semena da bi identifikovali ona koja imaju iste
sastavne delove

1. Pocetne koncepcije: nastavnik predlaze svaklom
uceniku da napiSe $ta misli o ptrebamanekog
semena. zajednicke ideje ucenika su objedinjene i
formiraju se "ideje odeljenja".

2. Sta je potrebno semenu da proklija? -
eksperimentisanje: ucenici formiraju protokol
eksperimenata da bi mogli da verifikuju da li je voda
jedan od neophodnih faktora za klijanje.

3. Zakljucak: ucenici izvlace i piSu zakljucak na
osnovu eksperimentalno dobijenih rezultata.
Nastvanik predlaze da analiziraju eksperimentalne
rezultate. svaki uCenik belezi rezultate svoje grupe,
kao i zajednicke grupe - odeljenja.

1. Eksperimentisanje: uéenici zajednicki razmisljaju
kako da naprave uredaj koji bi im pomogao da
psmatraju "budenje" semena. Zatim pojedinacno i u
malim grupama kontinualno posmatraju Sta se
desava.

2. Kori$¢enje dobijenih podataka: svaki ucenik
samostalno posmatra sta se desava u grudvi od
vunene tkanine (crta, lepi biljke, pSravi dijapozitive,
fotografije) koje je dobio ili zajdnicki napravio i pise
kratak tekst koji odgovara onom §to je on opazio.
Koristi zajdenicki rad i video dokumente.

3. Uloga semena - seme i njegove rezerve: ucenci
istrazuju 1 odreduju vaznost specificne uloge semena
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kadici tokom rasta biljke do cvetanja a posebno drustveno -
ekonomsku ulogu semena iz kojih dbijamo hranu.

- vunene grudve koje su
napravili u€enici

- video dokumentacija
dobijena pomocu
odgovarajuc¢ih
numerickih aparata
prikazuje klijanje

- kopije dokumenata

- kolekcija uzoraka kao
i dokumentacija u vezi
sa njima

Primer 5: Koja tecnost se isparava najbrze od ponudenih | kakav uticaj ima isparavanje

tecnosti na vazduh, vodu i zemljiste? (Cvjeti¢anin, 2009)

Podeliti u¢enike u 4 tima, tako da svaki tim ispituje po jednu te¢nost. Na primer:
TIM1 — ispituje vodu
TIM2 — ispituje medicinski alkohol
TIM 3 — ispituje motorno ulje
TIM4 — ispituje sok od paradajza
Hipoteze
- Pretpostavka da medicinski alkohol isparava najbrze
- Neki tec¢nosti sadrze u sebi Stetne sastojke, Ciji gasovi kako se oslobadaju,
podrazumeva se, zagaduju vazduh, vode i zemljiste.
TIM1 — posmatra i prati prvu posudu u kojoj je sipano 0,5 | vode. Clanovi tima vode beleske
svakodnevno 1 svoja zapaZzanja unose na plakat 1.
TIM2 — posmatra i prati drugu posudu u kojoj je sipano 0,5 | medicinskog alkohola. Clanovi
tima vode beleske svakodnevno i svoja zapazanja unose na plakat 2.
TIM3 — posmatra i prati treéu posudu u kojoj je sipano 0,5 | motornog ulja. Clanovi tima
vode beleske svakodnevno i svoja zapazanja unose na plakat 3.
TIM4 — posmatra i prati prvu posudu u kojoj je sipano 0,5 | soka od paradajza. Clanovi tima
vode beleske svakodnevno i svoja zapazanja unose na plakat 4.
Vazno! Iste teCnosti u isto takvim posudama se zamotaju jedna po jedna u alufoliju i

ostavljaju u mra¢nu i hladnu prostoriju sve vreme dok traje projekat (planirano 14 dana). Ove
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posude se ne diraju do trenutka sumiranja i analiziranja beleski koje ¢e dovesti do kona¢nih
zakljucaka.

PRAVLJENJE PLAKATA: Svaki tim ¢e ista¢i svoj plakat sa unapred odredenim koracima,
kojih ¢e se morati pridrzavati, svakodnevno dopunjavati svojim OpaZanjima, koja ¢e na kraju
sluziti da dodu do sopstvenih zakljucaka.

Blumova (Blum, 1956) taksonomija ciljeva i zadataka:

1. ZNANIJE: Imenujte te¢nost koja za vreme trajanja projekta nije menjala nivo stanja u
posudi.

2. RAZUMEVANIJE: Objasnite i nacrtajte zaSto je vazno isparavanje vode za zZivot svih zivih
bica.

3. PRIMENA: Nacrtajte kako vi zamisljate prirodu koja je zasti¢ena, tj. nikada nije zagadena.
4. ANALIZA: Osmislite plan kako bi najsnaznije motivisali ljude da vode racuna o svojoj
okolini.

4. SINTEZA: Uocite prednosti 1 Stete isparavanja. Navedite primer iz projekta. Predlozite
svoju temu za projekt u okviru zagadivanja, odnosno ocuvanja prirodnog okruzenja.

5. EVALUACIJA: Napravite plakat i stavite na njega sve §to ste uocili tokom ove nastave.
Svoj plakat ¢ete mo¢i da okacite na zidu Skole. Ostavite poruku na prezentaciji koju cete

prikazati svojim drugarima.

EVALUACIONI LIST ZA UCENIKE:
1. Da li ti se dopada timski nacin rada na projektu? DA — NE - NE ZNAM
2. Po tvom miSljenju koji TIM je najviSe doprineo izvrSenju svih zadataka i zaSto? Objasni

kratko.

3. Da li si zadovoljan uslovima rada i koordinisanjem nastavnika projekta? DA — NE -
DELIMICNO.

4. Da li si zadovoljan svojim angazovanjem, radom u okviru tima? DA — NE — DELIMICNO.
5. Da li misli§ da si bolje uspeo da razumes sustinu teme preko projektne nastave nego kad
sedis 1 slusas nastavnika u uconici? DA — NE — NE ZNAM.

6. Da li bi voleo/la da se u redovnoj nastavi vise koristi rad u timovima, projektna nastava i

istrazivacki zadaci? DA — NE — NE ZNAM.
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Primer 6: Klimatske promene

Postoje projekti koji se realizuju isklju¢ivo u okviru vannastavnih aktivnosti. Ovaj
projekat, kao takav, je primer je integrativnog pristupa nastavi (geografija, engleski jezik i
fizika). Projektom je podrzano vr$njacko ucenje, jer su u realizaciju ukljuceni ucenici 4. 1 7.
razreda. U pocetnoj fazi projekta ucenici 4. razreda mogu da vrse merenja temperature i
vlaznosti vazduha i prate klimatske pojave (obla¢nost, vetar). Podatke i svoja zapazanja treba
da zapisuju u tabelu. Uc€enici 7. razreda su isto vreme, od reciklaznog materijala mogu da
prave mera¢ kiSe (kiSomer) i vetra. Sa ovim merilima, uz upotrebu komercijalnih mernih
instrumenata ucenici sedmog razreda mogu da pristupe merenju. Nakon toga moze da se
kontaktira Hidrometeroloski zavod i zatraze podaci od na primer pre 30 godina. Zatim se
pristupa uporedivanju rezultata merenja iz Zavoda sa izmerenim vrednostima ucenika, jer cilj
projekta da se odgovori na pitanje: Zasto je vetrovita oluja odnela krov sa naSe Skole?
Analizirajuci vrednosti od pre 30 godina i sada ucenici 7. razreda postavljaju hipoteze zasto
je doslo do promene temperature, padavina i vazdu$nog pritiska. Zatim postavljaju hipotezu
da je doslo do porasta temperature, mikro globalnog zagrevanja §to je uticalo na pojavu
vetrova poput mini cunamija. Da bi dokazali svoju hipotezu ucenici nastavljaju proces
istrazivanja kroz prikupljanje informacija, sa interneta i iz literature. Ako se ispostavi da je
hipoteza tacna, da je doslo do promene klime, postavlja se pitanje zasto? Pretpostavka je da je
na promenu klime uticalo 1 povecanje broja zgrada, betonskih povrSina tj. urbanizacija
prostora oko $kole. Svoju nadogradnju hipoteze mogu potvrditi analizirajui slike i mape na
internetu 1 kroz razgovore sa starijim sugradanima i rodacima. Nekada je na prostoru oko
Skole bilo manje zgrada, asfaltiranih ulica 1 tada je klima bila drugacija. Betonske ploce

upijaju i reflektuju toplotu. Celokupno istrazivanje se moze predstaviti kroz dnevnik projekta.
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3. Zakljucak

Osnovni cilj nastave jeste ,,proizvesti takvog ucenika koji ¢e umeti steCena znanja da
primeni u prakticnom, svakodnevnom zivotu. Pri tom se 1 uloga nastavnika menja i potrebno
je, da bi motivisao ucenike, primeniti novi nacin rada. Neobicno je znacajno i to, da uc¢enik na
Sto egzaktniji naCin sam dolazi do saznanja, a sam razvoj samostalnosti u¢enika je podsticajni
faktor u inoviranju nastavnog procesa. Visok stepen uceni¢ke motivisanosti postize se
uspesnim implementiranjem inovativnih oblika rada u nastavni proces, a narocito projektne
nastave kojom se usmeravaju i podsti¢u kreativne sposobnosti.

Projektna nastava je usmerena na dostizanje ishoda koji se prvenstveno odnose na
logicko 1 kriticko misljenje kao i pripremu ucenika za lako snalaZenje u svetu tehnike,
tehnologije i1 racunarstva, kako u svakodnevnom Zivotu, tako i u procesu uc¢enja. Kroz ovakav
nacin rada ¢e se razvijati medupredmetne kompetencije u koje, izmedu ostalih, spadaju timski
rad, reSavanje problema, saradnja i preduzetnistvo.

Nastavnike treba upoznati sa savremenim nastavnim metodama i oblicima rada,
omoguciti im da njima ovladaju i da ih u svakodnevnom radu primenjuju, da bi u punoj meri
angazovali uCenike, podsticali ih na kreativan i inventivan rad.

Kako se drustvo razvija, tako stalno postavlja nove zahteve Skoli. Osamostaljivanje
ucenika u radu, razvijanje licne odgovornosti za uspeh, razvijanje socijalnih i
komunikacijskih vestina, sticanje trajnih i primenjivih znanja uz kori$¢eje novih tehnologija
su samo neke prednosti projektne nastave koji doprinose opStoj motivisanosti kako ucenika
tako 1 nastavnika za u€enje 1 promene.

Projektna nastava podrazumeva uravnotezenost kognitivnog ucenja, razvoja
manuelnih sposobnosti, emocionalnog i socijalnog iskustva. Njena vrednost se nalazi u
¢injenici da ucenici tokom realizacije projekta spontano ufe neke sadrzaje 1 ovladavaju
kognitivnim i socijalnim vestinama. U projektnoj nastavi dolazi do povezivanja poznatog i
nepoznatog, ucenja pomocu primera (egzemplarno ucenje), ucenja primenjivanjem znanja,
kao 1 kombinovanja konvergentnog (logickog) i divergentnog (stvaralatkog) misljenja.

Projektna nastava doprinosi razvoju kreativnog misljenja i nau¢nog pogleda na svet.
Znanja stecena ovim putem bila rezultat samostalnog truda, rada 1 sopstvenog iskustva, a time
trajnija 1 dublja. Postignu¢a ucenika procenjuju se i na osnovu angazovanja i uce$¢a u
razli¢itim oblicima grupnog rada na projektima, ukljucujuéi i interdisciplinarne projekte.

Kroz projektnu nastavu jacaju se razlicite kompetencije kako nastavnika tako 1 uc¢enika.
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