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uvobD

Jedan od vaznijih zadataka nuklearne spektroskogije je teorijsko
1 eksperimentalno proucavanje procesa interne konverzije.

Sistematsko ispitivanje procesa interne konverzije je pocelo
jod 1949, godine, radovima M.E. Rosea na izradunavanju koeficijenata
unutra?nje konverzije uz grubu aproksimaciju tadkastog naelektrisanja
jezgra, Velike razlike tako izradunate koeficijenata od eksperimentalno
dobijenih, ukazale su na potrebu da se u radun uvede jezgro konacnih
razmera, Tako su Sliv i Band (1) poboljsali teorijske vrednosti koefi-
cijenata unutrasnje konverzije kao i njihove odnose. Uvodjenje konaénih
dimenzija jezgra, preko adekvatnijeg oblika polja, oznacava se u literatu-
ri kao "statitki efekat", a teorijske vrednosti koeficijenata - staticki
koeficijenti.

Medjutim, neki eksperimentalno odredjeni konverzioni koeficijenti
su se razlikovali od tablidnih vrednosti Sliva i Banda, Objasnjenja za
ove anomalije su predlozili Church i Weneser €3}, ukazujuéi da koeficii
jenti unutrasdnje konverzije mogu da zavise od detalja strukture jezgra;
Ova uavisnost se oznadava kao dinamidki efekt i prema Churchu i Weneseru
moge da prouzrokuje odstupanja eksperimentalnih od teorijskih koeficije-(
nata unutrasnje konverzije u sluéajevima zabrane elektromagnetne emisije.
Uzimanjem u obzir dinaomickih efekata i dinamidkog - penetracionog parame-
tra JA_i koji je kvantitativna mera popravke na velidinu konverzionog
koeficijenta, Church i Weneser su uspeli da objasne anomalne vrednosti
konverzionih koeficijenata za neka jezgra.

Eksperimentalno odredjivanje penetracionog parametra )& ima
dvostruki znacaj. Prvi je u moguénosti tadnijeg izracunavanja koaver-

zionih koeficijenata. Hager i Seltzer (6) su dali prostu relaciju izmedju



konverzionog koeficijenta za M1 prelaze i penetracionog parametra >& u

obliku:

B=fo(1+B,h + B,X)

gde je/SD tzv, staticki konverziqni koeficijent, a Bl i B2 su penetraci-
oni koeficijenti tabelisani u (7).

Drugi znadaj dobrog poznavanja )\ , KoJji je bitan i za ovaj
rad, je u moguénosti odredjivanja strukturnih parametara jezgra, narodi-
to efektivnog spinskog Ziromagnetnog faktora,

Penetracioni parametar je racionalna funkcija od spinskog Ziro-—
magnetnog £ ™ faktora. Za sludaj, kada se racionalna funkcija brazu
menja u intervalu gs,eff € (0,5-1,0) gg moguée je poznavanjeﬂ?)\ ;
sa velikom tac¢nos$éu odrediti 8s ofr

Penetracioni parametri A u fiankeciji By 20 neke prelaze u
deformisanim jezgrima, su tabelisane u (2) .

U prvoj glavi ovog rada data je u konciznoj formi teorija
penetracionog efekta u procesu interne konverzije magnetnog dipolnog.zra—
C¢enja i konalan izraz za penetracioni parametar u Nilssonovom bazisu,
Smatrali smo da se nebi trebali detaljnije upuétqti u razradu ove mate-—
rije, jer se ona moZe naéi dobro obradjena u ref. (2).

Druga glava obuhvata eksperimentalnu tehniku sa akcentom na glav-

nom aparatu - ¥ VE - bezZeljeznom spektrometru sz dvostrukim fokusiranjem,
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U poslednjem odeljku analizirali smo ukratko rezultate dobijene

253
za 92U o

obradi spektra i podataka dobijenih za



I PENETRACIONI EFEKAT U PROCESU MAGNETNE MULTIPOLNE KONVERZIJE

Proces interne konverzije je -diirekton clektromagnetni proces u
kome se jezgro iz nekog ckscitiranog stanja deekscitiya u niZe energet-
sko stanje emisijom elektrona iz elektronskog omotada,

Ovaj proces kvantitativno opisujemo konverzionim koeficijentom,
koji se definiSc kao odnos verovatnoée za konverzioni proces - We) i
verovatnoée za cmisiju goma-kvanta, W(¥). Konverzioni koeficijent u za-
snosti od multipolnog reda i parnosti zradenja, moZe biti elektriépicLL
i magnetni A3 L U ovom radu ée nas interesovati samo magnetni konverzi-

oni koeficijent dat izrazom:

W/ (e)

Pe= W (1.1)

U aproksimaciji tadkastog naelektrisanja jezgra ﬁ}L je dat:

nrS & Syt ¢ o L) 2
Giiry ‘;’ﬁ[%},/fc/ R Lert el s 1)L ey 7/ o (51 2)
s ;M‘,z //6{35” Yol Eer 701/

27T+7

IR
ili posle skraéivanja

% e 2
B o= 4Tl 3 /v/a/ﬁlfoé B Y7 | e

gde su:

Y i - protonske i elektronske talasne funkcije stanja u poletnom
(i) i krajnje (f) stanju,

r i R - su koordinate elektrona i protona i ovde je R<r

ézﬁ - Dirakova matrica



Aigri gz; - su vektorski multipdii potencijali
Ii ~ Jje spin infcijalnog nuklecarnog stanja,
m, g e - magnetni kvantni brojevi za elektron,
Mi’ Mf - magnetni kvantni brojevi zz proton
i¢”> - je energija koje se oslobodio proton u konverzionom procesu

(u jedinicama h=l),
Vidimo da u sluéaju kada je R{ r, konverzioni koeficijent za-
visi samo od elektronskih talasnih funkcija, a ne i od nuklearnih.

Integracijom (1,3) po celom prostornom uglu dobijamo:

. : e e 2
‘ g > fé/;»ﬂf)fZJff-{/’ FL Jf L , (1.4)
£, (i) =Tl T, SEDE ) (08 4 )T sy 110 |
gde su:

in iAff - Dirakovi kvantni brojevi

e

i i jf - kvantni brojevi mehanilkog momenta elektrona i

T;eiaef(ML) - radijalni integral dat izrazom
o :
Ez’,%{:/.AL{wV/Z—UQEZ'Wx/ + Usey UKJC[V (1.5)
°

Uif i Vi p SU radijalne Dirakove funkcije vezanog i odlazedeg elektrona
a hL(er) - Henkelova funkeija,
Simbol [ 2 2 c) predstavlja 3-j koeficijenat
def ‘ Lo
Ukoliko se uzmu u obzir i konadne dimenzije jezgra kao i interak-—
cija elektron -jezgro, kad je elektronska koordinata mzanja od nuklearne,

r< R, onda izraz Za‘/BIL(AFi) glasi:



%

5T REDN2s o) (g [T FF L 2 [ (1.6)
Puloti )= /lwaf,z L(L+1) ‘ // W2 1, © /7;&'9#4’@(‘”/

gde je: Py. st penetracioni-dinamidki matriéni element i zavisi kako od

multipolnosti i energije prelaza, toko i od strukture jezgra,
= -1 :
2~ et K R
PyL,aq /JN (R)Bertr) Do s/ (/?/C/K[//v err c[a/‘?] (1.7)

o= Jt o s v st e ] -

a R (1.8)

_/AL(C«JV/ Llyey Ugey + Usey Z—’SeJc[r

Vrlo je nepodesno integraliti QinMf u izrazu (1,7) jer mu je gornja

granica neodredjena. Zbog toga se u dobroj aproksimaciji, granice uzimaju

od nule do R, gde je R -radijus jezgra (Ro:1,2 Al/sfm).

Ova aproksimaci-
ja omoguéuje razvoj QMixf(R) u stepeni red oko O, Zamenon reda u izraz

(1,7) dobijamo:

_/Dm';gf(ML)—:z /5;}:5/// GO/QF{M{/C(/&?//M/V[/'X/j.A (1.9)

gde je sa:

SR 1 A (m) (T::S)Q
S AR Birrcmry

- (1.10)

defenisan penetracioni-dinamicki parametcr za ML konverziju.gx zavisi

samo od strukture jezgra,G0 samo od elektronskih funkcija stanja.



Unesto definicije (1.10) &esto se koristi sledeéa:

)\ " <f;.//j~ QAM(ﬁ//h?,j !/IZ> (1.11)

\j_f //J"\/ L rafm) //Iz>

koja joj je ekvivalentnz 2 dobijena je korisSéenjem Wigner-Eckartove

A
L

teoreme i definisanjem operatora nuklearne struje jN'

Za dalje razmatranje penetracionog parametra uvodimo Nilssonov
jednocesticni model jake sprege. On predstavlja varijantu deformisanog
shell-modela i u granidnonm slucaju, odsustva deformacije, se poklapa
sa njim,

Dinami€ki parometar u Nilssonovom bazisu je izradunat i dat

u ref., (2), Mi se zadrZavamo samo na poslednjem izrazu sa kradom diskusi-

jom:

i SIRURNIHS
/[ H//qu//_z-/ﬂl> (1.12)

1, Objasnjenje brojioca: to je redukovani penetracioni matricni element

i moZe se izraziti u obliku:

e e ’// P 7/ ¢ i i
LTRIRNT R = v /3 (21+1) ‘Za 1L H K=K K>PMI (K -K)

T-1/2
ch S 1) STAT Aot 1> PMY (/JA/«} o s

~1/3

Faktor w=0,702-A je posledica razliditih jedinica dufine kori&éenih

2
za r i Ro' Tako je r dato u Nilssonovim jedinicama du¥ine Chﬁwcu%) /

-1/3

sa h47o:41-A MeV a RO je u fermima,



U izrczu (1.13) figurisSu sledeéi matridéni elementi:

a) za K'=K i K'=K+1

PMIK—=R)=(N32) (g6~ 90) ML (K+K'} (515 G5 <5 Jerr 5, PME(K+K)
' (1.14)

b) za K'=K=1/2 (1.15)
PMA(K—=-K) = (W+ 3/21736-9e)6ML(£’*-A/’)+ﬂ/5 Gs-Ge)GMS]+ G AT k')

GMS, GML i PME su dati u ref.(8,2)

2, Izraz u imeniocu je redukovani matridni element za gama-emisiju

M1 multipola:
A e f/ ’ / f 4
(TRNUNIRS =V (2T+1) 141 IR R=R K >CrI(R—~K)+

T 2, 1.16
.+ OR;//Z’OR.’//L' (‘fl} (I 11 /-4/2’/4-; 4/2/>6M:’-/ (H—’ /<J ;))Z ( )

Matricni elementi koji fugurisu u (1.16) su:

a) za K’=K i K'=K+1
ML (K= K')=(G O-G) GILIK— R )+ (95 -D)GMS K~ K] (1 1)

b) za K'=K=1/2

CMA(R—-K)=(GE- 92) GML (K—~K)+ (s~ G )G S (K ~~K) e
1.18

U izrazima (1.14, 1,15, 1.17, 1,18) figurisu sledeée velidine:
8y - orbitalni Ziromagnetni odnos nesparene destice i on je

konstantan. Za nespareni proton g1=1’ a za neutron gl:O.



8p -~ Ziromagnetni odnos kora, On se menja od Jjezgra do jezgra?
ali je relativno mala velidina i pribliZno je jgdnak Z/A= 0,4, Za jez-
gra sa nesparenim brojem necutrona je neSto ni¥i,

- spinski Ziromagnetni odnos nesparene cestice, On nas naro-
¢ito interesuje, jer je za neparno-parna i parno-neparna Jjezgra manji
od spinskog g 22 slobodan proton i neutron. Zbog toga uvodimo efektivni

spinski Ziromagnetni odnos i izrazavamo ga u delovinma g, za slobodnu

esticus
Bs1ef£™ 7 "Bs fre (1.19)

gde77 ima vrednost od O.-5-do -1,



II EKSPERIMENTALNI DEO

1. Eksperimentalna tehnika

Kljuéni instrument u nafem radu je bio magnetni]zjfé—bezieljez;
ni spektrometar sa dvostrukom fokalizaeijom, fer, (4,5). Teorija dvostru-
kog fokusiranja je potekla od teorije radijalnih i aksijalnih oscilacija

elektrona oko ravnoteZne orbite u polju betatrona oblika:

(2.1,1)

5@:5@%%[

gde je: _(o - radijus ravnoteZne orbite,‘f - bilo koje druge orbite, a
n" koeficijent &iju vrednost dobijamo iz jednakosti radijalne i aksijal-
ne frekvence oscilovanja elektirona, Kada je n=1/2 ispunjen je uslov
dvostrukog fokusiranja, Da bi dobili raspodelu polja za taj sludaj, raz-

vijamo (2.1) u red:
= Borg)f - % g (-5 -

olif su konstante koje treba pogodno odabrati. Kako je n=1/2 to i oL
mora biti 1/2./3 se bira u z:visnosti od konstrukcije spektrometra i
moZe imati vrednost: 1/8, ?/8 i 3/8,

U polju oblika (2,1.2) sa vrednostima o/ =1/2 i/ =3/8, elektron

preseca stabilnu putanju posle prelaska uglas
4
P=IVZ =254%°56

Ugao odredjuje poloZaj detektora na stabilnoi putanji u odnosu na
J J J

izvor elektrona.



Raspodela polja oblika (2.1.2) u naSem spektrometru je postighu-
ta pogodnom konstrukcijom. Koriste se dva koaksijalna kalema sa razlici-
tim brojem namotaja. Kalem manjeg radijusa ima veéi broj navoja od drugog
a vezani su serijski u opoziciju. Visina komore je ista kao i visina
kalemg pa se z2 ﬁ3—koeficijent uzima vrednost 3/8. Prednost ovakvog‘spek—
trometra je Sto magnetno polje linearno zavisi od struje pobudjenja;
Zavisnost je oblika:

He= K (2.1.3)
gde je K-konstanta spektrometra, a J-struja koja protide kroz kalemov?
stvarajuéi polje jadine H. Jadina struje se meri metodom kompenzacije;

JTW@Tbezéeljezni spektrometar ima radijus stabilne putanje
§¥,=20 cu. Na 60° od izvora ka detektoru je ulazna dijafragma éiji se
otvor moZe menjati spolja pri samom radu, Izmedju izvora i brojada se
nalazi olovni apsorbent, koji Stiti brojaé od direktnih gama-zraka sa
izvora, a pred samim brojacem je postavljen promenjivi slit za: 0,5;

1;2; 1 4 mm, Vakuum se dobija pomoéu jedne mehanifke i jedne uljne difuz-
ne pumpe,

Za konstrukciju ovog B -spektrometra nije upotrebljen nikakav
fero-magnetni materijal, a uticaj zemljinog magnetnog polja je odstranjen

sa tri para Helmholcovih kalemova

Parametri spektrometara
Disperzija,
je uopsSte definisana kao odnos rastojanja dx dve bliske monoenergetske

linije i Sirine A (B¢) na polovini visine linije:
J

- el s
§ = By (2.1.4)



Kcd dvostrukog fokusirajuéeg spektrometra disperzija je data
izraz om:
i

N

Transmije,

se ucpSte definiSe kas broj <lektrons, koji odbroji dftektor pri datoj
joéini magnetnog peljs i izvoru jedinicéne aktivnosti. Transmisija za
dvostruko fokusirajuéi spektrometar je:

B e (B, 5.6.)
gde wlvai(f radijalni i sksijelni uglovi, koji su odredjeni poletnim
proveem trajektorije elektrona u odnosu na stabilnu trajektoriju,

Moé razlag:=nja,
sc definise kao 1 u optici. Dve linije¢ su ruzdvojene ako apscisa maoksi-
pmuma jedne woncenergetske linije pada ven minimuma druge linije. Naj-

1

bolji kriterijum da se linije mogu meriti kao cdvojene jeste da su raz-
dvojene na polovini mcksimalne visine., Moé rozlaganja se definise kao

cdnos momenta B¥Z kome ocdgevara vrh krive i Sirine nu poluvisini & (B §)
£

: B &
33 . B
] M =AGF (2.1.7)
Obiéno se pusmatra njenz reciprocéna vrednost:
pe-l. ABF) (2.1.8)
X

nozvana rezolucijom spcktremetra, Ona se izrzzavc u procentinma.

= (2.3:5,)



2, Obrada spektra

Eksperimuntzlnivdeo moga pusla sostoj o se u merenju intezi-
teta elektronskih linija elektrona interne konverzije nao beta-spektro-
metru. Pouzdana merenja u sprktroskopiji koanverzionih elektrona su sva
on:, koja sa2 jedne strzane imaju dobru statistiku, = sa druge strane ima-
Ju potpune odvojene linije.Istc t-ko je vaZno d= cdnos fona (beta-spe-

i
ktar+ ,Sum )premz liniji bude Etc mznji. Ispuniti istovremeno ova tri
uslova je muéan i dugotrajan posao koji u naSem sluéaju nije dao dobre
rezultate.

Za detekeiju clektrona koriSéen ja GM brojaé,postavljen u
spektrometru, koji je radio kao digitzlni instrument, dajuéi odgovore
ima2 1li ili ne clektrona odredjenc energije.

Sama tehnika merenja je bila prosta i dobro poznata. Ako Ze-
lims, noprimer, dz cdredimo odnos Ll/LZ §a§nogi prclag, onda dfrigovg—
-dbroj brojaés za fiksno vreme, svodimo na istu jedinicu energije, nenja-—
juéi struju kroz kalem spektrometra,Povr3ine oividene ovako dobijenim

linijoma su proporcionclne verovatnoéoma za konverziju u Ll,adnnosna L2

ljusci.Ovako dobijeni odnosi konverzionih koeficijenata ukljucéuju u se-
bi statistilke greske za kojr imamo opravdanje u &injenici da je olita-
vanjebrojada N, podloZno statistidkoj fluktuaciji( Nl/z).81uéajne gre-
S$ke u radu smo otklanjali merenjem iste linije visSe puta.

Kako su u nzaSem slucéaju Ll L L2 linije prepokrivale jedna dru-
]

i
gu, razdvajali smo ih prozorskom,metotom. Tako dobijenu jednu L1 cle-

ktronsku liniju imamo na slici broj 1,
i1

Neka ukupno ,n ekvidistantnih taéaka odredjuje liniju, a oy

broj tacaka fona sa desne strane linije,



AT =
H ) (copra)

HOOT T
I
i
i
B
, I
1960 - Loy
I
e
Ly
T
| ‘1
' i
: |
. ! |
500 ) ‘
/ |
! |
[ |
/ i
_,' 1
7 .th \\
— < \
e 4 o : ;
o453 iﬁﬁ e |, 7l ” ! 523G J (Greuim)

Slika broj 1.

Ako je tekuéi odbroj Ni’ onda je intezitet ove linije daot relacijom:

7 ,
A:Z_Z_} N, -nfN (2.8.1)
gde je _l\lf—srednja vrednost fona i data je kao:
= i g’d :
e (2.2.2)

Intezitet A je funkcija od N. i N pa gresku za A traZimo na sledeéi
J 1 f'? 5 > [=

nacéin:

A=AQN, ,N.) ‘_ » .
»7 ] R 48 2 = & T
= + g Qfﬂ_ -t AN
AA—,—'-E%;ZIJU'!AU/*/IZ‘Z/ M/:J (2.2.3)
llottes ?_1/2 —s . = N
gd\: Je Al L\Ii—Nl 2, ANf-—-‘r—l—é— nd‘Nf--—N_£—
d d
uvrStavanjem ovih izraza u (2.2.3) dobijamo:
2 o B y 4/2/
ab= [ 4 en( 14 i) N, | (2.2.4)

Medjutim u izraz za ovu greSku nije uSla greska od razdvajanja linija

(svodjehja na oblik poznate linije).Zato u (2,2.4) uvodimo dopunski &lan



- 1P =

koji opisuje i ovu intervenciju, Grafidka separacija uvodi u liniju ne-
i
ki broj tadaka ,m , &ije grelke ne znamo. Predpostavlja se stoga da je
1"
svaka ordinata Ntltaéaka w B odredjena sa greskom od 10%, te izraz

za statistidku gredku intenziteta A dobija oblik:

: ) 2 m ) 2 . L
P SR U o N No + ( 0,1) Z:Nt}l/‘ (2.2.5)
Tt 94 £=4
Statistidku grefku odnosa inteziteta dve linije A 1 B nalazimo po formuli
: 2 1/e N
A g R AR AB )
N I e Sor- (2.2.6)

Ovako dobijeni inteziteti linija naknadno su obradjeni na period polu-
raspada Pa233, Mi smo to radili na samom podetku, tj. korigovali smo o-
dbroj detektora na vreme poluraspada.Korekcioni faktor je trazen preko

formule:
ik ="
F = ant,log —--ze— =ant.log( 7,74254 10 ~ t ) za T =
It 1/2

= 27 dana,

Korekeiju smo jo$ vr3ili na mrivo vreme GM brojaca. Ono je

iznosilo ( = 212/Asec/ imp., a korekcioni faktor:

gde je N tekuéi odbroj.
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3. Eksperimentalno odredjivanjr penetracionog parametra, primese EXZ

multipola i efektivnog g faktora za prelaze sa K ( 631 ) na K’(631 ),

za AK=l u ye33.

92

Pozaavanjem odnosa konverzionih koeficijenata, tj. odnosa i-

nteziteta konverzionih linija, &—%i«) exp, za dati dominantni M1 prelasz,

k
noguée je istovremeno odrediti parametar )L 1 procenat primese viseg mu-
: 4
ltipola 9 ( E2 ).

v o O - o n
Velidine A id su povezane linearnom relacijom:

2 g a
R T ol & w . /\E
8 [(—gamdemprallty) 1)) = 1) = pi-dexp A1) WY/ (L) x
1 : L%
x By (L) - (——I—J;—)exp B8, (1) (2.3.1)
gde je B1 (Li’Lk) takozvana penetraciona funkcija po Hageru i Seltze-—
ru,
2z
Na slici broj 2. prikazan je,\ —CS koordinatni sistem, koji je
korisSéen za odredjivanje penetracionog parametra za M1 konverziju i pro-
cenat smeSe E2 multipola za prelaz od 75,28 KeV-a u 92 U EBB;NQ ovom di-
Jagramu su data tri eksperimentalna konverziona odnosa u L-1ljusci, zaje-
dno sa procenjenim statistilkim gregkama ( trake statistidkih gresSaka su
oznacene isprekidanin linijama oko pune linije srednjih vrednosti ).
PovrsSina prekrivanja statistidkih traka je osendena. Ona odredjuje e-
cz- N
ksperimentalnu oblast nala¥enja velidina A i o . Najverovatni ji part&&)
17 1
locirali smo u ,, teZiSte osendene figure, Eksperimentalne greSke smo o-
Zr
dredili ortogonalnim projektovanjem figure na osu A ic; o
Prema ref, (2) za prelaze izmedju K (631) i K’(631l) za AK=1 u

92U233moguée je sa velikom tacnosSéu odrediti efektivni gs—faktor, jer se



& Gt

Slikasbrog 2,
penetracioni parametaer., kao racionalna funkecija gs—faktora, brzo me-

nja u intervalu &g foé—(0,5 - 1,0) B free®
9= % =

Radi odredjivanja 8y najpre Cemo uvesti tkz, renormalizo~

,eff’

vani penetracioni p:rametarxx»R definicijoms: to je odnos penetracionog
matriénog elementa, datog odredjenim modelom i redukovanog matridnog

clementa za gama—emisiju, izra¥enog preko merljivih ( eksperimentalnih )

velidina, Fazu A odredjujemno znokom eksperimentalne vrednosti )&.
~

R’
X7 sian, (% [ e
= gn. - - — = -
P e 1 O i T exp

R
<Iﬂ/9ﬁﬂl> je penetracioni matridni element u Nilssonovom bazisu i dat

(2.5.2)

je dizrazom (1.13).
Izraz u imeniocu je redukovani matriéni element za gama-emisiju i odre-~

djen je relacijom:



=G

LN D= 25416 V2T ot Vo L
VE T (1) A+ 2.3, 3)

u kojem figurusu merljive velidine:
Ey - energija prelaza u MeV-ima,
Tl/z— poluzivot inicijalnog stanja u sekundama,
< : : Sy : 5 < A
&~ - odnos intezivnosti gama-zradenja multipolnosti L i L + b
= N(L+1)
PR S S
R
-
&Ctot -totalni konverzioni koeficijet za dati prelaz.
Dobrim poznavanjem ovih velidina za dati prelaz, moZemo odrediti ekspe-
rimentalnu vrednost redukovanog matridnog elementa za gama-emisiju, a
samim tim 11&. u funkciji g . Izjednacavanjenm )& i eksperimenta-
R s,eff R
lne vrednosti penetracionog parsmetra j\, dobijamo i numericdke vredno-

sti za g koje zatim izraZaovamo u delovima g _ za slobodnu Cesticu,
s,eff S
Prelaz od 75,28 KeV-a

Prelaz od 75,28 KeV-a, 3/2+—~»5/2+, je prelaz izmedju Nilssono-

novih orbita 1/2 (631)-—=3/2 (631), kao ¥to se vidi na eldel broj 3.,
U233,

koja predstavlja Semu raspada

2
2 2
Z2 nalaZenje eksperimentalnih vrednostii\ 12; koristili smo di-

jagram nz slici broj 2, U tabeli broj 1. dati su eksperimentalni podaci

za prelaz od 75,28 KeV-a.

i I 1

,. - b

E lLl /L2 Li /1L 5 £, /L= N S |

15238 1,86 64,69 812 -09 00053 ’
cai 7 + 24 +0,6 +0,0005

OB sl ER gt |

Tabela broj 1,



~ =~ ~ 5 > o~
AR Wwow
a2 < i e a2 SN
¥ = T SeelTor
= + - T +
St S g = TS e S e
TEXE R Tael
0 o . Lo
- o \\, S M@ o e |i @ G
O G g O D O e 0 C
Q@ thix- ) So Ml e R el SRRy
~ N [ L5 3] Ny N s
: 445.8 T1; -f._é"/()”-»
| i 395%.6 714 = a0 &
|
5 3/Z (834} 5| r 405 Typ=50%00's
3 3 (634) 348 i ' ¥ 3443 Teh = /2 x 1675
\
3 5k (633) % - gz
/25 (633) %t Y 40.35
5/15/L(535 54? ) [ } 0
I LW (A , £33
9, e/

Suirpr BrRo3 3.
Za nalaZenje efektivnog gs-faktora zZa nesparenu Cesticu-neu-
tron, koristimo renormalizovani penetracioni parameter)\, R

5 o2 | 1T BT

ST // U,g// > ep 2

Za 3 x107 sec., o, =11, By = 0,07528 MeV—a i & =534
1/2 tot AR G 2 =7

redukovani matricni element za gaoma-emisiju ima vrednost:

TNl dexp = 2 2,057721+1 V3/16]C

a prnetracioni matricni element za ovaj sluéaj, kada je I = 3/2,I’= 5/2,
K = 1/2 i K’= 3/2 je:

(T NPT >= 0,08747 x‘l/EJ":i“\/m~(9,934145gs-o ,1406)

Za AR dobijamo:

e Lo,08747 xV2I+1 \/3/1677(9 934145g -0,1406)




Ap=+ 0,4222 x e 0,0060
Izjednaéavanjem)\gi eksperimentalno odredjenog penetracionog parametraA

dobijamo:
L+ 038

C!':)S err = ()55 — 0 X ?,5,» Free
Prelaz od 86,59 KeV-a

Prelaz od 86,59 KeV-a 1/2-"—“-,»3/2+ je prelaz izmedju Nilssonovih
’ ; 9 J p

orbida /2 (65l )—s 5/2 (651).,
Eksperimentalni rezultati za konverzione odnose, penetracioni pa-

rametar i primesu B2 multipola, za ovaj prelaz su prikazani u tabeli 2,

, ; E \ I 2 .
e e i | Bl e J
gio8. | 745 | K 50 2,15 Opieal
+045 + 415 0 L O, 4 +0,0 04
_OIJ_‘, e 8 —(*/Lf'l’ tol’3 _.Olﬁui
Tabela broj 2,

2
a slici broj 4. je datA- (_.fgrafik koji je koriscen za odredjivai

nje verovatne oblasti penetracionog parametra i smeSe zracenja.

I3
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Da bi procenili efektivni gs-faktor nalazimo-, ,Redukovani ma-

tridni element za M1 gona-emisiju iznosi:

<Thi, T, =% 15431211 ~VE/AT

Za izralunavanje ovog matricnog elementa koristili smo podatke:

T

Aror =44 = 0042 Ty=55I0s i E4= 0,08609 MeV-a .
Penetracioni matricéni element smo ocenili na:
S - ————  — et
KT WRIL) =044445xY2Td V31570 | 3.934448 9, — D, 440625)
Renormalizovani penetracioni parametar tada ima vrednost:
AR =—08452995- 001497
Izjednadavanjem renolmalizovane i cksperimentalne vrednosti penetracio= |
nog parametra, za odnos efektivnog gs—faktora it g faktora za slobodnu
cesticu-neutron, dobijamo:

+ 012

as'ez-',r = Q65 fqo4 X ?5 rrRec

Prel=z od 103,86 KeV-a

Ovo je prelaz 3/2 —e 3/2%, izmedju Nilssonovih orbita J(631)-3k)

k2o S$to se vidi i na Semi raspada 92U233. Na sliei broj 5. je dat grafik

@]

koji je koriscen z2a odredjivanje verovatne oblasti penetracionog para-
netra i smeSe zracenja. Gksperimentalni rezultati za konverzione odnose,

enetracioni parametar i procenat smeSe su dati u tabeli broj 3.
F J

B L L, il e s a4

/03,86 5. 45 440 | 24.05 | - 085 0,0%6
- 5 =
2040 | = 0 o s B
-3,00 P !

Tabeila hrog 5,



% 1o

_____

Slika broj 5.

Penetracioni matricéni element smo procenili na:

(TWRIT ) =V3T+1 - V3767 | 0718430s-0 01016]
Tag= 310"

a za redukovani matricni element za goma-emisiju, na osnovu podataka
Sé

820036 ¢ ol ror~ 4453

-4-‘+

SR IpIN

smo dobili:

1966 V2I1+1\3/6TC

nkeciji g Jes

Krajnji izraz za renormalizovani penetracioni parametar u fu-

)\R: 0,355915 -'0,-0051

z2 efektivni Ziromagnetni faktor:

+059
asﬂeﬁz b1 _ 12,

= st, Free
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ZLKLJUC AK

Z=zdatek ovog rada je bio: odrediti penetracioni parametar za
prelaze od 103,86 KeV-a; 86,59 i 75,28 KeV-c u 92U23? i na osnovu dobi-
jenih vrednosti A , odrediti odnos efektivnog spinskog iiromngnetnog
faktora sz ziromagnetnim spinskim foktorom za slobodhi neutron.

Teorijske vrednosti penstrzcionog parcmetra )\na osnovu Nilss-
onovog modela, smo procenili na A = 0,91, Za prelaze od 75,28 i 103,89
KeV-a, nase )X se dobro slaze sa predvidjanjima ovog modela, 2li se u
fazi razlikuje, Medjutim,prema ref. (2), nalazimo opravdanje, jer stoji
primedba da neka stanja u Nilssonovim tablicama imaju loSe predznake,
Sto se moZe loSe odraziti na fazu.)\.

Za oba ova prelaza i odnosi 8 nam se slaZu u gra-—

/8
,eff’ ®s,free
hicama eksperimentalne greske, sz odnosom g =), 15 koje
I £ 5 ) : bs,eff/gs,free ’ ) Jeg
su naveli Browne i Femenia u rcf, (8).
Za prelaz od 86,59 KeV-a, icko nam se penetracioni parametar
znatno razlikuje od predvidjenog, ipak smo dobili dobro slaganje odnosa

g /g _ Sto je prema ref. (2) moguée, ukoliko je nagib krive
s,eff’ ®s,free ? B

A R :;\R ( & ) velik, a to je i kod nas sludaj,
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