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i.yson

®H3HKa, Kao nayKa, npeACxaBJta cxajiHO pacxyhn HH3 ca3Haft.a o
nojaBaMa, HHJH ce caApacaj H o6nM cxajiHO innpn H pasBHJa. PasBOJ cj)H3HKe, Kao HayKe,
ycjiOBJben je pasBOJeM ypenaja KOJH OMoryhyjy Aa ce ,,BHAH" OHO mxo ce npocxHM
nocMaxpaH>eM He Mo^ce BHACXH. Hcxo xaKO, H pa3Boj Apynixsa nocxaBJLa oApetjene
3axxese npeA HayKy, HMJC pemaBarte npeAcxaBJta HMnepaxHB OApetjenor BpeMena.
Ynaxon xoivie, pa3yMeBan>e H yBHA y pa3BOJ KaKO 4>H3HKe, xaKO H ApyrHX
HayKa, yrjiaBHOM cy npenyuixeHH nayMHHM paAHHUHMa. Ca Apyre cxpane,
CJIOJCBH ApyuiTBa cy no nnxaH>y passoja nayKe yrjiasHOM HesaHnxepecosaHH, AOK HCKH
npOMene ycjiOBjteHe nayMHo-xexHOJioiiiKHM pa3BOJCM AO^KHBJbajy Kao npexH>y.

IlocxaBJba ce nHxarte, KaKO ,,npH6jiH»(Hxn" nayKy najumpHM
cjiojeBHMa, na Hannn Aa ce npoSyAH csecx o H>OJ Kao ,,a;iaxy" 3a pa3yMeBan,e

nojasa?

6n ce noAHrna csecx o HyacnocxH n03naBaH>a HayKe, AOUIJIO GH AO
yHanpetjeita. U,HJB> xor noMaKa y nosnaBaity (J)yHKH,HOHHcaH>a npnpoAe HHJB

noBehaH>e Spoja nayinnx paAHHKa, nero nopacx HHAHBHAyajme CBCXH o caMoj
H paunoHajiHHJeM HCKOpHuiTaBaH>y npapoAHHX Ao6apa.

OA HaHHHa pemaBaita naBeAenor npo6;ieMa HesaHHxepecoBanocxH,
Heno3HaBan>a HJIH, y KpajaeM cuynajy, npyacaaa onxopa npeMa npnpoAHHM HayKaivta,
jecxe aAeKBaxHo HsyHaBafte HCXHX y OCHOBHOIIIKOJICKHM H cpeAH>eiiiKOJicKHM
ycxanoBaMa.

OA MexoAa sa KBajinxexHHJe H3Bo^eH,e nacxase 4>H3HKe jecxe npHMena
HCxpa>KHBaHKe Hacxasne wexoAe. OCHOBHO onpeAeJteH,e Behnne nporpecHBnnx
nayHHHKa jecxe Aa KpaJH.H UHJB nacxase xpe6a Aa 6yAy pasEHJene KpeaxHBne
cnoco6nocxH yneHHKa, H,HXOBa ocnoco6jteHOCx 3a caiwocxajiHO ynefte H nepManenxno
o6pa30Ban>e. HcxpaacHBaH>e nyxeM orjieAa, Koje je npHMerteno npH peajiM3au,MJn

nacxaBHHX jeAHHHu,a y nacxaBH 4)H3HKe 3a ocnoBny niKOJiy H Koje je
y OBOM paAy, AaJio je 6ojbe pesyjixaxe (y BHAy KBajiHxexHHJer 3naH>e, Behe

MOXHBau,HJe, HHxepecosajba H 3ajiaraH,a yneHHKa), y OAHOcy na pesyjixaxe, Koje cy
nocxwrjiH yHCHHUH y oAejteHjy y KOM je npHMerten xpaAHUHOHajinn MCXOA-

PaA caAp^CH 7 norjiaBJba, OA KOJHX npso H CBAMO HHHB ysoA H saKitynaK. Y
ApyroM norjiaBJty onncane cy AeMoncxpauHona, jiaSopaxopHJcKa H wcxpa>KHBaHKa

(y iiHjty H.HXOBOF pa3JiHKOBaH>a), Kao H npHMena Mcxpa>KHBaH>a nyxeM orneAa,
anajiH3a npeACxaBJta xeMy pa^a. Tpehe norjiaBJbe nocseheHO je HCXOPHJCKOM
, KOJH je BBSCH 33 I BbyxnoB 33KOH H Macy xena. HexBpxo nornaajbe caAp>KM

npnnpeMe nojeAHHHx nacxaBHHx jeAHHHna ynyxap xeMe: ,,Maca, rycxHHa H HHepxnocx",
Ha HHBoy KOJH je aAeKBaxan yspacxy Aeue y OCHOBHOJ LUKOJIH. Y HCXOM norjiaBJby



orwcaHH cy jeAHOCxaBHH orneAH y <J)H3Hij,H H ftHxoBa peajmsaijHJa na HacxaBHOM
lllecxo norjiaBJte caAp>KH pesyjixaxe npHMene HCxpaacHBan>a nyxeM orjieAa, Kao H
anajin3y pesynxaxa xecxa (y ABa omeAHa OAejteita), KOJHM je ,,MepeHa" npoAyKXHBHOCx

2. O HACTABHHM METOJAMA

HacxaBHe MexoAe cy Haynno nposepeHH HaiHHH noynaBaita H yneiia, KOJH cy
CBCCHO, njiancKH H opraHHSOBaHO OAa6paHH H ycMepeHH Ka peajiHsaunJH o6pa3OBHHx,
4>yHKL(HOHaJIHHX H B3CHHXHHX 3aA3XaK3 HaCXaBC. To Cy HayHHO npOBCpCHH HaHHHH

nocpeAHor HJIH nenocpeAHor cxHuaaa 3HaH>a, nenocpeAHOr {JiopMnpafta BemxHHa H
naBHKa H caMocxaJlHor, H y3 noMoh HacxaBHHKa, pa3BOJa KorHHXHBHHX,
H (J3H3HHKHX CHOCOSHOCXH yHBHHKa y HacxaBHOM HpOIJCCy.

pa3JiHHHXHx KpHxepHJyivia noAejie, 6poJHH
KJiacH(|)HKyjy Hacxasne MexoAe. V CKynnny HaJBaHCHHJHX HacxaBHHX MCXOAS y6pajajy ce:

ycMenor HSJiaraiia (MonojiouiKa MexoAa), MexoAa pasrosopa
, AeMOHCxpaij,HOHo-Hjiycxpau,HOHa MexoAa, xeKcxoBHO-rpa<J)HHKa
npaKXHHHHx H jiaSopaxopHJCKHx pa^oBa H Hcxpa^CHsaHKa

y napeAHOM ACJiy xeKCxa Aax e KpaxaK OHHC ACMOHCxpauHOHe MexoAe H MCXOAE
jia6opaxopHJCKnx paAOBa, ca aKuenxoM Ha ncxpaacHBaHKy Hacxasny MexoAy. noMenyxe
HacxaBHe MexoAe cy, H3Me^y ocxanor, npHMeftene npn o6paAH nojeAHHHX HacxaBHHX
JeAHHHUa, ynyxap Hacxasne xeMe: ,,Maca H rycxHHa".

2.1. MexoAa npHKasHBafta (ACMOHCxpauHJe)

HacxaBH CBHX HacxaBHHX npeAMexa jaBJta ce noxpe6a Aa HacxaBHHK
noKasyje HJIH AeMOHcxpnpa npeAMexe, CJIHKC, MOACJIC, MaKexe, cxeMe,

rpa<j)HKOHe, 4>HJiMOBe, AHJacjiHKe HXA. fl,eMOHCxpHpa ce H eKcnepHMenx y npHpoAHHM
HayKaMa, aKO eKcnepHMenx HSBOAH HacxaBHHK npeA yneHHUHMa. AKO CKcnepHMenxe
H3BOAe yieHHu,H y xaHACMy, y rpynn HJIH HHAHBHAyajino, OHAa ce paAM o
jia6opaxopHJCKOM

2.2. Mexoja JiaSopaxopnicKHX aAosa

nacxasa xpaacn Aa yneHHK cxenena 3HaH>a npHMenn y npaKCH. 3axo ce
HHCHCXHpa Ha npHM6HH OB6 HaCXaBHC M6XOA6 yB6K KaAa je JiaKIIie OCXBapHXH LI,HJteBe

nacxase nero HCKOM ApyroM HacxaBHOM MCXOAOM. Osa MexoAa npeACxaBH>a yHeH>e
AeJioBaiteM. YHeHHi^H 3HaH>a cxHny, nposepaBajy, BOKSajy, nonaajfeajy nyxeM
npaKXHMHor paAa. IIoroAaH je 3a HacxaBHe npeAMexe XCXHHHKHX H npnnOAHHx nayKa



(Mel)y KOJHMa je H (J)H3HKa), a Moace ce npHMCH>HBaxH y Jia6opaxopHJH,
yHHOHHUH, IIIKOJICKOM Bpxy H CJI.

y OBOJ spcxH nacxaBHor paAa AOMHHHpajy CKcnepHMenxH, KOJC, HOA naASOpOM H
pyKOBOACXBOM HaCXaBHHKa, H3BOA6 yHeHHIJH HHAHBHAyaJIHO, y X3HA6My HJ1M rpyHHO.

EKcnepHMenx je HaMepno, njiancKH H opraHHSOBano roasHBaite nojasa, ca inijteM
itHxoBor npoyHaB3H>3 H ynosnaBaita. Hnje noxpeSno neicaxH Aa ce nexa nojasa
npnpoAHO nojaBH, Aa SH ce nocMaxpajia, npoyHasajia H casnasajia, Hero ce y AaxHM
OKOJiHocxHMa naiwepHO H3a3HBa H npoyqasa. FIoBOJbHOCX eKcnepHMenxa orjieAa ce y
HHiteHHUH Aa ce Moace IIOHOBHXH BHIHC nyxa. J^a 6n ce npHMennjia osa MCXOAS H
HacxaBHHK H yneHHK Mopajy ce KBajinxexno nxHnpeMHXH.

JIa6opaxopHJCKH paA Moace SHXH ^ponxajinn KaAa CBH
y xaHAeiny HJIH rpynno) spine HCXH eKcnepHMenx. Jla6opaxopHJCKH paA MOace Aa 6yAe H
BHine(J)poHxajiHH, aKO nojeAHHun, rpyne HJIH xaHAeMH paAe pasjiH^nxe saAaxKe H nyxeM
eKcnepHMCHxa HX pemaBajy.

OA xora Koja spcxa Jia6opaxopnjcKor paAa ce npHMeibyje HeonxoAHO
je paAHXH nocxynno.

• IlpBa exana je AorOBOp o Ha^nny paAa, noAejia yneHHKa Ha rpyne HJIH
• y Apyroj exann yHeHHu,HMa ce nocxasajLajy saAaun, KOJH Mory 6nxH y

npoGjieMa, nnxafta, xnnoxesa.
• y xpehoj exanH Aajy ce AOAaxna ynyxcxsa yneHHUHivia o naHHHy paAa, ajin ce

pesyjixaxH He caonmxaBajy.
• y nexBpxoj exanH yHeHHijH HHAHBHAyaJIHO, y xaHACMy HJIH y rpynn caMocxaJIHO

peinasajy nocxaBJfcene 3aAaxKe nyxeM HSBO^efta eKcnepHMenxa.
• y nexoj exann ce caonmxaBajy pesyjixaxn paAa, BOAH pacnpasa o H>HMa,

samLynyje o HcxpaacHBanHM nojasaMa,
• y mecxoj exann ce BpeAnyjy pesyjixaxn

2.3. HcxpaacHBaHKa Hacxasna MexoAa (HJIH Haynna

FOXOBO ueo npouiJiH BCK o6njiOBao je npniweASaMa xpaAHUHonajinoj HacxaBH.
HBKC OA GJia6ocxH xpaAHUHOHajine nacxase cy cjieAehe: Aasaibe FOXOBHX 3Han>a,
HerOBaae naMhen>a, na panyn 3aHeMapHBan>e MHinjLeita yneHHKa,
caMocxajiHor cxBapajiaiKor paAa yneHHKa, napunjajiHO, jeAHOCxpano H

npaheae H BpeAHOBaH>e paAa H pesyjixaxa paAa

OCHOBHO onpeAejteike Behnne nporpecHBHHX nayiHHKa jecxe Aa KpajibH u;Hjfc
nacxase xpe6a Aa 6yAy pasBHJene KpeaxHBHe cnoco6nocxH yneHHKa, H>nxoBa
ocnoco6jL6Hocx 33 caMocxajiHO ynefte H nepManenxHo o6pa3OBaH>e. HaHMe, CBB je
npHcyxHHJ3 HAeja Aa yHeHHu,H y nacxaBHOM npouecy xpe6a Aa 6yAy y CHxyau;HJH Aa
caMocxaJIHO ncxpaacyjy, xparajy 33 OAFOBOPHMS na nocxaBJBena nnxaH.a, Aa caMOcxajino



aHajiH3Hpajy, saKJbynyjy, <J)opMyjiMiiiy, &a caMOCxajmo caonmxaBajy H
pesyjixaxe CBOJHX casHa&a. OBO snaHH Aa ce ynenmc y HacxaBHOM npouecy Mopa neuihe

y cnxyauHJe y KOJHMa he xparaxH sa HOBHM

Hosa Haynna snapta cy 3a yneHHKe nenosnaxa, Kao mxo cy 6HJia Henosnaxa sa
, AOK HX HHJC nyxeiw nayHHor HcxpaacHBaaa casnao. KopniuxenbeM

Hacxasne MCXOAB ynenHUH he y nacxaBH SHXH y npnuHUH Aa oxKpHBajy
HOBC HCXHHB y nayitH, Koje cy Beh oxKpHBene, ajiH 3a H>HX cacBHM Henosnaxe. MehyxHM,
HC xpe6a ynopehnBaxn ynenHKa H nayHHHKa, jep CJIHHHOCX H3Mehy H>HX je caMo y
JCAHOM - o6oJHH,a ce najia3e npeA Heno3naHHi;oM, AOK ce y cseiviy ^pyroM pas^HKyjy. Y3
nacxaBHHKOBy noMoh yneHHUH y HacxaBHOM npouecy Mory Hcxpa>KHBaxH H ,uojia3Hxn
40, sa H>HX, HenosnaxHX HCXHHa naJKpahHM MornhnM nyxeM, ys caMocxaiiHH

Hanop. Ha xaj naHHH, Moryhe je HeroBaxn KpeaxHBne cnoco6nocxH
. KpeaxHBaH ynennK HMa pasBHJeny (^nyenxnocx, 4>JieKcn6HnHOcx MHinjLeH>a H

OpHPHHaJIHOCX.

ripeMa xoMe, pa3Boj HHxejieKxyajiHHx cxsapajia^KHx cnocoSHOCXH y HacxaBHOM
npouecy Moryhe je caMo aKO ce cxsapajy yc^oBH y KOJHMa he ynenHun GHXH y

neinhe caMH ncxpaacyjy, a noneKaA y3 noMoh HacxaBHHKa Aa AOJiase AO
peiueH,a.

Yjiora HacxaBHHKa y MOAepnoj nacxaBH je Aa cxsapa ycjiose y KOJHMa he Ha
Haj6ojtn HaHMH ynenHUH caMOCxa^HHM HHxejieKxyanHHM nanopoM AOJiasnxH AO HOBHX
3Han>a. YnpaBO ce y XOMB ce orjieAa cyuixHna aicxHBHe Hacxase. Y xaKBoj nacxasH
yneHHU,H ca nacxaBHHKOM paBHOnpasHO nocxaBJtajy HHxaH.a, (|)opMyjiHiny xnnoxese,
paAe na H>HXOBOJ nposepn, HSBOAC orjieAe, npHKynjbajy HHH.eHHue, ynopehyjy HX,
H3BOAe samtyHKe, KOMenxapHiny HX, AQKasyjy yspoHHO-nocjreAHHHe Bese,
cynpoxcxaBJtajy MHiiiJtefte ocxajiHM ynecHHUHMa nacxaBHor npoueca, na H
nacxaBHHKy.

Y aKXHBHOJ nacxaBH AQMHHHpajy npo6;ieMH H H>HXOBO caMOCxaiiHO peniaBaH>e.
Ilpo6jieMCKe cnxyaunje odHqno cxsapa HacxaBHHK, HOKpehe nnxejieKxyajine nanope
yneHHKa 3a pemaBaH>e saAaxor npoSjieMa, ycMepasa H Konxpojinme nannn H XOK
caMocxajiHor peuiaBafta nocxaBJteHor npo6neMa, H sajeAHO ca ynenHUHMa BpeAnyje

pesyjixaxe.

2.4. MoryhnocxH npHMeHe Hcxpa>KHBaqKe HacxaBHe Mexoje

HcxpaacHBaHKe HacxaBHe MexoAe HacxaBHHK e HaMaae y
npenocHOua FOXOBHX 3HaH.a yneHHUHMa, a cse BHine cxpaxer, opraHHsaxop,
nacxaBHor npoueca M capaAHHK KOJH npaxn passoj yneHHKa H npHJiarohasa saxxese
H>MXOBHM HHAHBHAyajiHHM MOryhnocxHMa H cnocoSnocxHMa.



Moryhnocx npHMene HCxpajKHsa^Ke Hacxasae MCXOAB orjie^a ce Ha BHIUC
Kao na npHMep:

Hcxpa>KHBaK.e na xencxy
Hcxpa^KHBaite y jinxepaxypn
HCxpajKHBa&e y CJlHKaMa H ApyrnM JIHKOBHO - rpa(J)HHKHM
Hcxpa>KHBaH>e na MOAejiHMa
Hcxpa>KHBaH>e nyxeM ayAHXHBHHx 3annca
HcxpaacHBaite y <J)HJiMy HJIH TB CMHCHJH
HcxpaacHBaite npw pemaBafty npo6jieMa H Apyrnx
HcxpaJKHBaH-e y npnpoAH
Hcxpa>KHBaH>e y ApyuixBenoj cxaBpnocxH HJIH npoiiuiocxH
Hcxpa>KHBaH>e nyxeM KOMnjyxepa

nyxeM Jia6opaxopHJCKor paAa, orjieAa HJIH CKcnepHMenxa.

HJIH

Hcxpa>KHBaH,e y HacxaBH H Ban H>e, ann y 4>yHKU,HJH npnnpeMe 3a HacxaBHH
Hajnemhe ce KOMGnnyje ca pasJinqnxHM H3BOpHMa 3HaH,a. PCXKO ce Kopncxn caMO j
H3Bop 3Han>a HJIH caMO jeAHa HacxaBHa Mexo^a. HcxpaacHBaHKa HacxaBHa MexoAa ce
oGaeesHO KOM6HHyje ca AHJajiouiKOM, MOHOJIOIIIKOM H MBXOAOM ACMOHCxpauHJe. Cee
33BHCH OA yspacxa ynenHKa, H.HXOB6 ocnoco6ji.eHocxH 3a caMocxajmo Hcxpa5KHBaH,e,
HcxpajKHsaHKor saAaxKa, OA caApJKajne noBesanocxH oApe5eHHX H3sopa sHafta, OA
pacnOJIO5KHBHX H3BOpa H XOMC CJIHHHO. LLIxO JC KOM6HHaL(HJa KBa^HXeXHHJa, XO je

casnaBaite yneHHKa ycneiiiHHJe.

2.5. Hcxpa^(HBaH>e HVXBM jiaSopaxopHJcKor paaa. oraeja HJIH eKcnepHMeHxa

Hcxpa5KHBaH,e nyxeM jiaGopaxopHJCKor paAa, H3Bol)eH.eM orjie^a
eKcnepHMeHxa, Moryhe je y HacxaBH npnpOAHHx

Yqeite, sacHOBano na ocnosaMa HCxpa^HBaHKe nacxasHe MCXOAB, MOKC
ycneuiHHJe, a cxenena snafta xpaJHHJa H npHMeHjtHBHJa. 3axo je xpe6a npHMeH>HBaxH
KaA TOA je Moryhe H npn yqeH,y pasnoBpCHHx nacxaBHHX caApacaja. IlpHMeHOM
Hcxpa>KHHaHKe nacxaBHe MexoAe y nacxasn cxBOpnhe ce noBOJBHHJH ycjioBH m
AHJajioiiiKa MexoAa nonpHMH npoAyKXHBHH KapaKxep, Aa MOHOJIOP y^eHHKa 6yAe

ca nyno apryMenaxa, cxaBosa H MHinjteHia ynennKa o HsynaBanoM
S AeMOHcxpau,HOHa MexoAa nonpHMH cxBapajiaHKH KapaKxep, y3

aHra>KOBaH>e MHcaonnx aKXHBHOCXH yneHHKa.

Ca Apyre cxpane, onpeAejtefteM nacxaBHHKa AS KopncxH
nacxaBHy MexoAy, Hy>KHO ra HOACXKHC Aa pasMHinjta KaKO Aa anrajKyje yneHHKe y exann
npHnpeMaH>a nacxase H KaKO Aa HX MOXHBHIHC Aa y nacxaBHOM npouecy 6yAy
caMocxajiHH ncxpa^HBaHH. To 6H ycjiOBHJio MOACPHHJH npncxyn npnnpeMH H
opraHH3au.HJH nacxase y



3. HCTOPHJCKH YBOJ- 1 H>VTHOB 3aKOH H Maca

3.1. 3aKOH Je ( I FbyXHOB 33KOH )

ApHcxoxejiOBu,H cy BeposajiH Aa je MnpOBaae ,,npnpoAHo" cxaite csaKor xejia.
AKO rypneMo Kyrny no HBKOJ paBHH ona he ce nocjie HSBecnor speMena saycxaBHXH. Ha

xejia no HBKOJ HOAJIOSH yxn^e CHJia xpeita. 36or xora rypnyxa Kyrjia nocxeneno
CBOjy 6p3HHy AO 3aycxaBJLan>a, a ne 36or xora mxo je MHpoBaH>e H>eHO

,,npHpoAHo" cxaite.

Ynpaso je BBJIHKH t|)H3HHap, Fajinjieo FajiHJiej (Galileo Galilei, 1564.-1642.),
nocxao csecxan naBeAene HHiteHHue, mxo ra je H AOBCJTO AO JCAHOF OA H>eroBHx
HaJBehnx oxKpnha. YBHAeBiiiH Aa 36or xpen>a, npnxncKa BasAyxa H Apynix
HecaBpmeHHX OKOJIHOCXH iteroBa peaJlHa AacKa HHJC HAeajma 3a npoynaBaifee CHJia Koje
Aenyjy na xejia KOJC ce Kpehe no H>OJ, FajiHJiej ce sannxao: uixa GH GHJIO KaAa GHCMO

HAeajiny AacKy? Y MHCJiHMa, Fajinnej je yrjiaqasao AacKy AO BpxyncKe
ca noxnyHHM oAcycxBOM xpeita, nocxaBHO je y caspmeHO BOAOpaBHH

nojio>Kaj, npoAy>KHO AO y 6ecKOHaHHOCX M yneo y 6e3Ba3AyuiHH npocxop. FlHTafte Koje
je noxoM ycjieAHJio GHJIO je: mxa he ce ACCHXH ca HAeanno yrnaqaHOM KyrjioM KOJa CXOJH
na onMcaHOJ nOBpiiiHHH, aKO je Majio rypHCMO? KOJIHKO Ayro H KOJIHKO AaJieKO he ce
Kyrjia oxKOxpjLaxn? Tpa>KeHH OAroBop je rjiacno AO BennocxH H AO SecKpaja.

FanHJiej je, MehyxHM, 3Hao Aa 6n ca 6ecKonaHHOcxHMa cxnrao y anpoKCHMauHjy H
36or xora je peiiiHO Aa HaBCACHH npoSjieM npH3CMJfcH. OH je pasMHiiijtao Ha c^eAehH
HaHHH: aKO rypneMO Kyr^y na HecaBpuienoj seMajtcKOJ AacuH, Harnyxoj Majio na rope,
Kynia he nohn ysSpAO, Kpehyhn ce cse cnopnje H cnopHje. AKO narneMo AacKy naAOJie,
Kyrjia he ce Kpexaxw cse 6pJKe. MehyxHM, uixa he ce ACCHXH aKO je ^acKa nocxaBibena
cacBHM BOAOpasHo? Kopncxehn csoje HHxyHXHBHO 3Han>e o nenpeKHAHOcxH aKu,nje,
FajiHiiej je ,,CKOHHO" Ka OHOMC mxo he Ffayxn Kacnnje Ae4)HHHcaxH H nasBaxn npsn
3aKOH MexaHHKe: xejio y HOKpexy Hacxojn Aa ocxane y noKpexy.

OA Apncxoxejia ocxana je HAeja Aa Kpexaae npecxaje KaAa npecxane Aa A£Jiyje
CHJia Koja ra je npoyspOKosajia, na je HayHHHij,HMa y cpeAH.eM BeKy 6nno BeoMa xemKo
Aa cxBaxe Moryhnocx Kpexama no HHCPUHJH. ,,HOBOCX" sa cpeAH-OBBKOBHe HaynHHKe
SHJIO je yneH,e Aa CHJIC nncy HeonxoAHe Aa 6n GHJIO Kpexaaa; CHJIC cy HeonxoAHe Aa GH
nacxynHJia npoMena KpexaH>a. Flo OBOM HOBOM yneHby, npHpoAHO cxan.e xejia je Kpexafte
KOHCX3HXHOM 6p3HHOM. MnpOBaftC JC CXaH>6 Kpexafta XCJia HyjlXOM 6p3HHOM H

paBHonpaBHO jejenojiHKOM npaBOJiHHHJCKOM Kpexaay.

naheivio HCXHHy, Aa npHnnmeivioe yBHAeo Aa MH MopaMO, aKO ace^HMO
HameM HHcxpyMenxy HAeanne oco6HHe.



IlojaM HnepuHJe FaJiHJiej pa3Maxpa y Aeny ,,,H,Ba CHCxeMa csexa", KOJC je nanHcano
y BHAy Anjajiora xpn jiHua: CajiBHJaxHJa, CarpeAa H CHMnjimnija. HojieMHinyhH o
Kpexaity caBpineno oKpyrjie Kyrjie no caBpineno pasnoj noBpuiHHH, CHMnjiHinije XBPAH
Aa 6n y cjiy^ajy xoprooHxajmo nocxaBjtene nospiuHHe Kyrjia HacxaBHJia paBHOMepHO H

Aa ce Kpehe AO Kpaja noBpuiHHe, ,,ajiH, aKO je pasaH orpanHHeHa H
ce y BasAyxy, xejio Koje je noABprnyxo XCJKH, K3A npehe Kpaj, AOAahe CBOM

nonexHOM Kpexarty, jeAHOMepnoM H nepasopHBOM, 36or xe^ce, Kpexaae npeMa AOJIC." V
uenoM HSJiaraity nospinHHa je npHcyxna CBO BpeMe H SeMjtHHa xe>Ka ce ne ancxpaxyje,
36or nera FajiHJiejeBO xejio HHKaAa HHJe HIIIJIO npaBOJiHHHJcKH. Flo FajiHJiejy,
peajiHO Kpexaite (CCM naAa) He MOKB SHXH npaBOUHHHJCKO, HS pa3Jiora mxo ce
XOM6 npOXHBH.

FajiHJiej OBAC nona3H OA Kpy^cne HHepuHJe, a HHJC csecxaH Aa je Kpy^cno Kpexarte
jeAHa Bpcxa yGpsanor Kpexaita. 36or xora ce CMaxpa Aa je OH ca HHepinijoM cxwrao Ha
nojia nyxa, HHKaAa ne ^opMyjiHiuyhn npHHunn HHepuHJe.

Jlpym AGO HCxopHnapa nayKe sepyje Aa je FanH^ejy cse GHJIO jacno o HHepu,HJn.
OHH cy FTOMHO npexpajKHJiH FterOBe xeKCxose H najGjiHHCH KOHu,enxy HHepi^nje je
cjieAehn ijHxax: „ CajiBHJaxH: ... Kpyacno Kpexaite 6au,aHa caoninxasa H6KH HMnexyc
npojeKXHJiy, Aa SH ce Kpexao nocne H>HxoBor oABajafta Ay» npase xanreHxe na Kpy^no
Kpexaite y xaiKH OABajaH>a... H XH en peKao Aa GH npojeKXHji HacxaBHo Aa ce Kpehe XOM
JIHHHJOM Aa ra H.eroBa BJiacxnxa xe>KHHa HHJC nosyKJia npeMa AQJie".

Floiiixo FajiHjiej HHJC BOAHO panyna o (JJHSHHKHM KonuenxHMa M H3paa HMnexyc je
KOpMCXHO Ha pasne naHHHe, H3 xor pasjiora je osa penenHi^a oxBopena CJIOGOAHHM
xyManeH>MMa. Y eapHJaHXH HajnOBOJtHHjoj 3a FajiH^eja MOPJIO GH ce pehn Aa je OH
HHxynxHBHo ocehao HHepu,HJy na Aejiy, ajiH Aa HHKaAa HHJC OCCXHO Aa ce paAH o
(JjyHAaMenxajiHOM npHHUHny, a Aa H ne roBOpuMO o HCKOJ BBSH HSMe^y HHepuHJe H
paBHOMepHor yGpsaifca. Fannjiej ce KHFAC HHJB npniviaKao II ItyxnoBOM

KoHuenx HHepuHJe yKjLynen je y FajinjiejeBo xpexnpaHie napaGojie. OH, xaKol)e,
AHpeKXHO xpexHpa HHepUMJy caMO y xopH3OHxanHOM xni;y H HHKaAa je ne OABaja OA
rpaBHxau,HJe. 36or xora OH He (J)opMyjiHUie npHHunn HHepuHJe y Ma K3KBOM oniuxnjeM

Pene fleKapx (Rene Descartes, 1596. -1650.) je CMaxpao Aa cy oco0HHe Maxepnje:
npoxe3an>e (xj. 3ay3HMaH>e neKor npocxopa) H Kpexaae. OH je npBH KOJH Kpexawbe
Ha3HBa cxaiteM, 111x0 he ftyxn npHXBaxnxH, He noMHityhH ,fl,eKapxa. Flo
nocxoje xpH 3aKona Kpexan>a, OA KOJHX npsa ABa npeACxaBjtajy saxon

,,F[pBH je Aa CBaKa noceSna cxsap ocxaje y cxaay y KOMC ce najrasH CBC AOK MO>Ke
H ona ra HHK3A He Merta AOK He cpexHC Apyre... AKO MHpyje, ne noqHH>e Aa ce Kpehe
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caiwa OA ce6e... AKO xejio JCAHOM noHHe Aa ce Kpehe, xpeGa
KpexaH>eM H HHKaA ce caMo OA ce6e ne aaycxaBjba.

nacxaBJta ca

flpyrn saKOH KOJH npHMehyjeM y npnpoAH je Aa ceaKH noceGnn AGO Maxepnje
ne xe>KH Aa ce Kpehe no KPHBHM JiHHHJaMa, eeh no npaBHM... OBO npaBHJio Kao H

npexxoAHO, npoHcxoAH ro nenpOMeHJtHBOcxH Bora, KOJH oAp^casa Kpexaite y MaxepHJH
JBAHOM jeAHOCxaBHOM onepauHJOM; jep OH ra He OAp>Kasa onaKO KaKO je MOFJIO SHXH
HBKO BpeMe npe, Beh xanno onaKO KaKO je y xpenyxKy KaAa ra OAp>KaBa."

OHO mxo Fajiyjiej ca HnepuHJOM nnje Morao Aa npHBeAe Kpajy, ypaAHO je JI,eKapx,
a iteroBO ACJIO je y noxnynocxH npHXBaxno HcaK Ityxn.

HcaK H>yxH (Isaac Newton, 1642.- 1727.), y AeJiy ,,MaxeMaiHHKH
4>HJio3o4)HJe H npHpoAe" (J)opMyjiHiiie, HSMefiy ocxa^or, H saKOH HnepuHJe HJIH I
FbyxHOB 33KOH, ca HHJHM oxKpHBaH.eM 3anoHHH>e FajiHJiej, a saBpinaBa

tbyxHOBa 4>opMynaqHJa OBOF saKona Kojy je Aao 1686. roAHne

CsaKO xejio ocxaje y cxa&y MHpa HUH yHH<J)opMHor npaBO^HHHJCKor Kpexan>a cse
AOK ACJCXBOM cnojtHHx cHJia HHJe npHHyfieno Aa CBOJC cxan>e npoMenn,

fl,pyrHM pe^HMa, xe^o offp^asa cxeneny Gpsnny KaAa npecxany AejcxBOBaxn CHJIC
HJIH KaAa CHJie He AejcxByjy na itera.

" H>yxn

3.2. Macaxejia

noMenyxoM AeJiy ,,MaxeMaxHHKH npHHunnn 4>HJio3o$HJe H
Macy y MexanHKy H Ae(J)HHHiJie je na cjieAehn

,,KoJiHHHHa Maxepnje je H,ena Mepa OApefiena rycxHHOM H BOJiyMenoM... Ty
csyrAe y AaJBH>eM noApaayMesaM noA HMCHOM xejio H Maca. A HCXO je

no3Haxo Kao xe>KHHa csaKor xena, jep je cpasMepno xeacHHH, Kao uixo caM namao Bpjio

Kao mxo ce MO>Ke BHAexn, npn Ae4)HHHCaH>y Mace H>yxn Kopncxn noJMOBe:
Maxepaja, rycxHHa H BOJiyMen (sanpeMnna), OA KOJHX je caMo noc;ieAH>H reoMexpHJCKH
OApelJen. MHOFH ncxopHMapn nayKe ASJIH cy npHMeA^y 36or ynoxpe6e noJMa rycxHHe H
Ae(J)HHHcaH>a Mace Kao npoH3BOAa rycxHHe H BOJiyMena. H>yxn ne Ae(J)HHHiiie rycxHHy, a
aKO ce OHa CMaxpa MacoM noAejteHOM ca BOJiyMenoM, AoSnja ce 3asBopeHH Kpyr.
Ciwaxpa ce, MefjyxHM, A& ce xo Moace H36ehn aKO ce rycxnna Aê w11111116 Kao KOJIHHHHK
XOKHHC neKor xena H XOKHHB BOAC, ncxor BOJiyMena, na xeMnepaxyxH OA 4°C . Taj 6poj
npeACxasjba ancojiyxny Koncxanxy Koja KapaKxepnuie XCJTO, HesaBHcno OA H>eroBor
BOJiyMena. HoeHxa ce cacxojn y HHtt>eHHU,H Aa je H>yxn y3HMao rycxnny Kao nojaM KOJH
6n xpe6ao Aa 6yAe caM no ce6n jacan.
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H>yxH, xaKohe, HC Ae<j)HHHiue nojaM Maxepnje, HS paajiora mxo ce pa^H o

HajocHOBHHJeM noJMy namer csexa. Ho iteMy cy xe>Ka H Hnepunja cpasMepnn KOJIHHHHH

MaxepHJe, Koja he y XHM pejiaijHJaMa SHXH npe^cxaBJLena napaMexpoM m .Ha xaj Hannn

Maca nocxaje HSBe^eHa <|)H3HHKa BejiHHHna, uixo sanpaso HHJC xanno. Maca ca,np>KH CBC

mxo xpe6a ,na snaMO o caMoj MaxepnJH npn onHCHBan,y KpexaH.a, KOJHM ce 6aBH

KjiacHHHa MexaHHKa. JtyrH, MehyxHM, He Kopncxn eKcnnHUHXHO nojaM Mace npn

<j)opMyjiHcaH>y rpn saKona Kpexaita, Hero ce najiasH CKpnaena y KOJIHHHHH Kpexaita,

Kojy 46(})HHHiiie Kao npOH3BO4 Mace H 6p3HHe xejia.

4. HACTABHA TEMA: ,,MACA . TyCTHHA H HHEPTHOCT"

OBO norjiaBjLe nope^ cnncaKa nacxaBHnx je^HHHua, KOJC npnnaAajy HacxaBHOJ

XCMH: ,,Maca, rycxnna H HHepxnocx", caap>KH H npwnpeMe 33 nacxaBHH nac noje^HHHX

nacxaBHHX je^HMHua.

CnHcaK nacxaBHHx jeAHHHua KOJe npnnaAajy Hacxasnoj XCMH: ,,MACA,
rVCTHHA H HHEPTHOCT" npHKasan je y Ta6ejinl:

Ta6ejia 1. Ha3HBH nacxaBHHX je,zniHHua, Koje npnna^ajy XCMH: ,,Maca, rycxHHa H

HHepxnocx" (ysexo H3 onepaxHBnor nnana pa^a HacxaBHHKa 3a uiKOJiCKy 2007/2008)

Epoj

nacmaene

jeduHUife:

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Ha3ue HacmaenejeduHUife:

HHepxHocx xejia. SaKOH HHepunje ( I fbyxnoB saKOH )

Meperte Mace xejia BaroM

Maca H xe>KHHa Kao pasjiHHHxe <j)H3HHKe Bejinnnne

FycxHHa xejia. OApefiHBaH>e

yxBpfiHBaH,e H panyncKH sa,

rycxHHe HBpcxnx xejia

jauH HS rycxHHe HBPCXHX xejia

PanyncKH sa^aun HS rycxHHe HBPCXHX xena

O^pehnBaHje rycxnne XCHHOCXH MepeH>eM aene Mace H sanpeMHne

JlaGopaxopnjcKH pa^: OApef

Jla6opaxopHJCKH pa^: O^pel

(HBaH^e rycxHHe HBpcxnx xejia npaBHJiHor H

iHBaite rycxHHe HBpcxnx xejia npaBHJiHor H
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

HenpaBHJiHor oSiiHKa

JlaGopaxopHJCKH pa#: OApel)HBaH>e rycxHHe XBHHOCXH Mepen>eM fbene
Mace H sanpeMHHe

AHajiH3a Jia6opaxopHJCKor pa^a

PanyHCKH sa^auH

CHCxeMaxHsauHJa H o6HaBJtaH>e rpa^HBa

KoHxpoiiHH aa^axaK

AnaiiHsa KOHXpoiiHor sa^axKa

He/i,eJLHH (JJOHA nacosa 3a 6. paapea ocnoBHe iiiKOJie, HS HacxaBHor npe^Mexa
OH3HKa, HSHOCH 2 Haca, AOK roAHiiiH>H (|)OHA H3HOCH 72 Haca. Bpoj HacxasHHx je^HHHLia
ynyxap HacxaBHe XCMC: ,,Maca, rycxHHa H HHepxHocx" HSHOCH 15, o^aKJie ce MOKC

aa je o6pa^a xeMe xpajana FOXOBO 2

4.1. HpHnpeMa 3a HacxaBny jeflHHHuv noa HasHBOM: HnepxHocx xejia. 3aKOH HHepunje
( I H>yXHOB 3aKOH )

Hacmaena mejvta: Maca, rycxnna H HHepxHocx

Hacmaeua jedunui^a: HnepxHocx xeua. SaKOH HHepunje ( I FbyxHoe

Hacmaenu odnuK pada: <j)pOHxajiHH, rpynHH, HHAHBHAyanHH

ffudanmuHKu cucmeM: XeypncxHHKH

Hacmaene Me/node: ^HJajioiiiKa, MOHOJioiiiKa, xeKcxoBna,

Lfujb naca: J^eiviOHCxpHpaxH HHepxHocx xena H saKOH HHepanje ( I tbyxHOB saKOH ),
^e(})HHHcaxH H anajiH3HpaxH ncxe, ynope^HXH H pasjiHKOBaxH Kpexan>e xejia H npoMeny
cxaK.a KpexaH>a xeira, Ae<j)HHHcaxn Macy xejia.

O6pa3oenu sadat^u:

1. MamepujanHu:
• CJIHKOBHXO onHcaxn H flHCKyxoBaxn o FanHJiejeBOM MHcaoHOM

eKcnepHMeHxy.
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•

•
/],e<f)HHHCaXH I EbyXHOB 33KOH.

HpHcexHXH ce oco6HHa jeAHOJiHKor npaBOJiHHHJCKor Kpexaita.
lloBesaxH jeAHOJimco npaBOJiHHHJCKO Kpexaite H MHpOBaite.
PasjiHKOBaxH Kpexaite xejia H npOMeny cxa&a Kpexaita xena.
,H,e4)HHHcaxn HnepxHOCx xena H Macy xe/ia.
,fl,eMOHCxpnpaxH I tbyxHOB aaKOH (nyxeM AeMOHCXpau,HOHHx

2. (JtyHKlfUOHOJlHU:

• FIpeABHACXH Lura he ce AOFOAHXH y rajimiejeBOM MHcacmoM
eKcnepHMCHxy H oraeAHMa KOJH flCMOHCXpHpajy I ByxHOB saKOH.

• AnajTH3HpaxH I ftyxnoB saKOH.
• YnopeAHXH MHpoBarte H paBHOMepno npaBOJiHHHJCKO Kpexaite.
• AnajiH3HpaxH HHepxnocx xena.
• npeABHflexH H npocy^Hxn mxa he ce
• BpaHHXM OApeheny XHnoxesy Besany sa noMenyxe
• TeopHJCKH pasMOxpHXH o6jaiiiH>eH>e

Bacnumnu sadayu: CxMii;aite pa^HHX HaBHKa H Hasmce nocMaxpaita <J)H3HHKHX nojasa,
3a6ejie>KaBaH>e GHXHHX HHiteHHua, cxHU,aite HOBHX »<HBOXHHX HCKycxasa.

Hacmaena cpedcmea: xaSna, rpa<|)o-(J)oiiHJe, naHOH, HCKOUHKO HOBHHha, 2 Behe

JIMMCHKC, necax, xanan, Haiua, Kyrjinua.

Yeodnu deo uaca:

1. Uumatbe: lllxa ce flemaBa Ka^a 6HUHKJiHcxa npecxane ^a OKpehe ne^ajie?
OneKueaHu o^^oeop: Hacxasuhe ca KpexaaeM AO 3aycxaBJtaH>a.

2. Humane: lllxa ce Aoraha Ca nyxHHiiMMa Ka^a ce ayxo6yc Har^o saycxasH, a luxa
Ka^a Kpehe?

OneKueanu odzoeop: Ka^a ce ayxoSyc narjio saycxaBH, nyxHHUH nocpny ynanpea, a

nojiasn icpeny (xprey ce) y

3. Uumatbe: lllxa he ce ACCHXH ca ryMnuoM na cxojiy KaAa je KpaxKO yAapHMO pyKOM?
OneKueanu odzoeop: FyMHi^a he ce KpaxKoxpajno KpexaxH, ycjie^, Aejcxsa CHJIC.

4. Uumavbe: lllxa je yspoK saycxaBJLaiba ryMHLi,e?
odzoeop: Yspox saycxaBJbaita ryMnu,e je CHJia xpeita.

5. Uumatbe: fla JIH je Maca xena H3BCAeHa HJIH ocnoBHa <J)H3HHKa
odzoeop: Macaxejiaje ocnOBHa $H3HHKa

6. Humane: Koja je ocHosna MehynapOAHa jeAHHuaa Mace xena?
odzoeop: OcnoBHa MehynapOAHa jeAHHHqa Mace xejia je KHJiorpaM (kg) .

7. Uumatbe: Koja je O3Haica 3a Macy?
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odzoeop: OsnaKa 3a Macy je m .

deo naca:

HeicaAa AaBHO, y aHXHHKoj FPHKOJ, sepOBajio ce Aa je MnpOBaite ,,npHpOAHo"
cxaite csaKor xejia. AKO rypneMo Kyrjiy no HBKOJ paBHH ona he ce nocjie HSBecnor

aaycxaBHxn.

Ha Kpexaite reJia no IICKOJ HOAJIOSH yrnne cnjia xpeiba. 36or xora rypnyxa
Kyrjia nocxeneno CMaityje csojy 6p3HHy AO 3aycxaBJt>aK>a, a He s6or xora mxo je

H>CHO ,,npnpOAHo" cxaae.

YnpaBo je BCJIHKH <]}H3H4ap, Fajrajieo FajiHJiej, nocxao csecxan
, mxo ra je H AOBejio AO jeAHor BejTHKor oxKpnha. HaHMe, FajiHJiej je

HAeajino rjiaxKy Kyrjiy Koja CXOJH Ha HAeajino yrjianaHoj, 6ecKonaHHOJ,
xopH30HxajiHo nocxaBJtCHOj noBpuiHHH y 6e3BaAyuiHOM npocxopy. Fioxow ce sannxao
mxa he ce ACCHXH ca XOM KyrjiOM aKO je KpaxKO rypneivio? KOJIHKO Ayro H KOJIHKO

he ce Kyrna oxKoxpjtaxH?

• Uumatbe: LUxa MHCJIHXC, AO Kor saiotyqKa je AOinao FajiHjiej? ftp HH ce H>eroBa
Kyrjia, H3 Mamxe, 3aycxasn^a HJIH je nacxaBHJia Aa ce Kpehe?
OneKueanu odzoeop: Kyrjia je HacxaBHJia Aa ce Kpehe, AO BCHHOCXH H AO
6ecKpaja.

• Humane: 36or qera he ce noMenyxa Kyrjia KpexaxH AO BCHHOCXH H AO 6ecKpaja?
OneKueanu odzoeop: Oea saMHinjLena Kyrjia ce HHKaAa Hehe saycxaBHXH aauixo
je H OHa HAeajiHo yrjianana Kao H nospiuHHa no KOJOJ ce Kpehe.

peHHMa, KaAa 6n ce MOFJIO OXKJIOHHXH xpeite He 6n SHJIO npoMene y
Kpexaay Kyrjie (xejia). Y XOM cjiynajy, Kpexan>e OBC Kyrjie GHJIO 6n JBAHOJIMKO

KpexaHie.

• Uumatbe: Ha KOJH nanHH 6n ce noMenyxa Kyrjia Morjia 3aycxaBHXH?
OneKuemu odzoeop: Kyrna 6n ce Morjia aaycxaBHXH aKO Ha Ffeeny nyxan,y
nocxaBHHO nexy npenpeKy (OAHOCHO aKO ASJiyjeMO CHJIOM na Kyrjiy).

Flomxo heMO ce Aanac ynoanaxn ca 33KOHOM HHepi^nje, HOBOAOM xora
HSBemheMO ozned: KPETAH>E KVFJTHUE.

H36oJ)en>e zneda 1: KPETAH>E KyFJIHUE (noznedamu napedno noznaejbe)

3aKOH HHCpUHJC ( I IbVTHOB 3aKOH ):

Ceaivio TCJIO ocxaje y cxaity MiipOBaita HJIH je/iuojinKor npaBOJinnnjcKor
CBC flOK ra cnojbainibe CHJIC ne npniwopajy â TO cxaitc npoMeim. FoAHHe
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1632. FajiHJieo FajiHJiej (cjiHKa 1) OTKpno je osaj 3aKOH, a HcaK Ibyrn (cjiHKa 2) raje

1687.4e<|)HHHcao na noMenyxn

1. FajiHJieo FajiHJiej 2. HcaK H>yxH

ApHCTOTejra, KOJH je 6no (Jmnosotf) y anxHHKOJ FpnKoj, ocxana je

Kpexaite npecxaje Ka^a npecxane j\a. AeJiyje CHJia Koja ra je npoyspOKoeana, na je

y cpeaH>eM eeKy GHJTO BeoMa TCIIIKO ,ua cxsaxe Moryhnocx Kpexaita no

JH. ,,HOBOCT" 3a cpeAK>OBCKOBHe nayHHHKe 6uno je yneite ^a CHJIC nncy

Ht-oiivo uie Aa 6n 6nao k-pci an.a; CHJIC cy neonxoAHC aa SH naci vim. in npoiMena
Kperaita. Flo OBOM HOBOM yneity, npHpo^no cxaite xena je Kpexaite KoncxaHXHOM

6p3HHOM.

• Humane: KaKO ce Ha3HBa Kpexaite xena no npasoj HHHHJH, KoncxanxnoM
GpSHHOM?

OneKueaHu odzoeop: Kpexaite xena no npasoj JIHHHJH, KoncxanxnoM GPSHHOM
na3HBa ce JCAHOJIHKO npaBOJIHHHJCKO Kpexaite.

• Humane: J^a JIH ce 6p3Hna xena y xoKy MHpOBaK>e MCH>a?
odzoeop: He, y xoKy MnpOBan>a 6p3Hna xejia je cxajino Hcxa H

xoMe, Miipoeaite je craite Kperaita rejia HyjiTOM G p i i m o M H
paBHonpaeHO je JCHOJIHKOM iipaBO.iiiiiHJCKOVi Kperaity.

Oco6HHa xejia ,a,a ce cynpoxcxaBJba npoMenn cxaita Kpexan>a nasnaa ce

niiepi IIOCT rejia.

Ca^a heMO HSBCCXH ana oejieda: HHEPLJHJA CA KJTATHHMA H HFPAJMO

CE HOBHHTiHMA! , noMohy KOJHX heMO ^CMoncxpHpaxH I H>yxHOB 3aKon H

HHepxnocx xena.

H36ofyen>e zneda 2 u 3:
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• HHEPUHJA CA KJIATHHMA

• HFPAJMO CE HQBMHTiHMA ! (noznedamu napeduo noejiae/be)

3a xejio Koje ce jane onHpe npoMenn cxaaa Kpexaita Ka^ce ce Aa HMa sehy Macy,
a OHO Koje ce Marte onnpe - Aa HMa MaH>y Macy.

Maca rejia je iviepa HnepTHocTH rejia.

3aepuiHU deo naca:

1. Humane: Koja CHJia yxnne na Kpexa&e xejia no HBKOJ noAJiO3H?
OueKueanu odzoeop: Ha Kpexaae xejia no HCKOJ noAJiO3H yxnne cnjia xpen>a.

2. Ilumatbe: OGjacHHxn na npHMepy KaKO CHJia xpeita yxnne Ha Kpexaae xena no
H6KOJ HOAJI3H.

OueKueanu odzoeop: AKO csecKy Koja MHpyje na cxony KpaxKo rypneMO ona he
ce H3B6CHO epeMe KpexaxH, 40 nonoBHor saycxasjiafta, OAHOCHO, cMep cnjie
xpen>a 6nhe cynpoxan CMepy cniie Koja je npoyapoKOBaiia KpexaH>e, s6or nera he
ce csecKa aaycxaBHXH.

3. Uumafbe: fla HH 6n ce je^HOM noKpenyxo xejio saycxaBHjio aKO SH ce xpeH>e
,,yKJlOHHJ!O"?

OneKueanu odeoeop: Ka^a 6n ce MOFJIO yKJIOHHXH xpeae ne SH SHJIO npOMene y
Kpexamy xejia.

4. Ilumarbe: Ra JIH je y cxBapnocxH Moryhe y noxnynocxH yKJionnxn xpeH>e?
odeoeop: Y cxBapnocxn xo HHJe Moryhe.

5. Flumarbe: KaKO rjiacH I H>yxnoB
OneKueanu odeoeop: CsaMO xejio ocxaje y cxan>y MHpoBan>a HJIH JCAHOJIHROF
npaBOJiHHHJCKor Kpexaita cse AOK ra cnojtauiH.e CHJIC He npnMopajy Aa xo cxaite
npOMCHH.

6. Humane: Ra JIH cy cnjie HeonxoAHe Aa 6n 6njio xpexaaa?
OneKueanu odeoeop: CHJIC nncy neonxoAHe Aa SH SHJIO Kpexa^a; cnjie cy
HeonxoAHe Aa SH Hacxynnna npOMena Kpexan>a.

7. Humane: Illxa nasHBaMO npoMCHOM cxaita Kpexaaa?
OneKueanu odzoeop: FIpOMeHOM cxan>a Kpexawba nasHBaMO HOKpexaH>e xejia,
fteroBO 3aycxaBJtaH,e, yoniuxe, npoMeny 6p3HHe (nnp. npOMeny 6p3MHe
ayxoMoGnjia ca 60km/h na 80km/h).

8. Humane: JJ^a JIH je Mnposaibe cxan>e Kpexaaa?
OneKueanu odeoeop: fla, Mnposafte je cxaae Kpexatba xena nyjixoM 6p3HHOM, H
OHO je paBHOnpaBHO Kpexan>y GHJIO KOJOM ApyroM KoncxaHXHOM
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mena. 3aKOn unepuuie (I Pbymnoe SOKOH )

Ha Kpeman>e mena no HBKOJ nodno3uymme CHJIA TPEH>A.

Fanwieo Fajiunej (1632. z.)-omKpuo, a HOOK H>ymn (1687. z.)-de(puHucao:

3AKOH HHEPLfHJE (I H> YTHOB 3AKOH)

Mupoeatbe: - cmatbe Kpematba mena nynmom 6p3UHOM ( v M —0 )

paeHonpaenojejenonuKOM npaeonunujcKOM Kpemany ( v JPK =const)

HHEPTHOCT TEJIA

Maca mena-mepa HHEPTHOCTH TEJIA.

[m]=[kg]

ozned

xunopese

oojamtbewe

HFPAJMO CE

HOBHHTiHMA

-don>u HOBHuh he

ucKomimu ca ceoz

Mecma

-ocmanu he, 3603

unepiiuje, sadpwamu
ceoj nonowcaj

HHEPUHJA CA

KJIATHHMA

-cuna yspOK npomene

Kpematba

-maca mena eeha-ono

ce euuie onupe

npomeHU Kpemana

KPETAH>E

KyrjlHLJ,E

-npu saycmae/barby

name Kyznui^a he

npodyzicumu da ce

Kpehe y npaeify u

CMepy pauujez

Kpematba name

(SOKOHOM unepi\uje)
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4.2. OpHnpeivia 3a Hacxasny jenHHHiw nog HasHBOM: Mepen>e Mace xena BaroM

Hacmaena meua: Maca, rycTHHa H unepxHOCX

Hacmaena jeduHuija: Mepeite Mace xena BaroM

Hacmaeuu o6nuK.pada: (JiponxanHH

cucmem: XeypHCXHHKH

Hacmaene Memode: aHJanomica, MOHOJioiiiKa, xeiccxoBHa, fl,eMOHcxpaijMOHO-
HJiycxpaunoHa

Lfu/b naca: OnncaxH Mepeite Mace xejia noMohy xepa3HJa; OKapaKTepncaxH, CJIHKOBHXO
onncaxH, nope/jHXH H pasjiHKOBaxn Mepne HHCxpyMenxe aa Mepeite Mace xena; nasecxH
H ynopeAHXH jeAHHHLje 3a Macy xejia, Koje cy y ynoxpeSH nopeA KHjiorpaMa.

u:

1. Mamepujcumu:
• OKapaicxepHcaxH, CJTHKOBHXO onncaxH H paajiHKOBaxH Mepne HHCxpyMenxe sa

Mepeite Mace xena.
• IlpHKasaxH xepaanje.
• OnncaxH Mepeite Mace xena noMohy xepasHJa.

ce OCHOBHC je^HHHue aa Macy xena no MefjynapoAHOM cncxeMy
H o3HaKe 3a Macy.

• HaeecxH H ynope^nxn ocxane jeaHHHij,e 3a Macy xejia, Koje cy y ynoxpe6n
KHjiorpaMa.

cxeneHa 3Haita na panyHCKOM 3a^,axKy H pemnxn HCXH.

2.

Bacnumnu 3adaifu:
pa3BHJaK,e BemxHHe H cnocoGnocxH
npaKCH.

Hacmasua cpedcmea:

deo naca:

H pasjiHKOBaxH Mepne HHCxpyMeHxe 3a Mepen>e Mace xejia, Kao H
3a Macy.

, 3a6ejie^caBaite 6HXHHX HHH>eHnua,
3naH>e H3 (J)H3HKe npHMeHH y

rpacJ)o-(]}OJiHJe,

1. Uumatbe: /J,e(J)HHHcaxH HHepxnocx xejia.
OneKueaHu odsoeop: Oco6Hna xejia na ce cynpoxcxaajta npOMeHH cxaita
Kpexaita Ha3HBa ce nnepxHocx xena.

2. Ilumarbe: Ha npHMepy o6jacHHXH unepXHOCx xena.
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OneKueanu odeoeop: Ka^a ce ayxoGyc Harjio saycxaBH, nyxHHU,H nocpHy

ynanpeA, a Ka^a nonasn Kpeny (xprny ce) y nasaA, HS pasnora inxo ce onnpy
cxaita Kpexaita.

3. Uumatbe: fle(J)HHHcaxH Macy xejia.
OneKueanu odzoeop: Maca xena je Mepa HHepxnocxH xena.

4. Uumafbe: J\SL JIM je Maca xejia HSBCAena HJIH ocHOBHa (f)H3HHKa
OueKueanu odzoeop: Maca xejia je ocnoBHa <J)H3HqKa

5. Humane: Koja je osHaKa sa Macy?
odeoeop: O3HaKa 3a Macy je m .

6. numarbe: Koja je ocnoBHa Me^ynapoflHa jeAHHHua Mace xejia?
OneKueanu odeoeop: OcHOBHa Me^yHapo^Ha jeAHHHua Mace xejia je KHiiorpaM

(kg).

Fnaenu deo naca:

Bara (repasHJe) je BeoMa cxapn HHcxpyMenx sa Mepeite Mace xena.

HenosHaxa Maca neKor xena ynope^yje ce Ha Barn ca nosnaxoM MacoM xeroBa.

KOA xepasHJa , nocxoJH nenoKpexHH ocjioHau, KOJH ce HanasH y cpeAHHH nonyre,
HHJH ce KpauH (je^HaKHX Ay>Knna) cJio6oAHO OKpehy OKO ocjioHua (ciiHKa 3). Ha
KpajeBHMa KpaKa nojryre cjio6oAHO BHCC ABa xaca: je^an sa xerose , a Apyra sa xe/io
HenosHaxe Mace.

A

3. TepasHJe

Mepeite ce Bpiun xaKo mxo ce na j

4. TeroBH

xac xepasHa cxaBH xejio H H a ce Maca
, AOK ce na ApyrH nocxeneno AOAajy xeroBH (ciiHKa 4), AOK KasajtKa He AO^C na

Hyjiy. (KaAa ce ABa xaca xepasnja yMHpe y xopnsoHxajiHOM nojioxajy, Ka>Ke ce Aa cy y
). TaAa je Maca xena jeAHaKa s6npy Maca CBHX xerosa na ApyroM xacy.

Bara Koja HMa H3Ay>K6HH KpaK ca HOMHHHHM xeroM SOBC ce Kanxap. KpahH Kpaj
Kanxapa HOCH xepex H yseK je Hcxe Ay>K0ne, AOK ce Ay>KH KpaK npoAy>KaBa HJIH cKpahyje
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noMepaiteM xera. lilxo ce BHine Mopa npoAyncnxH KpaK, Ha KOM ce najiaan xer, Aa OH ce
nocxHFJia paBHoxe>Ka, xo je Maca xepexa Ha KpaheM KpaKy Beha.

Hocxoje, xaKof)e, Bare 3a npeuHana Mepen>a Mace xejia, H AO MHJIHOHHXOF
KHJiorpaMa. TaKBe Bare cy: jiaSoparopHJcKa eara, anoreivapcKa eara,
eara.

xopncxesa Macy xejia je KHJiorpaM (1kg). Y npaKCH ce,
Behe H Maite jeAHHHue OA KHJiorpaMa, H xo:

xona-lt= 1000kg

rpaM - Ig = 0,001kg

MHJinrpaM - Img = 0,000 001kg.

Upiwepl:

je Ha jeAan xac xepaanja cxaBHJia xerose OA: lOOg; 50g; 2x20g; 2g; Ig. Ha xac
ca naxjiHuanoM AOA^Jra je xer OA 5g, Aa 6n xepasnje 6njie y pasnoxoKH. KojiHKa je Maca

3aepiuHU deo naca:

1. Uumatbe: Ha xacoBHMa xepasHja najiase ce xejra HenosnaxHX Maca. IHxa ce
MOJKC pehn aa Mace XHX xena aKO cy xepaaHJe y paBHOxe^cn?

odzoeop: Mace XHX xe^a cy y XOM cjiynajy jeAnaKe.

2. Tlumavbe: HaGpojaxn xpn Mepna HHCxpyMenxa aa Mepeite Mace xena.
odzoeop: Tepaanje, KaHxap, eneKxpOHCKa Bara.

3. IJumaH>e: KaKO ce nasHBa Bara KOJa HMa naAy^eH KpaK ca HOMHHHHM xeroM?
OwKueanu odzoeop: TaKBa sara ce naansa Kanxap.

4. Humavbe: FAC ce Haj^emhe KOpncxn Kanxap?
odzoeop: Kanxap ce Hajneuihe Kopncxn na nnj

5. Uuman>e: Koje Bare ce Kopncxe aa npeu,H3Ha Mepeita Mace xejia?
OneKueaHu odzoeop: TaKBe Bare cy: Jia6opaxopHjcKa sara, anoxeKapcKa
Bara, ejieKxponcKa sara.

6. Uumatbe: ^e(|)HHHcaxH Macy xena. HanncaxH osnaKy aa Macy xejia H
ocHOBHy Me^ynapOAHy jeAHHHHHuy Mace.
OneKueaHu odzoeop: Maca xejia je Mepa HHepxnocxH xena. OaHaKa aa Macy
xejia je m, a ocnoBHa MetjynapOAHa jeAHHH^a Mace je KHJiorpaM (kg).
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7. Uumatbe: KOJIHKO jeA3H KHjiorpaM HMa rpaMa?
odeoeop: 1kg = lOOOg.

8. Humane: KOJIHKO jeAaH KHJiorpaM HMa xona?
OneKueanu odzoeop: noiirro It = 1000kg, OAaxjie CJIBAH Aa je 1kg =0,00 It.

9. numan>e: KOJIHKO je^aH MHJinrpaM HMa rpaMa?
OneKueanu odzoeop: Img = 0,00 Ig.

• RoMahu sadamaK:
Ha nojiHiiy y ocraBH MOJKC Aa cxane 12 xerjiH. CeaKa OA K-HX HMa Macy 300g H
HanyFtene cy ca no 0,8kg MapMejiaAe OA jaro^a. KOJIHKOM yKynnoM MacoM je
onxepeheHa nojinua? Maca uejio^ana H ryMHua ca KOJHMa cy xerjie saxBopene je

Pewerbe:

mr =300g

mM = 0,

12 mezjiu

mu =l2-(mT+mM}

mv =?
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xaGne:

Mepetbe mace mena eazoM

HHcmpyMenm 3a Mepetbe Mace mena:

• mepasuje, Kanmap
• nadopamopujcKa eaza, anomeKapcKa eaza, enenrnpoucKa eaza (eaze sa

Mepetba Mace mena)

mono -lt= 1000kg

zpaM-lg = 0,001kg

MunuzpaM - Img = 0,000 001kg

IIpuMepl. ) Pewetbe:

m(1 = 100g mtl+ m

tnt2 = 5Qg mtl + m

- mtl+ mp

+ mt5 + mt6 - mtl = mp

= 20g mp = lOOg + 50g + 20g + 20g lg-5g

m,5=2g

mtl = 5g

1kg = lOOOg

It = 1000kg => 1kg =0,001t

Img = 0,001g
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4.3. IIpHnpeMa 33 nacxaBny jejHHHuy nog. HasuBOM: Maca H xe)KHna Kao a3JiHi4Hxe

Hacmaena mema: Maca, rycxHHa H HHepTHOCX

HacmaenajeduHui^a: Maca H xe>KHHa KSO pasnHHHxe <J>H3HHKe

HacmaeHu odnuKpada: cj)pOHxajiHH

RudamnmKU cucmeu: XeypncxHHKH

Hacmaene Memode: AHJajioniKa, MOHOJiouiKa, xeKcxosna

Ijujb ^aca: OKSpaKxepncaxH, pa3JiHKOB3XH H ynopeAHXH M3cy H xe>KHHy xejia;
xeacuHy xejia; yxspAHXH Ka^a xeiio HMa, OAHOCHO H6Ma

1. MamepujcuiHu:
IloHOBHXH Aec|)HHHij,HJy, osHaicy H jeAHHHuy 33 Macy xejia.
HpHcexHXH ce Mepnnx HHCxpyMenaxa 3a Mepeite Mace xejia.
Ha npHMepy onHcaxn SeMJtHHo rpaBHxauHOHO
^HCKyXOBaXH K3A3 XCJ1O HMa, OAHOCHO H6M3

HOHOBHXH AC(J)HHHUHJy H jeAHHHLly 33 XOKHHy

OKapaKxepHcaxH, pasjiHKOBaxn H ynopeAHXH Macy H xeacnny xejia.
o CHJIH 3eMH>OHe xe>Ke H XOKHHH xejia.

noaM Mace H TOKHHC xejia.
cxenena snaita na panyHCKOM 33A3XKy H peiiiHXH HCXH.

2.
• VnopeAHXH H pasjiHKOBaxH nojaM Mace H XOKHHC xejia.
• OopMyjiHcaxH xeacnny xejra.
• AnajiH3HpaxH noJMOBe CHJIC SCMJ^HHC xeace, xeacnne H Mace xena.
• HpocyAHXH K3A3 XCJTO HMa Macy, OAHOCHO xe>KHHy.

Bacnumnu sadaifu: CxHuaite paAHHx HaBHKa, saSejiexaBaibe, yonaBaite H pa3JiHKOBaH,e
0HXHHX

Hacmaena cpedcmea: xa6jia, yij6eHHK.

Yeodnu deo

1. Uumatbe: ,ZJe<|)HHHcaxH Macy xena. Hanncaxn osnaKy 33 Macy xena H OCHOBHy
Me^ynapOAHy jeAHHHHHuy Mace.
OneKueanu odzoeop: Macs xejia je Mepa HHepxHocxH xena. OsHaxa 33 M3cy xejia
je m, a ocnoBHa Me^ynapOAHa jeAHHHua Mace je KHJiorpaM (kg).
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2. Uumatbe: Ha6pojaxn xpn Mepna HncxpyMenxa sa Mepeite Mace xena.
OneKueanu odzoeop: Tepasnje, KaHxap, ejieKXpOHCKa sara.

3. IJuman>e: 3amxo KyriiHHa naAa Ha SeMJty KaAa je ncnycxHMO H3 pyKe?
OveKtieanu odzoeop: KyrAHija naAa na 3eMJt>y Ka^a je ncnycxuMO HS pyKe 3axo
uixo je 3eMJta

4. Humane: Ha npHMepy oojacnnxH SCMJLHHO rpaBHxauHOHO
OneKueanu odzoeop: SeMJLa npHBAanH CBOJ npnpOAHH caxejinx Meceu, KOJH,
MeljyxHM, ne naAa Ha SeMjty, Hero ce OKpehe OKO H.e. To je npHMep npHBJianHOr
AejioBaH>a SeMjte, Koje HasHBaMO SeMjtHHo rpaBHxauHOHO

5. Humane: J\a AH ja6yKa, KOJa BHCH Ha rpaHH ApBexa HMa xe>KHHy?
odzoeop: Ja6yKa KOJa BHCH na rpann Apsexa HMa

6. numan>e: KaAa ja6yKa neMa xeacnny?
OneKueanu odzoeop: Ja6yKa HCMa xejKHHy y xoKy naAa ca Apsexa na

7. Tlumarbe: fla JIH y xoKy naAa jaSyKe na rty AeJiyje cnna 3eMjbHHe xe:sce?
OneKueanu odzoeop: J\a, na ja6yKy yseK Aeiiyje CHJia SeMJtHne xe>Ke,
ona HanasH Ha 3eMH,HHOM xjiy HAH H3H3A TAa.

8.

ce

: J(e(j)HHHcaTH xe>KHHy xejia.
odzoeop: Cnjia KOJOM xejio, ycACA Aejcxsa CHAB SeMJtHHe xe>Ke,

npHXHcaK Ha noAJiory na KOJOJ ce najiasn, HJIH saxeace Konau o KOJH je
o6emeHO Ha3HBa ce

9. Uumatbe: Koja je jeAHHHua 3a xe^nny xeAa?
OneKueanu odzoeop: JeAHHHUa 3a xe^KHHy xeAa je H>yxH ( N ) .

Fnaenu deo naca:

Ro caAa CMO ce ynehn (|)H3HKy, cpeAH ca nojMOBHMa Maca H xe>KHHa xena, KOJC
rpeuiKOM necxo

Kao mxo CMO BHACAH, waca rejia je:

• OCIIOBIia (J)H3HMKa BCJlIlHHHa

• o3Hanaea ce ca MaAHM AaxHHHHHHM CHOBOM m
• jeAHimua sa Macy no Mel)yHapoAHOM cncxeMy jeAHHHua je KHJiorpaM (kg)
• \iepHn HHCTpyiweHTH 3a MepeH,e Mace xeAa cy xcpasHJe, Kanrap,

jiaSopaxopHJcKa eara HXA.

Ca Apyre cxpane, Teacnna xejia je:

(J)ii3iiHKa
o3HaHaea ce ca BCAHKHM CAOBOM Q
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o6pa3au 3a ropanyHaBaite xeacnne xejia je: Q= m-g

je m Maca xejia, a g Koncxanxa1 (Koja na SBMJBH HSHOCH g= 9,81 —)
kg

3a xe>KHHy xejia je H>yTH (N )
HHCTpyweHTH 3a MepeH>e xe^cHHe xejia je

• Humane: AKO je xe>KHHa xejia CHjia KOJOM xejio BpiiiH npnxncaK na noAJiory
na KOJOJ ce najiasH, HJIH 3axe>Ke Konau, o KOJH je oSemeno, ycneA
rpaBHxauHone CHJIC, AS JIH HOBCK noceAyje xeacnny AOK ne6AH y

OwKueamt odeoeop: MOBBK AOK jie6AH y CBCMHPCKOM 6pOAy neMa xeacHHy.

Humane: OGjacHH 36or nera MOBBK ne noceAyje xe>KHHy AOK Jie6AH y
CBCMHpCKOM 6pOAy.

OneKueanu odzoeop: HOBCK AOK Jie6AH y CBCMHPCKOM 6pOAy neMa xe)KHHy,
3axo iiixo HCMa rpasHxauHOHor AeJiosaifea, 36or Hera ne BpiiiH npHXHcaK na

CBCMHpCKOr 6pOAa.

• Humane: ^a JIH acxponayx 36or OACycxsa rpaBHxauHOHor AeJiOBaH>a ry6w
CBOJy Macy?
OneKueauu odeoeop: He, acxponayx ne ry6n CBOJy Macy, H>eroBa Maca ocxaje
HenpoMeiteHa.

YHHJIH CMO AS MacHBHa neSecKa xejia, nonyx Cynua H Meceua, xaKo^e, MMajy
concxBCHo rpaBHxainioHo

• Humane: AKO ce 3Ha AS je njianexa Mapc MacHBHHja OA Meceu,a, TAC he
rpaBHxauHOHO AeJioBafte SHXH sehe?
OneKueanu odeoeop: FpaBHxauHOHO AeJioBaH>e he GHXH Behe na Mapcy, 3axo
IIIXO je MaCHBHHJH.

• Humane: Jj,a JIH he ce xe)KHHa KOIIKC, HHJa je Maca lOOg, npOMCHHXH aKO je
npeneceMO ca Mapca Ha Meceu? (O6jacHH 3amxo)

1 KOHcxaHxa g- Koja ce join HasHBa yGpsaite CHJIC SeivutHHe xe>Ke (na 3eMJbH HSHOCH

N
g- 9,81 —). Ha ApyrHM ne6ecKHM xejiHMa osa KOHCTanxa HMa Apyry 6poJHy

kg
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odzoeop: ,ZJa,npOMeHHhe ce, xeacnna KOUKe he SHXH Man>a Ha
Meceiiy, H3 pasnora mxo Meceu, HMa cnaGnje rpaBHxaunoHO AenoBaite y
oAHocy na Mapc.

npumep 1:

Ha nojiHijy y ocxasn cxaHy 3 xerjie. CsaKa 04 H>HX HMa Macy 300g H Hanyitena je ca

700g MapMejiaAe. KOJIHKOM yKyrmoM xeacnnoM xerjie ca MapMejiaAOM menyjy ACJiyjy na

nojiHiiy? Maca qejio^ana H ryMHija ca KOJHMa cy xerjie saxsopene je 3aH6MapJbHBa.

(g = 9.81N/kg)

deo naca:

1. TIumcm,e: fle^HHHcaxn Macy xejia. Hanncaxn osnaicy sa Macy xejia H OCHOBHy
MehyHapo^Hy jeAHHHHHH,y Mace,
OneKusaHu odzoeop: Maca xejia je Mepa nnepxHocxH xena. Osnaxa sa Macy xejia

je m, a ocnoBHa MehynapoflHa je^HKHua Mace je KHJiorpaM (kg).

2. Uumatbe: fla Jinje Maca xejia HSBCAena HJIH ocnoBna (J)H3HHKa
odzoeop: Maca xejia je ocnoBHa (J)H3HHKa

3. IIuman>e: Kaxo ce Haansa MepHH nncxpyMenxa 3a Mepeite Mace xena.
OneKueanu odzoeop: Tepasnje cy Mepnn nncxpyMenx 3a Mepeite Mace xejia.

4. Ilumatbe: f[a JIH xe>KHHy xejia MO^CCMO na MepHMO xepasnjaMa? (O6jacHH
3amxo)
OneKueanu odzoeop: Te^cHHy xejia He MOJKBMO ^upeKXHO fla MepHMO xepaanjaMa,

saxo uixo je xe^KHHa xena cnjia. MehyxHM, MepeaeM Mace xejia, noMohy xepasnja,

ce H3pa4yH3XH H H>eroBa xe>KHHa noMohy 4>opMyjie: Q= m-g

5. Ilumarbe: HSBCCXH jeAHHHijy 3a Koncxanxy g.

OueKueanu odzoeop: Q- m-g ^> g - — je,zniHHua sa: \Q\
m

N_

kg

6. Uumatbe: AKO KpeneMO Ha nyx ^o Meceiia, H ca co6oM noneceMO
,,IJ1HnH-pHnH"-ja OA 2 kg, KOJH neheMO oxfiapaxn AO nospaxKa na SeMJty,
heMO JiaKine HOCHXH K3Hxnuy, na Meceuy HJIH na 3eMjtH?

odzoeop: JiaKine heMO HOCHXH KanxHuy na Meceuy.

7. Ilumarbe: fla JIH xo snann Aa ce Maca K3HXHH,e CMaH>Hna KaAa CMO KPOHHJIH na
Mecenesy nospinHHy?

odzoeop: He, Maca je ocxajia ncxa, cMaanjia ce xeacnna

cjia6njer rpaBHxaunoHor Aejiosaaa Meceija.
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Maca u meoKUHa Kao pa3Jimume cbwuHKe eenunune

Maca mejiaie:

ocHoena
m

• jedunuifa : KunozpaM [kg ]

• Mepnu uHcmpymenmu sa Meperbe mace cy: mepasuje, Kanmap,
na6opamopujcKa eaea umd.

Tey/cuna mena je:

useedena (JJUSUHKO eenununa
O3HaKa: Q
(popMyjia 30 mewuny mena : Q= m-g

m-Maca mena [m]-[kg]

g-KOHcmanma ( ua 3eM/bu: g= 9,81 — )
kg

jeduHuya3a meotcuny : [N]
Mepnu UHcmpyMenmu sa Mepene meoKune mena: duHOMomemap.

ITpitMepl.) Peuietbe:

mT -

mM = lOOg

m = mT + mM

m = 1000 g = 1kg

mv =3-m = 3kg

3 mezne Qu = mu • 8

=1•

kg

Qu = 29,43^
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odzoeop: OsnaKa aa Macy xejia je m, a ocnoBHa MefjyHapOAHa
Mace je KHJiorpaM (kg).

3. Humane: Ha6pojaxn xpn Mepna HHcxpyMenxa sa Mepeite Mace xejra.
odzoeop: TepasHJe, KaHxap, Jia6opaxopnjcKa eara.

4. Humane: KOJIHKO jeAan rpaM HMa KHJiorpaMa?
OueKueanu odzoeop: Ig = 0,001kg.

5. IIumcm>e: KOJIHKO je^ana rona HMa KHJiorpana?
odzoeop: It = 1000kg.

6. Tlumarbe: KOJIHKO je^an rpaM HMa
odzoeop: Ig = lOOOmg.

7. Humane: HanncaxH oanaKy sa sanpeMHHy reiia.
odzoeop: OanaKa aa aanpeMHHy xejia je V.

8. Uumavbe: Koja je 3a sanpeMHHy xejia y Me^ynapOAHOM

sa 3anpeMHHy xena y Me^ynapOAHOModzoeop:

KyGHH Mexap (m3).

9. Uumawe: KOJIHKO jeAan Mexap Ky6HH HMa Aeu,HMexapa Ky6HHX?
odzoeop: 1m 3 = 1 000dm 3 .

10. Tlumarbe: KOJIHKO jeAan Mexap Ky6HH HMa HMexapa
OneKueanu odzoeop: Im 3 =lm- 1m- 1m

Im3=100cm • 100cm • 100cm

Im3=1000 000cm3.

deo naca:

FlosHaxo je Aa jeAHaKe 3anpeMHHe paajiHHHXHX cyncxanuHJa HMajy pasjiHHHxe
Mace. To heMO npoeepHTH cjieAehnM orjieAOM (cjiHKa 5). Ha jeAan xac xepasHJa
craBHheMO Kyrjiy OA reoac^a, a na ApyrH Kyrjiy OA Apsexa. SanpeMHHe OBHX Kyrjin cy
jeAHaKe: Vc =VD. Me^yxHM, xac Ha KOM ce najiaan Kyrjia OA rso^a he npexernyxH,

iiixo 3H3HH Aa je Maca rB03Aene Kyrjie Befta OA Mace ApBene Kyrjie: ma > mD .
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Mo>KeMO &a 3aKJtyHHMO %a CQ cyncraHUHj'e no
rycTHHH.

FycTHna oapeljene cyncTann,HJe je crajina Bejinnnna H Spojno je
iviacH y j tvi i imiiui sanpeMHHe.

m - Maca xejia; [m] = [kg]

V - sanpeMHHa xena; [v] = [kg]

p (,,po") - rycxHHa xena; [p] =
m'

KHJiorpaM no Mexpy Ky6noM-
m

je

CHCxeMy je^HHHij,a. V npaKCH ce, MefjyxHM, Kopwcxe H Behe j
Mexpy Ky6noM, H xo:

( KHjiorpaivi no iviexpy KyGnoivi).

y Mel)yHapo,aHOM

fl KHJiorpaMa no

cm' 0,000001m- m

m m m

1:

0

rycxHHy Jie,aa (H3pa>KeHy y [—2—] ), axo je rteroBa Maca 720kg, a
cm

3anpeMHnaO,8m3.

J\o ca^a CMO roBOpnjiH o rycxHHH, Kao cxajinoj ocoGHHH, HHCXHX cyncxanuHJa
(nnp: cpe6po, Bo^a, KyxHH>cKa co).
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,,3aHHH C", Mel)yxHM, je caHHiteH OA COJIH H cyeor noepha, TJ. cyncxaHijHJa OA
KOJHX ceaKa HMa concxBeny rycxHHy. YomiiTe rneAano, nocxoje Tejia caHHH>ena OA

cyncxaHH,HJa. V xy cepxy yBOAHMO nojaM cpc/ute rycTHHe xejia, Koja je
KOjiHHHHicy Mace xejia H iteroBe yKynne

Odpehueaibe zycmum vepcmux mena

3a OApe^HBaite rycxHHe xena noxpeSno je HSMepHxn iteroBy Macy H sanpeMHHy .

Maca ce Mcpn xepa3HJaMa, AOK ce sanpeMHHa OApe^yje panyHCKHM nyxeM
MensypOM, y saBHCHOcxn OA xora Aa JIH je xe^o npaBHJinor HUH HenpasHjiHor o6jiHKa.

UpUMep 2:

Teiio sanpeMHHe 0.125 cm3 najiasn ce Ha JCAHOM xacy ypaBHOxe>KeHHX xepaanja, a Ha
ApyroM xacy cy XCFOBH OA: 2g , 200mg , 200mg H 50mg . KojiHKa je rycxnna xejia?

3:

Macy Apsene uinepHJione Koja HMa AHMCHSHJC 3 dm , 4 dm , 6mm , aKO je

rycxHHa mnepnjioMe p=550 kg/m3 .

3aepiuuu deo naca:

1. TIuman>e: AKO Ha jeAan xac xepaanja cxaBHMO KOUKy OA cxnponopa, a na Apyrn
6aKapHH BajtaK, ncxe sanpeMnne, Aa JIH he H>HXOBC Mace SHXH jeAHaKe? OSjacHH
3amxo.
OneKueanu odsoeop: HaKO HM je 3anpeMHHa ncxa, itHXOBe Mace nehe GHXH ncxe
(mB) m5 ), H3 pa3Jiora mxo je rycxHHa 6aKpa Beha OA rycxHHe cxHponopa.

2. Tlumarbe: ^e(J)HHHcaxH rycxHHy OApe^ene cyncxaHLiHJe.
OueKueanu odsoeop: FycTHHa OApe^ene cyncxaHu,HJe je cxajina BejiHMHHa H
6poJHo je jeAnaica Macn y jeAHHHu,H

3. Humane: HanncaxH oGpaaai; 3a H3paHynaBaH>e rycxnne OApe^ene cyncxaHunje.

odzoeop:
m

V
je m osnaica Mace rena, Vje O3H3K3

, a p (po) rycTHHe cyncxaHCHJe.

4. Uumatbe: Koja je jeAHHHua 33 sanpeMHHy y MeljyHapoAHOM

odzoeop: KH^orpaM no Mexpy Ky6noM-

sanpeMHHy y Me^ynapoAHOM cncxeMy jeAHHHua.
m

je 3a
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5. IJumatbe: KaKO rjiacH oSpasan, sa HspanynaBaite Mace xejia,
rycxHHa H sanpeMHHa xena?

m

je nosnaxa

OneKueami odzoeop: p -
V

6. Humane: KaKO rjiacH oGpasan, 3a HSpanyHaBafte sanpeMHHe xena,
nosHaxa rycxHHa H Maca xejra?

m
odzoeop: p = — m- p-V

1 . Uumarbe: Hs KOP pasnora ce yBOAH nojaM cpeAH>e rycxHHe xena?
OneKueanu odzoeop: Yoniuxe rjie^aHO, nocxoje xejia cannnjeHa OA
cyncxaHu,HJa. Y xy cspxy yBOAHMO nojaM cpeArte rycxHHe xena, Koja je

Mace xena H ffcerose yxynne sanpeMHHe.

8. Humane: Koje ^HSHMKC BenHHHHe je noxpeGno H3MepnxH Aa 6H ce
rycxHHa HCKOF xena

odzoeop: 3a
Fterosy Macy n 3anpeMHHy.

rycxHHe xena noxpe6no je

je

9. Humane: Ha KOJH Hannn ce OApel)yje sanpeMHHa xena HenpaBHnnor o6nHKa?
OueKueanu odzoeop: SanpeMHHa xena HenpaBHnnor o6nHKa OApe^yje ce noMohy
MCHsype.

sadamax:
Upuuep 1:

Macy rBosAene Kou,Ke Koja HMa

7,8g/cm3.

Peuiene domahez sadamKa: m = p • V ; V = a3

2:

0.8dm . FycxHHa rBO>Kl)a je

m- p-a3

m = 3993,6g

KonHKy sanpeMHHy HMa Apsena cxonHU,a Mace 4kg? FycxHna 6yKOBor Apsexa OA Kojer

je HanpaBjtena cxonnua je 0.75g/cm3 .

Peiuene doMahez sadamKa: V = — = 5333,33cm3

P
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xa6jie:

FycmuHa mena. Odpehueane zycmuue vepcmux mena

- zycmuna odpetyene cyncmamfitje je cmanna eenununa

m - Maca mena; [m] = [kg]

V - sanpeMuna mena; \y] = [kg]

p (,,po ") - zycmuua mena; [p] =

l-S-.l.
cm3 0,000001m3

=1000*1
m

m m m

Upujvtep 1.) Peiuetbe:

m = 720kg

V = 0,8m3

m

P=V

P =
720kg

0,8m3 m

/7 = 900-
lOOOg

1000000cmJ

—- ( KunozpaM no Mempy KyduoM ).

cm

- cpedtbe zycmum mena

Odpefjueatbe zycmune nejjcmux mena

UpuMep 2.) Peiuerbe:

V = 0,125cm3 m = mtl + mt2 mr4

35



ma = 200mg = 0,2g

m,3 = 200mg = 0,2g

m,4 = 50mg = 0,05 g

/> = ?

m = 2,45g

P =
m

V

P = ̂ ^0,125cm3

cm'

IJpwuep 3.) Petuetbe:

a = 3dm = 0,3m

b = 4dm = 0,4m

c = 6mm = 0,06mm

m =p • V ; V = a-b-c

m = p •a-b-c

m = 550^- • 0,3m • 0,4m • 0,006m
m

m = 0,40kg
m

m = ?
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4.5. ITpHnpeMa 3a HacTaBHy JejHHHUV noj HOSHBOM: OjpetiHBaH.e rycTHHe XCHHOCXH
H>eHe Mace H

Hacmaena mema: Maca, rycxnna H HHepxnocx

Hacmaena jeduHuya: OflpefjHBapte rycxnne TCHHOCTH MepeiteM fbene Mace H

Hacmaenu odminpada: 4>pOHTajiHH, rpynnH, HH^HBH^yajiHH

fludaKmuHKU cucmem: XeypucTHMKH

Hacmaene memode: AHJajioiuKa, MOHOJioiiiKa, TCKCTOBHa,

L(u/b vaca: OnHcaxH H aHajiHSHpaTH nocrynaK 33 OApe^HBaite rye-rune
MeperteM H>ene Mace H sanpeMHHe; (J)opMyjiHcaTH oOpasau, sa oapeFjHBaite rycTHHe
xeHHOCTH MepeifceM ffcene Mace H sanpeMHHc; OApe^HTH H ynopeAHTH rycTHHe TCHHOCTH,
H rycTHHe TCHHOCTH H HBpcTux xejia (nyxeM .neMOHCxpaijHOHHX orjie/ia).

O6pa3O6HU

1. MamepujajiHu:
OnncaxH nocxynaK 3a OApefjusaibe rycxHHe xenHOCXH MeperteM ptene Mace H

2.

cxenena 3Han>a Ha panyHCKOM sa^axxy H peuiHXM HCXH.
Ynope/iHXH rycxHHe ^se XCHHOCXH, xj. rycxHHy nocMaxpane xeHHOCxn H
HBpcxor xena.
OApe^HXH H ynopeAHXH rycxHHe XCHHOCXH, H rycxHHe XCHHOCXH H
xena (nyxeM ^eMOHCxpaij,HOHHx

rycxHHe XCHHOCXH MepefteM

rycxHHe xennocxH MepeH>eM

oGpasaii, sa
Mace H sanpeMHHe.

• AHa;iH3HpaxH nocxnnaK 33
Mace H sanpeMHHe.

• npe/iBH^exH H npocy^HXH mxa he ce ^OPOAHXH y
• BpanHXH o^peReHy <J)Hnoxe3y sesany 3a noMenyxe
• TeopHJcKH pasMoxpnxH o

Bacnumnu sadaifu: CxHiiafte pa/iHHX HaBHKa H nasHKe nocMaxpaaa (J)H3HHKHx nojaBa,
saGejioKaBaae GHXHHX HHH>eHnu,a, cxHU,aH>e HOBHX >KHBOXHHX HCKycxasa.

Hacmaena cpedcmea: xa6na, rpa(|)0-(J)o^HJe, nanoH, jiHMyn HJIH napanya, nposHAHa
ruiacxHHHa HJIH cxaKJiena nocy^a, jaje, B0,na, co, nnacxHna HJIH Mexajina KaiiiHHHua, 4
njiacxHHHe qame, npOBH^Ha cjiaMKa, KanajbKa HJIH nnnexa, njiacxejiHH,

, 4 xyma paajiHHnxe 6oje, rpaAyHcana nama HJIH MCHsypa, 4
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Veodnu deo vaca:

1. Humane: .ZJecJmHHcaxn rycxnny OApeljene cyncxanunje.
OneKueanu odzoeop: FycxHHa OApe^ene cyncxaninije je cxajina Bejinnnna H
6poJHO je jeAHaKa Macn y jeAHHHun sanpeMHHe.

2. Humane: Hanncaxn oGpasaiisa HspaHynaBaite rycxHHe OApe^ene cyncxanuHJe.

odeoeop: p = —, TAB je m osnaKa Mace xejia, V je

sanpeMHHe, a p (po) rycxnne cyncxancnje.

3. Humane: Koja je jeAHHnua sa sanpeMHHy y MefjynapOAHOM

kgOneKueanu odeoeop: KnjiorpaM no Mexpy Ky6noM-

y Mel)yHapOAHOM

je sa

4. Humane: KOJIOKO 1 —y caAp>KH ——3
m cm

kgodeoeop: 1 —- = 1•
1000000cm'

= 0,001 g
cm

5. Humane: KaKO rjiacn oGpasai; sa HspanyHaBafte Mace xejia, KaAa je nosnaxa
rycxHHa H sanpeMHHa xejia?

OneKueanu odzoeop: p - — =>
V

6. Humane: KaKO rnacn oGpasau, sa HspanynaBaite sanpeMHHe xena,
nosHaxa rycxHHa H Maca xena?

je

m
odzoeop: p = - m = p-V

7. Humane: Ra JIH je MHjiHjiHxap (m/) jeAHHHna sa Macy HJIH sanpeMHHy
XCHHOCXH?

OneKueanu odzoeop: MnnHJinxap (ml) jeAHHHna sa sanpeMHHy xennocxH.

8. Humane: Koja XCHHOCX HMa sehy sanpeMHHy, ona OA 1500m/ HJTH ona OA l,5dl ?
OneKueanu odzoeop: 1,5dl = 1,5 • 0,1/ = 0,151

1500m/= 1500-0,001/= 1,5/

1,5dl ( 1500m/.

9. Humane: 1,5/ npexBopHXH y MHJlHMexpe Ky6ne(mm3).
odzoeop: 1,5/ = 1,5dm3 = 1,5 • 1000000mm3 = 1500000mm3.
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HHHmdaou ou BxA"iru HITH
9HOX BHO HIT BIT 'XtfOa A" H8EXO 90 BtfBM Btfelf WOMHOM BO BaBmgtf 90 BXfn .'

9HHXoA"j Vo B<HBW

'9

:do9o^oo

/:

9HHXOA~J VO B^BW HITH BIJ93 BHHXoXj

Baoj3<H sf HIT Btf '(9 BMHITO) 9foa HHHmdaou ou BxXiru gqr/C oxy

B1I9X BHO A"HOX B 'HXOOHH9X 9HHXOXJ VO

OHBdXBWOOU B 'A~HOX BjA"dl/ MOf 'HfOB BH

'HXOOHH9X 9HHXOXJ VO BIJ93 BHHXOA"j 3 f BfHh

BHHXOXj 9f BfHh BIT9X B80 KfBxXlTU HXOOHh9X

BI/9X BM9H Btf 9f OXBH£O]J

BHHXOA"j 9f BfHh 'B^X §0<j£I 9HBXO

9f 9f WOMOO BO

BU BWH Bf BQ9dx A~HHW9dUB£

BHHXOXJ

BOBJAJ '

Xijowou 90 Hxoonh9x

SIU- nui = hu i JOHEBdu 30BW H XlJIHOHhOX

BO BfAO 30BW BMHITEBJ '(^Ul + *IU = "Ul) AljmOHh9X JOH9<HXUOH BfXo BOBW WOXOII

B '(siu) BfXo JOHEBdu BOBW Hd9w 90 oadu (Lui) HxooHhox 90BW X'Hodgw ndjj

IHXOOHhSX,

30BW BMHITEBJ '( LUl + SUl = nlU ) XljmOHh3X JOH9<HXUOH

X syKdV nxooHhgx 30 oxm BJOireBd EH 'Birax xnxodah
OJ9H HfHhBjXdlT 9f OXITI9H HXOOHh9X l/OJI 9HHW9dUB£ H 90BW

iBnoBdgo Xijowou 90 gfXQgdlfo nxooHhgx BHHXOXJ

:DODH 090



odeoeop: JleA nnyxa no noBpuiHHH BOAC, HS pasnora ILITO je iteroBa
rycxHHa Maita OA rycxHHe

6n rycxHHa Jie^a 6nna Beha OA rycxune BOAe, jesepo 6n ce y xoicy SHMC
saMpsasano OA Ana HaBHiiie, LUTO GH 6njio KaTacxpO(j)ajiHO sa 6HJBK6 H >KHBOTHH,e y
jesepy.

HaBCAene noase ^a Ha nocMaxpaHo TCHHOCTH nnyxay cea xena H H a e
rycxHHa MaH>a OA rycxune xenHOCXH, a xoHy ona xena HHJa je rycxHHa Beha OA rycxHHe
xe^HocxH HSBemheMO xpH OFJieAa: JIHMVH KAO nOJMOPHHUA. KAKO
HATEPATH JAJE JA HJTHBA? H OEOJH CJIOJEBE TEqHOCTH.

Hseofyewe zneda 4, 5, 6:

JIHMVH KAO nOHMOPHHUA
KAKO HATEPATH JAJE HA OJIMBA?
OBOJH CJIOJEBE TEMHOCTH (noznedamu uapedno

3aeptuHu deo naca:

1 . Uumatbe: IloMohy KOF o6pacu,a ce O

odzoeop:

J6 rycxnna XCHHOCXH?

2. Uumafbe: Ra JIH je Maca xena HsseAena HJIH ocHOBHa (J)H3HHKa
odeoeop: Maca xena je ocnoBHa (j)H3HHKa

3. Uumatbe: ^e(J)HHHcaxH Macy xejia. HanncaxH osnaKy 3a Macy xena H ocHOBHy
Me^yHapOAHy jeAHHHHHuy Mace.
OneKueanu odeoeop: Maca xena je Mepa HHepXHOCxn xejia. OsHaKa 3a Macy xena
je m, a ocnoBHa Mel)yHapoAHa jeAHHHU,a Mace je KHJiorpaM (kg).

4. Uumavbe: Koja je jeAHHuaa sa 3anpeMHHy xena y Me^ynapoAHOM CHCxeMy
jCAHHHUa?

OieKueanu odeoeop: JeAHHHii,a sa sanpeMHHy xena y Mel)yHapoAHOM cncxcMy

Mexap (m3).

5. I7uman>e: Koja je jeAHHHua sa sanpeMHHy y Mel)yHapOAHOM
[kK

OHSKueanu odeoeop: KnnorpaM no Mexpy KyGnoM- — ̂ - je jeAHHHua sa

sanpeMnny y Mel)yHapoAHOM
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6. Humatbe: AKO na nocMaxpanoj xennocxH Heica xejia nnyxajy #a JIH je H>HxoBa
rycxHHa Malta HJIH Beha OA rycxane XCHHOCXH?
OneKueanu odzoeop: AKO na nocMaxpanoj XBHHOCXH neKa xejia nnyxajy rtnxoBa
rycTHHa je Man>a OA rycxHHe XCHHOCXH.

7. Uumatbe: lllxa ce Aoraha ca xejiHMa npn ypan>aH>y y XCHHOCX, aKO je rycxHHa
xena Beha OA rycxHHe XCHHOCXH?
OneKueauu odzoeop: Tena nnja je rycxnna Beha OA rycxHne XCHHOCXH, xoHy npn
ypan>aH>y y nocMaxpany XCHHOCX.

8. Uumatbe: HaseAH 2 AO 3 cyncxanue HHJa je rycxHHa Beha OA rycxHHe BOAB.
OneKueanu odzoeop: Fso^Khe, cxaK.no, KyxHH,CKa co HMajy Behy rycxHHy OA
BOA6.

• JJoMahu sadamaK:
IIpuMepl:

SanpeMHHa jeAHe ayxouncxepHe je 20 m3 . Kojimcaje yKynna Maca na(J)xe Koja ce

npesecxH ca 10 xaKBHX uncxepHH , aKO je rycxnna Ha(J)xe p=0.8g/cm3 ?

Petuetbe dojuahez sadamna: m = p • V

mu =\Q-m =

Upumep 2:

KojiHKa je Maca BOAS xoja ce najiasH y nocyAH OA Idl ? FycxHna BOAB je 1000kg/m3.

Peiuen>e domahez 3adamxa: m = p • V = 0,2kg
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Ta6;ie:

Odpehueatbe zycmune menHocmu MeperbeM tbene mace u sanyeMune

sa odpefyuean>e zycmune

pT - zycmuua meHuocmu; \p\
m

mT - maca menMOcmu; \mT \ [kg\T - sanpeMma menHocmu; \v] - [m3 \ Mace menHocmu ( mT ):

• npeo MepuMO ms - macy npasuoe cyda

, Macy cyda ucnyn>enoz : mv = ms + mT

Maca

SanpeMuna mevnocmu mepu ce noMohy Meusype: VT -V2- Vl

UpUMep 1.) Peiuetbe:

mB = 300g

Vs = 1,81 - l,8rfm3 = 1,8 • 1000cm3 = 1800cm3

mB + ms = 2,69kg = 2690g

ms =2690g-3QOg

ms = 2390g

1800cm3 cm

p 5 = 1 ,328' £ ^- A ,_-.fc-W ,.

cm
( zycmuna coxa )
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UpuMep 2.) Pewetbe:

p = 900 ̂ - = 900-
lOOOg

m 1000000cm
= 0,9-

cm

V=-
P

0,9
cm

oaned JIHMYHKAO HATEPATH JAJE
HJIKBA

OBOJH CJTOJEBE
TEHHOCTH

xunopese

o6jauin>en>e

jitiMyna > p eode (jiuAtyn

ca K.OPOM Yuiyma no
noepuiuHu eode).

aKO ce nuMyu o/byuimu,
easdyx uanywma
npocmop ynymap jiuMyua,
a eoda za nonyn>aea.

- pSR o/byiumeHoe jiumyna

< od p eode ( JiUAiyn 6es

KopOM mom).

-jaje mom (p

jajema> p eode).

-dodaeatbem conu u
tbemiM pacmeapartieM y
eodu, zycmuHa
mevHOcmu ce noeehana
u nocmajiajedHatta
zycmuHUJajema.

-na nocMampaHoj
mennocmu nnueajy cea
mejia mtja je zycmima
MaH>a od zycmum
mewocmu

Hcuiueamo pedoM:
znui^epun, eodenu
pacmeop conu, eody u
OJIKOXOJI y cjioMKy,
MOOKSMO dodumu
odojene cnojeee KOJU ce
mhe meiuamu!
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5. JEJHOCTABHH QFJIE JH Y HACTABH OH3HKE

5.1. Hcxpa>KHBaH,e nyxeM orneja y HacxaBHoj XCMH: ..Maca. rvcTHHa H HHepxHocx"

y xoKy o6paAe nojeAHHHx nacxaBHHx jeAHHHua, HS Hacxasne xeMe: ,,Maca,
rycxHHa H HHepxnocx", npHMe&eHo je Hcxpa>KHBaH>e nyxeM onreAa. FIpH H3Bol)ett>y

yneHHUH cy noAeJBeHH y rpyne, ajiH cy CBH HcxoBpcMeno HSBOAHJIH HCXH orjieA.
rpyna je na cxony HMana Maxepnjaji noxpeSaH 3a H3Bol)eH>e orjieAa, Kao H nano,

KOJH je cxajao na BHAHOM Mecxy y yHHOHHUH, na KOM je HJiycxpaunja orne^a, ynyxcxso
3a HjeroBO H3Bo5eH>e, Kao H saAaun Koje ynenHUH xpe6a Aa peanHsyjy. HaKOH qHxan>a
ynyxcxBa, nenocpeAHO npe H3Bo5en>a orjie^a, CBaKH yneHHK je HMao 3aAaxaK Aa na
noceSan nannp nanHine xnnoxese Besane 3a nocMaxpann or^CA, Kao H oGjainiteifee
(OA6pany) xnnoxese. Ilocjie o6aBJtan>a orjieAa, Me^ycoGne pacnpase H AOHoiueita
saKitynaKa y rpynaMa, CJIBAH Hsseinxaj rpyna H AHCKycnja o rospmeHOM orjieAy, Kao H
3aKJbymjH Besann sa OApe^eny saKonnxocx, nojasy.

Ha OBaKO opraHH30BanoM nacxaBHOM nacy, yneHHitH cy GHJTH
anra>KOBaHH. OHH cy caMOCxanno HCxpa>KHBanH, nocMaxpann,
ynopel)HBajiH H, na ocnoBy csera, caMocxanno saiotyMMBajiH o nojaBH.

Ha3HBH nacxaBHHX
cy:

y KOJHMa je cnpOBCAeno HcxpaacHBaae nyxeM

• HnepxHOCx xejia. 3aKOH Hnepunje ( I Ityxnos 33KOH )
• OApe^HBafte rycxnHe XCMHOCXH MepefteM H.6H6 Mace H sanpeMHHe.

Ha nacy peajiH3au,HJe nacxaBHe jeAHHHue: HnepmHOcm mena, 3aKon unepijuje ( I

tbymnoe 3anon ) H3Bpmena cy xpn orncAa: Kpematbe vyznw^a, Hnepifuja ca KnamuuMa,
HepaJMo ce Hoenuhuma. A na nacy peajiHsaunje HacxaBHe jeAHHHue: Odpetyueaibe

zycmum meHuocmu MepetbeM n>ene Mace u sanpejvtme, xaKo^e, cy H3BeAena xpH
Jliwyn Kao nodMopuui^a, KaKO namepamujaje da ruiuea H O6oju cnojeee menuocmu.

napeAHOM TeKcxa
cy

Kao H o6jaiiiH>eH>e Koje Aaje nacxaBHHK.

5.2. Onnc peajiH3auHJe

Ozned 1: KPETAftE

onnc orjieAa, ca ynyxcxBOM 3a H.HXOBO
, H>nxoBa o6jaiuH,eH,a o H3BeAenoM

( unepifuja - 1 Riymuoe saxon - umpmnocm mena )
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Hama

ynymcmeo so. useottene

Cxa6H KyrjiHuy y nauiy H nojio>KH Hauiy na CTO. IIoKpeHH qaiiiy no
cxojia ca OTBOpOM OKpenyxHM Hanpe^. SaxHM je narjio saycxaeH H nocMaxpaj mxa ce
Aoraha!

Xunome3e ynenuKa:

KyrjiHua he npn Ko^eity qauie
KpenyxH y nasaji,-

KyrnHua he npn Koneity name
KpenyxH y nanpeA-

KyrjiHua he ce npn Ko^eity name ,
xaKohe, saycxaBHXH.

Od6pcme xunomesa yvenuKa:

\ To he ce AOFOAHXH
name.

2. To he ce AOFOAHXH
name.

3. To he ce AOFOAHXH
name.

36or KOMeita

s6or Koneita

36or KOH6H>a

O6jauin>en>e y^enuKa HCIKOH useofjejba ozneda:

Kyrjiima he npn Koneity name KpenyxH y Hanpe^, HCXO Kao mxo nyxHMUH KOJH
ce Bose y ayxoMo6Hjry noKpeny y HanpeA, Ka^a eosan KOMH,

O6iauitben>e Koie daie HacmaemiK;

y xOKy Kpexaita name Kyrjinu,a ce Kpehe saje^HO ca H.OM, Kao ̂ a je yMBpinhena
sa iteHo AHO. AKO ce naina narjio aaycxasH Kyrnni^a he H3JiexexH H3 K,e H
ce Kpehe y npaBijy H CMepy pannjer xpexaita name.

orne^ AeMOHCXpHpa SEKOH imepUHJe (xj. I ItyxHOB 33KOH), no KOMC
xejio nacxoJH fla 3aap>KH cxaite y KOMB ce

OeJied 2: HHEPHHJA CA KJIATHHMA

( uneptfuja — I H>ymHoe SOKOH - umpmHOcm mejja )

Uompe6aH

2 Behe JIHMeHKC
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• necaic
• Kanan.

3d useofiette ozneda:

JiHMCHKy nanynn HCCKOM, a Apyry ocxaBH npasny. 3aBe>KH HX
KananHMa o xaBannuy.

KpaxKHM, anH cna>KHHM noKpexoM, rypHH jinweHKe. VnopeAH KOJIHKO HX je
HOKpenyxH.

HycxH jiHMCHKe Aa ce KJiaxe H rypnn HX y npaBiry
npaeau HJHXOBOP KpexaH>a. JlHMeHKe Meitajy npasau Kpexan>a.

nopMajiHOM Ha

j Aa HX saycxaBHiu. YnopeAH npoMene y Kpexan.y jiHMenKH KaAa Ha H.HX
Aejiyjem npH6jiHXHo HCXOM CHJIOM.

Xunomese yuenuKa: Oddpane xunomesa yuenuKa:

\. JTaKiiie je noKpenyxn H saycxaBHXH
npasny

1. JTaKiue je noKpenyxH H saycxaBHXH

npasny JiHMemcy, HCXO Kao mxo je

jiaKiue saycxaBHXH MHiiia KOJH

, nero cjiona KOJH

7.

O6jaiuH)en>e HOKOH U36often>a ozjieda:

JlaKiiie je noKpenyxn H saycxaBHxn npasny JiHMCHKy, 3axo mxo je H>ena Maca
OA Mace JiHMCHKe HanyH>eHe necKOM.

O6iauiH)en>e Koje daje uacmaeHUK:
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Te5KH>a xejia Aa ce onHpe npOMeHH cxaita Mnposaita HJIH paBHOMepnor
npaBOJiHHHJcKor KperaH>a, saBHCH OA Mace xejia H nasHBa ce HnepUHJa. Osaj OFJICA
noKasyje Aa je CHjia yspOK npOMene Kpexaita. HpoMena Kpexaita 3aBHCH OA Mace xejia.
YKOJIHKO je Maca xejia Beha, OHO ce BHIIIC onnpe npoMenn craita MHpOBaH>a HJIH
KpexaH>a.

Owed 3: HFPAJMO CE HOBqHTiHMA!

( unepiiuja -Ifbymnoe SQKOH - UHepmnocm mena)

riompe6an

• H6KOJ1HKO HOBHHha.

Ynymcmeo sa useofierbe

Ha crony nopefiaj HCKOJIHKO HOBHHha jeAan na Apyrn.

ripcxoM KpaxKO H CHa>KHO yAapH HOBHHh nocTaBjbeH nopeA nopefiannx, xaKO Aa
H>HM noroAHiii Hoshnh Ha Any Hacjiarannx HOBHuha. IllTa MHCJIHID inxa he ce ACCHTH?
SaiiiTO?

Xunomese ynenuKa: Od6pane xunomesa ynenuKa:

1. CBH HOBHHhH he ce nopyiiiHTH 1. CBH HOBHHhn he ce nopyuiHTH saxo
IUTO CMO HX yAapHJiH

HOBHHheM.

2. HoBHHh KOJHM yAapHMO

HOBHnh saysehe H>erHBO Mecxo, AOK
he noroheHH HOBHnh H3JiexeTH, a

he ocxaxH Ha CBOM Mecxy.

2. HoBHHh KOJHM yAapHMO AOH>H
HOBHnh saysehe iterHBo MCCXO, AOK
he noroheHH HOBHHh HSJICXCXH, a
ocxanH he ocxaxH na CBOM Mecxy.

u
8.

O6iauin>en>e HO.KOH U3eol)en>a ozneda:

FopH>H HOBHyhn ce Hehe cpyiiiHXH sror cBoje Mace Koja je Beha OA Mace j
HOBHHha.

47



O6jauiH>e}be Koie daie HacmaenuK:

/],OH,H HOBHHh he HCKOHHTH ca cBor Mecxa, a ocxajiH he, 36or HnepUHJe,
saAp>KaxH CBOJ nojio>Kaj. HoBHHh KOJHM CH y^apno, saycxaBHhe ce, HJIH he OACKOHHXH
ynasaA, y saBHcnocxH OA npaBU,a H jannne yAapija.

Ozned 4: JIHMVH KAO nOHMOPHHIIA

Uompe6aH Mameujan:

HJIH napaHua
njiacxHHHa HJIH cxaKjiena

ynymcmeo sa meoherbe oaneda:

y nocyay Hanyfteny BOAOM cxasH jiHMyn. nocMaxpaj iiixa ce A,ora.ha! Hlxa he ce
AecHXH aKO ce JIHMyH ojtyiiixH, ( Mopa ce ojbymxnxH H 6ena onna Koja ce Hajiasn
acyxe Kope).

OGjacHH sainxo ce xo

Xunomese ynenuKa: Od6pane xunomesa ymenuKa:

1. Ka^a jiHMyn caxBHMO y BO^y OH he
noxoHyxH. Ka^a ra ojtymxHMo H
BpaxHMO y BOAy OH he IIOHOBO
noxonyxH.

1. JlHMyn XOHC y BOAH saxo mxo je

rymhn O

2. Ka^a JiHMyn caxBHMO y BOAy OH he
njiyxaxH. Ka^a ra ojtymxHMo H
BpaxHMO y BOAy OH he xaicohe
njiyxaxH.

2. JlHMyn njiyxa y BOAH saxo mxo je

pehn OA

3. KaAa JiHMyn caxBHMO y BOAy OH he
noxonyxH. KaAa ra ojbymxHMO H
BpaxHMO y BOAy OH he njiyxaxH.

3. HeojtyinxeHH njiyxa y BOAH saxo
mxo je iteroBa rycxHnac Man>a OA rycxHHe
BOAe. KaAa ra ojbyuixHMO, xj. OAcxpaHHMO
Kopy Koja je jiaica H HMa BasAyxa, jiHMyn je
rymhH OA BOAe H xone.
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O6jaiuH>en>e ynenuKa HOKOH useohetta ozneda:

HeojtymxeHH JiHMyn rniyxa y BOAH saxo IIITO je H>eroBa rycxnna Malta OA
rycTHne BOAB. KaAa ra ojbymxHMO, TJ. OACxpanHMO Kopy Koja je jiaKa H HMa

rymhn OA BOAC H Tone.

O6jaiuH>eH>e Koje daie nacmaeHUK:

Behn ACO JiHMyna HHHH BOAa. yHyTpauiH>a cxpana JTHMyna, nopeA GHJBHHX
hejiHJa, caAp^KH H MHOPO Mexypnha BasAyxa. OBH Mexypnhn BasAyxa cMaH>yjy yKynHy
rycTHHy jiHMyna, xaKO Aa je cpeAH-a rycTHHa HeojbymxeHor jinMyna MaH>a OA rycTHHe
BOAC. 36or xora JiHMyn ca KopoM njiyxa no noBpinnnn BOAC. AKO ce jiHMyn oibyinxn,

nanymxa npocxop ynyxap jiHMyna, a BOAa ra nonyitaBa. CpeAH>a rycxHHa
ce noBehasa, nocxaje Beha OA rycxHHe BOAC H saxo jiHMyn xone!

Ozned 5: KAKO HATEPATH JAJE JA OJ1HBA

( zycmuna — nnymaibe )

nompedan Mamepujaji:

nocyAa HJIH Hauia

• co
• ruiacxHHa HJIH MexajiHa KauiHHHi;a

jaje!

ynymcmeo 3d useofjewe ozneda:

HanynH nocyAy ca BOAOM AO 2/3 BHcnne. CxaBH jaje y BOAy H nocMaxpaj mxa ce
. Cnnaj co y BOAy H Memaj KaniHKOM. ByAH na>KJLHB Aa cjiynaJHO ne

j join COJIH y BOAy H nocMaxpaj mxa he ce
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O6jacHH 3amxo ce xo Aoraha!

Xunomese ynenuKa: Od6pam xunomesa ynenuKa:

1. KaAa jaje cxaBHMO y BO Ay OHO he

noxonyxH, aKO je HcnpaBHO, a njiyxahe

na BO AH aKO je ,,MyhaK" (noKBapeno).

KaAa AOAaMO co y BOAy HcnpaBHO jaje

he ce AH!IH ca Ana.

1. ,H,OAaBaH>eM COJIH y BOAy rycxnna

jajexa nocxajahe Man>a OA rycxHHe

BOA6.

2. /JoAaBaiteM COJIH y BO Ay HHiiixa ce

nehe npoivieHHXH, jaje he H AaJte GHXH

na Any.

2. FycxHna jajexa Malta je OA rycxHHe

cjiane BO AC.

10.

O6iauirben,e HCIKOH U3eoljen>a ozneda:

AOAaMO co y BOAy HcnpaBHO jaje he ce AHHH ca Ana, a aKO AOAaMO jom

COJIH, OHO he nonexH Aa Jie6AH no noBpuiHHH BOAe. floAaBaHjeM COJIH y

rycxHHa jajexa nocxajahe Man>a OA rycxHHe BOAe.

O6faiurt>ert>e Koje daje nacmaeHUK:

AKO cxaBHiii jaje y BOAy, OHO he noxonyxH. Jaje XOHC 3axo mxo je

rycxHHa Beha OA rycxHHe BOAC.

AKO AOAam co y BOAy, y JCAHOM xpeHyxKy jaje he Jie6A63H y BOAH. To 3Hann Aa

ce AOAaBan>eM COJIH H HJBHHM pacxsapaaeM y BOAH, rycxHHa XCHHOCXH nosehajia H

nocxanajeAHaKa rycxHHH jajexa.

AKO ce nacxaBH ca AOAaBan>eM COJIH, rycxHHa XBHHOCXH nocxaje Beha OA rycxHHe

jajexa, OHO ncruiHBaBa na noBpuiHHy XCHHOCXH H ocxaje Aa ruiyxa na itoj !
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Ozned 6: OEOJH CJIQJEBE TEHHOCTH

(zycmuHd - odpefymatbe zycmune menHOcmu )

IIompedaH mamepuian:

• 4 nJiacxHHne name

HJIH nHnexa
njiacxejiHH
ajiKOxoii
CO

nrauepHH

4 Tyma pasjiHHHxe 6oje
rpaAyncana Hauia HJIH Mensypa

4 HajieriHHue.

ynvmcmeo 3d oejieda:

4 njiacxHHHe name (cnHKa 11) cnnaj:

• 50 ml
• 50 ml ajiKOXGJia
• 50 ml rjiHuepHHa
• 50 ml BOAC H 2 KaiiiHHHue COJIH.

csaKy nauiy cxaBH xyiu Apyre 6oje H najienn oAroBapajyhy

cjiaiwKy cxaBH y njiacxejiHH (cjiHKa 12).

KanajbKOM xeHHOCTH, Koje cy pasjiHHHTHX 6oja, y osaKO nocxaajteHy

cjiaMKy. MOKCUI JIH nocxnliH j\& XCHHOCXH njiyxajy jeAHa na Apyrqj, X&KO Aa ce BHAB 4

6oje?

Xunomese ywnuKa:

1 , ripso heMo HaxanaxH pacxeop COKH

H BOAe, na rjinuepHH, 3axHM anKOXOJi H

na Kpajy BOAy-

2. ripeo heMO HaKanaxH rjiHn,epnH, na

Oddpaue xunomesa yneuuKa:

1. Ha Any Mopa Aa 6yAe XCHHOCX

HaJBehe rycxHHe, a na Bpxy HaJMaH>e.
Ha AHO heMO naicanaxH pacxBop BOAC H

COJIH, a na epx BOAy 3axo mxo je

najpe^a.

2. Ha Any Mopa Aa 6y^e xennocx
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paCTBOp COJIH H BOAC, 3OXHM aJIKOXOJI H

na Kpajy

Hajsehe rycxHHe, a na spxy HaJMaite.

Ha AHO heMO HaxanaxH rjiHuepHH, 3axo

uixo je HajrymhH.

11. Cjraica 12.

O6iauiH>en>e HCIKOH U36ot)en>a ozjieda:

Ha any cjiaMKe Mopa fl,a 6yAe xennocx najsehe rycxHHe, a na Bpxy HaJMaite.

HajrymhH je rjinaepHH, Mano pefin OA H-eraje pacxBop COJIH H BOAB, join pehaje BOAa, a

najpehn je ajiKoxoji.

O6faiuH>eH>e Koje daje uacmaeHUK:

Hosnaxo je Aa yjte njiHsa na noBpiiiHHH BOAe. To ce Aoraha 3axo mxo je rycxHHa

yjta MaH>a OA rycxHHe BOAC.

AKO y BOAy cxaBHiii co, aena rycxnna ce noBehasa. AJIKOXOJI je naJMaite
P-

rycxHHe, na aKO na>Kji>HBO nanHBam peAOM rjinuepHH (pG = 1,26——r- ), BOACHH pacxBop
cm

p <r
COJIH, BOAy ( pv = 1 —^7 ) H ajiKoxoji ( p A = 0,8 —^-r-) y cjiaMKy, Moacem Ao6nxn Jieno

cm cm
o6ojene cjiojese KOJH ce nehe Memaxn!

IJpedjioe: Tlouimo je zycmima eodeuoz pacmeopa CQJIU nenosHama (pR = ? ), n,y

MOOKeiu da odpedutu na nacy JiadopamopujcKux eeotcdu. Ocmcuie epednocmu eycmune
ejiuifepma, eode u cuiKOxojia cy KOHcmaHmm epednocmu (sa damy cyncmamfy), KOJC Mowem da
naJjeiu y madejiuy s6upiju sadamaKa us (pusme.
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6. PE3VJITATH IIPHMEHE HCTPAflCHBAHKOr HACTABHOF METOJA y
OEPAJH HACTABHE TEME: ..MACA H ryCTHHA" 3A OCHOBHE IIIKOJIE

TOKOM npexxoAHor H3JiaraH.a xeopujcKH je onncaH nacxaBHH MCXOA
Hcxpa>KHBaH>a noiwohy orjie^a, HaBe^ene cy iteroBe npeAHOcxH, onHcane cy npHnpeivie
HacxaBmra jeAHHHija Ha KoJHMa je MCXOA npHMeitHBaH, Kao H orjie^H H namm na KOJH
cy OHH

6.1. ripHMeHa HCTpaacHBan>a nvTeM omeaa

HcrpajKHBaite nyxeivi orJieAa je HacxaBHa MexoM Koja je, y KOM6HHauHJn ca
nacxaBHHM Mexo^aMa, npHMeften npn peanHsaqHJH OApe^enHx nacxaBHHx
ynyxap nacxaBHe XCMC: ,,Maca, rycxHHa H HHepxHOCx", y HacxaBH 4>H3HKe 3a

6. asefl OCHOBH6 IIIKOJIC.

ITpe yBO^eita HcxpajKHBa^Kor nacxaBHor Mexo^a HSBpuieno je xecxHparte y xpw
6. paspe^a, ca UHJBCM nposepe npefl3naH.a yneHHKa H o^a6Hpa

npH6jin>KHor npeA3Haita, pa#n aHajiHse npHMene noMenyxor

3a npOBepaBaH>e npeAsnaita yneHHKa KopHiiihen je HttttuHJanHH xecx
KOM6nHOBanor xnna (norneAaxH IlpHJior 2). TecxnpaHa cy #Ba oflejteita H3 O.I1I.

,,CBexH Casa" - VI 3 H VI 4 , H3 BaiKe Ila^aHKe, H JCAHO OAeibeH>e HS O.IU. ,,ByK

Kapaunh" - VI 2 , xaKo^e, H3 BanKe ITajiaHKe. (HsrjieA HHHUHJajiHor xecxa noraeAaxH y

npHjiory 1).

HHHunjajiHor xecxa cy npHKaaann y xaSejin 2 H na CJIHUH 13 .

Ta6e;ia 2. PesyjixaxH MHHiiHJajiHor xecxa

odejberbe

VI 2

VI 3

VI 4

cpedtba otfena

3,09

3,33

2,83
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• VI2

B V I 3

DVI4

cpeflita ouena OAen>en>a

DiHKa 13. Fpa<J)HK pesyjixaxa HHHUHjaJlHor recxa y oflejbeftHMa mecxor paape^a

Ha ocHosy pesyjxraxa xecxa, OAejbeita Koja cy H3a6pana Kao orneAHa,

ananroe npuMene HcxpawnBaHKor nacxaBHor Mexo,na, cy VI 3 H VI 2 . Y oaejteH>y VI 2

npHM6H>eH je MexoA HCXpaacHBaita noMohy ome^a, ^OK je VI 3 HMano cxaxyc

KOMnapaxHBHOr o^ejbeita, y KOM HHcy BpmeHH omeAH.

HaKO je, no npaBHJiy, y orne^HMM OAejteibHMa: VI 3 H VI 2 , npe nonexKa

nacxaBHe xeivre: ,,Maca, rycxHHa H HnepxHOCx" GHJTO noxpe6HO ypa^HXH xecx

npe^3Hait,a, H3 xeivie Koja CJIBAH, xo HHJC ypa^eno H3 pasnora mxo cy y nnxaity yneHHUH

6. paspe^a, KOJH cy ce ca noMenyxoM MaxepHJOM cpenn npsn nyx.

HaKon oGpa^ene xeivie ypa^en je xecx KOMGnHOBanor xnna (saspiuHH xecx). Tecx

je HMao 4Be rpyne, no^jeAHaKe xeacune (HSFJIC^ saBpiimor xecxa nome/iaxH y FIpHjiory

1). HoMohy OBor xecxa HSBpuiena je npouena KBannxexa npHMene ncxpaacHBaMKor

nacxaBHor Mexo^a, a caMHM XHM H KBannxexa ycsojeHor 3Han>a ynenHKa, y o^HOcy na

one yneHHKe KOA KOJHX Mexo/i HHJe npHMeH>eH.

FIpexnocxaBKa je %a je yBo^eae ome^a no^cxHuaJHO ^ejiOBajio na ynenHKe, xe

cy OHH na saBpuiHOM xecxy ocxsapHjin GOJBH pesyjrrax, y o^Hocy na OAejbCH>e y KOM

HHcy BpmeHH.

y xaGejiH 3 H CHHUH 14 npHKasann cy pesyjixaxn saBpuinor xecxa y

:

Ta6ena 3. PesyjixaxH saspiiiHor xecxa y OAeJteH.HMa uiecxor paspe^a

V I 2 n V I 3 :

ode/bene

VI 2

VI 3

cpedrba oifeHa

3,04

2,83
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ou,ena

CnHKa 14. Fpa(J)HK pesyjixaxa saspiiiHor xecxa y oflejteH>HMa VI 2 H VI 3

Us xa6ejie 3, MOKC ce BHABXH Aa je OAejteite- VI 2 , y KOM je

nacxaBHH MexoA npHMCifeeH, ocxBapnjio 6ojbH pesyjrrax y oAHOcy na KonxpojiHO
- VI 3 . Osaj pesynxax, Kao H nosenaHO HHxepecoBaite H sanaraae

nacoBHMa nacxase <j)H3HKe, noxsp^yje ycnemnocx npHM6H>HBaHor Mexo^a.

6.2. AHariH3a pe3yjrraxa 3aBpuiHor xecxa

HaKOH oGpa^ene XBMC ypaljen je saBpniHH xecx KOM6HHOBanor xnna
flpHjior 1).

Tecx je HMao use Bpcxe

na

1 . 3a^axKe y KOJHMa yneHHK 6npa Hcnpasan o^roBOp (1 . 3a^axaK) H
2. sa^axKe y KOJHMa yneHHK 4)opMyjiHiue o^roBOp (CBH ocxanH

sa^axaKa y KOJHMa ynenHK (J)opMyjTHme o^roBop y xecxy nocxoje
: XHH Aocehan>a H XHH

xnna

3aA,au,H XHna HaAonyH>aBaH>a cy OHH KOA KOJHX cy y HCKOM Aeny xeKcxa
HsocxaBJbene H6Ke 6HXHC peHH. 3aAaxaK yneHHKa je Aa saiotyHH, Ha ocnoBy cxenenor
3nan>a, Koje peHH HCAOcxajy, H XBKCX AonyHH. V saBpiiiHOM xecxy, 4. saAaxaK je xnna

H xnna Aocehaita cy y xecxy Hajxexn. YneHHUH caMH 4>opMyjTHiiiy
OAroBOpe na nocxaBjbena nnxaK-a, HJIH peinaBaH>eM 33AaxaKa caMOCxanno AOJiase AO
pemeH>a. Y OBOM xnny saAaxaKa nora^aae je noxnyno ejiHMHHHCano. SaAauH xnna
Aocehan>a cy 2., 3., 5 H CBH panyncKH

y KOM cy ynenHUH Gnpann ncnpasaH OAroBop (1. saAaxaK) H 33AaxaK
xnna HaAonyH>aBaH>a (4. 3aAaxaK) cy najGojte ypa^enn 3aAau,H y o6a OACJbeH>a, ca

npeAHOiuhy oAejteH>a VI 2 - y KOM cy sepiiiHH orjieAH.
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KOA saAaxaKa xnna Aocehaita, y KOJHMa cy yqeHHun CEMH <j)opMyjiHca.™
OAroBOpe na nocxaBJbena nHxajta (2., 3. H 5. saAaxaK), MOMCC ce yonnxn CMaifeeite
ocxBapeHHx GoAosa y o6a OAeJLeita; ca XOM pasjiHKOM mxo cy y oAe.*eH>y-VI 3 , y KOM

HHCy paljeHH orjieAH ocxBapeHH neiuxo GOJBH pesyjixaxn , y OAHOCy Ha OA£.ra>eH>e VI 2 .
OGjaiinteHje OBaKBHX pesyjixaxa jieacn y HHH>eHHH,H Aa y OAeJbeity VI 2 nocxojn
HSBecxan 6poj yneHHKa KOJH Ha xecxy Kocxanxno Ao6njajy jeAHHHuy, HJIH ABOJKy, ycueA
nera CBOJHM nexanHHM OArosopHMa CMaifeyjy yKynnn npoceK OAeJterta. HaH3meA
AejioBaxH Aa na H>HX npHMena Hcxpa^cHBanKe MCXOAC nnje AejiosaJia
mxo ce HC MOJKC XBPAHXH. YBo^efte ncxpa>KHBaHKe MaxoAe y nacxasy je AyroxpajaH
npouec, y KOM je OHHM HajjrouiHJHM yneHHUHMa noxpe6no naJAyJKe speMe Aa
no6o.ra.majy CBOje pesyjixaxe. Bo^bH pesyjixaxn orneAajy ce Kpos nosefiaHO
HHxepecoB3H,e H aKXHBnocx yneHHKa y nacxaBH, mxo je KOA HOJCAHKHX yneHHKa ca
jiofflHJHM pesyjixaxHMa nocxHrnyxo, Mel)yxHM, H.HXOBH Jiomn pesyjrxaxn na xecxy oApa3
cy H.HXOBOP HCAOBOibHor paAa caMocxajiHO KOA Kyhe.

Beh y 5. saAaxKy, xnna Aocehan>a, KOJH je saxxesao BHUIC saKJtyHHBaHja H
paiyncKe onepaHHJe, GOJBH peay^xax nocxnrjio je oAeJteite y KOM cy BpmenH

V pemasafty panyncKHX 33AaxaKa SOJBH ycnex ocxsapHJio je, xaKol)e,
VI 2 , y KOM cy BepiiiHH or^eAH. HoxpeGHO je, xaKone, Hcxahn H HJHXOB ycnex y
peinaBaity npoSjieMCKHX saAaxaKa (KOJH je BeftH nero KOA OAeJteH>a VI 3) , mxo
sehy npoAyKXHBHOCx HcxpaacHBanKe MCXOAC, Koja je pesyjixosajia SOJBHM
rpaAHBa.

noxpeSno je oGjacnnxH H 3Haxno jiomnJH pesyjixax KOMnapaxHBHOr
VI3, na aaspmHOM xecxy y oAHocy Ha HHHUHJajiHH (norjieAaxn xaGeny 3,
xaSejiy 2, cjiHKy 13). HnHUHJanHH xecx 6no je xecx nposepe npeA3Han>a, H oGyxsaxao je
yKynno npe^eno rpaAHBo, HJXO snann Aa je 6no H ,,jiaKmH", y cMnc^y Aa ce HHJC

y xoj Mepn y Aexajte, Kao Ha saBpumoM xecxy. Ha saspmnoM xecxy, MefjyxHM,
CMO yseAene noJMOBe nnepXHOCXH, Mace, rycxHne H xe>KHHe, Kao H OAHOCC XHX

(J)H3HHKHx BejiHHHHa, FA6 je OAejbeH.e y KOM cy OFJICAH BpmeHH noKasajio 6ojbe 3Has,e,
Koje je noApaayMeBaJio Behe pasyMesafte H noB63HBaH>e noMenyxHX nojMOBa.

14 H

7.

Kao mxo ce H3 naBeAenor npnMepa BHAH, npHMena Hcxpa)KHBaHKe Hacxasne
MCXOAC H3Bo5eH>eM orjieAa, je npoAyKXHBHHJa, y cMHCJiy Aa je Aa.rca 6ojte pesyjixaxe, y

KBajiHxexHHJer 3HaH,e, Behe MOXHBauHJe, HHxepecoeaH>a H sajiararta ynenHKa, y
na pesyjixaxe, Koje cy nocxnrjiH yneHHHH y oAfiJtefty y KOM je nacxasa

MCXOAOM.

opraHH30Bana nacxasa, Koja noApasyMeBa yBoheae ncxpa)KHBaHKor
nyxeM CKcnepHMenaxa, xaKone, 3axxesa H sehn anra5KMaH y npHnpeMaay

HacxasHHKa 3a nac. H36op ncxpa>KHBaHKe MCXOAC nyjKHo noACxn^e nacxaBHHKa Aa
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Kaico Aa anraacyje yneHHKe y exann npnnpeMafba Hacxase H KaKO A3 HX
MOXHBHiue f(a y HacxaBHOM npoi;ecy 6y^y caMocxanHH Hcxpa5KHBaHH. To
Mo^epHHJH npHcxyn npHnpeMH H opraHHsaiiHJH Hacxase, KOJH H HMa sa UHJB A3
jiaxme caBJia^yjy, pasyMejy, xyMane H naivixe oSpa^eno
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IIpHJior 1

y npmiory 1, npHJiWKeHH cy HHHijHJajiHH (58-60 cmpaud) H saepinHH TCCT (67-

68 cmpand). HnnuHJaAHH TCCT HMa caMO jeAHy rpyny, AOK saepinHH caApacn ABC rpyne

(A H B).

HHHIJHJAJIHH TECT

1. HPHHPyaCH, peAHH 6poj H3 #ECHOr
CTyrnjy.

, Ha OArOBapajyhe MCCTO y JIEBOM

eejiutuna:

a) Ay>RHHa

6) speMe

jedumiqa (o3HOKajeduHUi(e):

1. KHJiorpaM [kg]

2. aMnep [A]

B) 6psnHa . ceKyHA(a) [s]

r) CHJia

A) Maca .......................

5) noBpiiiHHa ..............

e) sanpeMHHa .............

ac) jaHHHa ejieKTpHHne

crpye

3) TCMneparypa

4. Mexap KBaApaiHH [m2]

5. Mexap y CCKYHAH [m/s]

6. KCJIBHH [K]

7. H>y™ [N]

8. Mexap [m]

9. MCTap KySnn [m3]

2. JJonyHH peMCHHiiy raKo Aa Hsjasa 6yAe

a) HaJBehe rpaBHTauHOHo AeJiOBaH.e y CynneBOM CHCxeMy HMa

6) flsa nosHTHBHO HaejieKTpHcaHa Tena he ce _ .

B) _ je Tejio Koje HMa ocoSHHy Aa npHBJiaHH KOMaAnhe

r) [v] je osnaKa sa _ ^ [t] sa __^ _ i a [s] sa

Cnjia je BeiiHHHHa, saxo IIITO noceAyje
( ........ 710)
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3. SanpeMHHy Tena MepHMo:

a)

6)

H,) MeHsypoM

4. SaoicpyjKH xanan

o JaGyKa Heiwa Teacany Ka.ua: a) BHCH na rpann

6) na^a icpos B33flyx ao rua.

B) yaapa o rjiasy HcaKa EbyTHa.

MarnexHa nrjia ce opjeHTHiiie y npasuy: a)

6) ceBep-jyr.

o npH cyse Koce nyje ce cna6o H npaivieHOBH KOCC ce y npasuy

Osa nojaBa je nocneflHua: a) HaejieKTpncaHOCTH KOCC H

6) HaMarneTHcaHOCTH KOCC H

5. IllTa je eehe:

a) 57minHJiH3430*?

h

( / 5)

6. KOJIHKO KiuiOMCTapa npe^e "Bop^e na SnuHKny 3a 12 MHHyTa, aico ce Kpehe paBHOMepno

HpaBOJIHHOJCKH 6p3HHOM V = 1 - ?

60



7. KojiHKa je cpe^H>a 6pjnna nyaca aKO je npBHX 0.5 m , KpehyhH ce no TpaBH, npeiiiso 33

400 s, a npeocxajiHx 0.1m, nysajyhn ys natt, 3a 200s ?

8. Cajia op, 16007V ca6HJa cnwpajmy onpyry 33 36mm. KOJIHKOM CHJIOM Moacem caSum wcxy
onpyry sa 1,8cm?

a) 3200 N

6)800/V

B)90/V

9. Ra^ SpoJHe Spojne Bpe^HocxH sa ay>KHHy, noflpuiHHy H sanpeMnny HspasaxH y Tpa>KenHM

a) 10A:m = [cm]

6) 450mm2 = [cm2]

B) 1,5m3 =
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3ABPIIIHH TECT

TECT; rpyna A

1. 3aoKpyo/cumu cnoeo maKO da mepdtba 6yde manna.
Macy

a) xpoHOMerpOM

6)

r) (....12)

2. Ha npHMepy oGjacHHTH HHCPTHOCT xejia.

(...75)

3. HanncaTH fyopuyny sa ryctHHy rejia. HanHcaTH H jeflHHHuy sa ryciHny.

(...75)

4. UonyHu maKO daje mepdn>a manna.
a) Maca je Mepa __________^^^^ sa Macy je

6) CHJIC .

B) CJIOH je.

r) Jle^ njiHBa no noBpuiHHH

aa SH GHJIO KperaH>a.

I nocopora, saTO UITO HMa Behy Macy.

HS pasjiora UITO je H>eroBa rycTHna

rycTune

KHUiHa Kan #OK na^a Kpos TJia,
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(...712)

5. Ilpe nojieraaa ca SeMJte HSMepeno je /ja Maca acTponayxa HSHOCH 90kg .
a) KojiHKa je Maca acTpoHayra y KOCMHHKOM Spoay ica^a ce cnycTH na Meceu?
6) J\& HH he ce Derosa Maca HPOMCHHTH aico H3al)e HS 6po.ua?

B) KojiHKa je sanpeMHHa acTponayra aKO je H.eroBa cpe^H>a rycTHHa l,2g/cm3 ?

a)

6)

B)

(..../12)

6. Oflpe^HTH rycTHHy ^pBene Tau,He Koja HMa AHMBHSHJC 6 dm , 60 cm H 4mm , axo
Maca HSHOCH 790g .

raune cy

(..../12)

7. Maca je^Hor xena je 300g. IlocJie yaajaMHor ^ejiOBaaa ca apyrHM TCJIOM, OBO TCJIO
CTHHC 6p3HHy 0,5m/s, a apyro l,5m/s. KojiHKa je Maca Apyror xejia?
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(..../10)

8. KOJIHKO dl ipe6a £a HMa nocy^a na #a y H>y cxaHel350g yjta, HHJa je rycTHHa

900kg/m3?

(..../12)

9. Ha jeflHOM racy xepasHJa ce HajiasH nocy^a ca BOAOM, a na flpyroM flBa Tera. Maca
Teresa je lOOg n 50g .
KonHKa je Maca nocyAe, aKO cy Tepasaje y paBHOxeacH? SanpeMHHa nocyn,e je IQQml

, a rycTHHa BO^C Ig/cm3 ?
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(..../10)

10. ripasna enpyseja OA 50cm3 Hanyifcena je flo Bpxa umapHTycoM. EnpyseTa saje^no

ca 50m/ innapHxyca HMa reacHHy 0,6N. TycTHHa uinHpHxyca je 800kg/m3 .
HspanynaTH Macy npaane enpyBere, aKO je ySpsaite CHJIC 3eMJtHHe xeace

lOm/s2.

(..../18)
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TECT; rpyna B HMG u npe3UMe:_

1. 3aoKpy3Kumu cnoeo mano da mepdwa 6yde manna.
OopMyjia 33 n3panyHaBaH>e sanpeMHHe, noMohy rycxHHe u Mace Tejia je:

a) V =p/m

s)V=p/S

6) V = m/p

r)V =p-m

2.Ha npHMepy noicasaxH npBH EbyxnoB saicon.

3. HaSpojaxH ^sa Mepna HHcrpyMCHTa 33 Mepeite Mace xejia.

4. flonynu maxo daje mepdtta manna.
a) RpH Koneity ayioGyca CBH nyTHHUH he ce noisiepHTH

B)

Kpexan>a.

r)

. , HyjlXOM SpSHHOM.

_ je ocoSnHa xejia ^a ce cynpoxcxaBjta npoMenn

_ e Mepa HHepxHocxH xejia. sa xeacHHy xena e

CHJTC cy Heonxoflne aa 6n nacxynHJia.

(..../12)

5. Ilpe nonexaiba ca 3eMJte HSMepeno je /ja Maca acxponayxa HSHOCH 80 kg
a. KonHKa je Maca acxponayxa AOK jie6flH y CBCMHPCKOM 6poay?
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6) fla JIH he acxponayx main xeacHHy Kajja nsalje us CBCMHpCKor 6po,na Ha

Meceneay noBpuiHHy?

B) KojiHKa j e cpe^ita rycxnHa acxponayxa ( y [g/cm3 ]), aico j e H>eroBa

sanpeMnna 66 dm3 ?

a)

6)

B)

(..../12)

6. 3anpeMHHajeaHe ayxouHcxepne je 10500 dm3 . KOJIHKO ce rona
ca 5 xaKBHx uHcxepnH, aKO je

rycxHHa na(J)Te p=0,8g/cm3 ?

Moace npeeecxH

(..../12)
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7. Maca je^ne Kyrne je 70g. ITocjie ysajaMHor aejiOBafta ca /tpyroM KyrjioM, osa Kyma
crane 6p3HHy 4,5m/s, a jjpyra l,5m/s. KonHKa je Maca flpyre Kyrne?

(..../10)

8. KojiHKa je sanpeMHHa SaKapnor BajtKa KOJH je ypaBHOTeacen na xepasHJaivia ca

xeroBHMa Mace: 500g, 200g, lOOg, 50g H flsa no 20g ? FycTHna SaKpa je 8,9 g/cm" .

(..JIG)

9. KojiHKa je HOKOJiaae, oSjiHKa KBa^pa H Mace lOOg je
1,56dm , a urapHHa 7,6 cm.

HOKOJia^e je 1054kg/m3 .
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10. Y 6ouy Mace 200g ycne ce 0,91
6oue ca rjrauepiiHOM?

(..../16)

nrauepHHa ryc-rane 1,26 g/cm . KojiHKa je

(g=9.81m/s2)

( /14)
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'HtfOJOU XEXIfXESd 30 Btf BIJOHXBaodsa

H EfESCdtfEO XOOHOX3ITUJMOM3H :Xo BX03X HnXEXOOtfSH 'MBIT H Edg OHaHXEITSd 3f

tfsiiusdu 'EwnaoiroX WHXOH foil H BWHIIEXHU WHXOH BO 90 Hmda E<HBHE Bdgaodu 'BautfEdj
xoEi;go Bdnm EXEaxXgo woxogx 90 vV HTiHH9<HHh X 90 XfBffgirJO BXOOX HxooHtfgdu

•doaojtfo smHirXwdocp SHH9hX
X HllBl/BE 9XOHdOM EIIHX JOH9dO3XO B8OX03X fOM 30 MOf 'doaOJtfO HB3BduOH

MHH9hX BWHfOM X HnEtfBE 30 SXOHdoa B8OX03X BIIHX JOH3dO3XBE

'(B109X BUHX Baf BHl/OXX9dl] BfnnBHHgiMOM) BUHX JOHBaOHHQPMOM 98OX09X •

H (doaojfo 9IHHU IMBO SHH9hX) BIIHX jongdoaxo 9aoxo9x •
(gqreaHfpdo Hmda 90 HITH

3<HBaH(j3doiiX so Hmda 'doaojto'o HBHBX so sfX^cXdMOBE) BUHX JonsdoaxBE saoxosx •

:BH gf BHsmdaEH Baoxosx Birsfou BMBXBITBE BIIHX Bdogen l/o HXOOHOHHBE

•BH9N3da 9mna Bggdx BJiBXBfi1 BE BIIHX joao 9<HBaBin9d B£ 'HQBiro X'HEiraBdiiOH
xooHanxMgfgo BJ9h jogs 'ndoaojtfo HHgQHafgdugH HXBaBf Xjow 90 oxm

9f MBXBXOOtT9H 'OHBOHHHWHIT9 OHXuXOU 9f 9<HB^BJOU BHBXBfBE XuHX WO80 ^ •BcH9IH3d

of gEBirob1 OHITBXOOWBO BMBXBI/BE wgqjBaBmad HITH 'B«HBXHU BH9<i:aBxoou EH gdoaojtfo
XmHirXwdO({) HWBO HtlHHSh^ -HJKSXfBH XX09X X XO B'HBqgOOb' BUHX HnBffB£

XOM9X H 'E<HBH£ JOH3H3XO XaOHOO

BH HhXlfMBE Btf HITH 9^BHOdu XH Bf 9f BNHH9hX MBXEl/Bg 'Hh3d 3HXHg 3M3H 3H31faBXOO£H

BXOM3X XlTSll' WOM9H X Xo XHfOM fOM HHO Xo B'HBaE'HXlIO'C'BH BIIHX

UHX H B'HEUgOOtf UHX IBMBXBfBE

X BMBXBI/BEBUHX Eatf gfoxoou Xxogx X doaojto'o smmrXwdocf)

•doaojto'o smnirXwdocJ) suH9hX BWHJOM X
H (XX03X X HUBtoBE HIUMBIffBH) dOaOJtoO HBBBdUOH BdHg MHH9hX BNHfOM X

I3HHUXSO 3H30HOO 9af X 90

'B'HBHE 3"HBaBd3aodu BE HXHSwXdxOHH

XX03X X 3EBITBH 30

HH3HXJI9fgO Xo B<HBH£

E^IEHE H3OX09X

joiroajj
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