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Uvod

Nedavno sam prisustvovao seminaru “Metodika primene multimedija u procesu
nastave — u okviru dvojezi¢éne nastave u osnovnim i srednjim 8kolama u inostranstvu”
(“Metodika uplatnenia multimédii v procese vyucby — v ramci bilingvalneho vzdelavania
na zakladnych a strednych Skolach v zahranici”), kojeg je organizovalo Ministarstvo
prosvete, nauke, istrazivanja i sporta Republike Slovac¢ke u saradnji sa Nacionalnim
savetom slovacke nacionalne manjine. Tu sam se prvi put upoznao sa interaktivnom
tablom iako se ona u svetu koristi ve¢ godinama.

Uvideo sam mogucnosti poboljSanja u izvodenju moje nastave primenom ovog
uredaja. Izmedu ostalog najviSe me je zaintrigirala ideja o lakom i brzom ubacivanju
multimedijalnih sadrzaja kao §to su filmovi, animacije i ogledi u izvodenju nastave bez
prekidanja njenog toka, $to bi dovelo do veée dinami¢nosti, motivacije ucenika i
oCiglednosti. To je veoma bitno, jer je fizika, pre svega, o€igledna nauka, te bih ovakvim
pristupom u mnogome poboljSao kvalitet same nastave, a ucenici bi lakse i brze usvajali
gradivo. Narocito bih mogao upotrebljavati ovaj uredaj na dopunskim i dodatnim
¢asovima, gde bi do izraZzaja dosla individualizacija nastavnog rada, jer se radi u manjim
grupama.

Medutim, ubrzo sam shvatio da u nasoj sredini postoje odredene poteSkoce koje
usporavaju da se kod nas IT uvede, kao $to su nepostojanje odgovarajucih softvera na
nasem jeziku, kao i neobavestenost, a samim tim i neobu€enost nastavnog kadra za
kori§éenje ovog uredaja, §to uglavnom dovodi do nepoverenja u ovu tehnologiju, pa ¢ak
i zaziranja i odbojnosti prema njoj.

Sve to me je podstaklo da napiSem ovaj rad da bih pomogao da i kod nas ljudi
upoznaju IT, prvo kao uredaj, a potom da shvate koliku pomo¢ ona moze da pruZi i
nastavniku i u€eniku, kako u izvodenju nastave, tako i u procesu usvajanja znanja,
dajuéi ovim svoj skromni doprinos procesu $to brzeg uklju€ivanja interaktivne table u
nastavu u nasim skolama.



Interaktivna tabla - IT

Struktura informacionog drustva, mentalni sklop i vizuelnost mlade generacije,
brzina rukovanja informacijama kao i danas dominantni pedagoski principi, zahtevaju
primenu interaktivnog alata u obrazovnom procesu, koji je povezan sa virtualnim
prostorom i uvazava do sada prisutne principe i strukture.

Interaktivna tabla je informaciono-komunikacioni tehnoloski (IKT) uredaj, koji
ujedinjuje raCunar, projektor i platno u jedan obrazovno tehnologki sistem. Uz pomoé
ovog sistema tabla postaje jedna velika osetljiva povrSina, sa koje je moguce upravljati
racunarom. Uz pomo¢ specijalne olovke ili dodirom prsta je moguéa svaka operacija na
projektovanoj slici.

Interaktivna tabla se pocela primenjivati u poslovnom Zivotu, ali se brzo
ispostavilo da je primena moguca, StaviSe i poZelijna i u obrazovanju. U slucaju
interaktivne table interaktivhost se ostvaruje u potpunosti, poSto ovaj uredaj pruza
nastavniku slobodu u izvodenju Casa, jer ga ne opterecuju mi$ i tastatura racunara.
Slika je osetljiva na dodire, i uz pomo¢ specijalne olovke ili prostim dodirom prsta
moguce je izvrSiti operacije, koje su funkcije misa (levi klik, desni klik, dupli klik,
pomeranje, itd.), a pomocu virtualne tastature i prepoznavanja rukopisa se zamenjuje
klasi¢na tastatura, tako da je nastavnik sve vreme pored projektovane slike i s tim tok
predavanja postaje besprekidan i prirodan, a u€enicima se omogucuje ociglednost.

Interaktivna tabla se pojavila na prelazu izmedu 80-tih i 90-tih godina proslog
veka na obukama multinacionalnih kompanija. Visoka cena i nedostatak sadrzaja su bili
glavna prepreka da se ovaj uredaj koristi u obrazovanju. Posle 2000-te godine i
drasti¢nih unapredenja, cena interaktivnih tabli je postala dostupna, struktura, instalacija
i primena je postala jednostavnija i sa tim, zajedno sa Internetom i sa racunarima,
pocela je masovnija primena u obrazovaniju.

Bitno je da se primena interaktivne table, kao i svih drugih savremenih ociglednih
sredstava u obrazovanju mlade generacije ukljuCuje postepeno, integrisano i da je
njihova primena zasnovana na igri. Masovnija primena interaktivne table u skolama se
belezi od 2002. godine u Engleskoj, Skotskoj, Novom Zelandu, Kanadi i u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama.

Ako se uporedi primena elekironske table u obrazovnom procesu sa
prethodnikom (raCunar, projektor, bela tabla ili platno), moze se konstatovati da je
najveca prednost ovog uredaja potpuna interaktivnost elemenata nastave (nastavnik-
ucenik, u€enik-gradivo, u¢enik-nastavna sredstva itd). Interaktivnost u slu€aju racunara,
projektora, bele table ili platna se ostvaruje sa odredenim poteSko¢ama kada nastavnik
pride racunaru i izvrSava operacije. Naime, nastavnika u ovom slu€aju u velikoj meri
tastatura i mi§ ometaju u ostvartivanju interaktivnosti.



Podela interaktivnih tabli

Interaktivne table moZemo podeliti na osnovu razli€itih kriterijumima. Kada se
uzima u obzir nacin i metoda upravljanja celim sistemom, dele se na tvrde i na mekane

table.

» Tvrde interaktivne table najCeSce interaktiviraju jednu odgovarajuéu povrsinu
(uglavnom belu tablu - whiteboard). Za funkcionisanje sistema je neophodan
(pored raCunara, projektora i povrSine za projektovanje) jedan senzor i jedna
specijalna olovka (koja funkcioni§e uz pomo¢ baterije). Ovi modeli su u glavhom

mobilniji i cena im je pristupacnija.

Princip funkcionisanja tvrde table

senzor

2)
/ specijalna

o, olovka

.:projektovana slika :
\ /

\ /
N/
~——— N N\ /

racunar

projektor

o Mekane interaktivne table su same (povrSina table) osteljive na dodir. Sistem je
sli¢an klasi¢noj tabli i nije potrebna dodatna olovka za pisanje, ova funkcija je
moguca i uz pomo¢ prsta (dodirom) predavaca, iako se uz tablu dobije nekoliko
flomastera u boji. Ova funkcija se ostvaruje uz pomoc¢ velikog broja, senzora-
mikrokontrolora ugradenih ispod povrsine table.



Princip funkcionisanja mekane table

povriinatable -
osetljiv na dodir

projektovana slika

racunar

projektor

Druga podela interaktivnih tabli se zasniva na poziciji izvora slike. Prema toj

kategorizacije se razlikuju:

Interaktivne table, kod kojih je projektovana slika sa prednje strane (na engleskom:
front-projection interactive whiteboards). Kod ove grupe se primenjuje klasi¢an
projektor i klasi€na projekcija. U svetu 90-95% koriSéenih interaktivnih tabli spada u
ovu grupu (u Srbiji dominancija ovog modela je jo§ znacajnija). Ovaj sistem je
popularan zbog jednostavnosti i zbog pristupacnije cene.

Interaktivne table, kod kojih je projektovana slika sa zadnje strane (na engleskom:
rear-projection interactive whiteboards). Ovim modelima je ugraden projektor i slika
se projektuje uz pomo¢ specijalnih ogledala i objektiva. Druga vrsta ove table je
kreirana spajanjem televizije i povrSine osetljive na dodir (touchscreen). Ove vrste
interaktivne table imaju manju pokretljivost (montirane su na stalak ili su ugradene u
zid). Prednost ovog modela je to, da svetlo projektora ne ometa predavaca i da
predavaC svojim telom ne baca senku na projektovanu sliku. Prvenstveno zbog
visoke cene ovi modeli nisu pristupacni za obrazovne ustanove.



Smart 2000i, interaktivna tabla kod koje je slika projektovana sa zadnje strane

Ostale podele interaktivne table se zasnivaju na moguénost pomeranja, na

veli€ini projektovane slike, itd.

Mogucénosti prosirenja hardverskog profila interaktivne table

Proizvodaci interaktivnih tabli, pruzaju mogucnost proSirenja profila sistema, uz

pomo¢ dodatne opreme. Jedan deo ove dodatne opreme je nepotreban za prose¢nog
nastavnika, ali drugi deo je primenjiv i podstiCe motivisanost i efikasnost nastave.
Osnovni paket se, u obrazovanju, moze proSiriti slede¢om opremom:

Reakcijski sistemi (daljinski upraviljaci za odgovore, beZicna tabla za pisanje):
merenje efikasnosti nastavnika je najuspesnije na osnovu povratne informacije
ucenika i znanja u€enika. U klasi¢nim obrazovnim modelima ova informacija ¢esto
kasni, najceS¢e se dobija prilikom testiranja i odgovaranja pojedinih u¢enika. Uz
pomo¢ reakcijskog sistema, nastavnik odmah, bez ¢ekanja dobija i prikazuje (na
interaktivnoj tabli) povratne informacije. Pitanja (ili misljenje u€enika) mogu biti
unapred pripremljeni ili kreirani u procesu. Reakcijski sistemi imaju LCD displej i
mogu se izabrati razni odgovori: pravilno-pogres$no, izabrati taan odgovor, broj¢ani
odgovori, itd. Odgovori se $alju uz pomo¢ bezi¢nih radijskih signala do prijemnika,
gde se sumiraju i Salju do racunara (softvera) na obradu. Na ekranu (platnu) se
prikazuju sumirani rezultati (u procentu uz pomoé¢ grafikona). Pojedini moduli
funkcioniSu po principu daljinskih upravljata, gde se mogu analizirati sumirani
rezultati, ali i odgovori odredenih pojedinaca. S tim je nastavnik u mogucnosti da
analizira i odgovore odredenog ucenika. Ovaj sistem pruza vecu individualizaciju
nastave, moguénost analiziranja manje usvojenih sadrzaja, ispravljanja metode
nastave i podstiCe vecu aktivnost ucenika.
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SMART Response LE reakcijski sistem (za decu predskolskog uzrasta i za decu sa
posebnim potrebama) i SMART Response PE reakcijski sistem (za decu $kolskog
uzrasta)

©  SMART.

SMART Rexpanue LE

©

BeZicna tabla za pisanje: sluzi za pisanje sa vece daljine ili iz klupe. Ovaj alat
u€enicima i nastavnicima pruza moguénost interakcije sa bilog kog mesta u ucionici.
BeZiCna tabla za pisanje se uspe$no primenjuje u obrazovanju osoba sa
invaliditetom.

BeZi¢na tabla tipa Mimio i SMART




Projektor sa kratke udaljenosti (Ultra-Short Throw Projector): za razliku od klasi¢nih
projektora, ovaj model projektora projektuje sliku sa male udaljenosti. Prednost
ovog projekiora je to da je instaliran na tablu i svetlost projektora ne ometa
predavaca (ovaj probrem, kao §to sam ve¢ naveo, eliminiSu i modeli projektora, koji
projektuju sa zadnje strane). Glavna prepreka Sirenju ovog modela je visoka cena
(Cesto Skole posle kupovine interaktivne table iskoriste klasi¢an projektor).

Projektor sa kratke udaljenosti (montiran na interaktivnu tablu)

SMART GoWire prikljucak: je dodatak interaktivnoj tabli, koji obezbeduje vezu
izmedu interaktivne table i raCunara. Pored toga sadrzi drajvere i softver, koji je
potreban za otvaranje dokumenata i za koriS¢enje alata interaktivne table. Sa ovim
dodatkom je moguce Koristiti tablu i na raCunaru, na kom nije instalirana tabla, niti
softverska podrska.
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SMART GoWire priklju¢ak

e BeZicno prikljucenje interaktivne table: kablovi ¢esto ometaju predavaca. Problem
kablova eliminiSe beZi¢no prikljucenje, koji se zasniva na bluetooth tehnologiji, koja
je popularna i ¢esto primenjena.

Dodatak za beZi¢ni prenos podataka za Mimio i za SMART interaktivne table
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» Ostala dodatna oprema: u Sirokom smislu za dodatnu opremu interaktivne table se
moze smatrati svaki hardverski alat i softver, koji se indirektno prikljucuje sistemu
interaktivne table, racunara i projektora (uz pomo¢ racunara). U ovu grupu spadaju
svi audiovizualni elementi (zvuéni sistemi, razne kamere, itd.), pored osnovnih
softvera i softvera interaktivne table svi primenljivi softveri (brauzeri, media plejeri,
softveri za komunikaciju, za obradu teksta, za tabelarne kalkulacije i za
prezentacije, itd.) i Internet prikljuenje.

Interaktivne table koje su zasnovane na Wii konzoli

Wii konzola je proizvod svetske poznate kompanije Nintendo, koji se koristi za
opazanje pokreta u trodimezioalnom prostoru. Ova konzola sluzi kao dodatak za igre u
3D prostoru, kao Sto je golf, tenis, boks, itd. Ako se ova konzola spoji u sistem sa
raCunarom, projektorom i sa infra-crvenom olovkom, stvara se povr$ina, koja je osetljiva
na dodire. Konzola i raunar komuniciraju putem bluetooth priklju¢ka. Kao softverska
podrska se primenjuje softver pod imenom Smoothboard. Sistem moze konstruisati sam
nastavnik, koji poseduje osnovno tehni¢ko znanje, ali se moze nadi i na trzistu. Najveca
prednost ovog sistema je dostupnost i niska cena. Nedostatci su otezana kalibracija
(sistem funkcioniSe savrSeno samo sa dve konzole) i ograni¢eno kretanje predavaca
(emitovanje dve konzole sa dve strane projektora).

Wii konzola sa stalakom, infra-crvena olovka i dodaci

12



Mimio interaktivna tabla

Kompanija Mimio (sediste: Sjedinjene Americke Drzave) razvija primarno
mobilne interaktivne table, koje se montiraju na bele table (whiteboard). Najpoznatiji
model kompanije je Mimio Xi, koji je u sklopljenoj poziciji 24 cm, a u otvorenoj poziciji
47 cm dugacak i tezak manje od 0,5 kilograma. Uz pomo¢ ovog sistema je moguce
koristiti maksimalno 240x120 veliku povrSinu. Montiranje i kalibracija je jednostavna,
cena sistema je dostupna. Integrisana memorija omogucuje snimanje 10 sati
obrazovnog materijala, bez opterecenja kapaciteta raCunara. Softverska podrdka (Mimio
Notebook, Mimio Tools) je odgovarajuc¢a za potrebe prosecnog korisnika.

Mimio Xi sa dodatcima

Montirana interaktivna tabla (senzor) registruje signale specijalne olovke (stylus
pen) u trenutku dodira povrSine. Olovka S$alje 87 signala svakog sekunda, putem
ultrazvuka i infra-crvene komunikacije. Od senzora signal stize u raCunar, koji ga
obraduje, tumaci i odgovarajuéi odgovor Salje do uredaja za prikazivanje slike (monitor,
projektor).
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Princip funkcionisanja Mimio Xi table

Senzor

Ultrazvuk

Senzor
«—

Infra-crveni
signal

Ultrazvuk

Senzor

Da bi interaktivna tabla mogla da odredi poziciju kursora ili klikova, potrebno je
izvrSiti kalibraciju. Pre kalibracije je potrebno uklju€iti videoprojektor, racunar i
pozicionirati sliku tako, da bude odgovarajuce veli€ine i kvaliteta i da ne bude blize od 5
centimetara od senzora. Za startovanje kalibracije je potrebno pritisnuti kalibraciono
dugme na interaktivnoj tabli. Kalibracija se izvrSava tako, da se klikne (uz pomo¢
olovke) na sredinu crvenog kruga, koji se pojavljuje na projekciji. Pritiskom se pojavljuje
slede¢i krug (ukupno 9 krugova). Nakon uspesSne kalibracije se sinhronizuje pozicija
slika, senzor i racunar, i tako se dobija jedan ekran raCunara, koji je osetljiv. Moze se
koristiti bilo koji softver i sve funkcije racunara na projektovanoj povrSini (softveri,
Internet, specijalni alati).
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Krugovi za kalibraciju interaktivne table

Press <Enter> on your keyboard to switch display monitors.

Press <Esc> on your keyboard to exit calibration.

Mimio softveri

Jedinstveni softverski paket za Mimio interaktivne table se zove Mimio Studio,

koji sadrzi jednu paletu sa alatima (Mimio Tools) i jedan softver za kreiranje i za
editovanje materijala za interaktivnu tablu (Mimio Notebook). Softveri su besplatni sa
ograni€enjem na primenu ugradene galerije. U softveru je moguce snimanje video
zapisa o0 radu na tabli ili o prikazivanju prezentacije. Najnovije verzije softvera su
dostupne na engleskom jeziku, iako postoje prevodi za starije verzije programa.

Osnovne funkcije i moguénosti ovog softvera:

Umetanje teksta, slika i klipartova, fajlova i raznih objekata

Modifikacija sadrzaja: premestanje, modifikacija dimenzija, rotacija itd.

KoriS¢enje sadrzaja kreiranih u drugim softverima, Internet stranicama i
kompatibilnost sa ostalim softverima i operativnim sistemima (PowerPoint, Word,
Excel, Autocad)

Izradeni sadrzaji se mogu snimiti u formatu, koji podrzava softver (*.inc), sacuvati
u formatu slika: *.omp, *.gif, *.jpg, *.png, *.tif, *.wmf, *.emf, ili u hipertekstualnoj
strukturi: *.htm. Sadrzaji se mogu ponoviljeno reprodukovati, Stampati, poslati
(putem e-mail poruka), mogu se postavljati na Internet.

Galerija, baza pozadina, raznih objekata, $ablona za razne procese, multimedija i
interaktivnih sadrzaja. Sakrivanje i otkrivanje sarZaja uz pomo¢ raznih alata.
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Paleta sa alatima u softveru Mimio Tools

[
Selection > [ 7 Zoom
Pen >/, 2 Highlighter
Eraser >0 \ Line
Rectangle >0 O Elipse
Equilateral Triangle >N T Text
Import File >0 & Screen Clipping
Line and fill color '-;_
Transparency >
Color :i.-..
Color >3P 5 Transparency
Gallery Browser -;_n ﬂ Application
Right Click > P G Interaktive
Mouse ‘;{é 7&:7 Screen Annotation

U softveru Mimio Notebook je moguce kreiranje prezentacija, koje su
optimizovane za projekciju na interaktivnoj tabli. Mogucnosti i profil softvera je sli¢an
PowerPoint softveru, s tim da Mimio Notebook ostvaruje potpunu kompatibilnost sa
ostalim alatima softverskog paketa Mimio Studio. lako je softver deo programskog
paketa, koji pruza kompanija Mimio, prikazivanje kreiranog sadrzaja je mogucée i u
ostalim softverima, na ostalim modelima interaktivnih tabli. Rad u softveru je omoguéen
i kada hardver (tabla) nije priklju¢ena racunaru. U softveru Mimio Notepad je moguce
kreiranje odvojenih stranica i definisanje hipertekstualnih i hipermedijalnih linkova
izmedu ovih stranica i ostalih sadrzaja.

Softver Mimio Notebook sa galerijom i sa interaktivnim sadrZajima (virtualna klavijatura)

B Untitled® - mimio Notebook
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Smart interaktivna tabla

Kompanija SMART (sediste: Kanada) je jedna od vodecih na trziStu interaktivnih
tabli, koje se montiraju na stalak, ugraduju se u zid ili se montiraju na zid. Ovi proizvodi
ne Cine interaktivnu povrsinu od bele table i vec¢ina su manje mobilni i spadaju u grupu
mekanih interaktivnih tabli. Cena table je najvisa na trzistu (u odnosu na prethodne dve
table), ali kvalitet table i softverska podrska je na visokom nivou.

SMART proizvodi su sli¢ni klasi¢noj tabli, poseduju policu za pisaljke, za brisac i
podni stalak na to¢kovima. PovrSina table je otporna na ogrebotine, kompatibilna sa
klasi€nim markerima i Cisti se sredstvom za CiS¢éenje bele table. Na povrSinu je moguce
pisati i prstom i specijalnom olovkom (koja se softverski aktivira, kada se izabere sa
police). Uz pomo¢ dugmeta na tabli, lako se moze ukljugiti virtualna tastatura i desni klik
misa.

Smart SB640, jedan od najpoznatijih SMART proizvoda

SMART softveri

Softverski paket za SMART interaktivne table ¢ine SMART Board Tools (paleta
sa alatima) i SMART Notebook (program za kreiranje i za editovanje ).

SMART Board Tools sadrzZi najceSce koriS¢ene alate i pozicionirana je na ivici
desktopa. Dostupni su alati, koji se mogu pokrenuti i sa table (pisaljke, brisac, virtualna
tastatura, aktiviranje desnog klika). 1z programa je moguce i direktno startovanije
softvera SMART Notebook.
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Alati softvera SMART Board Tools

laii I |CEE &R QNN ”_J

SMART softver sadrzi sve alate za kreiranje interaktivne i multimedijalne
prezentacije. Pored alata, spomenutih kod mimio Notebook, moguce je koristiti
digitalno crnilo, digitalno mastilo, linije u obliku cveéa, smajli karaktera, linije koje
nestaju, itd. Ovi alati se mogu Koristiti uz pomo¢ ruke (prstom) korisnika, a pored toga
softver prepoznaje rukopis. lako dodir prstom ostavlja trag ,mastila“, u dnu table je
polica sa flomasterima i sa sunderom. Ovi alati su ,azni“, jer funkcioniSu putem
aktiviranja senzora na polici.

T2 ProjectiZ.dk - S

Osim ovih interaktivnih tabli postoje i druge koje proizvode razliite kompanije
(Hitachi, Numonics, Promethean, TouchlT...). O njima nisam pisao jer su izuzetno
skupe i zbog toga u dogledno vreme verovatno nece biti prisutne u nasim Skolama.
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Oblici nastave i obrazovne aktivnosti u kojima se mogu koristiti
interaktivne table

Interaktivna tabla podrzava veéinu modela nastave u ucionici. Narocito je
efikasna kada se primenjuje u manjoj grupi, koja se zasniva na interaktivnosti i na
aktivnosti ¢lanova. Primena interaktivne table u Skolskim aktivnostima razvija digitalnu
pismenost i IKT vestine uCenika. Adekvatna primena interaktivne table podstice
motivaciju u€esnika u nastavi (u€enika i nastavnika), pored toga povecava efikasnost
nastave.

Uz pomo¢ interaktivne table se postavlja pitanje, koje aktivira u¢enike na odgovor
i na postavljanje novih pitanja, a s tim omogucuje efikasan i aktivan prenos novih
informacija i bolje savladavanje putem ponavljanja. Centralnu ulogu dobija interaktivni
sadrzaj, koji odreduje odgovarajuci tempo nastave.

Interaktivna tabla je pogodna za kori§¢enje umesto klasi¢ne table, sa tim da su
boje, forme i slike dostupne prakti€no u neograni¢enom broju. Sacuvane slike, crtezi na
tabli omogucuju brzu reprodukciju sadrzaja za vreme ponavljanja.

Interaktivna tabla se moze primeniti u slede¢im modelima:

o Razne aktivnosti ucenika kod interaktivne table (reSavanje zadataka,
prezentacija, objasnjavanje)

J Pojedinacan rad, rad u paru i grupi, sa racunara na koji je priklju€ena interaktivna
tabla (reSavanje zadataka, prezentacija, objasnjavanje)

J Pojedina¢an rad, rad u paru i grupi, koristec¢i dodatke interaktivne table (reakcijski

sistemi, tabla za pisanje)

Pored unapred pripremljenin materijala primenom ovog alata je moguca primena
i materijala koji se finalizuju na ¢asu, dodatnim pisanjem, brisanjem i umetanjem raznih
elemenata. U sistemu je moguée Cuvanje slika i grafikona, koje bi predavac¢ tesko
mogao nacrtati. Prikazivanjem tih slika za vreme predavanja, predavanje ,zazivi“ i vise
priviaci paznju publike.

Najvece prednosti obrazovnog modela, gde je uvedena interaktivna tabla:

e Otvoren je za virtualni svet (IKT tehnologija)

e Potpuna hardverska kompatibilnost

e Nastava postaje interaktivna, ucenici se ukljuCuju u proces nastave i u radu kod
table i to pre svega na interesantan i na efikasniji nacin

e Sakrivanjem sadrzaja uz pomoc¢ interaktivnih ,roleta“ se ostvaruje postepeni prenos
informacija koji omogucuje efikasnije u€enje, ve¢u motivaciju i sa tim ve¢u paznju i
disciplinu u¢enika

e Jedan deo alata softvera interaktivne table omogucuje spajanje funkcija klasi¢nih i
interaktivnih tabli (pozadina sa linijama, kvadratirana tabla, tabla sa kotama)

e PredavacC prikazuje materijal tako, da ga ne vezuje monitor raCunara i pogledom
moZe da kontaktira sa publikom.
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e Nastavnik moze da modifikuje i da pomera objekte na povrSini interaktivne table.
Ova fleksibilnost omogucuje glasno razmisljanje za vreme izlaganja.

e Moguce je Cuvanje kreiranog materijala, ponovljeno koriséenje, slanje, Stampanje i
postavljanje na Internet.

e Za vreme predavanja je moguce prikazivanti slike table ili snimke celih procesa sa
prethodnih ¢asova, pored toga materijali se mogu menijati, razvijati i dopuniti.

Interaktivna tabla uklanja nedostatke klasi¢ne prezentacije, kada je tempo
previSe brz, jer nastavnik za vreme prezentacije objasnjava, crta, premesta, otkriva
elemente, dok kod klasi¢ne prezentacije nastavnik menja slajdove uz pomoc¢ kliktanja.
Ova metoda daje dovoljno vremena uc€enicima za praéenje procesa, za bolje usvajanje
gradiva i za pravljenje skica.

Interaktivna tabla se primenjuje najefikasnije u ucenju jezika, u prirodnim

kod ucenja korid¢enja raznih softvera.
Interaktivna tabla se moze koristiti u sledeé¢im obrazovnim aktivnostima:

e Prikazivanje filmova, animacija i eksprimenata (koji zbog svog obima, tehnicke
neopremljenosti Skole ili opasnosti po decu ne mogu biti izvedeni na licu mesta).
Ovo je narocito primenljivo u nastavi fizike, koja je pre svega oc€igledna nauka.

e Prikazivanje materijala obrazovnog karaktera i prezentacija - koja je u vecini
slu¢ajeva PowerPoint prezentacija, ali sve ¢eSée se prikazuje prezentacija, koja je
kreirana u softverima interaktivnih tabli.

e Prikazivanje i primena (u€enje) obrazovnih softvera. Li¢na primena i fizicki kontakt
(dodir, narocito prvi put) je za u€enike vazan i trajan dozivljaj. UCenje kori¢enja
digitalne table se odvija uz pomoc igre.

e Racunarske (didakticke) igre omogucuju usavrSavanje koris¢enja interaktivne table.

e Ucenje raznih korisniCkih softvera: interaktivha tabla je kompatibilna sa ostalim
softverima, pocevSi od operativnhog sistema sve do brovsera. Pogodna je za
prikazivanje raznih operacija u korisnickim softverima kao $to su Word, Excel i
PowerPoint.

e Surfovanje na Internetu: zna se da je interaktivna tabla upravo osetljiva, uvelicana i
projektovana slika racunara. Sa tim je moguce i koriS¢enje Interneta na interaktivnoj
tabli (ako je racunar podeSen i poseduje odgovarajuce hardverske elemente).

e Komunikacija putem Interneta kod table: e-mail, chat, telefoniranje,
videokonferencija.

Moze se konstatovati da je najveca prednost interaktivne table u obrazovanju to
da ucenici vide velike i Zive slike, pored toga su u kontaku sa materijalom (virtualni
materijal i osetljiva povrSina table) tako Sto prstima ili specijalnom olovkom pomeraju
slova, brojeve, re€i, upisuju tatan odgovor, otkrivaju re$enja zadataka itd. Sve to
doprinosi efikasnijoj nastavi sa motivisanim u€esnicima.
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Nedostatci interaktivne table:

e Predavac¢ mora da klikée sa specificnim drzanjem tela, da bi na §to manju povrsinu
table bacao svoju senku (interaktivhe table kod kojih je slika projektovana sa
prednje strane),

e Preduslov primena u obrazovanju je osnovno hardversko i softversko predznanje
nastavnika,

e Softveri nisu kompatibilni medusobno,

e Kreiranje prezentacija ili obrada zahteva puno vremena.

Rezultati dosadasnjih istrazivanja primene interaktivnih tabli u nastavi:
Pogled na nedostatke, ograni€enja i izazove

Brojna istrazivanja u svetu bavila su se prou¢avanjem primene interaktivne table
u nastavi, neka proucavajuci nastavnike i interaktivnu tablu, a neka same ucenike (uticaj
primene IT na ucenike). Prema istraZzivanjima Smita i dr. (2005) identifikovani su brojni
uticaji interaktivne table na nastavu i ucenje, a kao najvazniji pozitivni se istiCu:
fleksibilnost i raznovrsnost, efikasnost, podrSka planiranju rada i razvijanje razlicitih
izvora, interaktivnost i participacija u€enika u nastavi, motivacija, multimedijalnost. Kao
negativni uticaji (nedostaci) istiCu se: nedostatak adekvatne obuke nastavnika, prakti¢ne
poteSkoce u radu sa tehni¢kom opremom. Drugi istrazivaci, npr. Miler i dr. (2005), kao
nedostatke navode i veéi utroSak vremena nastavnika za pripremu nastavnog ¢asa, ali
istiCu da se to nadoknaduje kroz dobijanje kvalitetnije nastave i bolji rad ucenika
(interaktivniji rad, kooperativniji, sve grupe ucenika su uklju¢ene, veca je paznja i
motivacija, ucenici su akivniji i dr.). Ipak, prema nalazima Kogila (2004), nastavnici
osecaju pritisak da moraju Sto pre da koriste interaktivnu tablu na najproduktivniji nacin
i imaju osecaj nedostatka vremena da prouCavaju mogucénosti te tehnologije, da se
.igraju“ sa tom tehnologijom, kako bi je $to bolje upoznali.Takode, zaklju€ci istrazivanja
Smita i sar. (2005) upucuju na problem same interaktivnosti, istiCu¢i da se ona
pojavljuje dvojako: kao tehni¢ka i kao pedagoska interaktivnost. Nijedna interaktivnost
ne treba da se pojavljuje samostalno, jer se tako ne koriste u potpunosti potencijali
interaktivne table. Upravo je to problem u praksi — nastavnici ¢esto vrSe interakciju sa
tablom, dok ucenici posmatraju, ili sa druge strane, nastavnik vrSi interakciju sa
ucenicima ili je interakcija medu samim ucenicima, a u tim slu€ajevima interaktivna tabla
ima pasivnu pokazivacku ulogu (ulogu displeja, ekrana). Upravo je to jedan od osnovnih
problema koji se mora prevazilaziti sistemski, od samog uvodenja interaktivne table u
ucionice, da se te dve dimenzije interaktivnosti objedine, da interaktivna tabla postane
sredstvo koje podstiCe nastavnika i ucenike da misle, ali ne da misle o njoj samoj. Sa
druge strane, prema rezultatima vecine istrazivanja koja su se bavila prou€avanjem
ucenika u kontekstu primene ineraktivne table: uc€enici visoko vrednuju koris¢enje IT,
naroCito u: igricama namenjenim celokupnom razredu, zajedniCkom pretrazivanju
Interneta; a takode i zbog auditivnih, vizuelnih, taktilnih moguénosti same table, i
multimedijalnosti. Ipak, i iz ugla u€enika, mogu se ista¢i nedostaci i problemi u radu sa
interaktivnom tablom: tehni¢ke poteskoée, problem da se tabla jasno vidi u razli€itim
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uslovima u ucionici (raspored sedenja, osvetljenost i uglovi svetlosti, i dr.); nedovoljno
razvijene vestine nastavnika i u¢enika za ,rukovanje“ IT, nejednake mogucnosti i prilike
da svi u€enici nezavisno, samostalno, podjednako rade na IT, nedovoljna ujednacenost
u koriscenju IT (neki u€enici vise, a neki manje rade na tabli). Takode, nekim ucenicima
je neprijatno kada treba da budu izloZeni kritickim komentarima svojih drugova dok rade
na IT (istrazivanja Gilena i sar. ). Veéina ovih nedostataka se moze prevazi¢i dobrom
organizacijom od strane nastavnika. Henesi i sar. su iz svojih prou¢avanja zakljucili da
nastavnik treba da: vispreno, umesno organizuje u¢esce ucenika tako da oni saradnicki
rade, da obezbedi fluentnost u€enickih ideja, da bude dovoljno kognitivnih izazova za
ucenike, da prisvoji ideje uenika u pojasnjavanju formalnih znanja. Na taj nacin ¢e se
obezbediti u€enicka nezavisnost i samoinicijativnost u radu.

Koristi i prednosti interaktivne table prepoznate su i od strane nastavnika i od
strane ucenika, ali, takode, prepoznati su i nedostaci, ogranicenja i poteskoce. Ipak,
Sirom rasprostranjeno misljenje je da je interaktivna tabla moéan uredjaj, koji gotovo da
donosi ,6uda®“ u nastavi . Medutim da li je ta moc¢ zaista didaktiCki iskoriS¢ena i Sta se
krije u pozadini? Neka istrazivanja (Burdena i Kenevela i Higinsa) usmerila su
nastavnike da sagledaju IT izvan njihove pocetne atraktivnosti i da koriste IT na
pedagoski svrsihodan nacin. lako je interaktivna tabla proklamovana kao nastavno
sredstvo koje ukljuCuje celokupno odeljenje u proces ucenja, ipak postoje joS uvek
nedoumice oko pitanja: Sta rade drugi ucenici dok jedan ucenik radi na IT? Tu se
ispoljava bojazan nastavnika da ne mogu da osiguraju da svi ucenici u¢estvuju u radu.
Da bi se ovo prevazislo neophodno je pripremanje i obuka nastavnika za koriS¢enje IT
kao efikasnog i svrsishodnog nastavnog sredstva u kontekstu pedagosko-didakickih
zahteva. Takode, Cesto se deSava da se nastava odvija iskljuivo frontalno, a da se
zanemaruju ostali oblici rada. Nastava je, prema istrazivanjima Cesto orijentisana i
usmerena na celo odeljenje, umesto da postane nastava usmerena na ucenika. 1z ovog
i mnogih drugih istrazivanja namece se pitanje da li primena interaktivne table doprinosi
da u centru nastave bude ucenik, ili primena IT doprinosi da, i dalje, nastavnik bude u
srediStu nastavnog procesa. Jedno od glavnih kritika koje se upucuje primeni IT u
nastavi je da ona pojedinim nastavnicima sluzi kao pomoc¢no didakticko sredstvo koje
ima ulogu da promovise nov nacin preno$enja informacija i nov nacin predavanja, i da
se tako previdaju potencijali IT (da i podu€avanje i u€enje ucini interaktivnim). Neretko
se deSava da interaktivna tabla preuzme ulogu projektora, i tako izgubi svaku svoju
dalju funkciju osim projektorske. Takode, finansijski aspekt nije zanemarljiv kada
govorimo o nedostacima i upozorenjima za primenu IT u nastavi. Naime, ukoliko IT nije
propracena i ostalim propratnim tehni¢kim uredajima (npr. daljinskim upravljac¢ima za
odgovor ucenika, displejima za ucenike i dr.) njena interaktivnost se u startu umanjuje i
ograni¢ava, bez obzira na umesnost i obucenost nastavnika.

Pedagoski aspekti: nivoi i faze primene interaktivnih tabli

Kvalitet i vrednost nastave zavise, pre svega, od umesnosti i osposobljenosti
nastavnika za rad sa tehnologijom. Pogresno je misljenje da ée tehnologija, sama po
sebi, dovesti do kvalitetnije nastave. Neophodno je da nastavnici dobro poznaju
mogucnosti i potencijale tih IKT tehnologija, ali i da ih primenjuju u skladu sa
pedagoskim i didaktickim normativima. Lerman i Zevenbergen su ukazali na to da
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postoji rizik da primena interaktivne table u nastavi umanji kvalitet same nastave. Oni su
istakli da je neophodno da nastavnici izmene svoju uobiajenu nastavnu praksu prilikom
koris¢enja IT. U tom smislu oni navode nekoliko problema: nastavnici ne pruzaju
dovoljno vremena da ucenici sami dodu do odgovora, prebrzo se prelaze sadrzaji,
pitanja (kvantitet naustrb kvaliteta); drugi problem je taj $to nastavnici imaju obi¢aj da
okupe uc€enike u grupe i da interaktivna tabla privla¢i paznju uenika za ono $§to ¢e
nastavnik da predaje, dok ucenici, sa druge strane, radije Zele da imaju moguénost da
sami aktivno ucestvuju u radu na IT. Stoga, presudno i odlu€ujuée u koriséenju IT u
nastavi nije samo S§ta nastavnik radi ve¢ i kako to radi.

Nacini uvodenja i primene interaktivne table u S$kolama i nastavi su
kategorizovani u nekoliko nivoa i faza. Gibson (prema M. Nortkote i sar., 2010), navodi
nekoliko faza razvoja tehnologije: infuzija, integracija i transformacija. Ove faze se
odnose na celokupnu Skolu, i zna¢ajne su prilikom posmatranja, koriS¢enja i usvajanja
IT na nivou cele Skole. Sa druge strane, za nastavnike je znacajnija klasifikacija Hupera
i Riebera iz 1995.9. (prema M. Nortkote i sar., 2010) na osnovu koje je moguce utvrditi i
analizirati kako pojedina¢ni nastavnici koriste i usvajaju IT u svom radu. Oni isti¢u 5 faza
za uvodenije interaktivne table i u svakoj toj fazi uklju¢en je nastavnik. Ove faze su:

1) upoznavanje: tipi€no je da nastavnik posmatra i ceni moguc¢nosti IT,i planira da je
koristi na ¢asu kao sredstvo za demonstraciju;

2) upotreba-koris¢enje: nastavnik ¢e najverovatnije koristiti IT umesto prethodnih
sredstava i nastavnih strategija i tehnika rada; neke prednosti tehnologije su prepoznate
i koriste se; ali u ovoj fazi jo§ uvek postoje izvesne nepoznanice i nedovoljno iskustvo
koje ¢e umanijiti nastavnikovo interesovanje za IT kao nastavno sredstvo;

3) integracija: nastavnici uvode i ukljuuju (inkorporiraju) IT u svakodnevnu nastavnu
praksu, redovno, pravilno i efikasno je koriste;

4) preusmeravanje (preorijentacija): nastavnici u€e o mogucnostima i potencijalima IT u
nastavnom radu, zajedno i uporedo sa svojim ucenicima; nastavnici iskazuju
uzbudenost zbog mogucnosti koje IT pruza za §to bolje u€enje njihovih ucenika, ali i za
8to kvalitetnije predavanje koje oni pruzaju svojim ucenicima;

5) razvoj (evolucija): nastavnici sagledavaju i uo€avaju da je IT veoma prilagodljivo
nastavno sredstvo i koriste je kako bi §to bolje odgovorili na potrebe svojih u¢enika, a
istovremeno ostaju otvoreni za nove ideje i nacine koris¢enja IT.

Primetno je da se u prve dve faze uvodi nova tehnologija i nastavnik se
upoznaje sa njom. Nakon tog ,upoznavanja“ nastavnik poc€inje da je koristi, prvobitno na
licnom nivou ili u ograni€enim situacijama, dok se u tre¢oj fazi ta tehnologija (odnosno
IT) integriSe u nastavnikovu pedagosku praksu. Drugim recima, nastavnik primenjuje
novo sredstvo u okviru svoje ve¢ postojece nastavne prakse. Nakon toga sledi korak
dalje: nastavnici preusmeravaju svoju nastavnu praksu i razvijaju je na onaj nacin koji
¢e dovesti do maksimalng iskoriS¢enja didaktickih potencijala IT, uz postovanje
pedagoskih nacela. Dostizanje ili nedostizanje ovih faza direkino utiCe na kvalitet
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nastave i u¢enja koje se odvija uz pomo¢ IT. Treba napomenuti da je pogresno ostaviti
isklju€ivo nastavniku da samostalno dosegne ove faze, jer je nastavnicima neophodna
podrska i strategija Skolskih uprava, Ministarstva i drugih organa, kako bi se obezbedilo
i olakSalo napredovanje nastavnika kroz sve ove faze. S obzirom na to da je uvodenje i
primena interaktivne table u nastavi jo§ uvek u ranoj fazi i da ne postoji ujednacenost u
shvatanjima dosadasnjih stru¢njaka (neki istiCu da je IT usmerena na ucenika, neki da
je usmerena na rad sa celokupnim odeljenjem) moze se reci da ne postoje jasno doneta
i uskladena tumacenja o primeni IT u nastavi. Ipak, uprkos tome, moze se zakljuciti da
je uspedna i efikasna primena interaktivne table u nastavi (kao i primena mnogih drugih
IKT alata i nastavnih sredstava), najverovatnije vise usko povezana i u tesnoj korelaciji
sa pedagoskim vestinama, znanjima i sposobnostima samih nastavnika, a manje sa
karakteristikama i odlikama IT kao tehni¢ko- tehnolo$ke novine.

Interaktivne table u nasim skolama

Na osnovu nekih istrazivanja, moze se konstatovati da mali broj nasih Skola
poseduje interaktivnu tablu. Nastavnici malo znaju o moguénostima i o efikasnosti
interaktivne table. Glavna prepreka kod kupovine interaktivne table su u vecini slu¢ajeva
loSa finansijska situacija Skola. Postoji namera nekih nastavnika, narocito mlade
generacije, da se obucCe za koriS¢enje IT u nastavi, kao i za kreiranje edukativnih
sadrzaja putem softvera interaktivne table. Primena interaktivnih tabli bi tada bila od
prvobitnog koriS¢enja umesto klasi¢ne table, kroz ve¢ navedene faze, sve intenzivnija
do potpune interaktivne primene.

Primecuje se i otpor nastavnika (narocito starije generacije) prema interaktivnim
tablama. Nastavnike, koji su zaostali u procesu racunar, raCunar + projektor,
najverovatnije ni interaktivna tabla nec¢e motivisati toliko da digitalizuju klasi¢ne sadrzaje
(pisane sadrzaje na papiru). Kod ovih nastavnika rezultati se postignu, isklju¢ivo sa
distribucijom gotovih sadrzaja, koje se koriste samostalno ili se ugraduju u prezentacije.
Medutim i u ovom slucaju se javljaju teSkoce: strah od neuspeha - koji se moze desiti za
vreme celog procesa sve od preuzimanja (download) materijala do prikazivanja
prezentacije.

Samo opremanje Skola interaktivnim tablama ne znaci da se, automatski, podize
nivo i kvalitet nastave, niti da se ona obogacuje, pa ¢ak ni da se uopste koriste u
nastavi. Da bi do toga do$lo neophodno je obezbediti obuku nastavnika, kao i njihovo
osveScivanje za dozivotno usavrSavanje i prac¢enje trendova u obrazovanju. Drugi
problem koji se mora prevazi¢i je obezbedivanje neophodne logistike nastavnicima koji
koriste interaktivne table, a to se, pre svega, odnosi na stvaranje obrazovnih resursa na
srpskom jeziku, kao i odgovarajucih softverskih paketa koji se mogu koristiti u radu sa
pametnim tablama. Neki softverski paketi postoje u nasoj zemlji, ali su oni neznatni u
odnosu na nepregledne onlajn resurse u svetu (npr. Smart table imaju blizu 7000
dostupnih razli¢itih nastavnih sadrzaja i lekcija, Hitachi takode ima veliki broj besplatnih
Online resursa). Takode, nedovoljno poznavanje mogucénosti interaktivnih tabli od
strane nastavnika umnogome umanjuje potencijal koje ove table imaju. Stoga, veliki
brendovi u svetu pruzaju i stalno dostupnu obuku i usavrS§avanje nastavnika za
kori§éenje interaktivnih tabli, dok je u nasoj zemlji to vrlo ograni¢eno (na svega par
akreditovanih seminara) ili na povréne prezentacije (jedna do dve) koje kompanije-
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uvoznici interaktivnih tabli realizuju u 8kolama. Ostalo je na samim nastavnicima, na
njihovoj individualnoj motivisanosti i samoinicijativi. Da bi interaktivne table u potpunosti
pruzile svoje potencijale u Skolama u Srbiji, smatram da je neophodno sistemsko
obucCavanje i osposobljavanje nastavnika (kako tehni¢ko, tako i didakti¢ko-metodicko)
za rad na interaktivnim tablama, ali i obezbedivanje neophodnih obrazovnih resursa na
srpskom jeziku. Zbog toga apelujem na sve koji bi svojim angaZzovanjem mogli pomoci
da se ovaj problem prevazide. U prvom redu mislim na Ministarstvo prosvete koje bi
trebalo da pokrene akciju povezivanja Skolstva sa programerima koji bi mogli da
naprave odgovarajuce softvere iz raznih nastavnih oblasti, kao $to su to uradile njihove
kolege u drugim zemljama, prvenstveno engleskog govornog podrucja. Ti softveri treba
da su lako primenljivi u nastavi na nasim prostorima i u nasim uslovima, da bi se pruzila
neophodna podrSka onim nastavnicima koji su motivisani za primenu ove tehnologije u
podizanju kvaliteta nastave, ali i da bi se polako uklju€ivali svi ostali nastavnici.
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Zakljuéak

U ovom radu sam pokusao da istaknem vaznost uvodenja interaktivne table u
nastavu fizike koriste¢i se znanjem ste€enim na seminaru i iz literature, kao i sa
interneta.

Na samom pocetku rada objasnio sam §ta je to interaktivna tabla i dao kriterijume po
kojima delimo interaktivne table. Zatim sam obradio tehni¢ke osobine IT i mogucnosti
proSirenja hardverskog profila. U radu sam naveo i neke od interaktivnih tabli koje
postoje kod nas i u svetu. Dalje, bavio sam se oblicima nastave i obrazovnim
aktivnostima u kojima se mogu Koristiti interaktivne table, naveo neke rezultate
dosadasnjih istraZzivanja primene IT u nastavi u svetu i na osnovu toga izdvojio
prednosti i nedostatke, kao i pedagoSke aspekte i faze u uvodenju IT u nastavu. Na
kraju sam se osvrnuo na stanje u nasem obrazovnom sistemu, gde sam utvrdio da je
koriS¢éenje interaktivne table jo§ uvek nedovoljno prihvaéeno i suoeno sa mnogim
poteSko¢ama, te sam naveo neke ideje za koje smatram da bi mogle biti od koristi.
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