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Xspitivanja elektriciteta slicno mnogim drug 1m modernim

idejama poticu jo§ od starih Grka. laJco su filozofi stare

Grcke imall vise sklonosti ka razmisljanju nego &a eksperi-

ment, oni su primetili da komad cilibara privlaci lake pre-

dmete kada Be protrlja krznom ill tkaninom. Ovu pojavu je

mnogo kasnije, u drugoj polovini Sesnaestog veka, proucavao

Viljem DSilbert I predloaio a a n;j\ ime elektrlcitet po grc-

koj reel elektron, sto znaci cilibar. U Francusko^ je pace-

tkoia osanmaestog veka Di "Fej ,na osnovu eksperimenata utvr-

dio da postoje dve vrste elektriciteta koje je nazvao "vit-

reosniu~protrveno staklo i "rez>:inoiiini!t-"protrveni ebonit.Go-

dine 174-7 Benjamin .Franklin je predlozio imena "poaitivni11!

"negativni1* koja su i danas u upotrebi, jer je prou5avanje

elektriciteta bilo prozeto narocitim predstavama o poziti-

vnom i negativnoia naelektrisanju, pp bi se sada tesko xiesl/o

moglo izmeniti u torn pogledu BIR koliko proiaena bila poz^l-^n

Naime franklin je smatrao da naelektrisanje treba pi'lpiuati

nekom fluidu, pa kada staklo ti'ljjamo suvom rukom jedan dec

fluida sa ruke prelazi na. staklo. Posto staklo dobija vis air

ill "plus" elektricnog fltiida, ono je pozitivrio naelektri -
sano, dok rxika, posto ima manjak ili "minus" fluida treba

da je negativno iiaelektrisana. Kada je ovo povezano ^a Di

Fejovom podelom elektriciteta doalo se do zaklji^cka da se

trenjem staklo naelektrise poaitivno, a cilibar negativno,

Sto je u osnovi bila proizvoljna konstatacija»

Otkricem osnovne kolicine elektriciteta ocl ntrane Tom-

sona i njegovih saradnika, a koja je na osnovu proucavanja

jona i naelektrisanih cestica i aracenja joS ranije pred-

kazana i nazvana elektron, nepobitno je bila utvrdena ve^a

izmedu elektriciteta i strukture supstancije. Vec su se ja-
vile opravdane predpostavke da postoje eleiaentarne cestice

manjeg naelektrisanja -* kvarkovi, ali to jo§ nije eksperi-
mentalrio i dokazano, pa do danas elektron smati'amo nosiocem

eleinentarnog naelektrisanja, Sva naelektrisanja su celobro-

jni -umnogci naelektrisanja jednog elektrona* Smatramo da ,je
telo aaeltktrisano negativno ako ina viaak elektrona, a. po-

aitivno ako ima manjak elektrona. troces naelektrisavaaja
•

•
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tela, na primer trenjem stekla sviloin, objaSnjava Be prela-

skom elektrona SSL stakla na svilu pri ceirru se staklo naele-

ktriSe pozitivno, a svila ae^ativrio* ElektriSni fenouieni to

;je su proucavali DSilbert, i)i iV:g, i?ranklin i drugi,postali

su poi-.uati kao staticki elektricitet z,a razliku orl dinarnie-

kog koji je prema istraiivanjima Lviid;i Galvanija i AlenaiK^ra

Volte Imao osobinu da tece duz metalne sice i nije se do'bi-
jao trenjeia nekog nemetalnog predmeta vec galvanskim, odno-

sno voltinim elementom. Prividnu razliku i^meclu statickog i

dinamickog elektriciteta konacno je 18J3 £odirie objasnio

Majkl Faredej jer su se istovetni efekti mogli proizvetiti

kako BtatiSkim take i dinamifikim elektricltetom. JUariat? sva

elektricna, magnetna i opticta svojstva tela, ke.o i elektro

magnetne pojave savremena elcktronska teorija obja§njava na
baxi uzajamnog dejstva i kretsaija element«o?nih naelektrisa-

nih 5estica«

Proces otkrivanja i tximacenja ovih potjava bazirao jt- n»

metodama posmatranja i eksperimenta. Frocea prenosenja i u-
svajanja snanja is ovih oblasti u okviru vaspitno-obrazovriog

sistema, mora "biti zasnoveai takode na ovim metodama, odnosno

demonstracionom ogledu. To ce u mnogome dopririeti da slusa-

la.c na osnovama dijalekticko-materijalistickog pogleda na

svetlakse shvati sustinu pojave i trajno UBVOJX odre&ena zna
21 ja. Da bi to postigao deruonstracioni ogled mora biti dobro

pripremljen i izveden tako da navede posmatraca us. sasvim

jasan i odreden sakljucakft Pri. tome uvek treba imati n vidu

da (je sa dobro ispleniranim jednosta.vi.iim ogledorn, lakse ob-

jasniti komplikovanu pojavu, nego sa komplikovanim ogledom

prostu pojavu*
U radu ssun opisao demonstracione oglede iz oblasti ele-

ktriciteta i elektromagnetizma onim redom kako to zahteva

postupnost u iepitivfiLaju ovih pojava i kako se obraduju te-

matske jedinice predvidene nastavnim planora i programom iz

fizike ssa srednjvi Skolu iz ovih oblasti. To :ne iskljucuje

moguonost da se isti ogledi izvedu prilikom obrade tematskili

jedinica i pred aluaaocima viseg obupnja Skolovanja, a .neki

ogledi i u osnovnoj Skoli.
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Da bi nsori demonstracioni ogledi is elektrostatike sigu-

rno uspevali moraine posebno obratiti paznju na to da ih iz-

vodimo k&da. je vazduh suv i da raspolaSemo sa dobrim izoia-

toriina. Naponi koji se dobijaju prl ovlm ogledima su reds.

velifiine kilo volta, pa i nekoliko atotina kilo volta, Pri.

ovim iiaponims obicni izolatori koji se koriste pri naponima

gradske mreze delimicno provode struju, pa se u elektroata-
tici kao izolatori koriste ebonit, staklo, porcxilan,polivi-

nil i dr. Zbog adsorbcije vodene psa^e na povrSinama ovih I-

aolatora moze nastati Jedan provodari sloj koji se raoze ot-

kloniti Eagrevanjem.

Naelektrisanje

- Na staklenu plocu poetavimo

komadice tartkog papira ( na pri-

mer cigaret papira ) i pribliSi-

mo staklenu sipku protrvenu svi-
lom. Protrvena sipku ce privla -

5iti komadice papira (si l.)Isto

ce se dogoditi i ako komadieima

papira priblizimo ebonitnu sipku

protrvenu vunenom tkaninom ili krznonu si 1.
- Loptici od zovine srsi obesenoj o tanak svileni kouac

(u daljein tekstu elektricno klatno), priblizimo staklenistap

protrven svilom. Protrveni stap ce

privuci lopticu i odmah posle do-
dira odbiti. Isto ce se desiti i

ako loptici priblizimo ebonitnu
Sipku protrvenu kranom ili tkani-

nom ( si St.).
Z-F tela koja iiuaju osobinu dsi

privlace drugs tela i da ih posle

dodira odbijsgu kazemo du su nae-

lektrisana.
si



Lopticu A .jednog elektricnog klatna, dodirnemo protrve-
ncxa staklenom ill ebouxtnom sipkorn. Ovom elektricnora klat-

riu prib lizimo dru^o e 1 ek t ricno k 1 a.tno 6i 3 a j e 1 op bic a B no

naelektrisaiia, Loptice so prvo privlsre svo dole re ne do -

dix*nu, a aatim so nsled medusobnog odbijaiija razOvoje G;!;;

Bl 5-

Ovo pokazvije da je loptica A posle dodira protrveniia staponi

i sama stotla r:g egove ooobine tj » naelektrisala se , zato pr

voprivlacl/pa zatim odbija lopticu B.

Ha osnovu ovoga moseiuo izvesti zakljufiak da se tela ino-
gu naelektrisati trenjeiri - kao stakleni i ebonittii stap i

dodirom - kao loptica A .

Uamerao dva elelctricna klatna , kao i n predhodnom ogle-
du. Dodirom sa protrvenom stalclenom stpkom riaelektrlsemo

kuglicu prvo jednog, pa zatiin dr'ug°£ elektricnog klatna I

pribliaimo ih. Video emo da ce se kujlice medusotmo o.dbijati.

Zatim, nakon .sto smo dodirom ruke raaelektrisali kuglice pa

se vise ne privlace, ponoviino isto, all sa protrvenim ebo-

nitnim stapom. Kuglice ce se i. u ovom slucaju odbijati(sl ̂ .

a i b). Ako sada nakon sto smo raaelektrisali kuglice, je-

dnu kuglicu dodirnemo protrvenom staklenom sipkoin, s. druiju

ebonitnom kuglice ce se privlaciti. ( si -̂. c ),

Na osnovu islozenog aakljucujemo da poatoje clve vrote

naelektrisanja: ono koje poseduje protrvena staklena Sipka

i ono koje poseduje protrvena eboaitna sipka. Tela naelek-

trisana istora vrstom clektriciteta ye odMJaju, a raxlici-
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torn vrstom naelektrisanja privlace

si

- Staklena ploca A i ploca E presvuSena svilom, pricvr-

Scene svi na rucice od izolacionot; materiJala.Ako He piece

A i B medusobno protaru, pa se jodna spoji »a metalnom plo

cioom postavljenoiii na vrhu clektrosteopa^ li&tici elektro-

skopa. ce pokazivati otklon koji ce mo zabele2iti. Hazele-

ktrisemo elektroakop, pa sads, drugoto plocom, koju SBIO do

sada drzali u ruci as drsku od isolatora,dodirneino ploci-

cu alektroekopa. Listici elektroskopa ce pokaaivati isti

otklon ( si ^ a I b ).Ako sadsi ponovo protrljamo ploce i

istovremeno ih prislonimo na plocicu elektroskopa, koji

smo prethodno opet razelektrisali, listici elektroskops ne

ce pokazivati nikakav otklon, ( cl 5 c ).

B

Na osnovn ovop:a moze se zaklouciti da se trenjem riae-



lektrisu oba tela ^ednaklin kolicinaiaa elektriciteta cnipro-

tnog znaka. Tela u iienaelektrirsanom stanju sadx^ae jeduake

kolicine poaitivnog i negativnog elektriciteta, a u proce-

r.*u naelektrisavanja tela dolaai do koliSinske preraspodele

pozitivnog i negativnog elektriciteta, Prema savremenoj e-

lektronskoj teoriji neko telo Qe ne^ativno riaelelctrisano

ako iuaa vise elektrona,, a pozitivno naelektrisano ako iina

manje elektroua nego n neutralnom Gtanju. Dakle .naelektri-

savanje stakla trenjem svilom objasnjava se prelaskom ele-

ktrona sa stakla na pvilu, pri cemu BG povrSina stakla na-

elektriiSe poaitivno, a svila ne^ativno.

Provodnici i isolator!

Uamemo dva jednaka elektroskopa i postavimo ih ua ra-

stojanju od oko 7)0 cm jedau od dru^og. Jedan olol:t;:i;*of;kop

naelektrisemo protrveaom staklenoin aipkom. Listici riaelo-

ktrisanog elektroskopa su rasireni, a ne naelektrisanog

elektroskopa skupljeni. Vrhove elektroskopa spojimo ebo-

nitnom sipkom ( moramo paziti da nije naelektrisana ). Ki-

Sta se riece do^oditi. Naime , listici naelektrisaBOg; ole -

ktroskopa. ostaju jednako rasirerii, a ne naelektrisanog L

dalj a skuplj eni ( si 6 a ) * Ako vrhove elektroskopa spo -

jimo metalnoBi sipkom ( sa drskom od iaolatora ) , otklon li-
stica na predhodno naelektrisanom elektroskopu ce se sma-

njjiti, dok ce se kod dru^og rasiriti. ( si 6 "b ).

a b
si f

Z-naci da pe u raomentu kada sine elektroekope r.pojili



talnom Sicom i drugi elektroskop naelektrisao, dok ce nae-

lektr.,sanje prvog smanjilo. Drugim reciina elektricitet sa

prvog elektroskopa je preSao na dru^i elektrorkop, sbo t;e

nije desilo kada smo vrhove elektroskopa spojili ebonitnom

sipkoiu. Zakljiiciijemo da postoje supstance koje provodc e»

lektricitet i koje ija ne provode. ovpstance koje doLro

provode elektricitet naaivamo provodvii.cima, a koje fa ne

provode, ill lose provode izolatorijna.

E?L ek tri c na inf 1 u e no i j a

- Vrhu ne naelektrieanog elektroskopa priblizimo protr-

venu staklenu ill eboriitnu Sipku paaeci da vrh elektrosko-

pa ne dodirnerno 2ipkom. Primetit ce mo da se listici ele-

ktroskopa sire kako pribliSavaiao naelektrisarm Sipku. Ako

Sipku odmaknemo listici so ponovo ^Icupljajv. iirjaci da ele-

ktroskop ni.je ostc.o trajno naelektrisari, vec Je prilikom

priblizavanja naelektrisane sipke doslo do razdvajanja i
preraspodele pozitivnog i negativnog elektriciteta u ele-

ktroskopu, tri tome su se nosioci negativnog elektriciteta

- elektroni, na^;omilavali bli2e poaitivno naelektrisarioj

staklenoj sipki, odnosno dalje od ne^ativno naelektrisane

ebonitne sipke usled privlacenja raznoimenih naelektrisanja

tj. od"bijanja istoimenih naelektrisanja.To xnaci da su li-
stici elektroskopa ostali sa viskom naelektrisanja sxipro-

tnog znaka od naelektrisanja sipke koju priblizavamo, sto

njihovo razdvajanje i potvrduje.Kad smo udalji].i naelektri-

sanu sipku, naelektrisanje u elektroskopu se neutralsSe i

listici Be ponovo skupljaju.( G! 7 a i b ).

si 7

•
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Pojava da u provodnicima, ukoliko ce nactu u blizini na-

elektrlsenog tela , dode do razdvajanja i preraspodele im-

elektrisarga talco da ise na bliaera kreju provodnika u odrio-

su na naelektrisano telo javlja ruprotno, a na daljem kj*a-

ju istoimeno naelektrieanje sa oni.m koje -e nalazi na telu

u njegovoj bliaini, nassiva se elektriSna Influencija.

Me naelektrieanom elektroskopu pribiisimo stakleni Stap

protrven svilom. Usled influencije na listicima elektroslco-

pa se iadvaja pozitivno naelektrisan^e I listici se Sire,

Vrh elektroskopa sada dodirnemo rukom. Listicl ce sse Kku-

plti« Odmaknemo prvo ruku, pa zatim i naelektrisanu niakle-
nu oipku. Listici elektroskopa tie ponovo sire i ostaju da*

Ije u torn polo2aju*( si 8 a i "b )«To znaci da se elektro-

skop trajno naelektrisao. Ako elektroskopu ponovo pribli-

zavarao naelektrisani stakleni stap listici se skupljaJu.To

znaci da je elektroskop negativno naelektrisan,( si o c )*

si 8
Dakle elektricnom influencijom tela se mo^u trajno na-

elektrisati. Kada smo u opisanom o^ledu rukora dodirnuli

vrh elektroskopa, kros nase telo, koje se ponasa Icao pro-
vodnik, elektroni iz zemlje su neutralisali izdvojeno po»

zitivno naelel-ctrisanje na listicima elektroskopa i list Lei

su se skupili. Kada smo odmakuuli prvo rulai, pa jaatim i

staklenu sipku, negati-vno .naelektrisanje kcge (je do tad a

bilo veaano uz pozitivno naelektrisanje staklene sipke se

rasporeduje u elektriskopu i on ostaje trajno aegativno

naelektrisaa.
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fcipojimo vrhove dva ista elektronkopa ( A i B ) me
Inom sipkom no kojoj je pri£vr§6ena drska oc1 isolator

Elektroskopu A priblizimo ^viloiri protryenu staklenu S

Listici kod oba elektroskopa ce se raSir.iti ( tO. 9 «
uklonimo provodnik koji je

povezivao elektroskope,drSe~
ci ga aa iaolovanu drskufpa
zatiia udaljimo i staklenu
sipku od elektroskopa Atli-
stifii oba elektroskopa osta-
ju raSireni. Znaci da su oba
elektroskopa naelektrisana«
Priblizimo elektroskopu A
pozitivno naelektrieanu sta-
klenu sipku. Listici smanju-
ju otklora sto ana5i da je e-
lektroskop A ne^ativiio naele-
ktrisan»Ako istu sipku pri-
bliSiino elektroskopu B listi-
61 c e s e v i H e s i riti sto je
znak da je elektroskop B po«
sitivno naelektrisari. (si 9 b).
Ako vrhove elektroskopa pono-
vo spojimo provodnikom listi™
6 i oba elektroskopa s e sku-
pljaju sto zinaci da su oba
elektroskopa ponovo neutralna.
( si 9 o ).

ZakljuSujemo da se influ-
encijom, kao i trenjeia, ne
stvara elektricitet vec sarao
razdvaja i»aadvaja neeativan od c
poaitivno^: e 1 e k t r i c i t e t; a V. o j o r; 1 !:j
tela u neutralnom stanju imaju u jednakim kolicinama.

inku.
).Ako
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Po<javoin influences mo&emo objayniti za21o naelekl,ri-

s an a tela privlace neutralna u njihovoj blisvlrji. Ovo r;e

Eio2e pokaaati ogledom koji jo po^iat pod imenom "î ra. zvo~

ncadi". Za tu svrhu sluzi nam aparat kojl je prikaaan na

si 10, Ap ar a t; n e a as t o j i o d d, va x. v one e t a i /.m e<Iu k o j i h J c

obeSena metalna kuglica ( C ). Z-vono A ;je iaolovano, dol;

je zvono B u spoju sa Zremljom. Ako iivono A pz-ovodno veze™

mo za pozitivan pol influentne masite ku^lica C ce se kla-

titi izmedu zvona A i B, udarati u njih t ona ce 2voni1;i.

Pojava se moze ovako objasniti: Ha kuglici C, koja ne

nalaai u hliaini pozitivno

nuelektrisanog 2,vona A,.na-

staje razdvajanje elektri-

citeta tako da ne na onoj

njenoj polovini koja ^e o-
krem.ita zvonu A nala^i ne-

gativan elektricitet, a ua.

suprotnoj polovini nalazi
se pozitivan elektricitet.

tos t o j e r a s to j anj e ra sn o-

imenih ziaelektrisaiija iz~

medu zvona A i kuglice 0

raanje nego ra.stojan.je iz-

niedu iijihovih istoiiaenih
naelektrisanja, privlacna

silo, koja postoji iz-medxi

tih naelektris^mja ce biti 10

ve6a od odbojne sile. Zato ce zvono A privxici kuglicu C.

Ho cim kxiglica dodirne avono A no[;;ativni elektricitet; ce

se neutralisati i kuglica ce biti pozitivno naelektrisana.

Usled odbijanja poaitivnog naelektrisanja kurlice i ^vona,
kuglica se odbi^e od zvona A i udari u zvorio B.' Unled do-

dira sa zvoiiom B, kuglica ce se neutralisati, Jer je zvono
B provodno vezano sa zemljom. Hazelektrisana kuglica se

vraca 11 ravnoteSni polozaj. Process se ponavlja i avoucad
ce zvoniti sve dotle, dok se na zvono A dovodi pozitivan

elektricitet sa influeatne masine tj. dok oe naelektrisano
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Elektrostaticke masine sa inf luenci j

Elektrofor

Elektrofor je pronasao Volta 1775 godine i predotavlja
najprosti^u elektrostatieku meSinu aasnovanu na pojavl e-
lektriSne influencije. dastoji se iz ebonitne kruzne j;loce
E, koja ae stavlja na metalni tanjir T. Ako e'bonitr«u plocu
protrl^jamo kr&riom ona ce se naelektrisati negativno. rllado.
se na nju etavi Supalj metalul disk 0 sa i^olovanoui dr?>kom
D , kojxi hvatamo rukom. Zbog neravnina na ebonitnoj ploci
doiij®. povrSina dieka dodirujo izveetan broj ta^aka, clok je
ostala povrsina ebonitne piece odvojena vazdu§nim alojem
od diakft.Usled toga se donja povrsina dioka naelektriSe
poaitivno, a ̂ ornja strana negativno ( si lla ). Ako prs-
tom dodirnenio t;ornju povrSinu diska i zatim [ja, poKto smo
odroakli prst , podignemo drzeci ga za izolatorsku drskxj ,
disk j e op.tao pozitivno naelektrl HRTI 3 jer Fimo dodirom odve-
II nevezani tj. negativni elektricitet u zemlju, ( B! lib ic)
Posltivrio naelektrisanim diskom mozeiao sada naelektrisati

druga tela.

c i
E (±V**
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Potrebno <je iiaglasiti da se ovde ne stvara elektrici-

t et ni i a c ega, vac s e na o s novu mehanicke energi j e dob i j a

potencijalna elektricna energija po sakonu odrzanja ene-

rgije. Naime pri odvajanju metalno^ dlska od ebonitne plo-

ce mora se upotrebiti mehaiiicki rad, jer se raznoimeni ele-

ktricitet koji tie nala7,i na n(j.lraa rne&uoobno privlaci.Metalni

tanjir spree e.va rantrurauje ne^/ativnoK elektricitet a u vazOnh
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lufluentna 'ina

Ini'lvientiia masirna se sestoji iz dve t-.takleue ill ebo-

ultne T>loee u obliku diska PI i 1-2, postavlJeLie puralelno

na rastojanju od 3 clo L\- mm i vortikalno ucvrScene .ia o.so-

vinu oko ko j e s e mo^u obrtati \ suprotnim smeroviiur, preko

Pogonslce ruc Ic e i kal s eva za tr ansmi si ju. i^a sr*o 1J asn(i im

sti^anaine, bliau. periTerije o"be Icruziie ploce iraaju uclce se-

ktore ]:alajnih listica rasporedene iia Jecl^alriu j-a^macima.

Ispreci svake ploce nalazl se po jeaan dioametralni Irondu-

V:tor u vidvi sipke. Obe sipke postavl^jene su tal.o da ne-

dusobno ^aklapaju u^ao od 9^ stepeiii. Sipke su i/.olovane

u lezistiiaa i i na krajeviraa iiuaju metalne liietlice £1 ii2 ,

i i'1! j?2 , koje Iclize po sektorima.i'ia Izr-ajevina j-Loriaonta-

Ino^; precSnika obe su ploce obuhvacene savijenini uietalniia

-Sipkama na cijim ye unutrasrijiiL stx^anama nala^e metalni

supci ol i £2. Ovi su zupci spojeni sa metaliiiiu irai^lqiAa

Kl i E2, koje predstavljaju elektrode maslne.bematoki pri-

kaz je dat na slici 12.

Okretaiijeia po^ronske rucice

ploce ce obrcu u suprotnirti

smerovima.Motalne metlice
iia konduktorima klize po

kalajnim listicima.Predpo-

stavimo da se kalajiii 11-

stic BJ zbrjQ trenja sa PI

naelektrisao pozitivno*Ka-

da BJ dospe u polozaj Bl,

fada se inxluentnim dejs-

tvomi-Al naelektrise nega-

tivno, a A5 pozitivno,jer

su Al i A5 preko cetkica

KL i El; provodno spojeni.

Kada negativno naelektrisa-

ni listic Al dospe u polo-

2aj A5, tada se influenci-

jom taka u polozaju BJ na- 1 IS

elektrise pozitivno, a B? negativno. Preiua tome ka usisnira
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siljcima SI kredu se stalrio pozitivrio, a ka siljcima &£-

stalno negativno naelektrisani Jitft.iei. Tako Be na usctal-

no 3 kugli Kl nagomilava pozitivno, a na K2 negativno ime-
lektrisanje. Ako influentnom masinom selimo naelektricati

neko telo, tada jedan pol vezujemo provodnikom za telo, a

driigi za semlju. Nap on koji se dobija je reda velioine

nekolilco stotina kilo volta.Influentna 'masina e^ kov-i Bl;i

kod najveceg broja o<leda koje lavotliiuo kod lap.ili
elektrostatickih pojava, kao ixvor naelektrisanja.

Haspored elektriciteta na provodnicima

- Suplju metalnu lei[^li' po;jtavimo na ©lektroskop i nae-

le'ktrisemo Eje. ( lintici elektroskopa ce bitx ?asireni ).

Naelektrisanu metalrm kuglu docliruemo sa :.poljne strane

metalnom kn^licom koja se nalasi na drsci od laolatora.

( ovakvu kuglicu nasivaiao probna k̂ [-;;lioa )»Zatim prohn^jn

ktiglicom vrh nenaelektrisanog elektroskopa.Ovaj j^roces po-

novicemo nekoliko puta.Listici elektroskopa ce se rasiriti

( si 13 a ).Uakle elektroskop se naelektrieao. Raaelektri-
semo elektroskop dodirom rxilce pa probnim telom dodirnemo

naelektrisanu kuglu, all tako da probnu kuglicu uneseiuo u
s\ipljinu i dodirnemo unutrasnju stranu kugle pazeci da ne

dotaknemo rub, pa opet dodirnemo vrh. nenaelektrisanog ele-
ktroskopa. Videcemo da se listici elektroskopa nece siriti

bes obzira koliko put a ponovimo postupak.C si 1'5 b ).

2aklnu6unemo da u unutrasnnosti naelektrisane ku^le



nema naelektrisarija vec ;je ce.lotupao naelektrisanje ra-

sporedeno po povrsini metalne kn^lf*. Da ,se naelektrisanje

rasporeduje saino po spoljasnjoj povrsini provodnika poka-

• i sledeci ogled:

Ha elektroskop postavimo Paradejev leaves ( zatvoren m«

elektroskop, cijitalni kave& ) u koje se nalazi

vrh provodnikom vezan sa unu-

trasnju povrsinu metalnog ka-

veza, Kavez. naelektrisemo. Da

^o kavez naelektrisan vidimo
po tome Sto su listici ele-
ktroskopa ria kojeia je postavljen
rasireni.Pri tome cemo zapazi-
ti da listici elektroskopa po-
stavljenog u unutraSn^ost ka-
vesa o'staju skupljerii ma koliko
se kavez. naelektrise. ( si 14 ).
Da je imutraanji elektroskop ispravan pokazat ce mo to.ko
sto ce mo ga i^vaditi iz kaveaa i pribliziti Em naeleictri-

sano telo, Listici ce se siriti.

- Hetalnu mresu koja je postavljena na drskaiaa od isola-

tora i sa obe strane ima okacene trake od tanke hartije,

savijemo u obliku polukruga i naelektrisemo.Videcemo da ce

se listici ( koji se ponasaju k.ao elektricna klatna )raSi-

D

sl 15
riti same na ispupSenoj strani nn^eXe, dok ce listici koji

se nalaze na unutrasnjoj strani ostati priljubljeni (nl 1
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Ako metalnu mr'eSsu blago povijeno tako da dobije oblik ta~

lasaste povrsine listici na udubljenim delovlma oe nece

raSiriti, dok: ce se listici koji se nalaze na ispupcenim

delovima mreze raSi.ri.ti tj. odvojiti od mreze, ato je ^nok

da je na tim mestima mreza naelektriaana. ( nl 15 1) ). fJ?o

znaci da se elektricitet rasporeduje samo na ispupSenim de-

lovima provodnika, dok "̂a na udubljenim delovima nems.

- Na dva elektroskopa ( A i B ) xjostavimo suplje inetal-

ne kugle jednakih preSnika, Sa nekor naelektrisanog tela

( to rnoze biti aaelektrisana inetalna kugla , ill pn.k riaole-
ktrisani elektrofor ), probnom ku^licom prenesemo naelek-

trisanje tako 3to prvo dodirnemo ku^ln elektroskopa A |)o

spoljnoj povrsini i zatim istom lai{j*licom elektroskop 1> po
xmutraSnjoj povrSini ku^le.Isti po:;tupak ponovimo nekoliko

puta nvek iznova prenoseci naelektrisan^e sa naelektrisa-

nog tela na kugle. ( do'bro je da urobna kiit/lica ne binlc su-

vise malop; precnika u oduosu na ki. ̂le ).Primetit ce mo da

ce se listici kod oba elektroskopa rasi riti, 5l;o je ^nak

da smo naelektrisanje dodirom preneli i na elektroskop A i

na elektroskop B « (si 16 ). Razelektrisemo oba elektro-

si 16
skopa. PODOVO 6e no probnom "kuglieom preneti naelektrisa-

nje sa naelektri.^anotj tela na kti^le elektroskopa, ali ta-
ko sto ce tuo sad a opet prvo dodirmrti kurlu elektroskopa

A , ali po rt j e n o j unutra§nQOj p o v r < < i i.nl , a y-atlin is torn ku~

glicom elektroskopa B takode po unutrasnjoj
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ne kocke. Primetit ce mo da se klat.ua okaSene na ivicaiua

kocke vise odmaknu nego klatria ria ravniia povrsinama(sl Id).

Zakljucujemo da je raspored riaelektrisanja na telu no-

pravilnog oblika neravnomeran. Povrslnska ^-ustina naelek-

trisaiija ( naelektrisanje po jedinici povrSine jje veca na

jace zakrivljenim povrsinama. Prema tome jiajvoca û?r(.;ina
naelektrisanja ce "biti na siljjcima^ a riajmanja ria ravn.an

povrSinama*Na naelektrisanoj sveri je elektricitet revno-

merno rasporeden, jer je aakrivljeuost povrsine u svakoj

taSki Bvere Ista.

Dejstvo Siljaka
- Ketalnu kuglu na kojoj je postavljen Siljak postavimo

na drsku od izolatora i provodno spojimo sa pel influentne

masine. Ispred ailjka, na \idaljenorvti od oko 2 do 5 cra^po-

stavimo upaljenu svecu tako da plamen "bude u visini 3i].jka.

Ako okrecemo ruSicu influentne masine i naelektrisemo ku-

glu primetit ce mo da ce se plamon nvece povijati od eiljka,

a moze cak i da se ugasi. ( si 19 )»
Ova pojava se o'bja-

snjava time da je na si-

Ijciiria aakrivl^enost po-

vrsine velika, pa je i

povrsinska gustiria riaele-

ktrisanja velika, usled

cega j e i jacina elektri-

<5nog polja a "blizini si™

Ijka velika. titoga pod u-

ticajem influentnog dej-

stva dola^i do raadvaja-

nja naelektrisgiija na ne-
utralnim molekulima va- si 19

zduha ( pretezno No i. Op ), t j. stvaraju ae dipoli i sil jak

ih privlaci* Kada molekuli vazduha ( dipoli ) dodirnu Si-

Ijak riaelektrisu se istom vrctorn naelektrieanjja kojom ;]e na-

elektrisan i Siljak. Stoga ih niljak snaano otlbija.Od'oi jeui

jorri povlace aa cobora i neutrftlne tnolelcule vazduha. .Nr. La;j
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naSin stvara se elektricni. vetar Icoji povija plamen ovece.

Metalnu vrteSku kofja se sastoji od sipki ci ji su siljci

na krajevima orijentisani u ietoni rjiuerxi ili Segnerov locak,

spojiino provodno za pol

influentne masine*Naele-

ktrisavanje metalne vr-

teske izazvat 6e njeno

obrtan^je oko vertikalne

osovine. ( wl ?.Q ).0vo

se o"bja§njava time da u-

sled strujanja jona i mo"

lelrule. vazduha~sa liljaka

po zakonu akcije i reakci- si 20
je nastaje potiekivanjje Siljaka unazad i lake pokretljiv

Begnerov tocak se obrce suprotno siljcima.

U blizinu metalne kugle koja sje postavlgena na elektro-

skopu, postavimo metalni provodnik snabdeven Siljkom, tako

da siljak bade u visini kugle, Provodnik sa Siljkom provo-

dno spojimo za pol infltientne masine. Okretargem rucice
influentne masine naelektrisat co mo provodnik sa siljkojp,.

Primetit ce mo da se listici elektroskopa na Icom se nalazi
metalna kugla Sire. ( 3! 21 a ). i)a je metalna ku^la u bli-

zini siljka postala trajno naelektrisana dokazuje to slo
listici elektroskopa ostaju rasireni i kada odal^imo rdljak

Kada smo udaljili Sil.jak razelektrisemo metalmi kuglv



elektroskopu dodirom .ruke. Ponovo priblizimo siljak, all

predhodno iaraedu Siljka i ku^le po.stavimo ploou od isola-

tor a. Naelektrisavanjem siljka metalna ku^la se r,ada nece

naelektrisati sto pokazuje elekuroskop . Zakljucujemo da se

ti prvom slucagu kugla naelektrisala usled dejstva elektri-

cnog vetra, dok je u driigom slucaju ontala nenaelektrisana

poSto su se Joni koji se krecu od. siljka ka ku^li odbill

od ploce i nisn stigli clo ku^le.Dru^i slucaj je prikazan

na slici 21 b .

Elektricno polje

Prostor oko naelektrisanog tela u kojem se opaza dej-

stvo elektricne sile zovc se elektrlcno polje, a jacina
sile kojom polje deluje na jedinicu pozitivnog naelektri-

aanja je jacinn poljn u toj tacki. Elektricno pel jo jo vr:-

ktorska veli5ina pa je pored intenziteta odredeno pravceni
i stnerom. I'od pravcem i smerom elektriSnog polja pudrn/.n-

mevaju se pravac i smer u kojeni sila deluje na pozitivnu

kolicinu elektriciteta jedinicne v.redno£iti u datoj tacki

polja, Za ocevidnu predstavu elektricnog polja sluzimo ^e
pojmom linija elektricne sile. To rm linije koje u ovakoj

tacki polja imaju pravac i smer elektricne sile u datom

polju. Linij e elektricne sile mogu se ogledom pokaaati j;o-

mocu svileni.h niti kojje su jedniin krajeni zalepljene na po-

vrsinu metalne Irngle postavljene na drSci od iaolatora,
( elektricni cupavac ), Dines to B vile nib niti mo^ti biti i

trake od tankog popira ( si 2? a ), Kada r;e kugle naele-

ktrisu poiiiocu influentne masine svilene niti se postavljajju
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ii pravcima linija elektricne sile. Ea slici 2? b su prika-

zani polozaji svilenih niti u pros-vfcoru kada je metalna kujjla

naelektrisana pozitivno ill negativno i kada u "blizini rieraa

drugih naelektrisanih tela.

Uzmemo dva "elektrlSna cupavca" A I B .Kû lu A naelo-

ktrisemo influentriom ma§iiaoiQ pozitivno, a ku^lu B ne^ati-

vno i priblizimo ih. tivilene niti ce sauzeti polozaj u pro-

etoru kako je prikazano na slici 2$ a. Ako saua ku^le A i b

naelektrisemo istom vrstom elektriciteta i priblizimo ih,

svilene niti ce aauzeti polozaj prikazan na ylici ?^ b .

Na osnovu ovo^a mozemo zakljuciti da su lirrije ele-

ktricnih sila raspore&ene u celom jxroatoru oko naeleVtvi-

sanog tela i da se oko usamljeno^ Vruzno^ provodnika pi'-o-
stiru radijalno, tj. u pravcu polupreSnika.To znaci da je

pravac elektricnog polja rtoru.ial.an pa povrsinu provodnika

xi avakoj packi povrsine provodnika i da se linijo elelct, r i.™

cnih sila nigde ne seku.
Takode na osnovu razmatranja o^leda prik.a7.anog na

slici 23 a i b , moSemo zakljuciti <iPI su linije elektricne
sile u polju koje potice od dve i.li vise kolicina elelctri-

citeta uvek krive, jer se dejstva njihovili pojedinaSnih

pol ja sabiraju vektorski u svako j tacki pros tor a o1-;o till
tela. B obzirom da se smer elektricnog polja utvrdu-je pre-

ma kretanju pozitivnou naelektrisanja uDeto^ u polje, ino-

zemo r e6 i da 1 irii j e e 1 ektricne s i 1 e i. zvi.ru i z p o

naelektrisanja, a uviru u ne^ativno naelektrisanje.



Kapacitet

buplju metaluu kuglu postavirao na elektroskop, a (!TU|_;U

metalnu kuglu postavimo na stpilak od isolator a I naelektri-

§emo je. Probnom kuglicom dodiraemo riaelektrisanu ku^ln•

Ovim je kuglica primila deo naelektrisan^a na pebe. Sada

probnom kuglirom dodirneino unutrasnju povrsinu ku^le na

elektroskopu pa ce celokupno naelektrisanje sa probrie ku-
glice preci na nju. Ovo ce mo ponovi.ti odrecteni bro^j pi.< l:a

dckelcretaxije listica elektroskopa ne bude uocljivo.Elektro-

skop ce dakle pokazivati neki poteucijal u odnosu na x-enlju

U, koj i c e liio z»abele2iti»( si 24- a ). Postupak ponoviiuo t ako

sto ce mo aaelektrisanje prenosiil luti "bro,j puba kao u ]>r'o-

dhodnom slueaju» Time srno na iuplju kuglxi doveli istu i:oll-

cirm elektriciteta kao predhodni put, pa t'je ukupna kolici-

na elektriciteta na kugli 2(4. Primet\ ce mo da elektroskop

pokazuje odrede.nl. potencijal u odnor.ii na ^eml;ju ko;j i (jc snda

2U.( si PA b ),Zna5i da postoji proporcinalnost i^medu koli-

sl 24 b

cine elektriciteta koju smo doveli na provodniV; i potenci-

Jala Q — U. Stavljjajuci Q, » G * U dobijanio positivnu ko-

nstantu C« 4 , koja se nae,iva kapacitet.

Na elektroskop postavimo metalnu plocicu, a na nju ina-

metaluu ku^licu. tia naelektrisane metalne kiĵ le poata-
vljene na tvtalku od. izolatora probnom kuglicom prenecemo

naelektrisanj e na k^^licu postavlj enu na elektroskopu . Ovaj

postupalc poriovimo odredeni broj puta dok ne dobijemo uo-

cljiv otklon liotica na elektroskopu koji ce mo aabeleziti
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principu ino^uce je povedati kapauitet jedriov; provodriika I

na rgeimi sakupiti vecu kolieinu ele-ktriciteta. Biateiu La'kva

dva, medusobno isolovana pro-

vodriika od kojih jjedan moze

bi t i xi z ami j e n, n a z I v a ,s e e 1 e -

ktric.nl kondenzator. Ako su tl
provodnici 11 obliku ploca,onda

je to ploSasti kondenr,atoi-.

Elektricni kondenzator omo(jvi-

6uje nagomilavanje vece koli-
5ine elektrlciteta ne^o ria u-

samljenoia provoduiku, J er da si 26

bi se posti^ao isti nap on potrebno je dodati riovu Volicl.nu

elektriciteta.

PloSaeti Icondenscator kod kojo^ je juoguce raenjal;! ry.r.to-

janjft iamedu plofiainael ek.tr is emo. Predhodno f.̂ no Qt-dxi'n pi. ecu

kondenzatora spojili sa elektroskox>om cije je kuciste uze-
ml 3 eno, a drn ĵ u n % emlj i 1 i. * Kond enz at or napuninio t ako ci a 1 i-

stici elektroskopa budii maksimalno otkloigeni kada su ploce

na rastojanju od nokoliko santimetara. ( si ?? }*Ako snia-

sl 2?
njujemo rastojanje ismedu plocB li^-tici se s'kupljaju. Kada

su ploce na rastotianju 1-2 cm iKnedu njih postavimo neki

isolator ( dielektrik ),To moze biti staklena ill ebon.itna

ploca. Primetit ce mo da se listici elektroskopa joS vice

stepljajî . Prema onome sto je predhodno receno zflkljucuje-
mo da se kapacitet kondenzatora povecavn smanjivanjem ra-

stojaaija iziaerlu ploca i unosenjem dielektrikioma u pros tor
iamedu ploca kodnenaatora.



U PGKriSTU

Do sada GU rasmatrane pojave vesanw a a rvbatlcl:! ele-

ktricitet , odnosno pojave pri kojima se elektrici L;et na

provodnicima nalazio u ravnoteai. Dalje'ce biti razmatra-

ne pojave koje nastaju kretanjeru elektriciteta kroa- meta^-

Ine provodnike, s poselmim akcentom na ina^netyko clejstvo

struje odnoono elektromagnetizaiji. U ovim orlec.ijjia cesto ce

mo upotrebljavati ampermetar i voltmetar, pa treua uvek iioa

ti na umn da se ampermetar spaja u seriju* a voltiaet'ar pa-

ralelno 3 a potrosaceia i da ampermetar nikada ne t..hienio t>po*

Jiti direktno na i^vor struje. i)obro Je pre ^paj-i-nioa in-

otriHQenta uvek napraviti pribllsan racun na osnow Guovo^*

^akona. Kod. vedine ogleda vezaiiih aa efekte ^e<' ̂ osruerrje

struje , kao izvor struje koristit ce mo akuraulpt'or napona

12 volti, koji ce mo u strujno 'kolo vezati preko kliznog

otpornlka, pomocu kojeg ce mo reijulisati ^aciiiu titruje u ko

lu.

Pojam struje

Vec je ii ogledima is elektrostatike bilo na^laseno da

je proces naelektrisavan^a tela u stvari procec prelaska

elektrona sa jednog tela na dru^o. Isto tako i pa/oces raz-

elektrisavane1a tela objasnjavao c>e prelaskom elektrona sa

tela sa vislcom elektrona na telo sa manjkom elektrona.Dakle

dolazilo je do usmerenog kretan^a elektrona.Usmereno kreta-

rije elektrona , u opstem slucaju. naelektrisanih cestioa na-

ziva se ̂ lektricna struja. Plocasti kondenzator, voltmetar

8

1 s~*t~Q
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B cuprooar 3 poka-

otklon

i galvanoinetar cpojimo u s trujno j.olo u k o ~ e u i pottoji pre-

kidac , kao sto je prikazano na . -JAci 26. -Jok <je orekidac

otvoren kouci ens a tor naelektri§erao :ic- jedan or] rani,rje opisa-

rdh nacina, Ako prekiciac satvorimo 3 kazaljka voltnietra , ko^-

ji ^e pokaaivao nap on isniedu ploca kcnc.er^atora, ce paL-t na

nulu. Ictovj-eHeno ce kazaljka ^aivanometra oka:7,ati orlrede-

ni otklon. ^.Ico Je potencijal ploca A i

£/at ce be isti (:;f ekti , all ce ^alvanoBietar

u suprotui; stranu.Cgled se mo so l^ve^ti car-o

aparaturoEuKaime , inoramo imati ^alvauometar koji j.'e^istruje

^jtruQU jaciue ;.:ekoliko uiikro amp era, a voltiueta^ ua povazu^e

nap on ou nc-koliko kilo volta, jgr /:apon izmeciu ploca konde-

nzatora mora "biti 4-^ kilo volta.kapacitet koric.^nzabora da

"bude oho 390 oF ( i 2ir.edu ploca koiidenzatora II = lu CLJ I d=2iniii

postaviujo ekonit £^« ?,8 ). U process paselektx-isavaiiQa ko-

ndeiiaatora k:roz kolo je potekla ^"ijruja koju je Oalvo.non;etar

registrovao.

1

elektricne struje
Kretanje naelektrisanih cectica moze se iiociti saao po-

sredstvora opoljasnjih i uliutrasnjili efekata u provodniclma,
dalcle posredstvod dejetva elektricne struje.Neka osnovna
de^stva elektricne struje su: termicko, heiaij&ko 5 elek.tro-

magnetno.••
Terraicko de^jstvo

U strujni krug uklopimo tanku
2icu ( raose iz spleta dvoSilnog
kabela sa kucne elektricne voclo-
ve ), dugu nej^oliko santimetaj.?a
i klizni otpornik.Kao i2ivor stru-
^je koristimo akumulator ( si 28 A)
Ako smanjujemo otpor kliznog otpo- i 2
rnika aica se sve vise greje'dok se konacno ne ??M:;
termicko dejstvo struje se ogleda u zagrevanovi pvovocnika
pri prolasku struje kroz iijega. '̂ oplota se onloueda u pro-
cesn savladivajija otpor a koji pruza provodnik kx*etanju ele-
ktrona. Cvo je ujedno i ilustracija osiguraca,
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Hemi 3sko dej stvo

Heiuijsko dejstvo elektricne struje se naj la';Se moze ko-

nstatovati pri prolasku elektricne stru^e kroa teene provo-

dnike - elektrolite ( zakiseljena voda ). Ogled &e isvodi

pomocu Hofmanovog aparata, koji se sastoji oo. tri stalclene

cevi spojene pri dnu. Kra^nje cevi pri vrhu iraaju slavine,

a pri dnu elektrode, 31o"bodne krajeve elektrody vesemo z&

polove akumulatora. ( si 29 ,)•

iirednja cev iina pri vrhu pro-

siren.je kroz koje sijjamo ra-

stvor sumporiie kiseline u vo-

61 ciok se ne napune krajnje

cevi do saiuill s 1 avina, ko3e

su do tada bile otvorene.Sada

rse slavj,ue zatvore i usposta-

vi se strujno kolo. Hemijsko

dejstvo struje konstatuje se

time da se na elektrodaina iz-

dvaja gas koji potiskuje vodu.

•u srednju cev. 1̂ 1 a anodi se is-

dvaja kiseonik, a na katodi si 29

vodonik, sto ce mo utvrditi pomocvj plainena ai'oicc*

vodoiiik gori plavicastim plamenom, a kiseonik pospe§U3e

piemen sibice. Isdva3aui3e gasa u cevima objasnjava se pro-

cesom elektrolize vode. Molekuli sumporne kiseline u vodi

disociraju na none vodonika i atomske frupe t>0(l .'~t"

i-ozitivni Jcni vodonika neutralism se pri dodiru t;a kato-

dom i rnolekuli vodonika se iadvaja^n na katodi. Negativni

joni grupe oÔ "~ u dodiru sa auodota takode se neutraliiu i

odmah hemi^ski reagu^u sa vo.dom oduzimajuci 30J clva atoina

vodonika. Tako nastaje molekul sumporne kiseline. pri cemu

oslo"bacla edan atom kiseonika i kiseonil; so *na

ejiodi.

liagnetno de^stvo
Prav provodnik koji predstavlja deo ^; kola, u
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>:o<jeni se nalazi akumulator kao ixvor struje i klisni otpo-

rnik, postaviiao iznad magnetiie igle na oko jecU\:. santiraetar.

liagnetna igla oe postavljjena na siljlcu/I moze ye slobod.no

obrtati oko vertikalne ose. Provodnik postaviuto lanad magne-

tne igle tako da se pravac px-ovodnika poklapa sa p rave em

koji aausiiua magnetna igla pod dejstvom zeiiiljinog magne-

tnog x3°10a« ( si 30a). Ukl^ucimo strujno kolo preko otpo-

rnika tako da kroz kolo protice struja jacine priblizBO 2,5-

5 amp era. K.ada kroa provodnik protice struja ma^netna igla

skrece. Skretanje ma^netne igle objasnjava se tiuie da se oko

provodnika kroz, ko^i protice struja obraau^e laâ .etno po-

Ijis pa Je otklon laagnetnê î 'le rezultat uaajamno^ dejstva

magnetnih polja strujjnog provod.nika i ma^netno i^le.

a b ' c
si 50

Kada kro7, provodnik protice struja u smeru jug: - sever, se~

verrii pol magnetne igle pokrene se prema zapad.ii, tj u levo

('si 30 b ).Ako se smer struje promeni tako da ovule sever -

Jug , severni pol magnetne igle pokrene se prema istoku, tj

u desno.C si 3̂  c )*

Ha osnovu ovih ogled'a Ersted je postavio pravilo po kome

se odredluje smer skretanja severnog pola magnetne igle u

"blizini provodnika kroz koji protice struja: r!A"!-:o desnu :cti-

ku postavimo iznad provodnika dlanom prema magnetnoJ igli

koja se nalazi ispod provodnika, tako da prsti pokasuju

smer struje, onda palac pokasuje smer kx^etanja t--evernog po-

la magnetne igle" - Pravilo desne ruke,(52



I'iagnetno pol'ie pravog provodnika

Prav bakarni provodnik provucemo kros plocu od isola-

tor a ( moze biti karton na koji snio saleT>iTli [jladak papir) ,

tako da je provodnik postavlqen normalno na r avail ploce.
Provodnik neka je debljine oko 2 mm. Eroz provodnik propu-

stimo otruju jacine oko 10 ampera. Gvu jaku jednosmerrm st-

ruju naj ^ednostavnije ce mo dobiti pomocvi univeraalnog is-

pravljaca. Karton pospemo
opiljcima <_-'vozda istovre-

meno Inpkajuci po ploci ,

Opiljci gvozd'a ce se pore-

dati u vidu koiicentricnih

krujova oko provodnika »(sl
:)! ) .Dakle liiiije

polo a pravolraijskog pro-
vodnika su koncentricni kru--

oko toK provodnika yl

Smer lini^a magnetnog pol^a pravog provodnik^ niozeTno

odrcditi pomocu sledeceg ogleda: Upotrebit ce n, j ir.ti pri-
bor kao u predkodnom ogled.u, ali ce mo na izolovauu plocu

f
umer,to gvoadenih opil jaka postaviti nekoliko man^jih ma.jr.c-

kruznici oko provodnika, Haenetnetnih i^al o

igle postavit ce mo na siljlcove oko kojih se 1:10̂ 11
okretati \\j ravni - deklinacione i0le. ije'lcli-

nacione icle ^auaet ce pravac ina^netn-^g meridi.jana tako da

njihovi , plavo obo^eni , severni polovi yokassv:j-v prema oe-

vernom geo^raf skom polu. Medtxitim cim propuetiao elektricnu

struju kros provodnik, deklinacione i^le ce se obj.'iruti i
postaviti \ pravcu tangente na koncentricni krv.̂  oko provo-

dnika. iia clucaj kada struja tece od B ka A , tj ' preroa po-

smatracu, r-./verni polovi deklixiacionih iQ'ala poctavit ce

,r>e \i snieru r.uiprotnom od smera kaaal^ke na :...atv>. ( ol 52 a ).

Ako promeniuio smer struje u provodniku tako dv-. «_uia tece oc
A ka E tj. od posmatrac.a ( ̂ ledajuci odo^0o ), .•oklinacioiie

ile ce se odinah okrenxiti tako da ce yada njikc-vi r evei'iii
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uagnetni polovi imati snier isti l-;ao 2to je sine:

a a satx;.( si 52 b )•
kaaaljke

6

a

Ha OGIIOVU ovog o^leda moae se postaviti pravilo za odre-

divcUije KTiiera linija magnetno^; polja pravolini,jcl:e strurje:

Ha^netne liuij e sile koje okruau^u struju iiaajv; smer u korne

"bi trebalo obrtati savrtanj da "bi se on pomerao ~c. yiriern

struje. -- Gvo je Maxsvelovo pravilo 2av?"t2ija.Iiozeuo defi-

nisati i dru^o pravilo poanato Icao pravilo desne pesnice:

Ako se sakom desne i*uke obavi^j e strujrii provod:>i":, a palac

postavi u smeru struje ko^a protice kros njc^a, one a prsti

pokazuju smer linija magnetno^

Iiap:netno T;ol;ie solenoida

Siaer loagnetnog polja kruanog provodnika mose se5 takode,

odrediti na^netnom iglonu Solenoid od "bakarnoK provodnika

debljine 2 -3 mm, precnoka ol:o 6 cm ( ogled se L,:OSG iavesti

i sa dru^irn fiolenoidom ), i^ostavi

se na t oalal: od isolatora, U bli-

zinu solenoida , sa njegove pred-

n je cctrane, postavimo ma^netnu

iglu u visini centra solenoida na

udaljenosti koja dozvoljava da se

igla slobodiio okrece.Ako kroa so-

lenoid propr.c.timo struju Racine oko s

5 A 4 ( kao iavor koristimo akina\ilator,a 5eua ve^e ^e na i



tako da Je siaer stride kroz solenoid od A ka jb ( si J4- a ) 5

niagnetna i^la ce aauaeti takav poloSaj da ce several pol

r/iagnetne i^Ie koji je plavo o'bojen II , bi.tl uatarov-ot sole-

uoidu. Ako proineniiao smer struje tako da ^e r.ada od B ka A

( si 34 b ) , ol:r-ern.it ce se i niagnetna igla za 180 stepeni,

tako da ce severni pol K magnetne igle biti usuieren prema
Eolenoidu.

takav

sl 5̂
o obzirom da se istoimeni polovi odbijaju ,

privlace eakljucu^emo: Ukoliko tje posmatrac

polozaj u oc nosu na solenoid da se smer elekticicue sti-u j

kro z riQ ega pokl ap a s a smer om kaz al j ]re na c as o v:ni :-•.: a , ond a

severni pol colenoida nalazi sa njegove supi-otne etrc

Juani pol sa one strane sa koje gledaiao.

s e

a

A

S

1

Elektrostagnet
II predhodnoiu ogledu videli sino da se namotaj i solo vane

zice ( solenoid ) ponasa kao magnet. Uzet ce ino .ucoiiota^ tan?-

ke bakarne 2ice i preko kli-

znog otpornika prikl^uciti
na iavor struje - akuomlator

tako da kros solenoid proti-

c e sti'iij a j ac ine oko 2, 5 - 3
ampera. Ako u supljinu sole-

noida postaviiao komad zel^eaa
on ce privl&citi dru^e prediaete od zeljeaa.Do'oili :5iiiO ele-
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ktromagnet. ( si 35 )• £bo^ iuariticnosti pojava Loci stal-

nih magneta i solenoida kroz koje protice struja, kao I

abog ideriticnosti njihovih magnetniu polja, Aiuper je dosao

do zakljucka da je elektricna eti-uja uzrok-svih ;>jacnetnih

pojava. Ovo znaci da je magnetno polje stalnih magnet a re-

zultat kruSnih s'bruja u n^ihovoj unutrasnjosti. I.alme, sta-

Ini magnet I su sacinjeni od skupa orijentisariih element arnih

inagneta, koji nasta^u usled atomskih kruznin sticxga, odno-

sno kruaerioem elektrona oko atoiruskih je

Dejstvo •fflâ netnog polja na ctrujrii provodu.il;

Ako se neki provodnik kro^ koji protice strx.!.ja nalaai

xi rnagnetnoiri polju stalnog ma^neta ili polju Qri^^o^ provo-

dnika sa strujora, dolaai do xizajannio^ de^jctva "ma^netnin po-

Ija, odnosiio , Javlja se sila uzajaninoe de^stva* ovakve sile

na^ivamo elekti-omagnetnim silaina, a rgihovo dinaiaicko dej-

stvo otkrio j e Amper 1821 godine. Wa osnovxi ^akotia akcij e i

reakcije proizilazi da se , usled elektromagaetnog de^stva,

mora Icretati pokretljiv provodnik kroz koji protice struja

kada ce nalazi u magnetnora poljxi nekog magnet a. Jja ôi cmo

proucili kako deluje magnetno polje na provodnik kroz koji

protice strxi^a, izvescemo sledeci OHjled:

Za cietalne stezalice A i E , 3:oje su utvrdene na drs-

ci od izolatora obesene su dve vitke aice ciji su c-onji

kra.jevi vezani za metalni provodnik CD, Gvaj provodnik po~

staviino u sredinu izmedu magnetnih polova potkovicastog ma-

gneta, ̂ Izmedu polova magneta vlada magnetno polje usiaereno

od severno^ pola K ka juznom polu S • ( DOS je bolje ako

umesto provodnika CD npotrebimo nekoliko tiamotaja tanke

bakarne zice u obliku pravougaonika i postavimo â u polje

magneta tako da donja ivica pravougaonika buae isinedu polo-

va magneta ) .Ki-oz* provgdnik propustimo jednoLiiaerau struju

iz akiuaulatora preko ^ednog kliznog otpornika, tako ua ja-

cina ytruje bude oko 2,5-3 ainpera. Kada zatvo'i/iiuo etru^ni

krug provodnik CD ce biti izbacen iz ravaoteznog polozaja.

Ako je smer struje takav da kroz provodnil: protice od 0 ka-D



provodnik &e pomeri u desnu strarm ( si JG a ).̂ l;o promeni-

LIO srner stride tako da struja tece od D ka 0 , ̂ rovodnik ce

se pomeriti u levu stranu ( si 36 "b }.

wf

*Y#A

a n -,£ bsi >o
Obrnemo sac.a magnet, tako da je .̂ore pol 1J", a dole o. ha^ne-

tno polje je saaa suprotno

orl^jentisano. AJCO Je smer

struJ e o s t ao i sti ( oa D

ka G ), provodnik se pome-

ra u desnu straim ( si 37 )

Dakle siuer kretanja provo-

dnika kroz koji protice

struja, u ma^netnom polju, si 57

zavisi od siuera magnetnog polja i smera stru;je u provoaniku.

Ako levu ruku sa odvojenici pale em, poctavimo tako da li-

nije magnetnog polja ulaze u dlan, prsti da su usiuereni u

oineru struje koja protice kros provodnik, tada polcaarj palca

pokazuj e pr avac i smer u koine 6 e se kret at i provo,^ uik (;-'-13Sa)

H

H

t)u..er kretan^a provodnika mozeno odrediti i v^oiuocu ;/lemingo-

vo.^ pravila leve ruke ( sl J8 b ) ko^e ^la^rL: Kcu. |^,lac, ka

ziprst i veliki prst leve ruke iuprrzimo ta:.:o da ^x^du^



prave u-jlove i rulcu poctavimo tako c a LaSip^Lt bode

•opr&vl^en \ smeru aagnetno^ polja, a veliki prtt n snieru

struje, ouda siaer palca pokazuje siaer kretLaga pi/ovodnlka

Icroz- koji protice struja.

Uaajamno ciejstvo d.va provod.nj.ka kro;i koje protice

Usmeno dva r^talka od isolacionog inaterijala i i;a svaki

sa rnetalne stesace okacimo tanku "balcarnu sicv^ raziotaiiu u

obliku pravougaonog rama. Kao i u predhodiiom o^lodu kori-
stiiao al:i-rrulator kao izvor c-t'-..-uje-. -Jaciua Gtru^e u kolu da

oko arnpera, sto postiSemo poiaocu promenljlvorj otpor-

nika redno vezariog u kolu. otalke postavimo tal^o da raraovi

od 2ice ko^i s~u. o nj ih okaceni T>udu j edan preint-. i'<r\.i.L;om u

istoj vicini I na ractojanjn od nekoliko idilliae^cj/a. .o'L-ru-
jno kolo pove2eno tako da struja kroz, ramove teoe u supro-

tniia smerovima. ilada uspostaviino strnjno kolo rmnovi se nie-

ctuso"bno od"bioaj"u. ( si 39 a ).Ako pak, strojno kolo povese-
mo tako da L-truja kroz, ramove tece u istom t-neru, a raniove

rasdvojiino na udaljenost od oko 4 cm, videoeuo da ce se ra-

niovi merluso"bno privlaciti kada uspostavimo stn.L^ao.o kolo.

( si 39 b ).

1 39 b
Na osnovu ovoga aakljucujemo da se paralelrte struje

suprotno^ sniera odbijaju, a paralelne struje icto^ oinera

l>rivlace. CcTbijanje i privlaSenje paralelnib provoOuika kroz

koje protice struja je rezult dejstva nj. ma^netaih pol^a.



I-Tincip elektromotora

Ma obnovu onoga sto je do sad.a receno o uzajaranorn

stvu magnetnog polja struje i polja stalno^ ma^ticta mosemo

zakljuciti da ce na pravou^aoni provodnilc Irroz koji protice

str'uja i kOji se nalazi u homo^enoiu raa^netnom pol^u, delo-
/

vati spreg sila koji ce teziti da aaokrene rani u smeru koji

mozeino odrediti po vec poznatim pravilima. Ovaj spreg sila

ko jiia magnet no polje delude na zatvoreni pi'ovodiiik iaaisiva

obrtanrie rotora elektromotora*Elektromotor ^e sir.tern koji se

sastoji od i'otora - namotaj iaolovaue zice sa izvodiina,i

K tat or a - ytalni magnet . Kad elektromotora luoaeiao prika-

zati poinocu skolskog niodela elektromotora cija .1e principi-

^jelna seraa prikazana na slici 40. travougaoni i-ain se moze

obrtati oko ose 00' , ko ja ^je u^edno osa uiotor?^ mi"<a osovini

not or a nala^e so polukruzni segment!, iaeduso"bno izolovani,

b^ i b0 . ^am se preko cetkica vezuje za izvor jednpsmerne

i-;trnje. Koristimo akumulator, a jacina struje ouicno inoze

"biti oko 2 aicpera. Kada zatvorimo Rtrujni kru^' raiu pocrie da

ne obrce. Ourtanje rama o"bjasnrjava se na fjledeci nacin;Kada

<je sraer struje kroz raiu kao .ua slici -4-0 a, rain .-je pod. oe^-

stvom sorega elektrouagnetnili sila zakrene u s&ieru ko^ji ^je

naznacen. Ivada *bi smer struje ostao isti ram "bi ce u Iiori-

santalnom poloza^u za-ustavio.riedutini, usled inercije ram

17*7 ,-A
-JD

N

si 4C L

prolaai horizontalni poloza,], pa segment! luenjaju mesta ta«

ko da se meiija smer struje kross raui. Stoga ce rani nastaviti

kretanje 'u istom smeru. ( si 40 "b ).
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elektromagnetna indukcija

Kada se strujni provodnik nsuite u u***^^ Wxaw^ i,,^^0,,,

njega ael~u je elektromagnetna sila koja te2i da ^a isibaci

iz magnetno£ polja. Ba ovome GG aasniva proces pretvarauja

elektricne ener^ije u mehaniclro. Gbrrrat slues.:] £e aa se Icre-

tanjein provodnika pod dejstvoru uehaiiickih sila proisvede

elektriciia ener^ija.Proces nastanl^a elektrojflotci ,\t- ^ile u

provodniku pod dejstvom neelektricriih tila na^lva ;;e ele-

ktro HiaK.net:aa iudukcija. Sledecin o^ledima iiio2e ^e ob^tasni-

ti procea nastajan^a indxikovane ems u provodnilo.;:

- &oi*r*oictcd tanlce bakarne sice spojiiao sa ^£;lva"acmetroia.

( moseiiio npotrebiti solenoid ss, ft^CO naiuot.a.j^. i ctpcra

H»2,5 ^®SL )• Ako u blisini solenoida pomer^ao stalni magnet

poiaei^at ce ce i^la galvanometra sto auaci da kroz l:olo pro-

tic e struj a. ( si 4-1 a ). Ctklcai kaaal jke bit c t dalelio ve-

c i , t j lr.ro 2 L:olo c e t eci j ac a ^ tru.J a, ako iuagnet v.vl ac iiao i

i^vlacimo u supl^inu solenoida ( bl 4-1 b ). Priiuetit ce mo

da ce otk.lon kazal^ke biti jo2 veci alr.o "brXa pomerauo ua-

^net, kao ida ce otklon kazaljke 'biti u Qeo.au strain:, kada

magnet uvlacimo, a u suprotrru stranu kaoa Lia^net iavlacimo.

C^led ponovimo tako da sada pomeramo solenoid, a Magnet neka

iniruje. Dot^odit ce se potpuno identicne porjave.

a si 4-1
Zakljucu^erao da ee pod dejstvoia mehanicke r-dle, u^led kre-

tanja provodnika u magnetnoia poljn, u provodniku Javlja str-

uja ciji smer zavisi od smera kretanja provounil:i ; a .jacina od

brzine kretanja provodnika odnocno od jacine sile. 3trufja ko-

ja se javlja u kolu naziva se indukovana struja.
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Uzajamna indukcija

dva solenoida osnacenili na slici sa A i B . Ha

Icrajeve solenoida A ( n=5^ ^«2, 5*d) prikl jucimo ^alvanome-

tar kao i u predhodnom slucaju, l)rugi solenoid i3 ( n=25G )

prikljucimo u etrujno kolo izvora jednosiaerne struje, preko

klianog otpornika, tako da <jacina strxije u kolu bude oko 3

Kao izvor mozemo koristiti akumulator. Kroz supl^ine soleno

ida A i B postavimo aajednicko gvozdeno je^gro. Ako pome-

ramo jedan ili di^ugi solenoid, u kolu solenoida fl se indu

kuje struja sto pokaauje kazaljka ^alvanoiaetra. ( si 42 ).

Umesto da poneraoao solenoid, isti efekat ce mo do"biti preki-

dan jem i ukljucivaiijein strujno^ kola. Haime, \i trenutku l

civanja i iskl^xicivanja strujnog kola

struja.

& u kolu se

si ̂ 2

B obzirom da ^e u opisanim ogledima usled medusobnog re-

lativnog kretanja i usled ukljucivanja i iskljucivanja stru-

jnog kola, u stvari dolazilo do promene broja linija sila

magnetnog polja kroz povrsinu koju provodnik cini svojim

oblikom, odnosno promene magnetnog fluksa, aakljucujernotCd

brzine kretanja provodnika u magnetnom pol^u i brzine pro-

mene struje, aavisi brzina promene magnetnog fluksa. Dakle

otklon galvanoiuetra ce biti u toliko veci, ukoliko je veca

brsina promene magnetnog fluksa kroz povrsinu kojn provodnik

cini svojim oblikom. Drugim recima indukovana elektromotorna

sila u kolu proporcionalna je "brzini promene magnetnog flu-

ksa. Ovo je Faradejev zakon indukcitje koji je on postavio 1851g
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Lencovo pravilo

Tanak aluminijumski, ili bakarni prsten okacimo o dva

konca. 'Kroz sredinu prstena uvlacimo i isvlaciino jak magnet

u obliku stapa. Primetit ce no cla ce se prsten ponerati u sme

ru kretanja magneta, tj ako inagnet poktrcemo preiua prstenu,

prsten se pomera od magneta ( si 43 a ) , a ako magnet povla-

cimo od prstena, prsten se pokrece za magnetom ( si 45 b ).

\ \m -f- mm

si 43
Pomeranje prstena objasnjava se uzajanaiim dejstvom ma»

gnetnog pol^ja stalnog magneta i magnetnog polja stx»uje koja

se indukuje u prstenu usled promene i/iagnetnog riiiicsa ki-os

povrsinu koju prsten cini svojim o~blikom. Promena fluksa je

nastajala usled kretanja magneta. Pri tome se priblixavanjein

nagneta fluks povecavao, a prsten se pomerao u onoirt pravcu

i smeru gde je magnetmo polje slablje, tj nastojao je da

odrzi prvobitno stance fluksa. 'Xakode, kada sri'-O Liag.uet po~

vlaclli od Tjrstena , prsten se kretao u prostor jaceg uia-

gnetnog polja riastojeci opet da zadrzi prvobitno stance flu-

ksa. Kaserao da se u prstenu indukuje struja takvoa; smera ci-

je magnetno polje tezi da sprecl kretanje koje Je i^azvalo

indukcio^. Hi « U provodniku se indukuje struja, odnosno

ems takvog smera da svojim magnetnim pol^e-n nastoji da spre-

ci promenu magnetnog fluksa, tj» da ponisti û .rok svog na^-

stanka. ( Lencovo pravilo ).

oamoindukci^a

iNiaEiotao tanke bakarne zice ( n=12UO , preeek 0,0 mm )koji

je snabdeven sa gvozdjeniin jezgrom, prikljucimo preko
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prekidaca na izvor jednosmerne struje. Kao izvor koristit ce

xuo akumulator napona 2,5 - 3 V .Paralelno sa solenoidoDi u

kolo vezemo tinjalicu koja se pali na 220 volti ( si 44 )„

Kada strujno kolo ukljucimo tinjalica nece svetleti, jer je

napon u kolu daleko ispod napona paljenja tinjalice. U tre-

nutku iskljucenja kola tinjalica zasvetli, sto znaci da se

u torn trenutku napon u kolu naglo povecao I dostigao vredno-

st napona paljenja tinjalice. Pojava se objasnjava time da

si 44

je u momenta prekidanja strujnog kola doslo do promene ja-

cine struje u kolu , a time i do promene sopstvenoo; magne-

tnog fluksa, sto po Faradejevom zakonu uslovljava pojavu

ems samoindukcije u provodniku, odnosno struju samoindulcci-

je 2.13! je smer odreden Lencovim pravilom. Usled ems samoi-

ndukcije u inomentu iskljucenja strujnog kola unutrasnji na-

pon u kolu dostize napon paljenga tinjalice i tinjalica za-

svetli.

• Solenoid sa gvozdenim ^ezgrom, klizni otpornik i dve

sijalice vezemo u strugno kolo kao na slici 45.

si 45
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U ogledu sam koristio izvor jedriosmerne struje napona 9 V,

obicne zarulje za dzepnu laiapu i solenoid otpora 9̂  0®a.

Kliani otpornik tre"ba podesiti da bude istog otpora kao i

solenoid. U strujno kolo je postavl^en i prekidac P. Kada

ukljucuoemo strujno kolo primetit ce mo da ce si^alica £>-,

zasvetleti sa isvesnim zakasrijenjem u odnosu na sijalicu Sp,

I>ok Je strujno kolo ukljuceno jednako svetle i si^alica S, i

Sp. U momentu iskljucenja strujnog kola sijalica b« se ugasi

pre nego sijalica S^ « Dalcle u kolu je u momenta ukljucenja

i iskl^ucenja stru^nog kola usled promene sopstvenog magne-

tnog fluksa u solenoidu, doslo do pojave struje saiaoindu-

kcije, koja po Lencovom pravilu. tezi da ponisti uzrok avog

nastanka, Stoga ce u trenutkia ukljucenja strujriog kola, kada

struja u kolu raste, struja saznoindukci^e "biti suprotnog

smera i sijalica *3, kasnije sasvetli. Umomentu iskl^ucenja

strujnog kola, struja u kolu opada, pa ce struja samoindu-

kcije biti istog smera i sijalica . se kasn^e ^as

V/altenhof enovo klatno

- 3a jedan stalak okaceno je klatno pd bakarnog lima, ko-

je slobodno osciluje iameclu polova elektromagneta. Elektro-

magnet , koji se sasto^ji od dva solenoida sa

gvozdenim jeagrom, spojen je u strujni krug isvora jedno-

smerne struje ( akumulator ) preko jednog klizno^ otpornika

tako da je struja u kolu oko 2-3 amp era. ( si 46 ) .

Ako kolo nije ukljucerio, klatno od bakarno,:; lima ce
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se slobodrio klatiti. Medutim cini se propusti jednosmei^na

struja kroz kolo klatno se naglo ukoci, Ako se masivna ba-

karna plocica zameni bakarnoin plocicom K0 sa iseccima izme-

du kojih se nalase vazdusni meduprostori ( si 46 c ), onda

ce takvo klatno nastaviti svoje kretan<je u magnetnom polju sk

bea kocenja.

Pojava se objasnjava time da se u masivnoj "bakarnoj

plocici kada se ona krece u magnetnoia polju javl^ariii vrtlo-

2ne struje ( si 4-6 b ), usled delovanja Lorencove c-Ile.Zbog

malih otpora dus zatvorenili putajija u masivnim provodniciina,

vrtlosne struje mogu postici vi-lo veliku jacirru i izasvati

jako mehanicko i toplotno dejstvo. Indukovaiie vr-tlozue stru-

je takode podlezu Lencovom pravilu. To snaci cla se u raasivnim

provodnicima induku^u struje takvo^, pravca i siaera da se ngi

hovo mehaiiicko dejstvo maksimalno odupire uaroku indukcije

( kretanju pj?ovodnika u magnetnom polju ). Zbo^ to^a dolaai

do naglog kocenja klatna od masivne bakarne plooice, kada

se kroz kalemove elektromagneta propusti jeduosmerna struja.

Kada smo upotrebili plocicu sa iseccima, nastajao je

prekid zatvoreriih krivih koje cine iridukovane struje» Dakle

sprecili smo zatvaranje vrtloznib ( ?ukoovin ) struja i kla-

tno se nije zaustavilo,

iNaizmenicna struja

- Do sada su 11 ogledima bila razmatrana dejstva <jedno~

smerne struje. Medutim daleko veci anacaj u savremenoj te-

hnici ima naiamenicna struja.To ^e struja kod ko^e su u to-

ku vxiemena promenljivi i jacina i siner* Takvu struju dobija-

li smo jos kod ogleda indukcije. ( galvanometer je pokazivao

otklon naizmenicno u jednu pa u cLrugu stranu, dole smo uz.a-

stopno uvlacili i zivlacili magnet u supljinu solenoida ).

Ovakva struja nema nikakvog znacaja. Naizmenicna titruja koja

se koristi u tehnici i za ko<ju mozemo reci da ima dominantnu

ulogu ^e prostoperiodicna sinusna struja koja se do'bija obr-

tanjem pravougaonog metalnog rama konstantnoin ugaonom brzi-

nom u homogenom magnetnom polju.
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naizmenicne struje raozemo prikazati poinocu sko-

Iskog modela generatora naizmenicne struje, koji je sema-

tski prikazan na slici 47. Sastoji se od dva kalema sa gvo-

zdeniia jezgrom ( stator ) koji su veaani u red i pobuduju

se strujom iz akumulatora. Izmedu dva kalema nalazi se po-

kretni kalem ( rotor ) koji se moze obrtati oko horizonta-

Ine osovine i ciji SB izvodi zavrsavaju na metalnini prste-

novima koji su postavljeni na osovini generatora i iaolovani

Ha metalne prstenove se oslanjaju ugljene cetkice C, i Cp .

Za^ugljene cetkice vezana je u strujno kolo sijaiica S.

KO

si

Ako se rotor okrece u kalemu se indukuje struja kcga usija-

va vlakno sijalice i sijalica svetli. Ako paralelno sa siga-

licom vezemo katodni osciloskop ( vertikalni ulas ), videce

mo da s'e u kalerau rotora indukuje naizmenicni nap on.

Ukoliko nemamo katodni osciloskop ipak mozeiao i^okazati

da se u kalemu rotora indukuje naizmenicna struja: U kolo

umesto sijalice vezemo instriiment sa pokretnim kalemom.

Okreceaio rotor veoma polako i oprezno. Primetit ce mo da ce

se kazaljka instrumenta pomerati u jednu, pa u drugu stranu,

sto znaci da se u kolu indukuje struja promenljivog smera.

Ako rot'or ne okrecemo dovoljno polako, kazaljka usled inerci

je ne moze pratiti-promene struje.

Rezonancija serijski vezanog HLC kola

Omski otpor R-5 fifito, kalem ci^i induktivitet mozemo

menjati ( sekundar regulacionog transformatora ci^i se in-
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duktivitet moze menjati pomeranjem kliznog kontakta K. ),ko-

ndenzator kapaciteta C* 10/uF i ampermetar A vezerao u seriji

na izvor naizmenicnog napona od 6 V. Paralelno sa kondenza-

torom vezeiao cevni voltmetar CV. ( si 48 )*

K

//////////
L

* ru

si 48

Pomeranjein kliznog kontakta menjaiao induktivitet kalema

i dovodimo kolo u rezonanciju. Rezonancija u kolu nastaje u

trenutku kada je napon na konclenzatoru najveci i citruja u

kolii na;j aacac Hapon I struja ima.jii raanj-u vrednost za sve

druge poloza^e kllsnog kontakta. her en Jem napona utvrdit ce

mo da je pri reaonanciji napon na kondenzatoru jednak naponu

na krajevima ukljucenog dela kalema, a pad napona na omskom

otporu jednak je prikljucenom izvornom napom;. To znaci da Je

vrednost ukupnog otpora u kolu jednaka vrednosti omskog

otpora. U slucaju rezonancije napon na kondenzatoru i na ka-

lemu ruoze da premasi Izvo±?ni napon ukoliko je ^̂ 7 odnosno
Ii(V

-r — veci oo.

Tesline struje

Tesline struje se proizvode pomocu Teslino^ transforma-

tora. To su stride vrlo visoke frekfencije i visokog napona.

Primar Teslinog transformatora, koji je nacinjen od nekoliko

navoja deloele zice, je deo oscilatornog kola u kome se jos

nalaze kondenzatoe kapaciteta C i varnicar V. Kondenzator

se puni pomocu Rumkorfovog induktora RI , a iiapunjen konde-

nzator se prazni preko kalema 1̂  (primar) i varniCara. Pri

praznjenju nastaju prigusene oscilacije velike I'rekf ericije.



ll'i tome se 11 sekimdaru Teslinog transiormatora L,. : koji se

sastoji od nekoliko stotina naraotaja tanke zice i Icoji je po-

stavljen unutar primara i neina feromagnetno jes^ro.induku^e

visok nap on velike frelcfencije. ( si 49 ).

Da su Tesllne struje bezopasne za coveciji or^anizam,

jer se pri visokoj frekfenci^ji elektricno polje tako brz-o

nienja da joni, abog inercije, nisu u stanju da r-ea^uju na

promenljivo elektricno polje, lako ce mo dokazati time sto

ce mo u polumraku vrhu sekuridara pribliaiti prst. Videce se

varnica, a osetit ce BIO samo lako peckanje na p.vr.tu. Jako ele-

ktricno polje isa^vat ce svetljen^e gejslerovih cevi koje

clrzirao u ruci blizu Teslinog transformatora, sto uioze biti

vrlo ef ektrio.

Detekcija elektromagnetnih talasa

Detekcijn elektromagnetnih talasa mozerao pz

mocu aparature prikazane na slici 50 • Aparatur

po-
sastoji

si 50
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od UHF oscilatora, koji daje oscilecije frekvencine 1 G-Hs,

a riapaja se "baterijom od 9 V, aatim predajne dipol aiitene

(A) i prijeinne dipol antene (B) u cije je strujno kolo

prikljucen galvanometar. Kada ukljucimo strujno kolo preda-

One antene (A) i na rastojanju do 1 in postavimo prijernnu

antenu paralelno predajnoj, galvanoinetar u kolu prijeiune

antene ce pokazati sla'ou struju.

Oscilacije sa UEB1 oscilatora se dovode na dipol pa

se naelektrisanje krajeva dipola naizmenicno menja. U istom

ritmu ce se menjati i struja u dipolu. Kada je najveca

potencijalna razlika izmedju. krajeva dipola, tada ^e naveca

jacina elektricnog pol^a oko dipola, a stru^ia u dipolu <je

nula pa je i magnetno pol^je oko dipola Jednako n^ila. Bmanje-

njem potencijalne razlike iamed^u krajeva dipola cmanjuje se

i jacina elektricnog polja oko njega, a struja u dipolu -

- time i magnetno polje oko dipola se povecava. Dakle pri

oscilovanju dipola oko rgega nastaje promenljivo elektricno

i magnetno polje. Oko proraenljivo^ inacnetno^ polja oe javlja

indukciono elektricno polje koje izaziva indukciono magnetno

polje tj. oko dipola se u okolni prostor sire elektromagne-

tni talasi, koji se prostiru i kroa prazan prostor sto do*

kazuje pojava struje u kolu prijemne antene koju £alvanometar

re^istruje. Da ti galvanoinetar rnogao registrovati struju u

kolu prijemne antene mora postojati detektor (dioda) cija je

uloga da preobraca naizmenicnu struju u jednosmernu koja

pulsira.



.

Prema Lenjinu put naucnog; saznarga polaai od "Zivog

posmatranja ka apstraktnom misljenju i od njega ka praksi",

tako i proces ucenja polasi od, kako ^e to vec u uvodu

naglaseno zivog posmatranja - percepcija i predstava.

"Opste" u fizici, (pojmovi i zakoni) mogu se usvojiti

samo uz pomoc pojedinacnog i konkretnog, u protivnom se

javlja formal!zam u znargu ucenika* 2*bog toga, kad god Je

to moguce ucenici tre"ba da u nastavi fizike posiaatraju

predmete, procese i pojave o kojima uce.

Opisani ogled! su uglavnom poz,nati ogled! iz oblasti

elektriciteta i elektromagnetisma, s tim sto Je napravljen

jedan odabir ogleda ko^ji se mogu izvoditi onim sredstvima

koji se -nalaze u fizickim ka"binetima opremljenim "oar naj

osnovni^iiQ sredstvima i instruuientima, a ko^i u potpunosti

zadovol^avaju zahtev ociglednosti nastave. Pri tome nisam

isao u ciubinu inatematickog, teorijskog tretiranja opisanih

pojava i zakonitosti, jer to i ni^e tema moga raaa. l\iastojao

sam, naiiae, saino akcentirati po^avu odabrati i opisati ogled

koji se lako izvodi, koji Je ocigledan i koji navodi posma-

traca na sasvim jasan i odred^en zakljucak, koji ce modi

samostalno formulisati.

Zakljucak koji izvodimo na osnova ogleca, predstavl^a

ustvari bazu teorijskog tumacerga pojave. I^iastojao sam da

oglede ne objasnjavam i suvise cletaljno, ali da uz prilozenu

sliku bude u potpunosti razuialjivo. To daje mogucnost aa

varijacije kod pojedinih ogleda, pogotovu stoga sto se isti

nekad mogu isvesti i drugim sredstvima osiin opisaiiim.
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