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1. YBOJ

butHe mpoMeHe y opraHm3aiuji HacTaBHOT Tpoleca yuewa (usuke He ngorahajy ce
roguHama. MehytuMm, 300T ApYIITBEHOT W HAyYHO-TEXHUUYKOT pa3BUTKA I0jadayia ce morpeda
W 32 OCaBpEeMEHaBamkeM HACTABHOT Ipolieca. Y pa3BHjeHUjUM 3eMJbaMa HacTaBa y IIKOJaMa
KOPHUCTH CBE OJ1aroIeTd TEXHOJIOIIKOT HampeTKa. Y 3eMJbaMa y pa3Bojy, Kao IITO je W Halla,
MIPOMEHE y HACTABU CY TEIIKE U CIOpe.

AHaM30M HacTaBe y HAIIMM IMKOJaMa YO4WBMBHU Cy TpoOJeMH KOjU HACTajy W3
TPaIUIIMOHATHOT HAaYWHA TPEHOIICHa 3Hamkha ca HaCTaBHHKA Ha ydeHuKe. MHCUcTHpa ce Ha
Mo3HaBaky MHOr0 WHGOpMaIlMja U PENpoayKOBamy 3Hama. Y Tpolecy oOpa3oBama, Y3
OBaKaB HAYWH paja, J0Ja3u 0 CTBapama MAaCHBHOT YUYCHHUKA KOjer KapaKTepHIle HeI0CTaTaK
(YHKIIMOHAITHOT 3Hama. 3aHEMapyje ce CIOCOOHOCT KPUTHYKOT Pa3MHIILJbamkha, CaMOCTATHOT
y4emha M pa3BHjalbe CTBApaJavyKHUX CHOCOOHOCTH. 300T Tora y4YEeHHWIIM WUMajy mpoodsema y

pa3zymeBamy U IPUXBaTakby OCHOBHUX (PM3UYKUX I1OJMOBA.
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1.1. 3amTo je Temko npegaBaTu GU3IUKY

VYyenuny umajy oA00jHOCT IMpeMa MPUPOJHUM HayKama, a IEJI0 Halle MOZIEpPHO

TEXHOJIOUIKO APYIITBO TEMEJBbU CC HA lbUMaA.

OnmmTy sk HacTaBe (PU3MKE je Ja Ce YUYEHHUIM YIO3HAjy ca MPUPOIHUM I0jaBaMa U
OCHOBHHM 3aKOHHMa, Ja C€ OCIOCcO0€ 3a youaBame W paclo3HaBame (U3UYKUX I0jaBa y
CBAaKOJHEBHOM >XUBOTY, Ka0 M 3a aKTUBHO CTHUIamke¢ 3Hama O (PU3MYKUM TojaBamMa Kpo3
UCTPAXMUBAE€ M HAYYHH METOJ, Kao M Ja Ce ycMepe Ha NpUMEHY (U3MYKHX 3aKOHa Y

CBAKOJIHCBHOM JKUBOTY.

HacraBa ¢u3suke je y CyIITHHU Kao M CBaka Jpyra HacTaBa jeJaH BUJ KOMYHUKAIIH]e.
KomyHnukamuja je YoBeKOBa OCHOBHA MEHTajHA, (U3MYKA, EMOIMOHAJIHA W COIMjajHa
notpeba. HacTaBHHK Kp0o3 KOMYHHKAITM]Y JKEJIM MPEHETH cajpikaje yueHurmMma. Mehytum, y
¢bu3nIM ce He paau caMo O MpeHOoUIekhY YnibeHula. L{uib je pa3Butu koa yueHuka oapeheHu
HAUMH PAa3MUIUbakba U OCIIOCOOMTH YYEHHMKE 3a pellaBame MpoOJIeMCKHX CHTyauuja. 3a
MOCTU3ak¢ OBUX IIMJbEBA OTPEOAH je BHCOK CTETIEH MHTEJICKTYAIHOT aHTa)KOBamka YICHUKA U

MOTHBAIIH]a.

MoTuBalrja je OCHOBHH IIPEAYCIIOB YCTEIIHOT MMOy4yaBama U pajia. AKO je TpPaauBO U
HAYMH yuera 3aHUMJBUB yueHHIM he ra jakie ycajatu. [IpuMeHoOM pa3HOBpPCHUX METONA U
HaCTaBHUX TCXHOJ'IOFI/Ija JaCoOBU MOT'y 61/ITI/I JUHAMHWUYHU. CaMocTaiHe aKTUBHOCTH YUCHHUKaA Cy
YBEK JIEIOTBOPHU]E O] MPEeJaBavyKor MoAy4yaBama. 3HaUM, aKO j€ HA4YMH TpeaaBama (U3HNKe

3aHUMJbUB, MTHOBATHBAH, YYCHUK he OMTH MOTHBHCAH.
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1.2. MaTepakTUBHA HAcTaBa PU3UKeE

JemHa onm merona mpuOMMKaBama HACTABHUKA M CAMOT TpaavBa YUYEHHUIMMA je KpO3
WHTEPAKTHUBHY HacTaBy. UecTo ydeHHMIM 3aBojie ojapeleHe mpeamere y MIKOJIU 3aTO HITO je
HACTaBHUK HAIlla0 HAYMH Jla MX 3auHTEpecyje 3a HactaBy. OBo je moryhe ocTBapuTH KpoO3
MHTEPAaKTUBHY HACTaBy, OJHOCHO, aKTHBHO yueme. OBakaB THUII HacTaBe HHjEe CTPOrO
nedunrcad Beh oOyxBaTa HU3 Pa3IMYUTHX METOJa, a KOJuKOo he Outh edukacHa 3aBUCH O

BCIITHHC HAaCTaBHUKaA.

TokOM WHTEpaKTHBHE HACTaBE KEIH Ce€ TOCTHhM HWHTENeKTyalHa aHTa)KOBAaHOCT
y4YeHHKa 3a BpeMme HacraBe. [[usb HHMje camo ycBajame IIKOJCKOT Tporpama Beh pasBoj
JIMYHOCTH W HWHAUBUAYAJIHOCTHU HACTCTA, OCHOCOGII:&BH:G U O0CaMOCTaJbUBAILC Yy YUCHY,
capaqma ca IpyruMa Ha ucTtoMm mpobiiemy. OCHOBHA Te3a je /la YYCHHMKEe y4uMO He ITa Ja
MHUCIIE, HETO KaKo J1a MUclie. IHTepakTHBHU METOJI c€ OJIBHja KpO3 pajl HACTABHUK — YUCHHIIH,

paja y MajuM rpyrnaMa u THMCKH pa/l.

VY cBUM 0ONMIMMa WHTEPAKTUBHE HACTaBe KJbYYHY YJIOTY WIpa THII INUTAHkA |
npobiemMa Koju ce MocTaBjba Ipel ydeHuke. Harmacak je Ha muTamUMa Koja Cy BaXKHa 3a
pasyMeBame CyIITHHE (PU3UYKHX M0jaBa. IHTEpakTUBHE METO/Ie MOT'y C€ YHOTpeOspaBaTh MpH

M3BOlemY EKCIIepUMeHaTa, pellaBamy 3ajaraka, TeCToBa win goMahux 3amaraka.

OBaj pag ce 6aBM METOJMKOM pelllaBamba PavyyHCKUX 3a/aTaka npu oOpaau HacTaBHE
Teme: PaBHOTeXka Tena 3a ocHOBHY 1IKosly. Caap:ku KpaTak yBOJ, J1€0 O 3afaluMa U GU3UIH
(3Hauaj, mojeiia, METOJAMKA pelllaBama), TECOPHJCKH J€0 M MpUMEpE 3ajaTaka HaBEICHUX Y
rpyrnama Io CJIOKEHOCTH.Y OKBHpY morianiba "YTBphuBame HacTaBHE TeMe PaBHOTEXa Kpo3
u3pany 3ajataka’ HaBEJCHU Cy TECTOBM KOjU OM C€ MOTJIM KOPUCTUTH y LIWJbY YTBphHBama

M3y4yaBaHe 10jaBe.
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2. YVVIOT'A 1 3HAYAJ PEHHTABAIHA 3AJTATAKA Y OU3ULNA

PemaBame 3amaTaka 3ay3uma BEJIMKH JI€0 HACTaBe, a HAYYUTH YUYCHUKE J1a pellaBajy
3ajaTKe je jelaH of] IMJbeBa HacTaBe (pusmke. BakHO je 1a ydeHHIM TOpe] yro3HaBama ca
OCHOBHHMM II0jJMOBHMa W 3aKOHHMa (pu3uKe Oyay OCIOCOOJbEHM Ja T€ 3aKOHE MPETOo3Hajy OKO
ceOe y MpUPOIU ¥ CaBPEMEHO] TeXHHUIIM. Ha KOHKpEeTHUM IpUMepruMa Kpo3 3aJIaTKE ¥ BbHXOBO

peraBame MOKE UM Ce MPUOTMKUTH dyecaH CBET (PU3UKE.

V3 nomoh 3anaTaka y4eHHUIM yIIOTIYKBY]y B 00orahyjy cBoje 3Hambe Be3aHO 3a (PU3HUKE
3akoHe U nojmoBe. Kpo3 m3pany 3anataka, kopucrehu cBoje 3Hame 0 oapeheHOM (u3nIKOM
3aKOHY yIO3HAjy Ce ca HEroBOM MPUMEHOM Yy CBaKOJHEBHOM >KHMBOTY. Huje 10BOJbHO 3aKOH
MO3HABATH TEK TOJHUKO Jla CE peYrMa Ka)Ke MIIM HaNWIIE HErOB MaTeMaTHYKH u3pa3. TakBo
3HakEe j€ CTaTUYHO (ACeKiIapaTuBHO). PemaBame 3amaraka je jeJaH oOJl HayMHA Ja

ACKJIApaTUBHO 3HAKC TOCTAHC ITPUMCHIBbUBO.

PemraBamem 1 BexOameM 3a/1aTaKa MOCTHKE Ce:

- KOHKpETH3allija U OCMUIIIbABAE TEOPUjCKUX 3HAMA

- IOBE3MBAkE CTCUCHHUX 3HAA Ca CBAKOJHEBHUM )KHUBOTOM
- cTHLAakbe yMeha 3a MpakTHYHYy IPUMEHY TpajuBa

- pa3BHjame CaMOCTAJIHOCTU U M3rpahuBame JPYruxX NO3UTUBHUX BPEAHOCTH YUEHHUKOBE

JUYHOCTH, ITIOHAaBJbAbE, MPOIyOJbUBAE 3HAKA, PA3BUjab€ HHTEPECOBaba 3a MPEMET.

2.1. MeToauka pemaBama 3ajaTaKka

MHoOruM y4eHuIMMa pavyyHCKHU 3a/alil MPeCTaBbajy BeIUKH npobieM. CBaku 3agaTak
je nenuHa 3a cebe, pazmMarpa moceOHy MojaBy W HE TIOCTOJU JEIMHCTBEHA IIEMa 3a PeIllaBamke
cBakor 3anaTka. [loctoje yueHunm koju 6p30 U CIOHTAHO JOHOCE 3aKJby4YKe Ma CAMUM THM H

Op30 pemiaBajy 3amaTke. 3a y4eHUKE KOju ce cinabuje cHajma3ze MOTpeOHO je Ja IMO3Hajy
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penocnen pemaBama. OBako ce ckpahyje Bpeme moTpeOHO 3a J00Hjalke pemema u

CHAJIAXXJbUBYUM YUYCHUIIMIMA.

OCHOBHM KOpaly IIpH pelIaBamy 3a1aTaKa:

1. 3amarak MaxJHUBO MPOYMTATH, BUIIIE TyTa, Ca Pa3yMEBambEeM. Y OUUTH O K0joj ce (hHU3UIKO]
110jaBU paj.

2. VI3BpmuTHu OCTABKY 3aJ1aTKa, 3alkcaTH Mo1aTKe KopuihemeM oiroBapajyhux o3Haka.
3. [IpoBepuTH ma nu cy yckiaheHe MEpHE JeIMHHIIE, aKO Tpeda YCKIIAIUTH UX.
4. AHanM30M yCJIOBa y 3a/1aTKy YTBPAUTH HEIIO3HATE BEINYMHE.

5. Tlonekan ce ogHOCH WM3Mel)y BeNMMUYMHA JIAKIIE yode ako Ce Hampra ojarorapajyha ciuka,
mema win rpaduk.

6. YBoheme ¢popmyre Koja IoBe3yje AaTe U TPaKEHE BETUIHHE.
7. 3aMEHOM JIaTHX BPETHOCTH M3pAaYyHATH TPAKCHY BEITHUNHY.

8. U3pasutu pe3yarar OpojeM W MEPHOM jEeAWMHHUIIOM, IHUCKYTOBATH O PEUICHY y3 OIECHY
no0ujeHe BPETHOCTH.

HacraBHMK CBOjUM 3aXTEBOM Jla C€ KOJ pellaBama PadyHCKHX 3ajaraka 00aBibajy
HaOpojaHe omepaliyje MOCTI)KE CUCTEMAaTUYHOCT y TpaXemy peliema. AKO ce 103BOJIU J1a ce
3aJlaly peIIaBajy Tako MITO YYSHHIIM IpaBe mpode y ogabupy dopmyre, 0€3 mpaBe METOANKE
y BexOamy 3amaraka musb Hehe Outu mocturHyT. Kaga He mocToju nyOWHaA y pa3ymeBamy

(bu3uKe, YICHUIIN HE 3HAj]y OJ[aKJIe TTOUYETH Cca U3PaJoM 3a7aTKa, KOje€ 3aKOHE KOPUCTHUTH.

MNako ce roaummuM TUIAHOM IIaHUpa moTpedaH Opoj yacoBa yTBphHBama I'pajivBa,
Hajuenthe Kpo3 BekOame M pellaBame 3ajaraka, 4ecTo je Taj Opoj HemoBosbaH. Taja

HAaCTaBHUK KPO3 ,Z[OMahe 3a1aTKC MOXKC IMMOKYIIATH J1da HCIOCTATAK HAAOKHAAU.

VY HammMm 1mKkosiama pa3IMyuTa je 3aCTYIJBCHOCT 3a/laTaka y IIKOJICKOj pakcu. Kommko
he ce 3amamu BexkOaTH 3aBUCH caMO OJ1 HACTABHUKA, TaKO Jia TIOCTOj€ ILKOJIE T1ie ce HajBehu
7Ie0 HACTaBe pellaBajy 3aJaly, a y HeKMM IIKOJaMa PaHu JUCTOBU WM 30MpKe ca 3ajalumMa

0CTajy HEOTBOPECHE.



Memoouka pewasarsa pavyHCKux 3a0amaxa npu ()(7/)(1()[/ HacmasHe meme. Pasnomedica mena 3a OCHOBHY UWKOJYy

2.2. Illogesia 3agaTaka

JlobGap kpuTepujyM 3a ONIITY MOJENy 3ajaTaka Temko je Hahu. JemaH 3amatak y
3aBHCHOCTHM OJ] HauWMHa Kiacu(uKanuje MOXKe NpUNajaTH pa3indiuTUM IpyrnaMa 3ajaraka, rna

Ce€ MOJKE 3aKJbYUUTH Ja KiacuduKalgja 3agataka He MOXe OUTH CTpOTa U JOCJIeTHA.

[Tonena 3agaraka Ha OCHOBY:

- TUJIAKTHUYKOT 1IWJba: TPEHUHT, CTBapaJladyKu, KOHTPOJIHU

- 3aJlaBama yCJIOBA: TEKCTYaJIHH, 3a/1aTak-TpaduK, 3aJaTak-1PTEXK, 3a1aTaK-OTIIe]
- CTETICHA Te)KUHE: JeTHOCTAaBHHU, CJI0’KEHH, KOMOMHOBAaHH

Jenna on yobnuvajeHux kiacuQukalmja je oHa 1o Kojoj 3a/1aTKe IeIMMO Ha:

- KBAJIMTATUBHE 33/IaTKe (3a/1allU-TTNTamkba)

- KBaHTHTAaTHUBHE 33JaTKe, KOje MOXXEMO Jajbe¢ TMOACITUTH Ha PAdyHCKE, CKCIIEPHMEHTAITHE U
rpaduyke.

2.2.1. KpasmuraTuBHHU 3a1a04 (3a1a1M IUTAHKA)

OBoj Tpynu TMpuUIanajy 3aJald 3a 4YHje pellaBalkbe HHUje NoTpedHAa NpUMEHa
MaTeMaTUYKUX H3padyHaBama, JaKjie HeMa JaTuX OpojHUX BpeaHocTH. Pememe ce maje y
o0JIMKY OATOBOpa, y3 oOpa3znoxeme. Mory OMTH AaTu y BUAY TEKCTa, rpaduka, IpTeka WU
EKCIIEPHMEHTa, a HKUXOBAa TEXKMHA MOXKE OWTH pa3NuyuTa. YUYCHHIIM HAa OCHOBY MPETXOHO
YCBOJEHOT 3Hama, JOTUYKUM 3aKJbydHBamkEM BpIle aHAIM3y npoodsema. dopmanHo ycBOjeHO
3Hamke HE MOXKe TToMohu y pelraBamy, jep ce Mopa CXBaTUTH CYIITHHA mpooOsiema. Bennka je
BPEIHOCT OBHUX 3aJaTaka, jep ce IIKOJCKO 3Hame IOBE3yje ca CPEIMHOM, HCKYCTBOM U

IIPaKCOM.
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2.2.2. KBaHTUTABHHU 321211 (PAYYHCKH 3a1a1H)

I'pyna 3anmaraka 3a Koje ce OJIrOBOp WM PELICHEe MOXE JOOUTH caMO Y3 MPHUMEHY
MaTeMaTHYKHUX omeparuja, GU3nUKux (GopMmysia Ha3MBajy ce KBAaHTUTATUBHU WM PAuyyHCKU
3amanu. PemraBame ce BpIIM aHAIM30M 3a KOjy je TOTPEeOHO TEOPHJCKO MPENO3HaABAHkE
(kBanmmuTaTBHA aHanmu3a). [I[puMeHa MaTeMaTHUYKHUX Orepalija je OuTaH J1e0 MOCTYIKa U3Paje
3agaTka, anu Tpeba BOAUTH padyHa Ja MaTeMaThKa He 3aMarid (QU3WYKd CMHCA0 CaMoT

3a7aTkKa.

O camoM TOCTYNKYy H3paje 3ajaraka Beh je OwIo peuu y Jely O METOIUYKOM
npuctymy. HacTtaBHMIIMMaA je Ha pacrioiaramkby BEIHKHA OpOj pa3IMUUTUX 30UpPKH, Ma je U

n300p 3a7aTaka 3a/10BoJbaBajyhu.

2.2.3. I'papmuku 3aganm

3amanM KOjU Cy KBAaHTMTAaTHBHH, a IOApa3yMeBajy H3paay rpaduka WIM camMoO HEroBO
Kopuniheme Ha3uBajy ce rpaduuku. IlpencraBpameM (GyHKIMOHATHE 3aBHCHOCTH H3Mehy
BEJIMYMHA OBAKO IPEJCTaB/bEHE BE3€ Cy OUHWIJICAHH]E M PasyMJbUBHjE. YUEHUIIU Pa3BHjajy
rocMaTpavke CIIOCOOHOCTH, MOTOPHUKY, YHarpel)yjy TeXHHUKY U pagHy KyJITypy U pa3BHjajy
BEIITUHY TpapuuKoOr TMpelncTaBbama. HacTaBHUK y4YeHHMIIMMa MoOpa JaTH OCHOBHE
WHCTPYKIIHjE O IpTamy Ipaduka ¥ YuTama MojaTaka. 3a KBAIMTATHBHY aHAU3y rpaduk ce
MOXE I[PTaTH U CIOOOTHOM PYKOM, a Kaja je MOoTpeOHO JOOWUTH KBAHTHTATHBHE BPEIHOCTH
BEJIMYMHA KOPHCTU C€ MHJIMMETApCKH mamup. Taja ce y 3aBHCHOCTH O] OIcera MojaTaka

onpehyje pazmepa. Etane pemaBama cy ucTe Kao KOJ CBUX padyyHCKUX OIEpalmja.
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2.2.4. EKCIepUMEHTAJIHM 3a/1a1H

ExcriepuMeHTamHu 3aalyd CIy)Ke 3a pa3BUjalbeé MHUCAOHE AKTUBHOCTH, IMPAKTHYHE
BEIITHHE YMeha U caMOCTalTHOT Tpakema oaroBopa. OHU MOTY CIIYKHTH 32 TIPOBEPY pelIekha,
3a oapehuBame mojaraka MOTPEOHMX 3a pelaBame, a MOry Outh W 0Oe3 mojaraka, ma ce
penieme 100uja Kpo3 ekcnepuMeHT. [locToje u 3a1amu ca CITIMKOM HJIM CXEMOM €KCIIEPHUMEHTa
y3 U3MEpEHe TMOJaTKe, MMa YUYEHUIM eKCIIEPUMEHT He U3BOJIe, Beh ra pernraBajy pauyHCKH WU

OJITOBOP 113jy Y BUAY TeKCTa. TakBe 3a/1aTKe Ha3uBaMo ,,CUTyallMOHH 3a4a1u ",

Y HacTaBHO] mMpakch KOJ HAC BPJIO Mall0 Ce paje CKCIEePUMEHTATHU 3aJalld.
OmpaBname ce Hala3u y YMHCHHUIM J1a Cy KaOMHETH 3a (PU3MKy ci1abo OmpeMIbEHH, a oTpeMa
3aoctana. 300r TOra HAIlM YYEHHUIM Toceayjy GopMamHO 3Hame Koje 0e3 MoBe3uBama ca

MIPAKCOM OCTaje HEMCKOPUIITEHO.

2.2.5. 3aganu ca TEXHUYKUM CaJIpPKajemM

Kpo3 oBy rpymy 3amaTaka ydYeHMIM C€ YIO3Hajy Ca TEXHHYKAM M paJHUM
KapakTepuctukama ypehaja, mHCTpymeHarta, mammHa. OBakBH 3a/alld M HUXOBA pEIICHA
Tpeba a oAromapajy oHoMe MTO ce cpehe y Mmpakch Kako OM y4yeHMIH BUAETH (PU3MKY Y

CTBapHOCTH KOja X OKpYXKYje.

2.2.6. Jlomahu 3aganm

Jomahu 3amanu ce 3a/1ajy y OKBUPY HAaCTaBHOT 4aca U Tpeda Jia ce OJTHOCE Ha TPaIuBO
obOpaheHO Ha TOM dacy. Mory mHoOBe3WBaTH HOBO TPaaUBO Ca MPETXOAHHM, a aHAIH3a H
IUcKycHja ypaheHHX 3ajaraka BpIIM c€ Ha MO4YeTKy cieneher yaca. Kako cy uacoBu
BPEMEHCKH OTPaHWYCHH Kpo3 M3pamny nomahux 3agaTaka rpaguBO ce MMOHABJbA, YBEXKOaBa, a

YYCHHITU TIOCTA]y CAMOCTATHUJU Y pafy.
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3. TEOPUJCKU JEO

PaBHoOTEXKA TeEJ1A

HacraBna tema ,,PaBHOTE)a Tena™ oOpalhyje ce y 7 pa3pemy OCHOBHE HIKOJIE KPO3 5
yacoBa mnpenBuheHux 3a o0pamy TpamuBa, S5 dacoBa 3a yrBphuBame, OOHaBJbamE,
CHUCTEMaTH3aIjy ¥ padyHCcKe BexOe, 1 wac je mpenBuheH 3a 1abopaToOpHjCKy BeEkOy.

HacraBHe jenuHuIle y OKBUPY OBE TEME CY:

- Cnarame cuiia

- [Tojam u BpcTe paBHOTEXKE Tena

- [Iomyra u MomeHT cuiie

- PaBHOTEKa MONyre U HBeHA TPUMEHA
- Cuia motucka, ApXMMeIoB 3aKOH

- [InuBame 1 TOBEHE TEIa

Jlaboparopujcka BexOa: OpapehuBame TycTMHE YBpPCTOT Teja NPUMEHOM ApPXHUMEIOBOT

3aKOHa.

3.1. Ciaarame cuia

Cwuuia je BekTopcka BenmunHa. OapeleHa je mpasieM, CMepoM U HHTEH3UTeTOM. MepHa

jenununa je \wyTH (N).

HGJ'IOBaH)e JABC HMJIKM BHUIIC CUJIa Ha je,Z[HO TEJIO MOXKEMO 3aMCHUTH BbUXOBOM PE3YJITAHTOM, T3B.

pe3yatyjyhom cuiiom.

11
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3.1.1. Ie1oBame ABe CHJIe HA TeJIO AYK MCTOT MPaBUAa

ITocmatpamo Ba cinyyaja:
1. Cnarame aBe cuiie UCTOT MpaBLa U cMepa

2. Cnarame JIB€ CUJI€ UCTOT MpaBlia, a CyIpOTHOT cMepa

Caarame ABE CUJIC UCTOI IIpaBLa U CMEpa

Kama nHa Temo penmyjy cwie nyX HUCTOT TMpaBlla, UCTOT cMmepa, OpojHa BPEAHOCT

pesynraunte cuie, Fz_he 6utu jeqHaka 30upy cuia Koje enyjy, (cnuka 1.) oaHOCHO:

Fr=F;+F,

¢I
Y

1
L J
&
Yy

Cnuxka 1. Cnarame cuiia UCTOT IIPaBlia U cMepa

Caarame cWJia UCTOT TIPaBLA, a CYyMPOTHOT cMepa

AKo Ha TeIno aenyjy aBe cwie £ u F, Ay UCTOT MpaBIlia, ajld y CYIPOTHUM CMEpPOBUMa

OpojHa BPEIHOCT pe3yATaHTe cuiie, F jelHaKa je ’BUXO0BOj pa3iuuy (ciauka 2.):

Fr=F;-F,
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Crnuxka 2. Crarame cujia UCTOT IIPaBlia, a CyIIPOTHOT cMepa

AKO Ha Teno Aenyjy ABE CHJIE MCTOT WHTEH3UTETa W MpaBlia, a CYMPOTHOT cCMepa
pesynryjyha cuna jemnaka je Hynu. Ha ocHoBy IIpBor BbyTHOBOr 3akoHa 3HAu4W Ja OHO HE
MEHba CBOJy Op3WHY WM aKO C€ HHje KpeTajno ocrtaje aa mupyje. OBaj ycloB OCHOBa je
PaBHOTEXKe TeJia.

Ha Teno yBek genmyjy cune. Kama Temo mupyje cuiie Koje Ha era JAenyjy cCy
ypaBHOTEkeHE (ciuka 3.).

Fi1=Fz

Cnuka 3. Cuiie y paBHOTEXHU
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3.2. Ilojam 1 BpcTE paBHOTEXKE Teaa

Axo mornenamo cBeT oko cebe, mpumeruhemo na ce ozapehena tema kpehy ycien
JIeTIOBaba CUJIa HAa HUX M TaKBO KpPETame je CI0KEeHO. MelyTuM, MoXe ce JIeCUTH Jia CUIIe

JIeNyjy Ha Tello, ald Ja OHO MHupyje (3rpaje, MOCTOBH, CTaauOHH...). Jleo MexXaHWKe KOju

Mpoy4yaBa paBHOTEXKY Teja y yCIIOBUMa MUPOBamba, HA3MBA CE€ CTATHKA.

Cnuka 4. HeoOuuHe paBHOTEXE

Kana na teno genyjy cuie uuja je pe3yliTaHTHA CHJia HyNa, a TEJIO CE MPU TOME He

Kkpehe kakeMo /1a je Telo y CTalkby paBHOTEKE.

[Ton paBHOTEX)OM Ce TMoIpa3yMeBa M CTamke PABHOMEPHOT TPABOJIUHH]CKOT KpEeTama

TeJa, Tj. TAKBOT KpeTama KOJ KOjer HeMa yop3ama. To je KpeTame 110 HHEPITHjH.

Hucy cBa crama paBHOTEXE MOJjeHAKO TMocTojaHa. IIpe Hero HaBememMo BpCTe

paBHOTEXE Tpeba MOMEHYTH 110jaM TeKMIITA.

Texumire Tena npeacTaBba HaMaaHy TauyKy CHIIE Texe Tena. Ha cBakom Termy moctoju
caMo jeqHa TakBa Tayka. Kajga je Telo OCIOmEeHO Yy TeXHIUTY oHO Mmupyje. Ha mpumep,
cTabmiIHOCT Tpal)eBHHE 3aBUCH O] OCJIOHIIA W TOJIOKaja TexumTa Tena. [Ipu ykpraBamy
Tepera y Opoa Tpeba BOIUTH padyHa O IOJIOXKA]y TEXKHINTAa Opoja, Ja HE OW JIONUIO 10

MpEBpPTama, jep j€ TEKHUINTE HCIPABHO HATOBAPEHOT Opojia HUCKO, TEPET jé CHUMETPUYHO
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pacrniopehen y Himke nesnoBe, na je 6poa craduaHuju. TeXUIITE CTOIHUIE 32 JbYJhambe j€ Y TAaUKH

T, 1 BEroB M0JI0Kaj ce MEHa aKo Ha H0j HEKO CeU U Jhyja ce (CauKa 5.).

Crnuka 5. [Tonoxaju TeXHINTA 32 pa3IMIUTE CIy4dajeBe

3a reoMeTpHjCcKa Tela TEXHUINTE ce oapehyje reoMeTpujcKu, Mma ce Hajda3u y MpPeceKy

TSKUITHUX JIMHHU]a (TEOMETPU]CKOM IICHTPY).

[loctynmak kojuM ce HEKOM MpeaMeTy Haja3d TEXHUIITE NMPBH je€ onucao ApxuMes,
IPYKH MHCITIHIIAL, MaTeMaTnyap u (Gu3nyap Koju je 1a0 BEIUKU JOIPHHOC 00jallkemhy M0jaBa

BC3aHUX 3a PAaBHOTCXKY TCJaA.

Texumre Tpoyria Hama3u ce y NpEceKy CHUMeTpajia YIJIOBa, a KOLKE Yy NPeceKy HeHHUX
nujaronana (ciuka 6). Koa HenmpaBHITHUX T€OMETPH)CKUX TEJa TeXKUINTE CE Hala3u y MPeceKy
TOKAMHUX JuHUja (cnuka 7). Texunine TWHHUjE Cy 3aMHUILBEHE JIMHU]E YHjU C€ TIpaBall

MOKJIara ca IpaBIeM KOHIIa O KOjeM TEJIO BHUCH.

=

"r---l- o

Y

Crnuka 6. Texumre Tpoyriia U KOIKe

15



Memoouka peuiasarea padyyHCKUx 3a0amaxa npu ()(7/)(1()[[ HacmasHe meme. Pasnomedica mena 3a OCHOBHY UWKOJYy

Crnuka 7. Texxure HeMpaBUIHUX T€OMETPH]CKUX O0JIHMKa

Bpcrte paBHOTEXKE:
- Cra0uiiHa paBHOTeXA

AKO ce OoclIoHAIl HaJla3W M3HAJ TEXKUINTA TeJNO je y cTabmiHoj paBHOTexu. Kana Ha
YPaBHOTEKEHO TEJIO AETYjeMO CHIIOM, OJHOCHO M3BEJIEMO T'a U3 PAaBHOTEXKE, @ OHO C€ BPaTH Y

MPBOOMTAH MOJI0KA] OHJIA j€ Y CTA0MITHO] paBHOTEXH (ClIMKa 8. a).
- HecraOuiina paBHOTEKA

AKO je OCJIOHAIl UCTIOJT TEXKHUIITA, TEJIO je y JIAOUITHO] PAaBHOTEXKH. Y KOJIHMKO C€ TEJIO HE
Bpaha y mpBoOWTaH mojoxkaj, Beh ce o1 mera ynajbaBa, ped je O HECTAaOMIHO] PaBHOTEKH

(ciuka 8. 0).
- UuaudepenTHa paBHOTEXKA

Kanma ce ocnmonall u TeXHUIITE TMOKIANajy TeJo je y HHAU(GEPEHTHO] PaBHOTESXKH. Temo

3aJip>kaBa MPOU3BOJbAH, HOB MOJIOXKA] Y KOJH je ToBeeH (cnuka 8. B).
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() TERIIITE

@ Ta9Ka OCIIOHIIA - BCII3Ra

¢ O
o) ®
O
CTROMIHA Ta0mTHa HEgHfepeHTHA
PAEHOTEEA PAEHOTEEA PAaEHOTEEA

W o

a) 6) B)

Crnuxa 8. Bpcte paBHOTEX)e: a) cTabmiHa 0) HecTabuinHa B) MHAM(EpPEHTHA

CTaOWiIHOCT Tejia 3aBUCH O

- YAaJbEHOCTH TEXKUIITA y OAHOCY Ha MOJUIOTY (TpKadka Kojia Cy cTaOuiHMja 01 OOWYHUX, jep

UM j€ TEXHUIITE HUCKO y OJTHOCY Ha MOAJIOTY);

- TeXHHe Tena (MyHa yama ctaOWiHMja je oJ Mpas3He, JIONTHULA 332 OaJIMUHITOH C€ TOKOM

najiama OKPeHe, TaKO J1a CBOJUM JIOKUM, OKPYTIIMM JIEIIOM T1a/ia Ha 3eMJIbY);

- MOBpPIIMHE OCIOHIA (KOHOOApH HOCE MOCTY)XKaBHUK Ha JJIaHy PAIIUPEHUX MPCTHjY, TyMe

TEPEHCKHUX BO3MJIA CY IIHUPE O] OOMIHUX).
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3.3. Ilosxyra m MOMeHT clJIe

Jomr cy npeBnm Hapoau mpe 5000 romuHa 3aKJbYYWIIM J1a 32 TOAU3AKE TEpPEeTa HHjE
JI0BOJbHA caMo cHara muiuha. 360r Tora cy KOHCTpyHcaHa opyha Koja Cy UM MoMorJia y ToMe
(cmuka 9.). TakBo opyhe ce Ha3uBa moJyra. Kana ce jeman kpaj MOTKe yrypa UCIOJ KaMeHa |
MOCTaBU OCJIOHAII, & Ha IPYTH Kpaj MOTKE Jeyje cuiaoM muiuha, kameH he ce moauhu (crnuka
10.). IMpunaun paga mosyre o6jacano je Apxumen y Il Bexy npe HoBe epe. Jlerenna kaxe aa
je kpaspy Cupakyse, XuepoHy pekao: ,,JlajTe Mu JOBOJHHO AYTY MOJYTy U OCIIOHAI] BaH 3eMJbe

u nonuhwu hy ruranery*.

.'..f-;," aZee
Cnuka 9. Opyha 3a mongu3zame Tepera Cnuxka 10. Moaen nonyre

Ca momyrom ce cpehemo cBakogHeBHO HeOpojeHo myta. Kopuctumo je He 3Hajyhm
neUHHIIHI]Y KOjOM je omucyjeMo. JlaHac KOpUCTUMO KIIAlKaIHILy, MaKase, KJIeITa, MUHIICTY,

KOJIMLIA Ha je/IaH TOYaK, OTBapad 3a Quiarie...

[Moayra je cBako YBPCTO TeJa0 KoOje MOxke Aa ce o0Ophe 0k0 HemokpeTHe Tauke —
OCJIOHIIA, 2 HA Koje JeJyjy 0ap ABe cuJjie ca Te:KHOM J1a U3a30BY CYNPOTHA 00pTama 0KO

HBECHOI' 0CJIOHIIA.

Jla Ou ce M3a3Bajo OKpeTame MOJIYyre OKO OCJIOHIIA, CUjla MOpa Ja Aeyje HOpMaTHO Ha
noinyry. JlenoBame cuiie mopes MHTEH3UTEeTa CUJIe 3aBUCH M O]l MECTa JIeJIOBamba CHUiie (CIHMKa

11.). ITo je Beha ygaseeHOCT cuite o ocioHIa 00JpH je edekar.
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OCIOHALT

Cnuxa 11. JlenoBame cuia Ha KpajeBe MOIyre

Kpak cuJie npeicraBiba yaa/beHOCT O] Ta4Ke OCIIOHIIA IO MECTa Ha KOME CHJIa JIeNyje
(Ha cioumm obenexxeHa o3HakoM a). Kpak Tepera je HOpMaiaHO pacTojame OJl OCIOHIIA [0
MpaBlia JIeIoBama TepeTa (Ha CIUIM 00eIeKeH 03HaKOM b ).

(oOpTHH MOMEHT ).

BennuuHa Koja MOTIIYHO OMHUCYje JIEIOBAkE CUJIC Ha MOJYry Ha3uBa cE€ MOMEHT CHJIe

MoMeHT cuiie je jeTHaK MPOU3BOIY CHIIe U TyKuHE Kpaka cuie: M = F d.

JenuHUIla MOMEHTA CUJIC je[IHAKA j€ TIPOM3BOAY MepHUX jenuHuia cuie (N) u nyxuHe
(m) 1 Ha3uBa ce byTH-MeTap (Nm).

3.4. PaBHOTEXA 1M0JIyIe U Hb€HA IPUMEHA
- IBOCTpaHe,

VY 3aBucHOCTH 011 Mel)ycoOHOT mosiokaja cuiie, TepeTa U OCIOHIA, MOJIyre MOTy OUTH:
- jemHOCTpaHe.
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Kon nBocTpane moiyre ociioHal ce Haima3u u3melyy tepera u cuie (cinuka 12.).

cnia

TepeT

OC/TOHAIL
Crnuka 12. JIBocTpana mosyra
[Tonyra je y paBHOTEXH aKO Cy MOMEHTH CHJIa KOjU JENy]y ca pa3IuduTUX CTpaHa OCJIOHIA
JEeIHaKH, OJTHOCHO:
M 1= M. 2
F 1 d 1= F 2 dz

[Ipou3Bos cuie U IyXWHE Kpaka je YBeK UCTH. AKO je Kpak AyXKH, Chjia MOpa OWTH Mamer

WHTCH3UTCTA.

[Ipumepu ABocTpaHe MOJNyre: KIAIKajduila, TEpa3uje, PUMCKU KaHTap, AW3AIMIA, KJICITa,

Makase (cimka 13.).
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CHNA

oCnoHAL
OCAOHALL

)

e

ONTEPEREHE
ONTEPEREHE

Cnuxka 13. Ilpumepu 1BocTpaHe noiayre

Kon jemHoctpane moiyre OcCliOHAI] ce Hajla3d Ha jeIHOM HeHOM Kpajy. Ilocroje nBa

THUIIa OBAKBUX I10JIyTa:

[TpBu Tum — ontepeheme je u3mely ociioHNa u cujie, OTHOCHO TEPET je OIMKe OCIOHITY (ClIhKa

14).

CHnna

OCJIOHAIl

Cnuka 14. JeqnocTtpaHa moJryra, MpBU THUIT

[Ipumepu: xedranuia, KOJIHIA ca JeTHUM TOYKOM, KPIIKAJIUIA 32 Opaxe, OTBapady 3a (arie.

Cnuka 15. Tlpumepu jemHOCTpaHE MOIYTe MPBOT TUTIA
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Hpyrn tun — cuna je msmehy ontepehema u OCIIOHIIA, OJHOCHO CHiIa je OJMXKE OCIOHITY

(cnuka 16.).

OC/moHaIj
Cnuka 16. JeqnocTpaHa mmosyra, Ipyry TUTT

[Tpumepu: mTan 3a nername, BECI0, METa, allloB, CEKUpa, MUHIeTa.(cuka 0p.17.)

Cnuka 17. Ilpumepu jenHocTpaHe MOIyre APYror TUIa

YnorpeboM nonyre cMamyje ce CHa.
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Jbyncko Teno mpenyHo je moiyra. CKOpo cBaka KOCT MpeAcTaBiba Mmoiyry (ciauka 18.).
Koctu 4WoBeky momaxy y KpeTamy, OApKaBalky pPABHOTEKE, 32 00aBJbake MEXaHWYKUX

pambu.

Cnuka 18. Ilonyre y jbysickom teny

3.5. Cuia moTucka. ApxuMea0B 3aK0OH

®nynau (racoBU W TEYHOCTH) CBOJOM TEKHWHOM BpIIE MPUTHUCAK HAa TEJIO KOje
OKpyXKyjy. OBaj MpUTHCAaK HAa3WBaMO XHUIPOCTATHYKH M OH 3aBHCH OJ BPCTE TEYHOCTH U

nyOuHe (BUCHHE) Ha K0joj ce oapehyje.

Kana ce Teno namasu Y TCUHOCTH, IIPUBJIAYU I'a CHUJIA 3eMJbHHE TEIKE BCPTUKAJIHO HA

none. Cuita Koja ce jaBjba Kaja je TEJNO OKPYKEeHO TeuHoIhy, Aenyje CynmpoTHO Ha rope. Ha
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OO0YHHMM cTpaHama JeNyjy Cujle XUIAPOCTaTUUKOT MPUTHCKA, JeTHAKUX UHTEH3UTETa U MpaBalia,

a cynpoTHUX cMmepoBa (ciuka 19.). OBe cuiie ce MOHUIITaBajy.

Cnuka 19. JlenoBame cuiie moTUCKa HA TENIO Y TEUHOCTH

300r paznuke y nyonHama, XUAPOCTaTUIKU MPUTHUCAK je BehH ca JOme CTpaHe O]l OHOT
Ha TOPH0j CTpaHHU. 300T pa3luKa CUia Ha JI0KOj U TOPHOj CTpaHu pe3ynTyjyha cuma Ouhe
yCcMepeHa BepTUKAIHO HAaBUIIE U Ha3MBa ce cuiia norucka (F,). OBa cuiia OTUCKYje TEIO Ka

IMOBPIIMHA TEYHOCTH.

ApXHUMeI0B 3aKOH

Kako m3meputu cmiry motucka? OAroBop je Jao OMET TPUYKKA MUCTWIAL ApXuUMeE.
Crneneha je mpuda Koja mpatu 0oBO Bennko ApxumenoBo otkpuhe: Kpass Cupakyse Hapy4dwro je
HOBY 3naTHY KpyHY. Cymmajyhu y 3marapa, 3aTpaxkuo je o1 ApxXumMesa Ja IpoBepH Ja Jiu je
KpyHa 3aMCTa O] YUCTOT 3J1aTa, ajli Jla He Meha beH uiriel. J{o pemema Apxumen je 101ao
kynajyhu ce. [IpumeTrno je 1a Teao moTON/bEHO Y BOAM UCTUCHE OHOJIMKO TEUHOCTH KOJIUKA je
IEroBa 3ampemMuHa. M3 3anpeMuHe MCTHCHYTE BOJIE MOTAo je mortamnajyhu KpyHy OIpeauTH
T'YCTHHY MaTepujana ol Kor je n3paheHa KpyHa Ipeko Be3e Mace U 3ampemuHe. OyIieBibeH

'66

otkpuhem, HeoOy4eH, Tpuao je ynuiom Buuyhu: ,,Eypeka (OTkpro cam)
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Cnuka 20. ApxumenoBo oTkpuhe

Orneagnma je A0ka3aHo U YTBphEeHO 1a je TeKHWHA TEJIOM MCTUCHYTE TEUHOCTH jeTHaKa

YIpPaBO CHJIN MOTHUCKA.

VY3 nomoh auHamMomeTrpa, Tera WM JAPYror Tejla Y]y TeKUHY MEPUMO U TMOCYAe ca
BOJIOM MOJKE C€ U3BECTH orje. TexxnHa Tena ounTa ce MpBO Y Ba3AyXy, a OHJIa CE MOTaNamkbeM

Tela KOje BHCH O IMHAMOMETAp Yy CyJl ca BOJOM ITIOHOBO OYUTa TEXUHA (ciuKa 21.).

W3 nopmaraka o TeXKuHaMa BaKJ'LyT-IYje C€ Oa TCJIO IPUBUIHO I‘YGI/I on CBOjC TCKHUHCE.

Crnuxka 21. H3Bohemwe ornena
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YMecTo AuHAMOMETPa MOXKE C€ KOPUCTUTH U CTajlaK ca OIPYTroM.
®opmynanuja ApXuMeI0BOT 3aKOHA HA OCHOBY €KCIIEpUMEHTA IIACH:

Tes10 3apombeHO Y TEYHOCT Iy0OM NMPUBHUIAHO O CBOje TeKMHE OHOJMKO KOJHUKO U3HOCH

TC/KUHE IbUME€ HCTUCHYTE TCYHOCTH.

AKO cwly NOTHCKa O3HA4uMO ca F),, Macy HMCTUCHYTE TEYHOCTH ca m, ApXHMeIOB

3aKOH CE€ MOYKE 3aIHMCaTH MaTeMaTHYKH Kao:
Fy=mg
g — CWJIa TpaBUTAaIlH]e

Kako je Maca ncTucHyTe TEYHOCTH jeJHaKa MPOU3BOAY I'YCTHHE TEUHOCTH U HEHE 3allpeMUHE,

KOHauaH M3pa3 3a CUITy TOTUCKA je:
Fy=p,Vg
Po — T'YCTHHA TEYHOCTU

V— 3alpeMHrHa INOTOIIJEEHOT ICJIa Tella

Cuna mortucka Jiellyje W y racy. Ycienq Maie TYCTHHE Ba3ayXxa HheHa BPEIHOCT je
3aHeMapJbUBa y OJTHOCY Ha CHITy 3eMJbHHE Texxe. 300r Tora Tena ,,TOHy  Kpo3 Ba3nyx. Mueja o
KOHCTpyHCamy JeTeNnulle Koja OuW ce moju3ana IMOJA JI€JCTBOM XHUIPOCTATHYKOT IMPHUTHCKA
peanu3oBaHa je y @paniyckoj kpajem 18. Beka. IlpBu OamoH OMO je HCMYHEH TOIUIUM
Ba3yXxOM, a IIOTOM BOJAOHUKOM M XEIIHjyMOM, jep Cy TYCTHHE OBHX I'acOBa Mambe Of] TYCTHHE

Bazayxa (cnuka 22.).
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Crnuxka 22. IIpBo nonetame 6anonom, Opaha Monrondje, @panimycka 1783. rox.

3.6. IliuBame U TOHCH-E TEJ1a

Teno moTomsseHO y TeUHOCTH (Tacy) he nedbaeTH, mIyTaTv Wik TOHYTH Y 3aBUCHOCTH OJ]

OJTHOCA CHJIE MOTHUCKA U cujie 3eMJbUHE Texe (crmuka 23.).

Cnuka 23. Tomeme, 1e0eHhe U INIMBAamk-€ Tella

27



Memoouxa peuwasarsa pavyHCKux 3a0amaka npu 06}761()” HacmasHe meme. Pasnomedica mena 3a OCHOBHY UWKOJYy

Teno moxe na:

- TOHE, aKo je Fg > F,
- IIyTa, aKo je Fy = F),
- IUIMBA, aKo je Fy < F),

OnHOC rycTHHE Tena U TyCTHHE BOJe J0OHja ce M3 HaBEeICHUX yciIoBa, Kopucrehu jenqHaunHe

CHJIC IIOTHUCKA U I'PpaBUTALITMOHE CUJIC, I1a UMaMO Ja TEJIO:

- TOHE, aKO J€ P 1ena > f reunoctus

- IUTYTA, aKO J€ P rena = P reuoctis

- IUIUBA, AKO J€ P rena < P reunoctu-

Cmuka 24. IlnuBame Tena

3a ciyyaj miMBama Tena F), = F,, Teno 3ay3uMa paBHOTEKHO CTambe. JeaH HberoB A€o je Moj
BOJIOM, APYTH W3HAJ noBpirHe (cnuka 24.). Ako je V'’ 3anpemMuHa MOTOMJBEHOT Jiea Teja, a

YKyIHa 3anpeMuHa V, Ha OCHOBY J€THAaKOCTH:

poV'g=pVg
nobuhemo u3pas:

aAv _ ., r
V o
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[ITo 3HauM ako 3HAMO T'YCTHHY T€YHOCTU M Te€ja, MOKEMO U3payyHaTH KOjU [0 Telna

j€ TTOTOTIJhEH.

Kama Temo Huje XOMOTeHO, OJHOCHO KaJa CagpXH y CeOM CYICTaHIE pa3IuduTe
T'YCTHHE, YBOJIU C€ 110jaM Cpe/iibe TYCTHHE. TeJo TOHE aKko je keroBa cpe/imba I'ycTuHa Beha of
T'YCTHHE TEYHOCTH, IJIyTa aKo je jeJJHaKa, a UCIJIMBaBa aKo je Cpelha T'yCTHHA Tella Mamba O]l

I'YCTUHE TCUHOCTH.

BponoBu mnuBajy, jep MMajy I'BO3IEHO KOPUTO YHja j€ YHYTPAIIHOCT MCIYHEHA Ba3IyXOM.
[TogmopHuile MBajy, TOHY WIH JieOe, jep uMajy pe3epBoape y Koje ce JOBOJIU WIIN OJIBOIH

BOJIa YUME C€ PeryJulie cpeiha 'yCTHHA OIMOPHHUILIE.
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4. 3AJIALIA — MIPUMEPH

4.1. KBaauTaTUBHHM 3aJa10u (3aJa1lM — IUTamkA)

1. Ha xora nenyje Beha pe3yntyjyha cuna: Ha magoOpaHiia Koju rnaja KOHCTaHTHOM Op3uHOM

WM Ha POHUOIIA KOjU MUpYje Ha THY je3epa’

Ananuza: 3a pemaBame 3a7aTka MOTPEOHO je TMO3HABaTH KajJa ce IOCTHXKE DPaBHOTEXka,
OJTHOCHO KaJia 3a TeJl0 KakeMo Ja je y paBHOTeku. Ouekyje ce Ja CBH YUYEHHUIM MOTY JaTH

OATOBOPp Ha NHUTAKC.

Onrosop: IlamoOpananm u ponmnar, ce kpehy paBHOMepHO (M MHpOBamE j€ PAaBHOMEPHO
KpeTame ca Op3MHOM HyJIa), a CHJIe Koje JeNy]y Ha HBHUX Cy Y PaBHOTEXH, IIITO 3HAYU JIa CY

pe3yaryjyhe cuie y ob6a cirydaja jeqHaKe HyJu.

2. 3amTo KBaka Ha BpaTHMMa HUje yuBpimheHa Ha CPEIWHM BpaTa WIM MOXKIa OJmxe

nrapkama?

Amnanuza: IlojMoBH Koje je MOTpeOHO Ja YYEHUK pa3yMe, YCBOjU M IMPHUMEHH Ja Ou 3Hao
OJIrOBOp CYy Ioisiyra 1 MoMeHT cuiie. Kpo3 oBakaB Tum 3agaTka (opManHO YCBOjJEHO I'paJHBO

M0CTaje MPUMEHHUBO Y CBAKOIHEBHOM JKHUBOTY.

Onrosop: KBaka Ha BparuMa HHje yuBpinheHa Ha CpeIMHU BpaTa WK OJIMbKe IapKama, jep Ou

3a OTBapame BpaTa MOpaU YIOTPEeOUTH CUTy Beher HHTEH3UTETa.

3. Jla Ou ce moToHynMH OpoOJI MOJAWIa0o ca MOPCKOT JTHA y Hera Cy yOaueHH MHIJIMOHU TTUHT

noHT Jonrturia. O6jaCHUTH OBaj MOCTYTIAK.

AHanu3za: 3a peraBame OBOT MpodsieMa MOTPEOHO je€ M3BPIIMTH Ay0Jby aHAIM3Y TpaauBa U
M3BECTH JIOTMYaH 3akJbydak. [lopen mo3HaBama YCIOBa 32 TOKCHE Tella, MOTPeOHO je

MPUMEHHUTH CTEUYCHO 3HAKE HA KOHKPETaH CIy4aj.
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Onrosop: Tenmo ToHe ako je meropa rycruHa Beha ox ryctuse Bojne. Jla 6u ce 6poa moaurao
TyCTUHA MY C€ MOpa CMamHTH. YOaIilyjyhu JonTuie UCImymeHe Ba3AyXxoM, HEroBa Cpeimba

ryCTuHa HOCTaje Mama o T'YCTUHE BOJC U 6p0,£[ he ncrmBatu.

4.2. KBaHTHTATUBHHY 3a1a1U (PAYYHCKH)

4.2.1. JeqHOCTABHM 3a1a1[H

1. JIBe ocoOe Becnajy y uctoMm cmepy, mpBa cuwioMm F; =220 N, a apyra F, =160 N. Konuka

Jj€ pe3ynTaHTHa CHJIa Koja JIeyje Ha YaMall:

Tlomamnu:
F;=220N
F>=160 N

R=?

Amnanmza: 3a1aTak MOTY PEIINTH CBU yYEHHIM. Y OBOM CIIy4ajy ped je O ciaramy CHia HCTOT
IpaBLa M CMepa, 114 je pe3yATaHTHTA CHJIa je[HaKa 30Mpy MOjeANHAYHUX CHiIa. Y 3a/aluMa ca

cujaMa pa3InIuTOr CMepa, Pe3yJITaHTHA CHJIa jeJIHaKa je Pa3IiIli CHJIa.
Pememe: Cuiie kojuMa enyjy Beciauu Cy UCTOT MpaBlia U cMepa, ma je pe3yaTyjyha cuna:

R=F, +F,
R=220N+160 N
R=380N

2. Komuku je MOMEHT cHJie KOJHM KJbYY 3a OJIBpTame NyXKHHE 15 cm, nenmyje Ha MaTHILy aKo

pyKa aernyje HOpMajIHO Ha KJbyd Ha CAMOM HEroBOM Kpajy cuimoM ox 40 N ?

e |
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[Topanu:

d=15cm=0,15m

F=40N

M=?

Anamm3za: OBaj 3a/aTak mpumajga Tpymnu ,,yBpcTu y GopMynny* 3amaTaka, Koje YISHHITH JIaKO

pemagajy. [Ipo6iiem Moxxe OUTH TIpeTBapame JeIMHMIIA IITO YICHUITN n30eraBajy.

Pememe: MoMeHT cuJie jeiHaK je MPoU3BOy My>KUHE Kpaka U HHTEH3UTETa HOPMAJIHE CUJIE.

M=Fd

M=40N"-0,15m

M=6Nm

3. Ha o0a kpaka kpaHa nenyjy cuie Koje ¢y y paBHOTexH. Teper mma macy 2000 kg.
Pacrojame oz ocioHIa 10 Tauke Bemlama TepeTa je 12 m. KonTparer je o1 ocioHIa ynabeH 5

m. AKo 3aHEMapUMO Macy KpaKoBa, KOJHKa Mopa Ja Oyjie maca KOHTpaTera fa Ou KpaH OHo y

paBHOTE)U?

Tloganu:

AR T
fL—J T

mt=2000 kg (= J?L,N/-, ;Eﬁ &ETQWJ&
dr=12m V

KOHTpaTer
TEpeT

dKT= 5m
mgr= ?

Ananmu3a: 3aMEHOM JaTUX T[ojJaTaka y u3pa3 3a

pPaBHOTEXY TMONyre, ofpehyje ce Hemo3HaT IMoJaTaK
JEIHOCTaBHOM  MaTeMaTU4YKOM  TpaHC(OpMaIyjoM

jeTHaunHe.

Pememwe: /la 6u kpan OO y paBHOTEXH, yKYIIaH MOMEHT CHUJie MOpa OUTH Hyja, OJHOCHO 3a

JIEBY U JIECHY CTpaHy:
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Mr= Mgr

Frdr = Fgr dgr

(xako je F' = m g ) umamo:
mrg dr = mgrg dxr

Maca KOHTpaTera ce 100uja U3 NPeTXOoAHE jeTHAUYHHE:

mo dr

MK = ———
dr

3amMeHOM OpOjJHUX BPEAHOCTH Y IaTH U3pa3 Jo0Hja ce Maca KOHTpaTera 3a KpaH y PaBHOTEKH:

mgr = 4800 kg

4. CrutaB o0mvKa paBoyraoHuka Ayt je 4,2 m, a mupok 6,5 m. Kajga kow crane Ha cruiaB

OH ypoHH jomr 2,5 cm y Boxy. Komrka je Texuna koma? ['ycrina Boze je 1000 kg/m”.

Podaci:
a=42m
b=6,5m

c=25cm=0,025m

p=1000 kg/m’

0=7?

Anamm3za: 3a pemaBame je MOTpeOHO 3HAaTH (Qopmynanujy ApXUMEIOBOT 3aKOHA, OJHOCHO

B3y CcUJIe MMOTHUCKA U TeXHUHE YPOEHOT Tena, GopMyIia je jellHOCTaBHa, Kao U Jajba U3paja.

Pememe: TexunHa Koma jeTHAKA j€ TSKUHU IOTUCHYTE TEYHOCTH, OJHOCHO CHIIH MOTHCKA.

F,=0
O=plVg
QO=pabcg

VYBpiTaBameM IaTUX Mo/1aTaka y u3pas 100Huja ce TeKHUHA KOmba:
0 = 6695,3 kg m/s”
0=66953 N
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4.2.2. Cpeame TelIKH 3a1aU

1. Konukom cumom 3upap mpuapkaBa KOJNHIIA Ca TIECKOM, aKO jeé TEeKHHA KOJHIIA
Ok =210 N, a Texxuna necka y muma QOp = 750 N. Pacrojame 01 0COBHHE TOYKA J0 TpaBlia

pyke 3umapa je 1,2 m.

Tloganu:
Ox=210N
Qp=750N
a=12m

b=50cm=0,5m

F=7

Amnanmu3za: Ha ocHOBY 1pTeka U yCJIOBa paBHOTEXKE MOIyre JoO0HUja ce BPEIHOCT CHIIE.

Fa=0b gde je O0=0p+ Ok
Fa=(0pr+Q0k)b
tf?f': — f?h | IFJ

(1

3amMeHOM OpOjHUX BPEIHOCTH, CHIJIa KOjOM 3UAap JeiIyje Ha KOJIHUIa je:
F=400N

2. Ha kpajeBe nakor mrama gyxuHe 70 cm 3akadeHne cy nase pube, maca m; = 1,5 kg u
m;=2 kg . Ha xom pactojamy oj Behe pubde Tpeba mocTaBUTH OCIOHAIl Ja Ou IITamn ca pudama

610 y paBHOTEXHU?

Tlomamnu:

L=70cm=0,7m

m;=1,5 kg
m2=2kg
dgz?
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AHnanuza: 3a pemraBame 3aaTkKa IMOTOJHO OM OWIIO HAlpTaTH CKHUIly, HA OCHOBY KOje ce

nmocraBjba M paau 3anatak. [lopen jeaHocTaBHe ModeTHE (QopMyse YUYEHHLH CE€ MOTy

yIeTsbaTH y cpehuBamy jenHaunHa. ~
]
E— L ——
Pememe: § S I .
m l-. - Qr! A '--_.Snd &—- — i
VYcnoB paBHoTeX)RE: M) = M) A - z

Q) = m; g — TeXUHA 1IpBe pude

Q> = my g — TexuHa apyre puoe

d; — Kpak oj] OCJIOHIIa JI0 TIpBe pude
d> — Kpak o] OCIIOHIIa JI0 Apyre puoe
L =d; + d,— nyxuHna mramna

u3 ycnoa paBHOTexe Q; d; = Q> d, cneau:

Jyd
dy = <11
22
OJIHOCHO:
)y
L=d +*X—
0,

Kaxko je O = m g,,3ameHoM u cpehuBamem jeqHaunHe 100Mja ce:

. my
L=d |1+

o

Opnasne je xpak d;.

ma
.rf1 = I —
mq + mo

3amMeHOM JIaTHX ToJaTaKa U3 3ajJaTka goouja ce xyxuHa . d; = 0,4 m.

Kako je nyxuna d,= L — d;, cnenu na je:,

d,=0,3m
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3. Kymau mace 81 kg mupHo nexxu Ha moBpmmHE [lammhkor jesepa. 3ampemuHa Tena
kymnaya je 0,089 m’. Onpenurte 3ampeMuHy Jiefla Tejla Kymada Koja ce Hajla3u M3HaJ HHBOA

Boze. ['yeruna Boge y ITamihkoM jesepy je 1000 kg/m”.

Iloganu:
m =81 kg
V=0,089 m’

p=1000 kg/m’
Vg =9
Amnanu3za: [lopen OCHOBHOT 3Hama O CHUJIM MOTHUCKA TIOTPEOHO j€ 3HATH M YCJIOB 3a TUIyTamke

TeJla, ITO 33/1aTaK CBPCTaBa y OBY IPyIly.

Pemewe: Ha kynaua nenyjy cuina moTucka M cuia 3emibuHe Texxe. Kama kymau roryTa, oBe

CHJIE CY Y paBHOTEXH. 3allpeMUHa Tejla Koja je y BOAM U Ha KOjy JIeiyje cujia oTHCKa je V.

YcnoB paBHOTEXE je pV; g =m g, onaBJe je
3anmpeMuHa Tena y BOJH :
] m
Vi=—
J.f}
wsHocu V1= 0,081 m’

3anpemuHa Jena Tena Kymnada, Koja ce Haja3u W3HaJ HUBOA BOJIE je:

V> = V=V), OIHOCHO moOcCie 3aMEHe AaTor IojaTka 3a V, W u3padyHaTe BpPEIHOCTH Vi,
no0ujamo:

V,=0,008 m3, oxHocHO V,=8 dm®

4. Komuky he Texuny umaTtu rBo3aeHu ter Mace 1 kg kana je 3apomeH y Boay? Y3etu na
je yop3ame 3emsbuHe Texe g = 10 m/s”, rycruna reoxha 7800 kg/m® u rycruma Boge 1000

kg/m”.
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Tloganu:

m=1kg

g =10 m/s’

p=1000 kg/m’

pre= 7800 kg/m’

0=7?

Amnanm3a: 3amaTak cpeme TeKUHE, KOjU ToIpa3yMeBa J1a YYEHHIN 100po BIaiajy TE€OpHjoM

ApXHMeN0BOT 3aKOHA.

Pememe: Ha Teno okaueHo o AuHaAMOMETap U 3apOH-EHO Y BOAY JIeyjy Cujia IMOTHCKA U cujia

3emsbuHe Texe. JlmHamomMeTtap he moka3uBaTH KOJIMKA je pe3yaTyjyha cuma.
Fﬁt = {'I.-] - f'-;l = .f”ﬁ' - If.:'ll‘ll".'

3alipeMHrHa TeJia:

m
V= —
PFy
Cana je pesynryjyha cuna:
T
Fre-=mg — ;:—I_r;
PE
cpehuBameM jenHaurHe q00uja ce:

j’.‘
Fre-=mg|1—
PFe

3aMEHOM JIaTUX BPEIHOCTH Y OBY jeHAYMHY:100H]ja ce::

F,.;=871N
Texuna tera y Boau je mpubmmkHO 8,7 N, IITO je Mame 01 TEXKHUHE KOjy IWHAMOMETap

nokasyje y Bazayxy (10 N).
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4.2.3. Telmku 3aaanu

1. Hasbuncku ynpassbad Mace 0,11 kg u nyxune 21 cm Hanasu ce Ha XOPH3OHTATHOM
crony. Jleo ympaBibaua myxuHe [ ,,BUCH™ ca Kpaja crosa. Jla Ou ce yKjbydHmo TeleBH30p Ha
IyrMe Koje ce Haja3u y OJWM3MHHU JIEBOT Kpaja ympaBjhaya Mopa Ja ce Jeilyje CHUIIOM
unTensuteta 0,365 N y BepTukanHoM mpasiyy. Oapenute MakCUMaIHy BPEIHOCT L, pu KOjoj
ce ympaBibau Hehe mpeBpHYTM M TAcTH ca CToja

MPWIMKOM YKJbyYHBamba TEJIIEBU30pa.

[Momanu:
m=0,11kg

[=21cm =021 m
F=0365N

L="?
Ananmmu3a: Mamu Opoj ydeHHKa YCIIEIIHO pelliaBa 3a/1aTKe U3 OBe TPYIIE, jep 3aXTeBajy n1y0sby

aHaJIM3y npobiiemMa, y3 TOHOUICHE TAYHUX 3aKJbydaka.

Pememe: Jla ce ynpaBpau He OM TPEBPHYO, MOMEHT CHJIE KOjOM HYOBEK JIelyje Ha IyrmMe
yrpassbada (y OJHOCY Ha UBHILY CTOJIa) MOpa OWTH jeTHAK WM MambH OJ1 MOMEHTA CHJIC TEXE

KOja JIeyje Ha yIpaBibad WIH Ipyraduje 3amucaHo:;

M; <M,

L
FL<mg|5-L

-

MAaKCHMAJIHA BPEAHOCT L4 CIICIH U3 OBE jeHAYNHE!
m g L

I—f nar — = - . 3
e 2(F +mg)

3aMEHOM OpOjHUX BPEAHOCTH J00Mja C€ MaKCHUMallHa BPETHOCT OYy)KHHE JaJbUHCKOT
yIpaBJbaua IIpH K0joj HE J10J1a31 70 HETOBOT MPEBPTabA:

Lyax= 0,078 m=7,8 cm
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2., TpeOymer*, cpeameBEKOBHO OPYKje KOJUM CY KaMEHH MTPOJEKTHIIN OarlaHu Ha y/aJbeHe
HeTIpHjaTeJbCKEe TOJIOXKAje, paauo je Ha MpUHUUIY Toiyre. Ha jeqHoM Kpajy 3akadeH je
KaMEHH MPOJEeKTUJI, JIOK je Ha JPYroM Tekak KoHTpater. [losyra ca mpojeKTuioMm JiaraHo ce
MOBJIAYU Ka 3eMJbH, TIPU Y€MYy ce KOHTpaTer mojuxke. Kama oTmycTUMO TMONYTy, KOHTpaTer
naja, a KaMeH OuBa n30aueH BeTUKOM Op3nHOM. AKO Cy Mace KaMeHa U KOHTpaTera m; u my, a
pacrojame Ol Tauaka Bellamka KaMeHa W KOHTpaTera 0 OCIOHIA d; U dp, IPOICHH yOp3ame

KOjI/IM KaMCH INIOYHMILE J1a CC erhe HAKOH HITO CC MOJyra OTITyCTH.

ITomarm:

mj dj ﬂj { E{ KOHTpaTer
kameH £/ BTAANA.

my, a ‘%

a= ? : i-.'.:

Ananu3a: [Ipumep 3amaTka ca MpakTUYHOM MPUMEHOM 3HaHba
Ha KOHKpETaH CIlIy4aj, KOjU yUYEHUKE YIO3Haje ca MEXaHW3MOM paja JeTHOCTAaBHUX MallliHA U

BUXOBOM IMPUMCHOM Y JbYACKOM KUBOTY.

Pememwe: Jla 6u ,, peOymier 610 y paBHOTEXH, MTOTPEOHO je a KpaKk ca KaMEHOM By4eMO Ka

3eMJbH CHUJIOM F. YCIIOB paBHOTEXKE je:
Fa+miga,=myga;

Kana ce monyra otmyctu, paBHOTe)ka he OMTH HapyllleHa U Ha KaMEH he JeoBaTtu camo cuia
peaxiyje Koja je 1Mo MHTCH3UTETY jelHaKa [, anu ycMepeHa Harope. AKO ce 3aHeMapu maca

nonyre noouhemo yop3ame KaMeHa y MO4eTKY.

Cuna je:

ma g az mj gay

f!] n‘!]
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F

a=—
yOp3ame KaMeHa je: mi

OJIHOCHO 3aMEHOM H3pa3a 3a yop3ame y IPETXOAHY jeTHaYNHY:

Mmogas My gy
a= -
my ay 1

oJakye cpehuBameM U ckpahuBameM J1001jaMo:

Mo o
a=qg|— —
T\ myay

IITO TIPEJICTaBJba MPUOTIKHO YOp3amkhe KaMeHa y MOYETKY.

3. ,,Bpx meaenor Opera“ je m3pa3 KOjU C€ YECTO KOPUCTH Y CBAKOJIHEBHOM TOBOPY Kaja
JKEJIMMO Ja OIIMImIEMO HEIITO IITO je caMO JCJIMMHNYHO BHUAJBHUBO, a BehI/IM ACJIOM CKPUBCHO.
Jeman nenenn Oper miuBa CeBepHuM ATinanTukoM. Koju meo 3ampemmuHe jeneHor Opera ce
HaJa3W M3HAJ [OBPIIMHE 0BOT OKkeara ['ycrmHa nexa je 900 kg/m’, a rycriHa mMopcke Boje

1030 kg/m”.

Tloganu:

p =900 kg/m’

p o= 1030 kg/m’
AV
v

Ananmza: 3amarak ce pemaBa y3 O[IMYHO I[IO3HABamkbe TEOpUje U JIOTMYKO

—

3aKJbYYHMBAHC. Y UCHUIIIMA MOKE OMTH BPJIO MHTEPECAHTaH, jep UX YIO3Haje ca OMacHOCTHMA

Koje Bpebajy OpojaoBe, kao mTo je Opomonom Turanuka.
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Pememwe: 3a cimyyaj kazma T€I0 UCIUIMBA, OAHOCHO TUTYTa BaXKU OJTHOC:
F P= F g
(cwia MOTHCKA jeTHAKa je CUITU TPaBUTAIIH]E)
OIHOCHO: Fp=m g
uz yciosa p, Vo, g=p Vg

CJIeNIH J1a je Ie0 3alpeMHHE JISJICHOT Opera UCIOo 1 MOBPIITUHE BOJC:

]
Vo=V
20

Ako je V ykymHa 3anpeMuHa JefeHor Opera, oHna je V-V, neo 3anmpemMuHe JieneHor opera

H3Ha/] TOBPIIHUHEC BOAC, OAHOCHO!

AV V=W
Vv OV

3aMEHOM H3pa3a 3a V, u cpehuBameM jeHaunHe J001jaMo:
AV o

! 20

Kazma 3aMeHHMO BpEIHOCTH TYCTHHE Jie[a U BOJC Y MPETXOAHY jenHaunHy noduhemo momatak
0 TOME KOjU ce JIe0o 3allpeMHHE JIeISHOT Opera Hajla3H M3Ha]] MOBPIIMHE OKeaHa, OJJHOCHO Ja
je:

Vv
2V 012

-

VY nponeHTuMa U3HOCH 0,126 - 100 % =12,6 %

4. Tlocana u xopna mace 280 kg 3akauenu cy 3a 6amon 3anpemuse 1200 m’. Kosukn TepeT
OH jOII MOXe Ja MOHece, aKO je HAIyBEH XeIMjyMoM TycTHe ppe = 0,18 kg/m’. T'ycruna
Basayxa je p= 1,30 kg/m’

[Mopanw:

my =280 kg

Vearona= 1200 m’®
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pre= 0,18 kg/m’
p=130kg/m’
mr = ?

Amnamm3a: [IpaBuiiHa ocTaBKa y 3a/1aTKy OCHOBHH j€ KOpaK y JaJbeM paiy, Kako y OBOM TaKO

U y IPETXOJHUM 3aJaliMa OBE IpyIIe.

Pemewe: Jla Ou ce oapeauna maca Tepera NOTPeOHO je MPUMEHUTH YCIOB PABHOTEXKE CHIIC

MOTHUCKA U CWJIe 3eMJbUHE TEKE HA KOPIY U TEPET.
Fp=Fy
pVg=mg+mgg + mg

KaKo je Maca OajioHa

m = ppe V| sameHoM y nperxomHy jenHaunHy, 1 ckpahuBameM g 100uja ce:
pV =pu.V + myg +myp
noclie cpehuBama jeTHaYMHE Maca TepeTa je 0/1aBie:
my = Vip— pye) — mg
3aMEHOM JIaTUX MOJaTaKka Maca Tepera Kojy OaJloH MOoXKe J1a TIOHece je:

mr=1064 kg
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4.2. YrBphuBame HacTaBHe TeMe ,,PaBHOTeKa” KPO3 M3pany

3agaTaKa

UacoBu yTBphuBama rpaauBa TNPaKTHKYjy C€ IO 3aBPIIETKY HEKUX HACTaBHUX
nocTynaka fa Ou ce yuBpcTuia creueHa 3Hama. OBH 4aCOBH MOT'Y OMTH MHTEPECAHTHH, aKo Cy
onabpaHu 3aJald aJeKBaTHU M 3aHUMJbUBH. OCHOBHU JI€0 Yaca Cy MNpPaKTUYHU 3ajlaly,

peraBame MpoOJEeMCKUX CUTYaIlja U CaMOCTaJIaH paJl yYeHHKa.

[Ipn yrBphuBamy rpaanBa OBE HACTaBHE TEME IIOTOAHO j€ KOPHUCTHTH METOHE
MHTEpaKTHUBHE HacTaBe. PemaBame 3aaraka Moxke OMTH 100ap HaYMH yTBphUBama rpajuBa.
YoOuuajeH HauMH pellaBama 33JaTaka je J1a CBakM yUeHUK paju 3a cebe, a HaKOH Tora jefaH

YYCHHK ypaJy 3a/1aTaKk Ha Tabmu. MuauBuyamHu o0JIMK pasia 3aBpiieH je (GpOoHTATHIM.

YV HMHTEpaKTUBHO] HACTABH IMPEMOPYIYje Ce TPYITHU OOIHK paja. YUSHHUIM ce Mojeie y
rpyrie u J00Hjy HCTe WIN Pa3InIUTe 33aJaTKe. 3a1alil MOTY OUTH Pa3IMYUTOT THIIA U TSKUHE.
VY cBakoj rpymnu ce CIOHTaHO jaBjba Boha rpymne. Behnna meronuuapa cmarpa na cy 1o 00sbu
YUEHUIIU, alli YCKYCTBO T'OBOPH Jla CY aKTHUBHHUJU CPEAbH YYCHHUIIM, a UMajy OpUTHHAIHE
uaeje W 3aKJbydke. Y TPYNU Ce€ aKTHBUPAJy W IMACHUBHU YYCHHIM, CIOOOAHHJU Cy Ja
MOCTaBJbajy MHTaka ITO M jecTe IMJb TPyMHOr pana. HacTaBHHK mpatu paa Tpyne u

WHTepBeHuIIe o notpedu. CBoje pe3ynrare y3 00jalimbemhe TPYyIe NPecTaBibajy pa3peny.
[Tpumep peanusarnmje yaca :

VY yBOIHOM Jeny 4aca MOTpPeOHO je M3BPIIMTHU TMOAeNy yueHuKa Ha rpyne. CiaydajHuM

o1abupom ohopMuUTH 4 rpyre o1 Mo 5 yYeHHKa U TOACTUTH HPUIPEMIbEHE TECTOBE.

['maBHM Ne0 yaca ydeHHUIM KOpPHCTE 3a pelllaBame 3ajaTaka. Y cBeckama Oelnexe
3aKJbYUKe, KOje MPEJCTaBHUK CBaKe IPyIE CAomIlTaBa ojesbehby. HacTaBHUK je mpHcyTaH U

MOMaXKe Y aHTa)KOBAY YUECHUKA.

VY 3aBpILIHOM Jielly 4aca IOHOBUTH KJby4HE CTBAPHU.
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4.3.1. Ilpumepu TecToBa:

Tect 0poj 1 : PaBHOTEKA

1. O6jacuu mra Tpeba (v 300r yera) fa ypaJau MyTHHUK a 1a OajJoH uae BEPTHKAIHO HaBUIIIE?
Hema BeTpa ma Ha 0aJioH Jeiyjy camo TpaBUTAI[MOHA CHJIA M CHJIA TIOTHCKA TOIUIOT Ba3myxa

Kao MITO je rpaduIKu MPUKa3aHo.

2. Koja je cronuma HajcrabunHMja U ox uera crabunHocT 3aBucu? Ilopehaj cromume mno
CTaOMJIHOCTH.

3. Tlokymiatu HampaBUTH JeIHY ,,HeMOryhy paBHOTEXKY“ W 00jaCHUTH 3aIlTO j€ TakKBa

paBHOTE’XA ITOCTOjaHa.

[ToTpebHa je kamuKa ¥ BUJbYIITKAa TPUOIMKHO jemHakuX maca. [IpuuBpcTuTH Kammky usmelhy
3y0ama BHJBYIIKE M OKauuTh WX o mmobuiy. llubuiyy ocinoHuTH Ha py0 daiie JiaraHUM

HaMeIITakbEeM U IMOMEpambeM Kpaja YayKalulle ypaBHOTEXKUTH cucteM. Huje nako, Tpeba ouru
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ynopad. Jomn jegaH Tpuk. AKO ce 3amanu Kpahu kpaj muoOuIe yHyTap Jaiie, TUIaMeH J101a3u

1o pyba 4darie u Ty ce racu. Ca Ipyre cTpaHe 4aile HeMa HU4era, ajli C€ CHCTEM HHUje CPYIIHO.

KomenTap Tecra

3amanM y OKBHpY OBOT T€CTa CIIyXe 3a yTBphHBame 3Hama 0 paBHOTEKU. [IpBu 3amarak cnaaa
y TpyIly JeIHOCTAaBHHUX 3aJlaTaka, a Jja OM ra y4eHHK PEIIro MoTpeOHO je /1a TI03Haje YCIIOB 3a
paBHOTEeXY Tena. Jlpyru 3amatak Takohe Moxe pemuTu BehnHa ydeHuka, y3 mo3Hame 1MojMoBa
TEXUIITA, OcloHIa U ctabunHoctu Tena. Tpehu 3amarak je w3 rpymne oriena M ydeHUIIUMA
MOKe OMTH BpJIO MHTEpECaHTaH 3a M3BOheme, jOII jenaH MpuMep KOju ce 0aBU TEXKHILITEM.
VYuenunuma ce 3a nomahu 3agaTak MOKe JaTH Ja mpoHal)y M JIeMOHCTpHUpajy Ha cienehem

qyacy HeKy CJIUYHY PaBHOTEXKY.
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Tect Opoj 2 : Ioayra

1. Tlocmarpajyhu naBa u 3e1a OATOBOPUTE /1 JIM CYy OHU Yy PABHOTEKHU HA j€HOM HIIM BUIIIE

JOWUX HpTeka. 3a0KPYKUTE TaKaB WM TaKBe CIy4ajeBe.

2. 3a Mepeme Mace HAMHUPHHMIIA Ha MTHjalll KOPUCTHU Ce

crmpaBa Koja ce Ha3uBa KaHTap. To je momyra ca

rpaJlyiCaHOM CKajloM KOjy Tpeba ypaBHOTEKHUTH Kao
ITO je MPUKA3aHO Ha CIHIH. AKO Cy AYXKUHE Kpaka a =

50 cm, b =5 cm u ako Ter A uma macy 200 g, konuka

Mopa nda Oyme maca Tera B ma Ou kaHTap Omo y

PaBHOTEXU?
3. Hanpasu moaen nomnyre

[Tpu6op: [TocTospe ca OMTPOM XOPU3OHTATHOM UBHIIOM, Ayradak jJemup (30 cm), HoBurhu of

1 u 20 nunapa. [TocTaBu nemUpP HA MOCTOJBE TAKO J1a CTOjU XOPHU30HTAIHO.
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2! 2

>< >

\I,Qz O Ql J’

Samanu:

1. Ha jeman kpaj nemupa craBu HOBuMh ox 1 nuHapa, a oHja mpoHahu MecTto Ha Jpyroj
CTpaHH JIekHpa rae Tpeda ma croju HoBumh ox 20 muHapa, Tako Ja IMoJyra omer Oyae y

PaBHOTEXHU.
2. lTa je ycioB 3a paBHOTEKY?

3. U3mepu pactojama HOBumha o ocimonna O u moMohy WHXOBOT ojHOca Hahu omHOC

HoBuuha. [IpoBepu ogHoc Mepehu Macy HoBumha.
KomenTap Tecra

3aganm cy onabpaHHM Tako Ja KpO3 HHXOBO pEIlaBalke YUCHUIM YTBpPJE OCHOBHE I10jMOBE
BE3aHE 3a MPUHIHUI paaa noxyre. [IpBu 3amaTtak je U3 rpyne KBAIUTATUBHUX 3ajaTaka, u 3a
IETOBO pEIIaBamke MOTPEeOHO je Ja YYEHHK MOXKE Jla Mpero3Ha Kaja je IMojyra y CTamby
paBHOTEXE, YUCHHUIIM JIaKIIe MaMTe W YCBajajy 3Hama Koja Cy IpeacTaB/beHa Ha HeoOWdYaH
HauuH. Jlpyru 3ajmaTak je mpuMep KBAaHTHTATHUBHOI 3ajJaTKa, CpeAmbe TEeKUHE, MPeICTaBiba
NpPUMEHY TOJIyTe y CBAaKOJHEBHOM XHBOTY. Tpehm 3amatak mpumaza rpynd jeIHOCTAaBHUX
orjeaa KOju ce MOTY YpaJUTH ca MpUOOPOM KOjU je JOCTYIaH CBHMMA, a HEroB 3HAYaj je y

TOME LITO YYEHULIM MIPAKTHYHO U CAMOCTAJTHO MOTY YTBPAUTHU YCIOBE PAaBHOTEXKE.
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Tect Opoj 3 : ApxuMeI0B 3aKOH

1. Onumm kako je Apxumes Mmorao kopuctehu KpyHy, 371aTo, Bary U BEJIMKY MOCYAY ca BOJIOM

Jla YTBpJY Ja Ji je KpyHa Kpasba Cupaky3e 0/ YUCTOT 3J1aTa.

2. YennuHo cuapo rycruHe p; = 7870 kg/m’® je za 200 N jakmie y BOAM HEro y Basmyxy.

Komnuka je 3anmpemuna cuapa? Onpean TeKUHY CHApA Kaaa HAje Y BOIM.
3. ExcriepuMeHTa U 3a7aTakK:
OpnpehuBame rycTuHe YBpCTOT Tejla IPUMEHOM ApPXUMETOBOT 3aKOHA

[Tpubop: mpeamer uumja ce ryctuHa oapehyje (MeTraqHuM KJbyd, €KCep...), dalia ca BOJOM,
JMHAMOMETAp, CTaTUB Ca IIUIIKOM Ha KOjy C€ MOXKE OKAYUTH ITUHAMOMETAp M IOCTOJHEM Ha

KOjeM ce MOXKE CTaBHTH Yallla.
[Tocrynak:

[IpenMer okauuT O NWHAMOMETAp, U3MEPUTU HETOBY TEXHUHY (J;, 3aTUM 4Yallly ca BOJIOM

MOCTAaBUTHU Ha MOCTOJbE. [IpeMeT NOTINYHO NOTOMUTH Y BOY M UBMEPUTHU TEXKUHY (>.

W3pavyynaru cuiy notucka F, = Q;— Q> , a 3aTUM U T'yCTHHY IIPEJAMETA.
Q; = m g — TeXNUHA TeNa y Ba3AyxXy
F,=p,V g— cuna norucka

W3 onHoca TexXHHE Tena y Ba3lyXy W M3padyHaTe CUIIe MOTUCKa, ToOuhe ce rycTHHA YBPCTOT
Tena:

KomenTap Tecra

CBu 3amanm u3 OBOT TecTa 0aBe ce MOjMOM CHJIE TIOTHUCKA ¥ TIPUMEHOM APXUMEIOBOT 3aKOHA.
[IpBu 3amaTak je KBaJMTATHBAaH, M aKO yYYEHHUIH 3HA]y GopMynanujy ApXHMEIOBOT 3aKOHA,

JAKO Ta MOTy pemuTH. Jpyru 3amarak je padyyHCKd M Takole ce O6a3mpa Ha ApXHMETOBOM
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3aKOHY ¥ HETOBO] MPUMEHM Ha KOHKPETHOM ciydajy. ExcrepumeHnT u3 Tpeher 3amarka
MpeACTaBba JT1abOpaToOpHjCKy BeXOy mpeaBuleHy 3a MpoBepy APXHMEIOBOT 3aKOHA, KPO3

KOjy YYCHHIIM CTHYY BEIITUHY U CAMOCTAJHOCT 32 Pajl y JJabopaTopuju.

Tecr 4 : [lnuBame U TOBEHE
1. Temrku Opon TIMBa, a Jlaku excep ToHe. Kako ce To ob6jammasa?

2. 3anpemuHa nellia Koje IIMBa Ha BOAM je 5 m’. Fberoa rycruna je 700 kg/m’. Komuka je

3alpeMHHa YPOBEHOT Jierna aeba?

3. Y 6a3eHy ce HaJla3u yamall KOju HOCH YOBeKa M BEIMKHU KameH. J{a i he ce mpoMeHuTH
BHCHHA HUBOA BOJIe Y 0a3eHy (CIYCTHTH, MOAMNY WM OCTAaTH UCTa) YKOJIMKO YOBEK U30amu
KaMeH 13 yamia y 6azen?

ExcnepumMenTanna nmposepa:

[Tpubop: mpoBuaHU Cya y 00HMKY KBajpa (0a3eH), MOKIoNall o1 KyTuje ca mrannhuMa, kKameH

(Benuku 1@ mokpHje 2/3 moKJIomIa), MapKep.

[Toctymak: HamyHuTum cyn BOAOM, CTaBUTH IIOKJONAal y BOAY M IOCTaBUTH KaMEH.
3abenexuTu HUBO BOJE MapkepoM. M3BaguTH KaMeH, CTaBUTH ra y BoXy. 3a0esIeUTH HUBO

BOJIE U YIIOPEAUTH.

49



Memoouka peuiasarea padyyHCKUx 3a0amaxa npu ()(7/)(1()[[ HacmasHe meme. Pasnomedica mena 3a OCHOBHY UWKOJYy

KomenTap Tecra

OBaj TecT u 3a1alil Y BbeMy OJIHOCH C€ Ha YCIIOBE IPH KOjuMa TeJIo TuiMBa Win ToHe. [IpBu
pUMEp je 3aJaTak — MUTamke, KOjU 3aXTeBa MO3HABAmHE TCOPH]E BE3aHE 3a I0jaM CPEIbhe
T'YCTHHE, y 30MpKaMa MOCTOjU BEIUKM Opoj CIMYHHMX IMpoOiiema 3a pemiaBame. Jpyru
3aJaTaK je payyHCKH, M MpHIaga TPyMH Cpebe TeHIKUX 3aJaTaka 3a 4Hje je pellaBame

MOTPeOHO MO3HABAKHE YCIIOBA 32 IUTMBALE TeJa Y3 jeTHOCTABHE MaTeMaTHUKe OTepalije.

Tpehu 3amarak, mpumana rpyny TEIIKHX 3ajaTaka KOjH 3aXxTeBa JAYOWHY Yy pa3yMeBamy
rpajiiBa U IpUMEHY CTCUSHOT 3Hamkha Ha KOHKPETHOM IPUMEPY, MOXKE OUTH M MPOOIEMCKU
3a/1aTaKk HAMEH-CH J0JaTHO] HacTaBu. [loTpeOHO je /a ydeHUK MO3Haje yCIOBE IUIMBamkba

Tena, ApXUMEI0B 3aKOH.
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3AK/bYYAK

YyeHunu ce yrno3Hajy u Apyxke ca (U3UKOM O] HaJHIKUX pa3peia OCHOBHE IIIKOJE, a
Jla TOora HUCY HU cBecHH. [lodeBIm o mpBOT pa3pena OCHOBHE IIKOJIE KPO3 U300pHU MpeaMeT
"Pyka y Tecty" kpo3 urpy u 3abaBy ymo3Hajy W OTKPHUBAjJy j€JHOCTABHE OTJIeJIE KOJU WM

MpUOIIIKaBajy HAYKY M YMHE j€ HHTEPECAaHTHOM.

Jla 6u ce ¢u3mka Haydusa U 3aBojiesna Tpeda je ocBajaTH Kopak 1Mo KOpak, jep Ipe HUiiu
KaCHHj€ YUYCHHUIIN BUC [1a je CBE OKO HUX (r3uKka.TeoprjcKo 3HamE je caMo MPBU KOpak, a Ja
OM OHO MOCTaJO MPUMEHHBO YIMOTIYHYjEMO I'a PauyyHCKHUM 33JaliMa, €KCIIEPUMEHTHMa U
nabopaTopHjcKUM BexkOama.Y3 pauyHCKe 3alaTKe TeopHja ce IOHaBJba, IpPOBEpaBa H
nponyospyje. IlpaBuaHuM u300poM TmHTama, TpadhUUKHMX ¢ PAdYyHCKHX 3ajaTaka |
a00paTOPHUjCKUX BEXOW TMPOBEpaBajy €€ CBU HHUBOM OOpPAa30BHO BACIUTHHUX 3axTeBa:
00aBeIITEeHOCT, pa3yMeBame U npuMeHa. HapounTto je OuTHa yinora HaCTaBHUKA Yy YMTABOM
IpoIiecy, jep je OH Taj Koju pa3dbuja cBe cTpaxoBe nmpeMa ¢usuiu. Jbyncka 3HaTHXKeIba, Kejba
3a 3HaKEM OCHOBHH Cy MOKpETAauH Ja Ce HEIlTO Hay4d. AKO Cy YaCOBHM AMHAMUYHH, & HAUHH

y4era 3aHUMJBUB TPaIMBO he ce JIaKiie YCBOJUTH .

Y oBoM pamy mpeAcTaB/beHa HacTaBHa Tema "PaBHOTexka Tena" ydeHHIIMMA je 110
caip:kajy Beoma OJMCKa M Ocllakba Ce Ha HHMXOBa CBaKOJHEBHA HcKycTBa. llopen Bemukor
Opoja jeHOCTaBHUX OIJe[a KOjU C€ MOTY HM3BECTH y YYHOHHUIIM Kako OM ce ydyeHHIMMa
NpUOIMKUIN TIOJMOBH BE3aHU 32 OBY TeMy, MOCEOHY MaXKiby MpHUBJIAYe M 3aJalll KOJU CY
Takohe OITTMYHO CPEICTBO 32 pa3yMeBamke 3aKOHUTOCTH T10]] KOJUMa C€ JIaTe M0jaBe JIeiaBajy.
3agany ¥ METOJOJIOTHja KBUXOBOT pelllaBama, Yy OBOM paay OWpaHu cy Tako na mpoOyzae
3aWHTEPECOBAHOCT KOJI yUYEHHKA. Y CaBpEMEHUM YyIIOeHHIIMMa 1 30upKaMa 3ajjaTaka BeIUKH je
n300p 3ajaTaka M3 CBAaKOJHEBHX >KMBOTHHMX CHUTyalldja, CIIOpTa M pa3sHUX T'paHa JbYJCKE
JICTATHOCTHA Ha 4YHj€ pelllaBame Tpeba CTAaBUTH aKIIEHAT, aKO CE OJTHOCE Ha 00JacT Koja ce
obpahyje. Ha oBaj HaumH 3ampkaBa ce TMaKkha yUYCHHKA, a 3HAWKHE CE JAKIIe ycBaja Kpo3

pUMepe KOjU c€ MOT'Y CPECTH CBAKOJIHEBHO.
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1. Munan O. PacnonoBuh, Metoauka HactaBe (usuke, 3aBoj 3a yIIOGHHKE M HACTaBHA
cpencrea beorpaz, 1992
2. bophe M.bacapuh, Meroanka HacraBe pusuke, Hayuna kwura beorpam, 1979
3. Jymxo Jlatac, AntyH bamax, ®usuka 7, ypOeHuk ca 30UpKOM 3ajaTaka W
nabopatopujckuM BexOama, Jloroc 2010
4. Mapuna PanojeBuh, @u3uka, yuOeHHK 3a 7 pa3pen ocHOBHe mikone, Kinerr 2014
5. Haga Cranunh, ®usnka 7, yiiOeHHK ca 30MPKOM 3a/laTaka U JabopaTOpHjCKUM BexOama,
Enyka 2011
6. Josan II. Illerpajunh, Munan O. Pacnionosuh, bpanucnas [{BetkoBuh, @usuka 7, 30upka
3ajaTaka ca 1abopaTopHjcKkuM BexOama, 3aBoj 3a yuoenuke beorpan 2009
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