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YBoa

UynecaHn je cBeT y KojeM »xuBuMoO. CaTKaH je O]l HajpasNInuuTHjuX oOiuka, u3HeHalyje
HAC pa3HMM II0jaBaMa, OICeJa Halla yyija jorahajuMa, OTKpUBa CBY JIETIOTY pa3iIMYUTOCTH, a
CKpHBa ITyHO HEIMO3HATOT. AJIM YOBEK Ioceayje jeaHo oa Hajpehux Omara, 3amricaHor y TeHUMA,
Pazio3HANIOCT, TEXKIbY 32 OTKpUBameM Hermo3HaTor. O] CBOjUX HPBHX JaHA YOBEK je TEXKHO Ja
OTKpHje OJaKje BOIW IOPEKJIO, KAaKO jeé HAcTao M 3alllTO YOIITe IMOCTOju. Ta HajcTrapuja
YOBEKOBA JKEJba, 3a CA3HAKEM HEUer HOBOT, HEMO3HATOr, TajHOBUTOr, HaBella ra je Ha
pa3MHUIUBak€ M MpOoydaBame HE CaMO HacTaHaka JbyJICKe BpcTe, Beh OoH mie jour name y
OPOILIOCT y BpeMe HacTaHka 3emibe, CyHIa, YHuUBEp3yMa. AJM MOCTOj€ U CUTHHjE YECTHIIE,
BakHuje 1 o7 CyHIa U O]l HAC CaMHX, YECTHIIE O]l KOJUX CMO Ca3/laHd U MU U YHHBEP3YM H O]1
yuje CTaOWIHOCTH 3aBUCHMMO. CBEe TO IITO YyJIMMa OCETHMMO M Y MHUCIHMa CTBOPUMO CBOjOM
MMarvHalyjoM Ha3uBaMo MpUpPOa.

3a mpupooy KakeMO Ja je cacTaB/beHa O]l MaTepuje Koja je CBOJUM HEMpPEKHIHUM
KpeTameM CTBOpPHJIA CBE 3a CaJ1a TI03HATO M HEMO3HATO. 3a 00jallmkaBame MO3HATOT U OTKPHBAGE
HETO3HATOI YOBEK j€ Pa3BHO pa3He Hayke. JenHa OJ HAjONIITHjUX HAyKa 3a OTKpUBAWmE U
oOjarmaBame TajHU KpeTama MaTepuje je husuka.

Hanamma ¢usnka (Uo1G, TXycuc: IpUpoa) MOYMBa Ha MPEICTaBH Jia je CTBAPHOCT Koja
Hac OKpYy)Xyje MaTepuja y IHUPEM CMHUCITY, HE3aBHCHA O]l HAIIET 3Hama O HOj. 3HAKE KOje MU
CTHYEMO O MaTepHju je 0/pa3 CTBAPHOCT-MATEpHja Yy HaIIOj CBECTH. Ta ce CTBapHOCT CTaJIHO
Mema M CBU HEHHU JICNIOBH YTHYYy jeAHH Ha apyre. ®usnka kao ¢yHAaMEHTalHa HayKa O
OpUPOAM MpoydaBa OCOOMHE M TOHAIIalke (PU3MUYKOr crcTeMa, o0jeKkaTa CTBApHOCTH, KOjU ce
MHCA0HO MOTY W3/BOJUTH W3 CBEOMIITE MHTEPAKIMjE CBETa ca CBUME, M M3 CBOj¢ OKOJIMHE. 3a
ONMCHUBake (PU3MUKOT CUCTEMa yBOAE ce (U3MUKe BETUYMHE, KOje uMajy ume u cumboin. Bese
n3Mely GU3MUKuX BEIMYMHA C€ U3pakaBajy MaTEMaTHIKUM (GopMyriama, KojuMa ce MpeACcTaBba
NPaBWIHOCT y TOHAIAKky CUCTEMa W TO je Taja (U3MYKH 3aKOH. JeaHoMm yTBpheH (usnuku
3ak0oH oMoryhyje ma ce nmpeaBuau Oyayhe moHamame cucTema.

Jla Ou ce pouuio 10 GU3UYKOT 3aKOHA HHUjE JOBOJHHO MOCMATPAaTH HEKY MOjaBy Koja ce
nemasa y npupoan. [lojenuHe mojaBe y mpUpoIu ce PeTKO JAeliaBajy, HEKe KpaTKo Tpajy, a 3a
HEKe Cy MoTpeOHU moceOHU ycioBU a 6u ce goroauie. CBe TO oTexkaBa youaBame Be3e u3mely
(GU3NUKUX BEIMYMHA, & CAMAM TUM YHHH M HEMOTYhHOCT JnoHOmeHme (U3NYKOr 3aKoHa. 3a
o0jamImbere W yodaBambe 3aKOHHTOCTH KOJ HEKe MPHUPOAHE I0jaBe yBOAM CE OINIe] Kao
HAjTIOY3/IaHUjU PA3rOBOP ca MPUPOIOM. 300T TOTa je OTJIe] OCHOBHU OOJIMK Ca3Hama y HAYIU U
HACTaBU (U3UKE.

N3mehy ¢usnke kao Hayke, Koja ce 0aBH MpoydaBamkeM OCHOBHE (OpME MaTEpHjaTHOT
KpeTama, W (U3MKEe Kao HACTaBHOI TpeJMeTa Mopa Ja ce ToByde rpanunia. dusmka Kao
HACTaBHU MPEIMET TyMayl MpOBEpeHe 3aKOHE KpeTama MaTepHje Ha MpUMEpHMa U3 00jeKTHBHE
CTBapHOCTH, IpEMa y3pacTy yuYeHWKAa M BPCTH WIKOJE. Y HACTaBU je JMOMYyIITEHO Ja ce
METOJAMYKH YIPOCTH Cajpikaj mpeMa MCUXO(U3NIKOM Y3pacTy yYeHHKa, ajd TO HEe CMe Ja
W3BUTOICPH YME-EHHIIC MpemMa (QU3NYKKM 3akoHMMa. HactaBa mopa ma caapku cBa oOelnexja
Hay4YHE BPEIHOCTH Tj. HacTaBa (pu3uKe Mopa J1a Oyae a30yka (pu3mke Kao HayKe.

3a ucnymeme OBOI CBOI 3a/laTKa, HacTaBa (U3MKe Mopa jAa oMoryhum ydeHuruma
pasnuunTe 00JIMKE CTUIamka 3Hama. HajBaXHUjU OOJMIN CTHIIAaka 3HAWka Y HACTaBH (QHU3UKE Cy
BepOasiHe MH(popMaIHje, mocMaTpame, OTJIe U U PellaBame 3a1aTaka.

VY oBoM paxy he 6utn oOpaheHH JEMOHCTPAIMOHU OTJIEIN KOjU CE M3BOJE MPH 00paau
HACTaBHE TEMATCKE jEJMHUIIE EJICKTPOCTATHKA, KOja j€ Y OKBUPY HACTaBHE TEME CJICKTPHIIUTET,
Kao jeJlaH o011 00JIMKA CTHIIaa 3Hamkha y HACTaBH (DU3HKE.



1. Orsien y HacraBu pusnke

OU3NUKU OTJIE]] UM EKCIIEPUMEHT, MIPECTaBJba N3a3MBaIbE 110jaBe KOja ce Mpoyyana oA
HApOUYUTO TMOJCHICHUM YCJIOBHMA, KOJU CE€ MOTY Ja C€ KOHTPOJIIIy ¥ MEHmajy, a KOju Cy
HAJIOACCHUU 32 HEHO MOCMATpame U MpoydaBame. 3Hayaj orjefa y HacTaBu (pu3MKe je U y
TOME IIITO C€ TIPH HETOBOM HM3BONEHY yUMd M HaBUKaBa Jla CE U3 IMOCMaTpaHUX I10jaBa U3JIBajajy
HajOuTHHUja, CcyIITHHCKAa obenexja. Kapaktep ekcrepuMeHTa M METOAMKA HErOBE NPUMEHE
MOpajy Zla cagapke y ceOu U Heke moceOHe kBanutere. OHM Mopajy aa Oyay MoBe3aHu ca OIIITe-
TEXHUYKHM U CBECTPAaHUM Pa3BOjeM HMHTEpeca U aKTUBHOCTH y4eHuka. J[anac y HactaBu pusuke
oriiex nMma ciieaehe oOnmuke:

— JleMOHCTpaIMoHu Oriien
— @ponTanHe nabopaTopHjcke Bexoe

—  Du3NYKU NPaKTUKYM

1.1 IlemoHCTpPallMOHHU OTJIe]

OCHOBHO CpEICTBO OYHWIJVICTHOCTH Yy HAcTaBu (u3uke je (QU3NYKH HACTAaBHU OTJICH.
JleMoHCTpalujy orjiena y HacTaBu (U3MKe He Tpeba cMaTpaTH Kao JONMYHY YCMEHOT H3Jarama
rpaanBa Beh Kao HEroB Hepa3IBOjHU OPTaHCKH Je0. J[eMOHCTpAallMOHN OTJIeNl YTIIIaBHOM HU3BOIH
HACTaBHUK, a JCTHOBPEMEHO Ta TIIO0CMaTpajy CBH YYCHUIM paspena. Y wu3Boheme
JICMOHCTPAIIMOHUX OTJIe[ia, NOpe]] HACTaBHUKA, MOTPEOHO je na Oyay YKJbYYeHH W YUCHUIIH.
CBpxa JeMOHCTPAIMOHOT OTJIe/a je y ToMe J1a ce hopMupa jeaaH o0IuK GOpMaTHOT MHUIILIBCHA,
KOjH C€ Ha3WBa EKCIIEPUMEHTATHO MHIBEHE, Tj. MUILbEHE Koje ce cpehe mpu u3Bohemy
eKCIiepuMeHara Kaja Tpeba Jia ce OTKpje CBe OHO IITO MOXE Jla YTUYe Ha HEKY M0jaBy M IITO
JIOBOJT JIO HEKe TojaBe. UMmbCHHMIIA je J1a CY YUCHHUIIN BUIIC 3aNHTCPECOBAHM 34 PeaHE 1M0jaBe U
o0jexTe Hero 3a amncrpakTHe omuce. OHHM BHUIIE BOJIE OHO INTO MOTY Jia BHJIE, HETO OHO IITO
Tpeba Ja 3aMulUbajy. Buiie Bosie OHO MITO je y TMOKPETYy HEro INTO je€ CTaTUYHO. 3aTo
JICMOHCTPAIIMOHH OTJICI YNHE HACTABY 3aHUMJBUBUJOM U UHTEPECAHTHH]OM.

JleMOHCTpallMOHH OTJIeNl Ce TMPHMEYje y OHHUM CilydajeBUMa KaJa HAcCTaBHHK MOpa
aKTHBHO J1a ycMepaBa TOK MHUCIIM YYCHUKA NpU o0jalImbaBamky HEKE MojaBe WM 3aKOHa (usnke.
JleMoHCTpanMja oryieja je akTUBaH TMPOIeC KOjH j€ YBEK YCMEpPEH aKTUBHOM ITUJBY.
JleMoHCTpHpajyhy 1mojaBy HaCTaBHUK PYKOBOIM YyJIMMa U MEpIeniyjaMa yYeHHKa U Ha OCHOBY
BUX Qopmupa mojmoBe u yoehema. [leMoHCTpHpame oryiefia ce yBeK KOMOMHYj€ ca U3JIarameM,
IITO je HEOMXOJaH YCJIOB 3a YCIEIIHO (opMupame mNojMoBa O (U3NYKO] IOjaBU Koja ce
NpUKa3yje OriieoM.

JIeMOHCTpalMOHU OTJIe]] C€ YIIaBHOM MpUMEYje NMPHU H3Jlaralkby HOBOT IpajJuBa METOIOM
npuYama, 00jallkbaBamba WIH JAWjaIOIIKOM MEeToIoM. [{MibeBr AeMOHCTPAMOHOT OTJie/ia MOTY
na Oyay pa3iuuuTH:

— Tlocmarpame ¢pusnuke mnojase Kojy Tpebda MpoyuuTH Ha JaTOM Yacy.

— ,,OTKpHBame” HEKOr' 3aKOHA (PM3MKE WJIM WIyCTpalHja 3aKoHa JO0 KOra ce JOIILIO
TEOPHjCKUM ITyTEM I Ha APYTH HAYHH.

— VYmno3HaBame yUeHHKa ca MPAKTUYHOM MPUMEHOM HEKe I10jaBe WIN 3aKOHa.
— VYmno3HaBame yUeHHKa ca MeToJlaMa U3Bohema oriena.

[Toce6HO MecTO MMajy Orjieid Ha OCHOBY KOJUX ce (pOpMHpajy HajBaXXHUJU MOJMOBHU y
(GU3HUIM UK OTJIEM Ha OCHOBY KOJHUX C€ J0JIa3H 10 OOjallbema CYyIITHHE HEKOT 3aKOHA WU
Heke Teopuje y ¢pusuiy. 3HayajHy yJIOry y HacTaBu (M3MKE UMajy OIVIEH KOjU MMajy 3a IHUJb



o0jammene MPUHIIAIA pasla HEKOT TEXHUYKOT ypehaja nin amapara Kao u o0jammeme Gu3nake
CYIITHHE HEKOT TEXHOJIOIIKOT IpoIieca.

JemaH o1 OCHOBHHMX 3aJiaTaka JCMOHCTpHpara Orjie/ia je TOKa3uBame PU3NIKE 1M0jaBe C
KBAJINTATHBHE CTpaHe, ajld TO HE 3HAYd JjJa Tpeba CacBUM H30J0BAaTH KBAHTHUTATHBHO
onpehuBame WK MEpPEHE BEIMYMHE KaPaKTCPUCTUYHE 3a M0jaBy Koja ce IocMaTpa U mpoydasa.
Hamnportus, kan rox je moryhe tpeba BPIIUTH KBAHTHTATHBHY aHAIHM3y MojaBe. J[eMOHCTpHUpame
orje/la Ha YacoBMMa HacTaBe (DM3WKE MMa IEJarollKh 3Ha4yaj caMO OHJIA aKO j& OYHUTJICHAHO U
yOeIJbUBO M3BEMICH U KaJl KOJ yUCHHKA U3a3UBa YTHUCAK HA KOJU je HACTABHUK PavdyHao.

OCHOBHM METO/IOJIONIKY 3aXTEBH 3a IEMOHCTPUPAE orjena cy cienehu:

no0pa BUIJUBOCT,

— CHUTYPHO U3BOheH-E,

— Oecmpekopan paj ypehaja v amapara,

— JIOCTYIIaH y3pacTy YYCHHKA

— OpraHCKH IOBE3aH Ca HACTAaBHUM TI'PaJHBOM.

[Topen Tora, ornex He Tpeba Aa Tpaje CyBHIIE Tyro, MOpa Jia MMa BaCIUTHO M €CTETCKO
JI€JCTBO, HAYYHY TAYHOCT U Mopa Ja Oy/e yoeasbuB.

JleMoHCTpannoHu oriean Tpeba Ja ce M3BOJE W HA 4acoBUMa yTBphuBama rpaausa, a
noTpeOHO je TSXHUTH Ja oApeheHu oryen u3Boje Mo MOryhHOCTH CBM yYEHHIIM HAPOYUTO aKo |
jeAHOCTaBaH 3a W3BOlEmE M HE 3aXTeBa KOMIUIMKOBaHY amapaTypy. Ha oBaj HaumH ce yuyeHHIH
HaBHKaBajy HAa CAMOCTAIHOCT y paay u ociobahajy ce cTpaxa oj] HEO3HaTOT.

300r cBera HaBEACHOT JIEMOHCTPAIMOHH OTJIe]l MMa OIPOMAaH 3Hayaj y HacTaBH (pusuke,
Ipe/ICTaBJba OCHOBY 3a yCBajare IMOjMOBA M MPEJCTaBIba OUUTIICTHY METOIY 3a CTHUIAFke HOBHX
3Hama U3 PU3uKe.



2. Enexkrpuuurer

CaBpemeHa IMBHIM3AIMja, HAIl CaBPEMEHH JKMBOT, HAllle OKpYXKeme, 0azupa ce Ha
EHepPTUju Koja ce no0uja OJ eNEKTPHUIMTETa U Ha MOTyhHOCTHMMa HheroBor kopwuinhema. OBy
€HEeprujy KOPHCTUMO 3a OCBETJbaBame KaKo OM MPOIYXKHIM J1aH, KOPUCTHUMO je pajau 3aMeHe
JBYJICKOT paja Kako O HaMm YKMBOT OWO JIAKIIIHA, KOPUCTHMO j€ Y CBpPXE TEJICKOMYHHKAIH]ja KaKo
6u ce mehycoOHO nakie cropa3zyMeBaild, jelaH APYyroM HpUOIMKUIN U MelycoOHO ce GoJbe
yro3Haiau. Aim of] Kaja je Tako?

2.1. Pa3Boj HayKe 0 eJIEKTPUIIUTETY

Jom y maneko BpeMe mpe Hamie epe, JOK Cy JIeNe T'PKHEbE YUCTHIE CBOj HAKUT O
hunmmbapa, mnpumeheHo je CBOjCTBO Koje je
nocegoBasia oBa okamemeHa cmona (Cm.2.1-1), na
NpUBJIAYd CHTHE TMpeIMEeTe, BJIAaKHA TKaHWHE,
ciamy, nepje uta. Takole cy 6uie mo3Hate mnojase,
CTapWje W OJ YOBEKa, Kao IITO Cy MyHa, I'POM,
CIOCOOHOCT W3BECHUX puba Ja TPOU3BOMC
eJIEKTPUYHE IIIOKOBE. 32 OBE I0jaBe 3aHUTEPECOBAO
ce rpuku ¢unozod Tamec u3 Mwuiera, Koju je
xkuBeo 600. roguHe Mpe Hame epe, alld HUje HUX
1oBe3a0 M HHje Morao Jna ux objacHu. OBy
TAjaHCTBEHOCT JKMBaXHa MallTa CTapux TIpKa
NPUIIUCHBAJIA j€é HEKMM HaJ3eMaJbCKUM Yy3pOIHMa
U yaaxHyna je hunmubapy *KUBOT M AyIly, a HEKE
MojaBe Cy Pa3IUYUTO TyMaduid U TPUTTUCUBAIH
cBerMa 1 0oroBuMma.

Cmuka 2.1 -1
Thunubap

W3 oBuX BpeMeHa MOTHYE U UME 3a CIIEKTPUIUTET jep ,,eTeKTop” je rpuka ped 3a CyHIe.
Kacuauje cy I'piin o Te peun mpenuid Ha ,,eJIeKTpOH’, Ha3uB 3a hmmbap Koju cBojoM 00joM
3ajenHo ca 3nmatoM nojaceha Ha CyHrre.

OBe nojaBe cy Ouiie Mo3HarTe, ajal HUKO C€ HUje 3aMHTEPECOBAO n1a nx 06_]aCHI/I BHIIIE O]
2000 romuna. Tex Ilunbepr (William Gilbert, 1544 — 1603.) ; :
CaoliuTaBa Ba)XKHO OTKpuhe 1a mocToje MHOra Tejla Koja ce
TPEHEM MOT'Y HaeJeKTPUCATH Kao IITO Cy CTAKJIO, ByHA, CYMIIOP,
aparo kKamemwe wutA. Te cymcranne [Iunbepr HasuBa
enektpuuHuM. Takohe kaxe: ,Haenexkmpucana mena He
npuenave camo ciamuduye u niesy, eeh cee memarne, O0pso,
aucmosge, Kameroe, 3eMaby YAk U 600y U yme. Ykpamko, cee
cmeapu Koje Oenyjy Ha Hawa 4yia unu cy ugpcme. Ilpusnauve ce
He camo NpupoOHu npedmemu Gehu cmeapu Gewmauxu
cnpemmene”. 3a ucnuTUBame [IMnbepT KOHCTpyHIe MpBU
€IIEKTPOCKOT-BEPCOPHUjyM, "pomupajyvhy uery 00, mMa Kakeoe
memana, 3-4 npcma 0yey u nocmasmeHy Ha oumap 8pxX CAUYHO
maenemnoj uenu”. Ilocne Tora oH je Morao Ja Habpoju OCHOBHE
pasnuke u3melyy enekrpunuTeTa M MarHeTusMa. Marser je camo |
jeoHa CyIlcTaHIa, a eJeKTpU4YHa Tena cy OpojHa; MarHeT He Cnnxa 2.1 -2
Tpeba ma ce TpJbajy, a HBUX Tpebda. MarHeT NpUBIAYH CaMO William Gilbert
reoxhe, a OHH CBeE.




ITopen Tora mTo HaelleKTpUCaHa Tella TpHBIAde pasHe npeamere, Urammjan Kabeo
(Nicolo Cabeo 1585 — 1650.) youaBa onOujame HAaeIEKTPUCAHUX Tela, ajldi My je TO Oumio
HETIPUXBATIBFMBO jEp j€ CMATpao Jia CBaKO TEJIO MOJKE JIa MMa CaMo jeTHO MPUPOTHO KPETambe.

Hemauku nayunuk I'epuxe (Oto von Guerike 1602 — 1686.) nonpuHocH pa3Bojy HayKe o
SIICKTPUIIUTETY HU3PAJOM HAJIIPOCTHjE EJIIEKTPOCTATUYKE MAIlWHE Koja je Omia mpereda 3a
KacHHjy u3palny caBplieHWjux MarmHa. OHa ce cacrojajia ol CyMIIOpHE KYTJIE ,, 8eluKe Kao
Oeuuja enasa” HaOWjeHe Ha mTan WM mocalleHe Ha HOcad. AKO ce ITanm BPTH M pyKa APXKH Ha
potupajyhoj Kyriu, Ha BeHO] MOBPILIMHU CE€ HaroMujaBa enekTpuuuteT. To je omoryhumo na ce
y n1abopaTopHjcKuUM ycioBuMa no0Hjy Behe xonmmumHe enekrpunureta. ,,CymMnopHa nonma He
camo 0a npusiavu, Heeo 3amum o0duja mana mena (3002 PUX08e paziuduume npupooe) u uuie
ux He npusiauu 00K He 0OMaKHe HeKO Opyeo meo. JeOHo mexo nepo (Koje je 6uno npusyueHo na
000UjeHO CYMNOPHOM JIONMOM) WUPU Ce KAKO Y 8A30VXy MAKO U HA JONMU U OPHCU Ce KAo 0da je
arcuso. Cee wimo je nopeod rweea OHO ULU NPUBLAYU, UTU AKO HEMA 3d MO CHA2e, CAMO Ce FeM)
npuopyoicyje. [eo uiu cmpana nepa Koje je 6uno jeOHom npugyueHo na 00OujeHo 10nmom yeex
ce okpelie npema woj, cee 00K ocmaje y weHoj chepu oejcmea. Axo je nepo Ha 2n0dycy noueno
0a wupu ceoje e1amu u NPUMAKHe My Ce NPCM ULU Hewmo Opy2o, OHO Jemu npema remy,
3amum ce epaha 1onmu, u MaKo YUHU sulLe NYMd, Ay ako My ce NPUOIUNCU KOHAY, C8e Fbe20se
enamu ce npusbyde 1onmu u 0y20 Ha HOj OCMAjy Kao mMpmee, ce 00K ce NOHOB0 He UCnpase u
pauwupe. Axo ce cnycmu 00 jonme JAaHeHU KOHAY obeuler U3Hao e U ako ce nokyua oomahu
APCMOM UMY HeYyuM OpYeuM OH ce Y0a/basa U He npuma Koumaxm. Jlonma nonpuma 38yuHe
ocobume jep Kaoda ce OpaHcU YBPCMO Y PYYU U NPUMAKHE VXY, Yyje ce wyumaree u nyyKemarve.
Axo ce nonma oouece y 3ampaueny cody u mpsa epyhom pykom, napouumo nohy, ona ceemnu
kao wehep xao ce mpsu”. lllTeTa je mWTO OBO OCTaje HA HAJHIKEM HUBOY 3allakama, TaKoO J1a OHO
1ITO je OoH 00jaBuo 1672.ronuHe octaje mojia BeKka He3ana)eHo.

3a otkpuhe J1a eNEeKTPUIMTET MOXE JIa ce Kpehe oJ1 jeTHOT Tella 10 IPYTor 3aciy’KaH je
I'pej (Stephen Greu, 1670 — 1736.), kao u 3a qpyre nojase. I'pej eKCIEpUMEHTHIIIE ca CTAKICHOM
IIeBH, KOja je OKO MeTap Ayra u 2.5 cm IHpOKa, a 3a4yersbeHa Ha 00a Kpaja uyemoM OJ1 ILTyTe.
Toxom Tpu roaune I'pej nonasu go cienehux orkpuha: [IpoBomspuBOCT Tena - ['pej Bema jeaHo
JIeTe y XOPU3OHTAJHU II0JI0Xkaj TMOMONY BpIILIE HamnpaB/bEHE O] KOICKE JJIaKke M Kaja My
JIOTaKHE HOT€ HMCTPJhaHUM CTakKJIoM, (GoyiMje TMPUMaKHyTE TJIaBH OWBajy NpHBYYEHE YaK Ha
ynasseHocT o1 20 cm. Y Ipyrom eKCepuMeHTy CTaBJba JeJHO JeTe Ha KOoJay O]l CMOJIe a APYTo
Ha JIpyT'H KoJla4 U Bexe UX KaHaroM. [Toka3yje kako eleKTpULUTET Mpesasy ca JeHOT JeTeTa Ha
npyro. To cy mpBa jaBHa HaeleKTpucama 4YoBeka. [IpoBogieuBoCcT Boae - [lpuimkom
eKCTIICpUMEHTHCAaka Yy CTaJH 3aMaxka Ja je YJyTpy NPEHOUICHE CICKTPUTUIINTETa Ciiabuje HEero
npeaseue. OBy pa3nuky y npoBohemy je mpumucao Binaszu. KacHuje je HaenekTpucao Mocyny
IyHY BOJIe IOCTaBJbeHY Ha cTakiy. MHaykoBaHO HaenekTpucame - Kaga ce komas onosa obecu
KaHaroM 3a I1adoH U KaHam NpuOJIMKKM HATPJhaHO] CTAKJICHO] LIeBU He AOTHYyhu ra, oioBO
NpUBJIa4YM a 3aTUM OJI0Mja CTPYTOTHHY OJf MECHHTra. Tako ce eJEeKTpHYHa OCOOMHA MOXKe
npeHeTH 0e3 KOHTaKTa ca I[eBH Ha IMpoBOAHY kuily. [loBpimmHcka HaenekTpucama - ['pej y3uma
JIBE KOLIKE O] XpaCTOBHHE MCTE BEJIMYMHE - JeIHY IIyIUbY a Apyry nyHy. Kaga ux Haenexrtpuiie
KOHCTaTyje Jla je HAeJIEKTPHUCAE UCTO U 3aKJbydyje Ja OHO HE 3aBHUCH O] 3ampemuHe Beh on
noBpmmHe. Moh musbaka - ['pej je HaenekTprucameM 3allnJbeHUX MPOBOJIHUKA YCTAHOBHO J1a Ce
IPeKo BUX Tyou enekTpuuureT. Takole je ycTraHOBIbeHA pa3iuka u3Mel)y 3almibeHuX U TYImuX
NpOBOJHMKA. ,,Kada ce mynu npeomemu npuHecy HAENEKMPUCAHOM MeLy OH Npa3HU
eleKmpuyumem HeuyjHo U NoaaKo, a Ha 3auuser 00800, sapHuya ckade’. OBa UCTpaXHUBamba
3amoueta cy 1729. u o6jaBibena 1731. u 1732, rogune.

Hlapn ude ce HenocpenHo HagoBesyje Ha panose I'peja. 1734 u 1735. ronune nogHocu
6 CBOjHX paZioBa aKkaJeMHUjH Koje JIOMyHbYyje ca joIll 1Ba caomiTema. Hama3u ga ce cBa tena Mory
HACJICKTPHUCATH. MCTaHI/I, TCHHOCTHU U MCKa TCJIa HC MOTY Jla C€ HACJICKTPUILY TPJbalkbEM, aJId TO
ce MOCTHXKE TPUHOIICHEM HEeKoT Beher HaenekTprcaHor teia. Pa3znuky m3mel)y nBe BpcTe Tena



Hude nedunumie oBako: ,,7ena xoja cy mare nodobHa 0a NOCMAHY eleKMPUdIHa cama 00 cebe
Mp/barbem, jecy oHa Koja cy laKuie npusyyeHa u Koja oame u 0OUlHuje npemoce eaKmpuuiHy
mamepujy, u mare cy nooodbHa oa npuxeame myhu enexmpuyumem u npermoce 2a Ha eehe
yoamenocmu.” Kaja ce HEKO Tello HaeJIeKTPHIIIE OHJIA CE€ HErOBH JCJIOBH, YKOJIHKO Cy JIOBOJHHO
naku, mehycoOHo onbujajy. Jlude mepu pasnuke y crerneHy HaelleKTpucama pa3Hux Tena. Ha
JeIHy JKUIly PUUBPCTU 10 HEKOJIMKO KOHAIa OJ1 CBHJIE, aMyKa , ByHe U jaHa. [Ipunocehn um
HaeJIEKTPUCaHy LB KOHCTaTyje Jla ce HajBUINE Pa3/iBajajy KOHIIM JIaHA 3aTHM ITaMyKa M CBHJIE, a
HajMame ByHe. 1o uieje o IBe BPCTE SIEKTPHUIIUTETA J0JIa3H MOCTaBsbajyhu MUTamke KOje HUKO
JpyTH HUjE TOCTaBUO: ,,Haerexmpucana mena ce o0bujajy 00 oHux Koja cy ux Haelekmpucaid,
anu 0a au he ux oobujamu u ocmana mena pazuux épcma ?” Hanazu na ce 3maTHu nuctuh
HaCJICKTPHUIIIC W 010Wja CTAKJIOM, aJli T'a MPUBJIAYe CMOJIACTH MaTepujainu u oopHyTo. To Ta je
HABEJIO Ha MKCA0 Jla MOXKJA IOCTOje JIBE PA3JIUYUTE BPCTE CICKTPUIIMTETA. ,,/[aKie, 06e 8pcme
enekmpuyumema 000po 00KA3AHO KOjUMA HUCAM M0O2ao 0d He 0am paziuduma umernd. Jeoawn hy
Haseamu maukacmu a opy2u cmonacmu’”’. BaxHa je cumeTpuuHOCT ooujama : ,,C jeone cmpane
UMaMO NPOBOOHA U YEPCMA Meld KAO CMAKI0, KPUCMAT, a ca Opyee OUMYyMUHO3HA U CMOLACMA
Kao hunubap, mymxano, neuamuu eocax. Jeowa u opyea oobujajy mena Koja cy npumuid
eleKmpuyumem ucme Npupooe Kao wmo je wuxos, a npusiade, HACynpom mome meid, Yuju je
enrekmpuyumem cynpoman muxogom.” JludeoBu pagoBu cy oOjaBibenu 1734. romune y
yaconucy KpaseeBckor apymrsa y JIoHI0HY.

Jlo uctux 3akspywbka Jomao je pocra kacHuje 1759 Enrues PobGepr Cumep. unan
EHIVIECKOT KpaJbEBCKOT IPYILTBA.

JlaJbe mpoydYaBame CIECKTPUIIUTETa JOBOJIU JI0 yCaBpIIaBamka CICKTPUYHUX MAIIMHA W
BUXOBOT pa3Boja, nmpBo y Hemaukoj 1743. ronune, a 3atum 1745. y Enrneckoj u ®paniryckoj.
Pa3Bojem enexkTpUYHHMX MallMHA J0JIa3u B 0 OTKpuha anapaTa 3a CKJIAJIUIITCHE CIICKTPUIIUTETA
(xonnensaropa). [IpBa TakBa crpaBa Ha3BaHa JlajaeHcka Oolla OTKPHUBEHA je HE3aBUCHO y MCTO
Bpeme y Hemaukoj u Xonanauju on crpane ¢on Kmajecra (Ewald von Kliest 1700 — 1748.) u
Mymen6pyxka (Piter van Mussenbroeck 1692-1761.). MymenOpyk, nmpodecop pusuke y Jlajaeny
MOYE0 j& CBOje MpOyUyaBame O] MUTama, Ja U he ce eNeKTPUIMTET Mamkhe I'yOUTH y 3aTBOPEHO]
Ba3W HEro Ha cJI0001HOM Basznyxy. BepoBao je na he Bojga MHOTO 060Jbe J1a c€ HACTICKTPHUIIE aKO
ce craBu y crakieHy Ooiy. To mpoOa, amu He moOuja kesbeHe pesynrare. JemaHn amartep H3
Jlajnena, no umeny Kuneys, Koju je MpUCYCTBOBAO ONHTY, IOHOBHUO T'a j€ Y3 jeJHy HEHaMEepHY
W3MEHY: y OOlM KOjy je ApKao y PylIH Haja3Wjia ce€ METaJHAa JKWIla Koja je Jaomupaia o
npoBoaHKKa MamuHe. Kaja je yaaseno 0oiy ol MpOBOJHHMKA M IPYTOM PYKOM YXBATHO JKHUILY
oceTHo je jak yaap. Ha3us Jlajnencka 6oma nao je onat Homne. Kana je mommo g0 oBux otkpuha
HHUKO HHje 3Hao 0 yemy je ped. [IpBo ce MHUCIMIIO Ja je eNeKTPUIMTET HANyHhEH y 3alpeMHHU
Te4yHOCTH. Tako je nmpoHaheno oHo mro he kacHuje na Oye Ha3BaHO KOHJICH3aTOPOM.

3a objammee eNeKTPUYHUX I0jaBa y aTMmochepu
Haj3acnyxHuju je Openximu (Benjamin Frenklin 1706 —
1790.) xoju je moBe3ao Osaroct hunmbapoBe nymie u
CTPaBUYHHU Ipacak Myme M rpoma. ¥ MHUCMY KoOje IIajee y
Enrnecky cBom mpujaresby Komunecy, @panHkiuH 3a
EJICKTPUITUTET pa3BHja MOJIEN JETHOT eJIeKTpUIHOT (piryuaa:

— EnexktpuuHun MaTepujalml  ce cacToju  OA  BPJIO
CYNITHJIHUX YECTHIIA KOj€ MOTY Jia TIPOAPY y OOMYHY
MaTepujy, 4aKk W y Hajrymhe Meraje, ca TaKBOM
nakohom u c10600M Ja HE TpIie HUKaKaB MPUMETaH

OTIOP.
— OHo 1ITO pa3iHKyje eNeKTPUYHY MaTepH]y O OOHUHE Cnuka 2.1 -3
Marepuje jecre TO, Jla C€ YECTHIE OBE ITOCIEIIbE Benjamin Frenklin



Mel)ycoOHO mpuBIayde J0K Ce YeCTHUIIE SIIEKTPUIHE MaTepuje MelycoOHO onoujajy.

— MHako ce yecture enekrpuyHe Matepuje MelhjycoOHO 0101jajy, BUX JaKo TIPHUBJIAYM CBaKa
Ipyra Matepuja.

— AKO ce HeKa KOJIMYHMHA eJIEKTPUYHE MaTepuje CaoNIITH 00UYHO) MaTepuju, oHa he oamax
U YKYITHO J1a C€ PACHOAEIH 1O IIEeIHHHU.

— OOuuaH mMarepujai je Kao HeKa BpcTa cyHhepa 3a eeKTpUyHH (QIyus.

— Kaga teno uma Bumax enekTpuuHOT (Iayuaa, OHO je TMO3UTHBHO HACIEKTPUCAHO a y
Clly4yajy MamKa, HETaTUBHO.

— Cga Tena He MpUBJIaYe HUTH 33PXKaBajy eIEKTPHIHH (DIYH]] ICTOM jaUNHOM.

Ha wunejy rpomoOpana ®paHkIMH A0J1a3u I[OCTENEHO Kpo3 JabopaTOpHjcKe ONHUTE ca
musplMa. OpaHKINH UMa JBa IPeasIora:

[IpBu npemior:

"Ha 8pxy Hekoe moprea mpeba cmasumu HeKy 8pCcmy cmpasxcapcke Kyhuye 0080bHO 8euKy 0a y
WYy cmane 408eKk u enekmpuunu cmouuh. Ha cmouuh nocmasumu dcenesHu wman Koju ce
U3800U HANO/bE U YNPABHLA 8ePMUKATHO, mako 0a je 20 0o 30 cmona 8ucok u 3auu/ben Ha 8pxy.
Axo je cmouuh yucm u cy6 uosek modice, Ka0a HUCKO npoaase obnayu oa ce erekmpu’”.

Hpyru npenor:

»AKko maxo cmoje cmeapu, 3ap He Ou Mo2n0 nosHasare Mohu WUBKOBA 04 NOCHYIHCU
yogeuancmegy y uyeary kyha o0 yoapa myrwe maxko wimo Ou NPUYEPCMUIU HA HAjEUWUM
0enoguma 3epade YCHpas/beHe Jicelle3He wmanose, 3auubene Kao uena u nosiahene oa ce
cnpeuu phare. Ca wuxosoz 0orwee Kpaja mpeba nocmasumu Heuyy 0yxHc UCOK02 3Udd 00 3eM/be
unu axo je 6poo 00 eoode. Osu wiubkoeu Hehe no ceoj npunuyu MUpHO U3GLIAYUMU 6AMPY U3
obnaxa, npe He20 WMO OHA NOCMAHe 0080/bHA 3d YOaAp U MAKO HAC 3auMUMU 00 U3HEHAOHe U
cmpawne onachocmu. (rpoMoOpan). @paHKIMH MOCTaje CJIaBaH MPe HETOo IITO Ca3Haje /1a My je
eKCIIepUMEHT u3BenieH y EBpormn.

['oguny mana xkacHuje pycku ¢pusudap Puxman (I'eopr Bunmbsrensm Puxman 1711 — 1753.)
U3BOJINO j€ CIINYHE EKCIIEPUMEHTE, ajlil j€ TOM IPUIMKOM IMOTMHYO O] yAapa rpoma.

Kako je ycTaHOB/BEHO Aa IOCTOj€ JIBE€ BPCTE HAENEKTPUCAa, MO3UTUBHO M HETaTUBHO,
IITO YCJIOBJbaBa IpHBIAUYCHE U of0ujame Haenekrpucanux tena Kymnon (Charles Augustin
Koulon 1736-1860.) je cBojumM pamoBUMa a0 OIIITH 3aKOH MehycoOHOT nenmoBama
HaeJICKTPUCAaHUX Tejla Ha HEKOM pacTojamy. OBaj 3aKOH je
yCTaHOBHO TTOMOhy TIpeIM3He TOP3UOH Bare, KOjoM MOTY Ja
ce Mepe Beoma Mmane cwie. OBa Bara je noOwia MMe IO
weMy - KynoHoBa Top3uoHa Bara.

[Iponanackom Garepuje 3a dyBambe €NEKTPULIUTETA,
on Urammjana Bonre (Alessandro Volta 1745-1827.) nambu
pazoBu y 00JacTH eNeKTpULUTEeTa Cy OWIM yCMEpPEeHH Ha
BETOBO KpETame KPO3 TPOBOAHHMK W BE3y Ca MarHeTHUM
rojaBama Tj. YCTaHOBJbEHU Cy 3aKOHHU €JICKTPOMAarHeTusma
panoBuma Kpuctujana Epcrema (Christian Oersted, 1777-
1851.), Aunpe-Mapu Amnepa (Andre-Marie Ampere, 1775-
1836.) Majkn @apaneja (Michael Faraday, 1791-1867.),
[omnosa (Anexcaunp CrenanoBud Ilomo 1859 — 1905.), Slika 2.1 — 4
Oma (Georg Simon Ohm 1787 — 1854.), m Makcemna
(James Clerk Maxwell 1831-1879.).

Charles Augustin Koulon
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MakcBes je 3aCHOBAaO M Pa3BHO TEOPHjy CICKTPOMArHETHOT TOJba Oclamajyhu ce Ha
dapajejeBe NMpOHANTACKE M PagoBe OCTATUX (HU3MYapa KOjU CY OTKPHIM MHOTE€ 3aKOHHTOCTH
CIICKTPUYHUX HOjaBa. CBH TH 3aKOHU CJICKTPUIHUTCTA U MAarH€TU3Ma OTKPUBCHU Cy IIPC Ca3Hama
0 HOCHOILY HAeJCKTPHCAha U O CIEKTPUYHO] CTPYKTYPH CyrcTaHije. Tv 3aKOHH y TPBOOUTHOM
00Ky Bake W JIaHAC, MAKO UM je 00jallmhemhe Ipyradnje Hero OHa.

2.2 EnekTpu4Ha CTYKTypa CyncTaHUuje

YTBpheHo je aa je CTpYKTypa CYIICTaHIUje SICKTPUYHE PUPOE, OJHOCHO Ja Ce CBAKH
aTOM CacTOju OJ TO3WTHBHO HACJEKTPUCAHOT je3rpa W HETaTUBHO HACIIEKTPHCAHOT OMOTaya.
Kopucrehu excniepuMeHTanHe METOJIC M Ca3Hama O pasHuUM 3pauewuma, J. J. Tomcon (Joseph
John Thomson 1856 — 1940.) u meroBu ydeHUIM, cy OTKpwiu 1897. roauHe €NeKTPOH Kao
(GyHIaMEHTAJIHYy KOJIMYMHY €JICKTPHUIMTETa MpoydaBajyhu HaeleKkTpucame joHa racoBa. To je
HaeJICKTpUCaHa YECTHUIla KOja ce Hala3u y oMoTady cBakor aroma. C 003upoM Ha TO Ja Cy JOHH U
HACJICKTPUCAHU MaTEPHjaIk M 3payckha YBEIMKO MPOYUYaBaHU, TOj YECTHIH je jour 1894. roaune
Cronu (George Johnstone Stoney 1826 — 1911.) nao Ha3wWB €NEKTPOH IITO j& M YCBO]CHO.

Taxo je HemOOUTHO OTKpUBEHA Be3a U3Mel)y eleKTpUIUTeTa U CTPYKTYpE CyICTaHIHje U
JI0 JaHac HAEJNEKTPHCAE ENIEKTPOHAa IPETCTaB/hba HajMarme HACIEKPHCAke M Ha3WBa Ce
€JIEMEHTApHO HaelIeKTpHcame. YOp30 ce MOoKa3ajo J1a Cy CBa HaelleKTpHUCama eI YMHOMIIN
HaeJIEKTPUCarha JeJHOT eJIEKTPOHA HITH IMPOTOHA.

Ha pa3He HauuHe, eKCIIEpUMEHTAIHO U TEOPU)CKHU, YTBphEeHo je na -~
. 10 . 14
je nmpeyHuk atoma oko 10" m, a mpeuHuk jesrpa 107" m, WK OKO JeceT
XWJbaJia IyTa MambH 0]l IPEYHHUKA aTOMa. @

Ilo cBOM cacTaBy HajjeJHOCTaBHHjU j€ aTOM BOJOHHUKA KOjU je
IpBU €IIEMEHT Yy TMEPUOJHOM CHCTEMYy elleMeHara. Je3rpo aroma
BOJIOHUKA CACTOJH C€ OJI JeJTHE YSCTHIIC KOja ce Ha3MBa MPOTOH. Taj Ha3uB
npemioxuo je Pagedopa (Ernest Rutherford 1871-1937.), 1920. roaune. Cmuka 2.2 -1

[IpoTOH je MO3WTHBHO HAEJEKTPUCAHA YECTHIAa Koja Tocemyje Takohe Monen aroma
€JIEMEHTApHO HAeJeKTpUCamhe Kao M €JIEKTPOH, ajli ca MacoOM OKO JIBE BOJIOHHMKA
XWbaje myTa BehoM o1 el1eKTpoHa:

m,= 1836,5 m.

rJe je my, — Maca OpOTOHA, M. — Maca €JIeKTpOHA. ATOM BOJOHMKA y OMOTady CaJp>KU CaMo
jenaH enekTpoH. Tako y aToMy HETaTHBHO HAEICKTPHCAKE IPEICTaBIbaj)y CJICKTPOHHU, a
MO3UTHBHO MPOTOHH. Takohe je OTKpHBEHA YECTHIA KOja MMa UCTy Macy Kao W eJCKTPOH, alld
TIO3UTHUBHO HACJICKTPHCAE, @ HA3BaHA j€ TIO3UTPOH. EJIEKTPOH M O3UTPOH MOTY Jia ce cMaTpajy
Ka0 YeCTHIA U aHTUYCCTHIIA, jep MMajy UCTY Macy alld HaeJCKTPHCama Cy CYNPOTHOT 3HAKa.
[To3utpoHn HuUCy cactaBHH [neo artoMa. OHHM HacTajy 3ajeqHo ca
SJICKTPOHOM Yy CIIEIUjaTHUM YCIIOBUMA U Op30 ce TpaHCHOPMUIITY Y APYyTe
obmuke.

[locne BonOHUWKA, IO CBOM cacTaBy, HajjeIHOCTaBHUjU je aTOM
XenjyMa KOju ce€ Haja3d Ha JAPYroM MECTy Yy IEepHOJHOM CHCTEMY
eneMeHara. ATOM Xeldjyma caJpKd JBa elekTpoHa. [Ipema ToMe aTom
XeIujyMa uMa JiBa IpoToHa, Meh)yTUM Maca Xellrjyma je OKO YeTUPHU IyTa
Beha ox Mace aroma BojoHUWKa. VMcTpakmBama Cy mokaszana Ja ce mopenl  Crhuka 2.2 — 2
OPOTOHA, Ka0 CaCTaBHM JEJIOBU Yy je3rpy aToMa Hajla3e M HEyTPOHH. Mogen atoMa
Heytpon je otkpuBen Tek 1932. roauHe o CTpaHe €HIJTIECKOT (u3nvapa Xenmjyma
Yenpuka (James Chadwick 1891-1974.). Maca HeyTpoHa je MPUOIMKHO
jennaka macu nporoHa (1839 m.). HeyTpoH je y elekTpuyHOM CMHCITY
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HeyTpanaH. Tako je3rpo xenujyma cajap)ku IMopel JBa IPOTOHA M JIBAa HEYTPOHA, Ia My je 300r
Tora maca Beha yetnupu myTa o Mace je3rpa BOJOHHUKA.

Xemujcke 0cOOMHE elIeMeHaTa 3aBHCE O]] CIOJBALIET EIEKTPOHCKOT CJI0ja y OMOTady, a
Opoj eNeKTpOHa y ENeKTPUYHO HEyTPAIIHOM aToMy OJroBapa HErOBOM pPEIHOM Opojy y
IepHOJHOM CHCTeMy eneMeHara. Kaga ce jemaH eNEKTpPOHCKM CIIOj MOIYHH, MPU AaJbeM
nosehawy oTnouume Qopmupame cieaeher cioja, ma ce XeMHjCKe OCOOMHE eleMeHaTa
YHEKOJIMKO TIOHaBJbajy, LITO OArOBapa IepHojamMa y IEpPHOJHOM CHUCTEMYy eleMeHara. Tako
unyhu nasme y meprosHOM cuUCTEMy eJeMeHara, aTOMHU IOCTajy CBE CIOKEHHjH, a Opoj YecThua
nocraje cBe Behm. HajcrmoskeHWju aromm, mpema ToMe, TNPUIAAAjy eJIEMEHTUMa Ha Kpajy
HEPHOIHOT CUCTEMA KO KOjuX Opoj YecTHIa Ipesia3u TpU CTOTHHE.

Mely npoToHMMa M €JIEKpOHHMA jaBJbajy CE NPHUBIAYHE EJIEKTPUYHE CHIIE KOje Cy IO
U3BECHUM ocoOMHaMa CiMyYHe rpaBUTalMoHUM. Ho oBze ce joi jaBibajy U 0100jHE CHIIe KOje ce
HE jaBJbajy KOJ I'paBHUTAIH]E, 10 YEMY C€ €JIEKTPUYHE CHJIe OMTHO Pa3jMKYyjy OJ TPaBUTAI[OHHX.
[Ipu TOMe BaXku J1a ce JBE HCTOMMEHE BPCTE €IEKTPHIUTETA 0101jajy, a pa3HOMMEHE TpHUBIIAYe.
EnexTpunuTer mpemMa ToMe MMa IMOJIApHY NMPHPOIY Tj. IOCTOjE JIBa I0JIa OJHOCHO JIBE BPCTE
eJIEKTPULIUTETA KOj€ MOKa3yjy CyHpoTHA JiejcTBa. Y CBOJEHO je Jia ce jelHa BpcTa o3HayaBa ca +,
a apyra ca — . ENeKTpuImTeT eNekTpoHa ce cMaTpa HeraTUBHUM, a MPOTOHA MO3UTUBHUM. TakBa
nojie7la yCBOjeHA je JaBHO Npe OTKpuha eNeKTpOHAa M MPOTOHA, Ma je 300r MPaKTUYHOCTH
3ajp>KaHa y3 HOBA CXBaTama.

CrabunHocT atoma o0jacHMJa je KBaHTHa (u3uKa yBojehM mocTynare 3a KpeTame
enekTpoHa oko jesrpa. boposum (Nils Henrik Dejvid Bor 1885 — 1962) mocrynmatuma u
yBOl)emeM KBaHTHUX OpojeBa 3a ONMCHBAKC CTamka aToMa, Pa3BUO CE CACBUM HOBH IOTJIE/ Ha

CTPYKTYpY Matepuje.

2.3 KosimunHa ejieKTpUIIMTETA

[lpn mocmarpamy eleMEHTapHUX OCOOMHA EJIEKTPHLUTETa MOTY C€ OJMaxX YOUHUTH
rpajanyje y HaeJeKTpucamy Tena. To MoOXKe JIako Ja Ce youWm Ha pa3He HauuHe. AKO ce
1ocMaTpa TakBa I0jaBa MOMONY eJeKTpoMeTpa. AKO ce HAaeleKTPUCAHUM TEJIOM JIOTaKHE
IUTOYMIIA EJIEKTPOMETpa, eNeKTpuluTeT he mpehn Ha cTaTHYHY IUIOYHILy M TIOKPETHY TUIOUYHILY U
TIOKa3aTH HEKU OTKJIOH yciel of0Hujama UCTE BPCTE CNEKTPUIMTETAa. AKO C€ OMMCAHU TPOLEC
HaeJIeKTpUCaBamba IIOHOBH HEKOJMKO ITyTa MOXXE Ja Ce YCTAaHOBM Ja he mpH CBakoM
HaeJIeKTpUcaBamy IOKpPEeTHA IUIOYMIA 3ay3UMaTH CBE BHILM MoJjoxkaj. OmMcaHa mojaBa Ha
SJIEKTPOMETPY HABOAM HA 3aKJbYYaK Ja M KOJ HAEIEKTPHUCaBama Tela IOCTOjH jelHa BElIN4YnHA
KOja je aHaJjorHa ca KOJIMYMHOM HEeKOT (hyuaa, KOju ce ca MaJoM MOCyIoM mpebairyje y Behy.
OBa BenMuYMHA Ha3MBa C€ KOJMYHMHA EJCKTPUIMTETa. MHOTE ENeKTPUYHE II0jaBe MOTY
jETHOCTaBHO J]a Cce TyMaue aKo C€ YCBOjU KOJMYMHA EJIEKTPUIMTETa KAo jeIHa O] OCHOBHHX
BeIMYMHA KOJ eNeKTpUYHHX TmojaBa. OBakBa KBAaHTUTATHBHA Mepa 3a HACJICKTPUCAE
obenexaBa ce ca ¢. Ca ruegumuTa AMCKPETHE CTPYKTYpe €IEKTPULUTETa, KOJIWYMHA
CIIEKTPUIINTETA ¢ Ce TyMadyu OpojeM eJIeMEHTAapHUX HaeJeKTpHCama Koja ce Halase Ha Tely, a
HHCY HEYTpaJHCaHa CYNPOTHO HACNCKTPUCAHUM decThIlaMa. [IpeMa TakBOM cxXBaTamy CBaka
KOJIMYMHA EJICKTPUIIMTETA je IeJIM YMHOXKaK eJIEMEHTapHE KOJIMYMHE eNeKTpuIuTeTa e. Mama
KOJIMUMHA SJICKTPUIIMTETA JI0 CaJia HUje IM03HAaTa, TaKo /1a je:

g=ne
I'JIe je ¢ HeKa KOJIMYMHA eJIEKTPULIUTETA, e eJIeMEHTapHa KOJIMYUHA eIeKTPULIUTETA, a n 11e0 0poj.

AKO jemaH aTtoM caJpXKH jeaH WIM HEKOJIMKO EJeKTPOHAa Mame WM BHIIE HEro y
HEyTpaJTHOM CTamy, OH/A je TaKaB aTOM NO3WTHBHO WJIM HETaTHBHO HAENEKTPUCAH. Y TaKBOM
CTamy aTOM ce Ha3uBa joH. [Ipema TOMe, TaMO Tl MOCTOjH HETaTUBHO HACNIEKTPUCAHE jJaCHO je
Jla je HacTao BUIIAK €JIEKTPOHA y mopehemy ca HeyTpaaTHUM CTambeM, a /i€ TTOCTOjJH TTO3UTUBHO
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HaeJIEKTPUCAkhEe Ty je MamakK eJeKTpoHa. KoMWMuWHy eNeKTpUIHMTETa KapaKTepHIle OIMCaHO
CTame CYyINCTaHIMje W TakBa BeJIMYMHA CE€ Ha3WBa HAaENEKTpHCame. JequHHUIAa KOJHMYHUHE
eJICKTPHUIIUTETA je KyJIOH obernexana ce ca C.

1C=6,2210%¢

3Ha4M jeJaH KyJIOH MMa OKO IIECT TPWJIMOHA EJIIEMEHTApHMX HaeleKTpucama. IIpema Tome
eJIEMEHTapHa KOJIMYMHA eJIEKTPULIUTETA e MMa HaeJIeKTpUCambhe:

e=1,60210"C

2.4 HaejekTpucame TpeweM U J0AMPOM

Tek je y cemamHaecTOM BeKy, Kajia Cy Ce JbyJId 3aMHTEPECOBAIIU 3a CICKTPHUYHE I10jaBe,
yTBphEHO Ja CBaKO TEJIO MOXKE Ja CE€ HAeJCKTPWIIE W Jla Ce TPU TOM jaBJhajy IBE BpPCTE
HaeJIeKTpUCama, Yhja Cy JIejCTBA CYNPOTHA U KOju MOTy Jia ce mel)ycobHo Heytpanumny. Tana je
YCTAaHOBJHCHO TIICAMIITE JIa Cy CBa Tella Y HOPMAJIIHOM CTamy CJICKTPUYHU HEYTpajHa, a Ja ce
OHa MOTY HAeJICKTPUCATH TPEHEM HJIM JPYTUM MOCTYIIKOM, TaKO Ja CE€ jaBJba jeJHA WU JIpyra
BpCTa eleKTpuIuTeTa. KOHBEHIIMOHAIHO j€ YCBOJCHO Jia SJICKTPUIIMTET KOjU ce Jo0Hje Kax ce
CTaKJieHa IIMIKAa MPOTP/ba CBHJICHOM TKAHWHOM HAa30BE€ TIO3MTHUBAH CJICKTPUIUTET, a
HETaTHBHUM EJIEKTPUIIMTETOM CYIpPOTHA BpCTa Koja ce ao0uje Kaja ce mrTam of eOOHHWTa
npoTpsha Kp3HOM. Takolhe je yTBpljeHo J1a ce HEKO HEYTPaTHO TEJI0O MOXKE HACIEKTPHCATH aKo Ce
TOJIMPHE TeJIoM Koje je Beh HaenekTpucano. OBO Mokasyje 1a eISKTPUITUTET MOKE MPEJIC3UTH ca
TeJia Ha Teslo. M3 THX pasiiora ce y ModYeTKy pa3Boja HAyKe O CICKTPHUIIMTETY CMaTpayo Ja je
SJICKTPUIIUTET HeKa BpcTa (urywaa Koja mpernasu ca tena Ha tejo. [lopen oBux, ycTaHOBJbEHA |
U YUHCHHUIIA JIa CIICKTPUITUTET TMPOJIa3u Kpo3 Heka Tena. Mel)y \bHMa Ha IPBOM MECTY CHaajy
MeTalu, JO0K je KOJ JAPYTHX Teja Mpoja3 eeKTPUIMTeTa He3HaTaH. [IpBa Tenma Cy Ha3BaHa
TIPOBOJTHHIIN, & IPyTa U30JATOPH.

Y HOpPMaJHOM CTaby KOJ €JICKTPHYHO HEYTPAIHOT Tella Cy YPAaBHOTESIKCHE MO3UTUBHE U
HETaTHBHE KOJIMYMHE CIICKTPUIIUTETa M HUXOBA CE€ JICjCTBA HEYTPAIUIIY, OJTHOCHO Telia Koja Cy
HCHACNICKTPUCAaHA CaJIp)Ke UCTY KOJMYMHY MO3UTHBHOT M HETaTHBHOT CJICKTPUIUTETAa. AKO Ce
OBa paBHOTEXKa IMOpeMeTH OHJIa he Tena caapkaté Mamu wid Behu Opoj enexkTpoHa on
HOPMAJIHOT OJJHOCHO Oulie MO3MTHMBHO WJIM HEraTMBHO HaelekTpucana. Kako ce y Tenuma
0o0u4HO Kpehy enekTpoHHU, Kao HOCHOIM HACJICKTPUCAHa, TO CE HACIIEKTPHCAE Tela OOMYHO
TyMadd BHIIKOM WM MamKOM elleKTpoHa. HaenekTpucaBame Tena ce ofjamimaBa jeTHOCTAaBHO
NpEeJIackoM €JIEKTPOHA Ca Tejla Ha TeJllo, OWJIO Jla CE OHA HACICKTPHINY TPCEHEM WIIH JTOUPOM.
[Ipu oOWYHOM HOAMpPY pa3IUUUTHX Tela M3BECTaH Opoj eleKTpoHa mpehe ca jeaHor Tena Ha
npyro. Y koM he ce cMepy M3BPIIUTH Tpeia3 3aBUCH O] IPUPOJIE Tea. TpemeM ce J1aje MHOTO
Beha MoryhHoCT mpenacka eneKTpoHa, Te ce Tea JaJeKo BUllle HaelneKTpuiry. Haenekrpucama
TeJia IpU OOWYHOM JIOAMPY Cy CTOra HE3HATHA MpeMa HAeJICKTPUCAKkY TPEHEM TE€ OBAKO Maa
HaeJIeKTpHcama HICY Ouia oaMax npumeheHa ma ce cMaTpajo Jia ce Teja HaeJIeKTPHCaBajy caMmo
TpewmeM. Tena Kpo3 Koja eIeKTPOHU MOTY JIaKO Jia ce Kpehy, Kao IITo je To cliydyaj Koj MeTaja,
NPETCTaBIbajy MPOBOJHUKE, TOK CY U30JIaTOPH Tella KPo3 Koja ce eJIeKTPOHH BeoMa ci1abo kpehy.
Y 0BOM TOTJIEZy MOJKE JIa C€ TOBOPH CaMo O JIAKIIEM MJIM TeXEM KPETamy eJIeKTPOHA KPO3 Tena
T€ TOCTOjeé camMO OOJbM W JIOUIMjH TPOBOJHHUIM jep TOTIYHH H30JIATOPH HHUTH HICATHH
TIPOBOJTHUIINA HE MTOCTOjE.

Marepujanu Kao IITO Cy CHIMIHUJYM M TepMaHHjyM C€ CMaTpajy MOIyHpOBOJHHIAMA.
[TonynpoBoHUIM Cy MaTepujalyd KOJU MMajy CBOjCTBA MPOBOJHUKA U CBOjCTBa M30jaTOpa. Y
3aBHCHOCTH TOJ] KOjUM YCJIOBUMa Ce Hajla3ze U OJ] MpuUMeca OJHOCHO HeuncToha y BbHUMa, 3aBUCH
na ym he ce moHamaTH Kao MPOBOAHUIM WIM Kao u3oiaropu. OHM JaHAacC HMMajy OTPOMHY
NpUMEHY Y CaBPEMEHO] TeXHUIIM 3axBajbyjyhu oBUM ocoOuHama.
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2.5 Y3ajamMHO 1€jCTBO HAeJIeKTPUCAHMUX TeJIa

Cune xoje ce jaBipajy Mely HaenexTpu-
CaHUM TeJIMMa OWIe Cy MpBe MO3HATE T0jaBe Be3aHe
3a enektpururer. Beh kox ormema ca hunmbapom
yodeHe cy enekrpocratuuke cuie. OHe cy 3aTo u
Oune TmTpBUM TpeAMET JeTaJbHUX HCHHUTHBAMKbA
enekTpuyHux mojaBa. Kymon je 1785. roaune
UCTIUTUBAO TIPUPOAY OBUX CHJa MOMOhy oceTsbuBe Top3uona
Top3uoHe Bare. [Ipu ToMme je mMorao na Mepu cuiLy KHIIA
u3Mel)y nBa Malia HaeleKTpucaHa Tena Memajyhy
BUXOBO MelycoOHO pacTojame U KOJIUYUHY
SJIEKTPUIINTETA HA HhUMa. KomnunHe enexTpuiurera
je Morao Ja Mema Ha Taj HAYUH IITO je
HaeJIeKTPUCaHY KYTJIHILY TOANPHYO ca
HCHACNICKTPHCAHOM KyTIHIOM HCTHX auMersHja. Ha  Haepexrpucang
Taj HAYMH je KOJMYMHA ENEKTPULMTETa Ha 00€  jonrpme
KyTJuIe Onia IMoJIOBUHA MOYETHOT HaelIeKTpHCamba.
PazenexTpucaBameM jenHe KYyIJIMIE W TOHOBHUM
JIOAMPHUBAKEM Ca  HACJIEKTPHCAHOM  KyTJIHIIOM Ckana
HACJIEKTPUCAhE C€ CMamyje Ha YETBPTUHY, OCMHUHY
uta. Ha Taj HauuH je yCTaHOBHMO 3aKOH KOjH C€ IO
meMy 30Be KyJIOHOB 3aKOH 3a €JIEKTPOCTATHYKE Cnuka 2.5 - 1
cune. Taj 3akoH rmacu: Mel)y aBa HaeleKTpucaHa KynonoBa Top3nona Bara
Tena JeNyje CWIa Koja je cpa3MepHa KOJIMYMHaMa
CNEKTPUIIMTETa HAa THUM TeNWMa, a OOpPHYTO Cpa3MepHa KBaJApaTy HHXOBOT MeljycoOHOr
pacrojama. AKO ca ¢, U ¢, O3HaUNMO KOJIMYMHE €JIEKTPHUILUTETa Ha IIPBOM M JPYTOM Tely, a ca

¥ BUXOBO Mel)ycoOHO pacTojame, OHAa 0Baj 3aKOH MMa O0JIMK

F — 1 Qqu
dre, 1’
IJie je €, eNEeKTPHYHA MPOITYCTJLHBOCT, @ Takohe ce joIl Ha3WBa JMENEKTPHYHA KOHCTaHTa. Y

BEKTOPCKOM OOJIMKY OBaj 3aKOH MMa OOJIHK:

Fe+ 1 q4q,
Are, 1

>

OBaj 3aKOH BaXKU 32 HaeJEeKTpUcama Yrje cy JUMEH3Hje Maje y OJHOCY Ha BUX0BO MelycoOHO
pactojame. KapakrepucTHuHHM NpuUMEpH 3a OBaKBa ,,TayKacTa’ HaeEJlEKTpUCama Telaa Cy
€JIEKTPOHU U POTOHM.

2.6 EnexTpu4HO mosbe

Haenektpucano Teno mpoy3poKyje HpPOMEHY y OKOJHOM mpoctopy. OHO w3a3mBa
crienyjanHo (U3UYKO TOJBE KOje ce HasMBa eJeKTPHYHO nosbe. Kao m ocranma ¢usmuka moJska,
OHO JIejCTBYyje ojapeeHMM cuiiamMa Ha OHY BPCTY KBaHTyMma Koja TO IOJhe M3a3uBa. Hamwme,
SNIEKTPUYHO T0JbE HACTAje OKO KOJIMYMHE JIEKTPHUIIUTETA, 1A CE JICjCTBO TOT 10Jba MaHH(peCTyje
Ha HEKY JPYTY KOJIWYHHY eNeKTpUuiuTeTa. [I[pupoaa enekTpiuyHor mojka, Kao ¥ CBaKOT (PH3HUKOT
MoJba jOIll HHUje cacBUM jacHa. To je cBakako jemaH oA oOnMka KpeTama Matepuje. Huje
HCKJBYUYCHO J]a CE€ PaJH O CIENHjaTHIM YeCcTUIIaMa KOj€ HAeIEKTPHCAHO TEJIO0 EMUTY]je Y OKOJIHHU
npoctop Bpuehu npoMeHy KpeTama 4eCTHIIA T OKOJTHE CpeAnHE.
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3a KOCTaTOBamE €JICKTPUIHOT 1I0Jba U FHETOBOT JIjCTBA HA HACNIEKTPUCaHA Tela MOXeE Ja
ce MmocMarpa HajIpoOCTHjU Clyda] TadyKacTe KOJWYMHE enekTpuiurera. Heka je g kommunHa

SJIEKTPHUIIMTETAa KOja M3a3MBa €JIEKTPUYHO TMoJbe. TO Mosbe ce KOHCTATyje NejCTBOM Ha JAPYTY
KOJIMYMHY €JIEKTPHUIMTETA. 3aTO CE y TO MOJbE YHECE KONMYMHA ENEKTPUIMUTETA ¢,, Koja ce
Ha3KMBa NPOOHA KONMYKMHA eeKTpuuuTeTa. OOMYHO je ¢, Malo y OJHOCY Ha ¢, alli TO HE MOpa
na Oyne. Ca cBoje CTpaHe M KOJMYHMHA EIEKTPULIMTETA ¢, W3a3HBA CBOJE ENEKTPHYHO MOJbE KOje

JIejCTBYje Ha KOJIMYHMHY ¢ . [ J1aBHO je J1a TO HOBO IMOJbE€ HE M3MEHH y BEJIMKO] MEPH MPBOOUTHO
MoJbE HACJICKTpHCama ¢ . AJM KaJl ce KOHCTaTyje W IpoydvaBa y3ajaMHO JIeJCTBO, OHJa Tpeba

UMaTH y BHIY Ja CE MPETHOCTaB/ba J]a COICTBEHO IMOJbE HE MOXKE Ja J€jCTBYje HAa KOIUYHMHY
€JIEKTPULIUTETA KOja ra u3a3uBa.

(& — »O
q r qp
Cmuka 2.6 — 1

Y3ajaMHO /1€jCTBO HaeleKTpUCamha

Heka cy ¢ u g, Taukacre KOIMYMHE CICKTPULUTETA HA pacTojamy r (ciuka 2.6 — 1).

Tana je enekTpocTaTUyKa CUjia BbUXOBOT Y3ajaMHOT JIejCTBa

I 99,
-

F =
dre, r

Bunu ce na Ta cuna 3aBucH 1 0/ IPOOHE KOJIMYMHE ETEKTPULIMTETA ¢, . 3aBUCHOCT j€ JIMHEapHa
jep je g, Ha npBom creneHy. To mokasyje Ja KONMYHWK CHIC U TPOOHE KOJIMYUHE
ENEeKTpUIMTETa HUje Bulle ByHKIMja Of ¢, , HETO CaMo OJ pactojama u cpeaune. Ilpema Tome
OBa] KOJMYHUK KapaKTEPUINE EICKTPUYHO IMOJbE KOJIUYMHE HAeJICKTpUcCama ¢ Ta Ce Ha3HBa

jaurHa eNIeKTpuYHOT ToJba. O3Ha4aBa ce ca £ Tako Ja je

. F ] _ I F
E:—: . q2 q r
q, 4ne, r

OBa BenmM4YMHA MPENICTaBIba EICKTPUYHO M0JbE KOJIMYHMHE NEKTpUIUTeTa ¢ 0e3 003upa
KaKBOM C€ KOJIMYMHOM ENEKTPUIMTETA ¢, KOHCTaTyje. To je BEKTOpCKa BENMYNHA OPUjEHTHCAHA

Kao M BEKTOp 7 aKO je ¢ MO3UTHUBHO, a CYIPOTHO BEKTOPY 7 aKO je ¢ HeraTtuBHO (ciuka 2.6-2)

A E
O — »O >
+q v
E A
(e, < 4 ®)
Cmuka 2.6 — 2.

[TpaBail u cMep eIeKTPUYHOT T0Jba 3a +q U -q

ITosee y Ma k0joj Tauku A MMa IpaBall paanjyc BEKTOpa MOBYYEHOT OJ MecTa IJe ce Haja3Hu ¢

npeMa Taukd A. 3a 1oJbe MO3UTUBHE KOJUYMHE EJIEKTPULIUTETa BEKTOp E je OpHjeHTHCaH OJ
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,,FA3BOpa’” T0Jba, a 3a T0JbE HETATHBHE KOJIMYHMHE CIIEKTPULIUTETa OPUjEHTHCAH j€ Ka KOJIWYHHU
CNIEKTPUIIMTETA KOja M3a3HMBa MOJBE.

I[To cBojoj OpojHO] BPETHOCTH ENEKTPUYHO TMOJbe FE  jelNHAKO je WHTCH3UTETY
€JIEKTPOCTAaTUUKE CHJIC KOja JISJCTBYj€ Ha JEIMHUILY TPOOHE KOJTMYHMHE €JIEKTPUIIUTETA, ATk TO HE

3HAYM JIa je jayrHa 1M0Jba CHJIA 10 JeAMHUIIA KOJUYHHE CICKTPUIIMTETA, jep je £ KOIMYHHUK CUIIe
U KOJIMYMHE EJIEKTPUIIMTETa OJHOCHO TO je HOBA (hU3MYKA BEIMUMHA.

ATicoNTyTHa BPEIHOCT jauWHE EJIEKTPUYHOr I0Jba TAYKACTOI HACNICKTPUCAkA ¢ Ha
pacTojamy 7 U3HOCH:

F=—1 =
dre, r

CMep eIeKTpOCTaTHIKE CHIIE Y T0Jby £ 3aBHCH OJ TOTa Ja JI j& ¢ , TIO3UTUBHO WJIM HETATUBHO,
jep je:
F=q pE .
N YOIIIITE, aKO CC Yy CICKTPUYHOM IOJbY E HaJla3hn HCKA KOJIMYMWHA CIICKTPUIIUTCTA ¢ , OHJA
Ha Y JeNyje CHUia:

F =gE .
Jenunwuia 3a jauynHy €IEKTPUIHOT TI0Jha je:

E—F— N|  Ibyrn
g |C Kynon

IpaBail ¥ MHTCH3UTET €JCKTPUYHOT [10Jba 3aBUCH O OOJIMKA HACIEKTPHUCAHOT Telia U O]
pacriopesia OKOJIHUX Tesia. Y OIIITeM CIy4ajy SJCKTPUYHO M0JbE MOXKE Ja MMa BPJIO CI0XKEH
pacriopen y mpoctopy. Ca apyre cTpaHe eJNeKTpUYHO ToJbe ce (GopMupa U y 0Oe3Ba3ayIIHOM
IPOCTOPY Y KOME HeMa BH3YCIHHX II0jaBa OJHOCHO II0jaBa Koje Ou Omie mpHcTynadHe
JMPEKTHOM TOCMaTpamy. Yciea Tora OWIo je HEONMXOJHO YBECTH CHMOOJIMYKO MPEICTaBbabhe
1oJba momMohy JIMHUja CHJIE.

JIluaujama cujie eJIeKTPUYHOT M0Jba MPETCTAaBIba CE MPaBall eNEKTPUYHOT 110Jba, OJJHOCHO
KyJa OM ce KpeTajo HaeJIeKTPUCAHO TEJIO y eJIEKTpUYHOM Nosby. [Ipema noroBopy je ycBojeHo
Jla cMep JuHMje cuiie Oyae oX + moja ka — nouty (ciuka 2.6 — 3). Y cBakoj Tauku €JIeKTPUYHOT

Cnuka 2.6 — 3
[IpaBar u cMep MHUja CUIIE €IEKTPUYHOT 110Jba

10Jba MOXKE JIa ce TIOBydYe JInHHja cuiie. [Ipema ToMe y eeKTpUYHOM I10JbY MOXE J1a €C TIOBYyYe
IPOM3BOJHHO MHOTO JIMHMjA cuiie. MeljyTuM, MHOIITBO JIMHMjAa CHJIA MPAKTHYKU HUje MOAECHO,
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TE ce OOMYHO y3UMa Jia je Opoj TMHMja CHJila Ha jeJUHHULIM MTOBPIIMHE jeHaK OPOjHO] BPEIHOCTH

jaunHe eJeKTUYHOT 1oJka E . Tako ce y3uma J1a Ha MeCTy TJIe j€ jJaunHa 1oJba jeJHaKa JeIUHUIIH,
jeaHa JIMHUja CUJIe TPOoJIa3u Kpo3 jeIUHMILYy MMOBPILIMHE KOja CTOjU YIPAaBHO Ha IMPAaBIly BEKTOPA

E. Tama Opoj nuHMja CWiIe KOje Tpoia3e Kpo3 jeIUHUIYy yIpaBHE IMOBPIIUHE IPEACTABIhA
yjeIHO W jaunHy 1oJba. Ha Taj HauuH ce jaunHa 1moJska npejacTaBiba rpaduukum mytem. ['yctraa
nauHuja cuia he nmpema Tome 6utu Beha Tamo re je u jaunHa nosba Beha.

Ha ocHOBY npupo/ie 1 moHamama eJIeKTPUIHOT 10Jba MOJKE J1a CE 3aKJbYUH J1a CE JIMHUje
CHJIe HMKaJ He 3aBpIllIaBajy y IMPOCTOPY OJHOCHO Ha MecTy 0Oe3 HeraTHMBHE KOJIWYHHE
enextpunurera. OHE yBeK Moja3e ca MO3UTHBHO HAEJEKTPHCAHOI Tesa, a 3aBpIIaBajy ce Ha
HETraTUBHO HAGJIEKTPHCAHOM Telly. Y eJIEKTPUYHOM I0JbY JIMHHUje cuiia ce Mel)ycoOHO HHMKal He
CeKy, HUTH Tpajie MeTJbE Tj. He IMPoJIa3e HUKAJl IIOHOBO KPO3 HCTY TauKy.

[TocTojame HEKOr HaeNEeKTpUCAKkA ¢ YCIOBJHEHO j€ YBEK MOCTOJaleM HCTOI TOJMKOT

HaeJeKTpHUCamba CyNPOTHOT 3HaKa. MehyTum, oBO Jpyro HaeJleKTpHCame Ce YECTO 3aHeMapyje
nocMaTpajyhu camo jeqHO ycaMJbe€HO HAaeNeKTPHCaHO Teno. EKBHBAJEHTHO HaelIeKTpUCAE
CYIPOTHOI 3HAaKa C€ OHJA HajJa3W y OKOJHHMM TeluMa. AKO ce, Ha HpuUMep, yCaMJbEHO
HAEJICKTPUCAaHO TeJNO Hajla3W y CcoOHM, OHJAa MOXE Ja Ce YCTaHOBU Ja CE€ KCTO TOJIMKO
HaeJEeKTPHUCAmhe CYNPOTHOT 3HAKAa Hala3M pacropeleHo y OKOJIHHMM MNpeAMeTHMa, 3UI0BHMA,
wiagoHy, HamemTajy uta. Kaa cy okosiHa Tena penaTUBHO JAJeKO OH/A CE€ HHXOBO MPHCYCTBO
HE Mopa Ja ce y3Me y 003up jep oHu Hehe OMTHO MemaTH pacrnope] JUHU]ja ChUjla eEKTPUIHOT
10Jba Y HEIMOCPEIHO] OKOJIMHU HAEJIEKTPUCAHOT Teja Koje

ce mocMarpa. e e L . . .

EnexTpuyHo moJbe Koje y CBaKoj TayKd MMa HCTY
jauMHy W TpaBal Ha3WBa CE€ XOMOTEHO TOJbe. Y TaKBOM
XOMOTEHOM I0JbY JIMHMjE CHJIe Cy IapajielieHe MpaBe Ha
jemHakuM MehycoOHMM pactojamuma (ciauka 2.6 — 4).
OBakBO XOMOTEHO €IIEKTPUYHO I[0Jbe ce obpasyje y
CpeIMIbeM Jieny u3Mel)y JBa mapanesina mpoBOJAHUKA KOJU
Cy HaeJIeKTPHCAHU jEeAHAKUM aji CYHNPOTHHUM KOJIMYMHAMA
CJICKTPHIINTETA.

N

Cnuka 2.6 — 4
XOMOTI€HO EJIEKTPUYHO 0JbE

2.7 EnexkTpu4Hu (iykKc

Bpoj nuHMja cuiie koje mona3e o HEKOT HACTIEKTPUCAHOT
TeIa MPOIOPIUOHANIAH j& KOJMYMHU CIIEKTPUIINTETa ¢ Ha TOM

teny. To je jemaH O OCHOBHUX CTaBOBAa IPHU TPETUPALY
SJIEKTPUYHUX TI0jaBa. KOHCTaHTa MPOMOPIIMOHAIHOCTH 3aBUCH
O]l CpeliHe y K0joj ce Teno Hana3u. Heka ce y meHtpy chepre
noBpimmHe (ciauka 2.7 — 1) moaynpeyHuka 7 Halla3d TadyKacTo
HaeJieKTpucame ¢ . bpoj JimHuja cuiie y Koje mpojiase Kpo3 OBY

MOBPIIMHY MOXE Ja ce Hahe mnpema yCBOjEeHOM HAaudUHY
BU3YEIHOT TIpeAcTaB/bama JmHUje cuie. Ha wmecty rae je
UHTCH3UTET CJEKTPUYHOT IMoJba E KpO3 jeIWHUILy yIpaBHE
NOBpIIKHE Nposia3u £, nuHuja cuie. HTeH3UTeT 1mojba y CBUM
Tauykama cepHe NMOoBpIIMHE uMahe UCTy BPETHOCT jep ce CBaka Comxa 2.7 — 1
Tauka c(epHe MOBPILIMHE Hala3d Ha HCTOM pacTojamy 7 O
TAYKACTOT HaelekTpucama ¢. Kam ce pamm o ycambeHO]

Jlunuje cuie Kpo3
c(hepHy TOBpIIUHY
KOJIMYMHU EJICKTPHUIIUTETa ¢ OHJA JHHUjE CWIIC WAy PaujaTHO
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0] HaeJIeKTPUCama U CTOje HOPMAaIHO Ha cepHOj moBpmUHH. Tana ce ykynaH Opoj JIMHUja CHIIe
W/ Koje TpoJiaze Kpo3 MOBPIIMHY cdepe M00Hja MHOKEHEM OBE MOBPIIMHE Ca WHTEH3UTETOM

noJba:
1
y=E-S= ~%-4r272
dre, r
‘//Zi
&

3Ha4M Ja je Opoj JMHUja CUJIe IPONOPIIMOHANIAH KOJMYUHH EIEKTPULIUTETA ¢ .

Melhytum, oBako jemHOCTaBHO onpehuBame Opoja JMHHUja CHUJIE MOXKE Ja C€ CIPOBEIE
caMoO ako JIMHHUje CHJIE MPOJia3e HOPMATHO KPO3 MOBPIIUHY, @ MHTEH3UTET MOJba MMa CTATHY
BPEIHOCT. Y OMNIITEM CIIy4ajy JUHHjE CHJIE MOTY Jia MpoJia3e Kpo3 HEeKy MOBPIIMHY O] OHIIO0
KOjI/IM yTriioM KOjI/I CC MCHa O TAYKC 10 TAYKEC, 4 U UHTCH3UTCT MOJba MOKC UMATU PA3TIUIUTC
BPEIHOCTH Y Pa3HUM Taykama IMOBPIIMHE, KOja MOXKE /1a Oy/1e Ma KaKBOT OOJIHKA.

Kan je moBpmmHa OWiao KakBOr OOIMKa W Kaj
MHTCH3UTET MO0Jba MMa PA3IUYUTE BPEIHOCTH y Pa3HUM
TayKaMma MOBPIIMHE, YBOIH ce mojaM (iaykca. Ako je S mMa
KaKBa KpHBa MOBPIIMHA (cluKa 2.7 — 2) Kpo3 KOjy MpoJiaze
CJIEKTPUYHE JIMHUjE cuile U ako je AS, Ma koju Maiu

eJeMeHaT Te MOBPIIMHE KOJjU MOXE Ja Ce MPETCTaBUTH
BEKTOPOM AS , KOJU je HOpMallaH Ha Ty MOBPILUHY U MMa
UHTEH3UTET KOJU OJroBapa BPEIHOCTH eneMeHTa AS,.
Tana Ha Tako MaJloM €JIEMEHTY MOXKE J1a c€ cMmarpa Ja
BEKTOP EJIEKTPUYHOI I10Jba Ei uMa HCTy BPENHOCT H

npasall KOju ca MpaBleM BEKTOpa AS . 3aKiamna yrao 6. Crrka 2.7 — 2

Enementapan enextpuuHu ¢(iaykc Ay Kpo3 eneMeHaT [IpaBaii 1 cMep eIeKTPUIHOT
noppmnHe AS, Ouhe nata mnpousBogoM u3z AS, u 10Jba Ha OWJIO KOJy MOBPUIMHY

HOpMaJIHE KOMIIOHEHTE BeKTopa E; y IpaBlly HOpMalle Ha

noBpunHy AS,; Tako na he BaxxuTH:
Ay, =E,-AS, -cos 0,

OJJHOCHO €JIEMEHTapHH (PIyKC jeqHAaK je CKaJapHOM MPOU3BOAY BekTopa E, u AS:

- —

Ay, =E - AS,.

1 1

Vkynan ¢uykc Bektopa E, mo nenoj mopmuHu S O6uhe 30Mp CBUX €IEMEHTApHUX

¢irykceBa 10 MOBPIIMHU S OAHOCHO (UIYKC IO LEJI0] HOBPIIMHU /¢ je:
Vs = in A4S
N
Axo ce nipehe Ha qudepeHnmjai noBpurHe dS oHna he BaxxuTH:

Vs =IE-d§.
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Ha ocnoBy oBora I'ayc (Johann Carl Friedrich GauB3 1777 — 1855.) u Octporpaacku
(Muxann BacunseBuu Octporpanckuit 1801 — 1862), He3aBUCHO jeaH o1 APYTor MOCTaBUIIHU CY
TEOpeMy Tpema Kojoj je GIIyKc eeKTPOCTaTHIKOT M0Jha

W = jE-d§=4ﬂkq

TeopeMa BAXXU YOIIIITC 3a KOJWYHUHY CICKTPUIUTCTA ¢ HaA TCIIY OMJI0 KakKkBOI OOJIHMKA.

[ToBpmmHa 3a kojy je opeheHna Teopema Moke Ja MMa OMIIO KakaB OOJHK, ajidi Mopa jaa Oyne
3aTBOpEHa W Mopa 0OyXBaTaTH HACJCKTPUCAHO TEJIO, OJJHOCHO HACJICKTPUCAKE ¢ Mopa Ja ce

HaJla3u yHyTap Te MOBPIIUHE.

2.8 EjleKTpUYHH QU0

JlBa Tena jeAHaKUX KOJWYHMHA €JEKTPUIMUTETA CYPOTHOT 3HAKa Ha U3BECHOM PACTOjamby
MPEICTaBJbajy CICNHjATHA CHCTEM, KOJU C€ Ha3WBa €JEKTpHYHM aumon (cnuka 2.8 — 1). Mace
YeCTHIIA KOje Cy HOCHOIM jeHAKUX HaeJIeKTpHCama HEe MOpajy OMTH jeJHaKe U HE yTHUy Ha Ty
BenuuuHY. [ J1aBHO je ma Oy1y jeHaKa HaeJIeKpucama.

'maBHa BenmMYMHA KOja KapakTEpHIE EJNeKTPUYHH MAWION j€é MOMEHT JHWIONIa WU
JUIOJIHU €JIEKTPUYHM MOMEHT p,. MOMEHT Jumnona je Mpou3BOJA JE€JHE Of KOJIMYUHE

EJICKTPHUITUTETA U pacTojama Mel)y mbuma:
p.=q-!

Kana ce nunoun Halje y enekTpuyHOM MOJbY OHAA
Ha pa3HOMMEHHUM HaeJeKTpHUCAambUMa JeNyjy CYHNpOTHE

napajeiHe eJNEeKTpUYHE Cuie Te o0pasyjy crper. F

Benuuuna cuie koja aenyje Ha jeqHO HaeJCKTPUCAHE

je: — [sind +1q
F=q-E. L~

MexaHnuku MOMEHT cmpera M jeaHak je MpPOU3BOILY L ;7
W3 jeJlHe CWJIe U HOPMAJIHOT pacTojama Mehy cuiama. //

To HOpMmasHO pactojame mpema ciuu 2.8 — 1 je [sin6
rae je € yrao Koju JAMION 3akjiana ca IpaBLEM
eJICKTPUYHOT TIoJha. Tana je:

Cmuka 2.8 — 1
EnexTpuuH# 1Uon y XOMOreHOM
EIICKTPUIHOM T0JBY

M=F-l-sm@=q-E-l-sinf@=p,-E-sind
WIIH HAIlUCaHO Y BEKTOPCKOM OOJIHKY:
M =p.xE.
OBakaB MOMEHT T€XU Ja JOBEJE AUIOJ Y MpaBall HoJba.

O06e KoMMYMHE ENEKTPUIIUTETa —¢g U + ¢ 00pa3yjy €IeKTPUYHO MOJbE Tj. €ICKTPUIHO

noJbe Aumnoia. Pesynryjyhe mosee numosia y OMiio K0joj Ta4Kud MOXKeE Ja ce Halje BEeKTOPCKUM
30UpOoM MoJba 00€jy KOTHUHNHA eNIeKTPUIIUTETA.

EnekTpuyHn IUMON MMa KapaKTEPHUCTUKY Ja je pacTojame u3Mel)y HaeleKTphcama
penaTuBHO Maio. Jlumon Moxke na OyJie Makpo U MHKpPO AMMEH3Hja. Y caBpeMeHO] (GU3UIH Kao
TJIaBHU MPUMCEP CICKTPUYHOI' JUIIOJIA CIYXKE IOUIIOJIHM aTOMCKHX )II/IMGH3I/Ija. EJ'[eKTpOHI/I u
IPOTOHHU y aTOMYy MO/ YTHIAjeM eJIeKTPUYHOT M0Jba MOABPTHYTH Cy OAroBapajyhuMm cuiama, mna
NIOCTOje U oJroBapajyha momepama 1 TO Ipe cBera ejleKTpoHa. Tako aToM UM MOJISKYJI MOTY Ja
MOCTaHy JMIIOJ.
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2.9 IIpoBOAHNK y eJIeKTPUYHOM NOJbY. UHPIyeHUIMja

Kana ce HeHaenekTpucaHu MPOBOIHUK Hal)e y eNeKTPUYHOM I0JbY, OAHOCHO Y ONM3MHH
HaeJeKkTpucaHor tena (ciuka 2.9 — 1), jaBuhe ce y \beMy JBa HaeJleKTpUCama CYIPOTHOT 3HAKa.
AKO ce TpPOBOIHUK YJaJbl W3 EJEKTPUYHOT TI0Jha OMET
nocraje HeyTpanas. Ta nojaBa Ha3uBa ce uHpayennja. OBakso | + == Fudiy
NOHAIIake TPOBOJHUKA 00jallmbaBa Ce YMIHLCHHUIIOM JIa CE y
CBAaKOM HEYTpaJlOM NPOBOJHUKY Halla3e jeIHAaKe KOJIWYHMHE
NO3UTUBHOT W  HETaTUBHOT  EJEKTPUIMTETa H Ja Y
NPOBOJHUIIMM  OJHOCHO  MeTaluMa HuMa  clobomHux | == |
enexTpoHa. Kajma ce mpoBOAHUK yHece y €NeKTPHUYHO MOJbE
onga he m©Ha o00e BpcTe HaeJeKTpHCamba JICIIOBATH

€JIEKTPOCTATUYKE CUJIE CYIIPOTHOT CMEpa OJHOCHO T€ cuiie he Cnuka 2.9 — 1
TEKUTU Ja Pa3gBOjeé CYHNPOTHE BpCTE CIEKTPULUTETA.  [IpOBOIHHUK y €IEKPHIHOM
HeratuBHO HaenekTpucame, OIHOCHO CIIOOOIHU EJIEKTPOHH, 0JbY

he mon yrumajem oBuX cuina Mohu 1a ce momepajy y

MPOBOJHHUKY JIOK TIO3UTHBHA HACJICKTPHCama, BE3aHa 3a je3rpo aToMa HEMajy TakBe
moryhHocTtu. Enexrpocaruuka cuia Jienyje Ha HEraTHBHE €JIEKPOHE y CMepy KOjH je CyHnpOTaH
cMmepy nosba. [lox mejcTBoM Te cuie jaBuhe ce TeHACHIM]ja MoBehama KOHIICHTPAIHjE eTICKTPOHA
y ToM cMepy. OBo 3Hauu Ja he ce Ha TOM Kpajy jaBUTH BUILAK €JIEKTPOHA Tj. Taj Jieo Tena Ouhe
HETaTHBHO HaenekTpucaH. Ha cympoTrHoM kpajy Tenma he oHga ocTaTH y BHIIKY MO3HTHBHU
€JIGKTPULIUTET, OAHOCHO TamMoO he ce jaBUTH MO3UTHUBHO HaelekTpucame. OBe JBE KOJIWYMHE
CYNPOTHHUX BpCTa EJICKTPUIIUTETa MOpajy OutH jenHake. Wnayhu mnpaBuem mossba Ha Behem
ylajbelhy HAeJNeKTpUCambe j€ YBEK HCTOI 3HaKa, a Ha CYNPOTHOM Kpajy Tena je OHAa
HaeJIEKTPUCamhe CYNPOTHOT 3HaKa. OBaKBO CTame Ha MPOBOJHHUKY MOXKE JIa C€ CMaTpa Kao HeKa
BpCTa €JIEKTPUYHE HANPErHyTOCTH. Y KOJIMKO j€ €IEKTPUUHO MOJbe Beher HHTEH3UTEeTa, YTOIMKO
he n oBa HanpernyToct 6utn Beha, Te he M MHAYKOBaHE KOMMYMHE eleKTpuinuTeTa OuTH Behe.

Crame Tena y eleKTPUIHOM M0Jby MOXE JIa ce ocMaTpa Ha oCHOBY KyllOHOBOT 3aKkoHa.
EJeKTpUYHO 1MOJbe MO3UTHBHO HACIEKTPUCAHOT CPEPHOT Tella y KOje je YHET MPOBOIHHK je
HEXOMOT'€HO OJIHOCHO HErOB MHTCH3UTET Ofajla ca KBaJpaTOM pacTojama Of LIEHTpa Teja.
HeraTuBHO HaelneKTpUCamkEe CEe HAJA3d Yy jaueM I0JbY HEr0 MO3MTHUBHO HACICKTPUCAEmE Ha
npyrom Kkpajy Ttema. To 3Haum ga he enekTpocTaTMuka cuiia Koja Jeilyje Ha HEraTUBHO
HaeJIeKTpucame Outr Beha oJ1 OHE Koja Jieiryje Ha TIO3UTHBHO HaeJleKTpucame. 3 oBora je jacHO
na he cwia npusnauewma mel)y oBum Tenuma Outu Beha on cwie ondujama. OBO BaXu U Y
ciy4ajy Kaj Ou cepHO Teno OMI0 HEraTWMBHO HaelieKTpucaHo. M3 oBor ciemu 3akjbydak na he
CBaKO HEYTPAJTHO TEJNO OUTH MPUBYUEHO OF yCaMIbEHOT

HaesekTpucaHor Tena. OBo je Omia mpBa yodeHa IojaBa y + —_— +t
obnactu CIKTPHUIMTETA (mpuBIaYCHE HEKOT —_\
HCHACIICKTPUCAHOT Teja OJl CTPaHE HAeJICKTPUCAHOT B

Tesa). OBAaKBO MPHBIAYEHE CE HE jaBJba Y XOMOI'€HOM
€JIEKTPUYHOM I0JBY.

OBa HECHMETPUYHOCT Yy HEXOMOTE€HOM II0JbY — ——
yCIOBJbABA M JIpyre IoOjaB€ KOJA IPOBOJAHUKA Yy _
eNeKTpUYHOM Tosby. Heka je Teno kao Ha cnunu 2.9 — 2 3
CIOjEHO TMPOBOJHUKOM 32 3€MJby M Haja3d Ce y IOJbY

KOje TOTHYE O] MO3UTHBHO HaenekTtpucane cepe. [lon Crmka 2.9 — 2
JiejcTBOM  HaBeZieHUX (akropa enexkpoHu he kpo3 HaenekTprcaBare IpOBOJHAKA
MPOBOJHUK ca 3emJbe npehu Ha Tenmo a TuMe he ce Ha MH(ITYCHIIH] OM

TEJly Kao LEJMHU I0jaBUTH BHUIIAK €JEKTpOHAa. AKO ce
Taza Be3a ca 3eMJbOM INPEKHHE, a CHEepHO TelIO0 yAaJbH, NMPOBOAHUK he OCTaTH HEraTHBHO
HaeJIeKTpUcaH. Y CYmpOTHOM CIIyuajy Kaj je c)epHO TeJO0 HAeleKTPHCAaHO HETraTUBHO jaBuhe ce
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CYNIPOTHO KpETame €JIEKTPOHA OJHOCHO €JIEKTpPOHM he ca mpoBoaHuKa oTuhu y 3eMiby, a IO
IOpPEeKUIy Be3e ca 3eMJbOM U yJlajbaBamkby NPOBOJHHMKA M3 €JNEKTPUYHOI I0Jba, MPOBOJHUK he
OCTaTH TO3UTHBHO HAEJEKTpUCaH. 3HAYM, Tela IMyTeM WHQIIyCHIIHje MOTY Jla C€ HACJICKTPHIILY
6e3 Tpema u 0e3 1oAMpa ca HaeJIEKTPUCAHUM TEJIOM.

WNunykoBaHa HaeleKTpUcCama Ha TPOBOJHUIIMMA CBOJUM TPHUCYCTBOM MEHajy OCHOBHO
1oJbe KOje BpIIM WHAYKIH]y. [loJbe MHAYKOBaHHMX HaeleKTpUCama CE Taja CYINEepIIOHHpa ca
OCHOBHHUM TI0JbEM Tia ce oOpa3yje pe3ynryjyhe mosbe. AKO ce MPOBOJHUK HAJIA3W Y XOMOTCHOM
CJIEKTPUYHOM T0JbY Y BbeMy he ce MHIYKOBaTH HACJIEKTPHCAHE TaKO Ja j& HEraTUBHO Ka M3BOPY
110Jba, a TIO3UTUBHO Ha CYNIPOTHOM Kpajy. OBaKo MHIYKOBAaHO HAECJIEKTPHCAE y MPOBOJHUKY he
CTBOPHUTH EJICKTPHUYHO IOJbE CYMPOTHOT CMepa O] T0Jba KOje je M3a3Ball0 HACICKTPHCABAHE
npoBoaHMKa. 300r oBora he ce mosba Ha OOYHMM CTpaHaMa IOHUIITABATH, a Ha YEOHUM
nojayaBatu na he W3rienaTd Kao Ja JMHHjEe CUJIC CJICKTPUYHOI T0Jha JIAKIIE MpoJia3e Kpo3
MIPOBOTHHUK HETO KPO3 OKOIHH MTPOCTOP.

2.10 Pag cuia esexkrpuyHor no/ba. Hanmon. Illorenuujas.

Ako ce mocmatpajy naBa Tema (caumka 2.10 — 1) HaenekTpucaHa KOJMYKMHAMa
CNEKTPUIIMTETA + ¢ U +¢' Ha HEKOM pacrojamy, oHa he ce mel)ycoOHO 010ujaTH CHIIOM IaTOM

KynoHoBuM 3ak0HOM. AKO ce Teno ¢’ TpuOImkaBa Tely ¢ Bpiimhe ce MmoMepame HacympoT

KynoHnoBe cuie, 0Bo mpubimkaBame MOXKE J1a ¢€ BPIIU Y3 yJarame paga 0JHOCHO paa he Outu
MO3UTHBAH. AKO ce TeJio ¢’ TyCTH Ja ce yaa/baBa OHja he eeKTpHYHa CHjla BPIIUTH Pajl, OBaj

pan he 6utu HeraTuBaH. 13 oBora MoXe na ce 3akibyun Aa he

TEJNO ¢' HWMaTH W3BECHY IMOTEHIHjalHy €HEprujy uuja he o -,
BEJIMUYKMHA [1a 3aBUCH O]] MMOJIOXKaja Tena ¢’ y OAHOCY Ha ¢, tq T4
CIIMYHO TPABHUTALIMOHO] MOTEHIIMjaTHO] €HEpruju Tela Ha Cnuka 2.10 -1
3eMsbu. Ha oOCHOBYy oBOra mOTEHIMjad y HEKO] TadKu Kperame HaenekTpucaHor
CNEKTPUYHOT ToJba he 3aBUCHTH OJ KOJWYMHE Haeje- TeJa y eNeKTPUYHOM T0JbY

KTpUCama ¢ U PacTojama 7 TadyKe OJ TOT HaeJIeKTpUCama:

1 ¢

dre, r

IIpema 3akOHY O OIpXamy €HEPrHje, CICKTPOCTATHYKa MOTCHIMjalHA CHEpruja Teiaa ¢  ce
noBehaBa MNpU HETOBOM MPHONIKAaBaky Teldy ¢. Ako Ou Teno ¢’ OWIO HEraTHBHO

HaeJEKTPUCAHO TaJ OW ce MPH yajbaBamy BPIIHO pajl 1a OU ce HEroBa MOTCHIIM]aJIHA CHEPTrHja
nosehaBana. 3HaYM pajx y eIeKpOCTaTUYKOM IOJby MOKE Ja OyJie MO3WTHBAH M HEraTUBaH U
3aBUCHM OJf TOTa Ja JHM Ce€ Tela MpuBladye uiud onaoujajy. I[lomeHytn pam koju Bpie
CIIEKTPOCTATHYKE CHIIC HE 3aBHCH O] 00JIMKa MyTamke Beh caMo o1 pacTojama g u ¢ .

Jla 6u ce oxpenno paj y eIeKTPUYHOM I0JbY, MOXKE /1a C€ OCMaTpa €JEKTPUYHO M0JbE
KOje cTBapa HaenekTpucame +¢q (ciuka 2.10 — 2). OBo nosbe He Mopa Ja Oyae xomoreHo. Heka

cy B u C 6m10 Koje J1Be Tauke KOje Ce Hajla3e y OBOM II0JbY M HEKa Ce HaeJIeKTpUcame ¢’ Hallasu

y tauku C, onma he To mosbe Ha mera naenoBatu cuiom F =¢'-E, roe je E Bekrop
enekTpudHOr mosba y Tauku C. AKO ce HaelekTpucame ¢ momepa ayx myrtame CB, onma ce

BpiM pan npotuB cuie F . Cuna F Hema CTaJlHy BPETHOCT jep ce M mojbe E Mema IyxXK
nytame CB, a Mewa ce u BbeH Ipasal] 1a ce y OMIUTEM CIIydajy MpaBLM CHJa HE MOKJanajy ca
npaBieM myTame. [lyTama mo k0joj ce kpehe HaelekTpucame ¢’ MOXE [a e U3JeId Ha Maje

KOHauHe naenoBe As. Ha mMamoM uHTEpBany myta As €JNEKTPUYHO MOJBE MOXKE Jla Ce€ cMaTpa
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KOHCTAHTHHMM, Ta he U enekTpocTaTuuka cujaa OMTH KOHCTaHTHA U ca IpaBlieM IyTame he na
3akjamna yrao 6, .

Cmuka 2.10 -2
Kperame HaenekTprucama y HEXOMOTEHOM €JIEKTPUYHOM TI0JbY

W3Bpiienu pax Ha neny nyta As, he taga 6uru:

—

A4, :F;.Agi =q'-E, - 45,

1 1

yKyTaH paja Ha nenom nyty CB he 6utu:
B —
Ay = q'ZEi A5,
C

N3Bpmienn pag Ha myTy CB 1o jequHMIM HaeleKTpHucama Ha3WBa C€ HAIOH ENEKTPUYHOT MOJba
u3Mmel)y tauaka C u B u 6enexu ce ca:

OJTHOCHO:
B —
Upe = Y E,- 45,
C
AKko ce npehe Ha OeCKOHAYHO MaJie MHTEpBaJie MyTa ds Bakuhe:

Uy =|E-ds.

O S 3

Haenexrpucawe ¢’ y tauku C uMMa MOTeHUMjal @., a y Taukd B morenuujan ¢,. Hanon
u3Mmel)y Tauaka CB ce nedunuine kao pasnuka NoTeHIMjaina u3Mel)y Te ABe Tauke:

UBC =QPc —Pp
gde je
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(oczki,agoB:ki za k= !

T Ty 4re,

Tama je pag Koju ce U3BpIIM Ha caBnahuBamy €JIEKTPUYHE CHUJIE MPU HpEeMEIlTamby
HaenekTpucama ¢ u3 tauke C y Tauky B:

ry  Te
OJIHOCHO:
A=k-q' (o, — ).

OBaj paJ Kao U MOTEHIHjall MOXKe J1a OyJie MO3UTUBAH M HEraTHBaH Yy 3aBUCHOCTHU O TOra Jlajlu
ce pan Bpmu npotuB KynoHoBe cuiie mnM OHa BpIIM paj, IITO C€ HM3paxkaBa alre0apCKuM
3HAKOM.

BbpojHa BpeHOCT MOTECHIIMjalla Y HEKO] Ta4YKH jeTHAKa je paday Koju Tpeda U3BPIIUTH Ja
Ce jeIuHUIAa KOJMYMHE ENeKTPHUIMTETa J0BeAe M3 OeckoHayHocTH N0 Te Tauke. OBO je jeaHa
BpCTa MaTeMaTHyke Ae(OUHUIIM]E TOTESHIIH]jaIa.

AKXO ce mocMarpa XOMOI€HO EJIEKTPUYHO IMOJbE, Taa MOXKE Jla Ce MOKaXe Ja je HAIoH
u3Mel)y 1ioda koje 00pa3yjy OBO XOMOTE€HO T10JbE:

U=E-d.

Hanon wmely paBHuUM mnapanenHuMm IUIo4aMa jelHAK je MPOM3BOAY jayHMHE MO0Jba U
pacrojama d mehy muma.

JequHuIa 32 HAaMlOH M MOTEeHLWjan ojpel)eHa je u3 penamuje:
A

U =—=[i}=l Boar=1V.
q C

Kan ce y enexTpuyHOM MOJBY CIIOje CBE TaYKe UCTOT MOTEHIUjana qo0H1jajy ce MOBPIINHE
KOje ce 30By eKBUNOTEeHHHjanHe moBpiuHe (cnuka 2.10 — 3). OBUX EKBHIOTEHIIMjATHUX
NOBpIIKHA Y TOJBY MOXeE J1a OyZie 6ECKOHAYHO MHOTO, aJli c€ OOMYHO O3HA4aBajy camMo HEKE OJ1
wux. Hajuemhe ce o3HavaBajy camMo OHE TMOBPIIMHE KOj€ C€ PasiMKyjy 3a JeHy YCBOjCHY
BPEIHOCT.

Vo =24V V,=AV . Vy+ AV Y+ 20V

2) 6) B)

Cnuka 2.10 -3
ExBumnoTteHm#jamHe MoBpIInHE:
a) 32 HaETIEKTPHUCAHO TEJIO HEMPABHIIHOT 00JIUKa
0) 3a chepHO HACIEKTPUCAHO TEJIO UCTIPEKHIaHe JIMHU]je (KOHIICHTPUIHE chepe)
B) 3a paBHY HaeJEKTPHUCaAHy U104y (TIapajieTHe pPaBHH)

23



Y OuII0 K0jOj TaYKH jeTHE SKBUIIOTEHIMjaTHE MOBPIIMHE HACTICKTPUCAHO TEJIO UMa HCTY
NOTEHIIMjaJTHYy SHEPTH]jy Ia ce MPH NOMEpamy Tella M0 SKBUIIOTSHIIUjAITHO] MOBPIIIMHU HE BPIIU
pan.

2.11 EjieKTpU4YHO nMoJbe Y MPOBOAHUIIUMA

YTBpheHo je na ce eneKTpULUTET pacropelyje mo moBpiiMHHM NpoBoaHuKa. Kan je
CJIEKTPULIUTET HA TPOBOAHHUKY y MAaKPOCKOIICKOM MHUPOBamY, E€JIEKTPOCTATUYKE CHIIE Cy Y
pPaBHOTEXH, Ma y CBKOj Tauykd NPOBOJHHMKA IMOTEHIMjal MOpa Ja uMa UCTy BpeaHocT. [lo
OBAaKBOT' 3aKJby4yKka MOXke na ce johe Ha cienehm HaumH. AKO OM TOCTOjaia TOTEHIMjaTHA
pasnuka u3Mehy /Be Tauke y MPOBOJHUKY OH/a OM Mel)y BbHMa IoCcT0jaio eNeKTPUYHO MOJbe Ma
OM ce eNEeKTPUIIMTET KPETao y MPOBOAHUKY. MelyTum enektpuuuTer ce He Kpehe mro mokasyje
Jla yHyTap INPOBOJHMKAa HEMa HAloOHa OJHOCHO IIOTEHIMjallHE pa3jHMKe, 1a CBE TadkKe Yy
NPOBOJHHUKY MOpajy Ja HMMajy UCTH moTeHiyjan. [Ipema Tome, MOBpIIMHA IMPOBOJHUKA je
SKBUIIOTEHI[MjaTHA TIOBPLIMHA. Y YHYTpPAIIKOCTH MIPOBOAHUKA, O€3 0031pa Ja M je 0Baj IIyIab
WIN HE, U TIOTCHIIMjal y YHYTPAIIKOCTH MMPOBOJIHMKA UMa MCTY BPETHOCT Ka0 U HA TIOBPIIHUHHU.
Tako yHyTpamma 3ampeMHHa NPOBOJHMKA MOXKE Jla C€ CMaTpa Kao CKBHIIOTEHIIMjaslHA
3alpeMHHa.

3a oKazuBame TBP/HE /1a C€ eJICKTPULIUTET HaJla3u HA MOBPIIUHU MPOBOJAHHUKA MOXKE Ja
MOCITY’KM IIyIJba METaJHA JIONTAa ca OTBOPOM M eiiektpockor. lllymspa mertanHa jomnra ca
OTBOPOM HaJIa3W CE€ Ha W30JATOPCKOM Jp)Kady W IOBE3aHa j€ MPOBOJHUKOM Ca CIOJbAlIbe
CTpaHe ca EJIEKTPOCKONOM. AKO c€ JIONTa HaeJeKTpHIle, JUCTUhU enekTpockoma he ma ce
pa3mMakHy. MelhyTuM Kaj ce MPOBOJHUK OJIBOJH Ca CIIOJbAIEHE CTPAHE JIONTE M EJIIEKTPOCKOI
paseneKTpHIle, U OHJA CE TPOBOJHUK KPO3 OTBOP JIONTE CIIOjH Ca YHYTpPAIIkbE CTPAHE JIONTE,
nuctuhu Ha enekTpockomy Hehe na ce pazmakHy. OBO HaBOJM Ha 3aKJbYYaK Ja C€ €NEKTPUIIUTET
pacnopehyje camo Ha CIoJpallkboj CTPAHW METAITHE JIONTE OJHOCHO mpoBojHUKa. Mctu edekar
he nma ce mokaxke U aKo JIONTA HUje O] MyHOT MaTepujana Beh of xxuvane Mpexe.

ExcriepuMeHT ca kaBe3oM O] )KH4YaHe Mpexe u3Boano je dapazej y Koju je OH Morao aa
yhe. OH je y kaBe3 yna3uo ca enekrpockornom. Tazma cy momohy BpJiO0 BHCOKOT HallOHA Ha KaBe3
NyIITaHEe CHA)XHE BApHUIIC NPU TOME EJIEKTPOCKON HHUje HUMao ckperao HuUTH je Dapajej
0ceTHO OWIIO KakBe eleKTpuuHe yaape win edekre. 300r Tora ce oBaj kaBe3 Ha3uBa dapajejen
KaBes.

N3 cBera HaBeeHOT MOXeE Ja ce JIOHECe 3aKJby4aK, /1a je Y YHYTPallbOCTH MPOBOAHUKA
CJIEKTPUYHO T0JbE JEHAKO HYJIH.

Pacmiopen enexTpunmreTa MO MOBPLIMHU METAJTHHUX Tella KOja HEMajy OOJHK JomTe je
HepaBHOMepaH. Ha paBHMM moBpIIMHAMa Tela TYCTHHA EIEKTPHIUTETa j€ Mama, a Ha
3akpuBJbeHNM Beha. HapounTo je Benuka rycTrHa eIeKTpUIMTEeTa Ha BpXOBHMA IINJbaKa, yCIe.
yera Ha lbUMa MOXKeE Jla HACTaHE €JIEKTPUYHO NMpakibemhe. OBO MPaKIHEHEe Y HEKUM CITydajeBHMa
MOXke J1a Oy/ie TOJIMKO BEJIMKO Ja Ha BhHUMa HacTaje T3B. JIEKTPUYHU BeTap. EnexTpuuHu BeTap
YiHE jOHHW Ba3ayxa. Kako je Ha mMJpIMMa jauyMHA E€JeKTPUYHOT IMoJba HajBeha, OHHM MpHUBIade
CYNPOTHO HAeJEeKTPHCAaHE jOHE Ma C€ HAeNEKTPUCAHO TEeNO MpH JOAMPY Ca HIMJBKOM Op30
pasenexkTpumie. Y HCTO BpeME OBAaKO HACNEKTPUCAH INMJbAK CHAXKHO OA0HMja HMCTOMMEHE
HaeJeKTPHUCaHEe jOHE KOjU YMHE CICKTPHYHH BETap.

Oga mojaBa Moke Ja ce o0jacHU momMohy MPHUHIIMIIA EICKTPOHCKE Teopuje. Y MeTaanuma
KOJH Cy Y YBPCTOM WJIM TEYHOM arperaTHOM CTamby PEJIaTUBHO BEIUK OpOj €JICKTPOHA je OJIBOjCH
on atoMa. To je jemHa oJ] KapaKTepHCTUKAa MeTajla Kojy He Tpeba 3aHemapuT. EnexTponu ca
CIIOJBAIIBbUX CII0jE€BAa aTOMa MMajy Mally €HEprujy Be3e, Ia ce IO pa3HUM YTHUIIajuMa OJ[Bajajy
on atroma. ['py6o y3eBim, MOXKe J1a ce cMarpa Jja Ha CBaKM aTOM METAJIHOT IPOBOJHHKA J0JIa3H
1o jeaaH ,,cI000HN” eNeKTPOH. Tako ocTaje CTPYKTypa aToMa KOju Cy ca MambKOM €JIEKTPOHA
Tj. joHH. Y mpocToprMa u3Mel)y pemeTku joHa kpehy ce cnobonnu enextponu. Ilomro je 6poj
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THUX €JICKTPOHA PEJIATHBHO BEJIHK, MOXKE Jla CE CMaTpa Jla OHM CAYMIbaBajy T3B. ,,elIEKTPOHCKH
rac”, Ha KOjU 4eCTO MOTy Jla ce MPHUMEHE METOAC KHHETUYKE TEOpHje racopa. laaa W IO
YTHUIAjeM ¥ CIIAa0KMX CIIOJhAIIbUX 0Jba TH ,,CJI000IHN” eIEKTPOHH ce Kpehy y mpaBity cuiia Koje
Ha BUX Jenyjy. To KpeTame ce BpIM CBE JOK Y MPOBOJHUKY jaylHA MOJba HE MOCTaHE jeHaKa
HYJH, a TO 3HAa4M CBE JIOK CE€ HE YpPaBHOTEXKE CIOJbAIllFbEe IT0Jb€ M TOJbE ENIEKTPOHA.
YpaBHOTEKEHE M0Jba TUX EICKTPOHA M CIOJhAIIUX 1M0Jba BpIIM ce Bpio Op3o. Otyna ce y
NpoyYaBamy MPOBOJHUKA y CICKTPHUYHOM I0JbY, IPOBOIHHK MOXKE Jla CE CMaTpa Kao MPOBOHA
NOBpIIIMHA KOja jé WACHTHYHA ca TOBPIIMHOM NMPOBOAHMKA. To HHUje camo (hopMayHA 3aMEHA
HEro W CYIITHHCKA, jep J0 M3paxaja J10jia3e caMo TOBPIIMHCKA HaeleKTpucama. Ha Taj HaunH
Kao IJIaBHA KOJIMYKMHA 32 ojipehuBame mojba Ha MOBPIIMHU METaJla J0JIa3u y 003Up MOBPIIMHCKA
TYCTHHA HaeJIEKTPHUCAha.

2.12 EneKTpUYHM KanauuTeT U KOHAEH3aTOpPH

[ToTrennujan HaeneKTpUCAHOT Teja 3aBUCH OJ JPYTHX HACJICKTPUCAHUX Tea Y HEroBoj
Oonmu3uHN. Ha mpuMep moOTeHIMjan MO3WTHUBHO HAENIEKTPHCAHOT Tena Omhe cMameH ako ce y
ETOBY OKOJIMHY MTOCTABU HETaTHBHO HACJIEKTPUCAHO TEJIO. Y HEKOM CHCTEMY OJI JIBa WJIM BUIIIC
TeJIa BPEIHOCT TOTEHIIM]jaa, 3 THME U OCTAJINX €JICKTPUYHUX BEIMUMHA, Y BEIIMKO] MEPH 3aBUCH
0]l OBAaKBUX OKOJHOCTH. AKO C€ TIocMaTpa XOMOTEHO EJICKTPUYHO MoJbe u3Mel)y aBe mapaenHe
IUI0YE HACJIEKTPUCAHE PATMYUTHM BpCTaMa elieKTpuirera (cinuka 2.12 — 1) xoje ce Hamase Ha
pactojamy d . Harmon m3mehy mioua je

U=E-d. =
Kako je jaunna enekTpuyHOr 1nosba u3mMely mioya: be
Eo 4 :
&S +
Taja je HaIlloH
U=-9 .4
&S -
OJIaB/ie CIIeaH Ja je: ad
s 2.12-1
_%° XOMOT'€HO EIEeKTPUIHO I10JbE
7

W3 oBor u3pa3 ce BUIM Jla je HaeJeKTpUCame Ha IUlo4aMa IMPOIMOPIHOHAIHO HAmoHy u3Mmely
mHx. KoHcTaHTa MponopuuoHaTHOCTH UMa BPEAHOCT:
&S
C=",
d
a Ha3WBa Ce€ CJEKTPUYHM KalallUTeT WM KalallMTaTHBHOCT CHUCTEMa O] JIBEjy MapajelHuX
wiova. [Ipema oBome ce nobuja penaiuja:

q=C-U
501040
c=4
U

MOXKE Jla Ce TMOKaKe Ja IMOCeAma peralyja Baxu 3a OUiio Koju cucteM IpoBojaHuka. [Ipema
TOME MOXE da C€ BaKJ'by‘-II/I aa je eJ’IeKTpI/I‘IHI/I KarmanguTeT CTaJIHHU OIOHOC I/I3Meby KOJIMYHUHC
CJICKTPUIINTETA U HATIOHA.
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EnexTpuyHn KamanuTeT 3aBHCH O MOBPIIMHE W OOJHMKa Tela M MOXe Ja ce moseha
BEOMa MHOTO aKO €€ Tely MPHOIMKHM MPOBOJAHUK KOJH j€ CIIOjeH ca 3eMJbOM. 3a OBO MOXKeE Ja
MOCITYKH OTJIEJ| ca J[BE€ METaJHE IUIOYe MCTHX IUMEH3Hja. AKO Ce jelHa IIo4Ya HaeJeKTpHIIe
HETaTUBHO U CIIOjH Ca €JIEKTPOCKOIOM, JucTuhu enexTpockona he na ce pazmakny. CKkperame
muctuha he OuTH cpa3MepHO MOTEHIMjally HaelleKTpHCaHe MIove. AKO Ce JApyra Iiova TOBExXe
ca 3eMJbOM M TMPHONMKH TPBOj, HA HEKO OJNMCKO pacojame d , mpumernhe ce Ja ce aucTuhu
€JIEKTPOCKOIA MPUOIIIKE jeJJaH APYToM IITO 3HAYM Ja je MOTEHIMjal IpBe IIo4ye onao. AKO ce
Io4a Koja je CrojeHa ca 3eMJbOM jOII BHIIE MPHUOIMKN HaeJIeKTPUCaHO] Iutoun, iuctuhu he na
ce joul BHIIE MPHUOIMKUTH 3HAYM MOTEHILMjal je jOIl BHUIIE OmMao. AKO ce Iioya yAaJbUu OJ
HaeJeKTpUCaHe IUIOYe, JUCTMNM Cce TOHOBO pa3MakHy, 3HA4M IOTEHIMjaJl Ce BpPaTHO Ha
npBoObuTHy BpeaHocT. OBa mojaBa Moxke Ja ce obOjacHu wuHbIyeHImjoMm. ITpummkom
npuOIIKaBamka y3eMJbEHE IJI04e €JICKTPUYHO MOJbe HACIEKTPHUCAHE IJI0Ye BPIIU WH(IYEHIH]Y
U paslBaja EIEeKTPUIIMTET Ha TOKPETHO] IUIOYM. YCIeA Tora OHa TI0CTaje TO3UTHBHO
HaeJIeKTpUCaHa, MPH 4eMy jefaH Opoj CI0OO0JHUX eNeKTpOoHa ca e ole y 3eMipy. McTo Tako
jenan Opoj cmoOOMHUX eNEeKTPOHA ca eNKTPOCKoNa mpehe Ha HEMOKPETHY IUIOYy MOJ J€jCTBOM
NpPUBJIAYHUX cHja U3Mel)y TO3MTHBHO M HETaTHMBHO HAEGNEKTPHCAHUX IUIoYa W 300T TOoTa ce
aucTHhy Ha eIeKTPOCKOMy MpUOIMKe. AKO ce TIOKpeTHA IJI04a He yJaJbu, TO O 3HAYMIIO Ja ce
Ha HEMOKPETHY TUIOYY MOYKE JJOBECTH jOII HEraTUBHOT €IIEKTPUITUTETA 1a O ce HEeH MOTEHIU]jall
BpaTHO Ha NPBOOMTHY BpenHocT. OBO 3Haum Aa ce moBehao M ENeKTPUYHM KararuTeT
HenokpeTHe Tioye. OBakBa mojaBa ce Hehe morahatm ako miIoda Koja ce MpUONIMKaBa HUjE
BE3aHa 32 3€MJbY.

Cucrtem ox nBe MeTanmHe 1ode u3Mel)y Kojux ce Haia3w HEKH M30J1aTop (IMENEeKTPHK)
Ha3uBa ce KoHJeH3aTop. Kamamurer koHJeH3aTopa Kako MOXe Ja ce BHIM M3 obpacua 3a
KarnauuTeT JUPEKTHO 3aBUCH O] MOBPIIMHE IJI0OYa U JUEJIEKTPUYHE KOHCTaHTE, a OOPHYTO O]
pacrojama moua. M3omarop u3mely ruioua moxe aa Oyle Ba3nyX, CTakio, napaduHucana
XapTHja, JUCKYH W JApyru nauenektpuuu. Onx BpCcTe OUENeKTpUKa 3aBHcuhe W KarmamuTeT
KOHJleH3aTopa. Kananurer KoHAeH3aTopa HEe 3aBUCH Of JeOJbUHE IJI0Ya, Ia OHE MOTy Ja Oyay
BEOMa TaHKe, Te C€ TaKBe Hajuyemhe npuMemYyjy 3a u3pamy KOHACH3aTopa.

JequHuIa enexTpUYHOTr KananureTa je ¢apas, a o3Hadasa ce ca F. Tako je:

KYJIOH
bapan =
BOJIT
1C
I1F=
Y

Jeqununa kamanutera Qgapaja je Beoma BeJNMKa jeIMHUIIA, Ta Ce y MpaKkcu ynorpelsbaBajy mheHe
Mame BellmunHe; MUKpodapas, HaHodapam, mukodapa.

2.13 /IneJIeKTPUK Y €JIEKTPUYHOM MO/bY

JluenekTpuvHa cpeArHa HeMa CIIOOOJHHUX CNISKTPOHA Kao MeTaiu (MIPOBOIHUIM) Ma Ce
nojaBe, Kaj ce TUCICKTPHK Halje y eNEeKTPUYHOM T0JbY, PA3IMKyjy O OHHUX y MPOBOIAHUIIMMA.
AXO ce TUENeKTPUK YHECE Y XOMOT'CHO CIICKTPUYHO I0JbE, CBE HHETOBE HACICKTPHCAHE YECTHIIC
y aToMy (€JIEeKTPOHM M MPOTOHH) Ouhe Mo AejCTBOM TOT MoJba. Ha MO3UTHBHO HACICKTPUCAHE
yecthie aeioBahe cuie Koje MMajy WCTH MpaBall M cMep 1oJba JAO0K he cuiie Koje Nenyjy Ha
HETaTHMBHO HACJICKTPUCAHE YECTHIIC UMATH WCTU TIpaBal] aju CymnpoTaH cMep. 3Hauu jaa he y
CBaKOM aTOMY CHJIC T10Jba, KOje JIeNTyjy Ha je3rpo, UMaTH CYIpOTaH CMEp O]l OHHX KOje JeIyjy Ha
CIIEKTPOHCKH OMOTa4. ENeKTpHuYHE CHie TeKe Ja y aToMHMa WM MOJICKYJIMMa pa3iBoje
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NO3UTHBHA W HETAaTHUBHA HaeJeKTpucama. Kako je y AMeNIeKTpUIMa KpeTame HaeJIeKTpUCama
moryhe camo y OKBHpPY aTomMa WIM MOJEKyJa TajJa OBO pa3/iBajalbeé HaENEeKTpUCamba Y
JMENIEKTPUKY PE3yITHpa CTBAPAEM AMIOINA.

Monekyau ITueNeKTpruKa MOTy OWTH TMOJIApHU M HemoJiapHU. [lolapHu MOJICKYJTH HMajy
KapaKTePUCTUKE JUIOJa KOHCTAHTHOT JWITOJIHOT MOMEHTa M 0€3 MPHCYCTBa CIIOJbAlllbET
CJIEKTPUYHOT 1oJba. JIMIONIK Cy ycien TePMUUYKOT KpeTama XaoTUYHO pacropeheHn Tako aa je
JIMEICKTPUK y LEIMHU CICKTPUYHO HeyTpaiaH. [lomapHe MoJjekyne moceayje Boja, aiKoXoll,
aMOHHjaK, OpPraHCKE KHUCEIWHE, MPOCTH eTPU HTA. AKO C€ TOJapHH IHCICKTPUK YHECe Y
XOMOTCHO CJIEKTPUYHO TOoJbe aohu he 10 IeaMMHuYHe OpHjeHTAIHje TUIoNia Y CMEpy JiejcTBa
eJIEKTPUYHOT 1oJba. CTENEH OPUjEHTUCAHOCTH he 3aBUCUTH O]l jauWHE IM0Jba U TEMIIEpaType.
Hemonapuu MoJyiekyii HeMajy TEpMAaHCHTHE JUIOJNHE MOMEHTe. Y JHelieKpUlMa ca
HETIOJIADHUM MOJICKYJIMMA, JMIIONU C€ WHAYKY]Y KaJl Ce TaKaB TUCIICKTPUK YHECE y CIEKTPUIHO
nosbe. Ilog JejCTBOM ENEKTPUYHOI TOJba [OJa3M JIO IOMEpama IeHTapa I[O3UTUBHOT
HaelieKTpucama (je3rpa) y cMepy JejcTBa Iojba, a IICHTapa HETaTHMBHOT HAaeJICKTpUCamba
(eTeKTPOHCKOT 00JIaKa) y CynpoTHOM cMepy. MHIyKOBaHU JHITONH CY MOTITYHO OPHjSHTHCAHU Y
NpaBily JEjCTBA EJCKTPUYHOT I0Jba. 3a PA3JIMKy OJ TMOJIADHUX MOJICKyJa KOjU UMajy
NEPMAHCHTHC IOUIIOJHC MOMCHTC, BCIMYMHA IOUIIOJIHOI MOMCHTA KOJ HCIOJApHUX MOJICKYJIa
3aBHCH CaMO O] jaYMHE CIICKTPUYHOT M0JhaA.

be3 003upa 0 K0joj BpPCTH IHEICKTPHUKA C€ paad MakKpoePeKTH Cy HUCTH. YHYTap
JIMENICKTPUKA pa3HOMMEHA HACJICKTPHCamka CEe KOMIICH3Yjy TaKo Ja OCTajy camo mepudepHH
CII0jeBU HaelleKTpUCaHU. Ta HaelekTpucama CTBapajy y AUCICKTPUKY JOJATHO EIEKTPUYHO
N0JbE KOje MMa CYNpPOTaH CMEp Y OJHOCY Ha TOJbe Y KOje je AMEJICKTPUK yHeceH. Pesynryjyhe
MoJbE y TUETEKTPUKY he Outu:

E-F,-F,

-

rae je E, eNeKTpUYHO MOJbe Yy KOj€ jeé YHeT IUENEeKTPHK, a FE, eIeKTPUYHO IOJbE Yy
JAEIIEKTPUKY .

Moske ce mokaszaTH J1a je:

E =

%|Tm
(=]

r

OBO 3Ha4M Ja ce CNEKTPUYHO TOJhE Y JUENICKTPHKY CMamyje OHOJHMKO IMyTa KOJHKO W3HOCH
BEJIMUMHA &, KOja CE Ha3uBa peJIaTHBHA JUEJICKTPUYHA KOHCTAHTa. BpeiHOCT KOHCTaHTe 3aBUCH
Ol BPCTE U KapaKTEepHUCTHUKA TUENEKTPUKA. 3a BaKyyM M Ba3dyx u3Hocu 1, (Boma 81, raunepuH
56, etanoun 26). IIpousBon &,&, NMpenCTaBiba alCOJIOTHY AUEIEKTPUUHY KOHCTAHTY & .

OBakBe 0COOMHE TUENICKTPHUKA CIy)Xe 3a moBehame Kamanurera KOHACH3aTopa. AKO ce
u3Mel)y 1mio4a KoHIeH3aTopa MOCTaBU HEKH TUCIIEKTPUK Tala he BeroB KamamuTeT aa oye:

& &S ¢S
d d

OBO IMOKa3yje Jla ce KamamurteT moBehaBa 3a M3HOC pellaTHBHE IUENIEKTPUYHE KOHCTAHTE & .
AHaJOTHO OBOME EJIEKTPUYHO MOJbe, Ma HpeMa TomMe U mnoreHuujan u KynoHoBa cuia ce
cMamyjy &, IyTa aKo ce u3Mely HaelneKkTpucaHux Teja Hajla3u JUEIEKTPHK.

C

Konpenzaropu ce Mory Be3uBaTu CepHjcKu  napainento (ciuka 2.13 — 1). Ako ce Be3yjy
cepHjcKH OHJIa je eekaT cmuyaH Kao Kaj ce pactojame u3Mely miouya koHmeH3aTopa nosehana,
IIITO 3HAUM Ja ce yKynaH kanauuter C,cMmamyje:
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Kon napanenne Bese eekar je cnuyad nosehamwy noBpuInHe mioya ¥ ykynas kanauuter C, ce
nosehasa.

C, = Z C,
i=1
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Cy C, Cs

R L

@
™)
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Cnuka 2.13 — 1
a) CepHjCKU BE3aHU KOHICH3ATOPH
0) mapasenHo Be3aHU KOHIEH3aTOPH

2.14 EaexTpuyHe nojase y atMmochepu

[TojaBe kao mITO CYy MyHa M TPOM KOj€ C€ jaBJbajy y arMochepu, Ayro cy MpUIHUCUBAHE
CBEIlMMAa M HAANPHUPOJHUM cuiiaMa. M3BecHa ClMYHOCT M3Mel)y Myme U eNeKTPUYHE BapHHUIIC
HaBOJWIA je JbyJe, KOJU Cy OTKPHUBAJIM TajHE CJICKTPHUIIMTETa, Ha IOMHCA0 Ja je MyHa
enekTpuyHa mojaBa y armochepu. OBo je motBpauo Dpenknun (1752.) cBojuMm orienuma.
OpeHKIUH je Mpe Hemoroay Koja ce mpuOimkaBajga MyCTHO J1a C€ JICYju 3Maj ca IIHJBKOM
noaurHe yBuc. JlomH Kpaj KaHama Be3ao je 3a Kibyd. Kaj je kuima oBiakuia KaHaml OHJA je
OpeHKIMH U3 KJbyua W3BJIAYMO BeuKe BapHuile. OBaj OMacHU OTJIe] je MoKa3ao Aa cy obaru
HaenekTpucanu. Haenekrpucame o0aka moTuye ycies HeroBor Kperamwa Kpo3 atmocdepy. Y
atMocepu ce Haja3e pa3He HaeNeKTpHUCaHE YEeCTHUIle, CIOO0OJHHM €JIEKTPOHU, TaCHH ]OHH,
HaeNeKTpUCaHW JAeiauhu MpaliMHe, HaeNeKTpHCaHe Kalbuile Bojae, a Ha Behoj BucHHHU
HACJICKTPUCAHH JICICHH KPUCTAJIH.

3eMJba je HEraTMBHO HAeJEKTPUCAaHA M IEHO HaeleKTpucame uzHocu oko 600000
KysoHa. [lo3uTuBHM joHM ce Kpehy Ka 3eMJbHMHO] MOBPIIMHM, a HETaTMBHU YBHUC. Ycien Te
CTpyje Koja 3a 1eiy 3eMJby u3HOcH oko 1500 KynoHa y ceKyHIu, 3eMJbMHA MOBpIIMHA OU ce
paseneKTpucaia 3a HEKOJIMKO MUHYTa KaJ He Ou Ouio Hemoroja (oko 16 MUIMOHA y TOJUHM)
Opu KojuMa ce 3eMJbMHAa IOBPIIMHA IOHOBO HEraTHMBHO HaenekTpuiue. Ha nenoj 3emubu
npoceyHo Hactaje 100 Myma y CBaKoj CEKyHIH.

VY 6nu3uHM Tia HamoH u3Mely nBa MecTa uuja je BUCHHCKAa paziuka lm U3HOCH OKO
120V. Taj ce HamoH 3a UCTa MecTa Kojieba y TOKy BpeMeHa. Y Tabenu 2.14 — 1 je mpukazaHo
KakKo ce ca noBehamem BUCHHE cMamyje Nl MOTEHIIMjajla KOjU ce OJTHOCH Ha 1m.

3eMJbMHA TIOBPLIMHA j€ HETaTHMBHA TpaHWYHA TOBPIIMHA EJIEKTPUYHOT TI0Jha, a
HOBpIIKHA OKO 3emMibe Ha MpuoOmmkHO 80 km BHCHHE je MO3UTHBHA I'paHMYHA MOBPLIMHA, KOja
npencTaBba A0y rpanmiy XesucajaoBor (Oliver Heaviside 1850 — 1925) cioja, xoju ce
Hanaszu u3melhy 80 u 200 km Bucune. Y XeBucajaoBoM cCIlojy Ba3lyX je HMOTIYHO jOHH30BaH.
JoHm3anujy Ba3myxa W3a3uWBajy KOCMHYKH 3pald, YATpajbyOMuYacTH 3pali W 3panu
palMOaKTUBHUX €JeMeHaTa u3 3eMJbe. Y OJMU3MHM Tia Hanaszu ce y 1 cm’ Baznyxa 500 — 1000
jona. M3nay rpazoBa 6poj joma y 1 cm’® msnocu mo 6000. Taj 6poj joHa je BpIO Mamd mpema
6pojy HeyTpamHux Momekyma y | cm’ 27 tpummona (27'10'). 3ato je Basayx mpu Ty
NPaKTUIHO M30J1aTOP.
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Tabena 2.14 — 1
CMamHBame MOTCHIINjaJla ca MoBehameM BHCHHE

Bucuna [Mag moreHIMjama
m V/m
0 120
50 55
1000 42
3000 25
12000 2,3
80000 —

[Topemehaju HOpMangHOT E€NEKTPUYHOT TOJba y aTMochepu BehmHOM HacTajy ycien
HAaroMWJIaBama YECTHIIA KOje WMajy HaeJleKTpucame HucTe Bpcte. Kam jak Berap mojurHe
NpaliMHy WM CHEr, OHJa CE Maje YecThile BEhMHOM HAeNeKTpUIy HEraTUBHO, a Behe
no3uTHBHO. [TomTo BeTap Jiakie moanxe u yAaajbyje Maje 4ecTrile Hero Behe, HacTaje 0/1Bajame
HETaTMBHHUX 4YeCTUIAa O]l MO3WUTHBHUX. McrnuTuBama Cy Mokasana jJa ce BoJa KOJ BOJOMaja
pacnpiryje y Mamkbe u Behe karupuie. Maye kambuie ce oaBsajajy on Behux. Mane oOpasyjy
HeraTtuBaH ,,00mak”, a Behe mosutuBaH ,,00mak”. M3mehy Tux ,,00maka” je jako eIeKTpUYHO
noJbe. Kuirne karupnie cy 4ecTo HaeJleKTpUcaHe, IOroTOBO KaJl j€ HEeroroa.

Kan Ba3zayx mpu au3amy HaBuile Op30 MPOAMPE y BUCHHY OJl BHIIE XWJbala MeETapa,
HacTaje Hemoroza. Basmyx ce mpu mgusamy mmpu. lllupeme Hactaje ycrnex CMameHOT
aTMocdepcKor npuTHcka ca nosehameMm BUCHHE. Yciel IIUpema Ba3lyX ce XJajau, a BOJCHa
napa KOHJ/IeH3yje U mpeTBapa y kumry (ciuka 2.14 — 1). Axo y 1omoj o0iacTu Ba3IyniHa cTpyja
WIN y3JIa3HU BeTap UMa Op3uHy 8 m/s U BHUIlle, OHJla KHIIa HE MOXe J1a Maja.
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+ +

+
+ + .
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Cmuka 2.14 -1

Pacriopen HaenekTpucama y 00J1aKy KOjU W3a31UBa HETIOTOTy

OO0nak Koju HM3a3MBa HEMOTOJy MOXKE Ja C€ MOJCNIM Ha BHIIEC CKBUBAJICHTHHX henuja
oOnaka (TojequHaYHUX 00JIaKa) TaKo Jla y YHYTpaIIkhOoCcTH 001aKa mocToju ojapeleHa pacmozena
HaeJieKTpucama. henuja obnaka je y TOpHEM JIelny NO3MTHUBHO, a Y JOHKEM JIely HEeraTHBHO
HaeJleKTpucaHa. HeraTMBHO HaeleKTpHCame J0ClieBa Ha 3eMJby IyTEM Mymhe. Pa3iBajame
HaeJIeKTpucama goraha ce ycien y3ajaMHOr JeloBama nu3Mel)y MPUCYTHUX CacTojaka TUITHYHUX
3a onyjHe oOyiake: Boje, Ba3dyxa, kpucramuhe nema. OBO y3ajaMHO JIEIOBame OCTBapyje ce
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npeKo: Joaupa Aeiarha UCTe BPCTE a Pa3IMYUTe BEIUYMHE, pa3apameM U paclalamkeM JeloBa,
Bontuaum edexkrom u3mel)y 1enoBa UCTE WM Pa3induTHX (asa, eICKTPOXEMHJCKHX IMpolieca
Ka0 ¥ MEeXaHN3Ma HaelleKTpucama Koje je onrcao Richard Feunman (1918 — 1988).

Ako ce mocmarpa KHIITHA Kall Kao HaelIeKTpHCaHa YecTHIla Koja mana, kpehyhu ce y
SJICKTPUIHOM TI0Jby BenmunHe oko 100 V/m, Ha HeraTMBHO HACJEKTPHCAHy 3eMJbY Tala ce y
0] UHAYKY]€ eIeKTPUYHU AUIOI. (MO je CBOJUM MO3UTHUBHUM (+) IOJIOM OKPEHYT Ka 3eMIbH.
Kako y armochepu mocroje M3UTHBHM W HETAaTHBHH JOHHW, KajJ CE Ha MPHUMEp KaIJbHUIU
NpUOJIMKK TTO3UTHUBAH jJOH, HA OCHOBY €JICKTPOCTATHYKOT OJI0Mjama, OHA CE 3a0KPEHE Ha CTPaHy.
Tomao Ba3ayXx ce y OJHOCY Ha Kall Nermhe HaBHIIE, joH OuBa 3axBaheH CTpyjoM Ba3ayXa M BUIIE
HUje TIOBE3aH ca KarubuiloM. Hekn o HeraTMBHUX joHa Ouhe MpUBYYCHU OJ CTPAHE KAIJbHIIC U
CTYIIUTH y KOHTaK ca BOM o0Opasyjyhu y nmomeMm yHyTpammmeMm ey hemmje obiaka, ciioj
HETETHBHOT HACJICKTPUCAkha, JOK TMO3UTUBHHU JOHH KOJH TMOTHUYY OFf PAa3JIUYUTUX HPUCYTHUX
CTpyjama, 3aroceajy ropmu n1eo henmje odnaka.

VY onyjHOM 00naKy Mopeja er3ucTeHLUje MO3UTUBHUX U HETaTHBHUX HAEJEKTpUCAA, Y
jakoj KWITHO] 0OJacTH, TOCTOjU W JOJATHU Malld CJI0j MO3UTHUBHOT HaelekTpucama. OBO
TIO3UTHUBHO HAEJIEKTPHCAE HACTaje BEPOBATHO €(PEKTOM KOpOHE u3Mel)y o0siaka U HeKOT KA
Ha 3eMJbd (HA TPaBH, TPAHU JPBETA, ...), YCIEA KOJUX C€ CTBApa jako EJNEKTPUYHO IMOJbE IpPHU
3eMJbH, KOj€ Ce yclie/l BeTpa TPAHCIIOPTYje y BHC.

Myma je orpomMHa eJeKTpudHa BapHHIAa u3Mel)y nBa oOmaka. Hacrtajame Myme ce
o0janrmaB cTBapameM cTpuMepa (YCKH JOHCKH KaHalM u3Mel)y HaeleKTpucaHux tena). Myma je
BehnHOoM myrauka oko 1-5 km. ¥V perkum cimyuajeBuma moxe Outu MHoro kpaha (100 m) u
MHoOro nyxa (50 km). Myma usmel)y tna u obnaka 30Be ce rpom. [ly’knHa meroBe BapHHUIIE je
oko 3 km. Myma u TpoM Tpajy o1 jeHE 10 HEKOJIMKO XUJbaUTHX JIeIoBa CeKyH e. Hamon npu
KOME C€ jaBjha MyHa MOXE HM3HOCHTH M 10 MWiHjapay BonTH. [Ipoceyna komnunHa
SJIEKTPHUIIUTETA KOja ce MOMONy Myme mpa3Hu, u3Hocu oko 20 xynona. [Topen nuHMjCKHX Mymba
IIOCTOj€ U JIonTacTe Myme. IbixoBo HacTajame HHje TOBOJBHO pa3jalImbeHo.

Kana ce naenextpucanu o6iaak mpuOIMKU 3eMJbH, WIK KaJ| je BUIIM HAIIOH Y aTMocdepH,
ITO je CiIy4aj Mpej HEmoroAy, OHJa ce ycien WHQIYSHTHOT JejCTBa HaroMuiaBa CylmpoOTaH
CJIGKTPULIUTET Ha BPXOBMMA METAJIHUX LIMJbaKa, KaTapKH, TOPHEBa, cTeHa, ApBeha. Ha Bucokum
IUIAHMHAMa MOXe€ C€ JOTOJUTH Ja C€ Ha IJIAaHMHCKUM MalullaMma, JIEACHUM IIWJbLIMMa BHJE
npaMeHacTu IJIaMHMYIM U 4yje IIyITame U mynkerame. OBa mojaBa je Mo3HaTa MOJ MUMEHOM
Batpa cBeror Mnuje nmu ceeror Enma.

Myma Ha CBOM IyTY Ka 3eMJbH TPaXKH TeJa Koja
Haj0OJBE TIPOBOJIE CIIEKTPHUIIMTET, MpE CBEra MeTaje.
Kan mema merana, oHia Tpake BIaKHO TIO U BHUCOKA
Tena, BpXoBe Opaa, BUCOKO JpBehe, TOPHEBE, BHCOKE
YCaMJbCHC 3Trpalc, JbyAC WUIHN KUBOTUHKLC HA OTBOPCHOM
MoJbY UTA. AKO IPpOM yAapu y APBO WIK He3amTHheHny
3rpamy, MOXE H3a3BaTH IICTame, pa3apame U Moxap.
AKO je TIpOBOJIHUK JIOIIHjH, onacHOCT je Beha. 3a spye
U JKUBOTHILC TPOM IMPCACTABJba BCIIMKY OIACHOCT.
Henocpenan ymap rpoma je cmpronocan (y 40%
clly4ajeBa) WIH MPOY3pOKyje 00aMpiiocT, OECBECHOCT, Crmuka 2.14 =2
onekornHe. Ha 1 MMIMOH Jbyau mMOrMHE O TpoMa Myma 1 TpOM
IIPOCEYHO 4 YOBEKA FOAMIIILE.

3a 3amTUTy 3rpaja ol rpoMa CiIyXu rpoMooOpan. ['pomoOpan ce CacTtoju on ycripaBHE
METaJiHe IIMIKE ca mo3naheHuM BpxoM (paau 3amrtute oj phe), Koju ce MOCTaBJba Ha HAjBUILN
neo 3rpane. Ta munka je moBe3aHa ne0earuM MPOBOAHUKOM, TPOMOBOJIOM, HajkpahuMm myTem,
u3berasajyhu omrpe yriose, 3a 3emipy. Jla 6u cnoj ca 3eMsboM OMO 0OJBbH, POBOJHUK j€ BE3aH
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3a OakapHy IUIOYY WJIM IIMHKAHH JIUM KOJH j€ 3aKOMaH y BIAXHY 3eMJby Ha 3 — 4 m JaJeKko o]
srpane. Pamu curypHuje 3amruTe o rpoMa Tpebda CBe MCTaKHYTE METAJIHE MPEIMETe Ha 3TrPajy,
METaJIHA KPOB, OJIyKe, M Y 3Tpajli METaJlHe CTETIEHUIIE, [IEBH, JU3AIUIIE, pe3epBOape Ha TaBaHy,
BE3aTH MPOBOJHUKOM 3a TpOMOBOJ. Ha BHcOKe 3rpaje cTaBiba ce BHIIE TPOMOOPAHCKUX IIUAKA
Koje cy MeljycoOoM moBe3aHe MPOBOAHUIIUMA.

2.15 EneKTpUIUTET Y CBAKOJAHEBHOM KUBOTY

Kao mrTo je u3noxkeHo y ofesbKy 2.4 CyICTaHIM]ja ce MOXE HaeJIeKTpucaTH Mel)yCoOHuM
TpewmeM. [Ipu Tome ce jaBba MoryhHOCT cTBapama CTaTHUKOT enekTpuiurera. OBo ce Moxe
NPUMETHTHU TPU CKUIaby BYHEHOT [IeMIIepa, dyje ce MyIKeTame yciea Tpemwa o octany oaehy, y
MpaKy ce BHJE U BapHUIlE Koje “ckauy’ usmely onehe. Hakon mayxe mieTwe 1o Tenuxy BapHULIE
CKOYE aKo C€ JOIUPHY MeTanHHu JenoBH. CTaTUYKHU CNEKTPUIIMTET CE€ MOXE HaroMWIaBaTH Ha
MECTY TJ€ C€ CTBapa, WM Ha HEKOM APYrOM MECTY, 10 KOra ce MPEeHOCH MPOBOhemeM MpeKo
HEKOr mpoBojHMKA. [loBehameM KoNWYHMHE eNeKTPUIMTETa Ha HEKOM MecTy, moBehaBa ce u
IEroB MOTEHIMjal y OJHOCY Ha okonuHy. Kama oH MOCTUrHE KPUTHUYHY BpPETHOCT, WU Ce
CTCKHY HCKHU JAPYru YCJIIOBH, O0JIA3U OO0 HCTOBOT MPAXKILCHA MPEMA OKOJIMHU Y BUAY BApPHUIIC.
Ona Moxe OUTH Y3pOK MHOTHX HE3ro/a, Kao Ha MpUMep :

-MOXK€ J[a U3a30Be TOXKap, WIH €KCIUIO3Hjy y YTPOKEHUM IPOCTOpUMA,

-MOK€ J1a OILITETH JIeJIOBE €JICKTPOHCKUX KO,

-MOX€ J]a M3a30B€ HECBECHE IOKPETE JIeJI0Ba YOBEUMjEr Tena, 300T yera Moxe Johu 10
CaMOIIOBpe/ie WIH MOBpeie APYTUX, UT/.

CraTuuku eNeKTpULUTET ce, Ha MpPUMEpP, CTBapa: MpU KPEeTamby HEKUX TEYHOCTU KpO3
LIEBOBOJIEC, NPU KpeTamy Tpaka pa3HUX KBaJUTETa MPEKO Bajbaka, NpPU KpeTamy 4YOBEKa Y
IpOCTOpUMA TJE C€ JIeNOBU Heroe oxaehe Tapy ca ApyruM MOBpLIMHAMa, MpPU KpeTamwy
ayromobuna, uta. KonukoM KOJIMYMHOM enekTpuuurera he ce HaeleKTpucaTh HEKO TeJo
3aBHCH, [IPE CBETA, OJ] pelaTuBHe Op3uHe u3mel)y Tapyhux nopiinHa U BUXOBOT KBaJIUTETA.

Jla O6u ce chopeuwsia T[ojaBa BapHUIIE, HEOMXOAHO j€ CIPEYUTH HATOMUIIABAHE
CJICKTPUIIUTETA, OJTHOCHO MoBehame MOTEHIIN]jaja, jep je CpevaBame CaMOT BEerOBOT CTBaparmba
ckopo Hemoryhe. Y ocHOBH, MOTY ce UICHTH()HUKOBATH JBa HAYMHA CIIpeUaBamba HAarOMUJIaBamba
CIICKTPHUIIMTETA: J]a C€ OH HAa HEKaKaB HAYMH OJ(BEJIC Y 3€MJbY WIIM JIa CE JOHHM3AIjOM OKOJIHE
aTMoc(depe HeyTpasuiIe.

[lpumepn 3a oxBOhemE eNEKTPUIMTETa y 3e€MJbY Cy ayTOIMCTEPHE KOje TPEBO3E
3amabuBe Marepuje (OEH3WH, TEYHU rac...), OHE MMajy JaHIle KOju AOAUPYJy MyT U TaKO CY
y3emJbeHe. Takohe I1eBOBOIM ca KOJUM C€ BpIIM HUCTaKamke W YTaKamke 3alMaJbuBHX U
eKCIUIO3MBHUX MaTepHja Cy Yy3eMJbCHH. Y MpOCTOpHjamMa TJe Ce NPOU3BOJE U IOPaBIbajy
CJICKTPOHCKH ypehaju, YUmoBu MOTY OWTH OIITeheHH yCiIel eIeKTPOCTATHYKOT MPAXKHCHA. 3aTO
Cy CTOJIOBM Ha KOjHMa C€ paJy y3eMJbCHH, a IOHEKal M PAJHUIM HA pyKama uMmajy oarosapajyhe
Tpake KOjeé OABOAE BHIIAK  EJIEKTPHUIMTETA
(emeKTpOIPOBOHE HAPYKBHIE KOj€ Cy Yy3eMJbEHE).
Takohe mocToje Marepwjald KOjH C€  TEIKO
HAaeJCeKTPUIIy ¥ HE NpUBIAYe MpAMIMHY TO CY
TaKO3BaHW ,,aHTHCTATHYKK®  Marepujann. OBHUM
MaTrepujaiimma ce MoHeKa mpemMasyjy ayToMoOum a
ce Ha HHX He OM XBaTaja MpalirdHa, a Takohe ce u ox
BHX NTPOU3BOJIE TPAKE 3a BUIEO KaceTe.

Ilopen oBux HeraTMBHMX e¢ekata Koje
M3a3UBa CNEKTPUIUTET OH UMa M IIUPOKY MO3UTUBHY
npumeHy. Hanpumep kox 06ojema ayToMoOuna
Pacnipmena ©60ja, Te4YHOCT, ce€ HaeJCKTpHUCaBa

Cnuka 2.15 -1
bojeme ayromobua
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MO3UTHBHO “+7 ycien Tpema Kpo3 MiasHuIy. Kapocepwja ayromoOmia ce HaeleKTPHINE
CYNpPOTHUM HaEJNEKTPUCAEM HETaTUBHO T€ TAaKO MpPHBIAYM Karbuile 0oje M3 KoMIpecopa U

noMa)ke UM J1a jakiie noroze “mety”. Cnuka 2.15 — 1.

KOI[ arrapara  3a (I)OTOKOHI/IpaH:e BaJbaK OCCTJbMB Ha CBCTJIOCT CC HACJICKTPUILIC

MO3UTUBHO, a MPax je HaeJeKTpUcaH HeraTUBHO. Kan
nanup mnposia3u u3Melhy BaJjbka OH C€ HACJIEKTPUILEe
IIO3UTHUBHO Ha OHUM MECTHUMa I'Ac HI/Ije OCBCTJbCH H
Ha TUM MECTHUMa C€ JIeIM HETaTUBHO HACIEKTPUCAH
npax. Cnuka 2.15 — 2.

Benuky xopucT 3a ykiamame He4ncToha u3
JIIMa UMa eJIeKTPOCTATHUKU eJIEKTPULUTET. J[UM Koju
ce nmobuja caropeBarkbM (OCUIHUX TOpPHBA CAAPKHU
BEJIMKY KOJIMYMHY CHTHUX dYectuna Heuwncroha. Te
YeCTHIIE HAKOH Ojjiacka y aToMmMocdepy Manajy mo
kyhama u Gamrama. JemaH 7eo Tora JbyId yAHITY U
TO MOJKE Ja OCTaBM mocieaune Ha riyha. Jla 6u ce
oBe HeuncTohe YKJIOHWIIE, Ha yja3dy y IUMIbAK ce

JloxomeHT 3a
KOIUPambe

Baspak ocetipuB
Ha CBIGTIIOCT

IIpazan
nanup

Cnuka 2.15 -2
DoTOKONUPAHE

NIOCTaBU METaJlHA MPEXHIA M HACJEKTPHIIE MO3UTUBHO, a METalHa 00Jora Koja ce MOCTaBH
YHyTap IUMBbaKa HAeJEeKTpHUINE ce HeraTuBHO. [lpu mponacky Kpo3 MpPEXHIly YecTHIe ce
HaeJEeKTPHUIIY TTO3UTHBHO U IPUIIMKOM TpojIacka Kpo3 AUMIbak Oyy IpUBYYEHE 071 00JI0Te Tako
Ja He u3nasze y arMocdepy u He 3aralyjy okonmuny. Cruka 2.15 — 3. mokasyje kako Heuncrohe
Mory aa 0yny ykiomeHe (10 Ha 99%) u3 ¢pabpHukux TuMmbakKa.

Kuyana mpexa

Cmuka 2.15-3

Yecruue
HeuncToha

Mertanna
MINIIKA

Meranua objora
JIAMEbaKa

VYknamame npamuie 1 yahu u3

MMa
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3. leMOHCTPAIMOHY OIJI€AU 32 HACTABHY TeMY
€JIEKTPOCTAaTHKA

3.1 Ilorpebdan mpudop 3a usBolhemwe orJena

3a usBoheme oriena 3a HacTaBHY TEMY €JIEKTPOCTAaTUKA
noTpebHO je uMaTu mNpudop U MCTPYMEHTE 3a TPEe3CHTalU]y
nojequHUX 1ojaBa. [lopex crakieHe W TOJNMBHHWICKE HIMIKE Kao (
npubopa, jemaH oOJf OCHOBHHUX MHCTPYMEHATa je eJIEKTPOCKON | ‘W

enekToMerap. 3a Behe HaelIeKTpHCaBame IOXKEJBPHO je& HWMaTH
€JIEKTPOCTATUYKY WH(IIYCHTHY MaIlIUHY. |

A

Enextpockon (cnmka 3.1 — 1) ce cacToju o jeqHe MeETaaHE l " .,’{ i
IIMIIKE Ha YUjeM Cy JAOHEM JIelly MOCTAaBJbEHU JIaKU JHUCTUhU O ; |
ATyMHHUjyMa, a Ha TOPHEM JeNy Kyriuma. MerajqHa IHIKa je
npoBy4YeHa Kpo3 u3onatop. [leo ca nuctuhuma ce mocraBiba yHyTap Cmuka 3.1 -1
Oome mnm Terie, a A€o ca KyrmioM je BaH Oome. Kyrmmma je Enexrpockon

notpebHa na He OM OWIIO0 OLITPUX HMCTAKHYTHX JIeJoBa 300T 1ejcTBa

mmsbKa. Jlmctuhu ce mocrasibajy y Ooiry 300r enMMUHaNMje CrIOJbHUX yTUIlaja. Kan ce kyriuma
EJIEKTPOCKOIIA JOTAKHE HACIEKTPUCAHUM TEJIOM TaJia CE U JIMCTUNM HACNEKTPUIILy HCTOM BPCTOM
SJICKTPUIIUTETA TIa ¢ 0J0M]jajy OJHOCHO pa3MakHy ce. Ha Taj HauWH ce BUIU Ja JIK je HEKO TEJIO
HaeJIEeKTPHUCAHO.

Enexrpomerap (cimka 3.1 — 2) je MHCTpyMEHT momohy Kojer ce &C
MOX€E BHICTH Tpajalyja HacleKTpUCamha HACICKTPUCAHUX Tena. Y ,/
METAJTHOj KYTHJU Cca CTAKJIIEHUM IPO30POM TIOCTaBJbEH je Ha m3oiarop C
MeTamHu poBoAHUK A. Ha meMy ce Hanmasu taHku yiuctih B Takohe ox
npoBoaHuKa. JIucTuh ce Moke OKpeTaTH OKO OCOBHHE O KOjy j& OKadcH. \ B
AKO ce HaeJeKTPUCAHMM TEJIOM JOTaKHe Kyrimna D TpoBOIHMKA,
enektpuuuter he mpehu Ha mpoBomHuk A enexktpoMerpa. Tazma cy u
NPOBOJHHUK M JUCTUN HAEIEKTPUCAHU MCTOM BPCTOM CIIEKTPUITUTETA TE
he nohu mo muxoBOr onOMjama. Ycien Tora ce JUCTHh MOAWTHE W Ha 4
CKaJIM CE MOYKE OYMTATH KOJIUKO j¢ HaeJIeKTpUcaHOo Heko Teno. Ckana - d
HHje 71aTa y je/MHNIAMA KOMHIMHE HaeTeKTpHcama, Beh camo ciyxku 3a  CHKa 3.1 -2
ynopehuBame Koje TeJIo je BHIILE, a KOj€ Mame HACJIEKTPUCAHO. Enexrpomerap

3a Beha HaemekTpucaBama Tela, Koje je MOTPEOHO 3a
NOKa3MBakhe HEKHUX T0jaBa U3 OOJIACTH CIICKTPUIIUTETA, MOJIECHO
je KOPHCTUTH eJEeKTpocTaTHuKy WHMIyeHTHy Mamuay. OBa
mammHa (cnuka 3.1 — 3) ce cactoju o NBe OJMCKe MapayieiHe
KpY’KHE IJI049e 0J1 €0OHHTA WM CTakia. [limoyue cy Ha 3ajeTHUYKO]
OCOBUHH M MOTY C€ OOpTaTH MOMONY py4HIICe U TPAHCMHUCHOHHX
KajIeBa, Tako Ja ce jeqHa oOphe y jemHoMm cmepy, a apyra y
cynpotHoM. Ha crnospanimum ctpanama 06113y 00072 OBHX IUIOYA
HAJICTUBCHU CY YCKH MCEUIM OJ1 CTAHHOJICKHMX JucTrha, 0 Koje ce
Tapy METAJHE YETKUIE. Y CEKTOpPHMa U YETKUIIAMa TPEHEM Ce
MPOM3BOIU MAJIO CJICKTPUITUTETA, KOJH OHJIA CIIY)KH JIa Ce TIOMONy
nH(pIyeHIM]e y HACIpaMHUM CeKTopuMma o0ejy Iuioda HW3BpIIU
3HATHO HeleKkTpucaBame. Cekropu 00ejy Imoya mpoiaze umehy Conxa 3.1 — 3
mubaka JIBe]y MeTaaHuX Bubymiaka. [lomohy mHpmyeHnuje u i
JejcTBa IIMJbKAa jenaH he ce MpOBOJHUK —HAeJIeKTpUCaTH

7

LR,
o

Enektpocrarnuka
nH(pIyEeHTHA MallliHA
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MO3UTHBHO, a JPYTH HETaTHBHO. AKO ce Tuiode oOphy MOBOJEHO Op30, HAaeIEKTpHUIIy ce oba
MPOBOJHMKA (KYTJIHIIE) O BENUKE MOTeHIMjamHe pasnuke. M3mely kyrnuma (mosioBa) ckouu
eJIeKTpryHa BapHHIa. Buau ce cBetioct. Uyje ce mpacak.

Axo kabuHeT 3a HacTaBy (PU3MKE HHUje JOBOJHHO OIPEMJIBCH, OTJICIN U3 CICKTPHLIUTETA,
MOTY C€ W3BOJWTH M Pa3HUM NPUPYYHHM CPEICTBHMA, KOje HACTAaBHHK MOXE Ja HabaBH y3
noMoh cBojux ydeHuka. Y cienehum nparpapuma Ouhe onucanu orienu, norpedan npudbop u
HCTPYMEHTH KOjU Cy MOTpeOHU 3a nojeaune oriene. buhe u o6jammeHo Ha KOjU HAUWH Ce MOXKE
NPUPYYHUM CPEICTBHMA CAYMHUTH HEKH PUOOpP.

3.2 HaenekTpucame Tejia HEMOCPETHUM J0TUPOM

JenHocTaBHUM oOTJielMMa MOXKE CE€ MOKa3aTH KaKo C€ pa3Ha Tejla MOTY HaeJleKTpUCaTH
HEMOCPEAHUM JOTUPOM

Oraen: 3.2 -1

IHorpe6an nmpuOop: CrakieHa IIWIKa, CBWIEHA TKaHWHA, €OOHUTHA ILUIKA, ByHEHa
TKaHUHA, CATHU KoMaJuhu xapruje.

Toxk ornena: IlpBo ce crakieHa munka npuodmku komaanhuma xaptuje (Cnuka 3.1 — 1 a).
[Ipumehyje ce na ce Humra He aemana. [lociie oBora cTakieHa IIMIKA Ce MPOTPJba CBUICHOM
TkaHuHOM (Cnuka 3.1 —1 6) u npubmku komaauhuma xapruje. Komaguhu xaptuje ,,ckoue” Ha
crakyieny mmnky (Cnuka 3.1 — 1 11), cTakieHa murka uxX NpuBiIadu.

Hctu ornen ce u3Boau ca €OOHUTHOM MJIM TOJIMBUHWIHOM LIMIIKOM, alld BHUX Tpebda
TpJbaTH ByHEHOM TKaHMHOM. Edexat je uctH, 1j. m oHe he mpuBnauntu komaauhe mamumpa. Jla
Jena He Ou MOMUCIWIA Aa Cy OBE JBE IIUIKE YapoOHHU IuTanuhu, UCTH Orjel MOTY M caMa Ja
U3Bely Ca IUIACTUYHUM JIEHUPOM WINM TpoyrioM. M3BohewmeM oBor oriena nonasu ce 10
3aKJbydKa Jia TeJ0 MPOTPJbaHO CBMUJICHOM WJIM BYHEHOM TKaHMHOM J00HMja HOBE OCOOMHE
(mpuBnaun komanuhe xaptuje). 3a TaKBO TEJO CE KaXe J1a e HaCTIeKTPUCAIIO.

Y :
Y - -
F— N — A A A
a 0 I
Cnuka 3.2 - 1
HaenexTpcaBame Tena TpemeM
Ornen 3.2 -2
Ilotpe6an mnpudop: Co, Oubep, miaacTU4HA KallMKa, o L
BYHEHA TKAHHMHA. 0 g
R p—— '_'_'_,-"ﬁJIaCTI/IqHa
Tox oraena: Ilomemaru co u Oubep. Haenmekrpucany “mEeETT kammka
IUIACTUYHY KallUKy OpUOIMKUTH cMmelu (cinuka 3.2 — 2). 3pHua :
Oubepa ckauy Ka HACJIEKTPUCAHO] KAIIMKH, a 3pHIA COJH HE. R o 1 6u16
. .er v, " Co u 6ubep
AKO ce KallluKa MpUMaKkHE Ha BPJIO Majo pacTojame MOUUiby U SR
3pHIA CONM Ja CKauy Ha Kamuky. Behu neo comu u 6ubepa
PHIL a Y Y a P Cmuka 3.2 -2

0CTajy Ha KalllulM JIOK Mamu Jeomnana Ha mojuory. Heka 3pHa

) OnBajame comu o1 bubepa
MOHOBO CKady Ha KalllMKY, a 3aTHM ITOHOBO Ta/1a]y Ha IMOJIOTY .
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OGjammen-e: 3pHIA CONH Cy jOHCKH KpucTanu. [1o3uTuBHN 1 HeratuBrY jorr Na' n CI°
UMajy TpUOIIKHO c(epHY CHUMETPHjy. Y HEXOMOTCHOM EJICKTPUYHOM I10JbY HAEIEKTPHCAHOT
npeaMeTa, eNeKTPOCTaTHIKA CHJIa JIeTyje Ha jOHE Ha TOBPIIMHY KPUCTala, HE3HATHO HX TIOMEpa
¥ TaKo HACTaje pa3Bajarbe HaeJeKTpHCama YHyTap KpucTaia. 3pHHa Oubepa Cy YriaBHOM
cacTaBJbeHA O] YTJHOBOJIOHUYHUX JIaHAIa, ca oapehernnm aromckum rpymnama (CpHjoNOs — majy
o6ubepy jak ykyc), koje OMBajy pa3fBOjeHE y €JIEKTPUYHOM MOJbY HAENEKTPUCAHOT IMPEAMETA.
Enexrpocrarnuka cuia koja je Beha on TexxuHe conu 1 6ubepa, mpuBiIadn ux Ka npeamery. [lpu
TOM 3pHa OuOepa MMajy Mamy Macy O 3pHa CONM, Te€ JAajbe ojckode. Kammuunma Huje
paBHOMEpHO HaenekTpucana 30or obOmuka. Ha wmectuma rthae cy wucnymuema je Behe
HaeJeKTpucame. 300r Tora BHCHMHA JI0 KOjeé CKOuYe 3pHIA Oubepa MO yTHLAjeM NpHBIAYyHE
eJIEKTPUYHE CHJIE, 3aBUCH OJf MECTa Ha KOM CE OHa HaJsla3e, BEJIMYMHE MOJIapHU3alje 3pHa, Kao 1
mace. MelyyTum, MOTHyHO O/[Bajame 3pHa cou U 6udepa Huje moryhe noctuhu.

Oraen 3.2-3

IMoTpedan npudop: Kpctuh ox xaprtuje ca jeqHUM 3alIMJbEHUM Kpajem (ciukal.2 — 2),
npubaaada WM Uria Ha U30JIATOPCKOM MOCTOJbY, CBUJICHA TKaHMHA, CTAKJICHA Yallla.

Tox orsexa: Kpctuh ox xaprtuje Mopa OWTH Tako MoOJEIIEH Ja KajJ Ce CTaBU Ha BPX
npubanade cToju Xopu3oHTaIHO. OBaKo MOCTaB/bEH KpcTHh Ha Mpubagayy MOKIONH CE YalloM.
Yama Mopa 6uti motmyHo cyBa. Kax ce wama mpoTpspa CBUJIEHOM TKaHMHOM BpX KpcTuha ce
oxpehe mpema Tom Mecty. IloHOBO ce mpoTpsba uama Ha JAPYro MECTO KpCTWh ce MOHOBO
nomepa. Ha oBaj HauuH ce moxe noctuhu aa ce kpctuh okpehe.

Oojammeme: Kax ce gama mpoTpsba CBIJICHOM TKaHHHOM HAEJIEKTPHILE CE CaMO OHaj
JIE0 yallie KOju je MpOoTpJbaH U OH MpuBIauM nanupHu kpcetuh. Kaxa ce yama nmpotpsba Ha Ipyrom
MECTY TaJa Ce Taj JIe0 dallle HACJICKTPHUIIIC W OH MpuBIadu KpcTrh. 300T Tora ce Moke moctuhu
na ce kpctuh okpehe.

Cnuka 3.2 -3
Kperame kpctuha ucnon yariie

3.3 /IBe BpCTE eIeKTPULIUTETA

ITpunukom m3Bolhema MPETXOTHOT Oryiefa YyHOTpeOJbeHa je CTakiIeHa M €OOHUTHA WIIH
NOJMBUHMIICKA unKa. CTakiieHa IIUIKa ce TpJbajla CBUJIEHOM TKaHUHOM, & €0OHUTHA BYHEHOM.
Edextn cy Onunm UCTH ¥ jeqHa W Ipyra MIMIKa Cy MpUBIadmie komaauhe xapruje. 3Haun obe
IIMIIKE CY Ce HaeJeKTpHcaie. Y yemy je pa3iuka To he ce yrBpauTu cieaehum ornenom:

Oraen 3.3-1

INoTrpeb6an nmpudop: /[Be crakieHe LIMIKe U J1Be €OOHUTHE ILIMIKE, CBUJIEHA U ByHEHa
TKaHUHA, CTAJaK Ca HOCAYEM.

Toxk orsiena: JeaHa cTakiieHa IIUIKA CE HACJIEKTPUILE TPEHEM Ca CBUJICHOM TKAaHHMHOM U
IIOCTAaBU Y HOCA4 ca CTaJKOM (ciuka 3.3 — 1). 3aTuUM ce HaeleKTpulle Apyra CTakjeHa LUIUNKa U
npuOIMKM IIMIKKH Koja je okaueHa. [Ipumehyje ce na ce mmunke oaoujajy. OBo UCTO ce MOXe
ypaautd M ca eO0oHWUTHMM mmmnkama. Edexar he Omtm umctu. Axo ce y HOcCad TOCTaBH
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HaCJICKTpUCaHa CTaKJIeHA IMUIKA, a OHJA jOj ce NMpPHHECe HAeJeKTPHCaHa SOOHWTHA IIUIIKA,
npumehyje ce 1a cTakyieHa 1 €0OHUTHA MIMITKA TPUBIIAYE.

T+ P
| S
A ,++++'> 7

T+  r=m————r )

Cmnka 3.3 -1
a - 0/10Mjake KCTOMMEHUX HACIICKTPUCAha
0 - mpuUBIaYeHEC PA3HOMMEHHUX HAClIEKTPUCAhA

W3 oBor ornefa ce M3BOAM 3aKJbyUaK Jla CE HACIIEKTPUCAHA Tejla OJJ0M]jajy WM IpUBJIave.
To 3HauM Ja MoOCTOje JIBE BPCTE EJIEKTPHUIIUTETA. Tena Koja Cy HaeleKTPHCaHa MCTOM BPCTOM
SJICKTPUIIUTETA Ce OJI0Mjajy (IBE €OOHWUTHE WM JIBE CTAKJICHE IIUIKE), a TeJla HaeJIeKTpUcCaHa
Pa3InIMTOM BPCTOM CJICKTPUITUTETA Ce MpHBiave (€OOHUTHA U cTakieHa munka). [To gorosopy
je yCBOjeHO Ja je eOOHHWTHA IIUIKAa HOCHWJIAIl HETaTHBHOT EJICKTPUIIMTETa, a CTaKJICHA
MO3UTHUBHOT.

Oraen 3.3-2

INorpe6an nmpubop: EnexTpuyHO KiIaTHO, CTakjieHa W €OOHWTHA IIUIKA, CBUJIEHA U
ByHEHa TKaHWUHA.

EnexTpuyHO KJIaTHO ce cacToju 01 OCTOJba HAa KOME Ce Hajla3M CaBHjeH JipKad, O KOjH je
OKaueHa KyTJIMIa Off 30BUHE CPXKH WJIH IUTyTe 00aBHjeHa cTaHnoioM. Kyrinia ce okayu o TaHak
CBWJIEHH KOHAI] MJIM KOHAIl 01 MOJMBUHMIIA.

Toxk orsena: Haenekrprcana e0OHMTHA MIMIIKA ce MPHOIMKHM Kyrauiu kiatHa. [lunka
npuBnaun Kyrauny. Kajg kyrinumna goTakHe IIMIKY OHA ce oa0uja o me. OBO HCTO ce MOKe
YPaJAMUTH U Ca CTAKJICHOM ILIUIIKOM, e(eKar je UCTH.

O6jammeme: Kan je Kyrnuia aoTakia IMIMIKY Taaa je €0 CICKTPUIIMTETa Ca IIHUITKE
npenrao Ha Kyriuiy. llomro ce Ha OBaj HAuWH KyIJIMLA HaeJeKTpUcala HCTOM BpPCTOM

Cnuka 3.3 -2
a-onoujame O - MpUBIAYCHHE

enekTpunuTeTa (cnuka 3.3 — 2 a) Kao U HIMIKa OHJIA JI0JIa3H 10 0J0ujama. AKO KyTJUIM Koja je
HaeJIeKTprUcaHa €O0OHWUTHOM INIUIIKOM TMPHOIMKUMO HAaeleKTpUCaHy CTAaKJIEHY HIMIKY Tana he
nohu no npuBnauewa. Crnuka 3.3 — 2 6.
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Oraen: 3.3-3

INoTrpeb6an npudop: /[Ba enekTpuyuHa KJIaTHA, CTakJeHa U €OOHMTHA IIUIKA, CBUJICHA U
ByHEHa TKaHWUHA.

Tok orsena: JeaHa Kyrimna ce HaeJleKTpHILE \ /
€OOHUTHOM HIMIKOM, a JIpyra CTaKJIEHOM. 3aTHM ce \ '
Kyrauue npubmmwke jenHa npyroj. Ipumehyje ce na \ /
ce oHe mnpunaue. Kax ce morakHy Buiie ce He N
MpUBJaYe U KJIaTHA BHce BepTUKanHo. Cinuka 3.3 — 3 CD

Objammeme: [lpunukoM HaelekTpHucaBama
CTaKJICHOM IIIMIIKOM Ta KyI[JIMIAa j€ TIO3UTUBHO
HaeJeKTpUcaHa, a  KyI[Jula  HaeJeKTpHCaHa
€OOHMTHOM IIUIKOM j€ HAeJeKTpUCaHa HEraTHUBHO.
Ka}] Cce€ jeIlHaKe KOJIMYNHE NNO3UTHUBHOI' U HECTraTUBHOT
CJICKTPHUIIUTETA JOAUPHY OHU CE HEYTPAIIHIITY.

Oraen: 3.3-4

IMoTpedban npudop: Ha jemny
M30JIaTOPCKY JPIIKY 3aJI€MH CE CTaKIIo, a \
Ha Jpyry 4oja, EJIEeKTPUYHO KJIATHO, \
CTaKJIeHa IITUIKA, CBUJICHA TKAHWHA. .

Cnuka 3.3 -3
PazenekrpucaBame

A
Tok orsnexa: Kinarno ce momohy o

CTaKJIEHE IIHUIIKE HAEJEKTPUILE T0IUPOM -

NO3UTHBHO. 3aTUM  C€  NPOTPJbajy

CTakJeHa W 4YojuHa Tuiounna. Kam ce _a

CTaKkJeHa IUIOYMIIA TNPUOIMKA KIaTHY, 0

KJIaTHO C€ 0J101ja OJ1 i€, a KaJ[ Ce KIIaTHO _ Cimka 3.3 — 4

NPUOJIMKA  TUTOYMITH OJ YOje, KIaTHO d - 10ja NpuBIadn KyrJIniy

Oyne npusyueHo. Ciuka 3.3 —4 a, 0. 6 - crakyi0 0/10Mja KyTJTHITy

O6jammeme: [IpunukoM Tpspbama JBa Tela jeaHO O ApPyro oba ce HaeICKTPHIILY
JeAHAKUM KOJIMYMHAMA EJIEKTPHUILIUTETA CyIPOTHOT 3HaKa. Y OBOM Ciy4ajy CTakJIeHa IUIOYHlia ce
HaeJIeKTpUcaia MO3UTUBHO, a TUIOYHIIA O] Yoje HeraTuBHO. Kako je kiaTHO OMIT0 HaeIeKTPUCaHO
MO3UTHBHO Taja J0Jia3u 70 e(eKTa KOju ce IeCHO MPHIUKOM OTJIe/Ia.

Ornen 3.3 -5
IHoTpedan npudop: eunju GayoH.

Tox ornena: HagyBanu 6anoH ce mpoTpJba O 3WJ, ByHEHY TKAaHUHY WA CBEXKE OIpaHy H
CYBY KOCY Tako Ja OanoH Oyjae mo0po npusby0JbeH y3 Kocy. bajoH ce apxku mano ca crpaHe, a
3aTHM TMpHHEce Kocu. Ha oBaj HaA4uMH ce KOca HACNEKTPHILNE UCTOM BPCTOM EJIEKTPUIMTETA H
CBaka Jyraka ce 00uja jeiHa o1 pyTre Ma Koca CTOjU YCIPaBHO.

Oraex 3.3-6

o

ITorpedan nmpubop: IlnacTuuna mioua, -

nBe nacOene KmUre, MyHO JAKUX Pa3sHOOOJHUX \
CUTHHUX nanupuha, ByHeHa TKaHUHA. R

IInactuuna
mioya

Toxk oraexa: IlocraButu nBe nebeine
KIbUT€ Ha CTO, a u3Mel)y BHX CUTHO HCE4YeHe
nanupuhe (BennurHe HOKTA). Ha Kwure craButn
IUIACTUYHY IUIo4yy. TpspaTé IUI04y BYHEHOM Cmuka 3.3 -6
TKaHUHOM CBE JOK Manmupuhu He MOYHy Ja ce Urpajyhu nanupuhu
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ucnpansbajy. Hekn he ce moguhu ox mimode u mMOHOBO OAOMTH OJ K€, a IPyrH he octatu Ha
wioun. Heku he ce npuBuaHO J€NUTH jeaH Ha ApyrH rpaaehu pasurpane napose.

O6jammeme: Tpewem ce  IUIaCTHYHA  TUIOYA  HACJCKTPHUINE  HETaTUBHUM
HaeJleKTpucameM. EJeKTpu4HO MoJbe, KOje MOTHYe O]l IJIoYe, JOBOAM [0 [oJsiapu3aluje
HaenekTpucama y nanupuhuma. Ilanmmpuhu ce moamxy, jep Cy CBOjUM IO3UTHBHHM KpajeM
OKpPEHYTH Ka IJIOYM M MPUBYUYEHM Of Itoue. Jlaku nanupuhu ce oBoje of cTosia U npuibyoe y3
wiody. AKo je KOHTaKT u3Mel)y 1uiode u manupuha cnab, Ha manupuhe HE Mpelia3d HEraTHBHO
HaeJIeKTpUCahe IJI0Ye U OHU OCTajy NMpuibyOJbeHH y3 miouy. [Ipu 1o6poM KOHTaKTy €J1eKTpOHU
nperase ca Iode Ha manvpuhe W HaeneKTpulry ce HeraTuBHO. OBakBH manupuhu ce ondujajy
0]l TIJI0Ye.

3.4 IIpoBOAHUIIM U U30JIATOPH

3a oKa3uBambe /1a y IpUPOAU MOCTOje Tea Koja MOTy Jia IPOBOJE €NEKTPULIUTET U Tela
KOja TO HE MOTY, rnociykuhe creaehu ornenu.

Oriaen3.4—-1

IloTpedan npudop: EnekTpuyHO KJIaTHO, CTakjieHa W €0OHHWTHA IIWIKA, TUIACTUYHU
JeHUp, CYBO APBO, METATHA JKUIA, BIaXKHA XapTH]ja, BIAKHO JIPBO, ByHEHA TKAHHUHA.

Tok ornena: EnexkTpu4HO KJIaTHO C€ HAENEKTPHUIIEC JOMUPOM, HACIEKTPHCAHOM
CTaKJICHOM W e0OHMTHOM mmunkoM. Kaa ce nonTuiy KiaTHa MPHOIMKH MPCT OHA CKPEHE Ka
IpCTy M JAOTaKHE Ta, a 3aTHM C€ BPaTH y CBOj PAaBHOTEXHHU TMOy0okaj. OneT joj ce mpuOImKu
npct. Jlontuna ce He momepa. 3HauM JIONTHIA HUjE BHIIEC HAaeJICKTPHCAHA, pa3eleKTpucana ce.
[ToHOBO ce HaeNeKTPHUIIIE JIONITHUIIA, @ 3aTUM JOJUPHE HACICKTPUCAHOM CTAKJICHOM IIUIIKOM WU
HEHAEJICKTPUCAHUM JICHbHPOM, CYBUM JpBeToM. Kaj ce JONTHIM MOHOBO MPHOIMKH MPCT OHA
kpehe xa weMy. 3HauM ocTaia je HaelnekTpucaHa. Kajga ce JoanpHe METaTHOM XKHIIOM, BIIaXKHUM
JPBETOM HJIM BIIQKHOM XapTHjOM JIONTHIA CE PAa3eICKTPHIIIC.

O6jammeme: Marepujayin KOjU Cy pa3eleKTPHUCATN JIONTHUILY 30BY CE€ MPOBOJHHIIN, a
OHH KOjU HHUCY Ha3UBajy ce U30JIaTopH. PazenekTpucame JIONTUIE 00jalllbaBa ce eIEKTPOHCKOM
TeopujoM (1eo 2.2). IIpoBOTHUII Y CBOM cacTaBy CaApxke CIIOOOIHE CIIEKTPOHE KOjH CY BPJIO
TIOKPETJBHBH JIOK CYy KOJ HM30J1aTOpa €JIEKTPOHU YBPCTO BE3aHU Y aTOMY, Tako Ja ce He kpehy
KPO3 CYTICTaHIIH]y. Y OBOM OTJIely C€ MOXE BHJECTH /1 j€ JbYACKO TEJO MPOBOTHUK.

Orjaen 3.4 -2

IMoTpedan mpudop: MeranHa mMIIKa, KOHAIl ca HOCA4YeM, B¢ COOHUTHE IITUIKE, ByHEHA
TKaHUHA.

Tok oriena: MeranHa munkKa ce MOCTaBH y Hocad. HaemekrprcaHom eO0OHHTHOM
IIMIIKOM c€ JOAMpHE MeTanHa wmunka. [lpu moaupy ce uyje mylLkeTame, a y Mpaky ce BUE

Cmuka 3.4 -2
a - Jlonup eOOHUTHE M METaTHE IIUTIKE
0 - Jlooup nBe €OOHUTHE IIUIIKE
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BapHUIlE. 3aTUM CE€ METaJHa IIUMKa 010Mja oJ ¢OOHWTHE IIMIKE Ma I/Ie JIa jOj Ce MpPUMAaKHe.
YMecTo MeTalHe IIHMIKE Yy HOcau Ce MOCTaBM HEHaelleKTpucaHa e0oHWTHA munka. OBa IunKa
ce I0JTMpHE HAaeJIeKTPUCAHOM €0OHMTHOM ImunKoM. He uyje ce mynkerame, a HeMa HU o0ujama.

Oojammeme: [lomTo cy MeTaaHH MPOBOJHUIIU KOJ EHX €JICKTPOHU JIAKO Ipelia3e u3
cacTaBa jeqHOr aroma y Apyru u3 tor y tpehu uta. To cy cnoOoaHM eeKTPOHH KOjU ce Hajlaze
Ha TOC/IE0] MyTamu OKO je3rpa, a Has3uBajy ce cioboaHu eiektpoHu. Koa wuzomaropa
CNICKTPOHU Cy UBphe BE3aHM 3a aTOM M HE MOTY JIAKO Ja CC MPEMEIITa]y.

Oraen: 3.4-3

IToTrpe6an nmpubop: /[Ba enekTpockoma, MeTajJHa IIUMKA ca JIPLIIKOM OJ H30JIaTopa,
€0OHHMTHA IIUIMKA, [UIACTUYHU JICHUP WM JIPBEHU JIEHUpP (MOpa OUTH MOTIYHO CyB), ByHEHa
TKaHUHA.

I:I:I

Cnuka 3.4 -3
a - EJIGKTPOCKOIIX CIOjEHH MPOBOJHUKOM
0 - ENEKTPOCKOITU CII0jeHH U30JIATOPOM

Tox orjeaa: JemaH eNEKTPOCKON c€ HaeJeKTpuIle €OOHUTHOM IIUIKOM, a JPYTH

€JIEKTPOCKOII OCTaje HEHAEIEKTPUCaH. ENEKTPOCKOIH Ce MPBO CIOje METATHOM IIUIKOM Jpkehn
je 3a wm3omaropcku npxkad. [Ipumehyje ce nma cy ce mnmctuhu Koj HEHAEIEKTPUCAHOT
€JIEKTPOCKOTIIA PAIIMPHIIN, a KO HACIIEKTPUCAHOT , JINCTHNH Cy Ce MaJIO CKYITHIIH.
HcTo 0BO ce MOHOBH, aH €IEKTPOCKOIU Ce CIajajy HeHACIECKTPUCAHUM TUIACTHYHHUM JICHUPOM.
Ta ce memasa. Jluctnhu KO HAENEKTPHCAHOT €IEKTPOCKOIA OCTajy MCTO pa3MakHyTH, a KOJ
HCHACJICKTPUCAHOT EJIEKTPOCKONA OCTajy OMYIMTeHU. 10 3Ha4M Ja Ce HHUje HACIICKTPHCAO.
O6jammeme je UCTo Kao M KoJ oriena 3.4 — 2 .

3.5 EJleKTPUYHO N0JbE U JIHHU]Ee CHJIEe eJIEKTPUYHOT M0J/ba
Oraex 3.5-1

ITorpedan npubop: CrakneHa IIMIKA, CBWIECHAa TKAHWHA,
Ka3aJbKa O]l Ialypa OKa4eHa O HEKU U30I1aTop.

Tox orsema: HaenekrpucaHa CTakjeHa IIMIKA CE€ MOCTaBU
yCIpaBHO. 3aTHUM C€ Ka3aJjbka MaXJbHBO MPHOIMKH CTaKJICHO]
IIMOKK Tako Ja je He norakHe. Kaszasbka ce monako momepa OKO
CTaKJIeHE IIUMKE ald Tako Jda Ka3ajbka He JOAMpYje MIMIKY.
[Tpumehyje ce na ka3asbka 3ay3uma pasHe nonoxaje. Cnuka 3.5 — 1 '

O6jammeme: OKO CBAKOT HACICKTPUCAHOT TEla jaBJba Ce
enekTpuyHo mosbe. OBO MOJBE c€ MpelcTaB/ba JIMHUjaMa CHIIa
eJIeKTpHYHOT moJba. Ka3zasbka koja ce mokpehe oko MIMIKE 3ay3uma
TMI0JI0Kaj€ KOjU Cy MCTHU Kao U JIMHH]E CUIIC CICKTPUIHOT M0Jba.

++ o+

Cnuka 3.5 - 1
Kazaspbka y Onm3unu
HAEJIEKTPUCAHOT Tefa
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Oraen: 3.5-2

IMoTpedan mpuGop: M30moBaHu cTanmak ca MPOBOJHUKOM Ha
YijeM BpXYy Cy NpUYBpPIINGHM TaHKA JMCTHNM OX XapTHje WIIH o
IlacTUYHOr KoHia. OBakaB mnpuOop ce Ha3uBa IepjaHuULa. '
Enexrpocraruuka nH(IIyeHTHA MAaIIMHA, )KUIaHU TIPOBOHHK.

Tox oraema: Jlomu Kpaj MPOBOAHMKA HA W30JIOBAHOM CTAJIKy
ce crmoju (Hmp. 3a + moi) ca mHGIyeHTHOM MamuHOM. [lomohy
UH(IyeHTHE MAallMHE HAeNEKTPUIIEe C€ TPOBOJHUK W JHUCTUhK
XapTHje Ha HEroBoM BpXy. Jluctuhu Koju Cy J0 HaeleKTpucaBamba
oWy OMyHITeHU cajl 3ay3uMajy pasHe IOJokKaje, YCIpaBHE, Koce, o
xopuzoHTanHe uap. Cnuka 3.5 —2

Cnuka 3.5 -2
Oo0jammeme: Kaga ce BpIIM HacleKTpPUCAaBambEe IPOBOJHUKA Haenexrprcana
HAeJICKTPULLY C€ U MalUpHE Tpake Ha BeroBoM Bpxy. CBe Tpake ce nepjaHuma

HACJICKTPHIIY HCTOM BPCTOM €JICKTPHUIIMTETA A 043U JI0 O10ujama.
[Tono>kaju Tpaka rmoxasyjy JIMHUje CHUJIE €IEKTPHYHOT 10Jba.

Oraen: 3.5-3

IMoTpe6an npudop: /[Be mnepjaHure, eneKTpo-
craTMyka  HWHQIyeHTHa  MallMHa, JBa  JKMYaHa
IIPOBOJIHUKA.

Tok orsema: OOa mNPOBOAHMKA Ha CTalKUMa
crioje ce 3a HH(IIYCHTHY MAaIllMHYy TaKo Jia Ce jeJlaH CIOjH

32 + moi, a JApPYrH 3a — IMOJ. 3aTUM c€ W3BPILIH |
HaeJIeKTpUCaBame 00a mpoBoaHUKa. M Ko jeTHOT U KO : '

JIpyror TpPOBOAHMKA TMAaNMpHE Tpake 3ay3uUMajy r— e
pasnuuuTe TOJIOKaje. 3aTMM  ce  MPOBOJHMIM  ca Cnuka 3.5 -3
NaIUPHUAM Tpakama Ipuonuke jenan apyrom. [Ipumehyje  OONHK €NEKTPUYHKMX JIMHHU]A CHIIE
ce Ja ce TUcTUhM XapTHje jeJHOT MPOBOJHUKA IPUMHUIY KOJ pa3HOMMCHHX
aucTrhiMa Ipyror NpoBOIHHUKA, IPUBIIAYE CE . HaeJIeKTPHCaha

Oojammeme: Kako je jenan mpoBOJHHUK ca TpaKaMma XapTHje HACIEKTPUCAH MO3UTHUBHO,
a PyTY HETaTUBHO, W KaJ WX MPUOIMKAMO J0JIa3H JI0 MpuBiadewa. [lanmupHe Tpake ce Takohe
npuBiade u 3ay3ehe mpasiie 0THOCHO OOJIHK KOje UMa]y €JIEKTPUYHE JTUHH]E CHUJIE.

Oraen 3.5-4

IMoTrpe6an npudop: JlBe mnepjaHulle, eIeKTpo-
CTaTW4Ka MH(IyeHTHA MalllMHa, ABa XKH4YaHa IPOBOJIHUKA.

Tok oraema: O6a nNpPOBOJHMKA Ca TANUPHUM
Tpakama ce MOBeXYy ca WH(DIyESHTHOM MAIIMHOM, ajiu 00a
Ha ucth nox (+ wim -). Kag ce mpoBOAHUIIM HACTEKTPUIITY
NanupHe Tpake 3ay3My II0J0XKaje MpaBla EJIeKTPUYHUX
nuHHja cuie. [lomako ce mpuOmmkaBajy MPOBOJHUIM jeaH
apyrom. Illta ce pemasa. I[lammphHe Tpake jemHor
MPOBOJHMKA Kao Ja Oexe o] MamupHUX Tpaka Ipyror
MPOBO/IHUKA.

O0jammeme: [IpoBoIHUK M Tpake HAENEKTpUCAHE Crmka 3.5 -4 ‘
Cy UCTOM BPCTOM €JIEKTPUIIUTETA U 0A0M]jajy C€ Ma MmarnupHe OGmHK eTeKTPUIHKX JINHNA]jA CUITE
Tpake TIOKa3yjy WU3IJeA JMHUja Ccwia npu onxdujamy — KOA HCTOHUMCHMX HACICKTpUCara
HaeJIeKTpHCama.
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Oraen3.5-5

IMoTpedan npudop: /[Be metanne mnoue (25x25 cm), KapTOH HA KOMe cy nmpubagade Ha
YHjUM BpPXOBHUMa Cy yCKE Tpake OJf TaHKE XxapTuje (o canBera), MH()IyEeHTHAa MaIllWHA, /IBa
POBOHHKA.

Tok orjemxa: MeTajiHe TJI0Ye CE TMOCTaBE yCMPaBHO Ha pactojame oko 10 cm. M3mehy
io4ya ce MOCTaBU KapToH ca mpubamadama. [lnoue ce
MIOBEXY MPOBOJHUKOM 32 MH(DIYEHTHY MallvHY, jelaH 3a
+ moxn a apyru 3a — noin. Jluctuhu Ha mpubamayama croje
onymreHd. Kan ce rmiode HaenekTpuilly HanupHE TPaKke ce
yCHpaBe U 3ay3MMajy TOJI0XKaj y MpaBIly HOPMATHOM Ha
ioye.

Ob0jammeme: Kan ce 1uioue HaeNeKTpUILY Cruka 3.5 — 5
PasTMuUTHM BPCTaMa ENEKTPUIUTETA Tajia Ce usmehy mHux [larupHe Tpake y XOMOICHOM
jaBJba €JEKTPUYHO TIOJbe, a Takohe IUIOYe INpHBJIaye CIEKTPUYHOM TI0JbY

nanupHe Tpake Koje 3ay3MMajy TNpaBal eJIeKTPHYHHX
JMHUja CUJIE CTBOPEHOT XOMOTEHOT €JICKTPHYHOT M0Jba.

Oriaen3.5-6

INoTrpeb6an mpudop: CrakieHa WM NOJIMBUHMICKA Iuoya (15x15 cm), cuTHM OnuUIbIM
IUTyTE, EIEKTPOCTATHUKa HH(ITyeHTHA MaIllHa, IJI0YHIIE Of] cTaHnoina (5x2), Koje ce 3ajere Ha
CYNPOTHHUM KpajeBHMa CTaKJIEHE IJI0Ye, ABa XKHUYaHa IPOBOIHUKA.

Tok orsena: CrakieHa 1uioda ce CTaBU Ha CTO U
HOBE)XE MPOBOJHUIMMA INPEKO CTAHMOJCKHUX IUIOYHIA, 32
WHQIYEeHTHY MAIIMHY jelHa Ha + TOJ, a Jpyra Ha — TOJ.
N3mehy 1 OKO CTaHMOJICKMX IUIOYHIA TIOCIY CE€ OMHJBLU
wiyte. 3aTuM ce momohy HWH(IyeHTHE MallMHE TUIOYHIle
Haenektpuury. [Ipumehyje ce na onmspim muryTe 3ay3umajy
onpeheHn He XaOTHYaH MOJI0XKa].

Oo0jammeme: Kan ce CTaHMOJCKE IUIOYMIIE HAEJNEKTPUILY Pa3HOMMEHHUM BpcTama
CJIGKTPHULIUTETA OHE MPHBJIAYE ONMUJbKE IUTyTE MO MpaBLUMa, KOje UMajy JTUHHjE CHUJIe, CTBOPEHE
EJIEKTPUYHHUM MOJHEM.

Oraen: 3.5-7

IHoTrpe6an mnpubop: MetanHa monTa
MOCTaB/b€Ha  HAa  M30JIaTOPCKO  TOCTOJbE, +
MOJIMBUHUJICKA WIH eO0OHUTHA LIHIIKA,

CJICKTPHUYHO KJIATHO, BYHCHA TKaHUWHA.

Toxk oraema: MeranHa Jonrta Ha
U30JIaATOPCKOM  TIOCTOJbY ~ C€  HAaeJEKTpHILE
JOMpOM MoMohy HaeleKTpucaHe MOJTMBHHUIICKE
HIMIKE. 3aTUM joj ce IMoJaKko MNpHOJIKaBa
enexkTpuuHo kiatHo. [Ipumehyje ce ma kako ce Crka 3.5 — 7
KJIATHO CBE BUIIE MPUOIMKAaBa HACIEKTPHCAHO] '
JIONITH TaKO j€ W KyIJIMIAa KJIaTHAa yJa/beHH]ja O]
PaBHOTEXXHOT TOJ0XKaja.

EnexTpru4HO KIIaTHO y €EKTPUYHOM
M0JbY Ha PA3IUYUTUM PacTOjarmbuMa

O6jammeme: HaenekTprcana Kyriia oko ce0e cTBapa eJeKTPUYHO MoJbe. AKO j€ KIaTHO

JlaJbe OJ1 JIONTE OHA je OMKe paBHOTEKHOM IOJIOXKAjy, a KaJl je OnuKe JIONTH OHO je ajbe O
PaBHOTEKHOT NOJIOXKaja. VI3 0BOT ce MOXKe 3aKJbYUHTH /1a €IICKTPUYHO M0JbE KYyTJIe HUje UCTO Ha
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pasIUYUTAM pactojambuMa M moTBphyje KyloHOB 3akoH 1a cuiia TpHBIIaYCHa WU OJI0W]ama
HaeJIeKTpUCama OOPHYTO 3aBUCH O] pacTojama. OBUM OTJIEIOM CE MOXKE AEMOHCTPUPATH Pall y
€JIEKTPHYHOM TIOJBY.

Oraex 3.5-8

I[MoTpe6an mpubop: 1Ba eIeKTpOMETpa €OOHUTHA IIHMITKA WU TUIACTUYHU JICHUP, ByHEHA
TKaHMHA, [IPOBOJIHUK €A U30JIATOPCKUM JIPHKAYEM.

Tox orjena: oba enexkTpoMeTpa ce HAENEKTPHUIy, aldl jelaH BUILIE, a APYTH Mambe.
ITotrom ce cmoje mpoBogHukoM. Ilocrme KpaTkor BpeMeHa ENeKTPOMETPH IOKa3yjy HCTe
BpPEIHOCTH HaesnekTpucamwa. Ciuka 3.5 — 8

 I— I |
=] =]
L L .S L L .S L L .S
a. 0

Cnuka 3.5 - 8
a — eJIEKTPOMETPH Pa3TUUUTHX TOTSHIINjaIa
0 — u3jeqHAYaBaLC MOTEHIHjaIa

O0jammeme: JenaH enekTpoMeTap HaeleKTpucaH BehoM KOJIMYMHOM HETaTHMBHOT
HaeJIeKTpUCcama 3Ha4M J]a OH UMa M BehM MOTEHLHWjal O IPYTor eNeKTPOMETpa KOjH je Mambe
HaejekTpuca. Kan ce einekrpoMerpu croje MpOBOJIHUKOM Tasa JOJa3H JI0 KpeTama eJIeKTpoHa
ca eJeKTPOMEeTpa KOju MMa BehM MOTEHIMjall Ka eJIeKTPOMETPY ca HWKHUM noTeHIujaaoM. OBo
ce orah)a cBe JI0K ce MOTeHLMjalu He u3jeHaue. 3aTo eJeKTPOMETPU MOKa3yjy UCTE BPEAHOCTH.

Hanomena: axko Ou enexkTpoMeTpu OWJIM HACICKTPUCAHU CTAKICHOM MIMIKOM
(TIO3UTHBHO) EIEKTPOHU O C€ KPETATH O] EJICKTPOMETPa Ca MamkbUM IMOTCHIINjaJIOM Ka OHOM ca
BehnM /10 MjeTHavaBamba MOTEHIH]jaja.

Oruen 3.5-9
Ilotpe6an  mpuGop:  MetanHa 5
II04a MOBPIIHHE 1M2, WM aTyMUHUjyMCKa $I; i Mexypu canyHHIe

¢donuja, BucokoHanoHcku ypehaj (10 kW),
KOHLICHTPAT CallyHa 32 MeXype CaIlyHHIIE,
MCTaJIHA Kuna, IJIaCTUYHU oITari,
CTUPOIIOP, KabJIOBH.

Toxk oraeaa: Ox MeTalHE XKHULE CE Meranna mwioya

CTHPOIIOP

HampaBU MPCTEH MPEYHHKA OKO 5 LM U

OPUYBPCTH Ha IUIACTHMYHHM JApkad (300r

n3onamyje). JXKXudaHu mpcTeH ce MOBEeXKe ca Cmka 3.5 -9

+ 1OJOM BHCOKOHANMOHCKOI M3BOpa, a Mexypu camyHHIE Y €ICKTPUIHOM T10JbY

HanoH moaech Ha 8 mo 10 xB. Mertanna

ioya ce€ MOCTaBU Ha CTHPONOP M MOBEXE ca + mojoM u3Bopa. JKuuaHu MpCTEH ce MOTOMU Y
KOHIIGHTpAT CallyHHIIE, a 3aTUM C€ JyBameM KpO3 IMPCTEH CTBapajy OaJIOHW O] CAIyHHIIE.
Bbanone nmyBamem ycmepaBatu ka miouu. [Ipumehyje ce na 6anonu nedae u3Haj mioye.
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Oo6jammeme: [lomohy BucKOHamoHCKOT ypehaja W METaJHM TPCTEH M IUIOYA CE
HACJICKTPUIIY IMO3UTHBHO. [IpeKo MeTaJHOr MpPCTeHa ce OAlOHM O CAIyHHIIC HACICKTPHIILY
no3utuBHO. Kaj Mexyp carmyHuIie 1ocre u3Haa II04e, OH ce O] ’be o10uja. Mexyp ebu n3Han
II0Ye Ha OHOj BUCHHM Ha KOjOj je 0JI0MjeHa eNeKTPOCTaTHUKa CHJIa UCTa KAao U TeXHHA MeXypa.
AKO ce TUIoYa MOBEXe ca M3BOPOM Yy TPEHYTKY Tajlamka OaloHa Ha By OHHM he OMTH ombadeHu
yBUC 300r og6ujama KyaoHoBe cuiie u octaTu 1a 1e0ae u3Hal Iioye.

3.6 Pacniopen ejieKTpUIIMTETA HA MPOBOJHUIIUMA

Oraen: 3.6 -1

IMoTpedan npudop: MeranHa JionTa ca y3aHHM OTBOPOM WJIM METaJIHA KOH3EpBa OJ] COKa
(TMMeHKa) Ha HM30JIaTOPCKOM MOCTOJbY, JBa EJIEKTPOCKOINA, JBa JyXKa >KMYaHa IPOBOJIHUKA,
IMMOJIMBMHUWJIHA IIMIIKA, BYHCHA TKaHWHA

Tok orsena: HaenexrpucanoMm ITOJIMBUHMU-
JTHOM IIIMIIKOM C€ HAaeJCeKTPHUIIEe METaJHa JIONTa
JOIUPOM. JedaH ’KMYaHM IPOBOJHUK CE BEXKE 3a
jenaH eJEKTPOCKOI, a IPYTrHo MPOBOJHUK 3a JAPYTH
€JIEKTPOCKOM. 3aTUM Ce MPOBOJHUK KOjH j€ Be3aH 3a
MPBU €JIEKTPOCKOI TMaXJbUBO MPOBYYE KPO3 OTBOP
JonTe W HUME JOJUPHE HEH YHYTpAlllbH 3U.
Jluctuhm enexkrpockoomna ce He momepajy. pyrum
MPOBOJTHUKOM C€ JOAMPHE 3UJ JIONTE Ca CIOJbHE Crina 3.6 — 1
ctpane. Jluctuhu enekTpockona ce pa3MakHy.

Haenextpucame Ha IPOBOTHUKY
O0jammeme: EnexTpunurer ce Halasu
caMo Ha CIOJbaIIkb0j CTPAHU MPOBOJHMKA. (o7espak 2.11)

Oraen 3.6 -2

INoTrpeb6an mpudop: Kase3 ox meranHe Mpexe (AMMEH3Hja a y Hbera MoKe Jla CTaHe
€JIEKTPOCKOIT), J[Ba EJIEKTPOCKOMA, JBa >XMYaHAa IPOBOJHMKA, MOJMBUHWIIHA IIMIIKA, BYHEHA
TKaHUHA.

Tok oraema: IlocraBuTH €IEKTPOCKON Ha
MOJJIOTY KOja j€ M30JIaTOp U MPOBOJHUKOM IOBE3aTH
ca yHyTpalllkhe cTpaHe Kase3a. IlocraButu kaBe3
NpeKo eneKTpockomna. Jlpyru eneKTpOoCKON IMOBe3aTH 1=
Ha CIOJballllby CTpaHy KaBe3a. Haenextpucanom 1 A
MOJMBUHUJICKOM  IIMIKOM  JOAMPHYTH  KaBes. Th | 13

_1=

L

q

[Mpumehyje ce ma ce muctuhm enekTpockomna Koju je
BaH KaBe3a pa3MakHy, a JIMCTUNHU eNeKTPOCKoNa KOju
je y KaBe3y OCTajy OMyIITCHH.

Wi
?

I - -
O0jammeme: EleKTpuIMTET ce HaJla3u caMo
Ha CIOJhAIlh0j CTPAHH IPOBOAHUKA. Comka 3.6 — 2
Hanomena: OBaj ornep je nuzBoauo dapanej 3a ®dapanejes kases

JIOKa3MBambe Ja Ce eNIEKTPULIUTET pacropelyje camo Ha
CII0JBAILEH0j CTPAHU ITPOBOIHUKA.

43



Oraen: 3.6 -3

IMoTrpedan mnpubGop: MeranHa JjonTa ca IIUJBKOM, €JIEKTPOCTaTHYKa HHMIyCHTHA
MaIimHa, cBeha, eeKTpOCKOIL.

Toxk orsena: ITomohy enexTpocTatuuke HH(IYEHTHE MAIlIMHE HACIEKTPHUIIIE CE METaTHA
nornta ca mmibkoM. [Tmamen cBehe ce mpubmmxku muibky. [lpumehyje ce 1a ce miamMeH mosuja
Kao 1a ,,0eu” o1 ImnbKa. AKO Ce eJIeKTPOCKOM MPUMaKHe MIMJbKY JucTihu he ce pa3sMakHyTH
OCTaTH pa3MaKHyTH KaJl CC yIaJbH.

Oojammeme: Ha Bpxy mimubka je Hajpeha enekTpuyHa
rycruHa. Ilpm Behem Haenektpucamy (y OBOM Ciydajy
UHQIYEHTHOM MAIIMHOM), Y ONU3WHU IIUJbKa CE€ CTBOPHU
CHA)XHO CJICKTPUYHO T0JbE KOje TMPHBJIAYM WKW OJ0Hja jOoHE
KOjUX YBEK MMa y aTMocdepu. JOHM HacTajy Ha pa3He HayMHA
(mejcTBOM  KOCMHYKHMX 3paka W3 BacHOHE, [I€jCTBOM
pPaaMOaKTHBHUX 3paKa M3 3eMJbE MM Yy CyJaprMa MOJIeKyJa
IpY BHCOKO] TEMIIEpAaTypH y OBOM CIly4ajy HajBUIIE jOHA je
CTBOpeHO y miaMmeHy cehe). OBU jOHH Cy CHAQ)XHO NPUBYYECHHU

WM OAOWjeHH y EeNEKTPUYHOM I0JbY IIMJbKA W MMAjy BEIUKY =
Op3uHy cTBapajyhn Tako3BaHHM €JCKTpUYHM Berap. I[lmameH i
ceehe ce 300r Tor Berpa moBwmja.(ciimka 3.6 — 3). Y o0Oimky Cnuka 3.6 — 3

IIMJbKA aKO j€ MO3UTHUBHO HAEJIEKTPUCAH, HETraTUBHU JOHU Oyay Caeha y GU3HHY IIHIBKA
NpUBYYEHH Ha MIMJbAK, a TaJa y OKOJMHU OCTaje BHIIAK
NO3UTHUBHUX JOHA KOJU HACJIEKTPUILY €JIEKPOCKOI U HBEroBHU JUCTUNM OCTajy pa3MaKHYTH.

3.7 EnekTpu4yHa nH(IyeHIIHja
Oraen: 3.7-1

IMoTpe6an mnpudop: /[IBa eleKTPOCKONa, METATHH TMPOBOJHUK Ca H30JIATOPCKOM
JPIIKOM, TIOJIMBUHUIIHA IIIUTIKA, ByHCHA TKAaHUHA.

Tok oraena: EneKTpockomu ce TMOCTaBE TakO Ja CE€ MOTY CIHOJUTH METaTHHM
npoBoAHUKOM. OBaKO CHOjeHMM €JIEKTPOCKONMMA C€ MNPHOIMKH, JEIHOM O HHX,
HaeJekTpucana nonuBuHUicka mmnka. Crnuka (3.7 — 1 a) llra ce nemasa. Jluctuhu o0a
€JIEKTPOCKOMA Ce pa3MaKHy. 3aTUM C€ MOJMBUHUIIHA IIUIKA yAaJbU, JIUCTUNH EIeKTPOCKOMa ce
IIOHOBO BpaTe y MOYETHU MOJ0Xkaj. [IoHOBO ce MpUONMIKK IIMIKA jEHOM OJ €JIEKTPOCKOIA.
Jluctuhu ce moHOBO pa3makHy Koja 00a enekrpockorna. [locie oBora moaurHe ce MPOBOJHUK U Y
UCTO BpeMme ce ynasbu mmnka. [lpumehyje ce ma cy nmuctuhu kox o6a eneKkTpocKoma ocTau

ok

A
}fl.
+ 1 ;

|
a 0

Cmuka 3.7 -1
a - HaenektpricaBame eeKTpoCcKomna HH(IYESHITUOM
0 - EnekTpockomnu mociie HaeJeKTpucaBama
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pasmakHyTu. Cnuka 3.7 — 1 0) AKo ce HaeleKTprcaHa IIUIKa IPUOIHKU PBOM €JIEKTPOCKOIY
werosu auctuhu novyehe ga ce mpuOIkaBajy je1aH JpPyroM, a ako ce IIUIMKA MPUOIIKA JPyroM
€JIEKTPOCKOITY H-eTOBH JIMCTUNH CE jOIII BUIIIE PaIIHpe.

Oojammeme: Kaj ce HaelneKTprCcaHo TeJ0 MPUOJIMKH MPOBOJIHUKY, TaJa Y MPOBOIHUKY
JIOJIA37 JI0 pa3/iBajama HACICKTPUCaka MO YTUIAjeM elleKTpudHe nHpayeHnuje (cimka 2.9 - 1).
VY 0BOM cllyuyajy HETaTHMBHO HACJICKTPHCAHA IIMITKA Pa3/IBOjH HACICKTPUCAE Y TIPOBOJHHKY Ta
U eJEKTPOCKOMMMAa TaKO Jla ce Ha OJmKeM Kpajy NMpPOBOJHUKA yAa/be CIEKTPOHH, KOjU Cy
MOKPETHH y TPOBOTHKKY, Ha FHEroB Apyru Kpaj 30or KysmoHose cuie. Kax ce ncToBpeMeHO
ylajbyl IIUNKAa W TPOBOJAHMK Ca EJEKTPOCKONA, PAa3/IBOjeHH EIIEKTPULUTETH KOJH CY
HAeJeKTPHUCAIM €JIEKTPOCKONE OCTajy Ha mWUMa Ma Cy €JEKTPOCKOMHU HACICKTPHCAHH
Pa3HOMMEHHM HACIICKTPHUCAHEM.

Oraen: 3.7 -2
IMoTpedan npudop: IlomuBMHMICKA IUTTKA, ByHEHA TKAHWHA, CJIEKTPOCKOIL.

Tok orniena: HaenexTpucana MoNMMBHHUIIHA HIMIKA CE TPUOIIKA
enekrpockomny. Jluctuhu ce pasmuuy. Kan ce mmnka ynamu auctuhu ce
MOHOBO BpaTe y MNpBOOUTHU TMosioxkaj. [loHOBO ce mumka mpuMakHe
enekTpockomny. Jluctuhu ce pasmakHy. AKO c€ EIeKTPOCKON JOIUPHE
npcToM JucTuhu ce Bpare y mpBoOMTHH Tojoxkaj. Kan ce ncrtoBpemeHo
yAajbe IIUIKA, U MPCT CKUHE ca EJIEKTPOCKOMNa, JUCTHMhU ce MOHOBO
pasmakny. Kan ce cam mnpuOnmxu MIMNKa €IEKTPOCKOMy JHCTUhU
NOYHIBY J1a Ce MPHUONINKABA]y, a KaJl c€ yJaJbH MOHOBO CE pa3MUYy.

Of0jammeme: Kang ce HaenekTpucaHa IIMOKa NPUOIMKHUIA
EIeKTPOCKONY  JONUIO je JI0 pas[Bajamka HaeJIeKTpUcama Ha

. Cmuka 3.7 -2
enekTpockomny. [lInnka je HeraTUBHO HaeNEeKTpUCaHa I1a ¢€ Ha KYIVIMLIH U
. Haenexrpucasame
€JIEKTPOCKOITY Pa3/BOJUIO MO3UTHUBHO HAEIEKTPUCAKE a Ha JHUcTUhHMa
WHQITyCHIINOM

HeraTBHO. Kaj ce cTaBHO NpCT Ha KYIUIMIYYy €JEKTPOCKOIA Taaa je
HETaTUBHO HAaEJICKTpUCame (EJICKTPOHH) ca Tella MPEIIo Ha KYTJIUIy |
yCIIOCTaBHUJIa C€ EJICKTPUYHA paBHOTEXka. OIMHUIIAKEM MIMIKE W IMPCTa ca eJIEKTPOCKOIa
HCTOBPEMEHO, HETATUBHO HACJIIEKTPUCAHE j€ OCTAIO0 HA €IEKTPOCKOITY U OH jeé 0CTa0 HEeraTHMBHO
HaeJeKkTpucaH. 300r Tora cy ce JUCTHhM TOHOBO pa3Makid. Jla je eNeKTPOCKOINl O0CTao
HETaTUBHO HACIEKTPUCAH JJOKa3yje C€ MOHOBHUM MPHUOINKABAHEM IIHIKE EICKTPOCKOIY jep ce
auctuhu mpudImKaBajy.

Oraen: 3.7-3

IHoTpeb6an npudop: JIBe meTanHe JONTE WK JIUMEHKE OJI COKA, MOJMBUHUIHA IIUIKA
BYHEHA TKaHUHA, EJIEKTPOCKOIL.

= ++ - - ++ b
+ y + y
a 0
Cmuka 3.7 -3

a - Pa3nBajame HaenekTpucama HHQITYEHIIN]OM
0 - Pa3niBojeHa HaenekTprucama (HaeIeKTpUCaBAhE HH(ITYSHITHOM )
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Toxk orsmema: Kyrie ce moctaBe Ha M30JaTOPCKO MOCTOJbE M MPHUOIIIKE jEJHA IPYroj
TaKO Ja c€ JOAupyjy. JemHOoj o1 Kyrju NpUOJIMKHA Ce HACICKTPUCAHA MOJIMBUHUIIHA IIHMITKA W
JpXKUA KPAaTKO BpeMe. 3aTUM Ce MCTOBPEMEHO yAalbi IIHMIKa M pactaBe Kyrie. Kanm ce jemHa
KyTJa IpUOIMKU eJICKTPOCKomy JicTrhu ce pasmuuy. To ce MCTO AemiaBa Kaj ce MpUOIHKA
EJICKTPOCKOITY JpyTa Kyria. AKO ce KyrJie MpUOJIMKE jeIHa IPYToj Ha MaJIOM pacTojamy dyje ce
NYLKETamke U MOXKE ce BUICTU BapHUIa. Kaj ce Kyriie moHOBO MPHOJIIKE SIEKTPOCKOITY HETOBU
muctuhu ce He pazmudy. (Ciuka 3.7 — 3).

Oo0jammeme: Kan ce crnojeHuM Kyriama OpuOJIMKM HAaeNCKTPUCAaHA TOJMBHHUIHA
NIMIKA jeJHO] OJ KYIJIM JIOJIa3HW JI0 pa3liBajarba HaeleKTpHcama (eJIeKTpuIHa HH(IyCHIH]ja).
Kyrna Gnuke MIMIKKA ce HACICKTPHIIE O3UTHBHO, a Jlajba HeraTUBHO. I10IITO ce HCTOBPEMEHO
ylajbl WIIMIKA W pa3lBoje Kyrjie, Ha KyrjlamMa OCTajy HaeleKTpHCama, 3aTo ce JucTuhun
CNIEKTPOCKONA pa3Mu4y Kaa UM ce mnpubmmke kyrie. Kamg ce kyrie mpuOnImike Ha Maiom
pacrojamy jeHa ApYroj 300T jaKoT eNEeKTPUYHOT MoJba n3Mel)y ’UX M OKOJHHX jOHA Y Ba3IyXy
JI0JTa3u 10 Tpejiacka eJICKTPOHA Ca HETaTWBHO HACIEKTPHUCAHE HA MO3MTHUBHO HACICKTPHCAHY.
ToM npuUIMKOM ce MOXe YyTH IyIKeTame W BUAeTH BapHuma. llocime wu3jenHavyaBama
HaeJeKTpucamba Ha 00e Kyrjie OHE Cy HEHAeJCKTPHCaHe M Kal Ce MPHUOIMKE EIEKTPOCKOITY
HETOBHU JIUCTUNY OCTAjy OMYIITCHH.

Oraen 3.7 — 4

IoTpe6an mpuodop: JlnMeHa KoH3epBa KOKa-KOJIC WIIM HEKOT IPYror COKa, IMIACTHYHH
JICEUP, ByHCHA TKAaHHUHA.

Toxk oruena: JIuMeHka ce IOCTaBU Ha PABHY IJIATKY
nomiory. TpemeM ce HaeNeKTpHIle JCHHpP BYHEHOM
TKaHHUHOM. .HGH;I/Ip ce HpI/I6J'II/I)KI/I JIUMCHIIU, JIUMCHKA IIOYHUILE
na ce kpehe. JIuMeHka je MOKpeHyTa, a HUje HU MHUIHYTa, a
HUje OMIIo HU cTpyjama Ba3ayxa. (Crmuka 3.7 — 5).

O0jammeme: Kan ce  HAGNEeKTpUCAHU  JIECHUP
npuOIVKA  JIMMEHIM  JIOJIa3h  Ha O] 10 pa3/iBajama
HaeJeKTpUCama EICKTPUIHOM HHGIyeHIHjoM. Jleo TuMeHKe
KOjU je ONMWKHU JICHhUPY HACNEKTPHIIEC C€ MO3UTUBHO, a OHAj
JIe0 KOjJU je Jajbe HACJEKTPHUIIE C€ HETaTUBHO. 300T OBAKBOT
pacmopena HaeleKTpuUcama Ha JHUMEHLH, J0Ja3u  J0
npuUBJlayemha C JICKUPOM Ha KOME J€ HaeleKTpHUCame
CYTIPOTHOT 3HaKa (HETaTUBHO).

Hamomena: OBO uCTO ce MOX€ YpaIuTH U ca
TUTACTUYHOM BaJHKACTOM IMOCYIUIIOM (M30J1aTOp), aJIH IITa Ce
taga noraha. Ilmactmyna mocyma Hehe ma ce kpehe 3a
nemupoM. Objammene je 1a Ko u30jaTopa HeMa clo00THUX
€JICKTPOHA Ta C€ HE jaBJba €JEKTpUYHA HHQIYCHIM]ja HETO
caMO J0Ja3d JO0 TMPOMEHE MJUIOIHOI MOMEHTa YHYTap
Monekyia. OBa MpoMeHa ce MaKPOCKOIICKH HE UCT0JbaBa TaKo
BUJIHO Kao eJIeKTpUYHA WHGIIyESHIIM]ja KOl IPOBOHMKA.

Oraenx 3.7 -5

Horpedan  mpubop: AnymuHHjymMcKa  Qonuja,
CBWJICHH KOHall, IJIACTHYHHM TPOYTao, JBE JIMMEHKE Of COKa,

CTUPOIIOP,ITyTa, MaKa3e, ByHeHa TKaHWHA. Crnka 3.7 — 5
Tok orsema: Hauumnu ce Mana jonTuua oj IuiyTe U Jlonrtuia ckakyhe usmehy
KpO3 Y MPOBYYE CBHUJIEH KOHAIl W oOMOTa aimydoivjoM a MTUMEHKU
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3aTHM C€ TOCTAaBH Ha CTaNak. Tpoyrao ce HaeJeKTPUIIEC TPCHEM O ByHCHY TKaHHHY, JApxkehu ra
3a CympoTaH Kpaj. JeqHa JMMEHKa ce MOCTaBM Ha CTHponop. HaenekTpucaHuM TPOYTJIOM ce
HACJICKTPUIIIC JIMMEHKA JOAUPOM (3a 00JbH edekar oriiefa MOKe e JIMMEHIIM HEKOJIMKO ITyTa
JOJIATH HaeJIeKTpUcame momohy Tpoyria). Jlpyra JTMMEeHKa ce TOCTaBH Ha CTO MOpE] JTUMECHKE
Ha cTupornopy (pactojame oko 2 cm). Kan ce m3mel)y TUMEHKH MOCTaBH JIONTHIIA OHA TIOYHE
MOCKaKWBAaTH O]l jeaHe 1o apyre numenke. (Cnuka 3.7 — 6).

O0jammeme: TpemeM 0 ByHEHy TKaHMHY TpOyrao c€ HaeJeKTpHILE HETraTUBHO, a
noMohy mera U JIMMeHKa Ha cTuponopy (u3onatopy). Jpyra nuMmeHka je HeHaenekTpucana. Kan
ce JIONTHUIIA MMOCTaBU M3Mel)y TMMEHKH Taza je TMMEeHKa Ha cTuporopy npuByde. Kax monruima
JOTaKHE JIMMEHKY, IMMEHKA jOj Mpejia 0 CBOT HaelieKTpHucama. [Ipu oBOM JOHpy JIONTUIIA CE
HAeJICKTPHIIIC UCTOM BPCTOM HaClICKTPUCama Kao W JMMEHKA Ia JI0J1a3H J0 OJ0Hjama JONTHUIIC
on mwe. OndujeHa jonTHIa TOTaKHE IPYry JUMeEHKy. [lpu momupy ca HeHaeleKTpUCAHOM
JTUMEHKOM, JIONITUIA Ce paselieKTpuile (Mpeaje cBoje HaeleKTpucama JApyroj JumMeHIm). Kako
JMMEHKa Ha CTUPOTIOPY TOCEAyje jOIl YBEK JI0CTa HETaTHHOT HaeleKTpUcama (€JIeKTpOHa) OHA
TIOHOBO MPUBYUYE CaJl HEHACICKTPUCAHY JIONTHILy. JIONTHUIIA Ce TOHOBO HACIEKTPUIIIE HETATUBHO,
ol0Mje O] MPBE JIMMEHKE, TOTAaKHE JPYTy, PA3eIEKTPUIIIE Ce, IPBa JUMEHKA j€ ONET MPUBYYE U
TaKO OBaj MpOIIEC Tpaje 0K ce JIMMEHKAa Ha CTUPONOpPY HE Pa3eCeKTpHIIE, jep MpPU CBAKOM
JOJIPY Ca JIONTUIIOM OHA TyOHU JIe0 CBOT HACIIEKTPUCAhA.

3.8 EjleKTpUYHHU KAaAUUTET U KOHIEH3aTOPH
Oraen 3.8-1

IMoTpedan nmpudop: /[Be MeranHe JoNTe WIK JBE JMMEHKE O]l COKa, jeaHa Beha mpyra
Marba, MPEHOCHA JIMOTHUIIA, JIBA CIICKTPOMETPA, €IEKTPOCKOII, €OOHUTHA IIIUIKA, ByHCHA TKaHUHA,
nBa KabJia 3a MOBE3UBAE.

Tok oriema: MertajHe JionTe KOje Ce Hajla3e HA M30JOBAHOM IOCTOJBY, MOBEXKY CE
kabmoBuma 3a enektpomerpe. [lomohy eO0OHWUTHE WIMIKE HAETEKTPHUINE CE EIEKTPOCKOIL.
[IpeHOCHOM JIONITHIIOM, Ca EIEKTPOCKOIA Ce TIPEHECe HACIEKTPHUCAkhe Ha Behy JIONTY (JIMMEHKY).
Enextpomerap moka3yje HeKy BpemHOCT. [IOHOBO ce ca eJIeKTpOCKOma MPEHOCHOM JIONTHUIIOM
NpeHece UCTa KOJIMYMHA HaeJCKTpUCama Ha Mamwy JionTy (JiuMeHKy). Enekrpomerap mokasyje
Behy BpemHocT Hero koj Behe onte (iMMeHKe). AKO ce MPEHOCHOM JIONTHIIOM TTOHOBO TIpeHece
UCTa KOJHMYMHA HaeleKTpucama Ha Behy nonTy (iMMeHKy) ejekTpoMeTrap IMoka3syje Behy
BpPEIHOCT. AKO ce jonTe (JIMMEHKE) pa3liuKyjy 3a JIyIuly TOBPIIMHY Tajga he enekTpomerap
MOKA3MBATH UCTY BPEAHOCT K0 U KOJ Mame JonTe (JINMEHKE).

Cmuka 3.8 — 1
KananureTun Tena pa3nuyuTuX MOBpPUIMHA

O0jammeme: 13 oBor ce Buau aa Beha MeTtanHa jonTa MoXxe Ja npuMu Behy KomuuuHy
CIIEKTPUIIMTETA OJ Mame Ma ce Kake Ja oHa mMa Behum kamanuter. [lomro ce emexTpurureT
HaroMujaBa BHIIE HA WCIOYMYEHUM M HIMJbATUM [EJIOBMMA MOBPIIMHE IPOBOJHUKA, OHJA

47



CIIOCOOHOCT MpUMama CICKTPUIIMTETa 3aBHCH O] OOJHKa Tena. Tena jemHakux oO0NMKa W
BeIMUMHE of Oakpa, cpebpa, rBokha WM [APYruxX MeTajla HMajy jeJHaKe eJIeKTpUYHE
KarmarureTa. 3Ha4M Jja KarmauTeT He 3aBHCH O] BpCTEe MaTepyjaa, IPOBOIHUKA.

Oraex 3.8-2

IHoTpe6an npubop: JlBe MeranHe IUIOYEe HAa H30JaTOPCKOM moctoby (A u b),
NOJMBUHUIIHA HIMIIKA, €IEKTPOCKOI, HH(pIyeHTHa MamuHa. (Ciuka.3.8 —2)

Toxk orsena: [lmouya A ce mocraBu mapanenHo ca miodom B. Ilnoya A ce moBexe ca
eJIeKTPOCKOMOM, a Tiody B ca 3emsbom. [loMohy monmBHUHUIICKE MIMIIKE HACNEKTPHILIE C€ MI04a
A. Jluctuhm enekrpockoma ce pasmakHy. Kax ce mmoua B mpumude minoun A nmctuhu ce
OMyIITajy, a KaJ ce ynalbyje JIUCTHhU ce omeT pa3MakHy. AKO ce IUlo4e MPUKIby4YeHE Ha
UH(QIIyeHTHY MaIluHy, jeJlHa Ha + TOJ Apyra Ha — IIOJ U MOMONY MalIMHE OAp)KaBa CTAIHU
HaToH , mpuMehyje ce 1a KaJ ce mioye NpuoImKe BUAM Ce a C€ HATlOH HE Mema.

O0jammeme:HeratuBHo HaenekTpucaHa 1oya A
u3a3uBa MHQIYEHTHO pa3/Bajare eJICKTPHLIMTETa Ha IIo4H B.

Enextponu ca toue b nomasze y 3zemupy. Ilmoua B mocraje + T

NIO3UTHBHO HaelekTpucaHa. [I03UTHBHO HaeleKTpucaHa IuIoYa + I

B nejcTByje cBOjUM eNEKTPUYHMM TOJbEM Ha TUIOYY A Tako Ja +

SJIEKTPOHU Ca eJEKTPOCKOIa JeTMMUYHO Npease Ha miody A.

Ha 6u ce nuctuhy eNEeKTPOCKONa pa3sMakik Kao Ha MOYETKY Cryka 3.8 — 2
MOTPEOHO je Ha MI04y A TOBECTH HOBE elNeKTpoHe. OBO 3HAYH  Jyge napasiesHe MIoUe 3a
na ce Kanmauuret miode A nosehao.Kax cy minoue npuxibyucHe [OKa3MBatbe IPOMEHE

Ha CTAJIHU HAIlOH HEMa OJIBOlera elIeKTpoHa Y 3eMJbY HEro CBO
HAEJIEKTPUCAKBE KPYXKHU Y TIOBE3aHOM CUCTEMY . 3aTO CE€ HAIOH
Ha eNIEKTPOCKOITy HE MeHba.

Oraex 3.8-3

IHorpe6an mpubop: [IBe MeTanHe IUIOYE HA M30JIATOPCKUM CTallMMa, UH(IyeHTHa
MallllHa, IUIoYa 0J] KapTOHA JUMEH3Hja Kao U MEeTalHe IJIoYe, CTAKJICHA IJI04a WM HeKa Jpyra
U30JIaTOpCKa 11044, ABA IPOBOIHUKA .

KamnarmureTa

Toxk orsema: O6e muoue ce NpukIbyde 3a MHGIYESHTHY MalllMHY jeJHa Ha +, a Ipyra Ha —
noJj u Haenekpuiry. [locie HaenekTpucaBama pa3Bexy ce o1 MH(IyeHTHE MAIIWHE W ITOCTaBe
napajienaHo. JeqHa Iuioda ce MOBEXe ca elekTpomeTrpoM. Enexkrpomerap mokasyje onpehenu
HaroH. Kan ce m3mely mioua moctaBu KapToH npumehyje ce aa ce HamoH cMmamu. Mcro ce
JelIaBa u Kaj ce u3mel)y miuoya mocraBy CTakJICHA IJI04Ya WKW HEKU APYTH U30JIaTOpP.

O6jammeme: OBako MOCTaBJbCHE TUIOUE CaunbaBajy KoHAeH3aTop. Kazg ce n3mehy mux
NOCTaBH HM30JIaTOp (IMENEKTPHK) Tajga ce HUXOB KamanmuTeT noBehaBa 300r momapusanuje
nujenekTpuka (omespak 2.13) koju W3a3uBa JOJATHO EJIEKTPUYHO I0JbE€ CYMNPOTHOT Haele-
KTpHCaa O] HacJIeKTpHCamka Ha Iiodama.

Oraen 3.8 -4

3a nmokasuBame MOJIAPU3aIIN]je MOXKE Ja MOCITYKH
OTJie]l, KaKO CAaBUTH MJia3 BoJie He Aoaupyjyhu ra.

IHotpe6an npubop: IlonuMBUHWIHK JIEHUP UIU
HEKH JIpyr'd NOJUBUHMUIHM IPEIMET Yelllasb, KallMKHULa
HUTA., BYHCHA TKaHHWHA.

Tok orgena: HaenmekTpuiie ce MOJTMBUHWIHA
IIPEAMET U IIyCTU TaHKU MJIa3 BOJE U3 yecMme. Mia3zy ce
NpUOIVKKA HACJIGKTPUCAHW TpeAaMeT. Mia3 Boje ce

Cmuka 3.8 -4
Mna3s Bone ckpehe
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NOBHja Ka HACNEKTPUCAHOM HpeAMeTy. AKO ce MPEeAMETOM JOTAaKHE MJja3 Ia ce IOcje Tora
MOHOBO NPUOJIMKU MJIa3y OH CE BUIIIE HE MOBHja.

O6jammeme: MoyieKyau BOJE TPEICTAaBIbajy CICKTPUYHE JHIIONIC, KOJH TOCEAY]y
NIEpPMAaHEHTH JUIIOJIHA MOMEHAT. YKOJIMKO HEMa CHOJhAIIbET eNCKTPUYHOT I0Jba, CICKTPUUHH
JIIONN BOJIe Cy HeypelheHH, OJJHOCHO Hajlas3e ce y CTalby XaOTUYHOT TEPMUYKOT KpeTama. Y
HEXOMOTCHOM EJIEKTPUYHOM II0JbY, KOje Ce CTBapa OKO HACNIEKTPUCAHOT IpeaMeTa KOju ce
npuOIMKH MIIa3y BOJE, CNEKTPUYHM AUTONU ce ypelyjy y mpaBily mosba. Y HEXOMOTEHOM
EJIEKTPUYHOM T0JbY Ha JUIIOJNE JeNyjy pa3inuuTe cuiie, a pe3ynryjyha cumna, koja aenyje usmehy
CJIEKTPUYHMX JHIIONIa BOJIE M HACJICKTPUCAHOT MPEaMeTa, caBHja Mja3 Boje. AKO Miia3 BOJIE U
HAeJEeKTPUCAHH MPEIMETCTYIC Y HEITOCPEHN KOHTAKT , I0JIa3u 10 NMPEHOCA HaeleKTpHCcama ca
npeaMeTa Ha Mjla3 BOJAE€ M TpEAMET ce pasenekTpuine. MOoJeKynu BOJe HHUCY BHIIE Y
SJIEKTPUYHOM TI0JbY M TIOHOBO cy HeypeheHu. 3aTo ce Miia3 BOJIe UCTIPaBIba.

3.9. EnexTpuuHe nojase y atmocdepu
Ornen3.9-1

IMoTrpedan mnpubop: Enexkrpockom, MeTanHa IMocyAa Koja €€ MOXKE CTaBUTH Ha
€JIEKTPOCKOII, CTaKJIEHa yallla, 'Bo3/ieHe Kyriuue (¥ 3mm), CyMIopHHU npax, GpeH.

Tok oriena: MeranHy Nocyay TMOCTaBUTH HA €JICKTPOCKON. Y CTaKJICHY Yally CTaBUTH
METaJTHEe KYTJIMIE U CYMITIOPHH TIpax ¥ u3MemaT. Mellame pauTi ca HeKUM U30JIaTOPOM HITP.
crakieHoM munkoM. CrakiieHa 4Yalia ca CMEIIOM ce€ MocTaBh Ha oko 10 M HM3HAI MeTajHe
TIOCY I TAKO JIa HeH CaJipiKaj MPUIMKOM CHUIama yrnana y nocyay. [Ipuinkom cunama caapxaja
y METaIIHy TIOCYy YCMEPUTH «BeTap» (peHa Tako Ja Mposia3d Kpo3 cajaprkaj yamie JOK maja y
MeTanHy nocyay. CTpyja TOIUIOT Ba3ayxa oJlyBa CKOpO caB CyMIIOpHH Mpax u3 nagajyhe cmere,
Tako Jla y METATHYy TOCYAy YNaJHy CBE METAIHE KyTJHUIE ca BEOMa Maji0 CYMIIOPHOT Ipaxa.
Jluctuhu enekTpockona ce pa3MakHy TMOKasyjyhu 1a TOCTOjU HAaeNeKTPHCAHmE Yy METAlIHOj
nocyau. Cnuka 3.9 — 1.

Of0jammeme: ATomu cymiopa (GpopMupajy OCMOYTaoHH

.. Kyrnune u cymnopuu
IIPCTCH. Kan ce gama Y KO0JOJ €€ Hajla3¢ MCETAJIHC KYIJIHMLEC H

CYMIIOp IpoJipMa U J0OpO MpoMelIa IPCTEH ce pa3apa, Te HacTajy o

pajuKagM ca HECHapeHHM eJIEKTPOHHMA, KOjH ce mpeHoce ca I/(;;:\T} :
cymnopa Ha MertangHe Kyriumne. CyMmmop nocTaje MO3UTHBHO ' .o,
HACJIEKTPUCAH, a METaJHE KYyTJHUIE HEraTUBHO HAEJIEKTPHUCAHE. :

Kan ce cagpxaj yaiie mpomera He HAEJIEKTPUCAHUM CTaKJIEHUM Les o o=yl

mranuheM, camMo ce Jeo uectuna paszenekrpuiie. Kako cy
TBO3JICHE KYTJMIIE TEXE OJl YECTHIa CyMIlopa, TOIUIa CTpyja
Ba3layxa ca (eHaMame yTHYE€ Ha HHUXOB MyT HETro Ha Jiake AN
yectuie cymmopa. Yectuie cymmnopa OuBajy oJyBaHe, a y
METaqHy TOCyAy Tajajy caMO HEraTUBHO HAEJIEKTPHCaHE

rBO37icHE Kyrauie. PasMakHyTH nuctuhu eneKTpoCcKoma mokasyjy Cnuka 3.9 — 1
HACJICKTPUCAHE TBO3/ICHUX KYTJIHIIA. Cumynanmja Hermoroje
Ornen 3.9 -2

IToTpedan npudop: /[Ba O6anoHa, KoHall Ty>KHHE 1m, ByHEHA TKaHWHA, UIJIa WK YUOJa,
CeJIoTe] .

Toxk orsuena: HagyBatu nBa 6anoHa, 3aBe3aTu UX KOHIIEM, a TOTOM 00a KOHIIa BE3aTH 3a
Tpehr ¥ TPUYBPCTUTH CEJIOTEJIIOM 3a 3ua wind opMmaH (cimka 3.9 — 2). Ako ce oba OanonHa
IpOTPJbajy UCTHUM MaTEpHUjaioM, HIIp. KOCOM MJIM BYHEHOM TKaHMHOM of0ujahe ce u cTajaTH Ha
onpeheHoM pacTojamy jemaH oja APYror. AKO ce METallHW IMIWJbaK, WIJIa WM YUO0Ja, PyKOM
npuHecy u3mely Oanona, 6angoHu ce kpehy jenan mpema apyrom (ciuka..). AKO ce Uriia yaajbu
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OHHU OCTajy Y MCTOM TOJOXKajy, ONH3y jeaH OpyroM. AKO Ce JKeIH MPHKa3aTH caMo y3ajaMHO
onbujame OanoHa, MOTPEOHO je jemaH OaloH KOHIEM MpHUBPCTUTH 3a hebe. Ako ce

00 00 GO

Cnuka 3.9 -2
Mopen OpeHKIMHOBOT IPOMOOpaHa

HaeJeKTpUcaHu OajloH MPUOIMKA HEHACTICKTPUCAHOM, HEHAeJIeKTpUCaHu OajloH ce moMepa 3
10JI0%aja MUPOBamba, OJHOCHO OMBa 0/10M]jEH.

O6jammeme: banonu cy mpoTp/baHu UCTUM MaTEpPHjajoM 3HAYM OHM Cy HAeJICKTPUCAHU
UCTOMMEHUM HaelIeKTpucamuMa. AKO Cy HAeJeKTPHCAHW HETaTWBHO, KaJ ce MPHUOIKU Uria
u3Mel)y BUX Taja ce eNeKTPOHH y MeTaily, yclieJ WHAWKANHWje, CKyle Ha JOKmHU Kpaj Urjie u
MPEeKo pyKe onajase y 3eMJby. Bpx Wrie je MO3UTHBHO HAENEKTPUCAH W TPUBIIAYH HETaTUBHO
HaenieKkTpucaHe OanoHe. Ha mo3uTHBHO HaeleKTpHUCaHOM HIMHUITY J0JIa3U 0 MpaKmkema. JInamje
EJEKTPUYHOT 1MOJha Y OMU3MHU IIMHUIA CYy BEJIHUKE T'YCTHHE, OJHOCHO OKO IIMHIA ce oOpasyje
jako eJEeKTPUYHO ToJbe. Y Ba3AyxXy Cy MPHCYTHH HOCHOIM HaelleKTpHucama, (HacTaim
KOCMUYKUM 3payemheM), KOjU Yy jaKOM I0Jby HMajy [OBOJbHY CHEpPrujy Ja BpIle Aajby
jonmzanujy. Hacranu jonu pasenextpurry 0ajgoHe, Tako Jia ce mociie xjiahema urie OHu BUIIIE HE
onoujajy.

Oraex 3.9-3

Hotpedan npuGop: Cseha, nM3o0maropcka IIMIKa, J1Ba MPOBOJHMKA, E€JIEKTPOMETap,
CTaKJICHA IIHIKA, CBUJIEHA TKaHHHA.

Tok oraema: Cseha ce mnpuuBpcTH Ha
M30JIATOPCKY IIMIKY TakKo Ja CToju ycmpaBHO. OKO
cBehe ce HAMOTa MPOBOJHMK, a HErOB TOPHH Kpaj
cTaBu y IulamMeH cBehe, a Jpyru Kpaj TMOBEXe ca
enektpomeTpoM. Kyhuma enextpomerpa ce moBexe
ca 3eMJbOM. 3amajbeHoj cBehu ce mNpuoImKu
HaeJIeKTpUCaHa CTakJIeHa IIHunKa. Enektpomerap
MOKa3zyje Jla TOCTOJU HaeleKTPUCAe, OTKIOHOM
KazaJbKe.

O6jammeme: Y 1utameHy cBehe, ycruen
BUCOKE TEMIIEpaType, CTBapajy C€ IMO3UTUBHU U
HeraTuBHH joHu. Jlok ce mameHy cBehe He
npuOIMKM HaeleKTpUcaHa WIMIIKA OHU ce Kpehy Cnuka 3,9 -3
Xa0THYHO W OTIPHIMKE HCTH OpOj MO3UTHBHHUX WU Kperame jona y armocdepu
HETaTUBHUX jOHA JIeyje Ha MPOBOJHHK Y IUIAMEHY
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cBehe Tako J1a elIeKTpoOMeTap HEe PErHCTPYje HACICKTPUCALE Tj. OH je eJeKTpo HeyTpanaH. Kan
ce IUIaMEHy NpPUOIMKH CTaKJICHAa MO3WTHBHO HAEJIeKTPHUCaHA INUIKA y TOM MPOCTOPY Ce
o0pasyje eneKTpu4HO mosbe. HeratuBHU joHU ce caj Kpehy Ka CTaKJICHO] IIUIIIH, a MO3UTHBHU
Ka MPOBOIHKMKY Y IJIAMEHY, TAaKO Ja MPOBOJHHK MMOCTaHE MO3WTHBHO HAEJEKTPHCAH, a TO CE
PETHCTPYjE EIEKTPOCKOTIOM.

Oraex 3.9 -4

IMoTpedan mpudop: [locyna (o kepamuke, 0JbHIIA 32 Kady WM HEIITO CIWYHO), BaTa,
eTap, ayxa (2 — 3m) MOTKa, €leKTpOMeTap, jelaH OyXd MPOBOIHMK, jelaH MPOBOJHUK 32
Y3EMIBCHE EIEKTPOMETPA.

Toxk oruena: Ilocyna y k0joj ce cTaBu BaTa ca €TpoM, IPUYBPCTH c€ 32 MOTKY. JlyxHu
NPOBOJHHUK C€ HAMOTa OKO MOTKE, a HEroB TOPHHM Kpaj MOCTaBH TaKo Ja Oyae y IUIaMeHy
3anajpeHe BaTe HATOIUbEHE eTpoM. J[pyru Kpaj MpoBOJHUKA ce MOBEXe ca erekromerpoM. Kan
ce MOTKa TOAMKE HABHIIE EJIEKTPOMETap IMoKa3yje Ja c€ MPOBOJHHUK HAEIEKTPHILIE, OTKIOHOM
KazaJbKe.

O6jammeme: [lomTo je 3emiba HETaTHMBHO HACICKTPUCAHA, JOHU KOJjU CE CTBOPE Yy
IUIaMEHY, HETaTUBHH M MMO3UTUBHH TNOHAIIA]y C€ Tako Ja ce kpehy moj yTumajeM eneKTpruyHOr
noJba 3emsbe. HeraTuBHU joHU ce 010Hjajy Tj. IMajy CyNpoTaH CMEp KpeTama, a MO3UTUBHU Ce
kpehy ka 3emsbu. [lomTo y eneKTpu4HOM MOJbY 3eMJbe JOJTa3H IO BUILNKA MMO3UTUBHHX jOHA,
(30or mpuBIayYewma), a MamKa HETaTHBHHX, (300T 010Mjama) Taia ce MPOBOJHUK a TUME U
SIIEKTPOMETAp HACIECKTPHUILY MTO3UTHBHO.

Hanomena: OBaj orjie ce M3BOJIM HAIMOJBY I10 JICTIOM BPEMEHY.

[Topen HaBeneHMX oriena HACTaBHUK Ca CBOJUM YYEHHUIIMMa MOXeE Ja M3BElIE U Jpyre
ornene mpema nocrojehem mpubopy u MHCTpyMEHTHMA, a Takohe Moke J1a cauuHu MpHOop U
HCKOPHUCTH HeKa NPUpYyYHa CPesICTBA KOja ce MOry HahM y CBaKOJIHEBHOM KHMBOTY.
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4. TeMarcka jeTUHUILIA eJIEKTPOCTATHKA

VY mpenxomHuM oOJieJbIIMMA j€ M3JIOKEHa OIITAa TEOpHja O EJIEKTPUYHUM I10jaBaMma,
€JICKPOCTAaTHKA, KOj€ CE jaBJba]y Y MPUPOAM Kao MOCIENUIa CTPYyKType cymcranmnuje. [lopen
JMYHUX UCKYCTaBa O EJIEKTPULIUTETY Ca KOJUM CY C€ YUYCHHIIUM CUTYPHO CPEIH, Y HIKOJIH C€ MPBH
IyT YIO3HAjy ca MOjMOM HAaeJeKTPHCaBama Tella W elleKTpuiuTeToM y IV paspemy ocHOBHe
IIKOJIE U TO CaMO jeJJaH Yac y OKBUPY HaCTaBHE TEME MaTEpUjalid U HETOBE OJIHKE.

JleTasbHHUjE YIIO3HABAKE YUYCHHKA Ca €JIIEKTpUYHUM mojaBama nounibe y VIII paspemy
ocHoBHe 1kone u Il paspeny cpeame mkose. Jla Ou ydeHHUIIM CXBAaTHIIM TI0jaBE U YCBOjHJIM HOBE
OCHOBHE TEpPMHHE W3 O0JIACTH €JEKTPUIIMTETa Tpeba y oOpaaud HACTABHUX jeAMHHIA CIICIUTH
NOCTYTIaH PEocie]l y M3Naramy IpaanBa y3 00aBe3HO JEMOHCTPUpamE THUX 10jaBa U HHUXOBO
JIOTUYHO 00jalImbene.

4.1 Onmre MeTOAUYKE HATIOMEHE

Temarcka jeouHUIA, EJIEKTPOCTATHKA, Ca KOJOM TMOYHIE U3Jarambe O OMIITHM
eJICKTPUYHUM TI0jaBaMa oOpalyje ce 10 mkonckux yacoBa y ocHOBHO] ko v 10 1o 15 gacosa
y Cpeamoj mKoiu. bpoj yacoBa y Cpelm0j IIKOJIM 3aBUCH O]l BPCTE IIKOJIe (TMMHA3Wja WU
cpelma CTpy4yHa IIKOJa), a ¥ 0 HUBOA IIKOJIE (IPYIITBEHU CMEp TUMHA3H]e, EKOHOMCKA IIIKOJIa
UTH).

VY okBHpYy HacTaBHE TeMe, €JICKTPOCTAaTHKa, Y OCHOBHO] IIKOJW NpeaBuheHO je mpema
nporpamy, 5 4yacoBa 3a W3jaramke HOBOT T'pa/iMBa U 5 4acoBa 3a CHCTEMATHU3aLUjy U yTBphHBame
YCBOJE€HUX TI0JMOBa. ¥ OKBHPY OBHX YacoBa MOTPEOHO je Ja yYCHHIH YCBOj€ IMOJMOBE, KaKO Ce
HaeNIeKTpUCcaBajy Teina, pa3liuKy u3Mel)y NpoBOJHMKAa W HW30JIaTOpa, IMOjaM O EJIEMEHTApHO]
KOJIMYMHU HAEJIEKTPHCamka, y3ajaMHO JEJIOBale HACNIEKTPHCAHUX Tena, KyloHOB 3aKkoH,
CJIEKTPUYHO T0JbE, PaJ CHJIE ENEKTPUYHOI I0Jba, HAIOH, Be3a M3Mel)y HamoHa M XOMOI€HOT
€JICKTPUYHOT T10Jba U €JICKTpUYHE 1ojaBe y atMocdepu. [lopen oBux mojMoBa Koju Cy HaBeJIECHU
y cajpxajy mporpama, Mopa ce HarjacuTH IOCTOjar€ JIBE BPCTE ENEKTPHLUTETa U Ja O
IbUXOBOT OJIHOCA Yy CYINCTAHIMjU 3aBUCH W CTAOWJIHOCT T€ CyICTaHIje. Y oOjalrmaBame
CTa0WJIHOCTU aToMa He Tpeba yna3uTu jep ce Ta o0JacT ONUIMpHHUje H3JaXKe y TEeMaTCKoj
JeIWHUIIA, €JIEMEHTH aTOMCKe M HykieapHe ¢(usuke. Takohe Tpeba oOpatuTu Naxmwy Ha
pacmope]] elIeKTpUIUMTETa Ha NMpoBOIHUKY. llopen oBora yueHMIMM Tpeba yKa3aTh Kako ce
€JIEKTPOCTATUYKE TI0jaBE W OCOOMHE HACTEKTPUCAHHMX TeJld MOTY HMCKOPUCTHTH y TEXHHIHU U
o0uuHOM kMBOTY. Takohe mx Tpeba yrmo3HaTH ca HEraTMBHUM IOCJIEAMIIaMa KOje MOTY OUTH
M3a3BaHE €JIEKTPOCTATHYKUM I10jaBaMa, U KaKO C€ MOTY YKIIOHUTH, 300T omiiTe 630 THOCTH.

[lIto ce Thye u3Narama EJIEKTPOCTATUKE Y CPENH0j IIKOIU 3HAa4ajHO je MOoceOHO
00paTUTH MaXky Ha paj y CIEKTPUYHOM II0JbY, HAIOH, KalmalmuTeT MPOBOJHUKA M MPUMCEHA
KanamuTeTa (KOHJIEH3aTOpH).

W3narame rpaguBa y Cpenmoj Ko O6a3upa ce Ha BepOaTHO — WIIYCTPATUBHO] METOJIH,
aJI1 OBO HC 3HA4YU Oa CC HC MOTI'y U3BCCTU HOje,Z[I/IHI/I ACMOHCTpAallOHU OTJICIU.

Ornenu xao mto cy 3.3 — 1 u 3.7 — 1, noxncernhe y4YeHMKE KakKo Ce€ Tejla MOTY
HAeJIEKTPUCATH U MOCTOjamby JBE BPCTE HaeleKTpucama. [Ipu oOpaau pana eneKTpUIHOT M0Jba
Moke ce m3Bectu orien 3.5 — 7. Kyrnuma ce moxke momohy wu3omaropa MpuUOIMKUTH WA
yIAJbUTH Y €JIEKTPUYHOM I0JbY KOje MOTHYE O] HaeJeKTpucane kyrie. Ilpu o6paau kanmanurera
IIPOBOJIHMKA U KOHJEH3aTopa Mory ce u3Bactu orneau 3.8 — 1, 3.8 — 2, 3.8 — 3. 3a noka3uBame
KaKo ce TMOHAlla AWUIOJ Y ENEeKTPHUYHOM MOJbY MOXKe MOCTY>KUTH orien 3.8 — 4. Y cBakoM
ciydajy Tpeba yBEK TEXHTH Jla C€ HEeKa I0jaBa NPUKaXKe aJeKBATHUM JIEMOHCTPALMOHUM
OTJIe/IOM.
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4.2 HacrtaBHe MeTO/1€, 00JIMLIM U CPECTBA

HacraBne wmetone wmory Outu BepOanmHe, JIEMOHCTPALMOHO — WIYCTpPaTUBHE U
1a00paTopujcko — exkcrepuMentanHe. Ox BepOalHMX METoJa KOPHUCTH C€ YCMEHO H3Jarame,
yIIaBHOM y (hopMHU Iujanora, Tieé HACTaBHUK CBOJUM HAUYMHOM H3larama Tpeba /a HaBeze
YUCHHKE J1a caMH H3Bely ojpeheHe 3akibyuke. MOHOJOT je OmpaBIaHO KOPUCTHTH Camo y
CIIydajy KaJ| ce M3JIake CAaCBUM HOBO TPAJIUBO M KaJl CE OHO JKEIIW TPEACTABUTH yUCHHUIIIMA Ha
CHCTEeMaTH4YaH TperjieflaH W JIOTMYaH HAuuH, a 3a KpaTko Bpeme. MOHOJOr KapaKTepHIIe
U3pAKEHY HACTABHUKOBY aKTUBHOCT M PEJIATUBHO ITACHMBAH IMOJIOXKA] yUEHHKA. Y KOHKPETHOM
Clly4ajy MOHOJIOT OU ce KOPHCTHO y 00jalImhaBamy CTPYKTYpe CYNCTaHIMje Ha OCHOBY aTOMCKE
TEOpHje, YIO3HABamkhEe Ca WMCTOPHUjCKHMM pPa3BOjeM HAayKe O CICKTPUIUTETY H OO0jallmhaBarmby
eJIeKTPUYHOT ToJhba Kao jeqHor o oOnuka Martepuje. HajBakHMja HacTaBHa MeToJa Koja ce
KOPHCTH 32 00jalllibaBamke CICKTPUIHHX I10jaBa j¢ JCMOHCTpanoHa. JIeMOHCTPAllMOHH OTJICIH,
KojuMa he OWTH TpHKa3aHE EIEeKTPUYHE I0jaBe Cy jeIHOCTABHU W CBAaKM YUYCHHK HX MOXKE
m3BecT. OCHM OBaKBe EKCIIEpUMEHTAJHE METOAE HACTaBHOI THUMa y o0paad TeMe o
SNIEKTPUIIMTETY MOTY C€ KOPUCTUTH OIJIeIV BaH HACTABHOI THUIMA Ka0 W MPAaKTUYHH PaAJOBH
yueHuka. CucTeM y4yema KOjU Ce Ha OBaKaB HAYMH OCTBApyje AONMPUHOCU AyOJbEM 3peiirjeM H
TpajHHjeM yCBajamy 3Haa, Y OJJHOCY Ha YOOUYajeHO MEXaHUYKO YUCHE.

I'pynHu pan je jeman on HacTaBHHMX OOJHMKa MOTOJaH 3a 00paxy TeMaTCKe jeIHHHUIE O
ocoOMHama enekTpuuuTera. bpoj yueHuMka y rpymnu 3aBUCH OX Opoja YYCHUKA Yy OJENCHY U
kpehe ce o 4 o 5 ydueHHKa.

HacraBHa cpenctBa koja ce KOpUCTE y OOpaaud OBE HACTaBHE jeIUHHLE CY CIIHKE,
PTEXH, Kao u nocrojehu madopaTopujcku mpuodop (crakieHa u eOOHUTHA IIUTIKA, eIEKTPOCKOIL,
eNeKTpoMeTap, MH(ITyeHTHa MamuHa ...). [lopen nabopaTopujckor nprubopa MOTy ce KOpUCTUTH
¥ IpUOOPH U3 CBAKOIHEBHOT KMBOTA YYCHHKA (TUTACTUYHHU TPOYTao0, Yellalb, CAJIBETH, TUMEHKE,
anydomnyje, ...).

ITopen 3amuca y cBeckama, y4eHHIM Tpeba aKTUBHO J1a KOPUCTE YUOEHHK, Kao jeJjaH Of
HajBXHUJUX U3BOPA 3HAMA, jep je Y BeMy JIOTUYHO U MPETJICAHO MPEACTaBbEHO CBE OHO IITO je
HOTPeOHO J]a yCBOj€ 3a OBY HAaCTaBHY TEMY IIpeMa CBOM y3pacTy. [la Ou ce 3Hama ynoTImyHWIa U
TpajHHje 3a/prKana, MOTPeOHO je YYCHHKE YHNYTHTH M y JpYyre W3BOpE 3Hama, pajHa CBECKa,
CTpyuHH uacomucu, TB — emwucuje, MHTEpHET W ci. Y Tpakcu je TOoTBpheHo ma TakBu
Heo0aBe3HN HAUYMHM CTHILAMha 3Hamba MMO3UTUBHO YTHUY HAa YYEHHKE OBOT y3pacTa, a HapO4YHTO
aKo Cy WJIyCTPOBaHU CIMKaMa U CUMYyJlalijama.

4.3 CTpyKTypa M TOK 4aca

ITon cTpykTypoM HacTaBHOT 4aca IOJIpa3yMeBa Ce YHYTpPallikha IOBE3aHOCT U Mel)ycoOHH
OJTHOC TOjEMHUX TPOrPaMCKO-CaAPKajHUX eJIeMeHaTa M HHXOBa BPEMEHCKa pacropelheHoct.
[Ipema mporpamcko-caipkajHOj CTPYKTYpH, HACTaBHH 4dac Tpeba na caapku cienehe ocHOBHe
€IEMEHTE: OpraHu3allMjy HACTaBHOI 4Yaca, NpoBepy naoMahmx 3ajgaraka, OOHaBJbAKE W
yTBphuBame mpeleHor rpajauBa y LUJbY NPUOpPEME YYCHUKA 32 yCBajarhb¢ HOBHUX HACTABHHX
3Hama, W3Jaramke HOBOT TpajyBa, CHHTETH30Bama OOpaljeHe METOJCKE jeAMHHIIE M 33]aBame
nomaher 3amatka. Kajg je ped o BpeMEeHCKOj CTpyKTypH HACTaBHOT 4aca (husuke, nmpuxsaheHa je
IeMa: YBOJHH, TJIaBHU W 3aBPIIHHM jeo0 daca. OBa mojena He 3Ha4M HUKAKBY OJIBOjEHOCT, HUTH
HACTaBHUK Tpeba Ja HarjamiaBa Kaja MOYMEE HOBH [0 4aca, pagd ce caMoO O IOKYIIajy
o0jenumaBama Ipyle CpoAHUX MH(popMaluja y jeqHy LeJuHy. Y HAcTaBKy paja, IpUKas3aH je
jeman oj Moryhux KOHIleNaTa HACTaBHUX 4acoBa MpeaBHleHUMX 3a 00paay HaTaBHE TEME W3
00JIaCTH eNeKTPHUILIUTETA, EIEKTPOCTATHKA.
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IIpBu yac

YBonHU Aeo yaca Ouo Ou nmoceheH moHaBsbamy rpaausa u3 VI paspena o CTpyKTypH
CylncTanuyje, u mnojcehamy y4deHHMKa MITa Cy pPaJiiidi Ha YacOBHMMa XEMHje€ O CTPYKTypH
cyncranmmje y VII paspeny, a 3aTuM NmpUCTYNHTH oOjallbaBamy aTOMCKe CTpykrype. Ilocme
OBOT JleJla 4Yaca YYEHHIM C€ KpO3 pasroBOp MOJCETe KaKo Cy HaeleKTpucaBanu Tena y IV
paspeny (HaeneKTpHCaBambE Tela HEMOCPEIHUM JOIUPOM), @ HEKO O]l yUYCHHKa MOXKE M3BECTH
ornen 3.2 — 1. OBaj yBoHU J1e0 yaca 610 OM HEUITO TyXKU 0] yoOu4ajeHuX 5 10 7 MUHYTA.

Y TrnaBHOM Jeny daca TMOTPEOHO je Y4YCHHWIMMAa YyKa3aTH Ha pa3Boj Hayke o
SNICKTPUIIUTETY, Na Ou crekinu ocehaj ma je To ayrorpajaH mporec M ja 10 00jalImbeha HeKHX
nojaBa Tpeba MyKOTpIaH U UCTpajaH paj BeIUKOr Opoja Jbynu. 3aTum oraenom 3.3 — 1y ¢popmu
pasroBopa 00jaCHUTH IIOCTOjaFb€ JIBE BPCTE CISKTPHUIMTETa W KAaKO OHE JIETYjy jeAHO Ipema
JPYTOM, a MOXE Ce MU3BECTH | oruie 3.3 — 2 KOju OM yUeHHIIM MOKYIIaIU J1a o0jacHe. 3aThM ce
nomohy ornena 3.4 — 3 takole pa3roBopom objacHu pasiuka u3mely IpoBOIHUKA M U30JIaTOPA.
Moxna Ou ce OBIEC MOIJIO M TMOMEHYTH IOCTOjarke TMOJYIPOBOJHUKA KOJH MMajy BEIHKY
IPUMEHY y CaBPEMEHO] TEXHHIIH.

Y 3aBpuIHOM JieiTy 4aca yKpaTKO ce TIOHOBH IITa je pal)eHo Ha yacy | IITa je 3aKJbY4YeHO,
Ha KOJM HAYHMH CE MOTY HEJIEKTPHCATH TeJla, BPCTE HACIEKTPHCAmha U MOCTOjalkhe MIPOBOJIHUKA U
u30J1aTopa. Y OBOM JIENTy C€ MOKe MpHKa3aTu orjien 3.2 — 2 3a MoKa3uBamke MPaKTUYHE TPUMEHE
HaeJIEKTPUCAHOT Tena. 3a qomahu 3a1aTak MOXKe ce JaTH yUYeHUIIMMa J1a u3Bedy oryen 3.3 — 5.

Apyru gyac

Y yBOJIHOM JielTy OBOT HACTABHOT 4Yaca Kpo3 pa3roBOp, KaKO jeé KOME YCIIeOo OrJie KOjH je
npenopyyeH 3a gomahu, NOHOBH ce cajpikaj MPETXOIHOT Yaca. 3aTUM HEKO Of] YYCHHUKA MIOHOBU
ornen 3.4 — 3 y3 o0jammemne.

['maBHu neo yaca 3amouume ce, (momrto je Beh morpebaH mpubOp ymoTpebsbeH Yy
NPETXOJHOM oOriieay), orienoMm 3.7 — 1 u o0jacHM HaeleKTpHcaBame Tela 0e3 HEemoCpeaHOT
JOJIpa Tj. eNEKTPUYHOM HHQIIyEHIIH]OM (eIeKTpocTaThyka nHAykIHja). Kako cy Ha oBaj HauuH
o0a eneTpocKona HaeJIeKTPUCAHA jeHAKUM KOJIMYMHAMA EJICKTPUIIMTETa ajld CYIpPOTHOT 3HAaKa
MOXKE c€ 00jaCHUTH 3aKOH O OJIp)Karby KOJMYMHE HaeJleKTpHucama. Takohe 3a 00jalimemne 0OBOT
3aKOHa MOXe Ja ce wu3Bene ornex 3.3 — 3. 3a HaeleKTpUCaBalke Tejla EJIEKTPUYHOM
MH(IyeHINjoM MOKe HEKO O/ y4eHHKA Y3 YIIyTCTBO HaCTaBHUKA W3BECTH oryen 3.7 — 2.

3aBpIIHM [1e0 Yaca ce ynoTpeOu 3a MOHABJbakE Ha KOJU C€ HAUYMH MOTY HACIEKTPUCATH
Tena (HEMOCPEIHUM JOJUPOM M E€ICKTPUYHOM HHQIYCHIIMjOM) M TOHOBH 3aKOH O OJIpKamby
EIEKTPUIIMTETA y3 U3BOhEHE Orjiena HEKOr OJ Y4YeHHKa. 3a goMahu ce MOXKe MpPernopydHuTH
yYeHHUIIUMA Ja u3Bexy oryien 3.7 —5 U Ja MOKyIajy Ja ra 00jacHe y CBOjOj CBECIIH.

Tpehu uac

[IpBa nmosmoBrHa Tpeher yaca HacTaBHE TEME €JIEKTPOCTATHKA yIiIaBHO OM 010 mocBehen
NOHABI-AHY T'Pa/IMBa ca MPETXO0/IHA JIBAa Yac U MPOBEPUTH KaKO j€ yCIIeOo MPEnopydeHH Oriiea, a y
JIpyroj TOJIOBUHM OuM ce objacHmIO MelycoOHO aenoBame HaelekTpucaHux Tena u KynoHoB
3aKOH. 3a 0BO OOjalImbeme KOpUCTHO O0u ce orien 3.5 — 7 Tako mTO OM ce KyIiula y jeIHOM
ClIy4ajy HaeJIeKTpucajia MO3UTUBHO, a y IPYTOM CIIy4ajy HEraTMBHO, C THM INTO OW KyTJja Omia
HAEJICKTPUCaHA TIO3UTUBHO.

YerBpTH Yac

[Touerak yaca 3amoueTu oryieqoM 3.7 - 2, KOju OM U3BEO HEKO OJ1 YUCHUKA y3 00jallbemhe
uorinex 3.5 7.

3atum O riIaBHU /€0 yaca Ouo nocseheH o0jalmemy eNeKTPUYHOT T0Jba KA0 JeTHOT O
obmuka matepwuje. Ilomohy ormema 3.5 — 2, 3.5 — 3 u 3.5 — 4 o06jacHUTH KpO3 pas3roBOp
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CJIEKTPUYHE JIMHHUje CHJIE M J1a OHE CIY)KEe CaMO 3a CIMKOBUTO IPEICTABIbAKE EICKTPUUIHOT
nosba. Ornemom 3.5 — 5 o0jacHUTH XOMOTEHO eNeKTpu4HO moJke. [locme oBora moxe ce
00jacHUTH pacrope]] SICTPUIMTETa HAa MPOBOJHUIIMMA orjieaoM 3.6 — 2, a ormeaoMm 3.6 — 3
MOKa3aTH JICjCTBO IIMJbKA.

Ha kpajy waca ykpaTko MOHOBUT M TPOBEPUTH KAKO Cy YYaHHIM CXBATWIH II0jaM
€JIEKTPUYHOT 110Jba, HA KOJU HAYUH Cy pa3yMelH eJIeKTPUYHE JIMHHU]E CUJIe U XOMOI'€HOCT I10Jba,
Ka0 ¥ HAa4MH pa3yMeBama pacropea eJIeKTPULMTETA Ha IPOBOJHUIIVIM.

ITeTn uac

Ha mouerky 4Waca MOHOBH ce Ha KOjU je HA4MH pacrnopeheHo HaelekTpucame Ha
NPOBOJHHIIMMA U JICjCTBO MMJbKa. [IoTOM ce mpoBepu Kako je cxBaheH IMojaM eJIeKTPUYHOT
10Jba U HAYWH H-CTOBOT MPEIICTaB/baba NOMONy JuHHUja cuiie. [IoOTOM HeKOo Of yYeHUKa M3BE/C
ornen 3.5 — 7 y3 objaumemne.

Jlok je mpubop 3a orJie] Ha CTOJIy HACTaBJba ce ca o0jalImhaBambeM pajia y eIeKTPUIHOM
NOJbY M paj KOjU BPIIH eIeKTpHUHO moJbe. [Tocie oBora ce momohy oriena 3.5 — 8 mpenasu Ha
o0jammaBame TojMa MOTEHIMjala U HarmoHa. OBne je OMTHO /Ja YYEeHUIM CXBaTe /ia je HaloH
pasiuKa MoTeHIIMjala, a He KaKo 4eCTo OMBa, Ja je 3a HhHX HAIOH M MOTCHIU]all jeIHO T€ HCTO.

3aBpIIHU /10 Yaca MCKOPUCTHTH 3a MPOBEPY KaKo Cy cxBaheHW U YCBOjEHH TOjMOBH
oOpaljenu y rmaBHOM Jieny 4aca.

IIlecTn yac

Ogaj yac Ou Tpbano ma Oyae 4yac 3a yTBphuBame U oOHaBJbamke MOjMOBa 0Opal)eHUX Ha
JacoBUMa YETHP U TIET y3 YUYCHUUKO U3Boheme oriena u o0janmaBame.

Ceamu yac

VBOJHH 10 Yaca ce TIOCBETH TOHOBHOM OOHaBJbarby MOjMa EIKTPUYHO MOJBbE, PAacIiopes
CNEKTPUIIMTETA Ha TIPOBOIHUIIMMA, TIOTECHIIMjall U HAIlOH y3 u3Bohewe ornena 3.5 -7 u3.5—-8 u
00aBe3HO 00jalImbaBamke YICHUKA.

['maBHU neo vaca he ce MCKOPHUCTHTH 32 YHO3HABaKkE YUCHHKA Ca €IEKTPUYHUM I0jaBaM
y armocdepu. [locrojame joHa y aTMocdepu o0jacHU ce U mokaxe oraeaom 3.9 — 3. 3a zamrury
0J1 yapa rpomMa y3 o0jammeme rpomobpana npukaxke ce orien 3.9 — 2. Opne je moTpeOHO U
yYEHHUIIMMa yKa3aTH Ha KOju HauuH je DPEeHKINH eKCIIEpUMEHTHCA0 J1a OU J0Ka3ao Ja Cy Mymba
U rpoM enekTpudHe npupose. [lorpedHo um je pehu aa je pycku HaydHuk [lomoB morunyo npu
u3BOhEbY CIIMYHOT OTJIea.

VY 3aBpmHOM ey 4Yaca IMOHOBHTH H3JIOKEHO T'PaaMBO Jla OM ce MPOBEPHIIO KaKo Cy
YUEHHIIM CXBAaTHJIM IITA Cy JOHU U KaKO yTHUy Ha aTMocdepcke nojase. [IpunukoM noHaBsbama
MOJKE Ce U3BeCTH orjiexn 3.9 — 2

OcMmu yac

OcMu vyac 6u 00yxBaTHO OOHABJbAKHE W CHCTEMaTH3alM]y NpeheHor rpaguBa TemaTcke
jeAMHUIe, ENEeKTPULUTET, Y3 Hu3BOheme U objammaBame ornena 3.3 — 1 (aBe Bpcre
HaeJeKkTpucama), 3.4 — 3 (mpoBoaHumu u u3onaropu), 3.7 — 1, 3.7 — 2 (enekTpocTaTuyka
uHbyeHyja), 3.5 — 8 (HamoH W nmoteHnwjan), 3.6 — 2 3.6 — 3 (pacnopea HaelleKTpUcama Ha
MPOBOJIHUIIMMA, JICJCTBO mMJbka) U 3.9 — 2 (enmexkTpuyHe mojaBe y atmocdepu). OBaj yac je
noTpeOHO UCKOPUCTUTH 3a MPHUIIPEMY YUCHHKA Ja CAMOCTAIHO U3BOJIE JEMOHCTPALIMOHE OTJIEE.

JleBeTH yac

OBaj yac je npeaBuleH 3a caMOCTaIHO H3BOheHE JEMOHCTPAIIMOHKX orJiefa y rpynu. Ha
MOYETKy Jaca yYCHHIM ce IMoJeNie y MeT Tpymna npemMa u3BydeHuM OpojeBuma on 1 1o 5. Jeany
IpyINy CauMibaBajy YYCHHULM KOjU MMajy MCTH u3BydeHHu Opoj. Orznen O6poj | m3Bonme ydeHUIH
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npBe TPyIle W TaKO peaoM. Y3 momoh HacTaBHHMKA CBaka rpymna y3uma norpebaHa mpubop 3a
u3BohemE Orje/ia u mocTaBba Ha 3a TO opeleH cTo.

[IpenBuhenu orneau:

1. Ornex 3.3 — 1 (HaenekTpucaBame Teja, JBE BPCTE EJIEKTPULMTETA, Y3ajaMHO J€jCTBO
HaEJIEKTPUCAHUX TEN)

2. Ornen 3.7 — 1 (enekrpuuHa HH(IyEHIM]ja, TPOBOJAHUIM HU30JIATOPH, 3aKOH O OJpKamby
EJIEKTPULIUTETA)

3. Ornen 3.6 — 3 (€AEKTPUYHO MOJBbE, PACTIOPE]] EICKTPULIUTETA HA TPOBOAHHUIIMMA)
4. Ornen 3.5 — 8 (MOTEHIM]jaN U HATIOH)
5. Orunen 3.9 — 2 (enexTpuyHe nojase y arMocdepn)

Ornequ cy omabpaHu mpemMa TOME Koje TojaBe 00jallmaBajy, IeJioM mpema noctojehoj
ONpeMHU U MPHOOPY KOjU Ce Hajasu y IKoJad. IIpe moyeTka w3BOhema Oriiefa CBakd YUYECHHK
no0uja IeTajbHO YIYTCTBO 33 U3BOHEHE CBUX 5 OTJie/ia ca MUTamkUMa Koja Cy Be3aHa 3a o0iact
eJIEKTpOCTaThKe. 3a cBaKy BexxOy mpeasuheHo je 5 no 7 munyrta. [locne 3aBpmieTka u3Bohema
oryiena yuenunu Bpahajy mpubop Ha 3a To mpeaBuljeHO mMecTo. JIOK y4eHHIM HM3BOJE OTJIe/e
HACTaBHUK KPO3 Pa3roBOp ca UM MPOBEpaBa KaKo Cy CXBATHIIM W3BEJCH OIJICHA M JIa JIH Cy CBH
YUCHUIIU U3BCIINU OTJICA.

[Turama Koja cy nara y3 ymyTCTBa 3a OIJIeJie MOTY OUTH:

HaBenu Ha KOjU HA4MH C€ MOTY HACJICKTPUCATH U30JaTOPH.

Hanucaru Ha3uB jeJMHUIE 32 KOJMYUHY HACICKTPUCAamha U KaKO CE O3HAYaBa.
Kan he ce nBa HaenekTpucaHa Teina 010ujaTH.

HaBectn nme HayuHUKa KOjH je YOUHO oJTHOC U3Mel)y Ba HaenekTpucama.
Kako cy panopehena naenexkrpucama Ha @apanejeBoM KaBe3sy.

Hanucaru uemy je cpa3mepaH MOTCHIIM]jal HACIEKTPUCAHOT Tea.

Hanucatu: Ha3uB jeUHHMIIE 32 IOTCHIIM]al H BCHY O3HAKY.

[ITa je HAMOH 1 KaKo ce 0O3HaYaBa, HA3MB U O3HAKa jeAUHUIIC?

Koja je pasnuka uzmely myme u rpoma?

Koju ypehaj ciayxu 3a 3amtuty o yaapa rpoma?

SOXANN R WD —

—

JleceTn uac

OBaj yac je mpeaBul)eH 3a cUCTeMaTH3allM]y W OOHaBJba€ YCBOJEHUX IOJMOBA IpHU
o0paay TeMmMaTcKe jeAMHUIE eJeKTpOCTaTHKa. Y 3BPILIHOM Jely yaca MOTPeOHO je YUYEeHUKe
YIO3HATH Ca HEKMM NPAKTUYHUM TpUMEpHUMa EJIEKTPOCTATHYKHX I10jaBa Koju je oOpaheH y
0/1eJbKy 2.15.

Y oBOM JieNy MpENICTaBHEH j€ caMO jellaH O]l MOTYhHX HauMHA KaKO C€ MOKE M3JIOKUTH
TEMETCKa jeIMHUIIA eJIEKTPOCTaTUKA Y OCHOBHO] IIKONIU. M3narame oBe TeMe Y Cpeb0j HIKOIH
j€ Ha HeIITO BUIIIEM HUBOY M 0a3upa ce Ha UCKYCTBY M MATEMaTHYKOM 3HAY YUCHHKA, aJIH KaKO
je panuje HamomeHyTo (oxesbak 4.1) u oBzme je morpeOHO Kaa rox je moryhe u3BoauTH
JIEMOHCTPAIMOHE OTJIe/ie U 00aBE3HO y BbUMa YKIbYUYNUTH yUCHUKE.

Ornenu HaBeneHH y Jeny 3 KOjU ce He M3BOJE Ha YaCOBHMMA pPEIOBHE HACTaBE, MOTY CE
M3BOJUTH HA YaCOBHMMa JIOJJaTHE HACTAaBE M CEKIHMjH, a Takol)e 1 Ha HACTAaBHOM 4Yacy aKko IOCTOjH
mMoryhHoCT.
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3ak/pyuyak

Enextpunuter yueHun nounmy Aa ynosHajy y IV u VIII pa3peny ocHoBHe mikoje, a
3atuMm y Il paspeny cpenme mkose. [TapanenHo ca y3pacToM, pacte u CIIOKEHOCT IT0jMOBa Koje
Tpeba ycBOjUTH J1a Ou ce oOjacHIIIa OBa TEMATCKa jeIMHUIIA. AKO C€ 32 HEKY TEeMATCKYy jeAMHUILY
u3 U3MKEe ca CUTYpHOIINY MOXKE TBPIUTH Ja Ce JOMajga YYCHUIMMA, Ja UX UHTPUTHUPA U J1a O
BO] HMMajy CacBUM TMPHUCTOJHO TpEI3HAaWkEe, CTEYCHO HCKYCTBOM, OHJAa j€ TO CBaKako
elneKTpuIuTeT. TO je UNIbeHMIIa KOja OJIaKIIaBa pajJ HACTaBHUKY, ajlk Y HCTO BpeMe U o0aBesyje,
jep je moTpeOHO CBe Te eNEKTPUYHE MojaBe U 00jaCHUTH. JETHOCTAaBHO PEUYCHO, KBAIUTET 3HAMA
yU4eHHKa Mopa HampenoBaTH ¢ y3pactoM. Jla OM ce TO OCTBapuiio, TMpecyAHa je yiora
HACTaBHMKAa Kao IIpelaBaya, OpraHu3aTopa W MOTHUBATOpa. Y KOHKPETHOM  CIyyajy
€JIEKTPOCTATUKE, OCUM yoOudajeHor oOjallmaBara HOBHX II0jMOBAa, HACTaBHUK MOpa Ja BOJIHU
paudyHa u o cieachem:

— MOpa WHCHCTHUPATH Ha JIOTUYHOM peIoCiiey yBOhema HOBHUX IOjMOBAa W (DU3MYKHX
BEJIMYMHA U HA YMILCHUIIM J]a J€ TO y CTBAPHOCTH OMO TyTrOTpajaH MpoIiec, jep ce HEKOM
0]l YYEHUKA YBEK MOXKE€ YUMHUTH Ja je LEJNOKYITHU Ca3HajHH NPOIEC TPajao KOJIHMKO H
u3Jarame HACTABHUKA;

— moceOHy Maxmy Tpeda a ycMepu Ha a/IeKBaTHY WHTEPIIPETalHjy MojMa eNEKTPUYHOT
10Jba KAao KOHKPETHOr ciydaja (HU3UYKOI T0Jba, OJHOCHO CIICLHUjaIHOT CiydYaja
MOCTOjama MaTepH]je;

— aHaJOrHjy ca rPABUTAIMjOM MOXKE KOPHUCTUTH y 00jalllbaBamy CICKTPUUHOT M0Jba, ajlid
y3 HEOITXO/IHO HaIJIAlaBake IbUXOBUX Pa3JiKa TJIe je TO OTPEOHO;

— 00aBe3HO /1a yKa)k€ Ha HEMPEKUTHOCT €JIEKTPUIHOT T0Jha, TO JECT HAa YUEHEHUIIUA Ja OHO
MOCTOjU Y CBUM TauKama IPOCTOpa, a HE CaMO Ha eIeKTPUYHUM JIMHUjaMa CHIIE;

— ydeHuIuMa Tpeba yKa3aTM Ha TO Ja EJCKTPUYHO II0Jb€ IIOCTOJU HE CcaMo KOJI
MaKpOCKOIICKMX TeJa Hero M KOJ MHMKpOYecTHlla M Ja Cy OBa IpBa pe3yJiTaT
CyNepHoHUpamka MUKPOCIEKTPUYHHX T10Jba;

— Ma KOJIMKO EKCIepUMEHTH Yy HAcTaBH OWIIM BU3YEIHO aTPAaKTUBHU HA MaKpPOCKOIICKOM
IJIaHy, HEOTIXOHO j€ 3aBUPHUTH Y CTPYKTYPY CYIICTaHIIMje 1a Ou ce OHM 00jacHWIIH, jep
YHCTO MAaKPOCKOTICKU (()eHOMEHOJIOIIKH) MPUCTYT Y MPOydYaBamby OBE TEME MOXKE /a Ce
JIOBEJIe caMo JI0 HUBOA EMITMPHjCKHUX 3aKJbyUHBambha;

JeZHOCTaBHU OTJIeaH, KOj€é MOYKE M3BECTH CBAKHM YUEHHK, O/ U3y3€THOT Cy 3Hauaja Kako
3a pa3yMeBame I0jaBa M CHCTEMATCKO CTUIalkEe 3Hamba M3 00JAaCTH eNeKTPHLUTETa, TaKO U 3a
yBohere HayyHOI METO/a y CBAaKOJHEBHY HacTaBy. KoHauaH b je IIEJIOBUTO OOjalllbeHe
1I0jaBe EIIEKTPULIMTETa HAa HUBOY JATOT Y3pacTa, y3 HAyYHH U METO/IOJIOIIKA PUCTYIT TEMHU.

Yecro OuBa na Hac Heku norahaju Koju ce Jece y JEeTHHCTBY Iparte 1eo KUBOT. Moxkaa
he ¥ HEKW O]l OBUX OTJIeAa O €JICKTPUIIMTETY 3aMHTEPECOBATH HEKOT YUCHHKA M TPATHTHU Ta 1E0
KHMBOT, Ka0 IITO CE€ JIECHJIO BeJMKOM npoHanazady Hukomu Tecnu. Hamme jenne Beuepu mpen
HETOTo/ly OH je TOMWJIOBAO CBOT JbyOHMMIIa, Madka, NMPH TOM ce u3Mel)y HeroBe pyke u
MayKoBHX Jieha 1mojaBuo mibycak mpackaBux BapHHIA. TecnuH oTan, MUIyTHH, je cMaTpao na je
TO UCTa OHA I10jaBa Koja m3a3uBa rpoMoBe. Manu Hukona je ogapaH 1mojaBOM pa3MUIILBbAO: HUjE
JU TPUPOJAA jeHa OrpoMHa Madka? AKO jecTe KO by Muiyje mo iehuma. A 3Ha ce ga ra je
EJIEKPUIIUTET MPATHO 110 KHUBOT.

Axo je oBaj pax OapeM IETMMHUYHO MOMOTa0 PacBET/baBarby I0jaBe, EICKTPUIIUTET,
aKo je CBOJUM CaJprajeM M HaYMHOM H3Jlarama ycIrieo Ja 3aMHTepecyje UKOTa Ja ca3Ha HelTo
BUIIIE O €JICKTPUIIUTETY, HETOB 3a/1aTaK j€ MCIYIHCH.
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