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0d 1958.godine kada je Mdssbauer uspeo da eksperi-
mentalno ostvari bezuzmaénu emisiju i apsorpciju Yy -kvanta u
jezgrima atoma,u fizici se koristi jedan nov metod u ispiti-
venju kristala,i u danadnje vreme kada je usavrSen u tehniékom
pogledu,postaje sve viSe eksploatisan u fizicl &vrstog stanja.

U ovom radu predmet ispitivanja je termicki dekompo-
novan ferooksalat,koji je i ranije bio meta istraZivanja /2’3’4/;

‘Eksperimentalni rezultati dobijeni u.ovom radu su na
osnovu teorijskih razmatranja iskoriSéeni za izracunavanje
odnosa np +2 jona u ferooksalatu /F30204o2H20/ i npe+3 Jona
koji se formiraju u novoj kristalnoj strukturi nastaloj pri
termicko] déﬁompoziciji ferooksalata.Zbog toga je u prvoj glavi
date teorijéka interpretacija efekta Missbeuer-a,a u ostalim
glavama,redom,termidka dekompozicija ferooksalata,eksperiment,

rezultati merenja i zakljudak.



I METOD MUSSBAUERA

I-l.Efekt Mossbauer-a

Poznato je da jezgro atoma,koje se sastoji iz izvesnog
broja nukleona,predstavlija kventno-mehanidki sistem,koji se moZe
nalaziti u razliditim stacionarnim stanjims sa odredjenim vred-
nostima energije W i ukupnim momentom kolidine kretanja /spin
jezgre/ I. Stacionarna stanja sa energijom vedéom od energije
osnovnog stanja jezgra,koja se nazivaju pobudjenim stanjima,
nisu stabilna.Ona sponteno prelaze u niZa stanja i ukoliko je
nivoe energije pobudjenja niZi od energije disocijacije jezgra,
prelaz u ni%a stanja se ostvaruje putem emisije Yy -kvanta sa

energijom jednskom razlici energija nivoa

E.=Wa-Ws /I-1./

pod predpostavkom beskonaéno teskog i slobodnog jezgra emifera.
Medjutim,u stvarnosti,gde postoje jezgra konaéne
mase,pri emisiji Yy ~kvanta od strane slobodnog Jjezgra u miru,
dolazi do njegovog uzmaka u sklasdu sa zakonom oduvanja impulsa.
Zato je energija Y ~kventa E se impulsom p,manja od energije

nuklearnog prelaza Eo z8

2z

p-__E ,
AE=R=3x =71 /I-2./

Posto Je E<KMB2 sledi da je i RKE,te se sa dovoljno dobrom

tadnoféu moZe pisati

o n

X
i
m

/I=3./
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Istu energiju uzmska Y ~kvant mora da preda slobodnom jezgru u
miru pri apsorpciji ¥ =kvanta.Rezultat ovoga Jje da se- centar
linije emisije nalazi pri energiji koJja Jje Qanja za velidinu

2R od centra linije apso:pcije.

Dobija_ se potpuno drugadija situscija kada jezgro
koje emituje /apsorbuje/ nije slobodno veé vezano u kristalno]
resetki.PaZljivo izvoajenje ovakvih eksperimenata dovelo je
Mdssbauera do zakljudka ds Jje jezgro vezano u kristalno] reset-
ki ne moié da primi energiju uzmeka,kao slobodno,i pri odredje-
nim uslovima postoji verovatnoéa emisije /apsorpcije/ Y ~kvanta
bez gubitka eﬁergije na uzmnak,Taj efekt beztrzajne emisije ili
apsorpcije ¥y ~kvanta gsove se efekt Mossbauer-a,

Za izradunavanje verovatnoée beztrzajne emisije
/apsorpeije/ veliku ulogu igrs izabrani model kristala.lModel
koji dosta dobro episude'dinamiéka svojstva kristala je Debye-ev

model i izradunata verovatnoéa za njega iznosi

w

f=e? /Ite/

gde Je

’ T v BT g
rw=2-[h+l5) ) 2% /1-5./
[o]

v
k,~Boltzmann-ova konstenta, O, -Debye-eva temperatura,T-apsolutna
temperatura.Velika verovatnoéa beztrzajne emisije /apsorpeije/
dobija se kada je velidina R mala u poredjenju sa energijom

fonona k 1,
Verovatnoda za bezuzmadnu emisiju £ ili bezuzmadnu

apsorpciju £' se Jo3 naziva i Lamb-MSssbauer-ski faktor.



I-2.Povr3ina apsorpcione linije
Za obradu eksperimentalno dobijenih rezultata
od bitnog znadaja su Mossbauer-ske povrsSine te ée u ovom po-
glavlju biti data njihova interpretacija/lz/.
Neka Je S° broj emitovanih fotona od strane izvora
u prostornom uglu koji vidi detektor,a deo emitovanih fotona od
strane Jezgara koJja nisu pretrpela uzmak je fSo,sa odred jenom
raspodelom po energijama tako da Je
@
(s(E)E =15, /1-64/

O
pod uslovom da izvor ne pokazuje rezonantnu samoapsorpciju.

Nuklearni apsorber ima presek koJji zavisi od ener-

glje za rezonantnu apsorpciju i iznosi

_ st (2Tett) (1.7
O(E)=2TA (2T0+1) 4+t (E-E)" +(30Y)

(£ Y
Q (E_EG)’L +(—%{—;)'L

gde je: A ~redukovana emisiona talasna du¥ina,Ile-nuklearni spin

/I""?o/

-

pobud jenog stanja,IO-nuklearni spin osnovnog stanja, ot ~koefi-
cijent konvérzije,Ee-epergija pobud jenog stanja, [, -prirodna
Sirina pobudjenog stanja.Kada su prisutna unutpaénja polja u
apsofberu apsorpciona linija se moZe cepati u vife komponenti
i usled nehomogenosti unutrasnjih polja moZe se prouzrokovati
jasno proSirenje ovih komponentnih 1linija.

Ako je u /I-7.,/ deo zavisan od energije normiran

na Jedinicu
" 0

g K(E)dE=1 ‘ /I-8./



za efektivni nuklearni rezonantni presek moyemo pisati
B(E)=8. 5 T LK(E) /I=9./

Ako postoji q komponentnih linija tada je
: ?
=) bk (E
K(E) Z (E) /1-10./

Biée razmetrsna dva oblika respodele ki/E/.
‘Raspodela Lorentz-a Je

2 2414
k(E)=(£11) [(E_-E.‘)u(%m ] /I-11./
gde Je [, puna Sirina na polovini visine i-te apsorpcione

linije.Raspodela Gauss-a za ki/E/,koja moZe biti primenljiva
u prisutnosti Jakih nehomogenih polja Je data pomoéu}izraza

ki(E) =exp[- (2/T) (2-€, ) In2] /I-12./
Deo apsorpecionog preseka Pridruﬁenog i=toj liniji Jje teda
GE)=6.5 T Lbk:(E) | /1-13./

1

Kada Jje energija izvora gama zrska povedana za neki iznos &

/kod Doppler-ovskog pomeranja/ broj detektovanih fotona ée biti

_Bem _6.m e—G(EHn

R(E) = (1-f)S.& +£dE§(E—&) é /T-14./

gde Je Gikuatomski presek za nerezonantnu apsorpeiju,mpovre
$inska gustine atoma u apsorberu i n-povrsSinska gustina atoma
spoaobﬁih za rezonantnu apsorpciju.

Zgodno je ugeti u obzir normalizovan broﬁni iznos,

N/ £/,koji je jednak jedinici pri velikom energetskom pomerarju &.



N/ &£/ je deto kao

7~ _G(e)fn
N(C)=—F%= /\—‘F"‘ ‘é‘o S\S( "C) ( dE /I-15./

-0

Povriina normglizovanog spektra ée biti
A= [[1-NE]dE /1-16./

Bto,kada se uvrati odgovarajudi izraz N/ ¢/ i iskoristi
/1-6./,daje

A=T E’ K —e'g(ewm 1dE /=17./
Dobio se izraz koji je nezavisan od jadine izvora i oblika
1inide,élektronako apsorpcije,efikasnosti detektora i prostor-
nog ugla.Normalizovana spektralna povriina,A,ima dimenzije ener-
gije.Povriina koJja se pripisuje i-toJ apsorpcionoj liniji se
dobija zamenom O /E/ sa 6"1 /E/

_ {—z [4_9—%i‘<i(E)J dE /I-IBO/
gde Jjeo
{1, =6,z XML bidn /1-19./

efektivna debljina apsorbera za i-tu apsorpcionu liniju.
Eksponencijaelni &lan u izrazu /I-18./ moZe biti

»

A wa W g[mE)JPdE /I-20./

razvijen u red

i za poznato ki/E/ moZe bitl sprovedena integracija.Za raspo-
delu Lorentz-a se dobija

Ai'—‘wfri%ﬁ‘l'f (- A‘)Pﬂ (2p-3)!! oL ANL()  /I-21./

55 (zeP-z)11 *a







i za raspodelu Gausg~a
) 44 P 7= .
AL (07 s = 1RV 6 o

Izradunate vrednosti funkeija /lg/i/t/ i G/t/ su date u
tabeli I 1 dijagramski predstavljene na s1,1.

I-3,Izomerno hemijsko pomeranje

S obzirom na postojanje razliditin izomernih stanja
Jezgra i na moguénost razlilitog elektronskog okruZenja jezgra
u razliditim Jedinjenjima,elaktrostatiéka interakeija izmedju
naelektrisanja Jezgra 1 atomskih elektrona dovodi do nepokla-
pPanja nuklearnih nivea u apsorberu i izvoru.Prema tome,ako se
_dzvor i spsorber nalaze u razliditim hemi jakim Jedinjenjima za
koje se elektronske gustine \V7O/ i NY?O/ razlikuju,linija emi-

sije bide pomerens u odnosu na liniju apsorpcije za velicinu
SE =2 Ze* [ (o) = (o E][<rey =<t A-23./

gde je Ze-naelektrisanje jezgra, (r§'> i <(r§j> -srednji kva-
dratni radijus Jezgrﬁ u pobudjenom i osnovnom stanju.Velidina

SE predstavlja izomerno hemijsko pomeranje koje se odredjuje sa
dva faktora: promenonm gustine\V?O/ u razliéitim hemijskim Jedi-~
njenjima 1 promenom raspodele naelektrisanja pri prelazu iz osnov~

nog u pobudjeno stanje Jezgra, e

Ee p—— e e e e L ]

Eo El EA 5E=E" EA




I-4,Kvadrupolno cepanje

Kada jezgro poseduje elektri&ni kvadrupolni moment
dolazi do uzajamnog dejstva izmed ju kvadrupolnog momenta Jez~
gra,Q, i gradijenta elektriénog polja,q. Energija interakcije,
ako tenzor gradijenta elektri&nog polja ima osnu simetriju mo¥e
8e napisati u obliku

WS ]

Ako se osa simetrije polja poklapa sa smerom spina Jezgra
/I=sm/ dobijs se

o Q
W=-—5= /1-25./

Ova interakecija,za Jezgro 57Fa kod kojeg je spin pobud jenog
stanja 3/2,a osnovnog 1/2,uslovljava pojavu dubleta u spektru
Missbauer-a.Pojava dubleta /sl.3/ povezana je sa cepanjem samo
gornjeg nivoa na dva stanja sa m=:3/2 1 m-t1/2 jer se osnovno
sfandc sa spinom 1/2 /Quo/ ne~cépa.$vaki od nivoa +3/2 i:1/2
pomera se za velidinu w(f§/2)=»oqu/4 i W(il/Z)z-equ/4.Rasto-
Janje izmedju komponenti dubleta‘ée biti

AE=W/(2312)- W/ (1)) = =2Q /1-26./
x3/2
32 ——— ~— — — -r_
+4/2
Eo E' | E aE = E-E"
1/2
i My

SL.3
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I-5.Nuklearni efekt Zeeman-a

Obe napred navedene interakeije su elektriénog
porekla,Med jutim,ukeliko postoji unutradnje magnetno polje,
moZe da dodje i do uzajamnog dajstvﬁ izmedju magnetnog poljs,H,
i magnetnog dipolnog momenta Jezgra, * ,opisanog hamiltonijanom

R =~ H /1-27./
Usled ove interakeije svako stanje jezgra se ukupnim momentom
kolidine kretanja I cepa se na 2I+1 magnetni pednivo sa odre-
djenom projekoijom spina na osu z,odredjenom kvantnim brojem m
1 energijom '

Em=~QetnmH /I-28./

gde je O,=1/IM -nuklearni Ziromagnetni odnos izraZen u nu-
klearnim magnetonima.fu“a oss kvantovanja z je uzeta u smeru

polja H,
Na sl,4 prikazano je cepanje pobudjenog nivoa I=3/2

i osnovnog nivoa Isl/2,koje se javlja kod jezgra °/Fe, i prika-

zani su moguéi prelazi na osnovu pravila izbora am-o,:tl.

+3(2

+412

3/2 3 ——— — — —

~Al2

-3/2

Y 4 keV

Ay

-1/2
1/2 /__ —_
\ [ +4/2

SL.4
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II TERMICKA DEKOMPOZICIJA FEROOKSALATA

II-l.Eristalna struktura FeC,,0,+2H,0

Ferooksalat je bio predmet ranijih isPitivanJa/2‘5/
u cilju odredjivanja sistema u kome kristalile i odredjivanja
parametaras elementarne &elije.Ispitivanja njegove strukture/a/
su pokazala da kristaliSe u monoklini¥nom sistemu,a odredjeni

parametri elementarne éelije su dati u tsbeli II.

TABELA II

kristel ° b ¢ /2 parametri a,b,c
FeC,0,+2H,0| 12,020| 5,544] 9,807|127%%4¢’| B dati u A

Ustahovljeno\Je/a/ da atomi ferooksalata formiraju
beskonadni lanac koji se prufa duf pravca 010,a atomi u lancu
su rasporedjeni tako da se atom gvoZdja nalazi u centru oktsedra

koga formiraju kiseonici grupa C,0, i molekuli kristalne vode /sl1.5/

SL.S

Ova raspodela odgovara dvovalentnom jonu gvoZdja.



IT-2,Termidka dekompozieija
Termilka dekompoziecija ferooksalata je vrsena
na 150°C u vazduhu.Ispitivanja ferooksalata na ovoj tempera-
turi su pokazala da proces dehidratacije i dekompozicije oksa-
latnog jona teku paralelno i predpostavljeno je da se termidka
dekompozicija'F0020402H20 na vazduhu moZe predstaviti na slededi
nadin’* ; |
4FeC,042H,0 — 8H,0 + x(4C0+4C0, *Fe*Fes0.,)
s (1X)(6C0+ 200, + 2Fex0s) /II-1./

Na osnovu ovakvog procesa dekompozicije F30204-2H20 slede dve
paralelne reakcije diji intenziteti stoje u odnosu x:/1~x/;
Medjutim,ovakav proces nije mogao biti praéen difrakecijom x-zraka
Jjer se predpostavlja da se formiraju mala zrna Fe,Feao3 i F9504.
Zbog toga se pristupilo ispitivanju F90204.2H20 metodom Moss-
bauer—a/u/,i na osnovu dobijenih rezultata ustanovljeno je da
se proces termilke dekompozicije odvija u smeru stvaranja feri

Jona,Fe*B,koJi bi mogao biti vezan u FeEO .
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III-l, Izvor

Kao radioaktivni izvor zradenja koriséen je
radioaktivni izotop 5700 difundovan u tanak sloj Pd.Radio-
aktivni 57C° se elektronskim zahvatom raspada u 57Fe,kode Je
u pobudjenom stanju i emisijom ¥ -kvanta prelazi u osnovno
stanje.Cema raspada 57C°,u 57pe. jo date na sl.6. Za nas je od

interesa naznaden prelaz od 14,4 keV.

/

e, 2704

99.84 %

———— 3/66.8 kev

5/2 {36 .4 kev
312 14 4. Kev
1/2 ————-}— 0
57
Fe
a.6

IT1-2, Afsorber

Izrada apsorbera Jje vr3ena od gotovog praha fero-
oksalata.Zadatak je bio da se dobiju uzorci ferooksalata,zagre-
vani na températuri 150°C u raznim vremenskim intervelima,i
to u obliku jedne kru¥ne plodice prednika 3 cm,debljine oko 0,5 mm.
Vremenski intervali u kojima su grejani uzorci FeC,0,+2H,0 izno-
8111 su: 2,4,6,8 i 10 &asova.Naravno,napravljen je i nulti uzo-
rak koJji nije zagrevan.Prah je zagrevan u posebno konstruisanoj
peéi sa elektridnim grejanjem.Temperatura u peéi je merena sa

termometrom &iji je vrh bio u samom prahu.Kontrola konstantnosti
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temperature je vrSena pomoéu termoelementa i jednog pisaca
koji Jje crtao temperatursku zavisnost od vremena.Zagrevanje
Jje vrBeno u vazduhu,a prah je bio stavljen u staklenu posudu.

Pre i posle grejanja vriena su vrlo precizna mere-
nja mase praha na vagi &ija tatnost ide do 5-10’5gr. Ova mere-
nja su omoguéila crtanje krive gubitaka maée u zavisnosti duZi-
ne vremena grejanja /C/ praha /sl.7/. Sa grafika se vidi da
kriva gubitaka ide ka zasiéenju Sto je skoro potpuno dostignu-
to posle 10 &asova grejanja uz masene gubitke od 40,4 %.

PokuSaj sinteze praha u jednu celinu datih dimenzija
pomoéu hidrauliéne prese od 4,5 t nije uspeo Jer se ispostavilo
da je data sila mala.ReSenje Je bilo da se upotrebi press sa
mnogo veéom silom.Pri pokusSaju izrade uzorka sa presom od 40 t
doslo je do krivljenja alata,koji je bio od mesings,i to veéd
pri 24 t teko da je do3lo i do pucanja uzorka.Znafi,alat je
trebao biti napravljen od jadeg materijala,tj.od bronze ili
delika.Medjutim,3elik nije dolazio u obzir jer bi njegove sit-
ne destice,koje bi eventualno ostale u prahu,izmenile spektar
Méssbauer-a,a bronza se nije mogla nabaviti,zbog Cega se pri-
stupilo pravljenju uzoraka pomodu sonaksa.

PokuSaj pravljenja apsorbera pomolu prese nije
bio uzaludan jer ipak daje jo5 jednu moguénost pripreme praha
za snimanje spektra Mossbauer-a,a ima i svoje prednosti Sto
debljina uzorka moZe biti tadno odredjena,kao i njegova teZina,
a poseduje i velik faktor pakovanja,Sto nije slucaj pri pra-
vljenju uzoraka sa nekim vezivnim sredstvom,u ovom sludaju so-

naksom.Napravljeno je ukupno 9 uzoraka /tabela III/.
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I1I-3, Aparatura

Energetska pomeranja i cepanja apsorpcione linije,
U odnosu na liniju emisije,koja mogu nastati usled ranije opi-
sanih efekata u glavi II prouzrokuju nemoguénost rezonantne apsor-
pci;je.Promena energije " ~kvanta,koja bi omoguéila rezonantnu
apsorpeiju,mofe se ostvariti kretanjem izvors u odnosu na ap-
sorbor.Ugled Doppler-ovskog efekta ) ~kvantu se menja energija

za velidinu
AE="¢Ey /I1I-1./

Zbog toga Je potrebno graditi spektrometre brzina
gde ¢e biti omoguéeno kretanje izvora.Postoje spektrometri sa
konstaﬁfnom brzinom i sé konstantnim ubrzanjem.Za snimanje spek-
tra Missbauer-a ferooksalata kori%éen je spektrometar sa konstan-
tnim ubrzanjem.Kompletna Sema aparature je data na sl.8.Izvor se
oscilatorno kreée pomodéu elektroakustidnog vibratora. ) ~zraci
enitovani iz radioaktivnog izvora prolaze kroz rezonantni apsor-
ber i detektuju se pomoéu scintilacionog detektora sa NaJ kri-
stalom.Napon na fotomultiplikatoru je iznosio 1800 V. Detektor

- Je povezan sa linearnim pojadavadem /"linear amplifier"/,a ovaj

sa diskriminatorom /"stabilizied enalizer"/,koji iz spektra

¥ -zraka izdvaja liniju od 14,4 keV.Veza od diskriminatora se
nastavlja na "linear gate" &ija je fuﬁkcija da odstrani eventu-
alne nelinearnosti spektra.0d njega,veza se nastavlja na viSeka-
nalni analizator sa 512 kanala.Sa druge strane vifekasnalni ana-
lizator je povezan sa vibratorom u cilju njihovog sinhronizova-

nog rada,
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IV REZULTATI MERENJA

IV-1l.Kalibracije spektrometra brzine

Kalibracijas spektrometra je vriena pomoéu dva

apsorbera:
- Feao3 i
- nerdjajuéeg &elika.

Kod F3203 elektronska konfiguracija gvoZdja je
takva da prouzrokuje unutraépje magnetno polje koje u inter-
akeiji sa magnetnim dipolnim momentom dovodi do cepanja nu-
klearnog nivoa na Sest komponentnih linija.Rastojanja izmedju
ovih linija su ta¥no odredjena i data su na 91.9./13/

2.63

9.66

16.70
[mm.sec"}

SL.9
Nerdjajuéi &elik je paramagnetik koji ne poseduje

unutrasnje magnetno polje.Poznato je takodje da ima kubnu struk-
turu,za koju je gradijent elektriinog polja jednak nuli.Apsor-
pcioni spektar Missbauer-s je zbog toga vrlo jednostavan sa
samo Jednim pikom.Né 81.10 je prikazan njegov spektar i upo~
trebljen je za odredjivanje nulte brzine. ‘

Konstanta kalibracije odredjena na osnovu spektra
Fe203 i nerdjajuéeg Celika iznosi k=0,0458 mm/sec po kanalu,
ili u Jedinicama energije 1::-:0,22-10"8 eV.Spektar Fe205 sa povu-

Eeném kalibracionom krivom je prikazan na sl.ll.
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IV-2.Izmerene vrednosti kvadrupolnog cepanja i izomernog
pomeranja

Na osnovu snimljenih spektara /sl.12 i sl.17/
odredjena su kvadrupolna cepanja i izomerna pomeranja nezagre-
vanog ferooksalata i termilki dekomponovanog na temperaturi
150°C.u duZini vremena grejanja 10 dasova.Ovaj drugi spektar
izabran Je iz razloga Sto se za to vreme grejanja ferooksalat
podpuno dekdmponovao i preostale su samo dve linije koje se pri-
pisuju trovalentnom jonu gvofdja.Oba spektra pokazuju kvadrupolno
cepanje i izomerno pomeranje,s tim 3to su ona manja za dekompo-

novan ferooksalat,i njihove vrednosti su navedene u tabeli IV,

vzorak AEQ[mmseE'l §E [mﬂ\ggdll
AEZa grevan
FeCi.OI,'ZHZO f 740 432 6

TABELA IV

zagrevan FeC1011- 2H20

na T =450°C 10" 0.768 0.448

iVnB.OdredjivanJe odnosa nFe+EAFe+3 Jona u funkciji duZine
vremena grejanja pri Te150°C
Tri pika u spektru Méssbauer~a termicki dekompo-
novanog ferooksalata /sl,13,14,15,16/ mogu da se identifikuju
na slededéi naéin: A je pik od F‘e""2 u ferooksalatu; B je zbir
Fe*a pika i drugog Fe+2
drugog Fe+2 pika.lz spektra nezagrevanog ferooksalata /sl.17/,

pika i C je zbir drugog Fe'” pika i

moZe ee zakljuéiti da su povrsine ispod pikqva pribliZno jedna-
' +2 je

uzeta kao dvostruka povrsina pika A,a povriina pripisana Fe'

ke u granicama grefke.Usled toga,povrSina pripisana Fe
3

kao B+C-A,



Iz ovako odredjenih povrSina i na osnovu ranije
izloZene teorije /poglavlje I-2./ moguée je odrediti odnos
nFe*E/nFe+3 Jona termidki dekomponovanog ferooksalata u fun-
keiji dufine vremens grejan&a pri T=150°C, Ako se u izraz /I-21./
uvrsti povrsina jednog pika,moZe se izrafunati vrednost Lorentz-
ove funkecije L/%t/. Zatim,sa grafika na sl.l moguce Jje odrediti
efektivnu debljinu t.Iz pomnate vrednosti t i na osnovu izraza
/1419./ dobijaju se vrednosti za broj odgovarajuéih jona gvoZdja,
nFe+2 odnosno nF°+3.0dnos nFé*z/nFe+3 je radunat za proizvoljno
izabrane vrednosti f.Izralunate vrednosti odnosa nFe+2/nFe+§
su date u tabeli V,a funkcionalna zavisnost odnosa od duzine
vremena zagrevanja je grafilki prikazana na sl.18.

Izradunavanja su vriena samo za raspodelu Loreantz-a,
jer u oblasti malih debljina t /kao Sto Jje ovde sludaj/ raspodela

Lorentz-a se pribliZno poklapa sa raspodelom Gauss-—a.

TABELA V

n.:en/n.:;‘b A(npeﬂ_/n&‘f& )

-F:O.( -{:".0_5 -F,-_-.‘ -F:O.4 -F=05 'F =4
2.600 ({2,280 |2,230 |0.260 |0.255 |0.189

0.945 |0.950 {0,942 (0,091 |0.063 |0.092
0.355 [0,373 |0.473 |0,080 |0,058 |0.078
0,066 (0,099 |0,107 {0,008 |0,012 |0,010

2

olon| & m
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V ZAKLJUCAK

Prikazani spektri potpuno dekomponovanog i neza-
grevanog ferocksalata /s1,17 i 12/ odigledno pokazuju kvadrue
polnu interakeiju i izomerno pomeranje.Na osnovu eksperimen-
talnih rezultata Golding-s /14/ za kvadrupolna cepanja u jedi-
njenjime dvovalentnih i trovalentnih Jona gvoidja koja se kreédu
u granicama AEQ/FQ*E/ = 0-3,7 mm/sec i AEQ/F0+3/ = 0-0,65 mm/sec
i na osnovu dobijenih rezultata u tabeli IV,moZe se zakljuditi
da spektar na sl.17 zaista pripada feri jonu Fe*s koji bi mogao
biti vezan u Fezos/ /.U prilog ovome svakako idu i merenja Naka-
mure i Shimizuua/lll koji su ustanovili da se magnetne osobine
Fe203 menjaju u funkciji dimenzija zrma ovog jedinjenja.Po nji-
hovim merenjima,ako je zrmo Fey05~ 50 X,ovo jedinjenje se pona-
Sa kao pasramagnetik za koga Jje karakteristidno kvadrupolno ce-
panje.Takodje su zapazili ako se F92 3,513a su zrna ~50 A,
snima na 120°K pokazuje magnetnu interskeciju za koju je kara-
kteristiéno 6 linija.Takodje i na osnovu rezultata Constabaris-a
navedenih u radu /4/ /A;EQ = 0,98 mm/sec i SE =» 0,32 mm/sec
za zrno Fe,05 40 &/ moZe se reéi da spektar na 51.17 potide od
ultra~finih zrna 30203.

Odnos broja dvovalentnih i trovalentnih Jjona
gvoZdja /nFe+2/nFe+3/ za razli¢ita vremena grejanja ferooksa-
lata je prikezan na sl.18. Mole ée zakljucditi da ovaj odnos ne
zavisi mnogo od izabranih vrednosti £ pod predpostavkom da se
uzimaju pribliZne vrednosti f'za Fe™= i Fe*+> jone.Isprekidana
kriva na istom grafiku takodje predstavlja odnos Upe+2/Dpg+3

radunat pod predpostavkom da se Fe+3 stvara istom brzinom kao



Sto se masa zagrevanog uzorka smenjuje u funkeiji duZine vre-

mena zagrevanja.Vidi se da odstupanja od ove krive nisu velika,
Na kraju moZe se zakljuditi da se najverovatnije

prilikom termidke dekoépozicije ferooksalata na temperaturi

150°C stvaraju fina zrna Fe,0, /~50 k/,a da se odnos broja

Jona nge+2/nFe+3 u zavisnosti od duiine vremena zagrevanja

pribli¥no menja kac Sto je prikazano na sl,18.0staje jo$ da

86 sve ovo potvrdi snimanjem istih uzoraka na ni¥im tempera-

turama gde bi,keo 5to je releno,trebalo da se pojavi Sest 1li-

- nija u spektru Missbauer-a usled magnetne interakecije,
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