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Od 1958»godine kada je Mossbauer uspeo da eksperi-

mentalno ostvari bezuzmaSnu emisiju i apsorpoiju f -kvanta u

dezgrlma atomefu fizioi se koristi jedan nor metod u ispiti-

ran̂ u kristala,i u danasnje vreme kada je usavrsen u tehnickom

pogledu, postage are ri£e eksploatisan u fizici cvrstog stanja.

U ovom radu predmet ispitivanja (je termifiki dekompo-

novan ferooksalat̂ koji J® i ranî e bio meta istrazivanja '»^» '

Eksperimentalni rezultati dobijeni u. ovom radu su na

osnovu teorijskih razmatranja iskorisceni za izracunavanje

odnosa Bye+2 dona u ferooksalatu /PeC20̂ «2HgO/ i nye+3 3ona

koji se formiraju u novod kristalnod strukturi nastaloj pri

termi5koj dekompoziciji ferooksalata.Zbog toga $e u prvoj glavi

data teorijeka interpret acid a efekta M8ssbauer-a,a u ostalim

glavama,redomttermicka dekompozicija ferooksalata,eksperiment,

rezultati merenja i zakljucak.
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I METOD MOSSBAUERA

I-l.Efekt Mossbauer-a

Poznato je da jezgro atoma,koje se sastoji iz izvesnog

broja nukleona,predstavlda kvantno-mehaniSki sistem,koji se moze

nalaziti u razliSitim stacionarnim stan̂ ima sa odredjenim vred-

nostima energise W i ukupnim aomentom koliSine kretanja /spin

jezgra/ I. Stacionarna stanja sa energijom vecom od energise

osnovnog stanza jezgra,koja se nazivaju pobudjenim stanjima,

nisu stabilna.Ona spontano prelaze u ni£a stanza i ukoliko je

nivo energise pobudjenja ni2i od energise disocijacije jezgra,

prelaz u niza stanja se ostvaruje put em emisije y -kvanta sa

energijom Jednakora razlici energija nivoa

E0=Wx-Wb /I-l./

pod predpostavkom beskona5no teskog i slobodnog jezgra emit era.

Medjutim,u stvarnosti , gde postoje jezgra konacne

mase,pri emisiji y -kvanta od strane slobodnog jezgra u mini,

dolazi do njegovog uzmaka u skladu sa zakonom ocuvanja iapulsa.

Zato je energies y -kvanta E sa impulsom p,manja od energise

nuklearnog prelaza E_ za

o
Posto je E<^Mc sledi da je i R«E,te se sa dovoljno dobrom

tacnoscu moze pisati
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Istu energiju uzmaka y -kvant mora da preda slobodnom jezgru u

miru pri apsorpciji V" -kvant a, Re zul tat ovoga je da se- center

linije emisije nalazl pri energiji koja je man^a za veli5inu

2H od centra linije apsorpcije.

Dobija.se potpuno drugacija situacija kada jezgro

koje emltuje /apsorbuje/ nije slobodno ve6 vezano u kristalnô

re§etki,Pa21divo izvodjenje ovakvib. eksperimenata dovelo je

Mosabauera do zakljuSka da £& jezgro vezano u kristalnoj reset-

ki ne moze da primi energiju uzmaka ,kao slobodno, i pri odredje-

nim uslovima postoji verovatno6a emisî e /apsorpcide/Y-̂ vaQta

bez gubitka energise na uzmak,Taj efekt beztrzajne emisije ili

apsorpci je tf -kvanta eove se efekt M6ssbauer-a,

Za izra5unavanje verovatnode beztrzajne emisije

/apsorpcije/ veliku ulogu igra izabrani model kristala. Model

koji dosta dobro opisuje dinamiSka svojstva kristala ê Debye-ev

model i izraSunata verovatno6a za njega iznosi

gde

0

k -Boltzmann-ova konstanta, 80-Debye-eva temperaturaf!E-apsolutna

temperature. Velika verovatnofia beztrzajne emisije /apsorpcije/

dobi^a se kada ê velidina R mala u poredjenju sa energijom

f onona kQ 0o«
Verovatnoca za bezuzmaSnu emisiju f ili bezuzmacnu

apsorpcî u f * se jo§ naziva i Lamb-Mossbauer-ski faktor,



I-2.Povrsina apsorpcione linije

Za obradu eksperimentalno dobijenih rezultata

od bitnog zna5a;ja su Mossbauer-ske povrsine te 6e u ovom po-

glavlju biti data njihova interpretacija' ' .

Neka d© SQ broj emitovanih fotona od strane izvora

u prostoraom uglu kô i vidi detektop,a deo emitovanih fotona od

strane jezgara koja nisu pretrpela uzmak je fS ,sa odredjenom

raspodelom po energijama tako da je
as

o
pod uslovom da izvor ne pokazuje rezonantnu samoapsorpciju.

Nuklearni apsorber ima presek koji zavisi od ener-

gije za rezonantnu apsorpciju i iznosi

gde je: ̂. -redukovana emisiona talasna du2ina,Ie-nuklearni spin

pobud^enog stanja,Io-nuklearni spin osnovnog stanza, ot-koefi-

cijent konverzide,E_-energioa pobudjenog stanja, f̂ -prirodna
6

sirina pobudjenog stanja.Kada su prisutna unutrasnja pol^a u

apsorberu apsô ciona linija se moze cepati u vi§e komponenti

i usled nehomogenosti unutrasn̂ jih polja mo2e se prouzrokovati

jasno prosirenje ovih komponentnih linija.

Ako je u /I-7»/ deo zavisan od energise normiran

na jedinicu
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za efektivni nuklearni rezonantni presek mogemo pisati

Ako postodi q komponentnih linî a tada
1

/l-io./

Bi6e razmatrana dva oblika raspodele

Raspodela Lorentz-a je

/i-ii./
gde ê fi puna §irina na polovini vlsine i-te apsorpcione

linî e. Raspodela Gauss-a za ̂ /E/jkoja moze biti primenljiva

u prisutnosti jakih nehomogenih polja je data pomocu izraza

Deo apsorpcionog preseka pridrugenog i-toj lini,ji je tada

Kada je energija izvora gama zraka pove6ana za neki iznos 6

/kod Doppler-ovskog pomeranja/ broj detektovanih fotona ce biti
x -Sern _
6e e

w

gde je (oe -atomeki presek za nerezonantnu apsorpciju,mpovr-

sinska gustina atoma u apsorberu i n-povrsinska gustina atoma

sposobnih za rezonantnu apsorpciju*

Zgodno je uzeti u obzir normalize van brojni iznos,

N/£/tkoji de jednak jedinici pri velikom energetskom pomeraiî u
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N/6/ 3e dato kao

Povrsina normal! zovanog spektra 6e biti

A-

sto,kada se uvrsti odgovaradu6i izraz N/£/ i iskoristi

Dobio se izraz koji je nezavisan od Jaclne izvora i oblika

linijefelektronske apaorpcî e»efikasnosti detektora i prostor-

nog ugla«Normalizovana spektralna povrsina,A»ima dimenzije ener-

g±iJe» Povrsina ko^Ja se pripisû e i-tô  apsorpcionoj liniji se

dobija zamenom 6 /%/ sa<S>i./E/

gde

efektivna debljina apsorbera za i-tu apsorpcionu

Eksponencijalni £lan u izrazu /I-18./ moze biti

razvijen u red

i za poznato k̂ /E/ mo2e biti sprovedena integraciJa*Za raspo

delu Lorentz-a se dobija

1 r ± TT V (-•<; (3-p-aj!! , P _ f T _/L
At = T't 2 Jl Z_( p, (ZP-Z)ll "ta - TU 2
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i za raspodelu Gausa-a

Izradunate vrednosti funked;} a ' **'L/t/ i G/t/ su date u

tabeli I 1 didagramski predstavljene na sl.l.

I-3»Izomerno hemio'sko pomeranje

S obziroia na postojanje razl±5itih izomernih stanza

jezgra 1 na mogucnost razlicitog elektronskog okruzenja jezgra

u razliditim dedinjendima,elektrostatic$ka interakedja izmedju

naelektrisanja jezgra 1 atomskih elektrona dovodi do nepokla-

pang a nxiklearnih nivoa u apsorberu i izvoru.Prema tome,ako se

izvor i apsorber nalaze u razliSitim hemi«jskim jedinjenjima za

ko«je se elektronske gustine ̂ K/0/ i ̂,/0/ razlikû u»linida emi

sije bice pomerena u odnosu na liniju apsorpcije za velicinu

gde d« Ze-naelektrisan̂ e d«zgra, <fz» > i <ro ) -srednji kva-

dratni radijus jezgra u pobudjenon i osnovnom stan̂ u,Velicina

^E predstavlja izomerno hemijsko pomeranje koje se odredjude sa
n

dva faktorai promenom gustine Y/0/ u razliSitim hemijskim dedi-

njendiaia i promenom raspodele naelektrisanja pri prelazu iz osnov̂

nog u pobudjeno stance jezgra. _

E,

SL.2



I~4.Kvadrupolno cepan̂ e

Kada Jezgro posedû e elektriSni fcvadrupolni moment

dolazi do uzajamnog dejstva izmedju kvadrupolnog momenta 3ez-

gra,Q, i gradl̂ enta elektriSnog polja»q* Energija interakcij©,

ako tenzoa? gradliJenta ©lektrignog pol̂ a ima osnu simetriju moge

80 napisati u obliku

- I (I

Ako se osa sim0trî 0 polja poklapa sa smerom splna Jezgra

/I«m/ dobija so

Ova interakcija,za jezgro ̂ 'F0 kod kojeg je spin pobudjenog

stanza 3/2,a osnovnog l/2,uslovldava pojavu dubleta u spektru

Mossbauer-a.Podava dubleta /sl.3/ povezana je sa cepanjem samo

gorajeg nivoa na dra stanza sa m=i3/2 i m=il/2 jer se osnovno

stance sa spinom 1/2 /CH»/ n0 cepa.Svaki od nivoa ̂3/2 ±±1/2

pom0ra se za veliSinu W(i3/2)=-02qQ/4 i W(il/2)=-92qQ/̂ .Rasto-

janje izmedju komponenti dubleta ce biti

3/2
±3/2

E" E1

IT) i

SL. J
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I-5.Nukleami efekt Zeeraan-a

Obe napred navedene interakcio'e su elektriSnog

porekla»Medjutimfukoliko postoji unutrasnje magnetno polje,

moze da dodje 1 do uzajamnog dejstva izmedju magnetnog

i magnetnog dlpolnog momenta jezgra, ̂ , opisanog hamiltonijanom

Usled ove interakcije svako stance jezgra sa ukupnim momentom

kollcine kretanja X cepa se na 21+1 magnetni podnivo sa odre-

djenom projekoljom spina na osu z,odredjenom kvantnim brojem m

i energijom

gde ê Ĵ=̂ /!̂ <M -nuklearni iiromagnetni odnos izra£en u nu-

klearnim magnetonima, n̂ a osa kvantovanja z je uzeta u smeru

polja H«
Na sl»4 prikazano je cepanje pobudjenog nivoa IsJ/2

59i osnovnog nivoa Iad/2fkô e se Jovl^a kod d©zgra ̂ rFet i prika

zani su mogudi prelazi na osnovu pravila izbora A m-o,̂ ! .

3/2

M2.

I

--t/2

-3/2

--1/2

SL.4
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II TEHMICKA DEKOMPOZICIJA FEROOKSALATA

II-l.Kristalna struktura

Ferooksalat je bio predmet ranijih ispitivanja

u cilju odredjivanja sistema u kome kristalise i odredjivanja
/2parametara elementarne 6eliJe.IspitivanJa njegove stnikture'

su pokazala da kristalise u monokliniSnom sietemu,a odredjeni

parametri elementarne 6elije su dati u tabeli II.

TABELA II

kristal

PeC20^»2HgO

a

12,020

b

5,544

c

9,80?
fb

127°481

parametri a,b,c
su dati u K

Ustanovldeno 3& ̂  da atomi ferooksalata formirâ u

beskona£ni lanac koji se pruza duz pravca 010,a atomi u lancu

su raspored̂ eni tako da se atom gvoSd̂ ja nalassi u centru oktaedra

koga fonairâ u kiseonici grupa C204 ̂  ZMjlekuli kristalne vode /sl.5/

a

0.

a,

5L.5

Ova raspodela odgovara dvovalentnom jonu gvozdja,
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II-2.Termi.5ka dekompozici^a

Termicka dekompozicija ferooksalata je vrsena

na 150°C u vazduhu .Ispiti van;) a ferooksalata na ovoj tempera-

turi su pokazala da proces dehidratacije i dekompozici^e oksa-

latnog jona teku paralelno i predpostavljeno ;je da se termicka

dekompozicida PeC0»2H0 na vazduhu moze predstaviti na sledeci

Na osnovu ovakvog procesa dekompozicije FeC20/.«2H20 slede dve

paralelne reakcije 5iji intenziteti stoje u odnosu x:/l-x/.

Medjutim, ovakav proces nije mogao biti pracen difrakcijom x-zraka

jer se predpostavlja da se formiraju mala zrna ̂ ^e^-z i Fê Ô .

Zbog toga se pristupilo ispitivanju FeC20̂ .2H20 metodom Moss-
/h/ "

bauer-a' ' v i na osnovu dobijenih rezultata ustanovljeno ije da

se proces termic'ke dekompozici^e odvija u smeru stvaran̂ fa feri

bi mogao biti vezan u
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III EKSPERIMEOT

IIX-1* Izvor

Kao radioaktivni izvor zra6enja korii§6en ê

radioaktivni izotop GQ difundovan u tanak sloj Pd. Radio-
en 1517

aktivni C0 se elektronskim zahvatom raspada u -"Fejkoije

u pobud̂ enom stanju i emisijom ̂  -kvanta prelazi u osnovno

stanje.Sema raspada
CO

. je data na si. 6, Za nas je od

inter esa naznaSen prelaz od 14,4 keV.

Co 2706

SL.6

III-2. Apsorber

Izrada apsorbera je vrsena od gotovog praha fero-

oksalata.Zadatak je bio da se dobiju uzorci ferooksalata,zagre-

vani na temperaturi 150°C u raznim vremenskim intervalima,i

to u obliku jedne kruzne ploSice preSnika 3 cra,debl̂ ine oko 0,5 mm*

Vremenski intervali u kojima su grejani uzorci FeCgÔ ĤgO izno-

sili su: 2,4,6,8 i 10 6asova«Naravno,napravljen je i nulti uzo-

rak koji nije zagrevan.Prah je zagrevan u posebno konstruisanod

peci sa elektricnim grê anjem.Temperatura u peci je merena sa

termometrom ciji je vrh bio u samom prahu.Kontrola konstantnosti
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temperature je vrgena pomo6u termoelementa i jednog pisaca

koji je crtao temperatursku zavisnost od vremena.Zagrevanje

je vrSeno u vazduhu,a prah je bio stavljen u staklenu posudu.

Ere i posie grê anja vrsena su vrlo precizna mere-

nja mase praha na vagi 5ija tacnost ide do 5«10""̂ gr. Ova mere-

nja su omogucila crtanje krive gubitaka mase u zavisnosti duzi-

ne vremena grejanja /f/ praha /sl.7A Sa grafika se vidi da

kriva gubitaka ide ka zasicenju sto $e skoro potpuno dostignu-

to posle 10 Sasova grê anja uz masene gubitke od 40,4 #.

Pokusaj sinteze praha u jednu celinu datih dimenzija

pomocu hidraulî ne prese od 4,5 t nije uspeo jer se ispostavilo

da je data eila mala.Reserve je bilo da se upotrebi presa sa

mnogo vecom silom.Pri pokusaju izrade uzorka sa presom od 40 t

doslo je do krivljenja alata,koji je bio od meainga,i to vec

pri 24 t tako da je doslo i do pucanja uzorka.Znafii,alat j©

trebao biti napravljen od jaceg materioala,tj.od bronze ili

celika.Medjutim,5elik nije dolazio u obzir jer bi njegove sit-

ne cestice,kô e bi eventualno ostale u prahu,izmenile spektar

Mossbauer-a,a bronza se nije mogla nabaviti,zbog cega se pri-

stupilo pravljenju uzoraka pomocu sonaksa.

Pokusaj pravljenja apsorbera pomocu prese nije

bio uzaludan jer ipak daje jos jednu mogucnost pripreme praha

za snimanje spektra Mossbauer-a,a ima i svoje prednosti §to

debljina uzorka raoSe biti taSno odredjena,kao i njegova tezina,

a posedu^e i velik faktor pakovan̂ a,sto nije slucâ  pri pra-

vljenju uzoraka sa nekira vezivnim sredstvomtU ovom sluoâ u so-

naksom.Kapravljeno je ukupno 9 uzoraka /tabela III/.
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III-3, Aparatura

Energetska pomeranja i cepauja apsorpcione linije,

u odnosu na liniju emisî e,koja mogu nastati usled ranije opi-

sanih efekata u glavi XI prouzrokuju nemogucnost rezonantne apsor-

peije.Promena energise y-kvanta»ko;ja bi omogucila rezonantnu

apsorpciju,moze se ostvariti kretanjem izvora u odnosu na ap-

sorber.Usled Boppler-ovskog efekta / -kvantu se menja energî a

za veliSinu

Zbog toga je potrebno graditi spektrometre brzina

gde ce biti omogudeno kretanje izvora.Postoje epektrometri sa

konstantnom brzinom i sa konstantnim ubrzanjem.Za snimanje spek-

tra Mossbauer— a ferooksalata korî cen Je spektrometar sa konstan-

tnim ubrzanj em. Komple tna sema aparature je data na sl,8.Izvor se

oscilatorno kre6e pomo6u elektroakustiSnog Tibratora* y -zraci

emitovani iz radioaktivnog izrora prolaze kroz rezonantni apsor-

ber i detektuju ae pomocu scintilacionog detektora sa NaJ kri-

stalom.Napon na fotomultiplikatoru ê iznosio 1800 V, Detektor

je povezan sa linearnim pojacavac'em /"linear amplifierw/fa ovaj

sa diskriminatorom /"stabilizied analizer"/,kodi iz spektra

f̂-zraka izdvaja liniju od 1̂ ,4 keV.Veza od diskriminatora se

nastavlja na "linear gate" £ija o© funkcija da odstrani eventu-

alne nelinearnosti spektra, Od njega,reza se nastavlja na viseka-

nalni analizator sa 512 kanala.Sa druge strane viSekanalni ana-

lizator je povezan sa vibratorom u cilju njihovog sinhronizova-

nog rada.
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IV REZULTATI MERENJA

IV-l.Kalibracida spektrometra brzine

Kalibracija spektrometra Je vrsena pomocu dva

apsorberai

- nerdjajuceg Selika.

Kod Fe2Q, elektronska konfiguracija gvogdja ;je

takva da prouzrokuje unutrasn̂ e magnetno polje koje u inter-

akciji sa magnetnim dipolnim moment om dovodi do cepanja nu~

klearnog nivoa na sest komponentnih. linida.Rastojanja izmedju

ovih linî a su taSno odredjena i data su na sl»9.

3.G&

^ 6.70

SL.9

Nerdjâ udi Selik 3e paramagnetik koji ne poseduje

unutrasnje magnetno pol̂ e.Poznato j© takodje da ima kubnu struk-

turu,za koju je gradijent elektricnog polja jednak nuli.Apsor-

pcioni spektar Mossbauer-a je zbog toga vrlo jednostavan sa

samo 3ednim pikom.Ha si. 10 je prikazan n^egov spektar i upo-

trebljen 3e za odredjivan̂ e nulte brzine.

Konstanta kalibracije odredcjena na osnovu spektra

Pe20, i nerdjaiju6eg celika iznosi ksO, 04-58 wm/aec po kanalu,

ill u jedinicama energise k-0,22-10"8 eV. Spektar

Senom kalibracionom krivora je prikazan na si. 11.
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IV-2.Izmerene vrednosti kvadrupolnog cepanja i izomernog

pomeranja

Na osnovu sniml̂ enih spektara /sl«12 i si,I?/

odredjena su kvadrupolna cepan^a 1 izomema pomeran,ja nezagre-

vanog ferooksalata i termiSki dekomponovanog na temperaturl

150°Ctu du2ini vremena grejanja 10 casova.Ovaj drug! spektar

izabran 3© iz razloga sto se za to vreme gredanja ferooksalat

podpuno dekomponovao i preostale su same dve linije koje se pri-

pisuju trovtlentnom Ĵonu gvoM^a.Oba epektra pokazuju kvadrupolno

cepanje i izomerno pomepan4efs tim Sto su ona manja za dekompo-

novan ferooksalat,i njihove vrednosti su navedene u tabeli IV.

rta T=4500C ,

f.740

0.766

f326

O.AA8
IV

IV-3.0dred;jivanje odnosa nFe-*-2/Fe*3 don» u funkciji duzine

vremena grejano'a pri T»150°C

Tri pika u spektru M8ssbauer-a termicki dekompo-

novanog ferooksalata /sl,13,l̂ -,15»l6/ ̂ ogu da se identifikuju

*2na slede6i nacins A je pik od Fe u ferooksalatuj B je

Fe"1"5 pika i drugog Fe*2 pika i C je zbir drugog Fe*5 pika i

drugog Fe*2 pika.Iz spektra nezagrevanog ferooksalata /sl.l?/»

mo2e se zakljuciti da su povrsine ispod pikova priblizno de^na

ke u granicama greske.Usled toga,povrSina pripisana Fe $e
4-3uzeta kao dvostruka povrsina pika A, a povrsina pripisana Fe

kao B+C-A.
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Iz ovako odred̂ enih povrsina i na osnovu ranije

izlozene teorije /poglavlje I-2./ mogu6e Je odrediti odnos

nFe+' ̂ ona <termî ki dekomponovanog ferooksalata u fun-

di duz"ine vremena grejan̂ a pri T*150°C. Ako se u izraz /I-21./

uvrsti povrsina ^ednog pikatmoze se izraSunati vrednost lK>r0ntz-

ove funkcî e L/|t/. Zatim»sa grafika na sl.l moguce je odrediti

efektivnu debljinu t«Iz poanate vrednosti t i na osnovu izraza

/I-19./ dobijaju se vrednosti za broj odgovarajucih jona gvozd^a,

npe42 odnosno nF0̂ 5« Odnos npe*2/nj,e*-3 ê racunat za proizvoljno

izabrane vrednosti f.Izrâ unate vrednosti odnosa n™ 42/n-™ +3

su date u tabeli V,a funkcionalna zavisnost odnosa od duzine

vremena zagrevan̂ a ^e grafiSki prikazana na si, 18.

Xzragunavanja su vrsena samo za raspodelu Lorentz-a,

jer u oblasti malih debljina t /kao sto je ovde slucaj/ raspodela

Lorentz-a se priblizno poklapa sa raspodelom Gauss-a.

TABEDA ?

r
M

2

4

6

8

nF<.«/nF0*-*

{=o.<

2.600

0.945

0.355

0.066

•f = 0.5

2.280

0.950

0.373

0.099

•M
2.230

0.9*2

0.473

0.107

A(nF-*4/rV» )

{=0.1

0.260

0.091

0.080

0.008

f=0.5

0.255

0.063

0.038

0.012

f = <

0.189

0.092

0.078

0.010
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V ZAKLJUCAK

Prikazani spektri potpuno dekomponovanog i neza-

grevanog ferooksalata /sl.l? i 12/ oSigledno pokazuju kvadru-

polnu interakciju i izomerno pomeran̂ e.Na osnovu eksperimen-
/14/talnih rezultata Golding-a' ' za kvadrupolna eepanja u jedi-

njenjima dvovalentnih i trovalentnih jona gvoSdJa kô ja se krecu

u granicama AE/PO* / m 0-3 » 7 mm/sec i ̂ E/F®*V * 0-0,65 mm/sec

i na osnovu dobijenih rezultata u tabeli IV,moze se zakl̂ uciti

da spektar na si, 17 zaista pripada feri Jonu Fe**"* kojl bi mogao
/h/

biti vezan u Pe0x ' .U prilog ovome svakako idu i merenja Naka~

mure i Shlmizu-a' ' koji su ustanovili da se magnetne osobine

PegO, menjaju u funkciji dimenzija zrna ovog jedinjenjs.Po n̂ i-

hovim merenjimâ ako ^e zrno Fe20,̂ 50 l,ovo dedin̂ enje se pona-

sa kao paramagnetik za koga $Q karakteristiSno kvadrupolno ce-

panje.Takodje su zapazili ako se PepO, ,5î a su zrna ̂50 A,

snima na 120°K pokazuje magnetnu interakciju za ko«ju je kara-

kteristicno 6 liniJa.Takodije i na osnovu rezultata Constabaris-a

navedenih u radu /4/ /AEg s 0,98 mm/sec i &E • 0,32 nun/sec

za zrno F©p°3 ̂° ̂  moze se reel da spektar na si. 17 potice od

ultra-finih zrna iFegOâ

Odnos broja dvovalentnih i trovalentnih o'ona

gvozdja /nF@*2/nj,e-f3/ za razlicita vremena grejan̂ a ferooksa-

lata je prikazan na sl»18« Mo^e se zakljuSiti da ovaj odnos he

zavisi mnogo od izabranih vrednosti f pod predpostavkom da se

uzimaju priblizne vrednosti f ' za Pe4"2 i Fe*̂  jone.Isprekidana

kriva na istom grafiku takod̂ e predstavlja odnos %e*2/n-Fe*'3

raSunat pod predpostavkom da se Fe ̂  stvara istom brzinom kao
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sto se masa zagrevanog uzorka smanjuje u funkclji duzine vre-

mena zagrevan̂ a.Vidi se da odstupanja od ove krlve nisu velika,

Na kraju moze se zakljuciti da se najverova-tnije

prilikom terml$ke dekompozicio'e ferooksalata na tempefaturi

150°C stvaa»aju fina zrna B'Og0? /̂ "50 A/,a da se odnos broja

Jona n» +2/nin *3 u zavisnostl od duzine vremena zagrevanja

priblizno menja kao sto d© prikazano na sl,18*0staje jos da

se sve ovo potvrdi snimanjem istih uzoraka na ni2im tempera-

trurama gde bi,kao sto je re5eno»trebalo da se pojavi sest li-

nija u spektru Mossbauer-a usled magnetne interakcide.
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