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1. YITpa3sByK - A00Hjakbe U KapaKTepUCTHKe

1.1. 3ByK

3BYYHH TaJacu Cy MEXaHWYKH JIOHTMTYAWHAIHHU TalacH, KOjU Ce MPOCTUPY KPO3 T'aCOBUTY,
TEUHY W YBPCTYy cpeauny. Kaag roBopumo o 3ByKy MU MPBEHCTBEHO MHCIMMO Ha 3BYK KOjU
9qyjeMo, alli 3BYK Ha KOjU HaIlle YBO pearyje CeH3alljoM 4YyBema o0yxBaTa caMO Malld €O
oricera 3BYYHHMX Tajlaca KOjU MMajy BEJIMKH 3HA4a) KaKO Y MPUPOAM TAKO M Y TEXHOJOTH]H.
Jbyncko yBO je oceTJbMBO Ha 3BY4HE Tajace umju je omcer mpubmmkao 20 - 20.000 Hz.
3BYYHU TaJlaCH UCIIOJ OBOT OIICera MpHUIaajy o0JacTi HHPpa3ByKa, Kao MITO je OCIIIOBAE
BEJIMKUX O0jeKaTa, peruMo 3rpaja, OKpeTame BeHTHUIIATOpa, 3eMiboTpec. Jleo m3Han orcera
YYJHOCTH j€ YNTpa3BYK, KOJH C€ KOPUCTH y MEIUILIUHCKO] IUJarHOCTHUIIH, JIOUpamy objekaTa
IO/l BOJOM, aHAJIM3M Marepujaja ¥ ApPYyruM oOjactiMma. MHOTe JXKHBOTHEE MOTY Ja
PETHCTpPY]jy 3ByYHE Tajlace MCIOJ WM M3HAJ OIICera 4yjHOCTH JbYACKOr yBa. Jla Ou Hactao
3BYK, MOpaMO UMaTH 3ByYHH M3BOP M MAaTEpUjaTHy CPEANHY, OTHOCHO MEINjyM Kpo3 Koju he
Ce 3BYK MPOCTHUPATH. 3BYYHH H3BOP MOXKE OUTH CBAaKO TEJO KOje MEPUOJUYHO OCIHIYje Y
WHTEPBAITY YyjHOCTH.

1.2. O yaTpa3ByKy

VYiTpa3Byk ce MpOCTHpe Kao JIOHTUTYAATHH Tajlac, W IpeJCTaB/ba MEPY UYJHOCTU KOjy
JbYJICKO YBO HE MOXE Ja PEerucTpyje 300r BberoBe Beoma BHcOKe QpekBeHuuje. OHa U3HOCH
npeko 20 kHz mto je u mpar uyjHocTH 3a yoBeka. Heke ocobe umajy crmocoOHOCT J1a 4yjy OBY
(bpekBeHIM]y, alli OHA 3aBUCH O] MHAUBHUIYE U CTAPOCHE T00H.

VYITpa3ByK ce KOPHCTH Y CBHM JAETAaTHOCTHMA YOBEKA Kao Ha MpHMEp MEAWIIMHA, BEeTEpUHA,
KOHCTPYKIIN]CKO HHXEHEPCTBO, KOZMETHKA, UTI...

OH je HajpacHnpoCTpamEHU]E CPEICTBO KOj€ €€ KOPUCTH y MEAMIIHM IpPHU OTKPUBABY
HEMO3HaTUX cUMNTOMa 00jla, OTOKa M pa3HUX CTamkba YHyTap Tela Kao U HBHXOBO IMpaheme.
[IpumeHoM ynTpa3Byka y MEAWLUHH, OJHOCHO y OBOM CIy4ajy y OQTaIMOJOTHjU H
ONITOMETPUJU MOXKEMO A0hH 0 0TKpuha aOHOPMAIHOCTH YHYTap OKa MHOTO JIeTaJbHUje HETO
mTO OM TO MOCTHINIM PYTHHCKUM mperyiezioM. [lomTo je Beha moBpuIMHa OKa HCHYyHEHA
¢bayuaoM, TO je MHOTO JlaKlla U TauHMja ynoTpeda ynTpa3ByKa 3a BU3yanuszalnujy moryhux
MaToJIOTHja WM 3a JeTHOCTABHO TTOCMaTpame aHatoMuje oka. [lakie, ynTpa3Byk ce KOPUCTH
MPETEKHO 3a IMjarHOCTUKY, HEKAla U TEPaIHjy.

1.3. looujame M KapaKTepUCTUKe YyJITPpa3ByKa

Jenna on Hajuemhe kopuntheHnx mMerona 3a 1o0ujame U 00jallllbemhe YITPa3ByKa Ha3uBa ce
nue3oenekTpuuHu epekat. CBOjCTBO KpHUCTalda Kao MaTepuje CaAp KU aTOMe MM MOJEKYJe
KOjU Cy ypeIHO ¥ CHMETPUYHO pacropeheHu y cBojoj cTpykTypu. HbuxoBa ¢gopma Texu y
nmoHaBJbajyhoj  CTPYKTypu Koja BOAM JO TIOHaBkama y OeckoHayHocT. Kon
MUE30€NICIKTPUIHOT KPHUCTAJIa, TMO3WTHBHA M HETATHBHA HACJIEKTPUCAA CY Y PABHOTEKH CBE
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JOK MM HeKa cloJjbHa cuiia He Hapymu yckiahenoct. Kajga ce Ha moBpiimHy Kpucrana
NpUMEHN MeEXaHWYKa eHepruja-cujaa NPUTHCKA, J0Ja3u 10 JedopMalrje YHYTpallbe
CTPYKTYpE M MpEKa HaEJIEKTpUCamba MO3UTUBHOI U HETATUBHOI CE€ pa3uiia3e Ha CYNpPOTHE,
TauyHuje OOYHE CTpaHe KPHUCTalla, U TaKo JAOJa3H O CTBaparma HallOHA-eJICKTPUYHE EHEeprHuje.
Kox wmHBep3HOr mnme3o0ieKTpuuHOr edekra ce cBe jaemaBa Ha oOpHyto. Ha moBprmny
KpUCTaJla c€ JIOBEAE HallOH TaKo Ja ce aTOMM YHYTap KpUCTajla Mopajy IMOMepaTth u
nedopMucaTH 1oJ J1ejCTBOM HarloHa. EjekTpuyHa eHepruja npena3u y MeXaHUuKy €HEprujy.

1.4. OCHOBHM NPUHIMIIU KOHCTPYKIIHje yJITPa3By4YHe COH/e

CBH ynTpa3BY4YHH IHMjarHOCTHYKH W TEPANCYTCKH CHCTEMH KOPHCTE YITPa3BY4HE COHJIE
(mpeTBapaue), KOju MIpeTBapajy €NeKTPUYHY €HEPrujy y aKyCTHuKy u oOpHyTo. AKO ce
MMEe30eNIeKTPUYHN eneMeHT onpehene aeObuHe (koja oapehyje comcTBeHy (pexkBeHLH]Y
IUIOYHMLE, OJIHOCHO PE30HAHTHY (PPEKBEHIN]Y) YHECE y IPOMEHJbUBO EJIEKTPUYHO I0JbE, Y
jenHoM mousyniepuony nohu he 10 BEHOT ucTe3ama (Iuiaraiuje), a y IpyroM Mnoilyrnepuoay
710 ’eHOT cabujama (Kommpecrje). MexaHnuke IpoMeHe IJIOYHUIlE MPEHOCE ¢ Ha CPEIUHY Y
KOjoj] ce IUIoYMIa Hajasd y BuUAy nopemehaja, uuja (pekBeHIMja MpaTtd (PPEKBEHIH]Y
MPOMEHJBUBOT  €JIEKTPUYHOT ToJba. [IpW BHCOKO(PEKBEHTHUM EIEKTPHYHUM IOJHHMA
nopemehaj, Koju ce MPeHOCH Kpo3 OKOJIHU MPOCTOp, IpeacTaBbahe ynrpa3Byk. [IperBapame
€Hepruje eJIeKTPUYHOT T0Jba y EHEprujy yiITpa3BydyHor Tanaca Ouhe Hajehe ako je
¢pekBeHLIMja TOJba jeJAHAKAa COICTBEHO] (PPEKBEHIMjU KpHUCTAIHE IUIOYHIE, OIHOCHO
MUE30€JIEeKTPUYHOT eJIEMEHTA.

AnapaT 3a nobOujame ynTpa3ByKa ce cacTOju OJ TeHepaTopa W arukaropa (ciuka 1).
['eneparop nMpou3BOIM €IEKTPUUHE OCIIIIAIIN]E PA3TUYUTOr HAmoHa U (pPEKBEHITH]E, KOje ce
KOHBEPTY]y oMohy NM1e30eaeKTPUYHOT (MJIM MarHeTOCTPUKIIM]CKOT) eJIEMEHTa Yy alInKaTopy
y oxaroBapajyhe wmexanuuke (yaTpa3ByuyHe) ociuiamnuje. [lue3oenekTpuyHu eIeMeHT
METaTN3UPaHUuX TOBPIIMHA MOXXE€ MMATH Pa3IMYUT OOJMHK W JMMEH3HWje, IITO 3aBUCH O]l
HaMeHe COHJIE.

metalni sloj

ka generatoru i
mernoj tehnici

«— ka pacijentu
—_—
b )
/ piezoelektri¢ni
metalno kudiste prigusni blok element

Cauka 1. lllemaTcku mpuka3 yaTpa3BydyHe COHJE KOja MOKE CIYKUTH Kao
TEeHEepPaTOp U Kao IETEKTOp YNTpa3ByKa.

VY odranmonoruju ce kopucte conjae mranuhactor oonuka (cimka 2) ca (hpeKBeHIInjaMa O]l
10 mo 20 MHz. M36op ¢QpekBeHIMje 3aBUCH O] HaMEHE, TayHHje, aKO >KEIUMO O0Jby



pPEe30JyLHjy CIUKE OHJa KOPUCTHUMO BHIIEe (pekBeHuuje. To mehytum ca coboM HOCH
npobJeM aTeHyalije BUCOKO(PEKBEHTHOT yATPa3ByKa, I1a TakBe (PEKBEHIIMjE HE MOTY Ja ce
KOPHCTE 3a OCIHKaBame MyOJbUX CTpykTypa oka. ®peksenmnuje oko 10 MHz mory na
OCIIUKA]y W PETHjy peTuHe, anu he cimka OuTu crnaduje pe3onymuje.

Cruka 2. YaTpasBydyHe COHJE: COHa 3a B scan (rope) u conaa 3a A scan (one)

2. Pedprekcuona (exo) yarpacoHorpaduja

VY MeIUIMHCKO] AMjarHOCTHIIM C€ JIaHAaC CKOPO HCKJbYYMBO KOPUCTH pedIeKCHOHA UM €XO
yintpacoHorpaguja. Behrna 1ujarHocTHUKUX PUMEHA yITpa3ByKa 6a3zupa ce Ha MyJICHO] €X0
TEXHHIIM, KOja Jaje UH(opmaluje O Mosoxkajy MOBPIIMHA Yy Telly ca KOJUX Ce yIATpa3By4yHU
cHoml pediiekryje U pacejaBa. KpaTkoTpajHu myJsceBU yATpa3ByyHE €HEpruje I'eHEpHIly ce
noMohy ynTpasBy4yHe COHJE W IIajby Y BHY Y3aHOT CHOIA Yy TEJO MandjeHTa. YITpa3BydHa
COHJIa jé MCTOBPEMEHO TI'€HepaTop MPUMApHOr IMyJica M NMPHjeMHUK pedieKTOBAHOT MyJca.
Bpeme emmutOoBama mysnca je BeoMa KpaTko, peda BenumumHe 1 pS. AKO ce 3Ha na je
(¢pexBeHIIMja cllalkba OpUMapHOr Mmysica (pemneTUTUBHAa (PEKBEHLMja) Y YIATPa3BY4YHO]
nujarHoctuny yriaaBaHoMm o 200 mo 5000 mynceBa y cekyHnu, Bpeme u3Mmel)y nBa mynca je
Mmame o7 1 ps. Jlako je u3padyHatu Ja je COHIU noTpeOHo Mame o 1% nepuoaa 3a emucujy
nynca. [Ipeko 99% nepuona conna nenyje kao MpUjeMHUK pedIieKToBaHOr mynca. MonepHe
JIjarHOCTHYKE COHJIE CY €KCTPEMHO OCETJHHBE U MOTY Jla pETUCTPY]Y pedekToBane myricese
Yija eHepryja u3HocH ceera 1% eHepruje eMUTOBAHOT IyJIca.

Exo ce Bpaha y cony ca xammemeM Koje oaroBapa nyonHu pediektyjyhe moBpimHe. AKO
3a cpeAmy Op3uHY YATpa3ByKa y TKUBY y3MeMmo BpeaHocT o 1500 m/s, Ouhe morpedHO OKO
13,3 ps na ynrpas3Byk npehe 1 cm TkuBa U Ja ce Bpatu y coHay (yKymHo 2 cm). Jly:xe Bpeme
yka3zyje Ha Behy n1yOuHy npenmera.

VYirpa3Byk umMa MOryhHOCT Ja ce NMpOCTHUpe KpO3 CBa arperaTtHa crama (YBPCTO, TEUHO,
racCoBUTO) OCHM Yy BakyMy. 300T arcopmiifje Koja je Haju3pakeHuja y UYBPCTUM CpeuHama
30or Behe ryctuHe cmamyje ce nyOmHa Tmpoaupama yaTpa3Byka. OBaKBO JI€JIOBamkE
ONUCYJeMO aKyCTMYKOM MMIIEHJaHIa, jep A0JIa3d 0 OTIOpa IpOJiacKy yATpa3ByKa, LITO



3aBHCH O]l TyCTHHE M Op3ue 3ByKa. KapakrepucTH4Ha akycTH4Ka UMIenaHna Z ce MOXe
neduHUCATH Kao:

Z = pv

rZie je p TYCTHHA MeAujymMa, a L Op3uHa yATpa3By4HOT Tajaca y TOM Menujymy. Tumuyne
BPEIHOCTH p, U, U Z, HHTEPECAHTHE 3a IPHUMEHY YJITPa3ByKa y MEIUIMHCKO] J1jarHOCTHIIH,
nare cy y tabenu 1. TabGena mokasyje na BehuHa TKuMBa y JbyJCKOM OpPraHHU3My MMa OCOOHMHE
CIIMYHE BOJIH, a J1a CC MOAAIH APACTHIHO PA3JIMKY]y KaJia je Y IUTaky Ba3IyX.

Tabena 1.

Mamepujan p(kg/m®)  o(m/s)na37C Z (kg/m®s)
podcraua 1550

OuHa oouya 1532

OUYHO COYUBO 1641

Kpé 1,02x10° 1550 1,61 x 10°
MACHO MKUGO 0,92x10° 1450 1,38 x 10°
mumuhno mxkueo  1,04x10° 1580 1,64 x 10°
MUOKApPO 1,04 x 10° 1550 1,62 x 10°
jempa 1,05 x 10° 1570 1,65 x 10°
Kocmu nobarse 1,78 x 10 3360 6,00 x 10°
sazoyx 1,29 343 0,00043 x 10°
600a 1,00 x 10° 1480 1,48 x 10°

VY nurtepatypu ce Mory Hahu U3BeCHE pa3jiMKe Y BpelHOCTUMA HAaBEJCHUX MapamMeTapa. 3a To
MOCTOj| BHIIE paszyora. OOUYHO Ce HE HarjallaBa Ja Jiv je JaTa BpeAHOCT Op3UHE yITpa3ByKa
Ha 0 °C wim Ha cobHOoj Temmepatypu. Ca Jpyre cTpaHe CTpYKTypa OMOJIOIIKMX TKUBa HUjE
UJCHTUYHA KOJI CBUX 0c0o0a Ma ce MOXKE I'OBOPUTH CaMO O CPeAHUM WU MPUOIHKHUM
BpeIHOCTUMA OBUX KoeduiMjeHata. bp3nHa 3Byka y HEKOj CpeIMHH je OceT/buBa (pyHKIIHMja
TeMmIeparype, 10K je ’eHa 3aBUCHOCT 0J1 (peKBeHIIMje MUHUMaHa y orncery ox 1 — 15 MHz.
AKycTHYKa HWMIEAaHIla j€ BeoMa BakKaH MapaMeTap y YJITPa3By4YHOM "HMUUHUHTY", jep
onpehyje amruTye pedieKToBaHUX (MU pacejaHrx) Tajlaca Ha OCHOBY KOjuX ce dhopmupa
CIINKA UCTIUTUBAHE CTPYKTYPE.

2.1.JeagHoaAMMEH3UOHA yJaTpacoHorpaduja A-scan

AMIUTUTYTHO CKeHHMpame Wi ckpaheno A-scan, cama Beh cmama y HeomxonaH ypehaj mpu
nperyiely oka u meHe opoute. To je TeXHHMKa KOja ce 3aCHMBA Ha YJITpa3By4yHO] 0azu Kao
IJIABHO] METOJIOJIOTHJU 33 Mepeme aKCHjaHe IyXKHHA. A-CKEHHpPAmEeM Cce€ pagd camo
nujarHoctuka. Hajsehy ynmorpeOy uma y odTaiMonioruju 3a mocMmarpame CTpYKTypa OKa U
IpU OTKpUBamy TymMopa. Beoma dYecTo ce KOpPUCTH M 3a NpaBWIaH Ofa0Up BEIUYHHE
MMIUIaHTa COYMBA, KO MallijeHaTa Koju KOjUuX je morpeOHa onepaliyja Karapakre.
Hajyobuuajennja ¢hpekBeHIMja Koja ce KOPUCTH KO A scan-a 3a MperJie]] O4HOT JHa ce kpehe
on 8-12 MHz, mana ce y mpakcu THIU4YHO Kopuctu (pekBenimja ox 10 MHz.



A-scan mpejacTaBiba jeHOAMMEH3UOHU MPUKA3 UCIIUTUBAHOT 00jeKTa, jep ce MmoMohy mera
nobuja camo nyOWMHA Ha KOjOj Ce HEKO TeJIO WM HeKa MOBpIIMHA Hama3u. HasuB A-scan
MOTHYE O] TOTa IITO CE OBJC MpHKa3yje BEIMYMHA aMIUIUTyAe pediekroBaHor tanaca (A -
amruiuTyna). OCHOBHM NpUHIMIM A-SCAN MeToAa Cy MpHKa3aHU Ha ciluud 3. YITpa3BydHa
COHJIa, KOja ce HaJla3W y (PUKCHOM TOJI0XKajy ca jeJIHe CTPAHE MOCY/Ie, EMUTY]jE UMITYJICE KOjJH
ce MPOCTUPY KPO3 MaTepHjaliHy CpeluHy y mocyau aujamerpa d. Mcra coHma ciayxu U Kao
JETEKTOp YJITpa3BykKa pedIeKkToBaHOr ca CYHNPOTHOT 3uja mocyne. PermcrpoBaHu exo ce
MpeTBapa y eNeKTPUYHHM CHTHAJI, TI0jayaBa ce W NpPUKa3yje Ha eKpaHy OCIHJIOCKONA y BUIY
MMKa Mamkbe aMILUIUTYJIC Y OJHOCY Ha NPBH MUK (KOjH OArOBapa yImagHOM cHolty u ojapelhyje
M0JI0%Kaj COHJIE), ¢ 0O3UPOM J1a ce JIe0 YITPa3ByYHOT CHOIA arcopOoBao MpH MPOJIACKy Kpo3
MaTepujaHy cpenuHy. Pacrojame qyK BpPeMEHCKe 0a3e OCIMIIOCKOIA je MPOIOPIIMOHAIHO
JAyOWHM IPOAMpaa CHOMA, TAKO Jla C€ Ha JUCILIC]Y OCIIMIOCKOIA MOKE TUPEKTHO MPOYUTATH
yIQJbCHOCT TOBPIIMHE Ca KOje CE YITPa3ByK pedIeKTOBAO YKOJIHUKO je To3HaTta Op3uHa
MIPOCTHPaka yATPA3BYKa y UCIIUTUBAHOM MEIIU]jyMY.

a b
—))) —)))
— d——> <~ d—>
A-scan @
Cnuka 3.

VY nocynu ce Moxke HahM Heka Ipenpeka, a y TOM cly4yajy J1eo yITpa3By4yHOr cHomna he ce
peduiekToBaTH ca TOBPIIMHE TpernpeKe, a Ha OCIIIOCKONmy he ce IMOojaBUTH HOBU NHK Ha
pacrojamy 0, Koje oAroBapa mojioxkajy npemnpeke. AKo ce mpenpeka nmomepa (ocuuiyje), Ha
nuciuiely he ce mojaBUTH JBa HOBAa NHMKa Ha pacTojalby C KOj€ OAroBapa BEIWYHHU
OCLIMJIOBama MpeTpeKe.

2.1.2. JejHOoAMMEH3UOHA yJTpacoHorpaduja A-scan oKa

VYHyTpalilkbi €leMEeHTH OKa Ce BU3Yyallu3yjy IMpousBohemeM peduiekchja  yITpa3ByUHHX
Tajgaca oJl YHyTpalllbHX TKuUBa oka. Exou (pednekcuje ynaTpa3BydyHOr CHOMNA ca IpaHUIIA
pa3IMUMTUX TKUBAa y OKy) ce Bpahajy y coHay, a 3atuMm oOpalyjy. Ha ekpany ce oBe
pedrnekcrje ounTaBajy y BUIy Oenux Imusbaka Wik MUKOBa, TJIe C€ MEPU HBUXOBO PaCTOjamke U
BHCHHA NIPU HAWJIACKy Ha CBaKy MpenpeKky' y yHyTpammwocTu (cnuka 4). BpxoBu nukoBa 6u
Tpebaso na Oyay npubInKHO jeHake BUcuHe. [IpBH MUK onuCyje pokmady, Apyra JBa MUKa
pa3aBoOjeHa KpaTKUM pacTojameM IpeACTaBibajy IMpelmby U 3aalkby KoMopy counBa. Hakon
Tora OOMYHO Ce BUJIU paBHa JI0H-a JIMHHUja jep HeMa eleMeHaTa, caMo (uIyHHa CpeJrHa Koja
je 3ampaBo ctakjacto teno. Crenehu muk je peTuHa, 3aTUM y TAaHKOM CJIOjy XOpowujueja, u



Kpajibi BHCOKH ITUK MPeaCcTaB/ba Ocomauy. OcTarak MMKOBa KOjU C€ MPOrPECUBHO CMaIbYjy
Cy JeJIOBU OpOHTE OKa (MacCHO TKHUBO).

Figure 2. A-scan
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Cinuka 4.

Kana je ynrpa3BydHHM CHON mapajieliaH M KOaKCHjaJlaH Ha BU3YEIHY ocy (cimuka 5, rope
7ecHO), BehrHa MOBpAaTHHUX €Xa ce NMPHMajy Ha3aa y BPX COHJIE M C€ TyMaye Ha JUCIUIE]y Kao
BHCOKHM aMIUIUTYAHU minsbliv. Kana je 3ByyHu 3pak HarHyT Ha BU3YEJIHY ocy (ciuka 5, jgoie
JIECHO), JIEO €xa He CTHXke /10 coHne. Kao pesynrar Tora, aMIumMTyHu MHJBIM he OUTH Mamer
WHTEH3UTETa, a HeKu he HemocTajaTu. AKO HeMa BHUJIJbBUBHUX CKJIEPAIHUX WM OPOUTATHHX
MacTH, yATPa3ByYHU 3paK je€ HajBepOBaTHH]e MOpaBHAT ca ONTHYKHM HEPBOM, a HE ca
MaKyJioM.
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Cnuka 5.

YKOIHKO KeTTUMO J1a TPAaBUITHO YPaJUMO UCIIUTUBAKE U BUAUMO JaCHY CIHKY MPaBOT CTamba
BEJIMYMHE eJleMeHaTa OKa, U3PUYHTO j€ BAXKHO KaKO U MOJ KOJUM YIJIOM APKUMO TpeTBapad.
Taj yrao moxm kojum mocmatpamo je obmuno 90°. Comma Om Tpebana OuTH ycMmepeHa
MOPABaHTO Y JIMHUJH Ca MAaKyJIOM KaKo OW ce IMOKa3ajiH CBU ITHKOBH.



2.1.3. TexHUKe KoOje ce IPpUMeYjy KoJ A CKeHUpama

[Toctoje aBe TEXHUKE KOje ce MPUMEHY]y KOJ A CKEHUpamba:

1. HNmep3uoHa (TEXHHUKA MOTAIAkbA)
2. KoHTakTHa (IMpEeKTHA TEXHUKA)

[Ipe Hero mrTo ce moyHe ca CKEHHUpamEM OWJIO KOjOM O]l OBE JBE TEXHUKE, MallljeHTy Ou
Tpebango 00jaCHUTH CBaKM HapeIHU KOpak M Mpoueaypy, na Ou ce ocTBapuia mro Beha
capajma ca ’bUM U KakKo NaIujeHT He ou ocehao Hemaromy koja O MoK/a JTOBeNa 10 MaHUKE.

Kox nmep3noHe TeXHUKE, BPX COHJIE j€ YPOIEH Y TOCEOHY Maly IUIaCTHYHY WIIH CHIIMKOHCKY
TyOy (ciimka 6, JI€BO) YHjU je Kpaj KPYKHOT o0iHKa na Ou ce Morao 00Jhbe TMPHUCIOHUTH Ha
MOBPIIMHY POXXKIbAue U TAKO OTPaHUYMIIO H-EHO KpeTame. [lamujenTa nocTaBuMo Jia JieTHe U
yIyTuMo Ta Aa (ukcupa morjien Ha rope, ka miadony. CraBumo TyOy m3mel)y kanaka u
LEHTPUPaMO je IMPEKO KOpHEalHEe MOBPLIMHE. YHYyTap Ty0e ce cumna (U3MOJOLIKU PacTBOp
(moTpebaH je HeKM TEYHH CJ10j) a NalMjEeHTy je JaTa JIoKaJlHa aHecTe3rja oKa IpeKo JuMoyca
(cmuka 6, necno). Kon oBe TexHuke coHna HUje U HEe Tpeba OMTH AUPEKTHO MPHUCIOHmEHA Ha
POXEady Kao y CIIydajy TUPEKTHE TeXHUKE, Beh je 3apomeHa y Tyou ca TeuHomhy, mTo aaje
Behn xomdop 3a manujeHTa. HakoH 00aBJbeHOT MCIUTHBAKA, BPX COHAE M TyO0y 00aBe3HO
Ne3NH(PHUKOBATH aJIKOXOJIOM U JIO3BOJIUTH Ja C€ OCYIIH JI0 HapeaHe yroTpeoe.

Cmuka 6. Cer umep3noHox Oouniia (JipBo). bojeBn o3HadaBajy amjamerpe OodnIia y MILTUMETpUMA.
Wmepsnona A scan texnuka (gecHo). CoHza je Mainux TUMEH3Wja U MOXeE Ja ce ynotpedu y3 Omio
KOjy UMEp3UOHY OOUHITY.

Kon koHTakTHe WM JUPEKTHE TEXHUKE COHJA C€ IUPEKTHO Ocliakha Ha aHECTe3UpPaHy
poxmauy. Mako cy oBe JBe TeXHUKE CIMYHE W JIake 3a ymoTpeldy, TadyHOCT MEpEeHHUX
BPEIHOCTH aKCHjallHE AYXXHWHE C€ TPENucyje MMEP3MOHO] METOIW jep HeMa MPUTHCKAMmE
pPOXHaue COHJIOM, H OKO C€ HE TIOMepa y KOJMYMHU Kao KOJl KOHTAKTHE TEXHHKE, a THME Ce
noOujajy W pealHWju TOJalld BEJIWYMHE OKa. bojba TMOHOBJBMBOCT MeEpeHma CE€ BPIIH
UMEp3UHOM TeXHMKOM. Koa KOHTakTe TeXHUKE J00HjaMO pa3inuuTe BpPETHOCTH 300T
pa3IUyYUTe jaurHe KOMIIPECH]je POXKHHaye.



CBu 0BM mojalyl y KOMITapalUju OBE JIBE TEXHHKE, YKa3yjy Ha TO Ja ce NUMEP3MOHA TEXHUKA
nokasajia Kao 00JbH MPHUCTYI U TAYHU)U HAYWH MEpea JUMEH3H1je OKa.

2.1.4. A scan 6uoMeTpHja oKa

Pactojama kom A scan yntpacoHorpaduje ce Mepe Ha OCHOBY TOra KOJHKO BpEMEHa je
noTpeOHO Ja YITpa3ByK IyTyje O jeaHe 10 apyre Tauke aarom Op3uHoMm. Dopmyina,
yoabeHocm = Op3uHa X eépeme AYyTOMATCKU IpepadyyHaBa BpEeME y pPacTojarbe, OJHOCHO
JUMEH3Hje OKa. 3aTHM Ce TO PacTojamke 0Max JIeNu ca 2 300T Tora ImToje BpeMe Koje ce Mepu
y CTBapH JIBOCTPYKO jep YJITPa3BY4YHHM ITyJIC MOpa U Jia C€ BpaTH y COHAy ucTuM myrem. OBne
je caja HajBaxkHUje ogabpaTu Op3uWHY yITpa3Byka y JeloBHMa oka. M30opoM Tuma oka y
pexumy mepera (phakic, aphakic niu pseudophakic), onpema ce ynyhyje KOpUCTHTH TauHO
onpehene Op3uHe 1a 61 ce JoOMIa pacTojama.
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Cnuka 7. Mepeme pacTojama u3Mmel)y mukoBa ko1 A scan TeXHHUKE

Ha mpumep, y pexxumy phakic, mMammHa je mporpamupaHa 3a Mepeme pacrojama usmely
MpBOT Mapa nukoBa nmomohy Op3uHe on 1532 m/s, mTo je Op3uHa yaTpa3ByKa y MPEamko]
OYHO] KOMOPH Kpo3 ouHy Bonuily (ciuka 7). bpsuna 1641 m/s ce kopuctu usmel)y apyror u
Tpeher nuka jep je To Op3uHa Kpo3 OYHO COYMBO, MOK ce Op3uHa 1532 m/s TOHOBO KOPUCTH Y
dbopmynu m3mehy Tpeher m derBpTOor mEKa jep je Op3uHa TO Op3WHA KPO3 CTAKIACTO TEJIO
(cmuka 7). HajupeuusHuju MalivHe Mepe CBaKy AYXKUHY OBa 3 Jella OKa MOjeJUHAYHO U
3aTUM MX cabupajy Aa Ou ce 1o0uia yKymHa Ty>KUHa OKa.

2.1.5. Ta4yHOCT M cCTaHAApPAHE rpellke A scan akcujajHe 6MOMeTpHje OKa

MCpCH:C aKCI/IjaJ]HI/IX AY’)XHUHa OKa A scan TeXHUKOM ca cOOOM HOCHU Pa3IINIUTC HpO6J’ICM€
KOjC YTU4YYy Ha TAYHOCT MCPCHbA.

Hajuemmha rpemka y KOHTakTHOj TEXHMLM IIOTHYE OJ KOMIIpecHje poxkmaue. To je
HEMHHOBHO 3aTO IITO jé OKO EJacTHYHO, a POKHada Ce YBJIAYM YaK M Ca MUHUMAIHUM
nputuckoM conpe. LITo je HIKKM OYHM MPHUTHCAK 3HAYAjHUja je KOMIIpecHja poxkmaue. [Ipema
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TOME, BEJIMYMHA KOMIIPECH]e MOKE BapUpaTH Yak M Kaja Imperien obdaBiba ucTa ocoda. AKO
ce MOpa KOPHUCTUTU KOHTAKTHA TEXHUKA, TyOWHA MPEIHe OYHEe KOMOPE UMa Mambe BPEIHOCTH
300T KOMITpecHje, ITO CMamkYyje U YKYITHY aKCHjalIHy Ty>KUHY OKa (clrka 8).

AXL = 24.60mm ACD = 3.20mm AXL = 24.18mm ACD = 2.63mm
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Cnuka 8. YTHIaj KOMIpecHje poXmade je TMoKa3aH y A-CKeHUpamwy Ha ciuim necHo. Kommpecuja
poxmaue oBzae m3Hocu 0,57 mm, a yKynHa IyKrHa OKoO je ckpaheHa ox 24,60 mm y CKeHUpamba JIEBO
Ha 24.18 mm y ckeHmpama Ha JecHOj cTpand. OBa rpemika he MOBECTH IO HEXEIbEHUX Tpelraka y
onpehuamy auontpuje ox oko -1.25 D.

Taxohe, ako MUK KOjU MOTHYE O] 3aJH€ MOBPIIMHE COYMBA HHje Y MYHO] aMILTUTYIU TO j€
BEPOBATHO TMOCHEANIa HEyCKIal)eHOCTH TMpaBalla YITPa3BYYHOI CHOIMA M aKCHjaJHE oce.
[Topen Tora, KOHBEKCHa KpHBUHA 3a/ilb¢ TOBPIIMHE COYMBA j€ OLITPUja OJ KOHBEKCHE
KpUBUHE TIPENb€ TMOBPIIMHE COYMBA, IITO omoryhaBa peduiekcujy majlieko OJ Bpxa
couzge. Mcto Tako, ako je COYMBO CKJIIEPOTHYHO, KaTapakTa je€ NpUCYTHA, aTeHyaluja
yITpa3ByKa je Beha mTo qoBoaM 10 TOra J1a IPYru MUK o7 counBa Oyne kpahu (cnuka 9).
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Crnuka 9.

AKO ce JecW TMOpaBHamE YITPa3BydyHOI CHONA Ka OMUYKOM HEpPBY, a HE HOPMAalHO Ha
MakKyJiapHy MOBPIIMHY, Ta CE€ TpeIIKa JIaKo IMpemno3Haje, jep he mukoBu ca Oeomadue OWUTH
oncytHH (cimka 10).

11
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Cmuka 10. Cmuka 11.

Tpebasio 61 moceOGHO HAIOMEHYTH J1a j€ UMEeP3MOHA METO/Ia MPEIM3HUja 01 KOHTAKTHE jep je
n30erHyTa KOMIIpecHja poxkmade. MepeHo momMohy uMep3noHe METOJIe aKCHjalIHEe UMEH3H]e
oka cy 0,1 — 0,3 mm xyxe HEr0 MEpeHO KOHTAKTHOM METOOM jep He J0Ja3u JJO KOMIIPECH]je
oka. Takole, 300r Tora MTO POXKIHada HUjE Y TUPEKTHOM KOHTAKTY Ca YJITPa3ByYHOM COHJIOM
JI0J1a3u JI0 TI0jaBe OBOjEHMX MHUKOBA HAa A scan CAWIM KOJH MOTUYY OJ TPEIhbEe U 3aIbhe
MOBPIIMHE poxkmade (ciauka 11).

Canamma Mepema caBpeMEHUM amnapaTuma J1ajy pesyiarare ca rpemkama og 0,1 mm go 0,2
mm mTo AoBoau 1o rpemaka ox 0,25 1o 0,50 D pecniekTiBHO 3a pedpakTUBHY TPEIIKY .

12



3. ExcnepumeHTasiHu Jeo: [IpuMeHa yJjTpa3ByYyHe OHUOMeTpHUje Yy
onToMeTpuju U optasiMmosiorvju. [ipuMepu U3 KIMHUYKE NIPaKce

VYiTpa3BydyHa JMjarHOCTHKA KOPHCTH c€ KaKko O ce JJ00MO YBH] Y CTalbe YHYTPAIIBOCTH OKa
u opbure. HMako ce OYHO JHO M CTaKJIacTO TeJI0 MOry J00po aHaIu3upaTd
OMOMHUKPOCKOIICKUM TPETJICIOM, y CITydajeBHMa Kaja je MPO3UPHOCT ONTHYKUX MEHja JIoIa
(anp. kox 3amyheHe poXkKmaye, I'ycTe KaTapakTe, U3JMBa KPBU y OKO) jeJIMHO ce y3 momoh
yATpa3ByKa MOXKE 3aKJbYYHTH KaKBO je CTame y JAyOMHHM OKa. YITpa3BydHa JUjarHOCTHKA
KOPHUCTH C€ y cllydajeBUMa Kaja Tpeba MOTBPIUTH OUjarHo3e (HIp. KoJ abnamuje peThHe,
abnaruje cyoBmbaue M CJI.) U Ha Taj HAYUH ce 00jeKTUBU3MpA Haja3.

OHO mTO je TeMa OBOr paja je WIaKk Owia yiaTpa3BydHa OMOMETpHja OJHOCHO MPUMEHA
yaTpasByka Koja oapehuBama M MpopadyyHa COYMBA NPUIMKOM IpPUIPEME MaldjeHara Ha
3axBar orepainuje karapakte. A scan oxapehyje nykuHY OKa, Te c€ Ha OCHOBY OCTAJIUX
YHECEHHX Mapamerapa MpOrpaMCcKd HM3padyHa KOjy AMONTPHjCKY BPEIHOCT Ou Tpebaio aa
MMa COYMBO Koje he ce yrpaauTu y OKO Ha Kpajy OIMepaTHBHOI 3aXBaTa yKJambama COYMBA
000J1eJI0T 0] KaTapakTe.

VY npumepy nperiena koju je paljeH y KIMHUYKO] MpakcH, a mpeacTaBuheMo ra y OBOM pany,
MMaJi CMO Mal{jeHTKUIbY Y KaCHUM IIE3[IeCETHUM TOAMHAMa Koja ce MoXaluia Ja joj je
Harjao ocjabuo BUJ Ha JIeCHOM OKy. Ha ocHOBY ucropuje OO0JIECTH YCTaHOBJBEHO je Ja
NalMjeHTKUkba HUje MMaja oOIepalMjy HMHTPAOKyJapHOT COYMBa, Ma Ce Mpelnuio Ha
YIATPa3BYYHH TPETIIET OKa.

13



3.1. Anaparypa 3a A scan

Ha cnunu 12. je mpukaszan usrien A ckeHepa HOBHUje TeHpalMje, Ha KOjeM je U BpIIeH
nperjien nanujeHTkume. Ha crnunum 13. mpukazaHu cy yaTpasBydyHU ypehajy Koju cy ce
KOPUCTHJIM Y TIPOIIUIOCTH.

Cnuxka 12. A scan ypebaj

Cnuka 13. A scan koju ce KOPUCTHO Y TTPOIIIIOCTH

14



[Ipernexn je pahen A sCan KOHTAaKHOM TEXHUKOM, a YNTpeOJbeHa COHAA je MpUKa3aHa Ha
ciuuy 14.

Cimuka 14. U3rnen conne A SCan KOHTaKTHE TEXHUKE

3.2. Pe3ysiTaTH nperJieaa

JIOK TMamujeHT JeXd CHIIaMO Yy OKO aHEeCTe3Wjy y BHIY Kalld, a amapar MOCTaBUMO Ha
oaroBapajyhu pexxum 3a A scan. Y oBom ciydajy To he Outu phakic 36or Tora mro
NalMjeHTKUkba UMa CBOje NpUpOAHO couuBo. Ilocie nenoBama aHecTesuje, MalMjeHTKUbY
CMO YNYTWIM Jia IJIea IpaBo uclpen cede, y jeHy TauKy Ha miadoHy U Aa He Tpemnhe.

JIoK CoHJly IpHCcIambaMo aH MOBPIIMHY OKa, BoJehu mpu ToM payyHa J1a mpUTucak Oyne camo
MUHUMAaJIaH, UCTOBPEMEHO HAa MOHMTOPY IIOCMaTpamo Ja JIM Cy IpPHUKa3aHU CBU IUKOBU
YHYTpaIIlbUX JelloBa CKeHUpaHor oka. Kajga cmo mponamuim oaroBapajyhu yrao usmely
aKucjaJlHe Oce OKa M MpaBlia yITPa3ByuHOT CHOIA, Ha €KpaHy BUIAUMO CIHKY 15.

15



123 Gelic, Mioljka OD  14/09/2017 3:08:53 PM 1550m/s [Rx: 73dB] Probe: Biometry A 10MHZ]
Examiner: Katarina Physician: Jevtic, Aleksanda

Contact1: CAP+RS

Phakic 1532 / 1641 / 1532 m/s : Phakic
AXL: 21.88mm ACD: 3.85mm Lens: 3.26mm

o f
x“‘“ |

Crnuka 15. YHyTpammOoCT OKa MalljeHTKUbEe CHUMIJBEHO A SCAN KOHTAaKTHOM METOJ0M

IIpBa 3eneHa nMHMja O3HA4YaBa MECTO KOHTAKTa COHJE M POXKHaue, Ipyre JIB€ O3HA4YaBajy
Ipelby U 33y KalCyly COYMBa, AOK NPOcTOop u3Mel)y mux mpezacraBa AeO/bUHY COUYMBA.
[Tocnenmwe nBe XOPU3OHTANIHE JIMHHU]E MPEACTaBIbajy JIOKALM]y PETHHE U CKIIEpE ca JaJboM
IporaraiujoM U aTeHyalHjoM CUTHajIa Kpo3 OpOUTAIHO TKUBO.

Konauanu pesynraTu nperiezaa 3a J1€CHO OKO Cy JaTu Ha ciuuy 16, 17 u 18.
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Ocni centar VIDAR-ORASIS Swiss

Physician: Patient ID: 123
Examiner: Patient:
Date of Birth: 20/01/1950
Date: 14/09/2017
Number of Lenses: 3
AXL =21.88 mm O D AXL = O S
ACD = 3.85mm ACD
LENS = 3.26 mm Right Eye LENS Left Eye
vIT = 14.77 mm VIT
K1 = 44.00D K1 =
K2 = 44.00 D@ 90° K2 =
K-Index = 1.3375 K-Index =
Target Rx = 0.00D Target Rx
Eye Type = Phakic Eye Type =
T3 Gewe Weoa 00 rwaez0ry 3053 P T Sa0mes R 73081 Prove romaty A 1oNFE
Clirooar Kourns Phyocen: Jeve: Naksendat
Contact 1:CAP+RS
Bk 218521 1841 11,832 i : e
AXL 21 samm ACO 3 asmem Lo 3 260w
| 1]
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The following IOL parameters have been identified as unusual and should be verified.
Eye Parameter Value - Normal Range
oD Axial length 21.88 mm 22.00mm to 25.00mm
OD (Right) Calculations (mm) OS (Left) Calculations (mm)
Average AXL: 21.88 Average AXL:
SDAXL: 0.00 SDAXL:
121.88
Unusual axial values are highlighted above in grey.
ECRAN:103 Page 1 of 3 V400-11367 Eye Cubed: 2.5.0.1
Cnuka 16.
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Ocni centar VIDAR-ORASIS Swiss

Physician: Patient ID: 123
Examiner: Patient:
Date of Birth: 20/01/1950
Date: 14/09/2017
Number of Lenses: 3
Right Eye Left Eye

Holladay

Alcon - SA60AT

Bausch&Lomb - AKREOS ADAPT
AO

Constants | P-OP Rx(D)  IOL(D)
A 118.00 0.73 24.00
SF 1.22 0.37 24.50
ACD 4.97 0.01 25.00
0.36 25.50

0.73 26.00

Emmetropia: 25.01 D

IOL pow er 25.00D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

Constants | P-OP Rx(D)  IOL(D)

A 118.40 0.76 24.50
SF 1.45 0.40 25.00
ACD 5.20 0.05 25.50
-0.31 26.00
-0.68 26.50

Emmetropia: 25.57 D

IOL pow er 25.50D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

Rayner - CFLEX 570C

Constants | P-OP Rx(D)  IOL(D)

A 118.00 0.73 24.00
SF 1.22 0.37 24.50
ACD 497 0.01 25.00
-0.36 25.50
-0.73 26.00

Emmetropia: 25.01 D

IOL power 25.00D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

SRKIT

Alcon - SA60AT

Bausch&Lomb - AKREOS ADAPT
AO

Constants P-OP Rx(D) 10L(D)
A 118.00 0.86 23.50
SF 1.22 0.50 24.00
ACD 4.97 0.14 24.50
-0.23 25.00

-0.61 25.50

Emmetropia: 24.69 D

IOL pow er 24.50D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

Constants P-OP Rx(D) 10L(D)

A 118.40 0.56 24.50
SF 1.45 0.20 25.00
ACD 520 -0.16 25.50
-0.53 26.00
-0.90 26.50

Emmetropia: 25.28 D

IOL pow er 25.50D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

Rayner - CFLEX 570C

Constants | P-OP Rx(D)  I0L(D)

A 118.00 0.86 23.50
SF 1.22 0.50 24.00
ACD 497 0.14 24.50

-0.23 25.00
-0.61 25.50
Emmetropia: 24.69 D
IOL pow er 24.50D is unusual.

Normal range is 16.33D to 22.33D.

ECRD1.1.03 Page 2 of 3 V400-11367 Eye Cubed: 2.5.0.1

Crnuka 17.
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Physician:
Examiner:

Patient ID: 123

Patient:

Date of Birth: 20/01/1950
Date: 14/09/2017
Number of Lenses:

OD

Right Eye

OS

Left Eye

Hoffer-Q

Alcon - SA60AT

Bausch&Lomb - AKREOS ADAPT
AO

Constants | P-OP Rx(D)  IOL(D)

A 118.00 0.86 24.00

SF 1.22 0.50 24.50

ACD 4.97 014  25.00

022 2550
-0.59 26.00
Emmetropia: 25.20 D

IOL pow er 25.00D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

Constants | P-OPRx(D) I0OL(D)

A 118.40 0.54 25.00
SF 1.45 0.19 25.50
ACD 5.20 -0.17 26.00
-0.53 26.50
-0.89 27.00

Emmetropia: 25.76 D

IOL pow er 26.00D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

Rayner - CFLEX 570C

Constants P-OP Rx(D) 10L(D)

A 118.00 0.86 24.00
SF 1.22 0.50 24.50
ACD 497 0.14 25.00
-0.22 25.50
-0.59 26.00

Emmetropia: 25.20 D

IOL pow er 25.00D is unusual.
Normal range is 16.33D to 22.33D.

ECRD1.1.03 Page 3 of 3 V400-11367 Eye Cubed: 2.5.0.1

Crnuka 18.
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W3 pesynrata ce BUAM Ja je 3a aKCHjaTHy AYXKUHY JECHOT OKa m3pauyyHara BpemHocT 21.88
mm, IITO j€é Mamke HEero yoOndajeHa BeIMYMHA. 300T Mayie aKCHjaliHe Ty)KMHE, Mame o1 22
MM, MOKEMO TIPETIIOCTABUTH Ha OCHOBY KPAaTKOT OKa Jia j€ MallijeHTKUba XUTICPOIL.

Amnapat je ayTOMaTCK1 U3padyHao aKCHjaliHy AY)KHHY OKa U JaYMHY HHTPAOKYJIApPHOT COYMBA.

Hajyuecranuje ¢popmyse Koje ce KOpUCTE 3a 3padyHaBamke HAjTAuHU]E aKCHjalTHE TY)KHHE CY
Holladay, SRK/T u Hoffer-Q. Ose ¢opmyie ce 3acHuBajy Ha jBa IJaBHa MEpEHa, a TO CY
aKCHjaJHa Ty)KMHA OKa M KEPATOMETPH]CKO MEPEH-E MPEIOMHE MONHK poXKEbaye.

Kox ounjy koje mMajy BpeIHOCT y TpaHHIIaMa HOPMAaJIHHUX BPEIHOCTH, CBE TpH (opMmyre ce
MOTY KOPUCTHTH. Y Ciyd4ajy KajJa MMaMoO KpaTKo OKO (Mame oa 22 mm) Kao KOJ OBe
nanujenTkume, Hoffer-Q u Holladay cy ce mokaszana kao Haj6osbu omabup koja he matu
HajTa4HUjy BPEAHOCT MPOICHEeHe MperoMHe Mohu couunBa.

SRK/T je HajO0JbE KOPUCTUTH KOJ AYTUX aKCHjATHUX TUMEH3H]ja (TIPEeKo 26 mm WU U JTyXKe).

HajBaxauju KOpak je ypaauTd TadHa Mepema aKCHjallHe AYXKHHE OKa IPEONepaTHBHO.
[lopen ocranmx mnapamerapa, akCHjalHO MeEpEeme ce cMaTpa KJbYYHUM (AaKTOpOM 3a
M3padyHaBamke MHTPAOKYJIApPHE CHAre COYMBA, jep Ce JIelIaBa Ja YaKk ¥ MHJIMMETapcKa rperika
MOJKe POMEHUTH 3HATHY CHary COYMBa, HApOUUTO y Kpahum ounma.

Bpennoctu mpenmomue mohm coumBa u3pauyHate momohy Hoffer-Q i Holladay dopmyina,
pasnukyjy ce u g0 0,5 D ox BpemHoctu nodujenux kopuinhemem SRK/T dopmyne. C
003UpOM J1a Ce pajy O XHUIEPEeMETPOIy BpeaHocTH aobujere ymotpedom SRK/T dopmyne
Tpeba 3aHeMapuTH U OTPEACIUTH Ce 3a Mpelu3Huje hopMmyIe.

Ito cy Beha oxactymama of peaiHe Iy)KMHE OYHE jaOydulle THME C€ IOCTOINEepaTHBHO
noBehaBa M pedpakTuBHA Tpemika. Y CYIITHHHM, KOJA KpaTKor oka ce (opmynume Beha
XHIIEpOIHja Hero IITO y CTBapH jecTe, a KOJ AYraykor oka Beha MUOIHKja HETO y CTBAPHOCTH.

Bumak nukoBa Ha yATpa3BydyHOM Hajla3y YHYTap camMoI' COYMBA MOXXEMO 00jaCHUTH T'yCTUM
oramUTaTUMa Mo THUIY KaTapakTe. Bucoke BpeaHOCTH peduiekcHje yITpa3ByyHOI CHTHala
ocoOuHa Cy peTHHE M CKJIEpe, JIOK OH IOCTENEHO ClIabu TOKOM Ipojacka Kpo3 OpOHTaTHO
TKUBO.
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4. 3ak/by4ak

VYiTpa3By4yHa JUjarHOCTUKA KOPUCTH C€ KaKo OM ce JOOHMO YBHJ y CTamkhe YHYTPAIIBOCTH OKa
u opbure. Mako ce OYHO JHO H CTaKJIACTO TEJIO MOTY JOOpO aHAIM3HpaTh
OMOMHKPOCKOIICKAM TPETJIEIOM, Y CiIydajeBUMa Kaja je MPO3UPHOCT ONTHYKHUX MEJHja JIola
(anp. xox 3amyheHe poxmade, TyCTe KaTapakTe, U3JIMBa KPBH y OKO) JEIMHO C€ y3 IMOMOh
YATPa3ByKa MOXKE 3aKJbYUHTH KaKBO je CTambe y JyOHMHHU OKa.

VYarpa3Byuna 6umomerpuja oapelyyjy 1y’KnHy oKa M ocTajla pacTojama y OKYy, T€ C€ Ha OCHOBY
OCTAJIMX YHECEHHX Ilapamerapa MpOTrPaMCKH H3padyyHa KOjy AHONTPHUJCKY BPEIHOCT OH
TpebaJio 1a ©Ma COYMBO Koje he ce yrpaauTH y OKO Ha Kpajy OIepaTUBHOT 3aXBaTa yKIIambarmba
co4mBa 000JIEJIOT O] KaTapakTe.

[IpenHocT nmpuMeHe yaTpa3ByKa Ha OKO je TO HITO HE W3a3MBa HUKAKaBe HETATHBHE PEaKIlyje
WIA WpUTalMje, CTora je YIATPa3BydyHO CKEHHpAmke HEMHBAa3UBHA METOAa M MOXE Cce
IIPUMEHUTH Y CKOPO y CBUM CTambUMa OKa.

CaBpeMena onTHuka OWOMETpHja HaM Jaje JOBOJBHO HMH(OpMalHMja 3a pellaBame
HOBOHACTAJIMX OTKPUBEHUX a0OHOPMAJIHOCTH U CIIpeYaBame JajbUX WM M Behux mpobiema
IIPH Pa3BOjy HEKUX OOJIECTH.

VYnarpazByuHa OuoMeTpHja MOpeN CBOJUX HEIOCTaTaka M Jajbe 3ajpkaBa CBOjJ€ MECTO Y
JIUJarHOCTHIIN OOJIECTH OKa, Y3 MPaBUIIHY YIOTpeOy u 100po onpeheHe nHaukamje.
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