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1. UVOD

U svakodnevnom zivotu poznata su tri agregatna stanja materije:
cvrsto, tecno i gasovito (cetvrto specificno agregatno stanje je
plazma).

Koje su osnovne razlike izmedu cvrstih, tecnih i gasovitih tela?
Ono sto se odmah uocava je da cvrsta tela imaju stalnu zapreminu i
stalan oblik, tecnosti imaju stalnu zapreminu, a oblik im zavisi od
suda u kojem se nalaze, gasovi nemaju ni stalan oblik ni stalnu
zapreminu, oni su uvek rasporecfeni po celom prostoru koji im je na
raspolaganju.

Ove osobine su uslovljene prirodom sila medumolekulske
interakcije koje deluju izmedu cestica cvrstih, tecnih i gasovitih tela.

Sa stanovista mehanike tecnosti i gasovi imaju mnogo zajednickih
osobina, pa se proucavaju zajedno u mehanici fluida.

Statika fluida proucava tecnosti i gasove u stanju mirovanja. U
ovom diplomskom radu proucavacemo ovu granu mehanike govoreci
uglavnom o tecnostima, s tim sto treba imati na umu da svi zakoni
koji vaze za tecnosti, vaze i za gasove.

Kada zelimo da proucimo dejstvo sile na tecnosti ili gasove
moramo uvesti pojam pritiska.

Pritisak je vrlo vazna mehanicka velicina koja je data kolicnikom
sile i dodirne povrsine na koju ta sila normalno deluje. Kada hodamo
po snegu zapazamo da propadamo vise ili manje, sto zavisi od toga
sta smo obuli. Ako smo na noge stavili krplje ili skije manje cemo
tonuti. Nisu se promenili ni masa ni tezina, nego povrsina na koju se
telo oslanja.

Pritisak vrse i tecnosti bilo da miruju (hidrostaticki pritisak) ili da se
krecu, struje ( hidrodinamicki ili brzinski pritisak). Pojam pritiska, se
srece u svakodnevnom zivotu kada se pominje atmosferski pritisak
(vazdusni omotac Zemlje vrsi pritisak usled tezine vazduha na
Zemljino tlo), pritisak pare u kotlu, pritisak vode u vodovodnoj cevi,
krvni pritisak itd. Za merenje pritiska koriste se razliciti uredaji,
barometri i manometri.

Za statiku fluida vezana su imena velikih naucnika kao sto su
Arhimed, Paskal, Toriceli. Ovaj rad posvecen je ovim velikanima i
njihovim znacajnim otkricima koja su unapredila razvoj nauke i
tehnike.



Cilj ovog diplomskog rada je pruzanje deci pocetnih saznanja i
putem malih ogleda privlacenje njihove paznje i zainteresovanosti za
ovu zanimljivu i primenljivu oblast fizike.



2. BLEZ PASKAL

Blez Paskal (8/e/se Pascal, 1623-1662) roden je 19. juna 1623.
godine u Klermonu, u Francuskoj.

Blez Paskal, 7623-7662

Njegov otac, Etijen, bio je poreski sluzbenik, a ujedno je imao
interesa za matematiku i fiziku. Paskalova mati, Antoaneta, umrla je
kada je imao tri godine a on sa ocem odlazi u Pariz radi lakseg
skolovanja. Kao decak, a i kasnije citav zivot bio je loseg zdravlja.
Otac je zeleo da uci jezike, ali Paskal se krisom bavio najpre
geometrijom, a zatim i fizikom. Bio je pristalica Episkopa Jansenija,
koji je propovedao uzdrzljivost i poveo borbu protiv isusovaca. Stoga
odlazi u manastir Por-Rojal, u blizini Pariza gde ostaje do kraja
zivota. Tu se bavi filozofijom ali i dalje ne zaboravlja probleme iz
matematike i fizike. Umire, telesno oronuo i dusevno iscrpljen sa
poremecenim umom u tridesetdevetoj godini zivota, 19. augusta 1662
godine.

Njegov znacajni pronalazak je Paskalina (slika 1) ili aritmeticki
kalkulator. To je bio drugi mehanicki kalkulator koji je izumeo Blez
Paskal 1645. godine.

Slika 1



2.1 PASKALOVZAKON

Paskalovi radovi iz fizike imaju prvenstvenu vaznost za razvitak
mehanike tecnosti i gasova. Njegova najveca zasluga je u tome sto je
do tada poznate cinjenice o ponasanju tecnosti i gasova proucio i
formulisao fizickim zakonom. U tu svrhu iskoristio je svoj prvi ogled
(slika 2).

Slika 2

Na suplju staklenu ill metalnu loptu pricvrscena je metalna cev
sa klipom. Lopta ima uzane otvore sa raznih strana. Kada se supljina
lopte i cevi napune vodom i pritisne klip, voda ce isticati u svim
pravcima podjednako u jednakim mlazevima. Kako se voda sastoji od
molekula, klip pritiska povrsinu vode, molekuli iza klipa prenose
pritisak dalje na susedne molekule. Na osnovu toga Paskal je
zakljucio da se spoljasnji pritisak koji deluje na zatvorene
tecnosti i gasove prenosi podjednako u svim pravcima. Ovaj
zakljucak poznat je pod imenom Paskalov zakon.

To isto vazi i za gas. Ogled mozemo ponoviti sa gumenom
loptom koja ima vise otvora i pritiskom na loptu vazduh ce izlaziti kroz
sve otvore.

Pritisak u tecnostima i gasovima izracunava se isto kao i kod
cvrstih tela.
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predstavlja silu koja deluje normalno na jedinicu povrsine koju
pritiska.
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predstavlja dejstvo sile jedinicnog

intenziteta na jedinicnu povrsinu.

2.2 HIDRAULICNA PRESA

Paskalovim zakonom se objasnjava rad hidraulicnih masina
(presa). Naime, proucavajuci prenosenje pritiska kroz tecnosti i
gasove, izveo je ogled pomocu suda sa dva klipa (slika 3).

Jedan od klipova ima 100 puta vecu dodirnu povrsinu sa
tecnoscu od drugog, tj. povrsinu poprecnog preseka. Kada se na
manji klip deluje silom na dole veci klip se pomera na gore. Da bi
ostao gore mora se na njega delovati silom 100 puta vece jacine, jer
je toliko puta veca njegova povrsina.
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Slika 3



Pritisak ispod veceg i manjeg klipa je:

V
Na osnovu Paskalovog zakona u stanju ravnoteze /?, = />2 pa je

F F
r1 _ M F,

Intenziteti sila na klipovima odnose se kao velicine
povrsina poprecnih preseka.

2.3 HIDROSTATICKI PRITISAK

Hidrostaticki pritisak je uzrokovan samom tezinom tecnosti. To
se moze pokazati pomocu ogleda sa cevcicama razlicitih oblika (slika
4), na cije krajeve su razapete gumene opne. Ako sipamo tecnost
opne ce se deformisati pod dejstvom pritiska koji vrsi tezina tecnosti,
bez obzira gde je otvor (na dole, bocno ili gore).

Slika 4

Hidrostaticki pritisak na istoj dubini jednak je u svim pravcima,
nastaje zbog tezine same tecnosti: zavisi od vrste tecnosti tj. gustine i
visine stuba tecnosti.

Za izracunavanje hidrostatickog pritiska koristimo sledecu
formulu:

p = p-g-h



p - gustina tecnosti

h - dubina
N

g - konstanta i iznosi 9,81-

Hidrostaticki pritisak na strane suda raste sa porastom visine
stuba tecnosti, sto se moze pokazati pomocu ogleda (slika 5).

Slika 5

Ako se u isto vreme odcepe sve tri rupe najveci mlaz isticanja
tecnosti ce imati otvor gde je hidrostaticki pritisak najveci, tj. gde je
visina stuba tecnosti najveca.

Hidrostaticki pritisak ima jos jedno svojstvo, a to je da ne zavisi
od oblika suda i mase tecnosti u sudu. To se zove Hidrostaticki
paradoks. Njime se moze objasniti ponasanje tecnosti spojenih
sudova (slika 6).

Slika 6
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Nekoliko spojenih sudova razlicitih oblika, u jedan sipamo
tecnost, ona prelazi u sve sudove dok se nivoi u svim sudovima ne
izjednace. Kada imamo iste nivoe onda je hidrostaticki pritisak jednak
u svim sudovima, bez obzira na oblik i kolicinu tecnosti u njima. Ova
pojava se naziva Zakon spojenih sudova. U spojenim sudovima
nivoi iste tecnosti nalaze se u istoj horizontalnoj ravni. Ovaj zakon se
primenjuje u svakodnevnom zivotu i primenjuje se kod nivelisanja
terena.

11



3. EVANGELISTA TORICELI

Evangelista Toriceli (Evangelista Torricelli, 1608-1647),
italijanski fizicar i matematicar roden je u Modiljani 15. oktobra 1608.
godine.

Evangelista Toriceli, 1608-1647

Stric ga je poslao u Padovu da uci matematiku kod Galileja. U
osamnaestoj godini odlazi u Rim da studira matematiku. 1641. godine
odlazi u Firencu gde pomaze starom ucitelju Galileju. Posle smrti
svoga uciteija postaje njegov naslednik kao profesor na katedri fizike
na univerzitetu u Firenci. Umro je 25. oktobra 1647. godine.

Toriceli je 1643. godine izveo svoj cuveni ogled koji je bio
inspiracija za sve Paskalove oglede. Ovim ogledom on je dokazao
postojanje i odredio jacinu atmosferskog pritiska.

Zemlja je okruzena vazdusnim omotacem debljine 200 km koji
se zove atmosfera. Aerostaticki pritisak (javija se u gasovima usied
tezine njihovih molekula) koji se javija usied tezine vazduha zove se
atmosferski pritisak. Postojanje atmosferskog pritiska se moze
pokazati najjednostavnijim ogledom. Casa vode (puna), poklopi se
hartijom, pritisne i pazljivo okrene nadole. Hartija nece otpasti, zato
sto na vodu preko hartije deluje navise atmosferski pritisak koji je veci
od hidrostatickog pritiska vode u casi (slika 7).

12
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Slika 7

Zanimljivo je spomenuti sta je Toricelija navelo da izvrsi cuveni
ogled.

Uoceno je, da je nemoguce da se voda iz reke Arna pomocu
smrka podigne u cevi na visinu preko 10 m, koju su gradevinari hteli
dovesti u palatu florentinskog vojvode. Obratili su se poznatom
nauciku Galileju da objasni pojavu. Galilej nije uspeo to da resi zbog
svoje bolesti ali je na neki nacin izrazio svoje misljenje. Rekao je da
visina vodenog stuba ima svoju granicu i da se zatim prekida. To isto
vazi i za ostale tecnosti. Ako se voda dize do 10 m, ulje bi se podiglo
vise jer je lakse, a ziva na 14 puta manju visinu jer je njena gustina
toliko puta veca od gustine vode.

Ovo je iskoristio Toriceli i izveo svoj cuveni ogled.

Toriceli je konstruisao prvi barometar, objasnio je da se voda u
cevi smrka ne dize vise od 10 m jer vazdusni pritisak moze da drzi
ravnotezu sa hidrostatickim pritiskom stuba vode samo tolike visine.
Zapazio je da stub vode u cevi nije svakoga dana jednako visok,
nego da zavisi od promene atmosferskog pritiska. Zakljucio je da se
ta pojava moze iskoristiti u prakticne svrhe, za merenje atmosferskog
pritiska (slika 8).

13
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On je staklenu cev duzine oko 1 m, ciji je jedan kraj zatvoren,
napunio zivom, zatvorio prstom i zagnjurio njen otvoreni kraj u siri sud
sa zivom. Kada je sklonio prst, iz cevi je isteklo malo zive, tako da je
stub zaostale zive u cevi bio visok 76 cm. Iz cevi se ne izlije sva ziva,
jer je hidrostaticki pritisak njenog stuba uravnotezen sa atmosferskim
pritiskom koji deluje na spoljasnju povrsinu zive u sudu. Ako se
odredi velicina hidrostatickog pritiska zivinog stuba u Toricelijevoj cevi
istovremeno ce se odrediti i velicina atmosferskog pritiska.

m
m

Iznad zive u cevi ostaje bezvazdusni prostor (vakum),
takozvana Toricelijeva praznina. Ova pojava nije bila objasnjena do
Toricelijevog ogleda. Samtralo se da se priroda ,,plasi" slobodnog
prostora (vakuma).

14



Atmosferski pritisak se menja u zavisnosti od nadmorske visine
kao posledica razredenosti vazduha, a zavisi i od vremenskih prilika.
Za normalan atmosferski pritisak uzet je srednji godisnji pritisak na
nivou mora. Jedinica mu je bar.

Normalan atmosferski pritisak kod nas iznosi 1014 mbar-a.

15



4. ARHIMED

Arhimed (Arhimedes, 287-212 p.n.e.) je najveci matematicar i
fizicar starog veka. Ziveo je u gradu Sirakuzi na Siciliji, od 287. do
212. godine pre nove ere.

. •,£:"*•-
"t.t ' '

Arhimed, 287-212 p.n.e.

Sirakuza je tada bila najznamenitiji grad grckih kolonija,
opasana zidinama od 33 km radi zastite od neprijatelja, a poznata
zbog svoje visoke kulture.

Arhimed je po zanimanju bio geometar, ali je kao genijalan
mehanicar i inzenjer bio poznat i cenjen daleko izvan svog rodnog
grada. Njegov otac Fidijas, je bio astronom. I sam Arhimed poceo je
da se bavi astronomijom, pa je zbog toga izucavao matematiku.
Studirao je u Aleksandriji, gde je u to doba Aleksandrijski muzej bio
ziza znanja. Tu su prvi poceci kolektivne saradnje naucnika. Vrativsi
se u Sirakuzu Arhimed i dalje nastavlja sa izucavanjem prirodnih
nauka, kao i saradnju sa aleksandrijskim naucnicima. Zanimljivo je da
je na crnoj kamenoj povrsini posipao beli prosejani pesak i tako pisao
zasiljenim stapicem dok nije dobro proucio ono sto je hteo. Zatim na
papirusu prepisao i svoje rukopise slao u Aleksandriju.

Pokazao je kako se matematika moze primeniti na mehaniku,
otkrio zakon poluge, odredivanje tezista, izumeo vijak (slika 9),
konstruisao je brodove sa razlicitim ratnim masinama koje su sluzile
za odbranu grada Sirakuze.

16



Slika 9

Delom ,,O ravnotezi ravnih likova" osnovao je statiku, a delom
,,O plivanju tela" hidrostatiku. U delu ,,O hidrostatici" obraduje zakon o
plivanju tela, zakon uzgona i stabilnosti tela koje pliva.

Poginuo je od maca rimskog vojnika u rodnom gradu Sirakuzi,
koja je dve godine odolevala Rimljanima zahvaljujuci spravama i
masinama koje je Arhimed konstruisao od poznatih jednostavnih
alata. Kada je Sirakuzu zauzeo nakon dve godine Marcellus, rimski
vojskovoda, dao je nalog da se zastiti Arhimed, ali ga rimski vojnik
nije prepoznao i ubio ga 212. godine p.n.e. na pragu svoje radne
sobe.

4.1 ZAKON POLUGE

Vec u svojoj tridesetoj godini pronasao je osnovni zakon
mehanike: Zakon poluge (slika 10) - Dosao je do zakljucka pri
ravnotezi dvaju tela na poluzi, njihova odstojanja od oslonca obrnuto
su proporcionalna velicini tih tereta.

Slika 10

17



Pronalaskom ovog zakona, on je istovremeno dosao i do novih
saznanja. Zakljucio je da oslonac, tj. tacka o koju je poluga obesena,
lezi bas u vertikali tezista dvaju tereta koji se drze u ravnotezi.

4.2 POTISAK

Arhimedova velika zasluga je sto je odredio vrednost sile
potiska.

Sta je potisak?

Naime, primecene su pojave da kada se neki predmet zaroni u
vodu da ce njegova tezina biti manja nego u vazduhu. Takode, lopta
kada se uroni u vodu izlece na povrsinu. Ove pojave su posledica
dejstva tecnosti na tela koja su u nju zaronjena. Sila kojom tecnost
deluje na tela koja se u njoj nalaze, naziva se sila potiska, a samo
dejstvo - POTISAK.

Slika 11

Na telo uronjeno u tecnost hidrostaticki pritisak je jednak na
istoj dubini sa svih strana pa se one ponistavaju. Donja strana je na
vecoj dubini od gornje, te je hidrostaticki pritisak dole veci nego gore.
Rezultat toga je sila koja deluje vertikalno navise i koja se naziva sila
potiska (slika 11).

18



4.3 ARHIMEDOV ZAKON

Vrednost sile potiska moze se eksperimentalno odrediti.

Najpre cemo na dinamometar ili neku oprugu okaciti casu i telo
proizvoljnog oblika (slika 12a). Opruga ce se istegnuti i oznacicemo
tu promenu na stativ. Zatim cemo u drugu casu sipati vodu do
bocnog otvora (slika 12b). Telo cemo potopiti u casu i kroz otvor
istece upravo onoliko tecnosti kolika je i zapremina potopljenog tela.
U istom momentu opruga se skracuje jer na telo deluje sila potiska
vertikalno navise. Masa tela je ostala ista a tezina kao sila koja
zateze oprugu je manja zbog dejstva sile potiska. Ako vodu vratimo u
casu (slika 12v) zakacenu za oprugu ona se spusta do obelezenog
mesta na stativ.

Slika 12

Na osnovu ovog ogleda moze se zakljuciti da je sila potiska
jednaka tezini telom istisnute tecnosti sto predstavlja ARHIMEDOV
ZAKON koji je jos nekada davno u starom veku najveci matematicar i
fizicar otkrio resavajuci problem sastava kraljevske krune (slika 13).

9 'W

Slika 13
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Legenda kaze da je Arhimed do otkrica dosao pokusavajuci da
resi problem: kako utvrditi da li je carska kruna od cistog zlata ill u njoj
ima i primesa srebra?

Legavsi u kadu za kupanje (slika 14) primetio je da je svojim
telom istisnuo izvesnu kolicinu vode i osetio da ga voda, preostala u
kadi na neki nacin pridrzava, potiskuje. Tako je otkriven zakon koji
nosi Arhimedovo ime.

Slika 14

Sila potiska vazi i za gasove, gde je ona narocito izrazena kod
vazdusnih balona. Ovo otkrice je naslo primenu u raznim oblastima
(slika 15).

Slika 15

20



4.4 PLIVANJE TELA

Znacajno je pomenuti da na telo zagnjureno u tecnost deluju
dve sile: sila zemljine teze vertikaino nanize i sila potiska vertikaino
navise. U zavistnosti koja od ovih sila preovladava kada se telo
potopi u tecnost razlikujemo tri slucaja:

- telo isplivava (pliva) na povrsinu,
- telo lebdi u vodi i
- telo tone na dno

1) Kada telo isplivava na njega deluje sila potiska sve dok ne
dostigne povrsinu, tada se telu smanjuje zapremina i smanjuje se i
sila potiska sve dok se ne izjednaci sa silom zemljine teze. Tada pliva
po povrsini.

Na slici 16 prikazana su sva tri slucaja sa bocama jednake
spoljne zapremine. Na njih deluju razlicite sile Zemljine teze usled
delovanja razlicitih kolicina peska ili olovnih kuglica.

Slika 16

Kada se ove boce zarone u tecnost, na njih deluju jednake sile
potiska zbog njihovih jednakih spoljnih zapremina. U prvom slucaju u
bocu je stavljeno toliko kuglica da na nju deluje sila Zemljine teze,
veca od sile potiska, usled cega je ona potonula na dno suda, dok su
u drugom slucaju ove sile jednake pa boca lebdi u tecnosti. U trecem
slucaju tezina prazne boce bila je manja od sile potiska koja deluje na

21
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zagnjurenu bocu, usled cega je ona najpre isplivala a zatim plivala u
tecnosti.

Kada telo tone, nade se u ravnotezi, tj. u mirovanju, tek kada
stigne do dna. Ako telo lebdi ono je u ravnotezi u bilo kom polozaju
(dubini) u tecnosti. AN ako telo isplivava, dolazi do povrsine tecnosti.
Kada telo stigne do te povrsine, pri daljem njegovom kretanju navise
intenzitet sile potiska se smanjuje jer se smanjuje zapremina
potopljenog dela tela. U koliko intenzitet sile potiska postane jednak
tezini tela, ono se zaustavi i pliva na povrsini tecnosti. Jedan deo tela
je zaronjen u tecnost a drugi je ispod njene povrsine. Tada su u
ravnotezi dve sile koje deluju na to telo: sila teze i sila potiska.

Tela napravljena od supstancija koje imaju vecu gustinu od
tecnosti, mogu plivati ako se kombinuju sa drugim - specificno laksim
telima. Tako na primer, brod cije je korito od gvozda, ali je
unutrasnjost od vazduha.

22



5. REALIZACIJA CASA

5.1 HIDROSTATICKI PRITISAK

Nastavni
predmet:

Fizika za VII razred osnovne skole

Nastavna
jedinica:

Hidrostaticki pritisak

Tip casa: Obrada novog gradiva
Obrazovno
vaspitni
zadaci:

- Ucenici treba da usvoje pojam hidrostatickog
pritiska;
- da primenjuju znanja stecena u prethodnim
razred i ma;
- ucenici se osposobljavaju da na osnovu ogleda
samostalno dolaze do zakljucka;

Oblik rada: Frontalni
Nastavne
metode:

Monoloska i dijaloska

Nastavna
sredstva:

Skolska tabla i pribor za izvodenje ogleda

Tok casa:

Uvodni deo casa:
Obnavljanje gradiva koje se odnosi na pritisak.

Obrada novog gradiva:

Hidrostaticki pritisak nastaje zbog tezine tecnosti. U
tecnostima na istoj dubini jednak je u svim pravcima.

Hidrostaticki pritisak zavisi od gustine tecnosti i visine stuba
tecnosti. Za izracunavanje koristimo sledecu formulu:

p = p.g-h

p - gustina tecnosti

h - dubina
N

g - konstanta i iznosi 9,81-
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Hidrostaticki pritisak na strane suda raste sa porastom visine
stuba tecnosti, sto se moze pokazati pomocu ogleda.

Ogled: Hidrostaticki pritisak u boci

Cilj ogleda:
Pokazati da hidrostaticki pritisak zavisi od visine stuba tecnosti

Potreban pribor
• plasticna flasa
• igla
• voda

Slika 1

Izvodenje ogleda:
Plasticnu flasu napuniti vodom, zatim vecom iglom probusiti otvore sa
strane, jedan iznad drugog. Raditi iznad lavaboa i posmatrati mlazeve
koji isticu (slika 1). Objasniti.

Objasnjenje ogleda:
Voda najslabije istice na najvisem otvoru jer na njega deluje najmanji
sloj tecnosti, zatim srednji, a na najnizem otvoru voda prska najdalje
jer na njega pritisak vrsi najveci sloj vodenog stuba.

Zakljucak:
Pritisak kroz vodu se prenosi na sve strane, pa na bocne otvore
deluje pritisak srazmeran visini stuba vode iznad njega.
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Obnavljanje novog gradiva:
Pitanja za ponavljanje:

1. Na kom otvoru voda najvise istice?
2. Od cega zavisi jacina mlaza vode?
3. Sta je hidrostaticki pritisak?
4. Kako se izracunava?
5. Od cega zavisi hidrostaticki pritisak?
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5.2 POTISAK - ARHIMEDOV ZAKON

Nastavni
predmet:
Nastavna
jedinica:
Tip casa:
Obrazovno
vaspitni
zadaci:

Oblik rada:
Nastavne
metode:
Nastavna
sredstva:

Fizika za VII razred osnovne skole

Potisak - Arhimedov zakon

Obrada novog gradiva
- Ucenici treba da usvoje pojam sile potiska;
- da primenjuju znanja stecena na prethodnim
casovima;
- ucenici se osposobljavaju da na osnovu ogleda
samostalno dolaze do zakljucka;

Frontalni i individualni

Monoloska i dijaloska

Skolska tabla i pribor za izvodenje ogleda

Tok casa:

Uvodni deo casa:
Obnavljanje gradiva koje se odnosi na pritisak.

Obrada novog gradiva:

Sila kojom tecnost deluje na tela koja se nalaze u njoj, naziva
se sila potiska, a dejstvo potisak.

Vrednost sile potiska odredio je Arhimed jos u trecem veku
p.n.e. Sila potiska jednaka je tezini telom istisnute tecnosti. Deluje
vertikalno navise.

Ovaj zakljucak je poznat pod imenom Arhimedov zakon.

Ogled: Kartezijanski gnjurac
S vrlo jednostavnim priborom izvescemo ogled kojem se uronjenom
telu po zelji moze menjati prosecna gustina, tako da bude veca,
jednaka, ili manja od gustine vode.
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Potreban pribor:
• drveni staple (najbolje da to bude lagano drvce od sibice)
• guma za zvakanje - vec sazvakana
• plasticna flasa od 2 litre

Izvodenje ogleda:
Od drvenog stapica i gume za zvakanje napravicemo plovak, gustine
tek nesto vece od gustine vode. Kraj stapica treba oblepiti s toliko
gume za zvakanje da takav plovak pliva obrnuto, izvirujuci iznad
povrsine otprilike 1/8 svoje duzine ili manje (slika 1).

SIBICA
/

GUMA ZA
ZVAKANJE

PLOVAK

Slika 1

Proveru dobro odabrane kolicine gume za zvakanje izvescemo tako
da plovak stavimo da pliva u casi vode. Ako plovak tone treba
smanjiti "teg" skidanjem dela gume za zvakanje, a ako suvise izranja
treba dodati gume (slika 2).

Slika 2

Tako odredenu kolicinu gume stavimo sada na suvo drvce jer se ovo
verovatno vec natopilo vodom pa nece dobro funkcionisati.

Kad je plovak gotov stavimo ga u plasticnu flasu prethodno
napunjenu vodom, i flasu dobro zacepimo. Stisnite cvrsto flasu rukom
i cekajte. Zatim lagano popustajte stisak (slika 3). Sta se dogada?
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Slika 3

Kada stisnemo flasu, drvce se krece nadole.
Ako popustimo flasu drvce se krece nagore.

Objasnjenje ogleda:
Drvo plovka je supljikavo i u porama drveta ostali su mehurici
vazduha.
Kada stavimo suvo drvce u cijim se porama nalaze mehurici
vazduha, ono nece potonuti, zato sto je sila potiska vode veca od sile
zemljine teze.

Zakljucak:
Kada blago stisnes flasu stvaras pritisak na vodu, a na taj nacin i na
vazduh koji se nalazi u porama drveta. Zapremina vazduha u drvcetu
se smanjuje, a na taj nacin i zapremina njime istisnute tecnosti. Po
Arhimedovom zakonu ako se zapremina telom istisnute tecnosti
smanji, smanjuje se sila potiska, te ona postaje manja od sile
zemljine teze koja deluje na drvce. Zato se drvce krece nadole.

Obnavljanje novog gradiva:
Pitanja za ponavljanje:

1. Kad smanjis stisak prstijlu na flasu, drvce se krece nagore.
Zasto? Na osnovu izvedenog ogleda, objasni sam.
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5.3 POTISAK - HIDROSTATICKI PRITISAK

Nastavni
predmet:

Fizika za VII razred osnovne skole

Nastavna
jedinica:

Potisak - hidrostaticki pritisak

Tip casa: Vezba
Obrazovno
vaspitni
zadaci:

- Ucenici treba da primenjuju znanja stecena na
prethodnim casovima;
- ucenici se osposobljavaju da na osnovu ogleda
samostalno dolaze do zakljucka;

Oblik rada: Frontalni i individualni
Nastavne
metode:

Monoloska i samostalan rad ucenika

Nastavna
sredstva:

Pribor za izvodenje ogleda

Tok casa:

Uvodni deo casa:
Obnavljanje gradiva koje se odnosi na pritisak.

Pitanja za ponavljanje:
1. Sta je hidrostaticki pritisak?
2. Kako se izracunava?
3. Od cega zavisi hidrostaticki pritisak?
4. Sta je potisak?

Izvodenje jednostavnog eksperimenta:

Ucenici u parovima naizmenicno izvode ogled.

Ogled: Ping-pong loptica u levku

Cilj ogleda:
Prikazati potisak kao razliku hidrostatickih pritisaka.
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Potreban pribor
• levak
• ping-pong loptica
• voda

Izvodenje ogleda:
Stavi ping-pong lopticu u levak. Levak drzi iznad lavaboa, sirim delom
okrenutim ka cesmi. Pusti vodu iz cesme da protice kroz levak.

Slika 1

Posmatraj sta se dogada. U zavisnosti od toga koliko loptica zatvara
levak, veca ili manja kolicina vode ce isticati iz njega. Loptica se
nalazi na dnu levka (slika 1)!

Zatvori donji kraj levka prstom. Posmatraj sta se dogada. Loptica ce
iskociti na povrsinu vode i ostati da pluta po njoj (slika 2). Objasni.

Slika 2
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Zapazanja ucenika:

Objasnjenje ogleda:
Kada je levak otvoren, voda delimicno istice iz njega. Donja polovina
loptice se nalazi okruzena kako vodom, tako i vazduhom. Sa gornje
stane lopticu pritiska sloj vode i ne dozvoljava joj da ispliva na
povrsinu. Kada se otvor levka zatvori prstom, voda napuni donji deo
levka, te je loptica sa svih strana okruzena vodom. Voda vrsi pritisak
na lopticu sa svih strana. Hidrostaticki pritisak vode na gornjoj strani
loptice je manji od onog na donjoj, jer on zavisi od visine stuba
tecnosti i raste sa povecanjem visine. Zbog ove razlike u pritiscima,
na lopticu deluje sila potiska koja je izbacuje na povrsinu vode.

Zakljucak:
Kao posledica razlike pritisaka na donjem i gornjem delu loptice javlja
se potisak.
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6. ZAKLJUCAK RADA

Statika fluida se izucava u sestom i sedmom razredu osnovne
skole.

Ova oblast je zbog velike primene jednostavnih eksperimenata
veoma interesantna za ucenike, samim tim i zainteresovanost za
nastavu je veca.

Za uspesnost casa svakako je presudna uloga nastavnika kao
predavaca. Saradnja ucenik-nastavnik najvise doprinosti lepoti casa.

Nadam se da ce ovaj rad pribliziti osnovne pojmove vezane za
ovu oblast i pokazati kolika je vaznost jednostavnih eksperimenata u
nastavi fizike.
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