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1. Yeoo

HNurtepuer (International Network) je mpBOOMTHO pa3BHjeH Kao CPEACTBO 3a
pasmeny noparaka yHyrap LIEPH-oBux nmabopartopuja. Jlanac, ynorpeba uHTEpHETa je
CBETPUCYTHA y CBaKOJIHEBUIM W Y MOTIYHOCTH j€ NMPOMEHWJIA HA4YWH CTBapama H
npoHanaxema nHpopmanuja. Mako Hactao 300r notpeda HayKe, MHTEPHET je BpJo Op30
MOCTA0 CPEJCTBO MACOBHUX ME/Hja M KOMyHHKAIIH]a.

Ynopeno ¢ pazBojem MHTepHETa IOYNHE U BHETOBA ITPUMEHA y 00pa30BHE CBpXE.
WuTepHer nanac npezacrasiba Hajehy OMOIMOTEKY U BUPTYaIHY J1abopaTopujy Ha CBETY.
KpeatuBHo kopumiheme HEroBHX IMOTEHIIMjajla MOXKe OWTHO MOOOJBIIATH KBATHTET
HacraBe. [Ipumena VHTepHeTa y HacTaBM KOJ HAac je TeK y 3ayeTKy, a 3Haya] u
MoryhHocTH puMeHe MIHTepHeTa y HacTaBH CBaKUM JaHOM pacTe.

enoxymnan mporec yBohewa MHTepHETa y HAacTaBy 3alo4e0 j& KOMITjyTePCKUM
ONMCMEHABAEM U TNPYKAKEM OCHOBHHUX HMH(POPMAaTHUKUX 3Hama Mpodecopuma
paspenHe W mpeaMeTHe HactaBe. Kako ce HacTaBa MaHAIIBHUIE HE MOXKE CE 3aMHCIHTH
6e3 ynorpede nH(POPMATHUKUX TEXHOJIOIH]a, TOCEJOBAE OCHOBHUX 3Hama MPE/ICTaBIba
MPEAYCIOB 3a OP30 U YCMEIIHO YKJbYUYHMBAKHE Y Pa3B0Oj CaBpEMEHUX JocTurHyha u 1o0py
OCHOBY 3a INpey3HMame HOBHX yJIora y HacTaBHOM mpouecy. IIpodecopu paspenne u
MpeAMETHE HacTaBe Cy uMasid MOryhHoOCT /1a moxahameM OpojHHX ceMHUHapa U Iporpama,
yCBOj€ HEONXO/HA 3Hama MoTpebHa 3a paj Ha pauyHapy. Ho, Ha Tome He Tpeba cTartu.
3Hame U3 obnactu MHGOPMATUKE MOTPEOHO je MPOIIMPUBATH HOBUM Ca3HaWmHUMa Koja
npyXajy MOryhHOCT ycaBpliaBama HaCTaBHOT Ipolieca, Kako 01 mpodecopu pasperHe u
MpeIMETHE HACTaBE MOCTENEHO MOCTAIM aKTHBHU YUECHHIIM Y TpOIlecy yHamnpelhuBama
UCTOT.

MynTrMennjaaHa HacTaBa ce MOJIAKO WHTETPHUIIE y HACTABHH MPOIEC Y MHOTHM
CPIICKUM ILIKOJIaMa, y3 ynoTpeOy pauyHapa U Bujeo O6uma. HactaBHuum cama mory u
caMH Ja TIpaBe MYJITHMEIHjallHe Tpe3eHTalrje, a He caMO Ja KOPUCTE TOTOBE
MaTepujajlie U3 MeAMujaTeKke. 3a IMpaB/belbe MYITHUMEIUjalHUX MaTepujajia Ha
pacrioiaraly Cy UM MHOTE HJEje W pEeCypcH, IOCTYyIHH Y3 ToMoh padyHapa u
NHurepHera.

Mehytum, He Tpeba 3a00paBUTH Ja yllora padyHapa y HACTaBU HHje Ja 3aMEHU
HACTaBHUKA, EKCIIEPUMEHTE WM YUOCHHWKE, HEro Ja MmoOoJbllla YYeHe W OJaKiIa
pazymeBame KOJA y4eHHKa. MHOTH HacTaBHU CaJpkKaju MOTY ce IpeaaBaTd y3 moMoh
WNutepuera, anu Heku cy Oam moceOHO moroaHd 3a To. M300p mMarepujana koju ce
KOpHCTE y HacTaBu Tpeba aa Oy/ae mpuiaroheH Kako y3pacTy YYeHHKa, TaKO U HACTaBHOM
mporpaMmy, a cBaka yrnorpeba wmarepujaia ca VHTepHeTa y HAcTaBu Mopa OWTH
olpaBliaHa.



2. Mynmumeouja

2.1. Hojam mynmumeouje

[Tojam myntumenuja (multimedia) monasu ox MTaTUHCKHUX pedyd multus (MHOTH) U
medium (MeIUjyM) U TIPEJICTaBJha HHTETPAIN]Y PA3THUATUX MEANJCKUX eJIeMeHaTa KOju
CY Y OCHOBM CaMOCTaJIHU cajpxaju. Myntumennja je uapopmalmja npeacraBbeHa Uin
cauyBaHa Kao KoMOHWHaIMja TeKcTa, rpaduke, 3ByKa, aHUMAIUje M BHJEa KOJU CY
o0jenumenn momohy pauyHapa. Ty cmajajy amMkanuje U JOKYMEHTH IMOOOJbIIAHH
J0JlaBalbeM 3ByKa, aHUMallMje WIM BHUJea, T€ Yy HaJIIUPEM CMHCIYy, MYJITHMeIuja
NpEeJCTaB/ba NPOTPaMCKy MOAPIIKY KOja KOPHCHHUIMMa OMOryhyje NpucTynm OBUM
MenujuMa. TepMUH UHmMepaKmueHa Myaimumeouja KOPHCTH Cc€ 3a CiIydaj Ja je
KOpPHUCHHUIIMMa oMoryheHa KOHTpoJia Haj aljMKalHujoM, a aKko je JojaTa CTpPyKTypa
XHIIPEBe3a TOBOPUMO O XUTICPME/IH]H.

Cnuka 1: Mynmumeouju



Kana tekct, mpuka3aH Ha padyyHapy, CaJp>Kd JIMHKOBE Ka JPYTUM TEKCTOBHHM
JOKYMEHTHMA TaKo J1a 4uTajal MOXeE jJeIHOCTABHUM KJIMKOM Ha JIMHK J]a OTBOPHU JPYTH
TEKCT KOjU JeTajbHUje oOjammaBa ofa0paHy ped MM I0jaM, OHJAa TOBOPUMO O
xuneprekcry. Uwuranan Xumeprekcra je y MOryhHOCTHM Ja cTBapa COICTBEHHM IIyT
IpeTpaXUBamba U YNTamba. XUIEpMeanja HacTaje Kala ce Yy XHUIEPTEeKCT J10/1ajy CIHUKE,
aHWMallija, 3BYK, BHUJIEO WUTH. XHIIEpMEIHja Kao CBOJy OUTHY KOMIIOHEHTY YKJbydyje
MHTEPAKTUBHOCT M OJ] KOPUCHHKA 3aXTE€BAa aKTUBHOCT: XUIIEPME/IH]CKE TEME Cy IOBE3aHe
TaKo Jia KOPUCHUK y MOTpa3u 3a HH(OpMaLMjoM Mpesa3u ¢ IpeaMeTa Ha IpYTry MOBE3aHu
npeamer. [lpu ToMe ce Moj MOjMOM MHTEPAKTUBHOCTH MOApa3yMeBa OMIIO KakBa BpCTa
Jjaniora KOpUCHHKa W aruukanuje. MHTepakTuBHOCT omoryhaBa KOPUCHHMKY Oupame,
OJUTyYMBaK-€, ajdl M MOBPAaTHU YTHIA] HA MPOrpaM y peaJlHOM BpEMEHYy 3axBasbyjyhu
MOCTOjaky BUILE HABUTALIM]CKUX MyTalka y XUIEPMEIUjCKOM Mporpamy.

[Touenn xumnepmenuje cy y HEyMpeKEHUM padyyHapuMa IJ€ je jelaH KOPUCHUK Y
MHTEpaKIju ¢ Hajuemhe jeqHOM aruMkanujom, oondyno Ha CD-ROM-y. Xunepmenuja
CBOj HArJd TPOIBAT AYTyje pPa3Bojy padyHapCKHX Mpexa a Moce0HO MECTO y OBOM
pa3Bojy 3ay3uma nmojaBa WWW (World Wide Web) unu Untepuera. InTepHeT je HacTao
Ka0 XHIIEPTEKCTyaTHH CHCTEM a J0JaBambeM MYJITHMEINjCKAX ereMeHara MHTepHeT je
MIO0CTA0 jelaH TI00aTHU XUMEePMEINjCKU CUCTEM Ha KOMe OYKBaJIHO HEMa IITa HE MOXe
na ce mpoHahe.

MyntumenujaiHu TIpojekaT 4YuHE cOo(TBEpCKa CpEAcTBa, MOPYKE M CaapiKaj
IpUKa3aH Ha pauyHapckoM, win TB expany. CIMKOBHHM YMETHMYKH €0 YECTO IpaBe
rpadUYKH YMETHUIH, BUACO CHUMKE BHJEO TPOMYLEHTH, a IPOTpaMepH MporpamMupajy,
TaKo Jia MyJATHMEMjaHU MIpOjeKaT MpaBH L0 TUM CTpyumaka. [IpojekaT Moxxe OUTH U
cTpanuua win cajt Ha WWW, ripu ueMy He Mopa OUTH UHTEpaKTUBaH /1a Ou OMO Ha3BaH
MYJATHUMEIUjaTHUM. Y TOM ciy4ajy KOPUCHHUIM ra rienajy xao ¢unam wim TB, a Takas
MpojeKaT Ha3WBaAMO JIUHeApaHuM, jep CTapTyje ce Ha MOYETKY W 3aBpllIaBa Ha Kpajy. Y
Cllyyajy Jla KOPUCHUK MMa MOTyhHOCT HaBHUramyje KOHTpoje M Oupama caapikaja Io
CB0j0j BOJbH, MYJITUME/IN]Y HA3UBAMO HelUHeapHOM N NHTEPAKTUBHOM.

Myntumenuja je manac o0auk komyHukamuje. Kpajibu nuss pazBoja MylITHMEIH]E
jecTe cTBapame IeIOBUTOT Me/fja KOju Ou 00jeIMHUO CBE JOCAallbe BHI0BE Meauja U
MIPYXKUO HOBY apXUTEKTypy Menrja. OBa HOBa apXUTEKTypa MPECTaBba MYJITUMEIH]YM.



2.2. Mynmumeouja y wikoirama

OO6pa3zoBame je M3y3eTHO MOTOJaH TEPEH 3a MPUMEHY XUIIepMerje, Y YeHUuIMMa
Hajwialjer yspacrta je HapoO4YMTO BakHA Tpaduka, aHHMalMja M 3BYK, KOJU YECTO
3aMemyjy, WIH HaJomymyjy TekcT. Kox oxapacmux cy eQekTd CIHYHH — CIHKE U
¢dororpaduje ynormymeHe TEKCTOM Kao W BHJEO 3alucu, JonpuHoce Behem
WHTEpECOBamkYy 3a MpeaaBambe. MoryhHOCTH TpHMeHe MYJITHMEIHje y HacTaBu Cy
OpojHe, Ha TpuMep yBoheme ayaro U BUEO 3amuca, Kopuiheme aHuMaIja U CI0KEHE
rpaduke, CUMyIHpame Mojiena, BUACO KOoH(pepeHInje, KOMyHHKalnja ca ocobama Ha
yIaJbeHUM JIOKallijaMa, UHTEPAaKTUBHHU aruieTH, oO0pa3oBame Ha AaJbuHy, Kopuliheme
€JIEKTPOHCKUX YIIOEHUKA U JPYTO.

Kama mocmarpamo mporec yuema Ha AajbuHy (e—learning), Myntumenuja je
He3ao0mna3Hu (akTop, jep y TOM ciyd4ajy HpefaBad HHUje (HU3UUKH IPHCYTaH Y3
MOJIa3HUKE Kako OM NMPUBYKAO HUXOBY MaXKHy, MOTUBHCA0 MX Ha yU€HE€ T€ M0JACHUO
caJip)kaje Koje MOJa3sHUIM TEXE WM HEeIOBOJFHO pasymejy. Y ToM cmuciy HHTepHeTr
oMmoryhyje KOpHUCHHUIIMMA JETHOCTABaH TPHUCTYI TMOJalMMa, Kao U 00jaBJbUBAE
BJIAcTUTHX moaaraka. Beh camo mperpaxkuBatbe WWW mnpencraBba CBOjEBPCHO YUEHE,
HO HEraTMBHU €(EeKTH KOJU C€ NpPU TOME MOTY HCHOJBUTH Cy Ja CE€ YYEHHIH Mpu
NpEeTpaXKUBaby MOTY U3TYOUTH Y BUPTYEITHOM IMPOCTOPY Tako3BaHOM ,,webspace-u®. ¥V
TOM CMHCIy BaXHO j€, HE caMO Ja YYEHHMIM Haydye Kako Hahu U TNPUKYIUTH
uHpopmanuje KopuuhemeM anara 3a NPeTpakMBaKBE MM TEMATCKUX KaTajaora, Hero u
Jla UX 3HaJy yHoTpeOUTH Kaja ux npoHal)y, OAHOCHO J1a X TpaHC(HOPMHUIILY Y 3HAE.

HHuTepHeT ce MOke KOPUCTHTU Kao (opyM 3a OH-IMHE (on-line) mauckycuje Ha
onpeheny temy, uiu 3a BUpTyanHe koHdpepenuuje rae ce mpeko WWW omoryhyje na ce
U MOBYYEHHUJU YUYEHHUIM 0Ci000/€ U M3HECY CBOj€ CTaBOBE Apyruma. Ymorpeda urapa
MOXE€ MMaTH U 00pa3oBHY, a HE caMO 3a0aBHY (YHKIIH]y, TOCEOHO 3a MOTHUBHCAHE
yueHuka. lloctaBmbewe ImKosckor web  site-a, €JIEKTPOHCKOr  JIHEBHHKA U
YCIIOCTAaBJbAEM PEIOBHE ENIEKTPOHCKE KOMYHHKanWje u3Mel)y mKoje W poauTesba
yHampelyje ce KOMyHHMKaldja IIKOJE ca Y4YEHHIMMA, DPOAMTEbUMA M JIOKAJIHOM
3aje THUIIOM.

[Ipotexnux ToOAMHA, MYJITHMEAHMja CE€ CBE BHUIIE KOPHCTH y OOpa30Bamy.
MoryhHoCT 51a ce yjeAMHU BUIlIe KOMIIOHEHTH: TaKO3BAHUX IET CTyOOBa MYITHMEIH]je—
ayJMo W BUJIEO 3aINC, TEKCT, rpad)uka U aHUMaInja, TOMake HaCTaBHUIIMMA J[a TIPEHECY
YYCHHMIIMMA 3HaWkh€ Ha jeIMHCTBEH, MHTEPECAaHTHMJU HauuH M mnoOyhyje uHTEepec H
MOTHBAIM]Yy 32 paa. YUeHuIu O0ojbe U Opke yde kopuctehu oBe MeTojzle, a HacTaBHU
MaTepujal je 3aHUMJBbUBHUJU U MOXxe OuTu 3abaBaH. HacrtaBHuKe Tpeba CTUMYyIHCATH Ha
TakaB OOJIMK pajia Kao M MOACTUIATH Ha KPEUPame TAKBUX HACTABHUX CaJpiKaja.



[To3uTuBHU edeKTH TpUMEHE MYIATHUMENU]E CY:
® TpUIauCHHC MAXKEHE YICHHKA,
e Behu HMBO MOTHBAIlU]€ U 33]J0BOJHCTBA KOJI yUCHHUKA,
® TIOTIYHHU]E pa3yMEBame M3JaraHuX cajapkaja,
e OoJbe namheme cajapkaja U MOryhHOCT IPUMEHE UCTUX Y HOBUM CUTYyalijama.

3a MynTHMeIWje je KapaKTepuCTHYaH Ooraro Inpe3eHToBaH ocehaj Tako3BaHU
MYJITUMEAMjalHU JOKUBJba). MynTumenuja nmodyhyje jbyacka yyia, IPBEHCTBEHO YYyJIO
Buga u cinyxa. Kana ce ucnpenniehy ceHsyalHu eneMeHTH MYJATHUMEM]€ Kao IITO Cy Jiene
CIIMKEe W aHWMalldje, 3aHMMJbUBU 3BYKOBH, NMPHBIAYHM BUJEO CIIOTOBH W HENOCPETHA
TeKCTyallHa HH(OpMainuja, Moryhe je jako akTUBHUpPAaTH MHCAOHE M aKIMOHE LEHTpe
spyackor yma. Kama ce ydeHHKy IpyKu MHTEpPAaKTHBHA KOHTpOJA Ipolieca, OH MOCTaje
MOTHBHCAH 3a pajl ¥ yueme.

[ToBehana maxkma yuyeHHKa y HACTaBHOM TOKY yTH4e Ha (hopMuUpame CTaBoBa, a
ylpaBo wu3rpahjuBambeM CTaBOBa C€ YYECHHULU MPHUIPEMaAjy 3a >KUBOT Y MOJEPHOM
npymTBy. Tume ce nuipbeBUMa oOpa3oBama MPUIIOAAje M OCMOCOO0JbaBAKE€ YUCHHMKA Ja
KpPO3 KPUTHYKO Pa3MHUIILJbAE CTEKHY MHTENEKTyaaHe CIOCOOHOCTH M BELITHHE 32 HEKO
3aHMMame u3rpal)yjyhu npu rome cBoje ctaBoBe U pa3Bujajyhu ce kao ocooe.

MynTtumMeanja BepoBaTHO CBOjy HajBehy mpuMeHy uMa ymnpaBo y mkonama. Kako
he nndopmarnyka mnucmMeHocT y OyayhHOCTH ©OCTaTU CTaHJap[, MpHUIpeMa Jeue Ja
KpO3 KHMBOT KOPUCTE payyHape, JaHac je MCTO TOJMKO Ba)KHA Ka0 U YUeHe Nucamba U
aput™meTuke. YumweHuna je, MehyTum, na je IPUCYTHOCT MYITHUMEIH]€ Yy HACTaBU Yy
HaIlUM [IKOJlaMa JlaHac BpPJO CKPOMHA, a CBOJM CE€ YIJIABHOM Ha pPayyHapCKy
npeseHTanujy. Myntumeauja y oopazoBamy ce MOXKE IIOCMAaTpaTu ca J[Ba aclieKTa: jeiaH
je ImpuUMeHa MYJITHMEAMje Yy HACTaBU OJ CTPaHE HACTABHUKA, a JAPYTH j€ YKJbYUHBaHE
HAacTaBHUKA U YYEHHKA y IIPOLIEC U3pajie MYJITUMEIMN]CKUX MIpojeKaTa.

[Ipumena MynTUMeaUjaIHUX cajp)Kaja y HacTaBM Mokpehe paaukaniHe W3MEHE Y
HAaCTaBHOM IIpolecy. Y HEKMM CllyyajeBUMa HACTaBHUIM I10CTajy BHUIIE BOAWYM U
MEHTOPH TOKOM y4erma. ¥ TOM CMHUCIY C€ U METOAMKA MOpa MPUJIArOJUTH MPHUMEHHU
TEXHUKE U pauyHapa y oOpa3zoBamy. Jla Ou mMeroauka morja uhu y HOBOM cCMepy, CBH
KOJU Cy YKJbYYEHH Yy BAaCIUTHO - OOpa3oBHHM IMpoliec, OWJIO IO BEPTUKAIU WU
XOPHU30HTAIM, MOPajy NPOMEHUTH Pa3MULLbAKA jJep C€ Y METOAMKY HE YBOJE HOBH
€JIEMEHTH, HETO Ce Ha UCKYCTBO Haorpal)yjy HOBe uigje.

Y MeroauuM ce MoOpa jacHO Ha3HA4YWTH INTAa 3HAUYM TMpPUMEHA padyHapa y
o0Opa3oBamy, a 3aTUM 3aXTeBaTH MHPOPMATHIKO 00pa3oBame HACTABHOT Kaapa koju he
HOBE METOJIe 3HATH KOPHCTUTH TPAaBUJIHO U OAroBOpHO. I[lpuMmeHa padyHapa Yy



o0pa3oBamby y METOAMYKOM CMHUCIY OWTHO MeEma YJIOry IpelaBaya y HAacTaBHOM
nporecy. Y KJIaCHYHO] HACTaBW Mpe/aBad je Mpuyao U 00jalrmaBao caapikaj, a y HOBOJ,
CaBpEMEHOj HACTaBH CAApKaj Ce YECTO M3HOCH y OOJIMKY Ipe3eHTanuje, Tj. momohy
MyJITEMennje. Y TOM CMHUCIY yjora ImpejaBadya c€ MeEHa — OH BHIE HE o0jalrmaBa
caJipkaj jep cy ra ydeHULM Beh yrmo3HalIM Wik YCBOJUIM IOMONY MYyJATHME/IH]j€e, OJHOCHO
y 0OJMKYy CTpydHE mpe3eHTaiuje, Beh oarorapa Ha TNUTamka, U TMOJCTHYEC KPUTHUIKO
pasmunUbamke. Ha MynTumenujanHy Npe3eHTalWjy c€ HacTaB/ba HETOBO H3Jarame,
OJIrOBapame Ha NMUTamka W I0jallkhaBalkbe HEJaCHUX JIeJIOBa Cajpikaja INTO 3HAYM Ja
HUjellHa Tpe3eHTalMja Hukajg Hehe 3ameHMTH XHBY pedy npenaBaya.. Mako je
MYJTHME/IMja HY)KHOCT Y HacTaBHOM Ipoliecy, 0e3 KHBe peyr HACTaBHHKA jOII YBEK CeE
HE MOXXe M3BOAMTH HacraBa. O] mpecylHe BaXXHOCTH j€ CHOCOOHOCT TMpeaaBaya Ja
MOTaKHE paclpaBy W Jla ycMepaBa TOK JUCKYCHje, T€ C€ Y TOM CMHCIY, O] IpeaaBada
OYeKyje CHAJAXJbUBOCT, aIM U KPEaTUBHOCT KaKo OM Mame MOomyjapHe TeMe YYMHHUO
3aHMMJbUBHMMA 32 IUCKYCH]Y.

2.3. Myamumeouja y nacmaeu pusuke

YumeHnna je aa je ynpaBo (U3MKa y OCHOBHOj LIKOJM YYEHHMLIMMA jeAaH O
HaJTeKUX U HajMame MPUBJIAYHUX INpeAMeTa. bpojHa uCTpaxkuBama IoOKazaia cy Ja
MHTEpaKTHUBHA HACTaBa y BEJIMKO] MEpH IocCHelyje yuewme. Taj HauuH HacTaBe MoceOHO
j€ mokespaH y o0sactu (pU3uKe KOja, 3a pa3IMKy O] OCTAJIMX HAYYHUX 00JIACTH, 3aXTeBa
jenan cneuMduyaH HA4YMH pa3MULUbama. [lyTeM HWHTEpaKTUBHHUX calpkaja YUSHULU
aKTUBHO YYECTBYjy Yy HACTaBHOM IIPOLIECY, 3a pAa3JIMKy OJf TACHBHOT OJHOCA Y
TPaJUIIMOHAIHO] HACTABU.

W nopen uumeHMLle a BEJIMKM MPOIEHAT YYEHHWKAa uMa npuctyn MHTtepHery,
BeoMa Maiu Opoj mperpaxkyje IHTepHeT y moTpasu 3a 3HambHMa U MMojanuMa u3 Gu3nke,
U YUTa HAay4yHO - TMONYNapHY JuTeparypy. VHTepHeT ocurypaBa HpUCTYH BpJIO
Pa3IMYNTAM HM3BOPHMA 3Hama KaKO HACTABHUIIMMA TaKO M YYCHHIIIMA O TOTOBO CBUM
TeMaMa Koje uXx 3aHuMajy. Ilperpaxyjyhu MHTepHeT HacTaBHMLIM MOTy TOOUTH HOBE
ujeje Kako MoOoJbIIATH CBOJy HACTaBy, JOK YYEHHMIIM MOTY KOPUCTUTH HMHTEpHET Ja
npoaybe caapkaje Koju MX IHoceOHO 3aHMMajy, Aa mnpoHal)y mH(popmaluje 3a cBoje
npojexte U ci. Ou3ndKe OCHOBE HOBUX TEXHOJIOTHja KOj€ CY 3aHMMJbUBE YUCHHIINMA, a
He Mory ce yBek Hahu y ynOenunuma, moryhe je ymosznatu u npeko MHtepHera.
Mehytum noTpebHO je OMTH Ha Ompe3y jep HHCY CBH M3BOpH Ha VMIHTEpHETY MOy3maHu.
ITocebHO je BakHO pa3BUTH KOJ| YYEHHKAa KPUTHUYKM CTaB IpemMa HHopMmauujama
npoHalernM Ha VIHTEpHETY M HAyYUTH KaKo Ja TPOILEHE BEPOJOCTOJHOCT U3BOPA.



WuTepHeT Hyau roTOBE MYJITHMEMjajHe HACTaBHE MaTepujaje. Kao U rmomarania
3a METOojie TIoy4yaBama momohy ciuka, puiIMoBa U MHTEPAKTHUBHUX cuMynamnuja. M360p
MYATHUMEIHMjaTHUX MaTepujasia koju he Outu kopumrheHu y HactaBu Tpebao Ou na
3a/10BOJbaBa ojpeheHe kpurepujyme. Tu Marepujaau Mopajy OMTH KOPEKTHO HamlMCaH!
0e3 MaTepHjaIHUX Tpellaka, jeAHOCTaBHU 3a YMOTpeOy, aTpakTUBHU M 3aHUMIBHBH
yYEHHMIIMMa ajli, [Ipe CBera, WHUXoBa ynoTrpeda y HAacTaBU Mopa OWUTH OIpaBlaHa.
WHTepakTUBHE cUMyJalyje Cy MOCEOHO KOPUCHE 3a WIIYCTPOBaIE I0jaBa Koje ce He
MOTy IUPEKTHO MpaTUTH Kao IITO je Ha IpUMep KpeTame MoseKkyna. Bupryenne
nabopatopuje oMmoryhyjy nmpHukasuBame eKCIepuMeHaTa KOju ce HHaue He MOT'Y U3BECTH
300T HEJOCTAaTKa ONpEeMe MM U3 CUTYPHOCHHUX pasjiora (HOp. ¢ jaKUM palu0aKTHBHUM
U3BOpHMA). AHHUMalMje M CIMKE Ha payyHapy HE CMejy 3aMEHUTH U Hu30alnuTé
eKCIIepUMEeHT W3 HacTaBe (usuke. OBH MaTepujaau Aajy AOAATHU YBUI y (usmuke
nporece M KOPUCHH Cy Yy HAcTaBH, HO MIIAK, MCKYCTBO M CTHIalk€ BELITHHA IpU
M3BOhEHY EKCIIEpUMEHTa Cy HY)KHH 3a pa3BHjalbe€ CIIOCOOHOCTH KOJ YUYEHHKA KOj€ MM
BUPTYaJTHU €KCIIEPUMEHTH HE MOTY NPYXHTH.

VYnorpeba MHnTepHeTa ce MOke UICKOPUCTUTH Y HACTaBH (PU3UKE Y CMUJICY:

® TeCcTHpama YYCHHUYKOT 3HamA.:
VYyenuuu mory Ha WHTepHeTy mpoHahu pa3ianuuTe KBU30BE M 3ajaTke nomohy
KOJUX MOTY TECTHpaTH CBoje 3Hame. [loxkesbHo 61 OMII0 1a MX HACTaBHUIM YIyTe
KOj€ TeCTOBE Jia pajie. YUEHHUIIM MOTY U caMU 00jaBJbUBATH CBOje on-line TecTose.

®  U3aBayKoOTl IPOCTOpA:
HacraBHunm u y4yeHMIM MOTY KpeupaTth cBoje weO CTpaHule TOe MOry
MOCTAaBUTHU O€JIelKe ca dYacoBa, (U3MUKE CHUMYJalHje, TECTOBE, pE3yiTare
YYECHUUYKHUX NPOjeKaTa U CIUYHO.

® UHTEpaKTHUBHE KOMYHHUKAIIM]€ C yYEHHUIIMMA U KoJeraMa HaCTaBHUIIMMA:
(WWW, e-mail, news rpymne u CIM4HO).

® [IpOHAJAXEHa Pa3HUX 3aHUMJBMBOCTH U 3a0aBHUX CTBapu O GU3NIU

e kopuuhema HHTEpHETAa KO Kyhe, 1 MOTHBHCAa 3a pa3HE aKTUBHOCTU BE3aHUX
3a (pU3MKy KOje HHUCY CTpOro Be3aHE 3a HacTaBy (Ha NMpUMEpP pa3HU YYEHUUKHU
IIPOjEKTH).

[Ipumena mynTuMmenuje y HacTaBu (pU3MKE y MHOTMM IIKOJaMma IMOjApa3yMeBa
kopuntheme Power Point (I1I1) mpe3eHTanuje Ha mpenaBamuMa WM yIoTpeOdy BHICO
MmaTtepujania ¥ Java amnukanuja ca MutepHera. 30or Tora he o oBuM oOauumMa
MyJITUMEMje OUTH BUIIIE PEUU.
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2.4. IIII npezenmauuje

Power Point je jegHocTtaBan mporpam Koju omoryhaBa MpaBJbeHe pPa3IMUUTHX
npe3enranuja. [IpenaBama noxpxkana mynrtumenujanaum I npesenranujama cy ganeko
edUKacHU]ja U 3aHUMJbMBH]jA OJ] KJIACUIHUX.

I'enepanno, mocroje Tpu THUIA MPE3CHTAIH]E:

e Bohena (speaker-led) mpesentanmja (mpe3eHTanMja BOheHA OJ CTpaHe
HaCTaBHUKA):

OBo je TpaauIMOHANAH TUII TPe3eHTAalM]je Ie MpeaaBayd CTOju UCIpe MyOInuKe 1
npe3eHtyje oapeheny maTepujy. Y OBOM ciydajy Mpe3eHTaluja MpeacTaB/ba MOMOhHU
MaTtepujal, OJHOCHO TJIaBHA TOpYyKa JI0JIa3H O MpejaBada, a CliajIoBH Cy Ty CaMo Ja My
MOMOTHY Ja TO ypajau IuTo KBajuTeTHHje. CiajqoBH OBOT THIMA IpPE3EHTAlMje calpiKe
caMoO OCHOBHE MHQoOpMaluje, jep OM y CympOTHOM OJBJIAUMIM NaXmby CiIyllajana ca
npuye rnperaBaya.

e CamocranHa ( self-running) npezeHranuja:

OBaj TUN Tmpe3eHTalyje MoApa3yMeBa Ja HeMa I[pefaBaya, OJHOCHO CBE
uHbopManMje caymaonu nobujajy rieaajyhu cnajg moy. Y OBOM Ciydajy CBe
nHpopMalnrje Koje chaymaonu Tpeda Aa mpuMe Cy yHere Ha crnajaoBe. OBaj Tun
Ipe3eHTalje MMa MHOIO BHILIE CIlIajAoBa HEro y ciydajy BoheHe (speaker-led)
MpEe3eHTaIN]e, a ClajaoBu Ou Tpebanu 1na caapike BU3yeNHE W 3ByYHE edeKkTe Kako Ou
ciymaouuma OuIIo JIakiie Ja mpare NpeAcTaBbeHy MaTepHjy.

e KopucHuuKka UHTEpaKTUBHA (User-interactive) npe3eHTaluja:

OBaj TuUm mpe3eHTalyje TMoJpa3yMeBa AaKTHBHO ydemhe Cclymaona y TOKY
Ipe3eHTallje U YeCTO Ce KOPUCTH Kao CcaMOeqyKaTUBHO cpeacTBo. IIpesenranuja je
HaMemkeHa jeJHOM ciyniaouny Koju he mMohu aa TOK Npe3eHTaluje yCMepu Ka CBOJUM
norpebama.

VY II1 npe3eHTanuju b je 1a ¢€ BU3yCeIHUM MPUKA30M:
e [loGoJsbia mpuxBaTame U3HECCHUX YNbEHUIIA

Enementun, Tekct, rpaduuku NpHKasW, CIMKE W aHUManuje Tpeba na Oyny
OpPraHu30BaHM Jla ciymaouuma (y4eHUIMMa) oOJjlakulajby namheme H3HEeCeHuX
YUCHAUIA. 10 3HAYM Jla KOJIMYWHA HHpopMaIija Ha cliajay Tpeda ga Oyae mamer oouMma
na 6u ce epukacHo 3anaMTtmia. Ca Apyre cTpaHe W BeJIMYMHA JieTajba CJIO0Ba, rpadoBa U
ciuka Tpeba ma Oyle JOBOJHHO BeJHMKa Aa OW je M OHM Yy 3alibUM PEIOBHMAa jacHO
BUJICIIH.
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e Ha kBasniuTeTaH HauMH NpUKake Be3a nu3Mely enemenara u npoieca.

Yecro je peunMa Texe 00jaCHUTH U CIMKOBUTO MPHUKA3aTH Be3e u3Mmelhy y3poka u
nocneaune. Jlobap rpaduuku mnpukaz ca aHUMalMjOM [€jCTBAa W IPOMEHaMa Ipu
pa3IMYUTUM YCIIOBUMA ydeHUIMMa he jacHO W jeHO3HAYHO MPUKa3aTH (PYHKIIMOHATHE
€JIeMEHTE U JIOTUYKU MPUCTYN peniaBawmy npodiema. I1I1 npezentanuja omoryhasa nako
KpeTame Kpo3 pasiuuuTe NpHuKae a Ta (PIEeKCHMOMIHOCT HApOYUTO TOroayje Yy
o0janmemy ocTaBke npodaemMa U MpuKasa peliema.

Tpaxan scTamie
KPHCTATHE CTPYRTYPe

P
b T
* ERNTPON

npoBOAHULIN

MeTanu
* MMajy KpuctanHy
CTPYKTYpPY
e O P * MNMo3NTUBHM joHU Y
e o 0~ 4yBOpPOBMMA
0: 0.0 peleTke
“ & g J
. ﬂ-:‘ oo + Cno6oaHu
< €neKTPOoHU

Cnuxa 2:IIpumep cnajoosa y Il npezenmayuju
2ope: HenpezieOHo,npesuwe ciuka, 6oja u unpopmayuja
dosie: youmueo, npe2iedHo, jacHo
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[Ipu m3panu III1 mpeseHTanmje MOTpeOHO je OOpaTUTH MaXKHY HAa HEKOIHKO
IINTama:

e Kojy ynory umajy ciaymaouy y OHOME IITO ce Mpe3eHTyje?

OnHOCHO, J1a JIM CIYIIAOLH ITACUBHO IIPaTe U3JIarambe UM Ce 04eKyje Aa aKTUBHO
y4ecTBYjy. AKo mpe3eHTanuja Tpeba a MoKpeHe MUCKYCHjy mocie oapeheHor momyna
MOTPeOHO je MPUIIPEMUTH MTUTamka U OArOBOpE KOju he ce akTUBUPATH HAKOH TUCKYCH]E.

. Konuko cy ciymaonu yno3Hatu ca MaTepyjoM Koja UM ce MpeAcTaBiba?

VYKOIIMKO cy y IUTamky y4YeHHIIMMA MOTIYHO HOBE MH(pOpMalMje IpuKa3 caapxaja
6u Tpebaso HanmpaBUTH M0 cienehoj CTPYKTypH:

A. Yno3HaBJbame ca HOBUM MTOjMOBHUMA — OIIITE AePUHUIIH]EC

b. JlerasbHMjM IPUKA3 HOBOT [10jMa — CHIELU(PUYHHI €JIeMEHTH

II. Pekanurynanuja npehenor rpaauBa — akTUBHO yuelihe y4eHHKa U yCBajame
3HaBA.

[TocToju MHOIITBO caBeTa W Mpemopyka KOJUX ce Tpebda MpuApKaBaTH IMPU
m3panu 111 npesenranmje, HO Kao HAJOUTHUJU CE U3/IBAjajy:

® KOPHUCTHTH CaMo jeTHY Te3y y jJeHOM TPEHYTKY — CIIPEUUTH YHTAE YHAIIPE],

e HE MpeTepHuBaTH ca aHUMalHjaMa, a aKo Ce KOPUCTE, KOPHCTUTH WCTH THII
aHUMaIIH]j€ Y 1IeJI0] TIPE3CHTAIH]H,

e u3abpatu no0pe 60je: 00ja (hoHTA 1A je Y JACHOM KOHTPACTY Ca MO3aIMHOM,

e HE IMpeTepwBaTH ca ClIMKamMa Yy TMO3aJWHHU, Mo3aanHa Tpeba na je mTo
JEHOCTaBHHU]ja,

® KOPUCTHUTHU IpaMuKy IpUKa3 KaJ roj je moryhe,

® KOPUCTHTH BEJMKa CJIOBAa M HAIJIAIIaBaTH PEYd caMoO Kaja je HEONmXOAHO (He
MPEeyecTo),

® 3aBPUIUTH IPE3EHTAIM]Y Ca HEKUM €(DEKTHUM CJIajJ0OM B PEUCHUIIOM.

I1IT npe3eHTanyja HaMembEeHA YIOTPEON y HACTaBH Ce MpUIpeMa Tpe Yaca a mbeH
IpHKa3 Ha yacy oMmoryhaBa ymTeny BpeMeHa Koje OM OWJIO yTpOILEHO 3a MHUCame Ha
tabmu. [IpumeHa MynTHMenUjalHUX €leMeHaTa y Mpe3eHTAlMjd HEe Mopa Ja 3aMemyje
NPUMEHY OYMIJIEAHUX HACTaBHUX CpEACTaBa. YUYCHHUIMMA je HM3Jlaram¢ HOBOT I'pajnBa
MHOTO HMHTEPECAaHTHHje aKO H3JIaralkbeé HAaCTaBHHKA MpaTH  MYJITHMEIUjalHa
npe3eHranuja. [lo3Hara je unmeHuna 1a ce vHGopmaiuja 60be MaMTH aKo je MpUMJbeHa
MPEeKO BHUIIE Yyia, T€ je 3aTO, y3 TEKCT, y MPE3eHTAlHjy MOXKEJbHO YTPaJuTH CIHUKE,
¢unmoBe winm aHumanuje, Boaehu padyHa o paBHOTeXM H3Mel)y Tekcta M ocTanmx
eneMeHarta ciajna. Edekre anmmanuje campikaja ciiajaoBa Tpeda KOPUCTUTH OMPE3HO jep
he nmarn mo3uTHBaH edekar camo ako ce ymnorpede y mpaBOM TPEHYTKY W Ha IPaBOM
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Mmecty. Takohe, Tpeba wuszberaBatu edekTe Koju Tpajy HpPEAyro, HapoOUYUTO aKo je
romnyJiaija Kojoj je HaMemeHa Mpe3eHTaIja Miaaher y3pacra.

Kako ce y nactaBu Hajuenthe kopuctu Speaker-led mpe3enTaiuja, moTpeOHO je 1a
HAaCTaBHUK TOKOM IIpe3eHTalfje CTOjH, OOjallmaBa CiajaoBe, MOJCTHYE YYCHHUKE Ja
OJIr0Bapajy Ha €BEHTYyaJHA MHUTamba M JI0J1a3e CaMU 10 HOBUX Ca3Hamba Kao M Jja U3BOIH
JEIHOCTaBHE OTJIe/ie KOjU Ce YKJamnajy y KOHLENT HaCTaBHE JeMHULIE, KAKO C€ IPUMEHOM
IIIT mpe3enrtanuje HEe OW moOMO morpemad Iub. He Tpeba 3a0opaBUTH 1@ CBOJHUM
PUMEPOM HACTaBHHMK Y4YM M YYEHHKE Kako TpeOa mpumpeMaTH Mpe3eHTalujy U Kako je
W3JIaraTH.

JHo6po ypahena 111 mpe3enTanuja He TapaHTyje yCIEIIHO NpeAaBame. [Iprmmkom
npumena [1I1 mpezeHTanuje y HactaBu (U3MKE HACTABHUK U JlaJbe MPECTaB/ha aKTUBHO
JUIIe KOje BOAM Yac M KOjU M3BOIM jETHOCTaBHE OTJIE[ie W pellaBa padyyHCKE 3a/1aTKe
HEMOCPEHO ca YUCHHIIMMA KAa0 aKTUBHUM ydecHUlIUMa. [pyrum pedrnma, yac He cMe Jia
CC MpETBOpHU Y 0€3/IMYHO KJIMKTAHke MUIIEM O CTpaHC HAaCTaBHHKa W CMCHHBAKBEM
ClIajI0Ba ca CBUM TOTOBUM OTJIeUMA M PEIICHUM 3aJlalliMa Ha BHJIE0 OUMy.

2.5. Java annemu u flash anumauuje y
Hacmaeu usuxe

Java je UHOBaTHBHU MPOTPAMCKHU J€3UWK KOjU j€ MOCTA0 He3ao0miia3aH Kajua Ccy y
NUTalky IpOorpaMu Koju Tpeba Ja ce U3BpILIABajy Ha Pa3NUUUTUM cuctemuma. [Iporpamu
HaluCcaHW y jaBU MOTY Ja C€ W3BpIIABajy HAa HAJpazIMUYUTHJUM padyHapuMa U MOJ
pa3sHUM OIEpaTUBHUM cUcTeMHMa: jeqHako he n1o06po pagutu Ha PC pauynapy noxa Ouio
KOJUM MOJpP>KaHOM Bep3UjoM onepaTuBHOT cucrtema Microsoft Windows, kao 1 Ha HEKO]
Linyx umu Syn Solaris pagHoj ctanunu. Java omoryhasa nucame Majiux rporpama, T3B.
aruieta Koju ce Mory yrpaauta y Web crTpaHuie kako Ou ce oOe30emmia onpehena
¢byHKIMOHATHOCT. YrpahuBame H3BpHIHOI Koja y Web cTpaHHIle JOHOCH BpIIO
WHTepecaHTHe MoryhHocTH. YMECTO Ja ceé Ha O] Ha yOOWYajeH HaYWH ITacHBHO
MPUKaXy TEKCT U Tpapuuku eneMeHTH, Web cTpaHulia Moske J1a Oysie HHTepakTUBHA U TO
Ha Ha4YMH KOju ce m3alepe. Y CTpaHMIy C€ MOTY HHTETPHCAaTH aHUMaluje, Wrpe,

14



o0paguTH MHTEPAaKTUBHE TpaAHCAKIMje, OJHOCHO, MOTIYhHOCTH Cy MNPaKTUYHO
HEOTrpaHUYEHe.

[TocToje nBe BpcTe mporpamMma Koju ce MOTy Iucatu y Javi:
e onHU KOju ce yrpalyjy y Web cTpanutie u 30By ce Java aretu u
® HOpPMAaJIHU HE3aBHCHU MPOrpaMH KOje Ha3uBaMo Java ariukanyje.

Java annmkanuje njasbe MOTy Jia ce Mmojiene Ha:

® KOH30JIHE alUIMKaluje, Koje MOoJpKaBajy caMo M3Ja3 y BUAY 3HAKOBA HA €KpaHy
padyHapa (Ha padyHapy Moj omepaTuBHUM cucTteMoM Windows TO je KOMaHIHA
JUHUjA) U

e arUIMKallMje ca MPO30pHMa, y KOjJUMa C€ MOT'Y HallpaBUTU U KOPUCTUTU Behu Opoj
nmpo3opa. Y aruimKammjaMa ca mpo30prMa KOPUCTE Ce MEXaHU3MHU yOOHUajeHH 3a
nmporpame oBe BpCTe, Kao IITO Cy: MEHHjH, MajeTe ajnara, OKBUPHU 3a JIUjaJIor U
CIIMYHO.

AHMMaIja MpeacTaB/ba HU3 CTATUYKUX CIMKA MPUKa3aHuX ojapeheHoM Op3uHOM
3aMeHe ciuka y cekyHau (frame per second - fps) u TuMe ce cTBapa yTHCak KpeTama.
Hajuemihe ce 3a jennoctaBHe anumanuja kopucta GIF dopmar, koju omoryhasa uyBame
Bunie cnuka y jenHoMm GIF ¢ajny. YV nocnenmwe Bpeme Ha MHTepHeTy cy Beoma
nonynapHe Flash anumanmje Koje ce MOry mpaBuTuH momohy mporpama Macromedia
Flash xao 1 HeKUX APYrux jeAHOCTaBHUX MPOrpama .

Adobe Flash (Macromedia Flash) je mynatumenujanna miardgopma koja ce
KOPHCTH 3a yOaluBame aHUMallrja, BUAEO 3alKca U MHTEPAKTUBHOCTH Ha Web CTpaHUILy.
Flash nmoxymentu cy y .swf (shock wave flash) ¢opmary xoju je mocrao cranmapa y
CBETY INI00aTHE MpexKe, a MPUKa3yjy ce MyTeM TaK03BaHOT plug-in AoaaTKa.

Flash file na3zuBa ce ¢unm 300or mMoryhHocTH aHuUManuje, a 00jeKTU y OKBUDPY
aHMMallije MOTy Ja pearyjy Ha oapehene nmorahaje, mehy kojuma cy m KOPHUCHHUKOBE
aKIyje yHoca IyTeM TacTaType WM akiije MHIIA, KOju MOTY Jia YCJIOBJbaBajy Jajbe
noHamamwe y ¢uiMmy. Ha Taj HaumH, koMmieran cajapxkaj guima y Flash-u moxe ce
MEHAaTH, Kao 0JIr0BOP Ha KOPUCHUYKE aKlidje, a aHuMaluja 1001ja HOBY, HHTEPAKTHUBHY
numensujy. Flash ¢ajnoBu cy peaaTUBHO Majd U BEOMa Cy IIOTOJIHU 3a Kopulthemwe 300r
oMoryheHor kpeupamwa aHHMaIMja ca 3ByKOM M HHTEPAaKTUBHOT Pajia.

VY oBOM pany cy mpHKa3aHe MHTEpaKkTHBHE aHMMallije U (UIMOBHU KOJU CE€ MOTY
HUCKOPUCTUTU Yy HacTaBU (U3MKE y OCHOBHUM IIKOJama IMPHJIMKOM 00paje HacTaBHE
temMe OcCLWIATOPHO M TajacHo Kperame. OBM Marepujaid MOTY YYUHHUTH YacoBe
3aHMMJBUBHJUM, TPOIEC HAacTaBe €(PEKTUBHUJUM, CTEUEHA 3Hama AYTOTPajHUJUM, a
aTMocdepy Ha yacy NpHjaTHH]OM, KaKO YYEHMIIMMA, TAaKO U HACTaBHUIUMA.
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2.6. 3nauaj u onpasoanocm ynompeoe
Myamumeouje y Hacmasu pusuke

ArmuieTd ¥ aHUMaIMje Cy BeOMa MPaKTHUYHHU Kaja je ped O HUXOBOj MPUMEHHU Y
HacTaBHOM nporiecy. Kopucte ce y ¢pusuim, MmareMaTuiy 1 y IpyruM npeaMeTuma a Ha
WHTepHeTy MOCTOjM MHOIITBO MHTEPAKTUBHUX WJIM CTATHMUKHMX CaJprKaja HaIpPaB/bEHUX
Oam 3a kopuihewe y HaCTaBy.

YumeHHIIa je a je eKCIepUMEeHT OMOo U ocTaje KpyHa cBera y ¢uszunu. Mehytum,
MpU U3BOHEHY EKCIIEpUMEHATa e MOHEKa MOTY jaBUTH MPOoOJeMH, a TOHEKH JeTabu 1
10jaBe KOjU Cy 3Ha4ajHMU jaKo KPaTKO TPajy TaKO /@ UX YYEHHMIM TOTOBO U HE CTUTHY
OTa3uTH. Y TOM CMUCITY, Ka0o M Y CIIy4ajy J1a HaM HeJ0CTajy HEOXOAHH HHCTPYMEHTH 3a
U3BOheme eKCIIepruMeHTa, MHTEpAaKTUBHE aHUMaIlje U Java arjaeTd Mory OMTH U3y3€THO
KOPHUCHO HAyYHO TIOMAaraso.

VY peasHUM EKCIIEpHMEHTHMMA je YeCTO YKJbYYeH BEIHKH Opoj mapamerapa u
¢u3MYKNX ycioBa KOjU MOpajy OMTH 3a/10BOJbEHH Yy IIMJbY youaBama Heke mojaBe. C
Ipyre cTpaHe, ocoOmHa (U3MYKWX 3aKOHA j€ Ja OHU MPEACTaBIha]y IMOjeTHOCTABIbCHE
CTBApHOCTH T€ J]a U3 00MJba (pakTopa U eieMeHaTa Koje IMaMo Y PEalHOM CBETY HacToje
W3BOJUTH W OMMCATH CaMo jelaH Neo Te cTBapHocTH. CTora je Apyra u HajOCHOBHH]a
MOTOJHOCT yHnoTpeOe MHTEPAKTHBHUX I[OMaraja Ta INTO OHHM IPeJCTaBibajy
M0jeTHOCTAaB/LEHH MOJIENI CTBAPHOCTH YCMEpPEH IpeMa II0jaBH KOjy JKEIMMO JI0YapaTh
win onucatd. Hajuemhe armuieTm HUCY HaMEHEHH HEKOM TEMEJbHOM NPOYyYaBamy
¢bu3mukux mojaBa Beh cimyxke 3a (peHOMEHOJOMmKO YyBOheme MOjMOBa W3 onpeheHe
obnactu usuke.

Ocum Java amuiera, y HaCTaBU je MOTOJHO KOPUCTUTH CHUMKE (PU3UYKHX I10jaBa
WU eKCTIepUMeHaTa KOju Cy M3BEACHH Yy JIabopaTopujaMa M KOjU Ce€ MOTY IMpEey3eTH ca
youtube-a (Www.youtube.com) WM HEKUX CIMYHUX cTpaHula. CHUMIM eKCIiepuMeHara
(Tako3BaHE BUpTYyeNHE JiabopaTopHje) WU (U3MYKUX I10jaBa, Cy J0OpO momaraio y
HACTaBU M MOT'Y 3HA4ajHO OOOTaTUTH HACTaBy (M3MKE U YUUHUTH je 3aHUMIbHBH]OM U
OJIMKOM YYEHHKY, @ HAaCTaBHHULIMMa HCTOBPEMEHO Ojakmiath paia. Mory ce MOTIyHO
OecruiaTHO CKMHYTH ca VIHTepHeTa M KOpPHCTUTH Ha HacTaBH. [Ipuka3syjy ce Ha yacy
¢u3uke nomohy pauyHapa CIOjeHOT Ha IIPOJEKTOP.

Hexke npenHoOCT ¥ KOpHCTH 01 aHUMAIHja:

® MOTy ce KOPUCTUTHU Yy ClIydajeBHMa Kaja je BpJIO TEUIKO WM Hemoryhe u3BecTH
eKCIIEpUMEHT, 300T HeIoCTaTKa MaTepHjaja UM ycloBa,

e Mory ce Op30 MemaTu nmapameTpH (KOJ MHTEPAKTUBHUX aHUMAIHja) AUPEKTHUM
YIHCUBAkEM, KIIMKOM MUIIIA WU MTOBJIaYeHheM Kiu3aya,
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e rpaduuku mnpuka3 ¢GyHkuujcke Beze Mmely ¢usuukum BenmmuuHama je moryhe
OCTBAapUTH MCTOBPEMEHO cCa IOCMATpameM I10jaBa, LITO JONPHHOCH YIITEIU
BpEMEHa,

® HACTAaBHUK CE€ Mame “TPOLIN’ a HICTOBPEMEHO MOCTHKE O00Jbe pe3yrare,

e HacTaBa ca yHoTpeOOM aHHMMallMja je 3a yuYeHHKa JWHAMHU4YHA, 3aHUMJbHBA U
MOJIEpHA, a YYCHHK j& aKTUBHH YUECHUK,

® CBE Ce€ MOXE IOHOBUTH KO Kyhe u ‘“‘ekcnepumeHTHcaTH’ Ha ojpeheHo]
aHMMAaIlj1 Ha CBOM padyHapy.

Ha xpajy Tpeba ucrahu na cBaku MyJnTUMEAMjalIHA Yac y HACTaBU HE TapaHTyje
YCIICIIHO H3BOhEHEe HacTaBHE jeAMHUIE. YTMOTpeba MyITHMEAMje MOXEe HMaTH |
HEraTWBHE IOCJIEIUIE y HACTaBHOM IHPOIECy. YKOJIMKO CE€ CBAaKH EKCIIEPUMEHT Y
HACTaBU 3aMEHHM CHHMKOM WIIM aIjIeTOM, IOCTOJU OMACHOCT JIa YYEHHIIM €KCIIEPUMEHT
JI0’)KMBE Kao HEIlTO HepealHO, HEM3BOJbUBO, HELITO HITO j€ TOCTYITHO 3a U3Boheme camo
HEKUM ,,01a0paHuM™ cTyaeHTuMa ¢usuke. V3Boheme excrepuMmeHara, Makap U OHHMX
HAjJ€THOCTaBHUJUX KOJU C€ H3BOJI€ Yy CKPOMHHMM YYHOHHUYKHM YJICOBHMA, yTHY€ Ha
pa3Boj BelITHHA, HA MOh 3aKkJbydyMBamka M CHaJaXeHa Y HOBUM CHTYyallMjaMa a CaMHUM
THM M Ha pa3BOj MHTEJIEKTYaTHUX CIOCOOHOCTH MOjeIuHIA. AKO ce MaK Ha jeIHOM Yacy
IpeTepaHo KopucTe (UIMOBHU U amjieTH, MOCTOJU MOTYNHOCT, HApPOUUTO KOJA YyUEHHKa
Miaher y3pacra, Ja ce 4Yac J0XHMBM Kao 3abaBa u ,Iiename (QuiMoBa“ a He Kao
CaBllaJlaBalbe HOBE HacTaBHe jenuHuie. CTora MynTUMEAMjalHE cajpxkaje Tpeda
KOPUCTUTH C M3BECHHM OIIPE30M, a 3a MPHUKA3UBamke CBAaKOT (uiMa Win amjera Hahu
onpaBJame U 00pa3yiokuTu ra yuenuuuma. Takohe, 111 npezenranuje Tpeba KOpUCTUTH
caMmo npH o0paau WIM CHCTEMaTHU3alliji HACTaBHUX jeJMHUIIA, JOK 4acoBe yTBphuBama
rpaavBa W BexOama padyyHCKHX 3ajaTaka Tpeba opraHM30BaTH 0€3 TOTOBUX Calpxkaja.
CBakako Ja mNpu H3/Naralky TIpajJuBa, KMBAa pedy u3jarada, HauyuH H3jarama, Te
CIIOCOOHOCT Ja c€ ayIuTOpHjyM 3aWHTEepecyje 3a MpoOJeMaTHKy € YYeCTBYje Y
npeJaBamy, Urpa KIJbY4HY YJIOTY IIPH Mepery YCIEIHOCTH MpeaaBama 6e3 003upa 1a i
Ce TPaJMBO U3JIAXKE y3 YIOTPeOy MyJITUMEIN]€ UK O€3 Ihe.
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3. Mynmumeouja y oopaou
Hacmaene meme ,,Ocuuiamopno u
manacHo Kpemarve*

Myntumenuja Huje HOBOCT Yy HactaBu Qusuke. [Ipodecopu paspenne u
NpeIMEeTHE HacTaBe Cy TMPOTEKINX JIENeHHWja Yy BEIMKO] Meph IPUXBATHIIN
npeacTaBjbeHe MOryhHOCTHM mpuMeHe pauyHapa Yy (QYHKUMjU mnoOosblamba |
OCaBpeMemaBamba HACTaBe Y OCHOBHO] IIKOJHM MPUMEHOM T'OTOBHX CO(PTBEPCKH MaKeTa
bupme MVJITHCOPT u KBAPK MEJ[HA, npusznatux on crtpaHe MuHHCTapcTBa
npocsere u cnopta Pemybnuke CpOuje, Koju ce ol MCTUX HpPEnopydyjy Kao MOMOhHO
HacTaBHO cpencTtBo. HoBe TexHomoruje, npe cBera ynorpeda Murtepunera, omoryhasajy
CaMOCTAJIHO KpeHupame MyITHMEINjaTHUX HACTaBHUX CPEICTaBa O]l CTpaHe mnpodecopa.
BbuxoBa akTHBHA yiora mpejaBada yrmoTpeOoM MyITHMENHje ce MEHha Yy MacuBHY YJIOTY
ycMepHBaya HAacTaBHOI Mpolleca, i HCTOBPEMEHO A00Mjajy HOBY YJIOI'Y aKTUBHOT
KpeaTropa HHTEPaKTHBHUX HACTaBHUX CajpxKaja.

3.1. On line pecypcu 3a oopady nacmaene
meme ,,OcuyuilamopHo u maaacHo
Kpemarve

3a kpeupame HAaCTaBHUX cajpxkaja ca MHrepHera xoju he Outu kopumtheHu y
HacTaBH, MOTPEOHO je HAMpaBUTH KOJEKIH]y on line pecypca. IIpBo nmurame kKoje ce
Hamehe Be3aHo 3a ynotpely canpikaja ca MatepHeta je: Kako u rae nponahu cagpxkaje?
[locToju HekoNMKO HauyMHA, ald OHM HajBuIle KopuirheHu cu cieaehu. Microsoft
Internet Explorer je HajnomynapHuju web browser, Hako MOCTOjH jOII MHOIITBO HMCTO
Tako KBamuTeTHUX npeTpaxuBaya (Opera, Mozila Firefox, Safari, Netscape, Maxton, ...).
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Hajsehu Opoj MuTepner cTpanuma je unak mnpuiaroheH mnpukasuBamy y Internet
Explorer-y. Mamune kojuma ce BpIIM TpeTpara Takohe Cy MHOroOpojHe, aiau
HajuonynapHuja je google (www.google.com). OH BpUIM mperpary Mo KJby4YHUM
pednma, a pe3yitare cliaxke mpema 0pojy npoHal)eHHX KIbYYHUX PEYM Ha CTPAHUIIH, aKO
je 3a7aro BMIIE KJbYYHHX pEUH, ajli U IO MOIYJApHOCTU cajTa Koja ce Mepu Opojem
IoceTa M JIMHKOBA Ka TOM ¢ajTy. 300T Tora nIpeTpaxuBame He Tpebda MPEKUHYTH Ha TIPBO]
CTpaHUIU ca pedyntatuma. Hamehe ce u nurame BepoocTojHOCTH HHDOpMAIIH]je Koja je
nponahena. Yak u kaja je ayTop MO3HATH HAay4YHHK, CaBETYje C€ IMperJie]l BUIIE U3BOpa
YKOJIMKO C€ pajy O HEmo3Haroj obmactu wiu Temu. CBakako aa Behy BpeqHOCT uMajy
nH(popmalyje ca cajToBa HEKUX MHCTUTYTA, (akyyiTeTa UCI. HEro ca JUYHUX CTpaHUIIA.
IIpaBa pusnuna unHpopmanmja je nomynapHa Wikipedia (www.wikipedia.com), amu
Tpeba MMaTH HAa yMy Ja OHa HE rapaHTyje HOTIYHOCT W TayHOCT HHpoOpmanuja u
noJlaTaka.

Kopucrehu ce marepujanuma ca NpoBepeHUX C€ajTOBA, HACTABHUK YMHOTOME
MOJKE€ YHAIIpeIUTH CBOjy HacTaBy, OWJIO Jla ce paju O yHoTpeOM TOTOBHX cajpikaja ca
IHTepHETa, WM CaMO Tperjeay cajToBa W AoOWjama HuJeja 3a H3Ben0y HACTaBHE
jemunuue. Crenu HEKOTUKO CajToBa KOjU MOTY MOCIYXHUTH Y KpeHpamy HAaCTaBHHMX
cajZiprKaja 3a OCHOBHY IIKOJTY U3 00yiact ,,OCIuialuje 1 TajJacu’:

1. Web crpanuma http://phet.colorado.edu/en/simulation  mpumep je m00po
KpeHpaHUX MHTEPAaKTUBHUX cajJpxkaja 3a ydewe myreM HMHTepHeTa. AHHMMauje M
CHMYyJIallje eKCIIepUMEeHaTa MOTY y MHOTOME I00OJBIIATH pazyMeBame (GH3HIKnX
110jaBa Koje ce U3y4yaBajy Ha yacoBUMa (hu3HKe.
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Cnuxa 3: Ilpuxaz cmpanuye cajra http://phet.colorado.edu

3a oOmact ,,OcuMiIaToOpHO W TajJacHO KpeTame™ MOTpeOHO je wu3abpatu y
nagajyhem MeHHjy o0mact Gu3mKa, 1ma 3ByK U TATACH:
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Waves - PhET Simulations | + |
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» Simulations
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Cutting Edge Research
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All Sims
Iranslated Sims '
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dorado. edufenysimulabonrado-waves

Cnuxa 4: Cumynayuje excnepumernama na cmpanuyu hitp://phet.colorado.edu

3a OCHOBHOUIKOJICKH Y3pacT Cy HajIOrOJHHUjJU arvieTu ,,Wave on a string” u
»dound®. [IpBu amer omoryhyje mpuka3 HacTaHKa Tajaca y 4ecTH4HO] cpeauHu. OHO
LITO OBaj aluleT MOXKE MPUKAa3aTd, a IITO €KCIEPUMEHTATHO HE MOXXEMO Jo4yapaTH Ha
4yacy, j€ 3aBHCHOCT TPEHOCa €HEpruje ca jeAHe Ha JpYry YeCTUIy CpPEIUHE Off
MehyMouieKynapHuX cujia. Y amieTy ce MoKe IOJIeCUTH 1a Mel)ymornekynapHe cuiie oyay
jade uiy cnabuje ¥ mocMaTpaTi HauMH MpeHolIekha ocuuianuja u GopMupama Tajgaca y
mpocTopy. AIUIET joml HyAM ONIMje TMOoJelllaBalkba aMIUINTyAe U (peKBeHLHje
ocLuIalyja, Kao ¥ MOryhHOCT Jja ce ocuuiIalyje IPOU3BOJe MaHyaaIHO, KOHTUHYUPAHO
W TIYJICHO, Ca OTBOPEHHUM WIIH (PUKCUPAHUM JIPYTUM KPajeM.

Amer ,,Sound je moromaH 3a NMpUKa3WBamka EKCIEPUMEHTA KOJUM C€ TIOKa3yjy
MIPOMEHE y MpoIlecy MPOCTUPaka 3ByKa M MEXaHWYKUX Tajlaca Kaja y CpelIuHU J0Jla3u
710 oTajjamka aTMOC(epcKor MPUTHKA U Ha Kpajy HEeMOTryhHOCTH HBUXOBOT IPOCTHPAmka Y
Bakyymy. EkcnepuMeHT ce Hajuemhe HE HM3BOJAM HA YacoBMMa Yy IIKOiaMa 300T
HeJI0CTaTKa oAroBapajyhe onpeme.

Ha ucroj crpanuum y xareropuju physics/motion Hanasu ce armier “Pendulum-
lab* xoju MO’Ke TIOCITY’KUTH Ha 4acy oOpajie HacTaBHE TeMe ,,MaTeMaTH4IKo KJIATHO jep
Ha yIleYyaTJbuB HAYMH TPHKa3yje BEKTOpe Op3uHe M yOp3ama Tena MpH OCHWIOBAakY, a
ONMLMOHO M TPOMEHY KHHETHYKE Yy IMOTEHUHUjaIHy €Hernjy u OOpHYTO, TOKOM
ocImiIoBama Tena. Mako CBakM IMIKOJCKH KaOWHET (PHU3MKE MMa MOJEN MaTeMaTHYKOT
KJIaTHAa KOjU y4eHHUIIMMa Tpeba MOKa3aTH Ha 4acy, OBaj J€0 I'pajJnBa, BE3aH 33 CHEPIHjy
KJIaTHA M TIPOMEHY BEKTopa Op3uHe W yOp3ama 10 HHTEH3UTETY U CMEpY, je €0 KOju ce
eKCIIEPUMEHTAIHO Ha Yacy He MO)Ke IOKa3aTh, T€ je y TOM CMHCIY YHoTpeda oBOT
aryieTa y HaCTaBU OIIPaBJaHa.
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2. Web crpanuna http:// www.walter-fendt.de mox onmujom Phusyk Hynu HU3 amsera
3a pusuKy y3 onmwujy uzdopa jesuka (MMa U CpIiCKu).

Cauxa 5: Ilpukas npee cmpanuye cajma hitp.// www.walter-fendt.de

ATUIeTH KOjU ce HyJe Cy OOjallllbeHHM y3 KpaTKe HHCTPYKIHje 3a ymoTpedy. 3a

HacTaBHY TeMy ,,Ocuuianyje u Tajtacu’ oBaj cajT Hyau cienehe amere:
e MaremMaTH4KO KJIaTHO

Kunartno ca onpyrom
IToBe3ana kiaTHa
[Tpunyane ociuianuje (pe3oHaHIa)
N3bujame (Oujeme)
Crojehu Tanacu (o0janimerne Cynepno3uinjoM ca 0JJ0UjEeHUM TalacoM)
Jloururynunanuu crojehu tanacu
Wurepdepenmuja aBa chepHa Tamaca
JlornepoB edekar

HMako BehuHa oBuUX armuieTa OAroBapa rpaguBy CpCAamE MIKOJIC, UIIAK HCKU MOTY
MOCIYKHUTHU U HAa OCHOBHOIIIKOJICKOM Y3pacCTy, HAa HUBOY I/IH(i)OpMI/IcaHOCTI/I.

3. Web crpanwuma http://webphysics.davidson.edu Hymu Takohe MHOIITBO ariera 3a
HacTaBy ()M3MKE YOIIITe Kao U 3a 00JiacTa OCLUIIAIMja U Tajaca. 3a HaCTaBy y OCHOBHO]
IIKOJIA MOXKE CEe IPUMEHUTH arlieT

http://webphysics.davidson.edu/physlet resources/oscillations/default.html koju maje
rpaduUKH TMpHUKa3 TMPUTYIICHUX OCIMIANKja y3 MoryhHoct u3bopa KoeduImjeHTa
npurymema. Kako y4eHUIIn OCHOBHOIIKOJICKOT y3pacTa OBE OCHUJIAIM]E CIOMHUIbY CaMo
Ha HUBOY WH(OPMHUCAHOCTH, OBaj aIuIeT OCTaBJba €(PEKTaH yTHCAK HA YYCHHUKE U MOXKE
JIONPUHETH JaKieM namhemy mojase.
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Oscillators

drag me

Position {m)

Tirae (5)

[ play ” pause H reset ]Show velocity []

Damping coefficient, b= Restoring force, Fiy)= |—2‘“3J |

Cnuka 6. I[Ipukaz unmepakmueroz aniema ca epapuukum nPUKA3oM NPueyuleHux

ocyunayuja

4. CruaHO TIpeTxogHuMa, web ctpanuna

http://sur

endranath.tripod.com/Applets.html Hynu Bumie amera U3 pa3HUX

ob0nactu ¢usuke. Ilpunarohena je BuIle CpeaHOIIKOICKOM Y3pacTy, y3 MOTyYhHOCT
IpUKa3MBamba HEKUX aIuleTa U y HaCTaBU OCHOBHE IIKOJIE.
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Cnuxa 7: IIpsa cmpanuya cajma http.//surendranath.tripod.com/Applets.html u npumep
UHMEPAKMUBHOZ ANema A NPUHYOHUM OCYULAYUjaMA ca UCMO2 cajma
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5. Ha xpBarckom cajry http://eskolaa.hfd.hr/FILMOVI/JakovLabor/ moxe ce
Hahu HEKOJMKO HJgja KOje€ Ce MOTY peajM30BaTH y Mpakcu Ha HactaBu. CHUMIbEHHU
EKCIIePUMEHTH HUCY TEXHMYKH 3aXTEBHU, CBAKU j€ JIETaJbHO 00jalllbeH, a y3 HEKE Cy
JaTe W MHTEPAKTHBHE aHUMAIlMje W J0JaTHa ofjanimerma 3a jgate mojaBe. CajT Moxe
MOCTYXXUTH Kao a00ap M3BOp HJeja mpodecopuma Kako Ja OCMHCIE jeIHOCTaBHE
eKCIIEpUMEHTE MOTPeOHE 3a N3BOl)eHmhEe M0jeIMHIX HACTAaBHUX JEIMHHUIIA.

Jakov Labor - Gimnazija Antuna Vranéica Sibenik

Titrange 1 valoy! - demonstrachski pokusi

Cnuxa 8: Cmpanuya cajma hitp://eskolaa.hfd. hr/FILMOVI/JakovLabor/

Lonaitudinalni valovi

Cnuka 9: Ilpumep gpuama Koju npuxaszyje 10HeumyOUHAIHU MALAC CA CMPAHUYe
http.//eskolaa.hfd hr/FILMOVI/JakovLabor/
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6. Heke ox anmmanyja Koje ce€ MOr'y HCKOPHCTUTH Y HaCTaBH 3a TEMY OCLUAJIalN]ja
U Tayaca Mory ce Hahu Ha cajty http://www.kettering.edu/physics/drussell/demos.html.
Ha cajry ce Hamaze W KpaTke aHMManuje Koje ce Mory ynorpeoutu u y IIIT
Ipe3eHTaljaMa HIp. 3a NPUKa3WBamkbe HAauWHA IPOCTHpama JOHTUTYAWHAIHUX WU
TPaHCBEP3aJIHUX Tanaca Kpo3 MenujyMm. OBe aHuMaluje cy U3y3eTHO KOPUCHE y HACTaBH
300r TpHKa3WBamka HAayMHA IPEHOCAa CHEpruje Ha MOJEKYJICKOM HHUBOY, IITO IpHU
U3BOhemY EKCIIEpUMEHTa HUj€ YOUJbUBO.

u (N .‘"" : h‘y“w . ..l:;'.::"" .l-,l ' " ?.'.:a .'l' :;::!'.: '
. ‘. L' .1’. lﬁL'“ ' .: ti.:: :ﬁ&.‘: .?: :..l ;.s;.'.??:l:’ .‘.:' ?l:‘i:."o."‘:‘.o':t‘?l::. o:?'?'?'}.‘ :.}:';:
| "' "o 4 wiy"! Vo . *hd‘::'"?.::‘lﬁ;:::oiﬁ f:k:. ':?. ‘:l ?.

’

Cnuxa 10: Ilpukas nauuna ocyunosarsa wecmuya cpeoure Koo mpaHceep3atHux u
JloHeumyOuHaniHux maiaca ca cajma http://www.kettering.edu

7. Ha crpanunu http://www.explorelearning.com/ Moxe ce Hahu cumynanuja
http://www.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourcelD=6
10 , koja mpuKaszyje HAcTaHaK JIOHTUTYJUHATHUX Tajaca y 3aTBOPEHO] IEBH Y3
MoryhHocT mpahema BpeMeHCKe mpoMeHe Op3uHe, yOp3ama OCHMJIOBamka YECTHIA U
MIPUTHUCKA Y LIEBH.

SiefLIL ATH

Amplitude Time = 143.25 s 3
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' 5 | | | lrl 15 ° | | 20 25

/i FryY TrTirrimmrrnrnrrrararTaaaTaaTmn
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Accelerabon Pressure
S‘Irength-—-&- 080 | Freq.-—-ﬂ-— 0.13 | Hz L =
[ ravmie [ veor vre ore [ curv achems J[o

Cnuka 11: Cumynayuja Hacmauka 10HSUMYOUHATHUX MALACA Y YeU Cd
Humepnem cmpanuye http://www.explorelearning.com/
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8. Ha crpanumu  http://www.fearofphysics.com/index1.html moxe ce Hahm
HEKOJIMIIMHA 3aHMMJBMBUX CaJipikaja Be3aHWX 3a (peHOMEH 3ByKa M HAYWH Kako ra
ocehamo HamuMm yynoM. Moxe ce Takole Hahu Hekonuko ariera Be3aHux 3a Jlomepos
edekar npu MIPOCTHPABY 3ByKa Ha http://www.fearofphysics.com/cgi-
bin/doppler.cgi?dir=t&vs=100&mode=wrap

(Tt another speed..)

Cnuxa 12: Cumynayuja [lonnepogoe epexma ca cmpanuye
http://www.fearofphysics.com/index 1.html

9. Ocum oBHX cajTOBa, Ha cajTy www.youtube.com ce Moxe nmpoHahu MHOIITBO
(¢bumMoBa KOjU MOTY TOCIYXHTH y HacTaBu. OuiMoBM MOTy OWUTH aHUMHUpPAHHU, WIH
CHUMJbEHU Y HEKUM JlabopaTopHujama WiM Ha TepeHy. Hekonuko mpumepa oBuX (HUIMOBa
KOJU c€ MOry ymnoTpeOuTu mnpu oOpanu HacTaBHe TeMe ,,OCIMIaTOPHO M TajacHO
KpeTame* cy:

1. ®uiM Koju MOXKE MOCITYKUTH TMPUIKKOM 00pajie HACTaBHE jEJMHUIIE BE3aHE 3a
1ojaBy pe3oHaHIje http://www.youtube.com/v/j-zcz] XSxnw?version=3 u
http://www.youtube.com/v/v7GvGgJquCU?version=3

Hema yuenuka kojer Hehe MMIpPECHOHHpATH MpUYa O MOCTY KOjU C€ yclen
edekaTa MexaHWUYKe pe3oHaHIje cpymmo. OBaj CHUMaK MPeICcTaBiba yIeyaT/buB HAUMH
Jla ce TPaJrBO Hay4YeHO Ha YacoBUMa (hH3HMKE MOBEXKE ca MPUMEHOM Y MPaKCH.

2. http://www.youtube.com/embed/T7fRGXc9SBI

®unm koju mpukaszyje Besy uaMmely ocrmaTopHOT KpeTama ONpyre M TajgacHOT
Kperama. OcCIuIoBameM Tella OOCHmIeHOT O Oompyry (Ha Koje ce NMpuKayd mucad) Ha
MOKPETHO] TpallM OCTaje Tpar y Buay Tamaca. Moryhe je eKCiepuMEHT W3BECTH M Ha
qacy, caMo cy epekTd Ha GuiaMmy youwbHBHjH. Jlem Ha4MH Na ce MpUKake IMOBE3aHOCT
OCIIMJIOBasa OIIPYTe U CHHYCHE ()YHKIIH]e.
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3. www.youtube.com/v/Rbuhdo0AZDU?version=3

@dunm Koju Aaje NpuKa3 JOHTUTYIUHATHUX ¥ TPAaHCBEP3AJIHUX TaJlaca.

4. www.youtube.com/embed/ovZkFMuxZNc

®dunm koju npukasyje eekTe Koju HacTajy yciea uuTepdepeHuyje ranaca.

5. http://www.youtube.com/watch?v=MoVz2ENJb8M &feature=related

@uIMCKA IIpUKa3 HCTOBPEMEHOI IPOCTUPAma  JIOHTUTYIMHAIHUX u
TaHCBEP3aJHMUX TaJlaca M pa3iMKa y HAYMHY IOMEpama YeCTULA CPEIHHE.

6. http://www.youtube.com/watch?v=EOdTMm_QxTw

OcHoBIIMMA M3Y3€THO 3aHUMJBMB (UM 3a ,,riefame’ 3Byka. PyOeHcoBa 1ieB —
BaTpa Koja TpuKa3yje 3BYK. EKCIEPHUMEHT KOjU c€ HE MOXE H3BECTH Yy IIKOJICKO]
nabopaTtopuju, T€ je ynorpeba ¢puama y HacTaBu He camo edexTHa Beh U onpaBaHa.

7. Jow jenaH mHTepecaHTaH M epeKTUBaH (PUIM KOJjUM C€ MOXKE ,,BUJETH 3BYK.
http://www.youtube.com/watch?v=GtiSCBXbHA g&feature=related
[IpukazuBame 00JMKa KOjU HAacTajy Ha MeMOpaHU 3BY4YHMKa Kajaa ce rnosehaBa

(bpekBeH1rja 3ByKa.

8. http://www.youtube.com/watch?v=w_q2dqUdi8U&feature=related

HpI/IKEB Ha4YWHa paga coHapa npu JCTCKTOBALY IMTOAMOPHHUIIC.

9. http://www.youtube.com/watch?v=17tgXgvCNOE

dunm npukasyje pazbujame yaiile 3ByKoM ycien edekara pezonannyje. Kako ce
eKCIIEpUMEHT HE MOXK€ HW3BECTH JWPEKTHO Ha dYacy, 3TOJHO je MpHKa3aTH (IIM.
HacraBHa jenunuma 3a oOpaay pe3oHaHIMje KOJA 3ByKa je mocBeheHa yIo3HaBamwy
y4eHHKa ca mTo Behum OpojemM mpumepa pe3OHaHIH]e Yy MPaKCH, ¢ 003UPOM Ja ce He
obpalyyje TeopeTckH, Kao 1ocedaH cirydaj Ipu cllaramby OCIMIIaNNja.

10. http://www.youtube.com/v/-d9A20q1N38?version=3

[Ipobujame 3By4HOT 3HJ1a — MaKO ce He oOpaljyje y OKBUPY HacTaBHE TEME, MOXeE
MOCITY’)KUTU Kao e(peKTHa 3aHMMJBUBOCT KOJy j€ 3TrOJHO IpPHUKa3aTH YYEHUIIMMa Ha Kpajy
qaca WM MPU CUCTEMATU3allju HACTaBHE TEME.

11. http://www.youtube.com/watch?v=7ZPJyvY aXhuv4&feature=related
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@unm koju npukasyje JomnepoB edekaT, pEeHOMEH KOjU C€ CIHOMHUIE CaMmo
MH(POPMATHBHO y OCHOBHOIIKOJICKOM Y3pacTy.

12. http://www.youtube.com/watch?v=-nldl1rycvi4

Crojehu Tamacu, 1eMOHCTalMja KOjy U3BOJE /IBA YOBEKa Ca KAaHAIOM - HaCTaHAaK
crojeher Tanaca ca 1, 2 3 xapmonuka. EKCiepuMeHT ce MOYK€ U3BECTH M JUPEKTHO, CaMO
Tpeba mano BexOe. Mako ce crojehu Tamacu He oOpal)yjy y OCHOBHO] LIKOJH, (HUIM
MO€E TTOCITYKUTH Kao CPEJICTBO 3a e(DEKTHUjH 3aBpIIETAK Yaca Kao ujeja ydeHUIIMMa J1a
npo6ajy koj kyhe 1a u3Bey eKCriepuMeHT.

13. http://www.youtube.com/watch?v=3BN5-JSsu_4

Jom jeman ¢uim o Hacrajamy crojehmx Tamaca ca 1,2,3 u 4 XxapMOHHMKa OBOTa
myTa Ha ocuuiyjyhoj onpysu.

14. http://www.youtube.com/watch?v=aWZY 3wwldjs&feature=related

OBaj unam MoXKe MOCTYXKHUTH 3a MpHKa3 uHTepdepeHyje Tanaca. J[Ba 3ByuyHuKa
MOTOIJbEHA TI0JT TAaHKUM CJI0OjJeM BOJI€ NPOU3BOJE 3BYK TE€ HacTajy eQeKTu
uHTepdepeHIje Koju Cy BHUIJBMBH. Y OCHOBHOIIKOJCKOM Y3pacTy, QUIM ce MOXe
MpUKa3aTH Kao 3aHUMJBUBOCT ITPH 00pay HACTABHE jeJMHUIIC BE3aHE 32 3BYK.

15. http://www.youtube.com/watch?v=HFckyHg5941

OuiaM OTMYHO TIPUKa3yje Kako peduIeKCH]y Tako U HHTEp(EpeHIIHjy Tajaca.

16. http://www.youtube.com/watch?v=lIn-BLINXpY &feature=related

[Tpuka3 mpojacka Tajaca Kpo3 pa3InduTe MEANjyMe U BHUXOBO IpellaMarbe.

Cnucak HHje KOHa4aH, (PMIIMOBA MMa MHOINTBO, a CajT CE€ PEIOBHO JOIMYHaBa
HOBUM CaJip:KajuMa.
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4.00paoa nacmaene meme

»wOcuunamopno u manacno kpemarse* y3

ynompeoy myamumeouje

HacrtaBna tema ,,OcumiatopHo M TajacHO KpeTame ce oOpahyje y ocmom

paspeny OCHOBHOT IIKOJIOBama. 3a HM3BONEHE€ HACTABHUX jEIUHUIIA y OKBUPY TeMe
,»OCIIUJIATOPHO M TajacHO KpeTame y OCMOM paspenay MpeaBuUhEeHO je YKYITHO ocaM
HaCTaBHHUX 4acoBa:

N —

NownhkWw

8.

KJIaTHa

OcuunatopHo KpeTame. AMIUTUTYA, TEpHOA U PPEKBEHLIH]a.

OcumnoBame KyTjHIe KIaTHAa. 3aKOH OJp)Kakka MEXaHWYKe CHEpruje Tpu
OCLIMJIOBAmbY TeIa..

[TonaBspame rpaguBa. PauyHcku 3amarm.

TanacHo kperambe. OCHOBHU MapaMeTpH KOjUMa ce OMHUCYje TalacHO KpeTame
3Byk. Kapakrepucruke 3Byka. 3By4Ha pe30HaHIIH]a

[TonaBspame rpanuBa. PauyHCKH U eKCIIEPUMEHTATHU 3a/1alli

CucremaTu3zanyja Teme

JIaGoparopujcka BexOa: OppehuBame mnepuoja OCLUIOBaKa MaTEMaTHUYKOT

[IpunukoM ocTBapuBama HACTaBHOT IIporpama HacTaBHHMIMMA ce y IIpocBeTHOM

rnacauky PC cyrepuiue:

CMambelhe YKyMHE onTepeheHOCTH yueHHKa,

pacrepeheme Baxeher mporpama o CBUX cajp)kaja KOjU HHUCY NPUMEPEHU
NCUXO(PU3NUKUM MOI'YhHOCTHMA YUEHHUKA,

Bpahame eKCliepuMeHTa y HacTaBy (U3HKe,

METOZICKO yHanpehemwe u3naramba IporpaMcKuxX caapikaja u

U3BpIICHE ITO O0Jbe KOpenalMje pefociena H3jlarama cajpxaja mpeaMmera
¢u3nKa ca MaTEeMAaTUKOM U JAPYTUM IIPUPOTHUM HayKama.

O6paz[a OBC HACTaBHC TCMC HC I/ISPICI(Yje rmoceOHe CKCIICPUMCHTAJIHC YCJIOBEC HUTH

HacTaBHA CPEJICTBA KOja ce HEe MOTy HahM y CBaKOM IIKOJICKOM KabuHety ¢usuke. Nnaxk,
U TOpel CKPOMHUX TEXHHYKHX 3aXT€Ba, MYJITHMEIWjaTHH EJIEMEHTH Cy HTEKaKo
T00pOIONIUIH 32 jaCHUJE pa3yMeBame HEKUX MojMoBa. [IpuMeHa MHTEpaKTUBHUX arjieTa
1 (HUIMOBa TPUIIMKOM 00pajic OBE HACTABHE jeJMHUIIC HEMA 3a Wb W30alMBame oriena
13 HacTaBe, Beh HaNPOTHUB, y3 OrJiese KOju ce U3BOJIE Ha Yacy, Ja MOCIYKU Kao JOMyHCKO
o0jammeme MojaBe, Kao HIycTpalija 3aHUMJBUBOCTH KOja je Be3aHa 3a I0jaBy Koja ce
obpabyje, kao uzaeja 3a eKCIEPUMEHT THIIA ,,ypaau caMm™ WM 3a MPUKa3 eKCIIePUMEHTA
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KOjU Cce Ha yacy He Moxe peanu3oBaTu. CBaka ynorpeOa amiera uian ¢puima npu o0paau
HacTaBHE JeIMHHIIC MOpa OWTH OIpaB/aHa.

Tako Ha mpumep, mpu oOpaaW HACcTaBHE JEIUHHIE ,,MaTeMaTHMuKo KJIATHO®,
Mopes JIEMOHCTpAalljeé OCIMJIOBamka KJIAaTHA KOja ce M3BOAM HA Yacy, IOXKEJBHO je
yOalMTH W WHTEPAKTUBHH aIjIeT CUMYJAIMje OCIHMIOBama KJIATHA, IJIe YYCHUI MOTY
BUJIETH KaKO C€ MpU OCLIIOBamY KJIaTHA MEHha BEKTOp Op3uHE Win yOp3ama y TOKY
BpEMEHA WJIM KaKO C€ TOKOM OCIIHJIOBaKa MEHa MOTCHIMjajlHA U KMHETHYKa CHepruja
KJIaTHA.

VY oBoM pany he 6utu nokazano kako mpumena I1I1 mpe3enranuje u caapxaja ca
HNHuTepHeTa Moxe Aa ce yKJIONM y HacTaBHE jeAMHUIE TpenBuleHe 3a oOpaay moMeHyTe
HacTaBHE TeM€ W Ha Taj HAUYMH Ce€ HacTaBHa Tema o0Opaaud Ha CaBpEeMEHUJU U
yIeyaTJbUBHUjH HAYMH IPUMEHOM MYJITUMEAH]E.

4.1. Oopaoa nacmaegne jeounuye
»Ocuyunamopno Kpemarve - amnaumyoa,
nepuoo u ¢gppexeenuyuja‘ y3 nomoh I1II
npezenmauuje

[IpBu wac y okBUpy HacTaBHe Teme ,,OCHMIATOPHO W TaJacHO KpeTame™
npenBuleH je 3a yBOJ y TEMaTHKY OCIMJIATOPOr KpeTama. Y4eHHIu Ou Tpebano na
CTEKHY jJacHY NpE/ACTaBy KOje KPeTame 30BEMO MEPHOAMYHUM a KOje OCLUIATOPHUM Kao
W J1a YIO3HA]y BEJIMYMHE KOJUMa CE€ ONHUCYyje OCIMIATOPHO KpeTame: TIepuo,
¢dpekBeHnMja, aMIUIMTYaa. 3a OoBaj yac je moroaHo npunpemutu IIII mpesenranujy ys3
ynotpeOy HEKOJIMKO JEMOHCTPAaTUBHUX IpeiMera (METpOHOMa M KJlaTHA) 3a
IpPUKa3UBamke MEPUOJUYHUX U OCIMIATOPHUX KpeTama yKuBo. Kako cy yueHuIu kojuma
ce MPEe3EeHTYje OBO I'PaJIMBO OCHOBHOIIKOJIM, HE OU Tpedaso MpeTepruBaTu ca caapiKajeM
Ha ClajJoBUMa, Beh ce caMo CKOHIIEHTpUCATH Ha HajBakHHje mojMoBe. [Ipminkom
M3JIarama rpaauBa MoKeJbHO je KOPUCTUTH HHIYKTHBHU METOJ 3aKJbyUlBambha U YICHUKE
HABOJUTH J]a CaMH 3aKJby4dyjy MOCTajbambeM MUTamka HIIp.:

e Kaxko hemo mTo npeunsHuje U3MEpUTH NEPUOJ OCLIUIIOBaIbA?

e Jla nu hemo wmTomepuiioM MEpPUTH BpeMe 3a KOj€ TeJI0 HamlpaBu jeIHY
ocIIanujy?

e 3amTo je mpenusHuje MEPUTH BpeMe 3a Koje TeJIO HallpaBM BUILE ocluianuja?

UCIL.
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VHTepakTHBHM aruieTH Ha OBOM 4acy HHUCY MPEKO MOTpeOHH ¢ 003upoM f1a je 3a
JEMOHATpalMjy TO0jMOBa KOj€ Yy4YEHHUIIM Tpeda 1@ YyCBOje OBOJBHO KIJIATHO WJIH
METPOHOM. MoOKe MOCITYKUTH aIruIeT KOjH MOKa3yje OCLHUIOBAE MaTEMAaTUYKOT KJIaTHA
pu o0janImaBamky M0jMa eJIOHTalnje, ¢ 003UPOM Ja je MpHU TieAamy MojaBe Moryhe y
KEJbEHOM TPEHYTKY 3ayCTaBUTH OCLMJIOBamke M oOjacHUTH mojam. Yac ce Moxke
3aBpIIUTH €PEKTHUM CJIajI0M y3 JoMahu 3ajaTak ydyeHUIIMMa J1a U3padyHajy mepuoj u
(peKBeHIIN]y CEeKYHHE U MUHYTHE Ka3a/bKe Ha YaCOBHHKY.

[Ipunpema 3a yac:

HacraBuu npeamer: pusuka

Pazpen: ocmu

Pennu Gpoj waca y mikosnckoj rogunu: |

Pennu 6poj HacTaBHE jenuHUIE y TeMH: 1

HacraBHa Tema: OcMIaTOpHO M TAJIACHO KPETamhe

Bbpoj uacoBa npeasulenux 3a o0paay HacTaBHE TeMe: §
HacraBHa jenununa: OCIuIaTOpHO KpeTambe. AMIUTUTYAA, TEpUo] U (PpeKBEHIIH]A.
bpoj wacoBa npensuhenux 3a 00paay HacTaBHE jeAHHUIIE: |

Tumn yaca: o6pana

OO0pa3oBHU HUBO: MPUMEHA

OO0nuk paga: GpoHTATHU, UHAUBUYATHN

HacraBHe MeToze: aujasonka, JeMOHCTPAOHa

HacraBHa cpencrBa: KJ1aTHO, METPOHOM, TEJIO Ha €IACTHYHO] ONPY3H,
JIMaKTHYKHA MaTepHjall: padyHap ca MpojeKTOpOM

Ilwusb u 3apanu:

e VYueHunu Tpeda J1a CTEKHY jacHY MPEACTaBy KOje KpeTame 30BEMO MEPUOIUIHUM
a K0je OCIIMJIAaTOPHUM

e VYyeHHUIM Tpea Ja yIo3Hajy BEJIMYMHE KOJUMa CE OMHUCYje OCLMIATOPHO KpPEeTame
nepuosi, ppeKkBeHIrja, aMIUIUTyIa

Hanowmena: Tok yaca npartu I1I1 mpe3enranuja.

YBOJHHU JI€O Yaca:

Yac 3anounmbe NOHABJbAakEM I'PaIMBa CEIMOT pa3peia KOju ce OJHOCH Ha 3aKOH

OJIp>)Karba MEXaHUUYKe EHEepryje.
1. Ilra je enepruja? Koja je meHa o3Haka U jeAuHuUIa Mepe?

Kana Temo mocenyje KWHETHYKY €HEPryjy U O] Yera OHa 3aBUcH (0Opa3air)?
Kana Teno mocenyje moreHIyjaiHy eHeprujy M Of yera oHa 3aBucH (oOpa3air)?
[ITa ynHM yKYITHY MEXaHUYKY €Heprujy?
Kako riacu 3akoH oap:kama MEXaHUUYKe eHepruje?
[IITa MO>ke 1a U3a30Be JENOBAKE CHIIE HA TEJIO?

kL
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7. Kojy eHeprujy mocenyje pacTernyra Ui cabujeHa erecTudHa onpyra?

['maBHM neo yaca:

HaBectn HEKOMMKO pa3nMYUTUX KpeTama: KpeTame 3eMibe 0Ko CyHIla, KpeTame
Ka3aJbKe Ha YaCOBHUKY, KpPeTame KJIaTHAa Ha METPOHOMY, KpeTame Tera OOCHICHOT Ha
€JIaTUYHY OIPYTY...

[Ta je 3ajeAHUYKO 3a CBa OBa KpeTama?
Kana yuenunum yTBpae Ja ce cBa KpeTama nocie oapeheHor BpeMeHa MoHaBIbajy
nepuHUCATH TEPUOJUYHO KPETabe.

llepuoouuno kpemarwe je kpemare Koje ce nocjie U38ecHO2 8pemMeHd NOHAB/bA HA
ucmu nauun. Hajjeonocmasnuje 6pcme 0602 muna kpemaroa cy:

J Pasnomepno kpyscno Kpemare (Ha npumep KaszasmKe HA o camy, MoYax
aymomoouna npu pagHOMepHOM Kpemarsy U CIuyHo)
. OcmmiatopHo KpeTame (OCIUIOBakE KJIaTHA UITH TeJla 3aKa4eHOT 3a OMpyTy).

JIeMOHCTpHpaTH KpeTame Ka3aJbKe Ha YACOBHUKY M KJIaTHA.

VY uemy je paznuka usmel)y oBUX KpeTama?

Kako y4yenunm yTBpje Ja y CiIydajy KpeTama Ka3zajbKe, KpeTame Ce yBEeK BpIIN y
HCTOM CMEpY, JIOK Ce KOJ METPOHOMAa KJIaTHO Kpehe OKO paBHOTEXHOI I0JI0XkKaja yac y
JEIHOM, Yac y IpyroM cMepy, AepUHUCATH OCIUIATOPHO KPETambe.

Ocyunamopno Kpemarbe je nepuooudHo Kpemarbe Koje ce 6pui no Ucmoj
nymare HAU3MEHUYHO y 084 CYNPOMHA cMepa OKO NOloxcaja cmabuine pasHomedice.
Cseaxo meno umu cucmem Koju Modce 0a 6puil OCYULAMOPHO KPemarbe HA3UBAMO
OCYUIAMOPOM.

YnorpeboM KiaTHa AEMOHCTPUPATH M YBECTH IMOJMOBE PAaBHOTE)KHH IOJIOXKA],
aMIUTUTY/1a, Iepuol, GpeKBEHITH]a.

Enemenmu OCYUIAMOpHOZ Kpemarea Cy.

o FEnoHeayuja — mpenymHo pacmojarbe mend 00 PABHOMENCHOZ NON0NHCAjd,
obenesicasa ce ca Xx,

o Amnaumyoa — Hajeehe pacmojarbe mena 00 pPABHOMENCHO2 NOJNOHCA]A,
obenesicasa ce ca X,

o [lepuoo ocyunosarba — epeme 3a Koje meno u3epuil jeOny nyHy oCyuuiayujy u

o  Dpexsenyuja — bpoj ocyurayuja y jeOuHuyu epemend.

[Ipe yBohema obOpacua:
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HaIpaBUTH JUCKYCH]y KaKo OM ce MOrao u3MepuTH nepuoj ocumioBama? Illta ako Teno
op30 ocmmiyje? Illta MOXKEeMO YUYMHHUTH Ja CMAKBUMO TPEIIKY MpH Mepewny? YUeHUIH
Tpeba 1a 3akipyye Aa Tpeda Ha mTo BeheM Opojy U3BPIIMX OCHUIIAIM]a, MEPUTH YKYITHO
BpeMe OCITUJIOBama, a 3aTUM T'a MOJEIUTH ca OpOjeM M3BPIICHUX OCIIUJIAIH]a.

VYBecTH jenHaunHy 3a U3payyHaBame (PpeKBeHIIH]e:

v=—
t

r7e je n- Opoj ocIuiIanuja a ¢ - BpeMe OCIIIIOBamka. Y KOJIUKO TEJIO U3BPIIU CaMo jeAHY
MyHY OCIUJIAIM]y, 7 =1, BpeMe OCIIHJIOBamba j€ JeAHKO MEePUOay OCIIoBama, ¢ =71 , Te
je:

Jenunuia mepe QppekBeHIyje je:

le:izll
1s S

OnHocHO: ocyunamop uma ppexsenyujy 1 Hz axo uzepuiu jeony nyny ocyunayujy y moxy
jeoHe cexkyHoe.

HemoHcTpupat onapehuBame mepuoia U (PpeKBEHIMje OCLUUIOBaHkA KIIAaTHA.
Meputu Bpeme 3a Koje KJIaTHO Hanpasu n = 10 ocrunanyja, 3aTUM u3padyyHatu nepuog T
(dbpekBeHIM]y V. 3aaTaK MOKE PEIIUTH HACTABHUK WJIM YYCHUK Ha TaOJIH.

3aBpIIHM JI€O Yaca:

[TonoButu mra je oOpal)eHo y TOKYy HACTaBHE jEAUHUIIE.

Koja kperama Ha3nuBamo nepuoguIHuM?

Koju cy HajjeAHOCTaBHUjU PUMEPH MEPUOANYHUX KpeTama?

VY uemy je paznuka uzmel)y paBHOMEPHO KPY>KHOT U OCLUJIATOPHOT KpeTama?
KakBo kpeTame Ha3uBaMo OCLIHJIATOPHUOM?

[Ita cy mepuon, ppexBeHIyja, aMmnTyaa?

Kako ce uzpauyHaBajy ppekBeHIMja U IEpUO]] OCIIHIIOBamba?

Koja je mepHa jenunHuIa 3a nepuo/, a Koja 3a GppekBeHuujy?

Nk W=

Jomahu 3anarak: M3pauynaj neprosa u ppekBeHIN]Y CEKYH/IHE, MUHYTHE U CaTHE
Ka3aJbKe Ha YaCOBHUKY.
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Pemewme nomaher 3agarka:

vo=o L 0017H
t Os
n 1
t, = 60s v, == = 0.00028Hz
t,  3600s
t, = 60min = 3600s vo=l oL 00000238z
t,  43200s
t, =12h =12-3600s = 432005 T =60s, T,=3600s , T,=43200s

3aKJbyqaK:

[lepuonnyna KpeTama Cy KpeTama Koja ce Mocje M3BECHOT BpeMEHa TOHABIbA)Y
Ha MCTU HAYMH.

HajjennocraBHuju mpUMepu NEPUOAMYHUX KpeTama Cy PaBHOMEPHO KPYKHO M
OCLIMJIATOPHO KPETambe.

PaBHOMEpHO KpY)KHO KpeTame C€ OJBHja Yy JEAHOM CMepy, JOK c€ KO
OCLIMJIATOPHOT KpeTama CMep KpeTamba Hau3MEHUYHO Mema.

OciunaTopHO KpeTame je MePUOANIHO KPETAhEe M0 UCTOj MyTalkhd HAaWu3MEHUYIHO
y JIBa CYNPOTHA CMepa OKO I0JI0Kaja CTaOUIIHE PABHOTEXKE.

[Tepuon je Bpeme 3a KOje TeJI0 HAUMHHM JeIHY MMyHYy ocuuiaiujy. OpekBeHIyja je
Opoj ocuumianyja y jeAMHUIM BpeMeHa. AMIUIMTY/Aa je HajBehe pacrojame Tena
KOj€ OCLIUJTYj€ O]l PaBHOTEXKHOT M0JI0%kKaja.

@pekBeHIMja ce n3padyyHaBa Tako IITO ce Opoj OcLMIalKja HOJEIU ca BpEMEHOM
MOoTpeOHUM 3a HHHXOBO HM3BONHEHE, JOK Ce MEpUOJ Ce M3padyHaBa TaKo HITO Ce
BpeMe Mojenu ca OpojeM ocCIuIalyja.

MepHna jequHuIA 32 IEPUOJT OCIIUIIOBAbA j€ CEKYH/I, a 3a (PEKBEHIIN]Y XepIl.

:-‘ Iomatiu 3a0amax

Wspauynaj nepuod u gppexbenyujy cexyHowe,
MUHYMHe U camue Kasaske Ha YaCOBHUKY.

Cruxa 13: 3aspwnu crajo ca npoe 4aca o 0CYUIAMOPHOM KpPemarsy
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4.2. Oopaoa nacmagne jeounuye
»Ocuunosamwe Ky2iuue Kiamua. 3aKkoH
00pIHCArLa MexXaHuuKe enepzuje npu
ocyunosarey mena‘“ kopuuthermwem
Myamumeouje

Ha ppyrom mo pemy vacy y OKBUpY HacTaBHE Teme, ydeHHWIHM Tpeba aa ce
yIIO3HAjy ca MOjMOM MaTeMaTW4ykor kiatHa. I[lomohy Mopena maTeMaTWukor KiaTHa
Moryhe je IEeMOHCTpUpPATH W HABECTH YUCHHKE Ja 3aKJbyde Kako MEepHO] OCIHIOBama
KJIaTHA 3aBUCH OJ] HEroBe JIy’)KMHE. Y OCHOBHOILIKOJICKOM Y3pacTy Huje mpeaBuleHo na
Ce yYEHHUIM YIO3Hajy ca oOpaclieM KOoju H3pajkaBa 3aBUCHOCT OBE JIBE BEIMUYUHE. Y
KJIACMYHO] HAacTaBU MpoOjeM ce jaBiba KO 00jallmberha 3aKOHa O/Ip)Kama eHepruje Mpu
OCIIWIIOBaY KIaTHAa. HamMe ydeHUWIMMa je TEemKo Ja CXBaTe IOCTYIaK IpeTBapamba
KUHETHYKE Yy MOTEHIMjaJHy €HEeprujy u oOpHyTo. Y TOM cMmucily, noMmoh mpyxajy
MHTEPAaKTUBHU aIUIETU KOjuMa je Moryhe moka3aTu yKynHY, KHHETHUKY U OTEHLHUjaTHy
SHeprujy KiaTtHa y OWJIO KOM TPEHYTKY OCIHJIOBama, Kao M BEKTOpe Op3uHe KiaTHa
TOKOM OCITIIIOBamka. YUeHHUIHW he, HAaKOH MITO Cy yOUMJIM Kako Op3MHA KJaTHa oraja ca
pacTojameM Off PaBHOTEKHOT II0JIOKAja, CaMHM 3aKJbYYUTH Jla ca pacTojambeM Of
PaBHOTEXKHOT I0JI0’Kaja OHJIA OT1aJa U KHHETHYKA EHEpryja.

[Ipunpema 3a yac:

HacraBuu npeamer: pusuka

Pazpen: ocmu

Pennu Gpoj waca y mkosiackoj roguHu: 2

Peanu 6poj HacTaBHE jeAUHULIE Y TEMU: 2

HacraBna Tema: OcuiuiaaTopHO U TaJJACHO KPETarbe

bpoj yacoBa npensuheHux 3a o0Opagy HacTaBHE TeMe: 8
HacraBna jenmunmma: OcmuioBame KyIJIHMIE KiIaTHA. 3aKOH OJip)Kamba MEXaHHUYKe
€Hepruje mpu OCLUUIIOBaKY Tela

bpoj wacoBa npensuhenux 3a 06paay HacTaBHe jeAuHUIE: |
Tun yaca: o6pana

OO0pa3oBHU HUBO: MPUMEHA

O6nuk pana: ppoHTATHU, UHAUBUIYATHH, TPYITHH

HacraBHe MeTo/1e: MOHOJIONIKA, JIHjAJIONIKA, IEMOHCTPAIIMOHA
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HacraBBa cpezncTBa: Kyrimiie, KJaTHa, XpOHOMETap, METapcKa Tpaka, IITUIAJbKe
JIMaKTUYKKU MaTepyjall: pajHu JIMCTOBHU, pauyHap ca IpojeKTOPOM

use u 3aganuy:

¢ VYmo3HaBame 0jMa MAaTEMAaTHYKOT KJIaTHA

e Cruname mpencTaBe o KOjUX BENIWYHMHA 3aBUCH HEPHOJ OCIHIIOBamba KYyTJIUIIE
KJIaTHA

e VYuenunu Tpeba Aa 3HAJy MOA KOJUM YCIOBOM IPH OCHWJIOBaEbY Ba)KU 3aKOH
OJIpKarba MEXaHWYKE EHEPrHje U 1a IPUMEHE UCTH

e Jla 3Hajy BpcTE ocuiaiuja

YBoagHU JI€0 Yaca;

Yac 3amouetd mnpoBepaBameM Jomaher 3ajaTka M HayyeHOr TIpajaudBa Ha
IIPETXOIHOM Yacy.

Koja kpetama Ha3uBaMo MEPHOTUIHUM?

KakBo kperame Ha3uBaMoO OCIHIIATOPHAOM?

[Ta cy nepuon, hpekBeHNja, aMIUIUTyAa?

Kana teno mocenyje KHHETHUKY €HEPTHjY M O/ Yera OHa 3aBHCH?
Kanma teno mocenyje moTeHIMjaIHy €HEPTU]Y M O] Yera OHa 3aBHCH?
[ITa 4MHU YKYIIHY MEXaHUYKY EHEeprujy?

Kaxko rnmacu 3akoH oapkamba MEXaHUYKe eHepruje?

Nowunhk W=

I ' maBHUM neo yaca:

VBectu HOjaM MATEMAaTHYKOI' KJIaTHA.

Csako meno koje ocyunyje noo oejcmeom 3emmuHe medice Kaoa ce uzeeoe u3
PABHOMENHCHO2 NONOACA]A, HAZUBAMO KAAMHOM. Mamemamuyko K1amHo je uoeanu3o8am
cayuaj, Kaoa je npedHux Kyeauye Koja je oOeuleHa 3aHeMap/buso MAiu y 0OHOCY Hd
OVIHCUHY KOHYA, A Maca Kyaauye MHo2o éeha y o0nocy na macy Konya.

Op 4gera 3aBHCH NEPHOJT OCIIMIIOBAKHa MATEMAaTHIKOT KaTHa?
Jenna on moryhHoctu u3Bohewma OBE HACTaBHE JEUMHUIE j€ Ja C€ YYEHUIU

nojiesie y rpyne o IO YeTHpH, NeT YYeHHWKa M J00Mjy 3a7aTKe Ha JIMCTOBUMA KoOje
pemasajy. Ha nuctuhuma cy ynyrcTBa 1mta Tpeba aa pajie U 1ITa J1a 3aKbyye.
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e [ rpyna tpeba na yTBpAM Kako 3aBUCH IEPHO] OCIIJIOBaMka KYIJIHIE KIaTHA O]
IOy’KMHE KJIaTHa Mewajyhu ayxuHy ki1atHa nomohy mtunabke u Mmepehu nepuon
ocmmioBama (3a 10 ocuunanuja).

e II rpyma Tpeba na yTBpAM Kako 3aBHCH MEPUOJl OCLMIOBAaKbA MaTEMaTHUYKOT
KJIaTHa OJ1 Mace KyIJMLEe, Memajyhu Kyriuie Koje ce Kaye Ha KoHal U mepehu
bUXOB MEPUO OCIIMIIOBAIbA.

e Il rpyna tpeba ga yTBpAM Kako 3aBHCH MEPHOJ OCIMIIOBaHka KYTIIUIE KJIaTHA OJ1
aMIUTUTY/I€ OCLMJIOBamka, MEwajyhu aMIUIMTYyIHU TOJ0Xaj] OJ KOjer KIaTHO
3aIIOYUHE OCLIUIIOBAE.

[Tocne penraBama ekCriepUMEHTATHUX 3aJaTaka TpyIe U3J1aXy CBOje 3aKJbyUKe, a
3aTUM C€ KpO3 IHMCKYCHjy J0Ja3u J0 3aKJbydKa O] KOJUX BEJIMYMHA 3aBUCH TEPHO
OCITMIIOBarha KyTJIHUIIE KIIaTHA.

Ilepuoo ocyunosarwa Kiamua He 3a8ucu 00 mace u amnaumyoe eeh camo 00
oyarcune knamua. IlImo je knammuo oyorce, sehu je u nepuoo ocyunosara.

Hakon oBako ojpaljeHOr eKCIepMMEHTAJHOT Jiea 4aca, 3aKkJbydke je moryhe
o0jenuuutu U npukazatu ux y I[II nmpeseHTtannju kako OM y4yeHUIM HCTE 3alUCAIU U
pe3nMupau.

Pa3MOTpI/ITI/I mTa C€ AacllaBa Ca KIATHOM KaJda €€ OCTaBM Oa HCKO BpPEMC

ocmmryje. OTBOPUTH AMCKYCH]y 3allITO C€ KJIATHO yCIoOpaBa W ITa OW OWJIO Kama He
OMCMO UMaJId OTIIOP CPEAUHE U TPEHbe.

Ocyunayuje mocy bumu:

~

c10600He — U0eanu308aH Ciyuaj

2. npumyone — Kada OenyjeMo CUIOM 0d ce OCYUIo8are He Ou 3aYCmauilo
(npumemumu 0a cuia mMopa 0elo08amu NepuoOUtHo)

3. npueywene (amopmuzoeane) - Kada ce AMNIUMYOa CMarbyje MmoKOM OCYulL08area

Mexanuuxka enepeuja moxkom OCYUI08arba KIAMHA OCMAje CMaiHa ) MmOKy
8peMeHa aKo ce 3anemape 2youyu emepeuje Ha casiaddagaHje omnopa cpeouHe u cujie
mpersa. [lpu nponacky Kpo3 pasHomedchu NONOXHCAj, Kyenuya uma Hajeehy opsuny u
cmo2a MaxkcumanHy KuHemuuky euepeujy. Kako pacme yoameHocm 00 pagHOmMeICHO2
noaooicaja, bp3una Ky2auye ce cmarvyje, na camum mum U reHa KUHemuuka eHepauja,
00K ce, ¢ Opyee cmpane, nogehasa nomeHyujaiHa ewepeuja jep ce Kiamuo y3oudice y
00HOCY HA PABHOMEIHCHU NOJOMHCA].
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[Ipukazatu amneT ca OCIHJIOBAaKEM KIaTHA U TpaHUuUKUM MPUKa30M €Hepruja
TOKOM OCIIMJIOBAMA:

http://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab en.html
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Cnuka 14: Hnmepakxmusnu aniem ocyuniogarsa MamemMamuykoe KiamHa ca npuKazom
gekmopa op3uHe u yop3area Kao u epaguukum nPUKa3om eHepeuje Kiamua mokom
ocyuUnIoB8area

PauyHcku 3agaTak:

Y aMIauTyJHOM TOJI0XKajy KYTIIMIA KJIaTHa ce Hala3W Ha BUCHHH 5 Cm U3HAJ
noBpirHe 3emibe. M3padyHatu Op3uHy y paBHOTEKHOM I10JI0Ka]y aKo C€ OH Haja3u Ha
BUCHHH 01 4 cm.

3aBpUIHM JICO Yaca:

Pexanurynanuja:
1. Koju ocuuiaTop Ha3uBaMo MaTeMAaTHYKUM KJIATHOM?
2. Op yara 3aBHCH NIEPHOJ] OCLUIIOBakba MAaTEMATUYKOT KJ1aTHa?
3. ¥V xoMm nosnoxajy ocuuiatop uma Hajsehy 6p3uny?
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4. Jla mu ocuunatop uMma Behy eHeprujy y paBHOTEKHOM MM Y aMIUIUTYIHOM
oJI0XkKajy?
5. Pasmucnutu: JlBa ocumiaropa ocuuiIyjy jeOHaKUM amIuuTyaama. llpBu
ocmmiatop ocuuiyje Behom ¢dpexksennujoM. Koju ocrimnarop he npehu Behu iyt 3a ucto
Bpeme?

3akJpyyax:

1. MaTteMaTH4KO KJIATHO j€ OCLMJIATOP KOJ KOjer je Ay>KMHAa HUTH MHOTO Beha on
JUMeH3Mja Tena (Hajuerrhe Kyriuiie) Koje je OKaueHo 3a HUT M KOJ KOjer je mMaca
Kyraune MHoro Beha on mace HuTH. Tpeba BOOUTH padyHa Ja MaTeMaTHYKO
KJIaTHO TpeOa J1a OCImIyje MM aMIUTHTYaMa.

2. Tlepuox ocumiaoBama MaTeMaTUYKOT KJIaTHA 3aBUCH CaMoO O] Ty>KUHE KJIaTHA.

Hajseha Gp3uHa ocimiaTopa TOKOM OCIIMIIOBAA j€ Y PABHOTEKHOM TOJIOXKA]Y.

4. AKO je peu 0 HJICTHOM OCILWIIaTOPY, HeroBa eHepruja je ucTa y paBHOTS)KHOM U
aMIUTUTYTHOM TI0JIOXKA]y.

5. OproBop je: mpBu ocuwiatop. Kako mnpsBu ocmmiatop ocuumiyje Behom
(GbpexBeHIjoM, 3HAUM Jla HauuHU Behu Opoj ocuumiamuja 3a UCTO BpeMe, CAMUM
tuM 1ipehe u Behu myr. AMrmumryne o6a ocuuiatopa Cy jeAHake, 3Haud Ja Ha
OyXUHY npeheHor myTta ocuuigaTopa yTuue caMmo Opoj U3BPLUICHUX OCLUJIAIIN]a.

[98)

4.3. Oopaoa nacmaene jeounuuye ,, Tanacno
Kpemarve. OCHOBHU napamempu Kojuma ce
onucyje manacHo Kpemarve‘“ kopuuiherem

Myamumeouje

HacraBHa jeauHuna y kojoj je npenBuleHO ycBajame 110jMOBA Tajlaca, HUXOBOT
HACTaHKa M HaYyMHA MPOCTHpama KpPO3 CPeluHy, U3Y3eTHO je MOroJHa 3a KOpHIIheme
MYyJATUMEIMjamHuX cajpxkaja. Ca MojMoM Tajnaca yuyeHHIM Cy Cé MHOTO IyTa Cycpelu,
QT UM C€ TPUTOJHOM IMPE3CHTAIjOM U HEKOJIUIMHOM ¢oTorpaduja MOKE MOKA3ATH
mra ce cBe yOpaja y Tanace. BehnHa yueHuka 3Ha Ja y MeXaHUYKe Tajace Craaajy
TaJacy Ha BOJIM WJIM TaJlacame KaHama, ajli Talacu Kao MITO je 3BYK YUeHHUIMMa Cy T0CTa
ariCTPaKTHH.
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Haunn npeHomema ocuuianyja ca jeHe Ha JPYTry YEeCTHILy CPEeIuHE jé MHOTO
YOWBHMBHJU KaJa C€ MPUKaKE Kpo3 HEKW (UIM WM areT ca uHTepHeTa. Kako je
HeMmoryhe eKCriepuMEeHTOM JI04apaTy Mpasall OCIHIOBakha YECTUIIA CPEIUHE Y OJHOCY Ha
mpaBall MpOCTHpama Tajaca, yrnmoTpeda Java aruiera mpuUIMKOM oOpajie OBe HacTaBHE
jenuHMIE je cacBUM ormpapaaHa. OBH amieTH MOTY IMOCITYKUTH M 3a JEeMOHCTpAlH]jy
crojehux Tanaca, Koju ce ydeHUIIMMa Mory HHGOpMATHUBHO MoKa3aTH. Kako 3a n3Boheme
OBHX Tajaca oHeKaJ Tpeda BeIITHHA KOjy je TOTpeOHO MaJlo Tyxe BexxOatu, y momoh ce
MOTY TO3BaTH TOTOBH BHAEO Marepujanu sa MHtepHera. Ymorpeba OBHUX T'OTOBHX
CHMUMaKa MOXe€ JEeJOBaTH M Kao MOJCTUIA] YYCHHIIMMA Ja caMH Mpolajy Ja U3Bedy
OCIIMJIOBaE KaHama u Hanpase crojehu tanac!

[TojMOBH TpaHCBEp3aTHUX U JIOHTUTYJUHAIHUX Tajaca cy Takohe MHOTO jacHUjU
KaJa ce MPHUKaXy JOBOJHHO YCIIOPEHO /3 CE MOXE YOUHUTH HAUMH OCIMJIOBAaa YECTHILIA.
N300pom mpurogHuX arsiera MOXKe ce MpUKa3aTH U 3aBUCHOCT Op3MHE HPOCTHUpPama
Tajiaca o/l jaunHe Mel)yMoneKkynapHux cuiia 'y MeJIujyMy Kpo3 KOjH ce Tajac IpeHOCH.

[Ipunpema 3a yac:

HacraBuu npeamer: pusuka

Pazpen: ocmu

Pennu Opyj yaca y mkoJickoj roauau: 4

Pennu 6poj HacTaBHe jeauHUIE y TeMU: 4

HacraBna tema: OcuuiaTopHO U TaJlaCHO KpeTame

bpoj yacoBa npensuheHux 3a o0Opagy HacTaBHE TeMe: 8

HacraBna jenunanna: TamacHo kperame. OCHOBHHU MapaMeTPH KOjUMa Ce OIHKCY]je TaJacHO
KpeTame

bpoj wacoBa npensuhenux 3a 06paay HacTaBHE jeAHHIE: |

Tun gaca: obpana

OO0pa3oBHU HUBO: MPUMEHA

OO6nuk paga: GpoHTAIHYU, UHAUBUIYATHU

HacraBHe metoze: nujanolika, 1eMOHCTpaluoHa

HacraBBa cpezacTBa: elacTHuHa ONpyra, KaJuia ca BOJOM, OJI0BKa, JISHUP, Irpadockon
JlunakTuukyu MaTepujai: rpadocKoIll U padyyHap ca MIpojeKTOpOM

Ilusb u 3apanu:

e VYyenunu Tpeba Ja CTEKHY jaCHY CIMKY O TOME IITa Cy TajJach Kao W Ja
pasnuKyjy TpanchepsaaHe o JTOHTUTYIUHAIHUX Tajaca
e VdeHHMIIM Tpea Ja YNO3HAJy KapakTEPUCTHUKE Tayiaca: Oper, n0Jby, TalacHy

Ty KHHY
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YBOJIHU A€0 Yaca;

Yac 3an04yeTy NOHABJbAHEM [10JMOBA MEPUOAUYHOT U OCLUIATOPHOT KpeTama. 3all0ueTH
TMCKYCH]y TUTakbuMa:

[rta je Tanac?

Kako Tanac nacraje?

I'me (MexannykM) Tanac MOXKe Ja HacTaHe?

Kako ce Tanacu npoctupy?

PacrmipaBuTi 0 0ArOBOpHMa KOju Cy JOUJE€HU Ha MOCTaB/beHA MUTAbA.

I ' maBHUM neo yaca:

Jlepunucaru MexaHUYKU Tajac:
Mexanuuku manac je npoyec npenoulerba ocyuirayuja ca jeOne Ha opyay 4ecmuyy
cpeoune. Tanacuma ce epuiu npeHoc enepeuje Kpo3 cpeoumty.

[lyctutn ammer Koju mpukazyje Mpolec MPEHOIIekha €Hepruje OCIMIOBama ca
YECTHULIE HA YECTUILY CPEJINHE.

http://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-on-a-string
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Cnuxa 15: Humepaxmusnu aniem Koju npukasyje Ha4ux HACMAHKA U NPOCMUParoa
manaca
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Jla 11 MEXaHUYKH Tajac MOXKE Jia C€ MPOCTUpPE Y BakyyMy? 3amro?

JemoHcTpupaTn mnoMohy KaHama TpaHCBEp3aJHM Tamac, a nomohy ompyre
JIOHTUTYIUHAIIHU Tanac. TpaXuTH oJ yUeHHKa J1a youe pas3iuKe.

l WEl F— Waselength —+

Conpression  Expansion

"y % R Y YT Y Y Y

- 1|'k';l_l.'|;:";'l':_'1‘l' -

Cnuka 16: Tpanceepzannu u noneumyourannu manac, cauka 3a 111 npesenmayujy
3aKJby4nTH:

Koo mpanceepzannux manaca npasay oyunosarba vecmuya cpeoure je HOpmMalan Ha
npasay npocmuparea manaca. Ilpumepu osux manaca cy manacu 00OUjHU OKUOarbem
3amezHyme dcuye u Ci.

Koo noneumyounannux manaca ocyunosaree yecmuya cpeouHe ce 8puil y npasyy
npocmuparea manaca. llpumep oseaxeux manaca je npocmuparee 36yKa y 2aACOBUMO]
CpeouHuU, wuperse u CKyn/barbe onpyee.

[lyctut Ha mnadyHapy amieT KOjU IpHKa3yje MpPOCTUPABE TPAHCBEP3AIHOT H
JIOHTUTYJUHAIIHOT Tajnaca.

http://eskolaa.hfd.hr/FIL MOV1/JakovLabor/18 pg val 4.html

http://eskolaa.hfd.hr/FILMOVI/JakovLabor/19_pg val_5.html

Kopuctutu ce amnernma u cimkama 3a 00jalImeme TojMoBa: Oper, J10Jba, TalacHa
TyKHHA.
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Transverzalnl valevi

Cruxa 17: Quamosu 3a npukasz mpanceep3annoz U 10H2UMyOUHAIHo2 manaca

Tanacha oyscuna A ce depunuute kao Hajkpahe pacmojarbe uzmelhy mavaxa Koje
cy y ucmoj ¢asu (usmehy manacrux ope2osa uiu 00a6a).

[Ipukazatu paBHU U chepHU Tanac. YOUUTH pa3ivKke. Y MPOBHAHY Kaauily Ha
rpadockony cunatu Body. lloBpiiuHY BoJe AOAUPUBATH PABHOM CTPAHUIIOM JIEHHPA,
HACTajy PaBHHM TaJacH KOJU CE jaCHO yod4aBajy Ha IUIaTHY mpojekropa. Jledurmcarn
paBHE Tajace U 3pak Tanaca. Ha mnatHy moka3atu TanacHU QpoHT. JloqupHYTH MUPHY
MOBPIIMHY BOJE Yy Kaauiu Ha rpadockomy Bpxom onioBke. Hacrajy cdepHu Ttamacu.
[TocmarpaTy ux Ha MIaTHY U AeQHUHICATHA UX KA0 U TalaCHU (PPOHT U 3paK Tanaca.

Tanacnu ¢pponm je ceomempujcko mecmo Ha Kojem ce uecmuye manaca oCyunyjy
Ha ucmu nauun. Ilpasay npocmuparea manaca noxasyjy manacHu spayu Koju cy yeex
HOpMAIHU HA MANACHU PpoHm.

Wnyctpanujom npukasati Op3uHy MPOCTUpama Tanaca. Tajmacu ce Kpo3 IpocTop
MPOCTUPY KOHAYHOM Op3MHOM KOja 3aBHCH OJf OCOOMHA CpeIMHE KPOo3 KOjy c€ Tallach
kpehy. bp3uHa npoctupama Tanaca ce odenexaBa ca CIOBOM ¢ J1a O ce pa3IHKoBaia 0]l
Op3WHE OCIIMIIOBama 4decTuIa. Tamac koju ce kpehe Op3mHOM Yy Bpemeny ¢ = T mipehe
pacrojame s = A, T€ je IpemMa TOMe:

c=i=/1 =A-v
T

1
T

rze je v ppekBeHuyja Tajgaca (0poj ocuuialuja y jelHoj CeKyH/IH).
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3aBpIIHU AEO Jaca:

[TonaBibame yCBOJEHOT TpaInBa.

IITa je MexaHU4KH Tanac?

Kaxko ce nene Tamacu nmpema 06uKy TamacHor GppoHTa?

Kako ce nene Tanacu mpeMa HauMHY OCIIMIIOBAHa Y€CTUIIA CpeUHE?
3amTo ce MEXaHUUYKH TajJacu HE MPOCTUPY Y BaKyymMy?

IlTa je TanacHa gyxuHa?

Kaxko ce n3pauynaBa Op3uHa npocTupama tajaca’?

S e

3anumibuBocT: [lpukazatu ydenunuma ¢uim o crojehum tamacuma. OGjacHUTH
3alITO CE TAKBU Tajacu Ha3uBajy cTojehnuma.

http://www.youtube.com/watch?v=-nldlrycvi4

Cnuka 18: Hacmanak cmojehux manaca y rabopamopuju

Jlomahu 3amarak (1atu ymyTcTBa 3a pelllaBame):
Ve mokpehemo Tako na y Toky 5 s Hactane 10 OperoBa. Ako je pactojame

u3mehy npsor u Tpeher Opera 9 m oxapenu: TanacHy 1yKuHY, QpekBeHIH]Y U Op3UHY
TaJaca.
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Pememe nomaher 3amarka:

t=35s A =9—m=4.5m
2
n=10 v=2=£=2Hz
t Ss
m
Av,c=? c=A-v=45m-2Hz =9—
s
3aKJbyqaK:

1. MexaHu4Ky Tajac je mpolec MpeHolIeHha OCIIIANN]a ca JeIHE Ha IPYTY YECTHILY
CpeauHe.

2. Ilpema obOnuky TanmacHor (hpoHTa TaJlacu ce JeJie Ha paBHE U chepHe.

3. Ilpema HauuMHy OCIWJIOBama YECTHUIA CpeIuHe, Tajlacu ce Jiele Ha
TpaHCBEP3AIHE U JIOHTUTYIUHAIIHE.

4. MexaHUYKH TajlaCH Ce He MPOCTUPY Y BaKyyMy jep Y TOj CPEAMHU HEMa 4eCcTHUlla
KOje OW OCITMIIOBAJIC U IPEHOCUJIE OCIIIIAIIH]E.

5. TanmacHa nyxuHa je Hajkpahe pacrojame u3Mmely aBe yectuile koje cy y ¢asmu,
IITO 3HAYW J1a OCIWIIY]y Ha MCTH Ha4yuH. To je pacrojame m3Mmel)y nBe cycemaHe
7I0Jb€ WJIU JIBa Cyce/iHa Opera Tajaca.

6. bBpsuHa mpoctHpama Tanaca ce u3padyHaBa Tako IITO Ce TajlaCHA JTy)KUHA Tajlaca
MOJIEJIN Ca MEPUOIOM OCLIMIIOBAA.
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4.4. Oopaoa nacmaene jeounuye ,,38yK,
Kapaxkmepucmuke 38yKa U 36yUHda

pe3onanuuja‘“ kopuuihermwem mynmumeouje

3BYK je OCHOBHOIIKOJICKOM Y3pacTy yYeHHMKa HPUIMYHO arlCTpaKkTaH mojam. 300r
TOTa HacTaBHE caJjpKaje Be3aHe 3a OBaj 1ojaM Tpeda oOpaauTH y3 yrnoTpely LITO BUIIE
npuMepa u3 npakxce. /leMoHCTpanmje U3BOpa 3BYKa, Ka0 M pa3jiMKa y BUCHHM U JaUMHHU
TOHOBAa KOjé OHHM TPOM3BOJIE CE€ W3BOJEC IUPEKTHO Ha 4Yacy, ald HeMa CBakKu
OCHOBHOIIIKOJICKM KaOWHEeT (U3uKe amapaTypy KOjOM ce IOKa3yje Kako jauyMHa 3ByKa
omaja ca OMaJameM MPUTUCKA (KOHIICHTpAIMje MOJIEKyJia Ba3ayxa) Yy MPOCTOPY A0
MOTITYHOT Taliemha 3ByKa y BakyyMmy. Y TOM CMHCIY HaM y HACTaBH MOXE MOCITYKUTH
Java amner. Takohe, y ocMom pazpeny je mpeaBuleHO 1a ce YUYEHUIM YIO3HAJy ca
MI0JMOM pEe30HaHLMje KoA 3ByKa. Tpeba mmMaTH Ha yMmMy Jla y HHXOBOM IUIaHY HE CTOjH
yIO3HaBambe ca MOJMOM MPUHYJHUX OCHMIalMja (CHOMHBY ce caMO MH(GOPMAaTUBHO) U
IPUHYJIHE CUje, Ta CaMUM TUM U II0JMOM MEXaHHuYKe pe3oHaHuuje. 300r Tora mojam
pEe30HaHIMje KO/ 3BYKa, y3 OMHCHO O0jallHjeHje 1MojaBe W JEMOHCTPAIIMOHH OTJIeN ca
3BYYHHM BHJbYIIKaMa M PE30HATOPCKUM KyTHjama, Tpeba 00OraTUTH HMOHEKUM BHUIEO
caJip’kajeM KOju WiycTpyje oBy mojaBy. IIpumep TakBor cajpxaja je pazOujame darie
3BYKOM KaJia ce (ppekBeHIIHja 3ByKa U3jeHauu ca CONCTBEHOM (DPEKBEHIIN]OM Yalle.

[Ipunpema 3a yac:

HacraBuu npeamer: pusuka

Pazpen: ocmu

Pennu Opoj yaca y LIKOJICKO] TOJMHU: 5

Pennu 6poj HacTaBHE jeMHULIE Yy TEMH: 5

HacraBna Tema: OciMiaaTopHO U TaJJACHO KPETambe

bpoj yacoBa npensuheHux 3a o0Opagy HacTaBHE TeMe: 8
HacraBna jenununna: 3Byk. KapakrepucTuke 3ByKa. 3By4Ha pe3oHaHIIM]ja
Bbpoj uacoBa npeasuhenux 3a o0paay HacTaBHE jenuHULE: |
Tun yaca: o6pana

OO0pa30BHU HUBO: IPUMEHA

O6nuk pana: ppoHTATHU

HacraBHe MeToze: aujasionka, JeMOHCTpaLOHa
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HacraBna cpencrBa: 3ByuHa BHIJbYIIKA, 6aTuh, OyAMIHHK, ylapajbKe, 3BOHO, JIBE 3BYUHE
BUJBbYILIKE Ha PE30HATUPCKUM KyTHjama

JIMaKTHYKKA MaTepHjall: padyHap ca MpojeKTOpOM

use u 3aganuy:

® CTUIAKC OCHOBHHX 3HAbA O 3BYKY KA0 MCXaHUYKOM TaJlaCy

® pa3BHjaE JOTMYKOT MUILJbEHA YUCHUKA

YBoagHU JI€0 Yaca;:

Yac 3armoyeTy MOHaBJbAHEM TI'PAINBA.

ra cy Tamacu?

Koje Bpcre Tanaca nocroje?

Koje Tanace 30BeM0 JOHTUTYANHAIHUM a KOje TpaHchep3aHum?

[ maBHU neo yaca:

Yrno3HaTH Y4YeHHKE YKpPaTKO ca 3ByYHUM I0jaBama U 00JacTH (QU3MKe Koja ce
BUMa 0aBH - aKyCTHKOM.

Iloo nojmom 36yka cmampamo nojagy Kojy ocehamo uynom cayxa. Oncez
ppexeenyuje y xojoj je ocemmugo yyno cuyxa kpehe ce 00 20 Hz oo 20 kHz. Ho ose
epanuye cy uHousuoyaine u He mpeba ux cmpoeo cxeamumu. Ocemmwusocm yxa je

Hajeéeha Ha ¢ppexsenyujama oo 2000 — 3000 Hz.

Ocyunayuje uuja je ¢pexeenyuja nusxca o0 20 Hz ne ocehamo uynom ciyxa u
HA3U8aMO UX UHGpazeykom. (Opxmaju, semmompecu, nompecu o0 caoopahaja...).

@pexeenyuje usnao 20 kHz maxohe Hne mooicemo uymu, a HA3UBAMO ux
VAMPA38YKOM. (Y NPpUpoou 2a 3a KOMYHUKAYUJY KOPUCE HeKe HCUBOMUIbe, d NPUMer)je
ce KOO Oybunomepa u Oepexmockona Kojum ce UCNumyjy npciuHe, WiynmvuHe u

HEnpasuiHoOCmu )y HeKOM Mamepujaiy).

JleMOHCTpUpaTH HEKOJIMKO orjega Kako Ou ce IOoKa3alo HacTajambe 3BYKA.
Kopuctutn  3ByuyHy  BWJBYLIKY, 3BOHO, Oatuh,  OyIwiIHMK,  yJapaJbke...

Jlepunucaru 3By4HH U3BOP.
Kpo3 npumepe ncrahu y Kom arperaTHOM CTamy c€ 3BYK Oprke IpOCTHpeE.

[Ipukazatu npocTupame 3Byka momohy ariera o PyoencoBoj 1iesu.
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http://www.youtube.com/watch?v=EOdTMm_QxTw

Cruxa 19: @uam 3a ,,nocmamparse “ 38yka - Pybencosa yes

[lyctutn anneT Koju mpuKasyje omajgame HHTEH3UTETa 3ByKa Kajia ce y MPoCTopy
cMamyje MPUTHCAK. 3aKJbydaK: 3BYK C€ Y BaKyyHY HE POCTHUPE.

http://phet.colorado.edu/en/simulation/sound

Cnuxa 20: Annem 3a npukasuearbe Hemo2yhnocmu npocmuparea 36yKa y 6aKyymy
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JlepuHucaTu KapakTepUCTUKE 3ByKa: jauuHy, BUCUHY U 00jy.

Z[eMOHCTpI/IpaTI/I HOMOhy CTaKJICHC (bname ca MaJIO BOAC HACTAaHAK 3BYKa KaJa

ocCIIITyje Ba3Ayx (IyBameM y (iamny) Win CTakio W Boja (yaapameM METATHOT Teja y
¢brnamry) YouuTu pasznuke y BUCHMHU H jaunHH. [lomohy aBe 3ByuHE BUJBYIIKE Ha
PE30HATOPCKUM KyTHjaMa IEMOHCTPUPATH a 3aTHM Je(pUHUCATH 3BYUHY PE3OHAHIIN]Y.
PasroBopatu 0 mpuMeHU 3ByYHE PE30OHAHIIN]E Y MY3HIIH U My3UYKUM HHCTPYMEHTHUMA.

[Iyctutn ¢unam o pe3oHaHIM]U KOJ 3ByKa KOjU MpHUKa3yje MoryhHOCT pazOujama

CTAKJICHC YalllC 3BYKOM.

http://www.youtube.com/watch?v=17tgXevCNOE

Cnuka 21: E¢pexam pezonanyuje koo 38yka, pazbujarbe uauie 38y4HUM MAIACUMA

3aBpIIHA AEO Jaca:

[IpumenuT HAy4€HO:

1.
2.

IIITa je moTpeOHO 1a OMCMO OCETHIIH YYyJIOM CIyXa HEKH Tajiac?

JlenTup mpu siety pasmaxyje kpuiuma 10-12 myra y ceKyHIu. 3amTo Mpu TOME
HE 4yjeMO 3BYK a 4yjeMO 3BYK KOjU IPOU3BOIU KOMaparl?

Jla mu KOCMOHAyTH MOTY HOpMAIIHO pasroBapatu Ha Meceiry? 3amro?

Kyname cata OynuiHMKA KOjH je TIOCTaBJBEH Ha CTO JIOCTa J0OpO uyjemo. Jorn
0oJbe hemo ra 4yTH ako ako MPHUCIOHKMO yXO Ha JAPYTH Kpaj cToia. 3amTo?

Koju edekar kom 3Byka ce NOpUMEHYje TMPH IITAMOBAKY MY3HYKHX
UHCTpyMeHaTa?

IIra je 6yka? 3amTo ce Oyka cmaTpa 3araljemeM KHUBOTHE CpeuHe?

48



3aKkJpydaK:

1. Jla Gucmo 4yinoM ciIyXxa OCETHJIM Tajlac, MOTpeOHO je Ja merora (ppexBeHIIHja
Oyne y rpanunama usmely 20 Hz u 20 kHz.

2. JlenTupoBa Kpuia HE 4yjeMO jep je (peKBEHIHja KOjOM OHa Tperepe Mama Of
JOWE TpaHHIle (pPEeKBEHIMje KOjy Halle 4yilo ciyxa Moxe jaa ocetH. Kom nera
Komapua, (pekBeHIMja KOjOM Tpermepe KomMapyeBa Kpuja je y OICery
(b pekBeHIIrja Koje Hallle YBO MOJKE /1a 4yje, Te ra CTOra u 4yjeMo.

3. Ha Meceiy HEe MOXXEMO ,,HOPMAJTHO* KOMYHUIIMPATH jep Hema aTtMocdepe, a y
BaKyyMy c€ MEXaHHYKHU TajacH (M 3BYK) HE MOTY IPOCTHPATH.

4. 'V cnydajy na OyAHIHUK CTaBUMO Ha CTO, 300T ehekTa pe3oHaHIIHje, CTUYHO Kao
KOJ MY3MUKHUX MHCTpyMeHaTa, hemo ra jorr 60Jbe 4yTH.

5. Tlpu mTUMOBaBmYy HHCTPYMEHATA C€ MPUMEHJbY]j€ YIIpaBo edeKaT pe3oHaHIIN]e.

6. byka je 3ByK KOju HE MpHja U KOJU HAM CMETa y CBAaKOJHEBHUM aKTUBHOCTHUMA.
byka ce mocmaTpa kao o0nMK 3araljema jep MOCTOje HEraTMBHE IOCIEAMIE IO
JbYJICKO 3/IpaBJb€ YKOJIMKO j€ M3JI0XKEHOCT Oynu KoHcTaHTHa. C npyre cTpase,

3amTuTa of OyKe je BajkaH BUJ 3aIITUTE HAIIET 3paBiba.

4.5. Mynumeoujannu caopsrcaju y HacCmagHoj
jeounuuu ,,Cucmemamu3sauuja meme*

Ha uacy cucremaTtuzanuje HacTaBHE TeMe IOTOAHO je MPHUKa3aTH ydeHUIUMa
HEKOJIMKO (MIMOBa KOjU HAZONyJbyjy M HPOIIUDPY]y 3HAHE CTEYEHO Ha PEAOBHUM
gacoBuMa. Yac je mocBeheH MoHaBIpamy IpajuBa M IPOBEPH YCBOjEHOT 3HAaMHA YUCHHKA,
HO Kpaj 4aca ce MOXE OCMHUCIUTH Tako Ja y4YCHHUIIMMAa OBa 00JAcT OCTaHE y AYKeM
cehawy ynpaBo 300r MoBe3MBamka HAy4YEHOI IpajuBa ca CHTyalldjaMa W3 CTBapHOT
*uBoTa. Tako je, Kao jedaH OJ HAyMHA J1a C€ CHUCTEMAaTu3yje 3Hame U3 OBe 00JacTH,
Moryhe Kao 3aHUMJBMBOCT IOKa3aTu y4yeHHLMMa (UM O pyliewy MocTa y TakoMu, Uiu
HEKOJIIMKO  (uiaMoBa Be3aHWX 3a (eHomeH 3Byka.. @PwiM Ha CTpaHUIHU
http://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs npuka3zyje npudy 0 OBOM MOCTY.
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Cauxa 22: Ocyunosarwe mocma Tacoma Narrows Bridge

[Tojam 3ByKa yuyeHMIIM Cy YIO3HAIM Ha 4acy oOpajie, ajli y TOKY [TOHABJbamkba UM
ce MOXKE MpPHKa3aTH joll HEKOJUKO (EeHOMEeHa KapaKTepUCTHYHHUX 3a 3BYK. OOIMK
3BYYHHUX Tajaca ocuM PyGeHcoBe 11eBU MOKe ce NMpHKa3aTH MOMOoNy 3ByYHHKa Ha KOjU ce
IOCIIe CUTaH IMpax a 3aTHUM Ce€ 3BYKY KOJU C€ €MHTYyje NMPEKO 3BYYHHUKA IMOCTEIEHO
nosehaBa BucuHa. @UIM Ha CTpaHMLIU

http://www.youtube.com/watch?v=GtiSCBXbHA g&feature=related mpukasyje oBaj
CKCIICPUMECHT:

Cnuka 23: Ilocmamparse 36yunux manaca nomohy 38yuHuKa nocymoz cCumnum
npaxom
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Kao 3aHMMJBMBOCTH Be3aHE 3a MPOCTUPAE 3BYYHHX Tajaca, YYCHHLUMa CE€ MOTY
npuKa3atd (PrIMOBH O TIPOOHjarky 3BYYHOT 3MJ1a, Y3 MPETXOJAHH YBOJ O OBOj MOjaBH WJIH
¢unm o omnepoBoMm edekty koju ce nH(GOpMaTUBHO oOpaljyje Ha yacoBUMa JOJATHE
HacTaBe y ocMoM paspeny. OBu ¢puiaIMoBH ce Mory Hahu Ha cTpaHUIaMa:

http://www.youtube.com/v/-d9A20q1N38?version=3 u

http://www.youtube.com/watch?v=7ZPJvY aXhuv4 &feature=related

Al she swims back to the observer, the

waves in front are cmnprmwd creatng a

higher frequency of waves.

Cnuka 24: E¢hexmu npu npocmuparsy 36yKa CHUM/bEHU HA QUMY —36VUHU 3U0 U
Jonnepog eghexam

OBakBM CHUMITM Ha YacOBUMaA CHCTeMaTH3aIuje oay3umMajy oko 10 — 15 munyTa,
a MCTOBPEMCHO TPE/CTaBbajy yIeuaT/bB HAYMH JIa C€ I'PAJMBO HAYYCHO HA YacOBUMA
¢u3nKe MoBeXe ca NMpUMEpUMa M3 CBAKOJAHEBHOT JKMBOTa M HAa Ta] HAYMH OCTaHE
MEMOPHCAHO TOKOM AYKET Mepuoaa. YjeAHO OBH (PUIMOBHU MOTY IMOCIYXHUTH Ja c€ Ha
edeKTaH HAYMH 3aBPIIU 00paja jelHe HaCTaBHE TeMe.
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5. 3axkmwyuak

Naxo je ¢pu3uka HajBeheM Opojy yueHUKaA HAJTEKU U HajMambe NMPUBJIAYAH MIPEIMET,
npeapacyae 0 OBaKBOj (PU3HUIM MOTY C€ CPYIIUTH YIOTPEOM 3aHMUMJBMBHX CaJip)kaja Kpo3
MHTEpPaKTHUBHY HACTaBy Ha yacy. MIHTepaKTHBHA HAcTaBa je MokeJbHa y o0nactu (usuke ¢
o3MpoM JAa (U3MKa 3axTeBa CHelU(uUaH HA4YWH pasMulnubama. C Apyre crpase,
MHTEpaKTBHA HACTaBa Y BEJIIMKOj MEpH HocHelyje yueme. [lyreM nHTepakTUBHUX ca/ipikaja
YUEHHIIM aKTUBHO YYECTBYjy y HAaCTaBHOM IIPOIIECY, 38 Pa3JIMKy OJ MacCHBHOI OJHOCA Y
TPaJUIMOHAIHO] HACTaBH, T€ OBAaKaB OJHMK HAcTaBeé MOXKE JONPHHETH JaKIIeM
caBJIaJlaBamy rpajivBa u3 pU3uKe U YYMHUTH OBaj IPEIMET Mabe 0100JHUM.

HHTepakTUBHO y4eme Koje MoJpa3syMeBa MPUMEHY MYJITUMEIUjaIHUX CPEACTaBa y
HACTaBH, 3aXTEBa MOTITYHO HOBH MIPHUCTYI OOJIMKOBamkYy HACTABHUX MaTepHjaia M rmomaraia.
HacraBHu MaTepujaiu He ciyXe BUILE caMo 3a HH(pOpMUCamke, Beh ce TexuITe cTaBba Ha
MOJICTHIIalke Ha pPa3MUNUbaKkE, Ha CIIOCOOHOCT CaMOCTAIHOT pellaBakba HOBUX,
HEMO3HAaTUX MpPOOJIEMCKUX CHUTYyalldja, MHBEHTHBHOCT M KpeaTUBHOCT. HacTtaBHUK HMa
yJIOTYy ycMepuBada HACTaBHOT Tpolieca y oAroBapajyhem cmepy, OK je yjaora mpeaaBada
NOTHUCHYTa y Jpyru miuaH. HoBa yrora koja ce Jojesbyje HAaCTaBHULIMMA MpPU YIOTPEU
MyJITUMEAM]e j€ Yylora akTUBHOT KpeaTopa WHTEPAKTUBHUX HACTaBHHUX cajpiKaja.

Y TOM cMHCIy TOCTOjU BeJIMKa OATOBOPHOCT HACTaBHHKA 3a H30p caapxkaja U
mporiec 0OJMKOBamka UCTHX Y HACTABHO CPEJCTBO KOjU he yCMepUTH yUeHUKE Ha yOUaBambe
BUTAJIHUX OHOCA U 1ojaBa. Kako ce Ha VIHTepHeTy Hajla3u MHOIITBO Cajip)kKaja BE3aHUX 3a
(¢bu3uKy, yjgora HaCTaBHHKA j€ Ja MaXJbHBO ofabepe MyITHMEIWjaliHe cajpikaje Koje he
KOPUCTUTH Y HACTaBM WK Koje he mpernopyuuT yueHnuma aa Kopucre kox kyhe. Y tom
CMHCIly, TIOTpEOHO je HalpaBUTH KOJEKIH]y on - line pecypca Koja MOXE 3aMEHUTHU
KJIaCUYHE TEKCTyallHe Marepujajie. MynTuMeanjaTHu calp’kKaju MOpajy OUTH jeTHOCTaBHU
3a ynotpeOy, aTpaKTHBHH M 3aHUMJBHBH yYCHHIIMMA, a F/bUXOBA yIIOTpeda y HacTaBU Mopa
UMaTH ONpaBAAbE.

VY1i6eHuk Kao cpeaCcTBO eayKaliyje, He maja y 3a00paB, HaKo C€ 1aHAC y HACTaBHOM
nporecy Beh HaBeIMKO MOKE MPENO3HATH BakHOCT M ynora Murephera.. CBegouu cMo
BpEMEHa y KOJEM C€ 3Hame MYJITHIUIMIUpa HeBepoBaTHOM Op3uHOM. [laHac je BakHuje
ymehe na ce u3 obusba uHpopmanuja ojnabepe OHO INTO je OuTHO, Hahe moTpeOHa
nH(popmalrja 1 ynorpeOu, Hero Ja ce€ caMO MEMOPHILE U YCKIAIUIITH O0MJbE YUHECHUIIA.
Harnacak je Ha omeparuBHOM 3Hawy. Kopumrhewem MHTepHeTa, Kao M3y3€THO HIMPOKOT
MH(OPMATHUBHOT pecypca, BaXKHOCT U3/Bajarba OMTHOT 01 HEOUTHOT MOCTaje BayKHU]ja HErO
ukaj. VHTepakTUBHA HAcTaBa U y4yewe Koje ce O6a3upa Ha kopumthewy MHTepHeTa npyxa
HOBY IHUMEH3U]Y (JIECKCHOMIHOCTH HAcTaBe, aJld MCTO TaKO MOXKE TMOCTaTH M BEJIHMKHU
ryouTaKk BpeMeHa M HOBLA aKO Ce He KOPHUCTH Ha aJieKBaTaH HauuH. 3a MyHU €(eKT TakBe
HacTaBe, 70 HM3paxkaja 0Jla3u YIpaBO HOBA yJIOTa HACTaBHUKA KOJU MOPAjy OCHUTYpaTH
MOCTHU3akh¢ MHTEPAKTUBHOCTH U 3aHUMJbUBOCTH HacTaBe y HajBehoj moryhoj mepu.

Caakako, Ha Kpajy ce He cMe 3a00paBUTH Jja aHUMalllje U CIMKE Ha payyHapy He
MOTY M HE CM€]y 3aMEHHTH CaM €KCIIEpUMEHT Y HacTaBU (pH3HKE.
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