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fleo

OnuiTH UHJB nacxaBe $H3HKe je aa yneHHUH ynosnajy npHpo^ne nojase H OCHOBHB

cxeKHy ocHOBHy Haynny nncMenocx, fla ce ocnocoGe 3a yonaBaibe H pacnosnaBaite

<J)H3HHKHx nojoBa y CBaKOflHCBHOM EOiBoxy H sa aKXHBHO cxHU,aH>e 3Han>a o 4>H3HHKHM nojasaMa

HcxpaacHBaiba, ,n,a o^opMe ocnoBy Haynnor Mexo^a H aa ce ycMepe npeivta HPHMCHH

saKona y CBaicoflHaBHOM acHBoxy H paay.

Me^y KjtyHHe ncxoae Hacxase <J)H3HKe y ce^MOM paspe^y cna.na pasyMesaifce noJMOBa pa^a,

KHHCTHHKe H nOTCHDiHJajiHe cueprHJe H cnare. Hcxo xano, neonxo^HO je m yneHHUH pasyMejy

sesy H3Mel)y OBHX BejiHHHna. Taxo^e, jeaan o,zj BeoMa Baacnnx sa^axana je ^a y^enuH ycsoje

>a iviexaHHHKe enepriije.

V OKBHpy HacxasHe XCMC MexaHHHKH paj, eneprnja H cnara o6p;aljyje ce nacxasHa jeflHHH^a

odpatcatba MexanuHKe enepeuje. HpH oGpa^H OBC HacxaBne jeanHHU,e Mory ce KopncxHXH

npncxynH (nacxaBne Mexo^e, o6JiHUH nacxaBnor pa^a H nacxaBna cpe^cxBa). V

KOJH npncxyn flaje HajGojte pesynxaxe HSspnieH je MOJIH ne^aroniKH eKCnepHMenx,

1.1. 3Hanaj jeflHocjaBHux orneAa y HacraBM <t)M3MKe ca
noce6HMM oceproM Ha yeofjehbe HayHHor

TpaduijuoHOJiHa tuKona ce sacHHBa na KOHueimHJH Koja je Bpno cxapa, OJIH Koja ce MHOFHM

CBOJHM KapaKxepncxHKaMa oap^KaBa H ^anac y o6pa30BaH>y FOXOBO CBHX seMajta. Ona

cjie^ehe OCHOBHC KapaKxepncxHKe: ynanpea #e<j)HHHcaH nnan H nporpaM; ocnoBHa

nacxase je npe^aBaibe (Bep6anHO npeHomeibe) y3 neKa noMarajia HJIH 6e3 H>HX; yjiora yneHHKaje

^a cjiyuia, aa noKyina j\& pasyne H ^a sanaMXH o6aBe3no rpa^HBo; oueitHBaite (ycMeno HJIH

nncM6Ho) cacxoJH ce y npoBepaBaita y KOJOJ je Mepnje oGasesHO rpa^HBO ycBojeno; MOXHBai^HJa 3a

ynerte je yrnaBHOM cnojbaniH>a (ouene, noxsajie, Kaane); y UIKOJIH ce ce na flexe rjie^a caMO Kao na

AKmuena uiKOJia y HSBOPHOM SHaneiby je niKOJia Koja je BHine u,eHxpHpana, ycMepena na

«exe, Koja ra xpexnpa Kao uejiOBHxa JIHHHOCX, a He caMO Kao yneHHKa. OCHOBHC KapaKxepncxHKe

niKOJie cy: ne Mopa nocxojara IICJIOBBX ynanpea 4)HKCHPaH nnan H nporpaM, nero BHUIC

Bpcxa opjeHxauHOHHX njianosa H nporpaMa; nojiaan ce 04 HHxepecoBaH>a ^eue H yneifce ce

na xa HHxepecoBaita, yneae ce nosesyje JIHHHHM ^CHBOXKHM HCKycxBOM ^exexa;
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MOXHBauHJa je yHyipaniH>a (jiHHHa); ocHOBHa Mexo^a Hacxase jecxe npomnpHBaifoe MOryhnocxH 3a

cxHuaibe JiHHHor HCKycxsa, OAHOCHO flOMHHaHXHe cy aKXHBHe Mexo^e - npaicxHHHe, pa^ne,

Manyejine aKXHBHOCXH, eKcnpecHBne aKXHBHOCXH, jiaGopaxopHJCKe Beac6e, couHJajiHe aKXHBHOCXH,

xepeHCKH paa HXA. IJnjb aKXHBHe niKOjie je passoj JIHHHOCXH H HH/uiBHAyajiHocxH cBaxor ^exexa, a

HC caMO ycBajan>e neKor niKOJicKor nporpaivia. Oueityje ce saaoBOJbCXBO fleue npe^ysexHM

aKXHBHOCxHMa, Hanpe^aK ^exexa y nopeljeity ca H>eroBHM nonexKHM cxaaeivi, MOXHEHcanocx H

3aHHxepecoBaHocx 3a pa# H aKXHBHOCx, pasBOJ JIHHHOCXH.

OsaKO onixpo cynpoxcxaBJBeHe, y HHCXOM o6jiHKy, xpaaH^HOHaJIaHa H aKXHBHa niKOJia peajino He

nocxoje, ajin HaseAeHe pasjmice yxasyjy y ROM 6n npaBuy xpe6ajio H!IH y npaKcn:

• HanymxaH>e HCRHX KapaKxepncxHKa xaflHUHOHajiHe niKOJie (npeaaBaH>e Kao je^HHH BH^

nacxase, nacanBHOCx yneHHRa, oueftHBafte caMO xanne penpo/iyKiinje 3naH>a)

noxpe6a aexexa y HIKOJIH, y3HMan>e y oGsnp H>eroBHX yspacHHX H

KapaKxepHCXHKa, nponiHpHBaH>e penepxoapa nacxaBHHX Mexo/ia npn

JH ynanpea yxsp^ennx nporpaMa, Bo^efte paqyna o MoxHBaitHJH Aexexa sa

yneH>e, noflcxHiiajte pa3Boja Kao je^an OA ijHJbeBa yHCH.a, a ke caMO ycBajan>e rpa/iHBa

je pen o nacxaBHHM Mexo^aivia xpe6a ce ocjian.axH na Beh nocxojehe ynoxpeGjtaBajyhH HX

y HOBOM KOHxeKcxy. ARuenax ce cxaBJta na HcxpaacHBaHKe MCXOAC Koje ce sacHHBajy na

Hayinu npuHnun je 4>yHAaMeHxajiaH MCXOA 3a H3ynaBaH>e cxsapHocxH noMohy Kojer ce CBC

HH^opMaiiHJe H xBpAH>e Mopajy zioKasaxn npe nero nixo ce npnxBaxe. To 3Hann aa ce HHiirra ne

CMC ysHMaxH anpnopn xaHHHM caMO na OCHOBy Hennjer ayxopHxexa. Cse XBpAH>e Mopajy GHXH

npoBepene H caMO one Koje #o6HJy H eKcnepHMenxajiHy noxspay, Mory ce npnxBaxHXH Kao

HCXHHHxe. YKOJIHKO ce nojase AOKasn H HJIH HHH>eHHH,e, Koje yK33yjy na H.nxoBy Hexannocx, aaxe

ce Mopajy npencnnxaxH, o^SaiiHXH HJIH MO^H(|»HKOBaxH, KaKO 6n GHJIC y CKJiaay ca HOBHM

HJIH ce Mopajy saMCHHXH aaeKBaxHHJHM XBpflH>aMa.

1.1.1. ripo6neMCKa Hacraea
ITpo6jieMCKa nacxasa je HesaoGHJiasna y peajiH3au,HJH Hacxase (J)H3HKe jep

4>opMajiH3aM H Bep6ajiH3aM. Y OBOJ Bpcxn Hacxase yneHHUH, Ha ocnoBy pannjer SHaaa H

HCKycxsa, caMocxajiHo xpaace H najiase o^roBope, OAHOCHO, pemasajy nacxaBHH npo6;ieM no A

HacxaBHHKa. npoSjieMCKa Hacxasa saxxesa nocxojeae nacxaBHor npo6jieMa, a xo

GHXH GHJIO Koje nnxaa-e HacxaBHHKa, Koje KOA yneHHKa nsasHBa npoxHBpenHocx H Ha Koje

OHH neMajy cnpeMan ofl,roBOp. PemaBaae sa^axor npo6jieMa saxxesa MHcaono xparan>e.

CHxyauHJa Moace ce CXBOPHXH na
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• BepSajiHO ( HacxaBHHK ycMCHO Hsnaace npo6jieMCKy cnxyaijHJy) H

npaKTHHHO (HacxaBHHK npaKXHHHO aeMOHCxpnpa oraea, noKasyje npe^Mex, cjinicy,

HJIH nocxynaK).

MCKa cnxyauHJa Moace nacxaxn H ica^a HacxaBHHK nocxaBH nnxaae Ha Koje

npoxHBypenne o^roBOpe, HJIH, Ka^a onnine ornea, saxpaacn /ja yHeHHiiH npeflBHfle pesynxax,

ra, npn HeMy ce ncnocxaBH aa cy yneHHHKa npeABH^aaa 6Hna norpemna.

HaKOH KBanHxexHO nocxaBJBene npoSjieMCKC cnxyauHJe CJIC^H npo6jieMCKO nHxan>e. flo6po

nocxaBJteHO npoGjieMCKO nnxaae xpe6a aa ca^p^KH HH^opMaiiHJe Koje ynenHKe ycMepasajy Ka

xpaacenoM o^roBopy nyxcM flHBeprenxHor MHUiJtena H HMarHHannje a He naMheita H

Hac npo6neMCKe nacxase

• nocxaBJtaH.e npoSneMa (cxBapaae npoGjieMCKe CHxyau,HJe);

• nocxaBjbaH>e (npeaJiaraH>e) xnnoxese (no;jcxHuaH>e Ha pa3MHimbaH>e H 4)opMyjiHcaHje mxo

noxnynnje npexnocxaBKe);

• aeKOMnosHUHJa (painHJiaH)HBaH>e) npoSneMa (anajiHsa noanaxor H Henosnaxor y

npo6jieMy) ;

npo6neMa (npaKxHHHa nposepa xnnoxesa nocMaxpaaeM, H3Bot)eH>eM ome^a H

• H3BoI)eH>e saKJbyHKa Ha ocnoBy pesynxaxa ( anajiHsa pesynxaxa H <f>opMyjiHcaH>e

H

• npoBepaBaae saKJBynica (npHMena cxeneHHX snama y HSMeiteHoj

npHMenoM npo6jieMCKe Hacxase pasBHJajy ce MHcaone cnoco6nocxH yneHHica,

Ja H cnocoGnocx sa ae(J)HHHcaH>e, aHajinsy H peniaBaH>e npo6jieMa.

1.1.2. Ynetbe nyreM
nyxeM oxKpHBaH>a (oxKpnha) je pyKOBO^eno yHeae Koja ce opraHHsyje xaKO fla

IHXO caMOCxajiHHJe cxHHy 3HaH>a, yMen>a H naBHKe, anra^cyjyhH MaKCHMariHO CBOje

KCTHHXHBH6 CHOCOGHOCXH H npeXXO^HO HCKyCXBO.

y nacxaBH ynefta nyxeM oxKpHBan>a yneHHiniMa ce ^ajy pa^HH 3av^a^H KOJH cy HM HenosnaxH,

xe no^cxHHy noxpe6y sa oxKpnBaHbaM npHHunna, npH HeMy ce HO^CXKHC caMocxajiHocx H CMaayje

nacxaBHHKa. Y^eniHc, nyxeM npoiteca oxKpHBaH>a jana csecx o concxBeHHM

MoryhnocxHMa. OH pasBHJa cneu,H$HHHe noJMOBe H XCXRHKC pa/ja, a ys xo jana H

concxBCHO caMonoysaafte. Ynefte nyxeM oxicpHBaita OMoryhaBa H GOJBH xpaHC<|>ep snaaa Kao H

6ojbe opraHH30BaH>e H KOM6HHOBaH,e nocxojehnx snaaa. YneKHK je y CHxya^HjH aa yBHfja, xe

xaKO 6oji>e cxsaxa H sanaaca 6nxHe o^noce, a npe csera ojjfioc HSMe^y cpeacxasa H
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1.1.3. EkcnepHMeHTa/iHa werofla
CaBpeMena Hacxasa <j)H3HKe saxxesa aa ce npnpofla H npnpOflHe nojase roynaBajy Kpos

pasjiHHHxe eKcnepHMenaxa. AKXHBHOCX yneHHica XOKOM CKcnepHMenxa orne^a ce y nocMaxpaH>y H

HCXpaacHBaH>y csexa OKO ce6e. YneHHK ce cxasjta y aKXHBHy nosHUHJy cxHrtaita 3Han>a H BeinxHHa.

PeajiH3OBaH>eM ynennHKHX eKcnepHMenaxa yqeHHK nocxaje aKXHBHH H o^roBopHH

npou,eca yneH>a.

EKcnepMCHxe y HacxaBH MoaceMO noflennxH y BHine KaxeropHja:

1 . Ha OCHOBy inuta H caapacaja eKcnepHMenxa:

• OCHOBHH,

eKcnepHMCHx.

2. Ha OCHOBy xora KO HSBO^H eKcnepHMenx ( HacxaBHHK HJIH

• flCMOHCXpaUHOHH (HSBOflH HacxaBHHK) H

• yHCHHHKH CKCnepHMCHX (H3BOAH yHCHHK TIOM. Hafl3OpOM HaCXaBHHKa)

3 . Ha OCHOBy .ayacHne speMCHCKor xpajaaa CKcnepHMeHxa: J

• KpaxKoxpaJHH H

• ayroxpaJHH eKcnepHMenx.

EKcnepHMCHXH xpe6a aa 6yay jejmocxaBHH, a ycnoBH npn KOJHMa ce HSBOfle JiaKO o6jainH>HBH

yneHHUHMa. YnoxpeGoM eKcnepHMenxa y HacxaBH 4>H3HKe nocxnacy ce 6poJHH pesyjixaxn, Kao inxo

cy:

• 6ojte pa3yMCBaH>e npHpo^e H nojaBa y H>OJ;

ce, cxHMyjiHme H 6yan nnxejieKxyajiHa paflosnajiocx yqennKa;

ce npHHiiHn pa3Boja o^ npocxor Ka CJIOKCHOM;

3Haa>a AoSHJena nyxeM eKcnepHMenxa cy xpaJHHJa OA ocxajinx 3HaH>a;

ynn flejiOBaH>eM;

aBajeflHHCXBO Maxepnje;

6ojbe ce yonasajy H cxsaxajy npnpoaHe yspoHHO-nocneflHHHe seae;

ce xpanc(J)OpMHcaH>e cxeneHHX 3HaH>a y BeuixHHe H

6ojbe pasyivie CBCX OKO ce6e;

pasBHJajy ce ecxexcKe naBHKe H Mamxa

pasBHJajy ce cnocoGnocxH 3anaacan>a Baacnnx MOMenaxa;

pasBHJajy ce cnocoGHOcxn Bpineaa rpa^HHKe anajiHse;

pasBHJa ce yneHHHKa OAroBopnocx npeMa »CHBOXHOJ

jiaKnie ycsajajy JCSHK
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• yneHHUH Kpo3 pa/1 y napy HJIH rpynaMa nsrpaljyjy nosHXHBHe ApymxBeHe naBHKe,

nocxajy OTBopeHHJH sa pasjiHHHxa MHiiiJbeH>a, xoJiepaHTHHJH HX,H.

1.1.4. FlpojeicaT ,,PYKA Y TECTY"

Onepainija La main a la pate je noKpenyxa 1996. na HHHUHJaxHBy npo<J>ecopa 5KopMca

LUapnaKa (Georges Charpak), Ho6ejiOBa Harpaaa sa (jjHSHKy 1992. H>en UHJI. je m y OKBnpy

OCHOBHC niKOJie npoMOBHine HayHHO ncxpaacHBaHKH npncxyn.

y CpGHJH je osaj npojeKX, noa nasHBOM Pyna y mecmy noKpenyo 2001. HayHHH casexKHK

CxeBan JoKHh.

FIpaKXHHHO HsynaBaifee npHpo^nnx nayKa noMaace pasBOJ aexexa H oMOryhaBa My ^a

ycnocxaBH 3#paB o^Hoca npeMa csexy KOJH ra oxpyacyje. /]|exe oxKpHBa ;ia je H>eroBO OKpy^ceite

sa nocxaBJtaite nnxaifea H Hcxpa^cHBaite H xaxo yMecxo nacHBHor nocMaxpana nocxaje

. CaMocxajiHO o6nHKyje CBCX peajinocxH, aejiyje H eKcnepHMCHXHiiie, xparajyhH sa

na nnxaaa Koja caMO nocxaBjta. Haynna aKXHBnocx je MnorocxpyKa: ManHnyjiauHJa,

nnxaita, npaso na noKyinaj, naK H HacyMHHan, na rpeuiKy, oncepBau;HJy, nposepy,

H cnnxesy, Kao H HMarHHaiiHJy H ^HBiteibe. flexe xaKO (^opMHpa ocnoBHe npHHii,Hne

CBOJHX 3HaH>a, neonxoflHy ocnoBy, ajin H pasjinnnxe cnoco6HOCXH.

Yjiora nacxaBHHKa, y KOHuenunJH Kojy Hy^H HHH^HjaxHBa ,,PyKa y xecxy", npHJinnno je

H3M6H.eHa y oanocy na H>eroBy xpa^HiiHOHajiHy ynory. HaHMe, OH naacJtHBO 6npa cnxyai^HJe,

npnnpeMa MaxepHJaji H npo6neM sa peiiiaBaae, a aeua HOXOM npe^jiaacy aicxHBHOcxH H BO^C HX

caMocxajiHO. EKCHCPHMCHXH Koje BO^e xpe6a ^a flOBefly ̂ a Majior ajin HCXHHCKOF oxKpnha sa H>HX.

y CBaKOM xpenyxKy ^eua HMajy noMoh nacxaBHHKa y BH^y KOHCipyKXHBHHX nnxaH>a. Hcxo xaico H

nocxaBJtajy MHOHIXBO nnxaaa a HacxaBHHK He xpeGa ,ua ce nnamn aKO He sna CBC o^roBope.

Mo^ce casHaxn OA HeKora KO sna, HJIH nponahn y nHxepaxypn. 3a KBajiHxexny npHnpeiwy

nacxaBe, HacxaBHHK 6n xpe6ao aa ce pyKOBo^n cjie^ehHM <J>a3aMa, Kao H cMepHHiiaivia y oKBnpy

CBaKC Ofl H>HX:

1. Hs6op nonexHe CHxya^Hje

• Hs6op napaMexapa y 4>yHKUHJH iiHJteBa nporpaivia;

npojeKxa nacxaBHOM nporpaMy;

KapaKxep nnxaH>a j\o KOJHX MO^CC ^OBCCXH CHxya^Hja;

pecypcH (y norjieay MaxepHJana H ̂ OKyMenxapKHX pecypca);

• ycMepenocx na aKxyejiny nojasy HS Henocpe^nor OKpy^ceH,a;

• npHJCMHHBOCx HsynaBaEba y o^HOcy na HHxepecOBaita yneHHKa.

2. OopMyjiHcaEbe nnxaH>a ynennKa

• pa/i no^ BO^CXBOM nacxaBHHKa, KOJH, eseHxyajiHO, noMaace y npe<j)opMyjiHcaH>y
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nnxaaa xaKO ffa HM ce ocnrypa CMHcao, ffa Qyffy ycMepena Ha oaroBapajyhe Haynno

nojbe H ffa <J>aBopH3yjy no6ojbinaH>e Bep6aiiHor H3paacaBan>a yneHHKa;

• H36op H eKcnjioaxanHJy npoayKXHBHHx nnxaaa opHJeHXHine H Bpe^nyje HacxaBHHK

(xj. npenymxa ce KOHCxpyKXHBHOM npncxyny KOJH y3HMa y o63Hp pacnojioacHBH

eKcnepHMenxajiHH MaxepHJan H flOKyMenxauHJy, KOHueHxpHuiyhH ce saxHM na HCKC

Off xeMa aaxHX y nporpaMy);

nonexHHX KOHitenitHJa yneHHKa, KOH(J)poHxatiHJa ca H.eroBHM

oacxynaH>HMa ffa 6n ce noacxaKJio yneHHHKO caBJia^HBajbe

pasMaxpanor npoGjieMa.

3. Ejia6opai(HJa xnnoxesa H KOHuenunja HCxpaacHBaH>a

• HacxaBHHK pyKOBO^H pa^oM yneHHKa no rpynaMa (pasjiHHHxnx HHBoa, saBHcno off

n>HXOBe aKXHBHOcxH, off naposa ^o rpyne HJIH nejior oflejbeH>a); aaje HHCxpyK^Hje

(y 3aBHCHOcxH off (^yHKijHOHHcaH>a H noHaniaH>a rpyne);

• Bep6ajiHO (J>opMyjiHcaH>e xnnoxesa no rpynaMa;

• eBenxyajiHO <J>opMHpaH>e npoxoKOJia, npeAO/ipe^eHor *ffa noxBp^H HJIH onoBprne

xnnoxese;

ibe xeKcxa KOJH npeuH3Hpa xnnoxese H npoxoKOJie (XCKCXOBH H CXCMC) ;

Bep6ajiHO H/HJIH nncMeno <J)opMyjiHiiiy csoja npeflBHfiaH>a: ,,LUxa he ce no

MOM MHiiiJbeH>y ^ecHXH?", ,,H3 KOJHX pasjiora?";

• pasMena MHniJB6H>a y oflejteH>y o xnnoxesaMa H eBenxyajmo npeflJio^cenHM

npoxoKOJiHMa.

4. HcxpajKHHBaita Kpja Bo^e ynennnH

• xpenyuH HHxepnHx ^HCKycnja y rpynn o nay^HHM ocxsapeftHMa eKcnepHMenxa;

• KOHXpojia npOMenjbHBOCXH napaMexapa;

• onnc eKcnepHMenxa (cxeMe, nncMeno);

• nOHOBJBHBOCX CKCnepHMCHXa (yHCHHLlH HCXHHy y HHCMCHOJ (J)OpMH yCJIOBC

CKcnepHMenxa);

• yneHHitH BOfle CBOJe 6ejieuiKe o pajjy.

5. CaKynjtaH>e H cxpyKxypncaH>e 3Han>a

• nopel)eH>e H noBe3HBan>e pesynxaxa KOJC cy ffoQivie pasjinnnxe rpyne HJIH ffpyra

Je c npHXBaheHHM 3Han>HMa (Apyrn oSjiHK noMohn npn Hcxpa>KHBaHjy

Je), ys Hacxcjaae ffa HHBO (|»6pMyjiaiiHJe 6y^e
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• HCxpa>KHBaifce yspoica eBeHxyajiHHX necnaraiba, KpHTHHKa anajiHsa H3Be^eHHX

CKcnepHMenaxa H npe^Jior KOMnjieMenxapHHX CKcnepHMenaxa;

• nncana (^opMyjiaiinja, Kojy ocxBapyjy yneHHUH no A BO^CXBOM nacxaBHHKa, o

caKynjteHHM HOBHM casnaftHMa na Kpajy xeivie;

• KOMyHHKau;HJa ^oSnjeHHX pesyjixaxa (XCKCX, rpa4)HK, ivtaicexa,



JeJieina PaflOBaHOBHTi: miaciep pafl _ Anankisa npMMene jeflHocTaBHkix ornefla

2. TOK neflarowKor eiccnepuMeHTa

y eKcnepHMenxy ynecxByjy KBSL o#eji>eK>a ce^Mor paspe^a.

EKcnepHMCHx ce cacxojn H3 nexHpn 4>a3e:

1. HHHUHJajiHH xecx

2. O6paaa nacxaBHe je^Hmme npHMeHOM pasjiHHHxnx

3. IToHaBJbaH>e H yBeac6aBaH.e

4. 3aBpniHH xecx

HaKOH xora cue^H o6paaa AOGHJCHHX pe3yjixaxa H

2.1. MHMMMajiHM recr

Cspxa HHHUHJajiHor xecxa je fla ce CXCKHC ysna y HHBO 3HaH>a yneniiKa npe o6paae nacxaBHe

saKOH odpoKd+ba MCxaHUHKC CHCpzuje. Ha xecxy ce npoBepasa KOJIHKO cy yneHHijH

noJMOBHMa MexaHHHKH paa, eHepraja H cnara; KHHexHHKa H noxeHipijajiHa eneprHJa;

Koe<|)HiiHJeHX KopacHor flejcxsa. Ha xecxy cy 3acxynjbeHa iraxaita y KOJHMa ce saxxesa aa ce

penenima HJIH xa6ena, 3axHM nHxaH>a ^BOCxpyKor H BHiiiecxpyKor nsGopa. TaKo^e o^

ce saxxesa ^a aonyne ^opMy116 KOJHMa ce panynajy MexaHHHKH paa, cnara,

^oxeH^HjaJIHa H KHHexHHKa eneprnja. Bpjio saacan ^eo xecxa npecxaBJtajy H panyHCKH

KOJH join BHine noMaacy ^a ce yxsp^H cxenen npnMene ycBojennx 3HaH>a KO/I

10



Jenena PaflOBaHOBuFi: n/iaciep npmvieHe jeflHQCTaBHMx ornefla

FpynaA
Epoj noena:

/100

l.JonvHH T6KCT:

a) EneprHJa je cnocoSnocT rejia aa

6) AKO ce 6p3HHa ayTOMo6HJia noseha Tp« nyxa, iteroBa KHHeraHKa eneprHJa he ce noBehara
nyra.

B) Cana spniH pafl Ka.ua Meaa

r) Cnara je

HJIH Teny na Koje

H3BpIlieHOM y JCAHHHUH
Uoenu

2. O3HaKv H H33HB KOJOJ oaroBapa nara Mepna je.zuanma:

BSIIHHHHa

m
s

N

TJoenu

3. JlfL JIH cy cueflehH HCKasn TanHH HJIH HC? OaroBOp (JA HJIH HE) ynwuiH y npasoyraonHK.

a) Koe^HUHjeHT KOpacHor aejcxsa je HeHMenoBaH 6poj H H>ercma BpewocT je
yseKH3Mehy 0 H 10.

6) npH BpmeH>y paaa CHJia yseK noiwepa CBOJy Hanaany

UoeHu
...14

4. noTeHUHjaJray eneprnjy Hiwa (saoKpyacH CBC Tanne

a) CKaKan y soay
6) nTHua y ̂ exy
B) SarerHyra npahKa

r) Heae4>opMHCaHa onpyra
a) ABHOH y Jiery

Uoenu

5. flonyHH (J)opMyjie:

m-v2
a) = -—— r)A =

6)P =

B) = F-v

m- g-h

IJoenu
...15

11



JeJiena PaAOBaHOBMfi: Macrep npMMene jeAHOCTasHHX

6. fla 6w ce Koc|)ep noanrao na miaxap, noxpe6aH je pazi 400J. AKO je BHCHna spxa miaKapa y
Ha nofl 2m, nahn Macy Ko4>epa.

TIoenu

m7 rrt
. KojiHKy KHHeTHHKy eneprHJy HMa TCJIO Mace 500g KOJC ce Kpehe 6p3HHOM 4 — ?

s

...in
8. TpaBHTauHOHa noTCHUHJajiHa eHepmja CKHjama KOJH ce HajiasH na Bpxy cxase HSHOCH 70kJ.

BHCHHCKy pasjiHKy HSMefiy spxa H noflHoaya erase, aKO je Maca cKHJama 70kg.

Uoenu
...in

9. EjieKipOMOTop pa3BHJa cnary 700W. KOJIHKH KOpncTan paa OH nsBpuiH sa 30s aKO je
KopncHor aejcTsa 75 npouenaTa?

IJoenu
.../19

10. TpaKxop CHare 40kW Kpehe ce cxajiHOM GPSHHOM. KOJIHKH pa/z HSBpuiH MOTOP sa 20s H
KOJIHKH nyr npefie TpaKxop npn TOMC aKO je synna cmia Motopa lOkN?

floenu
.../19

Hme u npesume yuenuKa

12



T
PaAOBaHOBufi: wacrep Anannsa npuweHe jeAHociasHMX

Teem: Paj, cnara, CHeprnja
Epoj noena:

7700 Otfena:

a) H3BOpH eHeprHJe cy:_ HTfl.

6) AKO ce TCJIO noflHrne Ha rpn nyra sehy BHCHHy, H.eroBa rpaBHTaimoaa noTeHUHJajina
eHeprnja 6whe nyra .

B) MexaHHHKH paa j e j e#HaK npoH3Bojy

r) Cnara npeflcraBJta

_KOJH TCJIO npe^e.

Tloenu

2. YnHfflH 03HaKV H H33HB KOJOJ OflFOBapa flata (J)H3H1Ka

3. fla JIH cy cjieflefm HCKasn ranHH HJIH He? OjroBOp (JIA HJIH HE) ynnmn y npaBoyraoHHK.

a) npoMCHa MexaHHHKe eneprHJe je^naKa je ynoTpeGjtenoj CHJIH. ,

6) Koeij)Hi],HJeHT KOPHCHOF flejcxsa npeflCTaBjta Oflnoc KOpncHor H ,

Uoenu

4.KHHeTHHKy eHeprnjy HMa (3aoKpy»H CBC Tanne

a) Boaa y Spsoj njiaHHHCKOJ
6) Bofla y 6apn
B)JaSyKa na apBery

r) IlTHua y Jiexy
fl) Berap

TIoeHu

5. ,/JonyHH 4>opMyjie:

a, -f

B)Ep=

6)P =

m-v
fl) = F-v

Hoenu
...15

13



Jenena PaflOBaHOBMfi: imacrep pafl Anannaa npmuieHe jeflHociaBHMX orneaa

6. KojiHKa je cpe/Hta CHua KOJOM KOH, Byne flBOKOjinuy, aico HSBpiim pan 1,62MJ Ha nyxy
9km?

Uoenu
... l\2

7. KOJOM SpSHHOM TpHH 1OBCK HO XOpH30HT3JIHOM IiyTy 3KO My je Maca 58kg, a KHHCTHHKa

eneprnja 87J?

Iloehu
...112

8. KojiHKy noreHUHJaiTHy eneprHJy je floSnjia SajiepHHa Mace 50kg s6or rora UITO jy je
Sajiexan noanrao na BHCHCHy 210cm?

Uoenu
. . .712

9. KojiHKy cnary pasBHJa ejieKipoMoxop HHJH je ctenen KopncHor flejcrea 60 npouenara aKo 3a
30s OH HSBpuiH pafl IkJ?

UOCHU

10. Hahw cnary ypetjaja KOJH 3a 2s noflHFHe xeper Mace 5kg na BHCHCHy 60cm.

Uoenu
...719

Hue u npestiMe ynenuKa

14



T
JejieHa PaAQBaHOBi/iTi: Macrep paA _ Anarmaa npmvieHe jeflHOCTaBHMX

2.2. O6pa,qa HacraeHe jeAMHMije HPHMGHOM pas JIM HUT MX

2.2.1. ripBM H3HMH

y OAejfceity VII3 Hacxasna jeflHHHua SCIKOH odpyccm>a mexanuHKe enepzuje o6pal)yje ce Ha

,,ioiacHHaH HanHH". HacxaBHa Mexo^a je BepSaima (MonojioniKa H .znijajioniKa) a o6:iHK pana je

4>pOHXaJIHH.

y yeodnoM dejiy naca (5 MHHyxa) noHaBjta ce roynaBano rpaflHBO Hacxasne je,zniHHn,e

KCi enepzuja xaKO mxo yneHHim ^ajy o^roBope na nocxaBJteHa nnxaHja.

ejiaenoM deny naca (35 MHHyxa) Bpmn ce o6paaa npeflBH^eHe nacxaBHe je^HHHiie Kpo3

ynenHKa na npejiasaK jeanor o6;iHKa MexaHHHKe eHeprnje y apyrn, HaBoI)eH>e

pa3HHHHXHx npHMepa, cKHii,HpaH>e na xaGjin... HeKe npHMepe ^aje HacxaBHHK, ajin xaKo^e nosHBa

caMH HSHOCC npHMepe H3 CBaKOflHCBHor 5KHBOxa. Cse naBe^eno ce yonmxasa H

je HaBo5en>eM saKOHa o oapacaay MexaHHHKe eHeprnje, KOJH yneHHitH sanncyjy y CBOJC

CBCCKC. IToxoM HacxaBHHK #HKXHpa xeKcx sa^axKa aa 6n ce H3«aBaHO rpa^HBO

. Je^an yneHHK ys HacxaBHHKOBy noMoh pemasa

paja:

MexaHHi^H nocxoje ^sa ocnoBHa o6nHKa eneprHJe, noxeHU,HJajiHa H

eHeprnja je ycjiOBjteHa ysajeMHHM ^eJioBaaeM xejia (necxnua). EneprHJa Koja

3aBHCH o ;̂ nojioacaja HJIH cxan>a xejia Ha3HBa ce noxenuHJajiHa eHeprnja. BaBHCHO OA Bpcxe

ysajaMHor ,neJioBaH>a (HHxepaKiinje) nocxoje rpasHxannoHa noxeHi^HJajiHa eHeprnja H

eneprnja eiiacxHHHe

KummuHKey nomemfucuiHy enepzuy

HeKa xejia y npHpo^H pacnonaacy KHHCXHHKOM eneprHJOM, HeKa noxeHnnjajiHOM, a

xena HcxoBpeMCHO H JCTJHOM H flpyroM. TaKO, na npHMep, aBHOH y jiexy HJIH CKHJaui na 6p,n;y

pacnojiaacy KHHCXHHKOM eneprHJOM, aim, HcxoBpeMeno, y oanocy Ha nOBprnnny xua, O^HOCHO

cje 6paa, pacnoJiaacy H noxeHnnjajiHOM eHeprnjoM. HCXH cjiynaj je H ca XCJIOM Koje naaa

Ba3/i;yx. HoxeHnHJajiHa H KHHexHHKa enepraja npe^cxasibajy ^Ba BH^a MexaHHHKe eHepraje.

K O C ce nymxa ca HCKC BHCHHC y xpenyxxy Hcnyinxaiba HMa

eHeprnjy, ajin neMa 6p3HHy - HHXH KHHexHHKy eHeprajy.

H3 HCKycxsa ce sna ^a je 6p3HHa xejia Koje cjio6oAHO na«a Beha, mxo xeno ayace na^a, xo

jecx, mxo na^a ca Behe BHCHHC. Hpe caMor yzjapa y XJIQ 6p3HHa xejia je HaJBeha. KaKo xejio ne

MO5KC na^axH ayGjbe OA xua, OHO H3ry6n csy noxeHUHJanHy eHeprnjy.

15



JeneHa PaflOBaHOBMft: Macrep AHannsa npuwene jeflHOCTasHnx ornefla

To 3naHH fla ce noxeHUHJajma eneprHJa npexBopnjia y KHHexHHKy eneprHJy.

F - F^ ~* ̂

Odp3fcaeatt>e mexanuHKe enepzuje

CBaKOflHCBHO yonaBaMO npexBapan.e noxenuHJajiHe y KHHexHHKy eneprHJy H o6paxno.

HocMaxpaheMO xo na npHMepy xena Ganenor BepxHicajino ysnc HCKOM nonexnoM 6p3HHOM

v0.

E p = m - g - h
Ek -0

m-v 0

CJI. 1 - BepTHKaJIHH XHT3U

ce xejio Kpehe BepxHKajiHO ysnc, 6p3HHa ce CMaityje, a xHMe H iteroBa

eneprHJa. Kaaa xejio ^ocxnrHe najsehy BHcnny, sa xpenyxaK ce saycxaBH H y XOM xpeHyxxy je (y

noJio»cajy HaJBehe BHCHHC) KHHexHHKa eneprnja je^naKa nyjin, .ZJOK iteroBa noxennHJajiHa eneprHJa

HMa MaKCHManny BPCAHOCX. 3naHH npn Kpexaay xena naBHine H>eroBa KHHexHHKa eHeprnja

npejiasH y rpaBHxaijHOHy noxeHu,HJanHy eneprHJy.

je pen o KpexaH>y xejia y rpaanxatiHOHOM nojty, o6nHHO ce yMecxo rpaBHxaijHOHa

eHeprnja Kaace caMO noxeHUHJajiHa eneprHJa.

xeno nonne Aa na^a, H>eroBa 6p3HHa pacxe, a BHCHHa ce CMaityje. 36or xora KHHexHHKa

eneprnja xejie pacxe a noxeHLtHJaiiHa ce CMaH.yje. Y xpeHyxKy nospaxKa y nonexHH nonoacaj xeno

6p3Hny HCXOF HHxeH3Hxexa Kao H npH H36airHBaH>y (MaKCHMajina KHHexHHKa eneprHJa). Csa

16



JejieHa PaflOBaHOBufi: Macrep paA _ Ana/msa npuMene jeAHOCxaBHkix ornefla

noxeHUHJajiHa eneprnja Kojy je xejio HMajio y nonoacajy MaKCHMajme BHCHHC npemna je y

eHeprHJy. Y 6njio KOM nojiaacajy HSMefiy Kpaja>HX xanaKa nyxan>e xejio noce^yje H

H noxeHUHJanHy eneprHJy. HapaBHO, npn xoMe ce saneMapyje oxnop Basayxa. Mepeita

noxBptjyjy:

ripH Kpexan>y xejia BepxHKajiHo ysnc HJIH npn cjioGo^HOM naay, uejiOKynna MexannHKa

eneprHJa y csaKOM nojioacajy(xpeHyxKy) ocxaje cxajina H je^naKa je sSnpy noxeHimjajme H

KHHexHHKe eHcprHJe.

ITpn cyaapy ^BC Kyrjie HJIH Beher Gpoja Kyrjin (KJiHKepn, Gnjinjapcice Kyrjie) anxosa

eneprnja ce Mel)y H>HMa xaKO npepacnope^yje xaico ^a je yKynna eneprnja npe cyzjapa

eneprHJH CBHX xejie nocjie cy^apa.

, eneprHJa y MexanHini (nao H y ocxajiHM oGjiacxHMa (|)H3HKe H nayKe yonmxe) npejiasn

ca je^Hor xejia na Apyro HJIH H3 je^nor y Apyrn oSjiHK eneprnje. Hpn XOM npejiacicy yKynna

eneprnja ocxaje HenpoMefteHa.

Ilpn MexaHHHKOM Kpexan>y xejia, 6e3 o63Hpa na o6jiHK H yspOK KOJH je npoH3Bejio xo Kpexan>e,

UCJioKynna iwexaHHHKa eneprMJa (E) y ceaKOM rpeiiyrKy ocraje cxajina H jeanaKa sSiipy

KHHCTHMKC H nOTCHUHJaJlHC CHeprHJC.

E=Ep+Ek

RaKJie, eneprHJa y MexaHH^H npejiasn ca je^nor xejia na apyro H H3 je^nor BH^a y Jipyrn. flpn

XOM npejiaaceay yxynna eHeprnja ocxaje HenpoMeH>ena. 3a npejiaaceH>e eneprHJe HS JCAHOF BH^a y

apyrn BaacH saKOH oapacaH>a eneprHJe y MexanHUH, KOJH ce Moace osaKO HCKasaxn:

EneprHJa ce ne Moace HH CXBOPHXH HH yHHinxnxH, Beh ce Moace caMO npenexn ca je^nor xejia

na /ipyro HJIH npexBOpnxH H3 jeanor BHfla y apyrn, 6e3 HK3KBHX ryGnxaKa.

MexaHHHKa eneprnja (a TO Baxra 3a cee oGjiHKe eneprHJe) lie ivioace ce HH CTBOPHTH HH

yHHUITHTH, Beh CC MOJKC npCHCTH C3 jeaHOF TCJ13 Ha flpyrO HJIH Ce npCTBOpHTH H3 JCJJHOF

o6jiHKa y Apyrn.

SaKOH oflpacaita eneprHJe He OAHOCH ce caMO Ha MexaHHHKy eneprHJy, Beh H na ocxajie Bpcxe

eHeprnje (xonjioxny, ejieKxpHHHy, CBCXJIOCHH HX^.)- 3axo saKOH op^acaH>a HHHH ocnoBy y

onHCHBaH>y H xyManeH>y ne caMO (J)H3HHKHX npoueca Hero H nojaBa y npnpoflH yonmxe.

oin eflan Hnxepecanxan npHMep K O H njiycxpye npexBapaH>e eHeprne H3

y apyrn o6jiHK. CKaKan c MOXKOM HMa KHHexHHKy eHeprHJy ̂ OK xpnn npeMa JiexBH Kojy xpe6a #a

npecKOHH. y xpenyxKy o/ipasa OH ce saycxasn, ann je MOXKa MaKCHMajino caEHJena, na HMa

naJBehy Bpe^HOCx noxeHUHJajiHe eneprnje ejiacxHHHe ,ae<]}opMai],HJe. HaKon xora, MOXKa ce
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Jejiena PaflOBaHOBMFi: Macrep pan _ Anannsa npuMene jeAHQcraBHHX omefla

HcnpaBH, xe ce noxeHUHJajma eHeprnja enacxHHHe Refyopugmttje CMaityje, a Ha panyn xora ce

noBehaBa H>eroBa rpaBHxanHona noxeHUHJajina eHepraja. y nono^cajy Hajsehe BHCHHC CKaKan HMa

speanocx noxenuHJajiHe eneprHJe. HOCJIC xora, CKaKany ce CMaityje rpaEHxannona

eHeprnja, a pacxe Derosa KHHexHHKa eHepraja. Ka^a AoanpHe cynljep, cKaKan ra

yra6a, na ce IteroBa KHHexroiKa eHepraja xpaHC(J)opMHine y noxeHUHJajiny eHeprnjy ejiacxHHHe

3aflaxaK:

/I,eHaK ce ponepHMa Kpehe HHS cxpMy yjinuiy. KonHKa je BHCHHCKa pasjiHKa H3Me^y Bpxa H

ja cxpMe yjinije aKO je Spsnna ^enaKa na Bpxy yjinue Snua 1 — ? Epsnna /icnaKa y
s

e 10 — ?

saeptuHOM deny naca (5 MHHyxa) ys noMoh nperjie^a na xa6jin yneHHUH nonaBibajy
^%

Jy. HacxaBHHK 3aaaje

2.2.2. flpm H3HMH

y o^eji>eH>y VII i HacxaBHa jeAHHHD,a SCLKOH odp3Kan,a MexanunKe enepeuje oGpa^yje ce Kpo3

aKXHBHy nacxasy H je^nocxaBHe orjie^e. HacxaBHa Mexoaa je ncxpaacHBanKa a oSjiHK pa/ja rpynHH.

y yeodnoM deny naca (5 MHHyxa) yneHHUH ce ^ene y rpyne H saysHMajy CBOja Mecxa y

yqnoHHUH (npHKJiaAHO naMeinxeHOJ 3a osaj o6jiHK pa^a). CsaKH yneHHK HS Kosepxa H3BJiaHH

KapxoH (njiase, upBene, sejiene, acyxe HJIH 6ene 6oje) H y CKJiaay ca XHM ce^a sa o^pe^eHH cxo.

TaKO ao6HJaMO nex rpyna yneHHKa. OHH pacnope^yjy flOHexn MaxepHJaji sa CKcnepHMHxe H

npncxynajy pa^y. (HacxaBHHK je na npexxo^HOM nacy noACJino inxaMnaHH MaxepHJan ca

3aaa^HMa H noxpeGHHM npnGopoM ^a 6n ce yneHHHH MOFJIH npnnpeMHXH sa nac.)

enaenoM deny Haca (35 MHHyxa) yneHHUH y rpynaMa pa#e jeflHocxasHe CKCxepHMenxe H

saiotyHKe. HacxaBHHK Haarjie^a yneHHKe H noBpeMeno npHJiasn CBaKoj rpynn RQ. ycMepH

, pasjacHH nefloyMHiie... HaKOH ^BaaecexaK MHHyxa csaKa ipyna Ao6nja sa^axaK ^a ocxajiHMa

AeMOHCxpHpa je^ny OA Beac6n H HSHBCC cfioje saKjtyHKe. CBH yneHHUH HMajy npnjiHKy ^a nspase

CBOje MnniJtefte. HacxaBHHK ycMepasa ancKycHJy.

y saepiunoM deny Haca (5 MHHyxa) CBC naBefleno ce yonnixasa H saoKpyacyje HaBO^eaeM

saKona o OAp^can>y MexaHHHKe eHeprnje, KOJH yneHHLi,H sanHcyjy y csoje csecKe. HacxaBHHK

sa^ae

i
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JeneHa PaflOBaHOBMfi: wiaciep AHarwaa npi/iwieHe jeflHociaBHHx ornefla

JednocmaeHu eKcnepuMewnu

1. JIonTHue

nOTPEEAH MA TEPHJAJI:

nonxa

Mana nonxa

H3BOT>EttE EKCUEPHMEHTA:

- riocxaBH Jionxe je,zmy Ha apyry xano aa ce Mana Hana3H

, a xe^cHinxe HM JIOKH y HCXOJ JIHHHJH.

pyKe HIXO BHIHC H nycxn Jionxe aa na^ajy

- Kaaa najtHy na 3CMJi>y, senHKa jionxa HHMano HJIH cacBHM

MaJIO O/ICKOHH, a BCJIHKa MHOFO BHUIC.

- O6jacHH 3amxo ce xo

CJT. 2 - Jloirraue CKOHHIIC

QSJAUIH>EH>E:

Jlonxe na^ajy noa yxnuajcM CHJIC SeMJtHHe xeace. C oGanpoM na xo m na^ajy ca y6p3an>eM, Koje

je jezinaKO rpaBHxaunoHOM yGpsaay, 40 3CMJte cxnacy y HCXO speMe cjienjBeHe Kao HIXO cy H 6nne

nocxafijtene y HOHCXHOM xpenyxKy.

Kaaa yaape y SeMJty, seha jionxa ocxaje na SCMJBH HJIH O.HCKOHH Bpjio Mano, a Majia snaxno BHHIC

O^CKOHH y BHC.

To je 3axo mxo aoaa Jionxa, npn y/iapy ca SBMJBOM ry6n je^an aeo KHHexHHKe eneprnje na

cHJie xpeH>a H ae<J)opMauHJy nozuiore, apyrn ^eo npe^aje Maifeoj JIOHXH, a xpehn ce npexsapa y

concxBeny noxeHHHJanHy eHeprnjy. 3axo ona caMo Mano oacKOHH oa

Ka^a Beha Jionxa yaapn o 3eMJty, MaH>a ce ofl6nja oa H>e. KHnexHHKa eneprHja Man>e Jionxe ce

npHJiHKOM cya^apa npexsapa y noxeHHHJajmy eneprnjy. Me^yxHM, ona npHMa H

eneprHJe floite Behe Jionxe, xaKO aa OACKOHH 3Haxno BHHIC oa H>e.
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Je/ieina PaAQBaHOBMfi: Macxep AHannaa npi/iMeHe jeAHQcraBHux ornefla

2. KOJH HOBHHh he O^CKOHHTH BHUIC?

nOTPEEAH MA TEPHJAJI:

- JleH>Hp nyacHHe 30 cm

HOBHHha

Cjl. 3 - KOJH HOBHHfi fie OaCKOHHTH BHIIie?

H3BOT>EH>E EKCUEPHMEHTA:

- IlocxaBH JieifcHp npeKO OJIOBKC xaKO na 10cm 6y#e ca jeane, a 20cm ca apyre cxpane OJIOBKe. Ca

ayace cxpane jieH>Hpa nocxaBH 2 HOBHHha: jeaan na 10cm on OJIOBKC, a npyrn na HCXOJ cxpann,

na 20cm on ojioBKe.

ynapn pyKOM no KpaheM Kpajy jieanpa H nocMaxpaj mxa he ce noronnxH ca

- rioKyuiaj na npoueHHin MehycoSHH onnoc BHcnna no KOJHX HOBHHhH oncKany.

OEJAWftEH>E:

V eKcnepHMCHxy ce yonasa na je BHCHHa no Koje oncxane HOBHHh nocxaBjteH naite on ocjionita 4

nyxa Beha on BHCHHC no Koje oncKane HOBHHh nocxaBJteH Gnnace ocjiOHii;y.

O6a HOBHHha nanymxajy Jieanp HCxoBpeMeno. MOMCHXH CHJia HOBHHha cy pasjiHHHXH, nomxo cy

KpaKOBa pasjinnnxe. To yspoKyje na je 6p3nna ynajtenHJer HOBHHha nsa nyxa Beha on
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Jenena PaAOBaHOBMfi: imacrep pap, npuMeine jeAHOcraBHux

p3HHe

Ha ocHOBy 3aKona o

noxeHiiHJajiHy:

eneprHJe, KHnexHHica eneprHJa HOBHnha ce npexsapa y

— -m-v2 = m- g-h,

IRQ j e m - Maca HOBHHha, v - H>eroBa 6p3Hna, a h - BHCHHa RO Koje he HOBHHh O^CKOHH.

Kao HIXO ce BH^H, BHCHHa ao KOJC HOBHHh O^CKOHH sasncH caMO OR KBa^paxa H>eroBe 6psHHe.

3naHH, HOHIXO yaajbCHHJH HOBHHh HMa 2 nyxa Behy Gpsnny OR 6jinacer HOBHHha, OH he O.ZICKOHHXH

4 nyxa BHUie.

3. Ko je jaMii: nannp HJIH

nOTPEEAH MA TEPHJAJI:

- ,H,Ba o6;ra ApBena BaJBKa ayacHne 60cm - 1 00cm

- JtpBena aacKa ayacHHe 2m H npeceica 15mm x 30mm

nannpna o6pyna HanpaBJtena OR xpaxa ayacHne 40cm H iirapHHe 2cm

H cxaxHBa

Cji. 4 - Ko je jaHH - nanwp

H3BOJjEH>E EKCHEPHMEHTA:

- YHBPCXHXH o6a apBena BajtKa sa cxaxHB.

- Ha o6a sajLKa OKannxH o6pyn OR nannpa.

- HpoByhn tfpBeny aacxy xpos oSpyneBe.

CHaacno neKnheM no cpe^HHH aacice.

ziacKa je nyKana no cpeflHHH, a nannpHH o6pynH ocxajin cy

3auixo.
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Jejiena PaAQBaHOBMli: Macrep pafl _ AHannaa npuMene jeflHociasHMx ornefla

OBJAWH>EH>E:

ITpHJiHKOM yaapua HCKHheM no cpe^HHH flacaKe, flojiasn ,zje4>opMainije aacKe na Mecxy yaapua.

EHeprnja y^apiia ce ancopGyje Ha Mecxy na KOMC je neKHfr yaapno ,u,acKy H xponiH ce Ha

pasjiaraae Me^yMoneKynapHHX CHJia, xj. na npejiaMaite ^acKe. HOHIXO ce ,ne<|)opMaHHJa ne mnpn

nyac #acice o6pyHH ocxajy

4. BajtaK KOJH ce caM Kpehe

nOTPEEAH MA TEPHJAJI:

- KapXOHCKH HJIH JIHMCHH BaJbaK Ca OflBOJCHHM nOKJIOHHCM

- Jana ryMHua sa xeioie

- Saspxaa

HSBOTjEBE EKCHEPHMEHTA:

- HanpaBHXH Mane oxsope na cpe^HHH o6a noKJionu,a.

- Kpos oxBOpe npoByhn ryMHu,y H ynscxHXH je

- HpoBynH apBeny aacKy Kpos oGpynese.

- BesaxH saspxaft »CHUOM H OKannxH ra na je^an Kpaj

- SaKoxpjtaxH BajtaK na paBHOJ noBpmHHH.

- SaKoxpJtaHH BajtaK he ce caM BpaxnxH.

- OGjacHHXH sainxo.

OBJAWIi>EH>E:

npH o^6au;HBaH>y BajtKa saspxait ce naMoxasa OKO ryMHije (KHHexHHKa eneprnja ce npexsapa y
noxeHHHJanHy). 3a BpahaH>e BaibaK HMa eHeprajy ryMHLte Koja ce o^MoxaBa y cynpoxny cxpany,
npn HeMy ce ca#a noxeHD;HJajiHa eneprnja npexsapa y
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Jenena PafloeaHOBnli: miacrep Anannsa npnimeHe jeflHOcrasHuix ornefla

GJI. 5 - BajtaK KOJH ce Kpehe caivi

5. MarHHHa

nOTPEEAH MA TEPHJAJI:

- Ulnpa ryMena xpaKa

M3BOJJEILE EKCnEPHMEHTA:

- /j(p}KHxe xpaKy H3MeI)y ztsa Kaacnnpcxa.

- HocxaEHxe xpaicy Ha HCJIO.

- PacxerHHxe xpaicy H BbOMe nariio floanpHHxe HCJIO.

- Ocexnhexe aa je xpana xonjinja.

- O6jacHHxe sanixo.

O£JAWH>EtiE:

PacxesaiteM xpaxe MOJiexyjiH ce nocxaBJtajy na Beha MeI)yMoneKyjicKa pacxojan>a, na
noxeHiiHJaiiHy eHeprnjy eneacxHHHe ae^opMaunja. Hpn onymxaH>y xpaKe MOneKyjin ce Bpahajy y
npBoGnxHH nojio^caj, a noxeHimjajiHa eneprnja enacxHHHe ae^opMaunje ce npexsapa y xonnoxHy
eneprHJy. THMe ce noxBptjyje aaKOH o o^pacaay eneprnje.
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Jenena PaflosaHOBufi: wiacrep AnanM3a ome,qa

2.3. noHaejbatfae M

HaKOH o6pa#e HacxaBHe je,zniHHU.e saxoti odpyfcan>a MexanmKe enepzuje, ^a 6n ce cxeneno

3naH>e yxBpflHJio, npncxyna ce nspaan pcmyncKux sadamaKa na nacy noHaBJBaaa H yBeac6aBan>a

Kao H Kpos saaaBaae doMahux sadamKa. HCKC ofl KapaKxepncxHHHHX aa^axaKa

1 . Tejio Mace 200g noHH&e

o oflp^Kaity eHeprnje

TJIO.

m = 200g

h = 15m

E =?
C'k2

v =

F - EE-j ~ C,2

F +F -F +F^ T ̂  ~ E' T E

Epl = m - g - h

m
E p l = 0,2kg- 9,81—15m

s

E p l = 29,43 J

EH - Epl

EU = 29,43J

„ m-v2

ca BHCHHC o;i 1 5m , 6es nonexne 6p3HHe. IlpHMeHOM aaKona

KHHexHHKy eneprHJy H 6p3HHy xe^a Henocpeano npe na#a na

E p l = m - g - h

E k l = 0

Ek2 =
m-v

h=15m

m

v =

Cji. 6 - 3aaaraK 1
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JeneHa PaflOBaHOBufi: Macrep pafl _ Ana/iMsa npuMene jeflHOcraBHux omega

Ha KOJOJ Myje Spsnna 180 - . KOJIHKH je pan HSBpnino Moxop aBHona npn OBOM Kpexaity?
h

m = 5t = 5000kg

h s

h = 2km = 2000m

A = ?

y OBOM cnynajy MCH>ajy ce H 6p3HHa H BHcnna, OAHOCHO H KHHexHHKa H noxeHimjajiHa

eHeprnja aBHOna.

y nonexHOM xpenyxKy BHCHHaje je^HaKa nyjin, na aBHOH HMa caMO KHnexHHKy eneprHJy:

F — F 4-F — F *
11 1 "" ^pl TElkl ~ ^kl

F - F =1 — kl —

m V 2

5000kg- 100- 5000kg-10.000̂
E, = ^ °-^- = *- = 25 000 000kg ̂ -

z* z* s

E, = 25 000 OOOJ - 25MJ

Ha BHCHHH h asHOH HMa H noxeHUHJajmy H KHHexHHKy eHeprnjy, na je H,eroBa yKynna

eneprHJa:

2

5000kg- 2500 —
E2 = 5000kg-9,81^. 2000m + ^—

MOxopaje^HaK je pasJinun eneprHJa:

26



7
Je/iena PaAQBaHOBufi: Macrep Anannsa npuMene jeflHocrasHMx ome,qa

A = 104,35MJ-25MJ

A * 80MJ

4. KOJIHKOM HOHCXHOM 6p3HHOM xpe6a 6anHXH xejio ca BHCHHC OR 2m BepxHKanHO HOHHKe, #a

6n OHO, nocne oaSHJaHja 03 no^jiore, AOCXHFJIO MaKCHMajiny BHCHHy o# 4m? CMaxpaxn aa ce

oa6HJaH>a He Men.a MexaHHHKa eneprHJa xejia. Oxnop Baa^yxa

h, =2m

h2 = 2 - h j = 4m

v , = ?

F -F +F^ ~ ̂  ^^

P2 = m - g - h 2

E B = 0

h,=2m

h2-4m

Epl = m - g - h 1

2ni'

GJI. 1 - 3aaaraK 4
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Jenena PaflOBanoBuli: Macrep pafl Ana/iMaa npmi/ieHeJeAHOCTasHnx

Ep2 = m - g - h 2

Ek2 = — = OJ, nonixoje v2 =0—
2 s

E, =E 2

m-v, 2
m - s - h , H —

v,

v,2

V, =

m2 _ m
T2"" ' 7

5. Ha xejio Koje MHpyje na no,a;jio3H nonnite j& aejiyje KoncxaHTHa cnjia HHTensHTexa 49N, y

CMepy BepTHKaJIHO naBHine. Ha BHCHHH o^ 10m KHHexHHKa eneprnja xeiia HSHOCH 97,6J.

Macy xeua npHMenoM A) saKona o oapJKaity eneprHJe H B) apyror JbyxnoBor

h = 10m

Ek = 97,6J

A)

Ep = m - g - h

A = F-h

E = A

m - g - h + Ek = F - h
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Jenena PaAosaHOBufi: wacrep AHann3a npmmeHe jeAHocraBHux orneAa

m -

m =

F-h-E k

g-h

49N-10m-97,6J 392,43

98,l
m

= 4kg

F r = F - Q = F-m-g

m-a = F-m-g

E^ =
m-v

mv2 = 2 - E L

2v' = 2-E
m

v 2 = v n 2 + 2 - a - h

v 2 = 2 - a - h

a = •

2-Ek

_ m _

m-

2-h 2-h h -m

= F-m-g
h-m

F E,
m =

g

1Qm
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: imacrep Anannsa npMMene jeflHocraBHHx omefla

6. flpa xejia, Maca n^ =100gn m2 =300gcnojeHa cy jiaKOM HHXH npe6aneHOM npeico Jiaicor

Koxypa. Y nonexHOM xpenyxicy, apyro xejio ce najiasn na h = 60cm H3Ha# npsor.

KHHexHHKy eneprnjy npsor xena y xpenyxicy ica^a ce o6a

xejia na^y na HCXOJ BHCHHH.

m, =100g

m2 = 300g

h = 60cm

m2

GJI. 8 - 3aaaraic 6

xpenyxKy Ka^a ce xejia na^y na HCXOJ BHCHHH, npso xeno he ce nonexn 3a hp = 30cm , a

xeno he ce cnycxnxH 3a HCXO XOJIHKO. noxeHUHJaJina eHeprnja npsor H apyror xejia saj

ce sa:

Epl2 = m 2 - g - h p - m 1 - g - h p = ( m 2 - m , ) . g . h p

Ep]2 = (0,3kg - 0,1kg) • 9,81 .̂ . o,3m = 0,5886J
s

Ta noxeHanjajiHe eHeprnja je yxpoHiena na y6p3aBaite xejia, xo jecx, npexBOpnjia ce y

CHeprHJy npsor H /tpyror xena. Tpe6a yonnxn ^a cy 6p3HHe npsor H flpyror xejia y

xpeHyxKy je^HaKe, noiuxo cy xena Besana HencxerjbHBOM HHXH.

2 = Epl2 = 0,5886J

2-0,5886J
0,1kg + 0,3kg

= 0,1473
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JeneHa PafloBaHOBMli: Macrep pa,q AHannsa npniuieHe jeflHociaBHux omefla

2.4. SaepujHM recTOBM

CBpxa saBpuiHor xecxa je aa ce cxeKne ysH^ y HHBO snaEba ynenHKa naKon o6paae

nacxaBHe jeflHHHije SCIKOH odpwawa MexauuHKe enepzuje npHMCHOM pasjiHHHxnx

BaBpniHH xecx je y CJIHHHOJ $opMH Kao H HHHu;HJajiHH.
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Je/iena PaAOBaHOBufi: waciep AHannsa npnimene jeAHQCiaBHUx ornep,a

Teem: Pafl, cnara, eneprnja

FpynaA.
Epoj noena:

/100 Oifena:
l.flonyHH T6KCT:

a) nocToje ase Bpcre noxeHUHJajme cHeprHJe. To cy

6) AKO Kpyinica na.ua ca apsexa, H.ena KHHexmKa enepraja ce

B) Eneprnja ce ne MO we HH HB nera, HHTH ce
Tloenu

2. 3a CBaKO TCJIO Koje ce Kpehe KaweMO aa HMS (saoKpyacn TaqaH oflroBop):

a) noTCHUHJajiHy eHeprnjy
6) KHHCTHHKy eneprHJy
B) HyKneapny eneprMJy,

noeuu
...12

3. noTCHUHJajiHy eHeprHJy HMB (saoKpyacH cse Tanne oarosope):

a) Jlonra Sanena ysnc
6) FlTHua y JieTy
B) SarerHyxa npahKa

r) He,ne<j)opMHcaHa onpyra
a) ABHOH Ha HHCTH Uoenu

...15

4. fl,a JIH cy CJieaehn HCKaaa xaHHH HJIH He? Oarosop (JA HJIH HE) ynHinn y npaBoyraoHHK.

a) Koe4>HUHJeHT KopncHor aejcTBa je HeHMenoBaH 6poj H H>eroea Bpeanocr je ,
yseK H3MeRy 0 H 100. I

6) EneprHJa xejia Men,a ce BpnieH>eM paaa.

IJoerni

5. Ha npHMepy o6iacnH saKOH o oapwatty eneprHJe.

Uoenu
...16

6. KOJIHKH paa HSBpniH Moxop cnare 5kW 3a 1 MHHyx?

Uoenu
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PaAQsaHOBMn: miaciep Anannsa npuMene jeAHociaBHux orneAa

7. Bo3an ayroMoSmia KOJH ce Kpehe SPSHHOM 72 KHJiOMexpa na qac HCKJby^H Moxop. KOJIHKH
pan he HSBpiiiHTH ayroMoSHJi no saycTaBJtaita? Maca ayroMoSmia je 800 KHJiorpaMa.

Uoenu
...715

8. Ha Kpajy npocJiaBe HHTOMUH 6an,ajy csoje Kane ysnc. Jeaan nHTOMau 6auHo je csojy Kany,

Mace 0,2 kg, BepxHKajiHo ysnc SPSHHOM oa 8 m/s , OflpejuiTH noreHUHJajiHy eHepmjy Kane (y

Ha HHBO ca Kora je Kana Saiena) y TpenytKy Kaaa je Kana aocxHrjia najsehy

IJoenu
. . . / I S

9. Jlonra naja BepTHKajino nannace ca repace jeane srpaae. BacHHa Bpxa orpajie xepace y
oaHocy nay^Huyje 12m. AKOJB noMexHa 6p3Hna jionre 10m/soapeflHTHH>eHy Spsnny
HenocpeaHO npe Hero HITO naane

Uoenu
.,,120

10. Tejio Mace
eneprHJy na pacrojafty 2m

naaa ca BHCHHC 5m. Haha H.erofly noxeHUHJajiHy H

IJoemi

Hue u npesuMe ynenuKa

33



T

Jenena PaflOBaHOBMfi: wiacrep Anannaa npniuiene jeflHocjasHkix ornefla

Teem: Paa, CHara, eHepraja

Fpyna'R
Epoj noena:

/100

l.ZIonvHHTeKCT:

a) Bpcre MexaninKe eHeprnje cy eHeprHja.

6) AKO jaGyKa naaa ca apseTa, H>ena noTeHUHJajma eneprHJa ce

B) Eneprnja ce ne MOWC CTBOPHTH HH H3 nera, HHTH ce MOJKC yHHUiTHTH. Moace camo
CBOJ oSjiHK HJIH ca jeflHor rejia na apyro.

floenu
...IS

2. TCJIO Mace m MHpvie na Henoj BHCHHH h (y oanocy na nonjiory). noMCHyro TCJIO noceayje
oaroBope):

a) KHHCTHHKy

6) noxeHUHJajiHy

B) H KHHeTHHKy H noTeHUHJajiHy eHeprHJy.
IIoeHU

...12

3. KHHCTHHKy eHeprnjy HMa (3aoKpy>KH cse Taqne oaroBope):

a) AyTOMoSnn KOJH ce Kpehe
6) ATOMOSHJI KOJH je napKHpan
B) Ja6yKa Koja naaa

r) IlTHua na rpann
a) BeTap

IJoenu

4. JJfL JTH cy cjieaehn HCK33H Tagnn HJIH He? Oarosop (HA HJIH HE) ynnniH y npaBoyraoHHK.

a) Koe<j)HUHJeHT KopncHor aejcTBa je neHMCHOBaH 6poj H Eberosa BpeanocT je
yBCK H3MCl)y 0 H 1.

6) llpn cyaapy asa Tejia, jeano TBJIO npeHocn apyroM Tejry aeo CBOJC eneprHje.

IJoenu
...14

5. Ha npHMepv oSiacHH saKOH o oapacaay eneprHJe.

Uoenu
...16

6. 3a Koje BpeMe MOTOP cnare 500 W H3BpiiiH paa lOkJ?

Uoenu
.../&
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Jenena PaflOBaHOBMfi: iwacrep npiiMene jeflHOcraBHux

7. TCJIO Mace 1kg syne ce no ruaTKOj HOAJIOSH. KOJTHKH je paa norpe6aH j\z 6n ce 6p3HHa rejia
noBehana ca 2 m/s m 4 m/s?

Tloenu
. . . / I S

8. JTonxa Mace 0,5 kg daneea je ca SBMJBC sepTHKajiHo ysac 6p3HHOM 16 m/s. IlOMohy saKona o
eneprHJe HspanyHatH H>eHy noTeHUHJajiHy eHeprnjy y naJBHrnqj xanKH nyTaH>e.

UOBHU
...715

9. ca pojiepHMa Kpene HMS cxpMy ynnuy. KojiHKa je BHCHHCKa pasjinna HSMe^y spxa H
cxpMe yjinue aKO je Spsnna aeiaKa na spxy yjiHue 6Hna 1 m/S ? BpsHHa jeMaxa y

1 0 m/S .

Uoenu
...720

10. Tejio Mace 5kg cjioGoflHO na^a ca BHCHHC 8m. HahH H>eroBy noxeHOHJajiHy H
eneprajy na pacTojatby 3m

Uoenu
...120

Hue u npesume yuenuKa
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Jenena PaAQBaHoenTi: Maciep paA AHannaa npmmeHe jeAHQcraBHux ornefla

2.5. O6pafla peaynjaia

2.5.1. AHajiMsa rwTatfaa M saaaraxa Ha recTOBtnvia

Ha npso HHxaifee H y HHHHHJanHOM H y saspinHOM xecxy BHine ofl 90% yneHHKa o6a

oflejBepta aano je noxnyno xanan oroBOp. To roBopn #a je HHXH>e naKO, aa yneHHijH nosnajy

fle(j)HHHLi,HJe, ajiH H xo aa osaKBa <|>opMa nnxaifca (aonyHH peneHHuy) BeoMa OArosapa BCJIHKOM

6pojy yneHHKa.

y jiaica ifflxaita 6n ce Morao CBpcxaxn H nexBpxo nnxaite na HmmnjajiHOM, OAHOCHO xpehe

Ha saspniHOM xecxy, r^e ce oa yneHHKa xpaacn ^a npenosnajy Koja xejia HMajy noxeHnnjajiHy HJIH

KHHexHHKy eHeprHJy. FOXOBO CBH yneHHiiH (95%) snajy #a xejia Koja ce Kpehy HMajy

eneprniy. TTTxo ce noxeHinijajiHe eneprHje XHMC, HSBecne He^oyMHHe nocxoje npe csera y

noxeHUHJajiHe eHeprnje enacxHHHe fle^opMaitHJe (OKO 10%), ann ce one naKOH o6pa#e 3aKona

odpoicarba enepauje yrjiaBHOM ry6e, noceGno y oflejteH>y r^e ce osa HacxaBna jeflHHHu;a oGpa^yje
^*

Kpos eKcnepHMCHxe.
4

CjiHHna CHxyaHHJa je H ca nexHM nnxaiteM na HHHUHJajiHOM xevcxy. OKO 80% yneHHKa ywe

^a aonyHH ^opMyjie 3a HSpanyHaBaite pa^a, noxeHUHJajiHe H KHHexHHKe eneprnje H cnare. Ha

xecxy cHxyaunja je Heanaxno noGojfcmaHa.

Ha nHxaibe o Bpe^HOcxH Koe^HHHJeHxa Kopncnor ^ejcxsa na HHHitHJanHOM xecxy OKO 70%

e xanaH o^roBop, ajiH ce cxn^e yxncaK ,o,a HM nnaK caw nojaM Kopncnor H yjioacenor

HHJe najjacHHJH nonixo je aaaaxaK 6poj 9 xanno ypannno 20% yneHHKa y VII-1 H caMO 10%

yVII-3.

OKO 70% yneHHKa npasHJino nosesyje 4>«3HHKe BCJiHHHHe H Mepne jeflHHHue y apyroM

nnxaifcy Ha HHHUHJajiHOM xecxy.

LUxo ce XH^e nexor nnxaaa Ha saspniHOM xecxy, r^e ce oa yneHHica xpaacn ^a na npHMepy

o6jacHe saKOH o#p>KaH>a MexaHHHKe eHeprnje, Moace ce HPHMCXHXH aa yneHHHH VII-1 KOJH cy

jieKijHJy oGpa^HBanH Kpo3 eKcnepHMenxe, aajy MHOFO pasHOBpcnnje npHMepe, aexajbHHJe HX

o6pa3Jiaacy H CKHHHpajy. HpHMepn cy KopeKXHO o6jauiH>eHH KOfl FOXOBO CBHX yneHHKa OBOF

oae^.eH>a. Y VII-3 npHMepn cy yraaBHOM CJIHHHH, 6e3 CKHiia H xannn y MaaeM npouenxy (OKO

80%).

PanyncKH 3a,n,aHH: Ha HHHHHJanHOM xecxy Behnna yneHHKa pa^HJia je sa,naxKe 6poj 6, 7 H

8. CBH yneHHHH ca HOSHXHBHHM oijeHaMa yMejy ^a HSBpnie npexBapaite MepnHX jeAHHHU,a,

npaBH^Ho pacnosnajy H o6ejie>Ke aaxe H xpa)Kene <J)H3HHKe BejiHHHHe H sannmy <J>opMyjie

noxpeSne sa H3panyHaBaH>e. TaKo^e, aKO je noxpe6no caMd saMennxH 6pojne Bpe^nocxH y

(^opMyjiy, OBH yneHHHH xo yMejy «a ypa^e 6e3 npoSjieMa. Haacajiocx, o^pe^eH 6poj ynennKa join

yseK HMa npo6jieMa aa H3 HCKB <J)opMyjie floGnje noxpeGan H3pas (nnp. HS 4>opMyjie sa
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Jenena PaflOBaHOBufi: Maciep paA Anannsa npuMene jeflHOcraBHux orneaa

eneprHJy - H3pa3 3a Spsnny xejia).

SaAaxKC 6poj 9 H 10 HHcy paAHJiH CBH yneHHUH, a AO xannnx penieita AOHIJIO je OKO 30%

yHCHHKa, na HX MOHCCMO OUCKHXH Kao xeace. Moace ce HPHMCXHXH Aa yneHHHH nncy najGojbe

ycBoJHJiH nojaM Koe<|)HnHJeHxa KopHcnor AejcxBa.

Ha saBpuiHOM xecxy, rjiaBHH je yxncaic Aa cy yneHHUH y BCJIHKOM 6pojy ycsoJHJiH snaita o

paAy Kao npOMenn eneprnje Kao H o npexBapaay noxennnjajiHe H KHHexnHKe enaprHJe HS jeAHor

o6jiHKa y Apyrn. YHeHHUH yrjiaBHOM yMejy Aa nocxase saKOH OApacaaa eneprnje H Aa npaBHjtno

yone Kojy spcxy MexanHHKe eneprHJe xeno HMa y nojeAHHHM xpeHyiiHMa. MefjyxHM, caMO

yHCHHU,H ca OAUHHHHM oueHaMa H HOHCKH ca Bpno Ao6pHM HeMajy npo6neMa ca cpe

Hsaaa H yonmxe ca MaxeMaxHHKHM anapaxoM.

3aAaxaK 6poj 10 Ha saspHiHOM xecxy noxnyno xanno je ypaAHJio caMO OKO 20%

na H H>era MO^CCMO CBpcxaxn y xeunce.

Ha Kpajy OBC aHajinse xpe6ajio 6n HaraacHXH HeycKjia^eHOcx HacxaBHHX nporpaMa 4>H3HKe

H MaxeMaxHKe, ann H nopaacaBajyhy HHftCHHHy Aa H y CCAMOM, paspeAy HMa yneHHKa KOJH jom

He yMejy Aa oSase OCHOBHC panyncKe onepati,HJe. ,
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2.5.2. pesyjiTara

VII- 1
VII-3

HHHUHJailHH TCCT

riOCHH

59,37
55,16

Cpe^ita ciiena
3,16
2,89

SaspinHH TCCT
IloeHH
67,63
58,63

Cpeaita ouena
3,47
3,05

no6oJtiiiaH>e peayjixaxa (%)
IIoeHH

13,92
6,30

Cpeaita ouena
10,00
5,45

Ta6ejia 1 - Ilopelieite pesyjirara

PacnoAena oqena na MHHUnjariHOMTecTy oflen>eH>a VIM

40.0

35.0

0.0

Cji. 9 - Pacnoflejia ouena Ha HHHunjajiHOM recry ojiejteita VII-1

35.0

0.0

Pacnoflena oueHa Ha saepuiHOM recry Oflen>eH>a VIM

GJI. 10 — Pacnoaejia ouena Ha saspuiHOM recry oaeji>eit>a VII-1
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Hopeljetoe pacnoflene oqena Ha MHHMMjarmoM n aaepiiJHOM
recry OAen>ett>a Vll-1

*r\
P

en
aT

M
B

H
a 

yM
ec

ra
H

O
C

T 
(%

) OC A „

on O -

QC n _

on n

1^ n

10 n

^ n -

n n -

HHMMMJanHM TCCT

SaBpWHM TCCT

/ \

' \ \ ^^
^v-^ l̂.

/ \, -^

_ / v "̂

//
^X_

1 2 3

5.3 36.8 15.8

5.3 15.8 31.6

Qua HB

4 5

21.1 21.1

21.1 26.3

CJT. 11 - nopef)CH>e pacno^ene ouena na HHHHHJajiHOM H saBpiimoM recry o,iejtett,a VII-1

Pacnoflena oqena Ha Oflen>eifaa VII-3

CJT. 12 — Pacnoae.ia ouena na HHHijHJajiHOM recry VII-3
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Pacnoflena oueHa Ha aaepui HOM recry VII-3

30.0

GJI. 13 — Pacnoaejia ouena Ha saspiiiHOM recxy oaejbeita VII-3

nopeljetbe pacnoaene oqeHa Ha MHMMwjajiHOM n aaspuiHOM
recry OAen>ett>a VII-3

oc n

P
en

am
sH

a
 y

H
e
cr

a
H

o
cr

 (
%

) Ofi A

9^ n -

on n .

15 Q _

m n -

^ n -

n n -

HHMUMJanHM TCCT

SaBplIJHMTCCT

/ S' X>V

//x ^^^

"/ ^^
/ ^.

/ -^

1

15.8

10.5

2

21.1

26.3

3

31.6

26.3

OueHe

4

21.1

21.1

5

10.5

15.8

CJT. 14 - IJopeI)eH>e pacnoje.ie ouena Ha HHHunja.iHOM H aaspuiHOM recry OA&n>eH>a VII-3
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Pe
na

TM
BH

a 
yn

ec
T

aH
oc

r 
(%

)

FlopeFjeHse pesy/irara aaepiuHnx Tecroaa sa oflerbetba Vll-1 M
VII-3

OI^ 0

or\

oc r\

on A „

1 c A

in n

c n

n n

-A- Vll-1

-•—VII-3

A.

/ / ^^^w^

/ J/ ^^^>B

^/ /
^s

1 2 3 4 5

5.3 15.8 31.6 21.1 26.3

10.5 26.3 26.3 21.1 15.8

Oitene

CJT. 15 - IIopet)eH>e pesyjirara jaBpniHHx recroBa sa oa&rbeH>a VII-1 H VII-3

Hs npHKasanor jacno ce BH^H fla cy yneHHiiH y oae;i>eH>y r^e je HacxaBHa

o6paI)eHa HcxpaacHsaHKOM MCXO^OM Kpos rpynHH paa BHUIC Hanpe^dBajiH 03 ynenHKa y

rae je ncxa Hacxasna je^Hmma oGpa^HBana na KJiacHnan, npeaaBanKH HaHHH.

OGpa^a nacxaBHe je^HKHue SOKOH odp^Kan>a MexanuHKe enepzuje y o6a o,zjejBeifca

aonpHHocH aa ce pasjacne H yxspae HOJMOBH MexaHHHKe eHeprnje H pa^a, ajin je no6oji.HiaH>e

cpeziae ouene na saBpuiHOM xecxy y oflHocy na HHHUHJajiHH FOXOBO aynno Behe y ofleJteH>y VIIi

nero y
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Jenena PaAQBaHOBMfi: Macrep paA _ Anankisa npuMene jeAHQcraBHUX

3.

npHMene jeflHocxaBHHX orne^a npH oGpazni HacxaBHe je^KHHiie: ,,3aKOH

eaeprHJe" y OCHOBHOJ HIKOJIH, y o^nocy Ha xpaAHUHOHanHH MCXOA, noicasyje

nacxase y KOJOJ yneHHiiH caMocxanHO ^ojiaae ao HOBHX casnafta. FjiaBHH HOCHOI^H

y HacxaBHOM npouecy ne GH xpeSajin GHXH HacxaBHHUH, Beh yneHHUH. HacxaBHHK

Ao6nja yjiory oprannsaxopa H Koop^HHaxopa HacxaBHor npoueca M caMO je^Hor 03 SPQJHHX

HSBOpa 3H3H>a. YHeHHiiH caMOCxajiHO pa#e, eKcnepHMenxHuiy, pemaBajy npoGjieMe, CBOJHM

onHCyjy OHO HIXO cy pajnuiH H saiatyHH^H, Me^ycoGno flHCKyxyjy... Ha xaj naHHH ce

KpeaxHBHO H cxBapajianKo MHuiJteae, cxBapajy xpaJHHJa 3HaH.a Koja ce

npHM6H>yjy. TaKo^e, OBaKBHM npncxynoM OMoryhasaMO ;jeuH ^a flo^KHse ^acuHHauHJy oxxpha

HIXO je jaKo no^cxHtiaJHo sa aajbH paA H yneH>e.

Tpe6a Hcxahn H aa yBo^eH>e je^HOCxaBHHX eKcnepHMenaxa y nacxasy ne aaxxesa

AOflaxHa MaxepHJajiHa cpe^cxaBa na ce Moace cnpoBOAHXH n'y jiouie onpeMJteHHM niKOJiaM

PeaKU,HJe ynennKa na npHMeny jeaHocxaBHHX CKcnepHMenaxa H caMOcxajinor pajja cy j

no3HXHBHe, o HCMy MOJKfla naj6oji>e rosopn je^aH OA KOMenxapa yneHHKa: "HnKaAa ce HHCMC

BHUIC nrpajiH, a y HCXO BpeMe H BHIHC

42



Jenena PaflOBaHOBufi: Macrep paa Anannaa npMMene jeAHOcraBHux orneAa

4. JlMTepajypa

1. ^yniainca )K. OSpaaoBnri, MHjraua HaBKOB-XpBojeBHri, Maja CxojaHOBn

orjieflH y <j)H3HUH sa 7. paspea ocnoBne uiKOJie, 3aBOfl 3a yuGeHHice, Beorpaa 2007.

2. ToMHCJias CenhaHCKH, MajiH Kyhnn orne^H 3, KpeaxHBHH uenxap, Beorpa^ 2004.

3. JI^apKO B. Kanop, JoBaH H. lIIexpajHHh, <J>H3HKa 3a 7. paspea OCHOBHe inKOjie, 3asoA 3a

yn6eHHKe, Beorpa^ 2006.

4. JoBaH n. lIIexpajHHh, MHJian O. PacnonoBHh, EpaHHCnas L^BexKOBHh, 36npKa 3a,a,axaKa sa

7. pa3peA OCHOBHC niKOJie, 3asoa 3a yij6eHHKe, Beorpaa 2006.

5. Haxama HajiyKOBHh, 36npKa sa^axaKa 3a 7. paspea OCHOBHC niKOJie, Kpyr, Beorpaa 2003.

6. Haxama KajejiGypr, OnsHKa 275 - sa^aun sa yneHHKe OCHOBHHX uiKOjia, Kpyr, Beorpaa

2007.
•*i

7. MnpjaHa KoMap, Ja y csexy 4>H3HKe - pa/ina csecKa H3 <^H3H|ce sa 7. paspea OCHOBHe

niKOJie, IllKoacKa KH>nra, HOBH Caa 2002. :

8. AnajiHsa sacxynjBCHocxH H36opHor npe^Mexa ,,Pyica y xecxy - oxKpHBan>e csexa" y

HacxaBHOj npaKCH y 3anaaHo6aHKOM OKpyry, Mapnja BoinaaK, flyuiaHKa >K. O6a,aoBHh,

HeflarorHJa, BOJI. 64, 6p. 1, cxp. 145-157, 2009

9. HaynHH MCXO^ y nacxaBH <|>H3HKe y /ipynixBCHO-jesHHKOM CMepy rnMHasHJe, MnpKO P.

Harji, ^ymaHKa^. OGaaoBHh, IleflaroinKa cxsapnocx, BOJI. 54, 6p. 7-8, cxp. 707-715,

2008.

10. http://www.rukautestu.rs/

43



Jenena PaAQBaHOBufi: Macrep paa _ AHannaa npnn/ieHe jeAHocTasm/ix

5. 5norpa<£nja

Pa/joBaHOBHfr poljenaje 25.11.1981. y

OcHosny niKOjiy saBpuiiwia je y PoraHHHH, a rHMHasHJy npupoAHO-MaxeMaxHHKor CMepa y

BaJHHOJ BamxH 2000. ro^HHe.

Hcxe roflHHe yiracyje cxy^HJe <|)H3HKe na npHpoaHo-MaxeMaxHHKOM (JDaKynxexy y

KparyjeBi^y, CMep 4)H3HKa-HH4)opMaxHKa. J\ana 31.10.2005. oaGpannjia je annjioMCKH pa« 'TaMa-

cneKxpoMexpHJa ysopaKa seivijte ca aepoapOMa IloHHKBe", CpeflH,a oiiena Ha cxyzmjaMa je 8,92.

OKxo6pa 2008. yiracajia je Macxep cxyanje Ha npHpo^Ho-MaxeMaxHHKOM 4>aKynxexy y

HOBOM Ca^y, (JmMica - nacxaBHH Mo^yji. Cpe^aa onena Ha Macxep cxy^HJaMa HSHOCH 10,00.

Mapxa 2006. npe^aje (j>H3HKy y OCHOBHOJ UIKOJIH "Ilexap JleKOBnh" y

44



UNIVERZITET U NOVOM SADU
PRIRODNO-MATEMATlCKI FAKULTET

KLJUCNA DOKUMENTACIJSKA INFORMACIJA

Redni broj:
RBR
Identifikacioni broj:
IBR
Tip dokumentacije:
TD
Tip zapisa:
TZ
Vrsta rada:
VR
Autor:
AU
Mentor:
MN
Naslov rada:
NR
Jezik publikacije:
JP
,/ez;£ izvoda:
JI
Zemlja publikovanja;
ZP
t/ze geografsko podrucje:
UGP
Godina:
GO
hdavac:
IZ
Mesto i adresa:
MA
Fizicki opis rada:
FO
Naucna oblast:
NO
Nautna disciplina:
ND
Predmetna odrednica/ kljucne reel:
PO
UDK

Cu
Vazna napomena:
VN

IZ

Datum prihvatanja feme odNNveca:
DP
Datum odbrane:
DO

Clanovi komisije:
KO
Predsednik:
clan:
clan:

Monografska dokumentacija

Tekstualni Stampani materijal

Diplomski rad

Jelena Radovanovic

Dr Du§anka Obadovid, redovan profesor

Analiza primene jednostavnih ogleda pri obradi nastavne jedinice:
"Zakon odrianja mehaniCke energije" u osnovnoj §koli
srpski (cirilica)

srpski/engleski

Srbija 4

Vojvodina

2009.

Autorski reprint

Prirodno-matematiCki fakultet, Trg Dositeja Obradovi6a 4, Novi Sad

5/44/0/1/15/0/0

Fizika

Metodika nastave fizike

Jednostavni ogledi u nastavi fizike
Zakon odrzanja energije

Biblioteka departmana za fiziku, PMF-a u Novom Sadu

nema

U radu je izvrSena analiza primene jednostavnih ogleda u obradi
nastavne jedinice "Zakon odrzanja energije" u osnovnoj gkoli. Uradenje
pedagoSki eksperiment, pri Cemu je nastavna jedinica obradena
tradicionalnim metodom i primenom jednostavnih eksperimenata. Bolji
rezultati postizu se uvodenjem jednostavnih eksperimenata.

25.05.2009.

23.06.2009.

Dr Darko Kapor, redovan profesor
Dr DuSanka Obadovic, redovan profesor
Dr Maja Stojanovid, decent



UNIVERSITY OF NOVI SAD
FACULTY OF SCIENCE AND MATHEMATICS
KEY WORDS DOCUMENTATION

Accession number:
ANO
Identification number:
INO
Document type:
DT
Type of record:
TR
Content code:
CC
Author:
AU
Mentor/comentor:
MN
Title:
TI

Language of text:
LT
Language of abstract:
LA
Country of publication:
CP
Locality of publication:
LP
Publication year:
PY
Publisher:
PU
Publication place:
PP
Physical description:
PD
Scientific field:
SF
Scientific discipline:
SD
Subject/ Key words:
SKW
UC
Holding data:
HD
Note:
N
Abstract:
AB

Accepted by the Scientific Board:
ASB
Defended on:
DE
Thesis defend board:
DB
President:
Member:
Member:

Monograph publication

Textual printed material

Final paper

Jelena Radovanovic

DuSanka Obadovic', full professor

Analysis of the application of "Hands on" experiments in the treatment of
teaching units: "The law of mechanical energies conservation" in the
elementary school"
Serbian (Cyrillic)

English

Serbia
T>

Vojvodina :

2009

Author's reprint

Faculty of Science and Mathematics, Trg Dositeja Obradovi6a 4, Novi Sad

4/43/0/1/15/0/0

Physics

Physics teaching methods

"Hands on" experiments
The law of mechanical energies conservation

Library of Department of Physics, Trg Dositeja Obradovita 4

none

Paper deals with analysis of the treatment of teaching unit "The law of
mechanical energies conservation" on an elementary school level, A
pedagogical experiment was carried out, in which the unit was treated as a
lecture and as a series of simple experiments. Comparison shows that
students working on their own, with the teacher's guidance, achieve better
results.

25.05.2009.

23.06.2009.

Darko Kapor, full professor
DuSanka Obadovi6, full professor
Maja Stojanovic, assistant professor


	F1-39 Jelena Radovanovic 1deo686
	F1-39 Jelena Radovanovic 2deo687

