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1. YBOOHM €0

Omnuty UK/ HacTape GH3HKE je Ja YICHHIM YHO3HAjy IPHPOIHE 10jaBe H OCHOBHE IPHPOIHE
33aKOHE, J]a CTEKHY OCHOBHY Hay4Hy IHCMEHOCT, Ja c€ OcIlloco0e 3a yOouaBame M pacllo3HAaBame
(QU3MYKKUX 10jOBA Y CBAKOJHEBHOM XKUBOTY H 33 aKTHBHO CTHIAM-€ 3HaKka 0 (HU3HYKMM MOjaBaMa
KpO3 MCTpaXUBama, Aa odopMe OCHOBY HayyHOT METOJa M Ja C€ YCMEpE IpeMa NPHMEHH

(I)I/ISI/I‘-IKI/IX 3aKOHa Y CBAKOOHABHOM XXHBOTY U pany.

Mebhy kibyuHe Hcxone HacTaBe (HM3HKE y CEIMOM pa3peny craja pasyMeBame [10jMOBa paja,
KHHETHYIKE H NOTEHIHjaIHe eHepruje U caare. cro Tako, HEOMXOMHO je Ja YYCHHULM pa3syMejy
Be3y u3Mely oBMX BenwuMHA. Takobe, jenaH of BeoMa BaKHHUX 3a[aTaka je Ja yHeHIH yCBoOje

3aKO0H OJIp:Kalkha MCXAHHYIKE enepmje. -

L] . .
V OKBHpY HacTaBHE TeMe MEeXaHWYKH pal, eHepruja M cHara obpabyje ce HacTaBHa jeqHHHIA
3aK0H 00poKcaba Mexanuuxe enwepeuje. Ilpn oOpaayu oBe HacTaBHE jeJIMHMIIE MOTY C€ KOPHCTHTH
PAa3IHYMTH IPUCTYNH (HAacTaBHE MeTo/e, OONHIH HacTaBHOT paja M HAaCTaBHA CPEACTBA). Y IHIbY

yTBphuBaba KOjH MPUCTYTI Jaje Haj0osbe pe3ynTaTe U3BPILECH j€ MaJIH NIE€AArOIIKH €KCIEPHMEHT,

1.1. 3Hauaj jeqHOCTaBHUX OrfieAa y HacTaBu ¢pusuke ca
nocebHUM OCBPTOM Ha yBoljerse HayuyHor MeToaa

Tpaduyuonanna wKona ce 3aCHABA Ha KOHLENIUH KOja j€ BPJIO CTapa, ajld KOja c€ MHOTHM
CBOJUM KapaKTepHCTHKama OJp)KaBa M JaHac y oOpa3oBalky TOTOBO CBHX 3eMaka. OHa uma
cnenehe OCHOBHE KapakTepHCTHKe: YHampeA JAepHUHHCAH TUIlaH M IIporpaM; OCHOBHa MeETOJa
HacTaBe je npenaBambe (BepOaTHO NpeHOIIehe) y3 HeKa oMarayia Wi 0e3 WbuX; yjora ydeHHuKa je
Ja cilylla, Ja IIOKyIna Ja pasymMe H Ja 3allaMTH 00aBe3HO IpaJuBO; ONCHHBaie (YCMEHO HIIH
IIMCMEHO0) CaCTOjH ce y IMpoBepaBama y K0joj je MepHje 00aBe3HO IpalHBo yCBOj€HO; MOTHBAIIHja 3a
YUCHE j€ YITIaBHOM CHOJballlka (OLEHe, NOXBaJIE, Ka3He); ¥ LIKOJIHU e Ce Ha JIETe ITIed CaMo Kao Ha
YYEHHKA.

AKmugHa wikona y M3BOPHOM 3Hayelwy je INKoJa Koja je BHUIEC ICHTPUPaHA, yCMEpeHa Ha
JIeTe, KOja ra TPeTHpa Kao LETOBUTA JIMYHOCT, a He caMO Kao ydeHHKa. OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE
aKTHBHE IMKOJIE CY: HE MOpa ITOCTOjaTH LIEJIOBUT yHanpenx GUKCHpaH IJIaH H IIPOrpaM, HEro BHIIE

HEKa BpCTa OpjeﬂTaI.II/IOHPIX [IJIaHOBA M MporpaMma, Iojla3u ¢€ Of HHTEPECOBama ACLEC U YUCHE CE

HaJ0OBe3yje Ha Ta MHTEPecOBamba, yYerme Ce IOBe3yje JNHYHHUM JKMBOTHHM HCKYCTBOM JETETa;
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MOTHBAIlHja je YHyTpalkha (JITYHA); OCHOBHA METOJIa HACTaBe jecTe NPOLINpUBamke MOryhHOCTH 3a
CTHIAF€ JIMYHOT HMCKYCTBA, OJHOCHO JIOMHHAHTHE CY aKTHBHE METO/e — TNpakTHYHe, pamHe,
MaHyellHe aKTHBHOCTH, €KCIIPECHBHE aKTHBHOCTH, JJabopaTopujcke BexOe, colljalHe akTHBHOCTH,
TEPEHCKH paj UTHA. [[U/b aKkTHBHE IIKOJIE j& pa3sBOj JIMYHOCTH U HHIUBHYATHOCTH CBaKOT JeTeTa, a
He caMo ycBajarbe HeKOr MKoJcKor mporpama. Ouemyje ce 3aJOBOJBCTBO OEHE MPEeay3eTHM
AaKTHBHOCTHMA, HAaNpelNaK JeTeTa y nopehemy ca BEroBHM JIOYETHHM CTameM, MOTHBHCAHOCT H
3aHHTEPECOBAHOCT 3a pajl H aKTHBHOCT, Pa3B0Oj TMIHOCTH.

OBako OWITPO CYNIPOTCTABJbEHE, Y YMCTOM OOJHKY, TpalulMOHAlaHa ¥ aKTHBHA IIKOJIA PEalHO HE
IIOCTOj€, aJi HABEJICHE pa3jiuKe YKasyjy y koM O npasiry Tpebano nhu y npakcu:

o Hanymrame HEKHX KapaKTepHUCTHKA TAIMLIUOHAIHE IIKoJe (IIpelaBame Kao jeIWHH BHI
HACTaBe, MACAHBHOCT yYeHHKa, OlICIHHBAME CaMO TayHe PENpOYyKIIHje 3HaHba)

e VpaxaBame IMoTpeba meTeTa y INKOJH, Yy3HUMame y 003Mp HEroBHX Y3pacHHUX H
HHIMBHIYAIHHX KapaKTepUCTHKA, TPOIIHPHBAHKE pelepToapa HACTaBHHX METOAa INpH
peanM3aldji YHAmpea YTBpHEeHHX mporpama, Boheme padyHa O MOTHBAaLMjH AETETa 3a
ydeme, NONCTHIIARmE Pa3Boja Kao jeJaH OJ IMJbeBa ydema, a He caMo ycBajame rpajausa
HT/I.

Kana je peu o HacTaBHHM MeToZaMa Tpeba ce ociamard Ha Beh noctojehe ynotpebpasajyhn ux

Yy HOBOM KOHTEKCTY. AKIIEHAT Ce CTaBJba Ha HCTPAKMBAYKE METOle KOje ce 3aCHHBajy Ha HAyYHOM
HIpHHLIHITY.

Hayunu npunyun je GyHIaMeHTATaH METOJ 3a M3y4apare CTBapHOCTH MOMONY Kojer ce cBe
HHpOpMaIHje H TBpIAmE MOpajy JOoKa3aTH IIpe HEro IITO ce IpuxBare. To 3HA4M Ja ce HUIUTA HE
CME¢ Yy3MMaTH alpHOPH TaYHHM CaMO Ha OCHOBY Heuwjer ayroputera. CBe TBpAme MOpajy OUTH
TpoBepeHe W caMO OHe Koje Ho0Hjy W eKCHepHMEHTalHy MOTBpPAY, MOTY C€ MPHXBATHTH Kao
HCTHHHUTE. YKOJIMKO C€ [10jaBe J0Ka3U U UM YHIEHHIE, KOje YKa3y]y Ha BUXOBY HETA4HOCT, JaTe
TBP/EHE CE MOPajy MPEHCITHTATH, O0ANTH WIH MOAH(UKOBATH, Kako OH Oume y CKi1axy ca HOBUM

nomganuMa, Ui c Mopajy 3aMCHHTH aIIeKBaTHI/IjPIM TBpAmbama.

1.1.1. MpobnemMcka HacTaBa
Ilpobnemcka HactaBa je He3aoOMNa3Ha y peamn3alijd HacTaBe (H3HUKE jep HCKIbY4dyje

¢opmanuzaM u BepOanmuzaM. Y OBOj BpPCTH HacTaBe YYCHHIM, Ha OCHOBY paHHjer 3Hama H
MCKYCTBA, CAMOCTAJIHO Tpaxke M Hajla3e OJIroBOpE, ONHOCHO, PENIaBajy HACTAaBHM NpoOneM MHO
PYKOBOJCTBOM HactaBHuKa. [IpobreMcka HacTaBa 3axTeBa IOCTOje€He HAaCTaBHOT NpoOieMa, a To
Moke OHTH OHJIO KOje HHTAHme HACTABHHUKA, KOj€ KOJ yYeHHMKA M3a3uBa IPOTHBPEYHOCT U Ha Koje
OHH HEMajy cnpeMad oJroBop. Pemapame 3afaror npobiaeMa 3aXTeBa MHCAOHO Tparame.

[IpobneMcka cuTyanuja MoXe ce CTBOPUTH Ha JBa HaUMHA:
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¢ BepOatHO ( HACTABHHK YCMEHO M3JaXe IPoOJIeMCKy CHTYallHjy) U
e IPaKTHYHO (HACTABHWK TPAaKTHYHO AEMOHCTPHpPA OrJeH, NMOKasyje NPEIMET, CIMKY, MO
WM TIOCTYTaK).

[Ipo6neMcka cuTyalja MOKe HacTaTH M Kajla HaCTABHMK IIOCTABH NHUTAE HA KOJ& yYCHHIH
Jajy IpOTHBYpeyHe OATOBOpe, MM, KaJa OIMILIE OIJIe], 3aTPaXH Ja y4eHMIM MIPEBUIE PE3yIITaT,
IPUKaXe ra, IPU YeMy ce HCIIOCTaBH Ja Cy yueHHuKka Ipe/iBuharma Oua norpemHa.

HakoH KBaJIMTETHO IMOCTaBJbeHe MPOGIIEMCKE CHUTyaluje cileid mpobieMcko nuTame. Jlobpo
[10CTaBJbEHO HpoBIIEMCKO THTame Tpeba Ja caxpxu uHbOpMAalHje Koje YUeHHKE yCMepaBajy Ka
TpaK€HOM OJrOBOpPY IyTeM JHMBEPreHTHOr MHIb¢HA M HMarMHauMje a He nadhiema u
penpoyKIIHje.

Yac mpobieMcke HacTaBe cagpx cieniehe daze:

e nocTaBJbame npobiaeMa (cTBapame npobIeMCcKe CHTYaldje);

e [oCTaBJbame (IpeIarame) Xunorese (MOJACTHLIAE Ha Pa3MHAILLbake B QOPMYJIHCAE LITO

HOTIYHHj€ TPETIIOCTABKE); "

e JIEKOMIIO3HIIHja (palrwiamkiBamke) npobiema (aHanu3a no3HaTojr ¥ HEIIO3HATOI' y

npobiemy) ; ’

® pelnaBame NpodieMa (IpakTUYHA IPOBEPa XHUIIOTE3a IOCMATPabeM, H3BOheeM oresna u

IIpoHANIAKEIHEM JI0Ka3a);
e wu3Boheme 3aK/pyUKa Ha OCHOBY pe3ynTata ( aHaIH3a pe3yiTaTta H GopMyIHcame 3aKJbyUKa)
"
® [poBepaBame 3aKJbydKa (IPUMeHA CTeYeHHX 3Hamha y H3MEH:EHOj CHTYalllj ).
KBamureTHOM npuMeHOM TpobieMcKe HAcTaBe pa3BHjajy c€ MHCAOHE COOCOOHOCTH y4YEeHHKA,

MOTHBAI[Hja U CIIOCOGHOCT 3a AeUHHCArbE, aHAJIH3Y U pelllaBame mpobeMa.

1.1.2. Yyer-e nyTeM oTKpUBamwa
Vueme nyreM oTkpuBama (0oTkpuha) je pykoBoheHO yueme Koja ce OpraHH3yje Tako Ja

YY4EHHIM [ITO CAMOCTANHHje CTHYYy 3Hama, YMEHha H HaBHKe, aHTaXyjyhn MaKCHManmHO CBOje
KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH M IIPETXOHO UCKYCTBO.

V HacTaBH yuema IMyTeM OTKPHUBAIbA YUCHHIMMA Ce [1ajy PaXHH 3a/al1 KOJH Cy UM HETIO3HaTH,
Te MOACTHYY NOTpedy 3a OTKPUBaaM [PUHIHKIIA, IPH YeMy ce NMOACTHYE CAMOCTATHOCT H CMalbyje
3aBHCHOCT OJf HACTABHHKA. Y4YeHHK, IyTeM Mpoleca OTKPHBamka jada CBECT O COICTBEHHM
MHTENEKTyaTHuM MoryhiHoctama. OH pa3syja crenudHYHEe NOjMOBE H TEXHHKE pasia, a y3 TO jada H
COINCTBEHO CaMOIIOY3Jame. Yueme IyTeM OTKpHBama omoryhasa u 60sbH TpaHCdep 3Hama Kao M
0oJbe OpraHu3OBarke U KOMOHHOBame MOCTOjehuX 3Hama. quﬁnx je y cutyaumju aa ysuba, Te

Tako GoJbe CXBaTa H 3anaxa OMTHE OJHOCE, a IIpe cBera ofHoc u3Mely cpezcrasa U 1IMIbA.
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1.1.3. ExcnepumeHTanHsa Metoga
CaBpemeHa HacTaBa (HM3MKe 3axTeBa Jia CC NpUpOJa H NPHPOJHE mojaBe M3y4aBajy Kpo3

pa3MYUTe eKCIepHMeHaTa. AKTHBHOCT Y4EHHKA TOKOM €KCIIEPHMEHTa OTJIeia ¢ y HOoCMaTpamky H
MCTpaXXHBAILy CBETA OKO ce0e. YUYEHHK ce CTaBJha y aKTHBHY IO3HIM]Y CTHIAmbA 3Haba U BEIITHHA.
Peanu3oBameM YY4EHMYKHMX €KCIepHMEHATa YYCHHMK IOCTajeé aKTHBHH M OITOBOPHH YHHHIAIL
npoieca yuema.

EKcIIEpMEHTE Y HACTABH MOXEMO IOJIETHTH y BHILE KATEropHja:

1. Ha ocHOBY IHJBa H cagpxkaja eKCIEPHMEHTA:

® OCHOBHH,

® yIOpeIHH H

®  MOJEN €KCIIEPUMEHT.
2. Ha ocHOBY TOra KO H3BOIHM €KCIICPUMEHT ( HACTaBHHUK WJIH YUEHHK):

® JIEMOHCTpAIHOHHU (M3BOJH HACTaBHHK) H

e YYEHHUKH €KCIIEPUMEHT (M3BOAM YUEHHK IOX HaA30pOM HACTABHHUKA)
3. Ha oCHOBY JyXHHE BpEMEHCKOT Tpajamha eKCIePHMEHTa: !

¢ KpaTKOTpajHHU H %

® JIyroTpajHH €KCIIEPHMEHT.

ExcnepuMenTH Tpeba 1a 6yay jeAHOCTaBHH, a YCIOBH TIPH KOjUMa CE M3BOJIE JIAKO 00jaIbuBH
ydeHHIAMA. YTIOTpeGOM eKCIIEPMMEHTa Y HacTaBy GH3MKE HOCTHXKY c€ OPOjHHM pe3ynTaTH, Kao IITo
cy:

e GoJbe pasyMeBame IpUpo/e | Mojasa y \oj;

e IIOJCTHYE Ce, CTUMYJIHIIE U OyH HHTEAEKTyalHa PaIo3HANIOCT YUCHUKAE;
e IOACTHYE Ce IPHHIIMI Pa3Boja O MPOCTOT Ka CIOXKEHOM;

e 3Hama Jo6HjeHa MyTeM eKCIIePUMEHTA Cy TPajHM]a O OCTAINX 3Haba;
® YUCHHK YUU JCIIOBAKEM;

® YUEHHK yO4aBa jeJMHCTBO MaTEpH]E;

e OoJbe Ce youaBajy U CXBaTajy IPHPOAHE Y3POIHO-IIOCIEIUYHE BE3E;

e MOACTHYE Ce TpaHCGHOPMUCAHE CTEUEHUX 3HAMA Y BEIITHHE H HABUKE;
e yueHHK 00Jb€ pasyMe CBET OKO cebe;

e pa3BHjajy ce eCTETCKE HaBUKE H MaIlTa yYEHHKA;

e pa3BHjajy ce CIOCOOHOCTH 3anaXkamba BaXKHHX MOMEHATa,

e pa3BHjajy ce CIOCOOHOCTH BpIICHA rpadHuKe aHaIH3e;

e pa3BHja ce yYCHHYKA OATOBOPHOCT IPEMA JKMBOTHO] CPEAMHH

¢  YUEHHIIM JIAKILIC YCBAja]y J€3HUK HayKe,
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e YyYeHHMIM KpO3 paj y Nmapy WiIH rpynama msrpallyjy NO3HTHBHE JPYINTBEHE HaBHKE,

II0CTajy OTBOPEHHU]H 3a Pa3iMUUTa MHIUBEHA, TONEPAHTHH]H HT/.

1.1.4. MNpojekar ,PYKAY TECTY*
Onepanuja La main a la pate je mokpenyra 1996. Ha muuuujatuBy mnpogecopa XKopxa

Illapnaka (Georges Charpak), HoGenoBa Harpana 3a ¢usuxy 1992. Iben mum je na y OKBHpY
OCHOBHE IIKOJIE IPOMOBHINE HAYYHO HCTPAKUBAYKH NPHCTYII.

V Cpbuju je omaj mpojekt, mox HasuBoM Pyka y mecmy nokpenyo 2001, HayyHH CaBETHHK
Crepan Joxuh.

IlpakTHYHO HM3y4aBame NPHPOJHMX HayKa IIOMake pasBoj JereTa M omoryhasa my Ja
YCIOCTABH 3/IpaB OZHOCA IpeMa CBETY KOjH ra OKpyxyje. Jiere OTKpHBA /ia je HBEroBO OKPYKEHE
IOTOIHO 33 HOCTABJbAE MHTAKA U UCTPAXKHBAKE M TAKO YMECTO MACHBHOI IIOCMATpaya I0CTaje
yuecHHK. CaMocTanHO OGJMKYje CBET PEaHOCTH, Jeilyje M eKCNepHMeHTHINe, Tparajyhu 3a
OJrOBOpHMA HA MHTAka KOja caMo IocTaBba. HayuyHa aKTHBHOCT j€ MHOTOCTPYKA: MaHHIIyJIallHja,
IOCTAaBJbARE IHTAKkA, IPABO HA MOKYIIAj, YaK M HACYMU4aH, Ha TPEIIKy, OIcepBallljy, IpoBepy,
aHamM3y M CHHTE3y, Ka0 W MMaruHanyjy ¥ JuBlbeme. Jlere Tako ¢§pana OCHOBHE IIPHHIMIIE
CBOjHX 3Harba, HEOIXOHY OCHOBY, aJI U Pa3IHIHTE CTIOCOOHOCTH. ’

Viora HacTAaBHHKA, Y KOHUENIMjH KOjy HYIHW MHHIHMjaTHBa ,.Pyka y TecTy"“, NMpHAMYHO j€
H3MEHmEHAa Y OJHOCY HAa KeroBy TpagulMOHANHy yinory. Hamme, oH nmaxssHBO OMpa cHTyauuje,
npHIpeMa MaTepHjal ¥ mpoOieM 3a pelaBame, a Aela II0TOM NPEJIaxXy aKTHBHOCTH H BOJAE HX
camocTanHo. ExciepuMenTH Koje Boje Tpeba Jia ToBeay Jla MaJloT alld HCTHHCKOT OTKpuha 3a HHX.
V ¢BaKOM TPEHYTKY Jiella UMajy oMoh HacTaBHHKA y BUAY KOHCTPYKTHBHHX nuTama. Mcro tako u
Jlena IOoCTaBJbajy MHOIUTBO [TUTamkha a HACTABHHK He Tpeba Ja ce IUIAllH aKo HE 3Ha CBE OArOBODE.
Oarosope MOXe Ca3HaTH O HEKOTa KO 3Ha, MM MpoHah# y IuTepaTypH. 3a KBaJIMTETHY NPHIPEMY
HACTaBe, HACTABHUK OH Tpebao ma ce pykoBomu cienehum ¢asama, Kao M CMEpHHMIIAMA Y OKBHDY
CBaKe O] BbUX:

1. H360p moueTHe cuTyalje

e u300p mapameTapa y ¢pyHKIHjH HJbEBA IPOrpama;

e mpunarolhaBame NpojeKTa HACTaBHOM IIPOTrpaMy;

* POAYKTHBHH KapakTep MUTama 10 KOjHX MOXKe JOBECTH CHTYallH)ja;

e JIOKaJTHH pecypcH (Y mOrjey Marepyjaia i JOKyMEHTapHHX pecypca);
® YCMEPECHOCT Ha aKTYeJIHY I10jaBy U3 HEMOCPEIHOT OKPYXKEHha;

¢ TIPHjeMYHBOCT H3y4yaBama y OAHOCY HAa HHTEPECOBaAkba yIEHHKA.

2. dopMmynHCame IUTAIbA YYCHHKA

e paj moa BOHCTBOM HACTAaBHHKA, KOJH, €BEHTYaJIHO, IOMaxe y IpedopMylHCamy
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MIATala TaKko JJa UM Ce OCHTypa CMHCao, 1a Oyny ycMepeHa Ha oarosapajyhe HayuHo
110Jb€ | J1a GaBopu3yjy nodosplIame BepOalHOr H3paXaBamba yUeHHKa;

1300p U eKcIloaTanHjy NPOAYKTUBHUX NTUTaka OPUjEHTHIE U BpeHYje HaCTaBHUK
(Tj. mpemymTa ce KOHCTPYKTHBHOM IIPHCTYILY KOJH y3HMa Yy O03Up PacloNOXHBH
eKCIIepHMEHTATHE MaTepHjal U JOKyMEHTAIH]y, KOHIICHTPHINYhH ce 3aTUM Ha HEKe
Ol TeMa JaTHX Y Iporpamy);

HCTHIIAK€ TIOYETHHX KOHICNIHja Y4YeHHKa, KOHQpOHTalMja ca HEroBUM
€BEHTYAJIHUM OJCTynamuMa Ja OM ce MOACTAaKIo YYEHHYKO capinahjuBame

pasMarpaHor mpobiaeMa.

3. Enabopanuja xunoresa H KOHIENLH)a HCTPAXKUBAbHA

HACTABHMK PYKOBOAH paioM YYeHHKa MO rpynaMa (pa3IfudTHX HHBOAQ, 3aBHCHO OJ
IHXOBE aKTHBHOCTH, OJ] IIapOBa [0 TPYIE WIK LEJNOT OJe/beha); Aaje HHCTPYKLHje
(Y 3aBHCHOCTH 01 QYHKIIMOHHCAFa H [TOHAIIAkA TPyIIe);

BepbanHo GopMyIHcamke XUIIOTE3a [T0 rpynama; -

€BEHTYaNTHO (POpMHpame IPOTOKONA, MPENOAPEeHor Jia TOTBPIM WM ONOBpPIHE
XHIIOTE3E;

dopMupame TEKCTa KOjH Npeiu3npa XUnoTese 1 IpoToKoie (TEKCTOBH U CXeMe) ;
yUeHHIH BepbanHo u/uimm nucMeHo Gopmynuily ceoja npeasubhama: ,I1Ta he ce mo
MOM MHIIUbELY JAecuTu?, ,, 13 kojux pazsora?®;

pasMeHa MHIOUBEHA Y OHEJeHY O XHIOTe3aMa M EBEHTYATHO IIPeUIOXECHHM

[IpOTOKOJINMA.

4. Hcrpaxunpama Koja BOJIe YISHUIIN

TPEHYLM HHTEPHHUX AUCKYCHja Y TPYIIH O HAYHHUM OCTBapECHUMAa eKCIIEPUMEHTA;
KOHTpOJa MPOMEHJBHBOCTH NapaMeTapa;

OIIHC eKCIIEpUMEHTa (cXeMe, IUCMEHO);

MTOHOBJFHBOCT eKCTepHMEHTa (YYCHHMLUM HCTHYY Yy IIHMCMEHO] (OpMH YCIOBE
€KCIIEPUMEHTA);

YUYSHHIH BOZIE CBOje Oerelke o pany.

5. Cakymbpame U CTPYKTypHCAme 3Hamba

nopeheme W MOBE3UBamkE pesyiTara Koje cy Ao0une pasIu4yuTe Tpyne HIH Jpyra
oJIebeIba;
xoH(ppoHTanKje ¢ npuxBahieHUM 3HamBAMA (APYTH OOIHK MOMORH IPH HCTPAKUBAKY

JOKYMEHTalHdje), y3 HacTojame jAa HuBo GOpMynauuje Oyae NIpUXBAT/bHB

YACHULIUMaA,
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UCTpaXHBaIbe y3pOKa EBEHTYyaTHHX Heclararma, KPHUTHYKAa aHAM3a H3BEIACHHX
€KCIIepUMEHATa Y NPeUIOT KOMILIEMEHTApHUX CKCIIEPUMEHATa;

micada ¢opMynanuja, Kojy OCTBapyjy YUYEHHIH 110) BOHCTBOM HACTABHHKA, O
CaKyIJbCHHM HOBUM ca3HambUMa Ha Kpajy TeMe;

KOMYHHKaIlHja JOOWjeHHX pesyirara (Tekcr, rpaduk, MakeTa, MyJTHMEIHjalHH

JIOKYMEHT).
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Jenena PapoeaHoBuh: mactep pag AHanusa npMmeHe jeAHOCTaBHKUX orneja

2. TOK nepgarowlKor eKcrnepumMeHTa

V excrnepHMeEHTY YYECTBYjY IBa OfieJbeiha CEAMOT paspea.
ExcriepMeHT ce CacToju U3 4eTHpH Pase:

1. HHumujaaHu TecT

2. OO6pana HacTaBHE jeAMHMIIE MPUMEHOM Pa3IMIMTHX METOIA
3. Tlonassbame U yBekOaBame

4, 3aBpIIHH TECT

Hakon Tora cieau obpana no0ujeHux pe3yaraTa 1 u3Boheme 3aKbyyaka.

2.1, WHuvumjanHu Tect

-

Capxa HHUIHjATHOT TECTA j€ Aa C& CTeKHe YBHUJA Y HHBO 3Hama y4yeHHKa Tpe o6paje HaCTaBHE
JeTMHHIIE 3aKOH 00piCcara Mexaxuuke eHepzuje. Ha tecty ce npo;;epaBa KOJIUKO Cy YYEHHIH
OBJIaJaNH TOJMORMMA MEXAHHUKH pall, €HEpruja M CHara; KHHETHYKA M IOTEHIMjalHa eHepruja;
KoeHITHjeHT KOpHCHOT AejcTBa. Ha TecTy cy 3acTyllbeHa IMTama y KOjUMa Ce 3aXTeBa Ja ce
JONYHH peyeHMua Wiu Tabena, 3aTMM IHTakba JBOCTPYKOr M BHIeCTpykor usbopa. Taxohe oz
yJeHMKAa ce 3axTeBa Ja JoloyHe GopMylTe KojuMa ce padyHay MeXaHWYKH paj, CHara,
MOTCHLMjATTHA H KUHEeTHYKa eHepruja. Bpio BaxaH Aeo TecTa NPeCcTaBjbajy U PavyHCKH 3aail

KOjH jOII BHIIE TOMaXy [a C¢ YTBPIH CTETIEH NPUMEHE YCBOjECHHX 3HArba KO Y4EHHKA.
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Jenena PapgoeaHoBuh: MacTep paj AHanusa npumeHe jeJHOCTaBHUX ornega

bpoj noena:
T'pyna A P /100
------ OyeHa: ..........couueuene .
1. Jonysu Teker:
a) Edepruja je crioco6HOCT Tena aa
6) Ako ce Gp3uHa ayTomoGina noseha TpH nyTa, BEroBa KUHeTH4Ka eHepruja hie ce norehaTH
myTa.
B) Crna BpIIK paj Kaja Mema Wig TeJIy Ha Koje Heiyje.
r) CHara je 6pojHO jenHaka H3BPIICHOM Y je IHHALA
Ioenu
../8
2. Viumy 03HaKy i Ha3uB GH3MTKe BETHYMHE K0joj OAr0Bapa JlaTa MEpHa jeIMHULA:
Ou3pvKa BeINIUHA MepHa jeauaHLA
m
s -
N 4
J
Hoenu
/4
3. [a m cy cnenetin yickasyu TauHy wiy He? Oxrosop (JA wiu HE) ynuiy y npaBoyraoHHK.
a) KoeduuujeHT KOPUCHOT A€jCTBA j¢ HeMMEHOBAH 6POj M BEr0Ba BPEAHOCT je
yBek m3mehy 0 u 10. |:|
6) INpu BplIewY pafa CIIa yBEK IOMEPA CBOjy HalaiHy TauKxy. !:]
Hoenu
../ 4
4. INorennujanay eneprujy uMa (3a0KpyXku CBE Ta9He OATOBOPE):
a) Ckakad y BOJy Ha CKaKaOHMIIH r) Heaedopmucana onpyra
6) Ituua y nery 1) ABUOH Y JIETY
B) 3arernyTa npahka
Ioenu
../5
5. Honysu dopmyne:




Jenena PapgosaHoBuh: mactep paj AHanusa npuMeHe jeHOCTaBHUX ornega

6. la 6u ce xodep momurao Ha mwiakap, norpeba je pax 400J. Axo je BUCHHA BpXa IUlaKapa y
omHOCY Ha noxa 2m, Haliu Macy kodepa.
Iloenu
w112
. . m
7. Konuky kuHeTHUKy eHeprjy uMa Teno Mace 500g koje ce kpehe 6p3utom 4 — ?
S
Ioenu
. 112
8. I'paBuTaLHOHA MOTEHLHjATHA EHEPIHja CKUjaIla KOjH C€ Hanasy Ha BPXy CTa3e U3HOCH 70kJ.
OppeTuTH BUCHHCKY PasiuKy w3Meljy Bpxa H MOJHOX]ja cTase, ako je Maca ckpjama 70kg.
. IToenu
. 112
9. EnexrpomoTop paseuja cHary 700W. Konuke KOPHCTaH pall OH H3BPLIM 38 30s ako je
KoepUIMjeHT KOPHCHOT AgjcTRa 75 mpoieHara?
Ioenu
../ 19
10. TpakTtop cuare 40kW xpehie ce cTarHom 6p3nHoM. KoUK pal H3BPIIK MOTOP 32 20s u
KOJMKH MyT npelje TpakTop MpH TOME aKo je BydHa cuia Moropa 10kN?
Hoenu
../ 19
HMe U NPE3UME YHCHUKA ...
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Jenena PaposaHosuh: mactep paj AHanusa npuMeHe jeaHoCTaBHuUX orneja

Tecm: Pan, cHara, eHepruja

bpoj noena:
Ipyna b
pmas /100 OUEHA: .......ccoeeveeeeen.
1. Jlonynu Teker:
a) TIpuponHH H3BOPM CHEPTH]E CY: R R UTH.

6) AKO ce TeJo OJMIHE Ha TPH MyTa Behy BACHHY, H-€r0Ba rPaBUTaLMOHA MOTEHLHjaTHA

eHeprija 6uhie myTa
B) MexaHuuxu paj je jeIHaK NPOUu3BOTY 17 KOju Teno npehe .
r) CHara npeicrasba pana.
Ioenu
/8
2. Viouum 03HAKY ¥ Ha3EB MEPHE jeIMHMLE KOjOj 0roBapa iaTa ¢du3MuKa BEJIMIHMHA!
Ou3puKa BEININHA MepHa jeuHHLR
A 3
P
s
Hoenu
/4

3. Ila nu cy cnenehin nexasu Tauny win He? Oxrosop (1A win HE) ynumy y NpaBoyTraoHUK.
a) [IpoMeHa MeXaHHUKe EHEPIHje jeTIHaKa je ynoTpeOILeHOj CHIH.

6) KoeuuujeHT KOPHCHOT 1€jCTBA NPEeICTaBba O{HOC KOPUCHOT H :—__—|

yNOXKEHOT pajia.

4.KuHeTHqu eHeprujy uMa (3a0KpyXu CBe TauHE OJIrOBODE):

a) Boma y 6p30j IUTaHMHCKO] peud r) [Truna y nety
6) Bopa y 6apu 1) Berap
B) Jabyxa Ha JpBETY
5. Jlomysu dopmye:

A
F:) R = — ) P=...........

t

m-v 2

B)Ep=........... ) SR = > b1 ) =

13
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AHanusa npuMeHe jeQHOCTaBHUX orneja

6. Konuka je cpellmba CHIa KOjOM KOH Byde IBOKONHILY, aKo M3Bpliu pan 1,62MJ na nyry on
9km?

Hoenu
w112
7. KojoM Gp3HHOM TpuM HOBEK N0 XOPH3OHTAIHOM YTy aKO MY je Maca 58kg, a KMHeTHYKa
eHepruja 87J?
IToenu
.. /12
8. Komuxy norenmmjansy eneprujy je no6una 6anepuna Mace 50kg 360r Tora mTo jy je
faneTas noJurao Ha BUCHcHy 210cm?
! Ioenu
.. /12
9. KoMKy cHary pa3euja eleKTPOMOTOP YHjH je CTeNEeH KOPHUCHOT AejcTea 60 npoueHaTa ako 3a
30s ou m3spmu pan 1kJ?
Ioenu
../ 19
10. Hahu cuary ypehaja koju 3a 2s nogurte Tepet Mace Skg Ha BUCHCHY 60cm.
Ioenu
../ 19

Hme u NPESUME YHEHUKA ..ottt




JeneHa PagosaHoeuh: macTep pag AHanusa npumeHe jefiHoCTaBHWX ornega

2.2. O6papa HacTaBHe jeAuMHULe NPUMEHOM pasNUYUTUX MeToda

2.21. MpBu HaYuH

V onemersy VI3 HacTaBHA jeAMHHIA 3AKOH O00PHCAFA MeXanudyke eHepzuje 00 je ce Ha
y ]
JKnacuuan HaumH“. HacTapHa MerTona je BepGaiHa (MOHOJIOLIKA M AMjaJIOIIKa) a OOJHK pana je

¢poHTATHH.

YV y8odwom Oery uyaca (5 MHHYTa) [OHAaB/ba C€ H3yYaBaHO TPaJHBO HACTABHE JCAHHMILE

MeEXAHUYKA eHepeuja TaKO IITO YYCHHIHN najy OATOBOPE HA IIOCTABJLCHA IHTAaba.

V 2naswom Oeny uaca (35 mmHyTa) Bpium ce obpaza npeasuljeHe HAcTaBHE jeAMHHIE KPO3

nopcehame y49eHMKa Ha TIpea3ak jemHor o0JHKa MexaHWYKe eHeprHje y IpYrH, HaBoheme
pa3THYHTHX TPEMEpA, CKHUKpambe Ha Tabim... Heke npuMepe naje HacTaBHUK, au Takohe mosusa
yUEHHMKE [a CaMH HM3HOce TpHMepe M3 CBaKOMHEBHOT HuBoTa. CBe HaBEJIEHO C€ YONITaBa H
320KpYXKYyje HaBOhemEM 3aKOHA O OApKarby MeXaHHYKe eHepruje, KOju YYEHHIIHM 3aIUCYjy Y CBOje
cBecke. IloTOM HAacTaBHUK JHKTHpa TEKCT 3alaTka Ja OM ce H3MaBaHO TPajHBO YTBPIMIIO

IpUMeHmIO. JelaH yIeHHK y3 HacTaBHMKOBY nomoh pelnasa 3azarak. *

Cajipxaj pana:

V MexaHHIHE @OCTOje OBa OCHOBHA OONMKAa CHepruje, MOTEHIMjalHAa M KHHETHYKA.
[ToTeHIMjaHa €HEprHja je YCIOB/bEHA y3ajeMHHM JenoBameM Tena (dectuna). Enepruja xoja
3aBHCH O] MOJO0XAja MM CTama Teja Ha3HBa ce TOTeHIHjalHa €HEpruja. 3aBHCHO O BpCTe
y3ajaMHOr JlejloBama (MHTEpakupMje) I[I0CTOje TIpaBHUTAlHOHA TOTEHIHjaHa €Hepruja o

IOTEHIMjAIHA EHEPrHja eacTHYHe nedopmanyje.

Tpancopmayuja kunemuyxe y NOmenyujaniy enepeujy

Hexa Tena y NpHpPOAH pacnoNiaXy KMHETHUKOM CHEPrHjoM, HEKa IOTEHLMJalHOM, a Heka
Tejla HCTOBPEMEHO M jefHOM W ApyroM. Tako, Ha HpuMep, aBHOH y JIETy MM CKHjail Ha Opay
pacronaxy KMHETHYKOM CHEPTHjOM, alli, HCTOBPEMEHO, Y OJHOCY Ha NOBPIUMHY TJa, OXHOCHO
NoHOXKje 6pIa, pactoiaxy W MOTeHUHjanHoM eHeprujoM. Mcru ciydaj je H ca TelnoM Koje naja

Kpo3 Ba3AyX. IToTeHImjanna 1 KUHETHYKA €Heprija MPECTaBIbajy IBa BUIAa MEXaHMYKE eHEeprHje.

Kyrmuma koje ce MywTta ca HeKe BHCHHE y TPEHYTKY HCHYLITamba MMA MNOTEHIHMjaTHY

eHEpPrujy, ajii Hema Op3uHy — HUTH KHHETHUKY €HEPIH]Y.

U3 mckycTBa ce 3Ha Ja je Op3uHa Tena Koje c1oboHo naja Beha, mro Teto nyxe naza, To
jecr, mTo maza ca Behe Bucuee. IIpe camor ynapa y o 6p3uHa Tena je Hajseha. Kako teno me

MOXe Tafaty 1y6Jbe o1 T2, OHO H3ryOH CBY NOTCHUHjAIHY €HEPTH]Y.
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Jenena PagosaHoenh: mactep paj AHanusa npumeHe jefHocTaBHKUX ornepa

To 3HauH [a ce MOTEHIHjaTHa eHepruja NPeTBOPHIIAa Y KWHETHIKY eHEPTH]Y.
E, =E,

Qdpoicasaree MexaHuuKke enepauje

CBAaKOAHEBHO YO4ABAMO NPETBAAHe MOTEHLHMjalHe Yy KUHETHUKY EHEpPrHjy M 0OparHO.
Mocmatpahemo TO Ha HpuMepy Tela GayeHor BepTHKATHO YBHC HEKOM IOHYCTHOM 6p3uHOM

HHTE3UTETA V.

E =m-g-h
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E, =0
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& *
_____ B o o e Bt e v o e T T S e = e
% : 4
. *
wgat?
-
“"h‘ ’«A“""-.
g . « »
- " 5 an
» "
' : 4 . h
’0 0. " _;‘»
L a..-‘d
» =
v
1] .
g oMY
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® k)
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Ca. 1 — BepTHKaIHA XHTAL
Jlok ce Teno kpehe BepTHKamTHO yBHC, Op3uHa ce cMamyje, a THME M FEroBa KHHETMH4Ka
enepruja. Kana Teno nocturse Hajpelly BUCHHY, 3@ TPEHYTaK C€ 3ayCTaBH U y TOM TPEHYTKY je (y
I0JIO>Kajy HajBehie BUCHHE) KMHETHYKA eHEPrHja jeJHaKa HyJIH, 0K HBErosa NOTEHIIMjaTHa €HEePTHja
HMMa MakCHMAajHy BpPeAHOCT. 3Hauu INPH KpeTawy Tella HAaBHUIC HEroBa KHHCTHYKA eHepruja

TIpeNasy y TPABUTALHOHY IOTEHIHjIHy €Heprujy.

Kaga je ped o KpeTamy Tena y TPAaBHTALMOHOM MOJbY, OOMYHO C€ yMECTO IpaBHTALOHA

MOTEHIHMjANTHA €HEPIHja KaXe CaMo NOTEHIIHjalHa eHeprHja.

Kaza Teno Io4He ja Maja, merosa Gp3MHa pacTe, a BACHHA ce cMarbyje. 300r Tora KMHeTHYKa
eHepryja TeJie pacTe a NOTCHUHjaTHa Ce cMamyje. Y TPeHYTKY TI0BpaTKa y IOYETHH TI0JI0Kaj TeJo

pMa Op3UHY MCTOI HHTEH3HTETA Kao H IpH H3baluBamy (MaKCHMAHa KHHETHYIKA eHepryja). Cna
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JeneHna PapoeaHoBvh: macTep pag Axanusa npMMeHe jeaHOCTaBHUX orneaa

MOTEHIMjAJIHA €Heprdja Kojy je Telo MMalo y MOJO0Xajy MaKCHMallHe BHCHHE Ipeluia je y
KMHETHYKY eHeprujy. ¥ Omno KoM monaxajy uzMely kpajbux Tadaka IyTame TENO IOCEAyje H

KMHETHYKY W TOTEHIHjuTHy eHeprjy. HapaBHo, Ipu ToMe ce 3aHeMapyje oTIop Baszayxa. Mepema
notephyjy:

[Ipu KpeTamy Tena BEPTHKATIHO YBHC WIM IIPH CI00OZHOM Naxy, IEJOKYIHA MEXAHHYKA
€HEpruja y CBAKOM IOJIOKA]y(TPEHYTKY) OCTaje CTaTHA W jeAHaKa je 30upy NMoTeHHHjanHe H

KUHETHIKe eHepruje.

[Ipun cymapy mee kyrie mnm Beher Opoja xyriu (KIMKepH, OHIHjapcKe KyIJe) HHXOBA
KMHETHYKa eHepruja ce Mehy muMa Tako npepacropelyje Tako na je yKynHa eHeprija npe cyzapa

jeZlHaKa eHepruji CBUX Tele mocie cyaapa.

Hakie, enepruja y MeXaHuiu (Kao 4 y ocTaIuM obnacTiMa (QH3HKe H HAayKe YOIIIITE) Ipena3y
ca jeHOr Teja HAa JPYro WIM W3 jeqHOT y ApyrH obmuk eHepruje. IIpm ToM mpenacky ykyiHa

eHepruja ocTaje HelIPOMEmhEHA.

£

ITpu MexaHHYKOM KpeTamy Tena, 6e3 003upa Ha 00JIMK M y3pOK KOjH je IPOH3BEJIO TO KpeTame,
IeJOKyNHAa Mexamwaka enepruja (E) y cBaKkoM TpeHYTKY ocTaje CTAJHA H jexHaxa 36mpy

KHHETHYKe H NOTEeHIHja/IHEe eHepruje.
E=E,+Ek

Jlakie, eHeprija y MeXaHHLHM Ipeia3y ca jeTHOT Tesa Ha APYro | M3 jeHor BHIa y Apyru. llpn
TOM TIpeNlakelby YKYIIHA eHeprija ocTaje HelpoOMeheHa. 3a Ipelakehe eHepruje U3 jeAHOr BUAA y

APYI'd BaXH 3aKOH OJpiKakba eHeerje Y MEXaHHIIH, KOjI/I CC MOXKE OBaKO HCKa3aTH:

EHepruja ce He MOX€ HH CTBOPHTH HH YHUINTHTH, Beh ce MOXe caMo IpeHETH ca jeJHOT Tela

Ha JPYro WK IPETBOPHTH U3 jeHOT BUAA Y ApYrH, 6€3 MKaKBUX IryOHUTaKa.

Mexanngka eHepruja (a TO BaXKH 32 cBe 00/IMKe eHeprHje) He MOKe C€ HH CTBOPHTH HH
YHHIITHTH, Behi ce MoXe mpeHeTH ca jeXHOr Tea HA APYro WM Ce NPETBOPHTH M3 jeqHOr

o0snKa y Apyru.

3akoH oAprkarba CHEPrHje HE OJHOCH Ce caMO Ha MEXaHWUKY €Heprujy, Beh u Ha ocrtane BpcTe
eHepruje (TOILIOTHY, €JeKTPHYHY, CBETJIOCHH HT[.). 3aT0 3aKOH Op/kKamka YHHU OCHOBY Y

OMHUCHBABLY H TYMAYCHY HE CaMO (1)H3H‘IKI/IX IIponeca HETO U nojaBa y IpUpOaH YOIIUITE.

[ToMeHHMO joII jefaH MHTEpECcaHTaH NPUMEP KOjH MIYCTpYje NMpeTBapame €Hepruje U3 jeAHor
y npyru oomuk. Ckakad ¢ MOTKOM MMa KHHETHYKY €HEeprujy 0K TpuH Ipema JIETBH Kojy Tpeba na
npeckoud. Y TPEHYTKY ofipa3a OH C€ 3ayCTaBH, ajli je MOTKAa MaKCHMAJIHO caBHjeHa, IIa UMa

HajBehy BpeaHOCT NOTEHUMjaHE €Hepruje enacTudHe nedopmanuje. HakoH Tora, Morka ce
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Jenena PapgoeaHoBuh: mactep pag AHanusa npumeHe jegHOCTaBHUX ornejaa

HCIpaBH, Te ce NMOTEHIMjalHA eHepruja enacTudyHe aedopmanuje cMamyje, @ Ha padyyH Tora ce
nosehaBa Weropa rpapUTalloOHa MOTEHIIHjATHA eHepTHja. Y Mmojioxajy uajselie BHCHHE CKaKad uMa
MaKCHMaJIHY BPEJIHOCT NOTeHLUMjanHe eHepruje. Ilocne Tora, ckakady ce cMmamyje IrpaBUTallHOHA
NOTEHI[MjAJTHA €HEPIHja, a pacTe HEroBa KMHeTH4Ka eHepruja. Kaga nomupHe cynbhep, ckakad ra

ruba, ma ce HeroBa KMHETHIIKA eHeprHja TpaHchopMHuIIe IIOTeHI.[I/I'a.IIH eHeprujy enacTuyne
2

IedopMainyje.
3anarak:

Jleak ce poiepuMma kpehe HH3 cTpMy ynuuy. Konmuka je BHCHHCKa pa3iika u3Mehy Bpxa W

. . m
NOHOXja CTpMEe yIHIle ako je Op3WHa Aedyaka Ha Bpxy ymune Ouna 1—? bp3uHa nedaka y
s

IOAHOX]Y je 1029
S

VY 3agpwnom Oeny uaca (5 muHyTa) y3 momoh mpernema Ha TabmM y4eHHIM NOHaBJbAjy

nexiHjy. HacraBHuK 3amaje noMmahu 3amarak.

22.2.  [pyrv HauuH

Y onemewy VI HacTaBHa jeTHHHIA 3aKOH 00pXxcarba mexanuyke exnepzuje obpalyje ce kpo3

aKTHBHY HacTaBYy M jeIHOCTaBHe ornene. HacraBHa MeTona je HcTpakiuBadka a 00OMHK pajia TpyIHH.

Y ysoonom Oeny waca (5 MHHYTA) yYE€HHULM ce Jele y Tpyle M 3ay3HMajy CBOja MecTa y

YYHOHUIM (LIPUKJIQJHO HAMELITEHO] 3a 0Ba) 00MMK pajna). CBakH y4YEHHK H3 KOBEpTa HM3BJIAYH
KapToH (IL1aBe, LpPBEHE, 3eTIcHe, XKyTe MM 6ene 6oje) U y ckiany ca THM cena 3a ojpehenn cro.
Tako mobujamo mer rpynma ydenuka. OHHM pacnopelyjy IOHETH MaTepHjay 3a €KCIEPUMHTE H
npuctynajy pany. (HacTaBHMK je Ha NpeTXOZHOM dYacy IOJENHO INTaMIaHM MaTepHjal ca

HaBCJACHHUM 3aJannMa 1 I'IOTpC6HPIM HpH60p0M Ja 6u ce YUYCHHIIN MOTIJIHM ITPUIIPEMUTH 3a tI{:IC.)

VY anasnom Qeny waca (35 MMHyTa) YYeHMIM y Ipyllama paje jeIHOCTaBHE €KCTEPHMEHTE U

H3BOJE 3aKJbydke. HacTaBHUK Haarnena ydeHHKe W MOBpEMEHO MPHIa3H CBAaKOj IPYIH Aa yCMepH
pan, pa3jacHH Hegoymule... HakoH nBagecerak MHHYTa cBaka rpyna qobuja 3amaTak Ja ocTanuMma
JEMOHCTpHpa jeHy O BeXOH M u3Hece cBoje 3ak/byuke., CBH YYEHHMIIM MMajy MPIUIHKY Ja H3pase

cBoje Mul’bele. HacTaBHUK ycMepaBa THUCKYCH]Y.

Y s3aspwinom deny yaca (5 MMHYTa) CBE HaBEIEHO CE YONINTaBa H 3a0KpyXyje HaBohemeM

3aKOHAa O OJipXKalky MeXaHWdKe eHepruje, KOjH YHUeHHLH 3amucyjy y cBoje cBecke. HacTaBHHK

3anaje foMahu 3anarax.
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Jenena PaposaHoBuh: mactep pag AHanusa npMMeHe jeHOCTaBHUX orneaa

JeOHocmaeHu excnepumernmu

1. JlonTHe ckouHIe

HOTPEBAH MATEPHJAJIL:

- Jeqna Benmuka nonrta

- Jemaa mana nonra

U3BOBEBE EKCIIEPUMEHTA:

- [TocraBu jonTeE jeaHY Ha IPYTY Tako Ja ce Majla Hajla3y U3Hajl

BEJIMKE, a TEXKHUIITE UM JIS)KH Y UCTO] JTUHH]HU.
- [Tomuray pyKe INTO BHUIIE U IYCTH JIONTE Ja Maaajy 3ajeIHo.

- Kana NaagHy Ha 3€MJbYy, BEJIMKa JIOIITa HAMAJIO WJIM CaCBHM -

MaJIO OACKOYH, a B€JIHKa MHOI'O BHIIIC.

- O6jacuHu 3amrTo ce To goraha.

Cua. 2 - JlonTHIIe CKOYHIIe

OBJALIBHERE:

Jlonte nanajy mox yrunajeM cuiie 3emsbrne Texe. C 063upoM Ha TO Ia mazjajy ca yopsameM, Koje
je jelHaKo rpaBUTAMOHOM yOp3amy, 10 3eMJbe CTHXKY y HCTO BpeMe CIEIJbeHE Kao IITO Cy U Ouie

IIOCTaBJbEHE Y TIOYETHOM TPEHYTKY.

Kana ynape y 3emiby, Beha jonTa octaje Ha 3¢MJbH WIIM OJICKOYH BPJIO Majo, a Maja 3HaTHO BHIIE

OJCKOYH Yy BHUC.

To je 3aTo WTO JOMA JIOITA, IPH yaapy ca 3eMJbOM I'yOHU jelaH Je0 KHHETHYKe €HEepruje Ha paj
cuiie Tpema u jaedopMalidjy mouiore, Ipyrd Ieo Mpeaaje Mamoj JIONTH, a Tpehu ce mperBapa y

COTICTBEHY MOTEHIIMjaIHY €HEPrH]jy. 3aT0 OHA CaMO MaJI0 OJICKOYH OJf 3€MJbE.

Kana Beha nmonrta ymapu o 3emMiby, Mamwa ce oa0uja on we. KuHeTnuka eHepruja Mame JIONTE ce

IPUWIKKOM cyaJapa mpeTBapa y MOTeHUHjalTHy eHeprujy. MehyTtum, oHa mpuMa U €0 KUHETHYKE

eHepmje nome Behe stonTe, Tako Aa 0JICKOYHM 3HATHO BHUIIE O] HheE.




Jenena PapgoBsaHoBuh: macTep pajg AHanusa npuMeHe jeAHOCTaBHUX ornega

2. Koju HoBunh he oackouuTn Bume?

[IOTPEbAH MATEPHJAJI:

- Jlemup nyxune 30 cm
- OnoBka

- JIea HoBumMha

Cn. 3 — Koju HoBunh he oxcxounT Bume?

U3BOBELE EKCIIEPUMEHTA:

- [loctaBu newmup npexo ojoBke Tako jaa 10cm Oyne ca jexne, a 20cm ca apyre crpane ojoBke. Ca
Jly’Ke CTpaHe JIelHpa [10cTaBy 2 HoBuuha: jenad Ha 10cm o 0JI0BKe, a APYTH HA MCTOj CTPAHH, Al

Ha 20cm of onoBKe.
- CHaxHO yniapu pykoMm 1o kpahem Kpajy Jemupa u mocmarpaj mra he ce 1orogutu ca Hopunhuma.

- Iloxymaj na nponenum MelhycoGHU 0HOC BECHHA 10 KOjUX HOBYMhH ojcKady.

OBJAUIBERE:

b4 CKCIICPUMCHTY C€ youaBa naa je BHCHHA 110 KOje oJicKave HOBYHh MOCTaBJbEH JlaJbe OJ1 OCJIOHIa 4

nyTa Beha o BHCcHHE 110 KOje oJickadye HOBUMN MOCTaBJ/bEH OJIMKE OCJIOHITY.

O6a HoBumha HamyITajy JTemUpP HCTOBPeMEHO. MoMeHTH cuila HOBYMha Cy pa3IMYUTH, MOIITO Cy

IyXWHE KpakoBa pasnuduTe. To y3pokyje na je Op3uHa ynabeHujer HoBumha jaBa myTa Beha o
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JeneHa PagosaHoBuh: macTtep paj AHanusa npMMeHe jeqHOCTaBHUX orneaa

Op3uHe Osuxer HoBYHha.

Ha ocHOBY 3akoHa 0 OJpXamy e€Hepruje, KWHETHYKa €Hepruja HoBuMha ce mpeTBapa y

NOTEHIHU]ATHY:

1 )
—_—m-v =m- .h,
5 g

rje je m - Maca HoB4Mha, v — leroBa Op3uHa, a h - BucuHa 10 koje he HoBurh 0/1CKOYH.

Kao mTo ce BuaM, BHCHHA 10 KOje HOBUYMN OJICKOYM 3aBHCH cCaMmoO OJ KBaJpaTa HeroBe Op3HHE.
3Haum, MOIITO yAaJbeHHju HoBunh uma 2 myta Behy 6p3uny on Gimker HoBumha, oH he oacKOUUTH

4 myTa BHUIIE.

3. Ko je jaun: nanup wiu gacka?

HOTPEBEAH MATEPHJAJIL: -

- JIsa o6na apBeHa Basbka ayxune 60cm — 100cm
- JIpBeHa gacka ayxuHe 2m u npeceka 15Smm x 30mm
- JIBa manupHa oOpyda HampaBJbeHa O Tpaka aAyxuHe 40cm u mupuHe 2cm

- Yekuh u gBa craruBa

Can. 4-Ko je jaun — nanup wiu nacka?

H3BOBEBHE EKCIIEPUMEHTA:

- YuBpcTuTH 00a IpBeHa BajbKa 3a CTATHB.

- Ha o0a Baspka okauuTu 0Opyd 011 mamnupa.

- ITpoByhn npBeHy nacky kpo3 oOpydeBe.

- Y1apuTu CHaXXHO 4eKnheM 1Mo CpeHHH JackKe.

- JIpBeHa qacka je mykaja 1o CpeIdHH, a IMaupHA 00pydn OCTaJIH Cy YHTaBH.

- O0ajCHHUTH 3aIITo.
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JeneHa PaposaHoeuh: MmacTep pag AHanusa npuMeHe jeaHOCTaBHMX orneaa

ObJALIBERE:

[IpunukoM ynapra yekuheM IO CpeAMHH Jacake, fojia3u nedopMalyje Jacke Ha MeCTy ylapra.
Enepruja ymapua ce ancopbyje Ha MecTy Ha KoMme je 4Yexkuh ymapHo JacKy M TpOIIH ce Ha
paznarame MeljyMoneKylTapHUX CHIa, Tj. Ha npenamame Jacke. Ilomro ce nedopmanuja He mmpu

Iy 1acKke oOpy4H OCTajy YUTABH.
4. Babak Kkoju ce caM kpehe

HOTPEBAH MATEPHJAJI:

- KapTOHCKI/I HIH JJAMCHH BajbaK Ca OI[BOj CHHUM ITOKJIOIIICM

- Jaua rymuga 3a TEKJIC

- 3aBpTam
- Koman ke

- Yaukanuue

H3BOBEHE EKCIIEPHMEHTA:

- Hanpasutu mMane oTBope Ha cpeuHM 06a NOKJIOoNuA.

- Kpo3 otBOpe npoByhu ryMuny H y4BCTHUTH j€ YadKaJIAIIaAMa.
- Ilporyhu npBeny nacky kpo3 oOpyuese.

- Be3atun 3aBpTam XKHIIOM H OKaYHTH I'a HA jeIaH Kpaj TyMHIE,
- 3aKOTpPJbATH B/BAK HA PABHO) MOBPLIHHH.

- 3akoTpJhaHH BaJbak he ce caM BpaTUTH.

- OGjacHuTH 3amTO.

ObJALILERLE:

[1pu onbanuBamy BajbKa 3aBpTaks ce HAMOTaBa OKO ryMHIle (KMHETHYKA eHeprija ce npersapa y
NoTeHUHjaIHy). 3a Bpahame BaJbaK UMa CHEPIUjy 'yMHIE KOja ce 0]MOTaBa Y CYIIPOTHY CTpaHYy,
IIPH YeMY Ce cajia MOTEHI[HjaHa eHeprija MpeTsapa y KHHETHYKY.
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JeneHa PagosaHoBuh: macTtep paj AHanusa npumeHe jeqHOCTaBHUX orneaa

Cu1. 5 — Ba/bak koju ce kpehe cam

5. Maru4Ha Tpaka

[OTPEBAH MATEPHJAJI:

- [lInpa rymena tpaka

H3BOBERBE EKCIIEPHUMEHTA: .

- [Ipxute TpaKy u3Mely JBa KaXUIpcra.

- [locraBuTe Tpaky Ha 4eno.

- Pacternute Tpaky u BOMe Hario JOJAUPHUTE YEIIO.
- Ocetuhere n1a je Tpaka TOILIHja.

- O6jacHuTe 3ammTo.

OBJALIIBEBE:

Pacre3ameM Tpake MOJIEKYJIU ce TIOCTaBJbajy Ha Beha Meljymornekycka pacrojama, rna 1o0ujajy
MOTEHIMjaIHy eHeprujy eneactuune aedopmanmja. [Ipu onmymramy Tpake MOJIEKyIH ce Bpahajy y
MIPBOOMTHH I0JIOKA]j, & OTEHITHjaJTHA EHEPTHja eIacTHUHe nedopMallrje ce MpeTBapa y TOIIOTHY
eHeprujy. Tume ce moTBphyje 3aKOH O OJIpKarmy eHEepruje.




JeneHa PagosaHosuh: mactep pag AHanusa npuMeHe jeqHOCTaBHUX orneaa

2.3. lMoHaBrbake u yBexbaBaw-e

Hakon ofpane HacTaBHE jeIMHHIIE 3aKOH 00PXCAFA MEXAHUYKe eHepzuje, 1a G Ce CTEdeHO

3HAmE YTBPAUIIO, MPUCTYIIA C€ M3PalH PAYYHCKUX 3a0amaxa Ha 4Yacy MOHaBJbakha M yBexOapama
rpanuBa, ka0 M Kpo3 3aiaBame domahux 3aoamxa. Heke on KapakTepHCTHYHEX 3a/1aTaka OBIE

HaBOIHUMO:

1. Teno mace 200g moymme jna mazxa ca BuCHHe 07 15m , Ge3 moderne 6p3une. [IpuMeHOM 3aK0HA

0 OIpXKaiby eHEpPrHje, OJIPE/IHTH KMHETHUKY €HEprHjy i OP3HHY Tena HEMOCPEeIHO Npe Majga Ha

THO,

m = 200g

h=15m

Ek2 =? *

v="7 ;

E = Ez

Ep,+Ek,=Ep2+Ek2 Eplzm-g-h

E,=0
Ep] =m-g-h e e """"""" 'y
E, =02kg-9,815-15m
S
E  =29,43]
h=15m

E, = Epl

E,, =29,43] E,=0

2
m-v
m-v’ o = 2
E, =
2 y
v: = 2: Ek2 Cn. 6 — 3anarak 1
m
ve 2:E,
m
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JeneHa PagoeaHoBuh: macTtep paj AHanusa npumeHe jeqHOCTaBHMX orneaa

m

2
58,86kg - = 5
ve |24 S - 20438 =17,162
0,2kg 0,2kg ] s

2. Teno Mace 3kgcrmobonno maga ca pucuHe Sm. Hahn meroBy moteHUMjaHy U KHHETHUYKY

€HEeprHjy Ha pacTojamy 2m oJ 3eMJbe aKo je OTIIOp BazayXa 3aHeMapJbHB.

=3k
m & E,=m-g-h,
h, =5m ' E, =0
""""""""""""""""" A
h, =2m
E,=?
E,=m-g-h,

, ey
E, =
. 2,
VY 0BOM 3a7aTKy MOTPEOHO j€ IPHMEHHTH 3aKOH - --commomemonlonnn R CaEEEer

OIp)Kama MeXaHH4Ke eHepruje.

hy=2
E,=E, e
Y A 4
E,+E,=E,+E, l ma E ; ]
E,=m-g-h, Ca.7-3anatak 2

2

m m
E = 3kg-9,81—s-2—v5m = 147,15kg:2—

E, =147,15]
E,=E, +E,

2
E,=m-gh,= 3kg-9,81832-2m = 58,86kgr:—2 = 58,86]

E,, =E, —E,, =147,15] - 58,86

E,, = 88,29]

3. ABHOH Mace 5 TOHa 0/iBaja ce Of mUCTe OpP3MHOM 360—5—. 3aTuM ce moamxKe A0 BHCHHE 2km
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JeneHa PapoeaHosuh: mactep pag AHanusa npumeHe jegHoCTaBKux ornepa

Ha K0joj My je 6p3uHa ISOT. Kosuku je paj H3BPIIHO MOTOP aBHOHA IIPH OBOM KpeTamy?

m = 5t = 5000kg

v, =360%r1‘3—=1002
S

v, =180K™ _ 5010
2 h S

h = 2km = 2000m

A=?

V OBOM Cly4ajy Memajy ce¢ W Op3sWHA M BHCHHA, OJHOCHO H KHHETHYKA H NMOTEHUMjalTHa

CHEpryuja aBUuoOHA.
V 1O4eTHOM TPERYTKY BHCHHA je jefHaKa HyJIH, 1a aBHOH HMa CaMO KHHETHYKY CHEPIH]Y:
i j— 4
E, _Epl +E, =Ey _

2

m-v
E, =Ey, =_2;
m)’ ?
5000kg-(100~5~) 5000kg -10.000 - .
E, = > - T =25000000kg"-
S

E, =25000000J =25MJ

Ha BucuHH h aBHOH MMa M NOTEHIMjaTHY M KHHCTHYKY €HEPIHjy, Na jeé HheroBa yKyIlHa

eHepruja:

2
m-v,

E,=E,+E,=m-g-h+

2

5000kg - 2500
S

E, = 5000kg - 9,81 - 2000m + >
S

2 2

E, =98100 000kg =+ 6 250 000kg—- = 104 350 000J =104,35MJ
S S

Pan MoTOpa je[HaK je pa3Iuiy eHepruja:

A=E, -E,




JeneHa PagosaHoBuh: macTep paj AHanusa npumeHe jeAHOCTaBHUX ornena

A =104,35MJ - 25M]J

A ~ 80MJ

4. Konuxom nodeTHoM Op3uHOM Tpeba GalMTH Telao ca BUCHHE OF 2m BEPTHKATHO HaHMXKE, 1a
1 6u oHO, Iocle oabHjama o MOLIore, JOCTHIIIO MAKCHMAIIHY BHCHHY o4 4m ? CMmarpaTy 1a ce

IIPUIINKOM OII6Hj ama HC MCHha MCXaHHuvYKa eHeerja TEIA. OTHOp Baslyxa 3aHCMapHUTH.

h, =2m

h, =2-h, =4m

V1=‘7

E, =E, “

E +E,=E,+E,

E =E,+Ey,
E,=m-gh,
________________________________________________________________ Tk
E,=m-g-h,
2
E m-v,
kl — wri.,
2 .. Q‘
i Siuiiaieieiieteh e N we i e
* 0.
s
i]’l h2=4m
h]=2m
.‘nlu,,‘ ’u“'”q.‘
l" ® A‘« *
H " H »
. » @ @
e " v *e »* h 4

Cn. 7 -3anparTak 4




Jenera PapgosaHosuh: mactep paja ARanuvsa npuMeHe jefHOCTaBHUX orneaa

E,=E, +E,
EpZ =m- g : h2

m-v,” m
E, = 2- =0J, nowro je v, =0—

2 s

E =E,
m-g-h, + -=m-g-h,

V1= lz.g.(hz.._.hl) 4

2
v, = \/2-9,8132.(4m—2m) = [3924. 2 —626"
S S S

5. Ha Teno xoje Mupyje Ha MOMIO3M MOYMIHE [a AeTyje KOHCTaHTHA cHila MHTeH3uTeTa 49N, y

cMmepy BeprukanHo Haeuine. Ha BucmHM ox 10m xuHeTHdyka eHepruja Tena u3Hocu 97,67.

OnpenuTH Macy Tena MpUMEHOM A) 3aKoHa O ojApKamy eHepruje M b) apyror IbytHOBOT

3aKOHa.

F = 49N
h=10m

E, =97,6]
m="7?

A)

E=E +E,
E, =m-g-h
A=F-h
E=A

m-g-h+E, =F-h
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JeneHa PapgosaHosuh: macrep paj AHanuaa npumeHe jeaHocTasHuX orneja

F-h-E,
m=——r>="
g-h
49N -10m-97,6J _ 392,4)
m= o = 2:4kg
981> -10m 98,17
s s
b)
F =F-Q=F-m-g
m-a=F-m-g
2
m-v
E, =
K2
mv’ =2-E,
V2:2'Ek
m
v’ =v, +2-a-h
v, =0
vi=2-a-h
2-E,
a= V. m - E,
2-h  2:h  h'm
Ek
m- =F-m-
h-m s
Ek
m- = JE—
5= h
m=X_ B
g h-g
F-Dh 4N 50N
m= = 10m__ % =4k
g 9812 9817
S s
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JeneHa PagoeaxoBuh: mactep pag AHanusa npuMmeHe jegHoCcTaBHUX orneaa

6. [lea Tenma, maca m, =100gu m, =300gcnojeHa cy NakoM HHTH NpeGA4YEHOM IIPEKO JAKOT

KOTypa. ¥ IIOYETHOM TPEHYTKY, ApYyro Teno ce Hamasd Ha h = 60cm wusHan mpsor, Oapenuru
KHHETHYKY €HeprHjy NpBOr Telda y TPEHYTKY Kajga ce oba

Tena Hal)y Ha HCTOj BUCHHH.

m, =100g
m, =300g
h = 60cm
Ek1 =7

N

Cn. 8 —3aparak 6

Y TpeHyTKy Kaja ce Tena Hay Ha HCTO) BUCHHH, IPBO Teno he ce mometn 32 h, =30cm, a

apyro Teno he ce cnycTuty 3a Heto Tomuko. [ToTeHnHjaHa eHeprija IPBOT U APYIOr Teja 3aj€IHO

cMmamuhie ce 3a;

Epp=m,-g-hy—m,-g-h, =(m, -m,)-g-h,
E,p =(0,3kg-o,1kg)-9,81§-o,3mz 0,5886J

Ta morenumjanHe eHepruja je yTpolleHa Ha yOp3aBame Tela, TO jecT, MPETBOPHIA C€ Y
KHHETHYKY €HEPrHjy IpBOr M japyror Tena. Tpeba youutd ga cy Gp3dHe NpBOT M APYror Teja y

CBaKOM TPCHYTKY jCIIHaKC, I[IOMITO Cy TEJNA BE€3aHa HEHCTETTbHBOM HHTH.
E,;, =E,,, = 0,5886]

2 o2 2

m,-v® m v
Ek12 - 12 + 22 =(m1 +m2)7
2
ve 2-E,, _ 2-0,5886J _ 2,943_IHT=1’72_IE
m, +m, 0,1kg +0,3kg s S
m2
V2 0,1kg-2,943 —;-
Ejy = = S =0,147J
2 2
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JeneHa PaposaHosuh: mactep pag AHanusa npumeHe jeqHOCTaBHUX orneja

2.4, 3aBplUiHN TeCTOBMU

Cepxa 3aBpIIHOT TecTa je Ja Ce¢ CTeKHE YBH y HHBO 3HAama YUYeHHMKAa HaKoH obpaze
HaCTaBHE JENMHMIIE 3aKOH 00pXHCAFA MeXaHuuke eHepauje TIPHUMEHOM Ppa3IHUHTHX METOJA.

3aBpIlHY TECT je y CIUYHOj GOPMH Ka0 M HHHIIHjaIHH.
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JeneHa PaaosaHoBwh: macTtep pag

Aranvsa npvmMmeHe je4HOCTaBHUX orneaa

Tecm: Pan, cHara, eHepruja

bpoj noena:
Ipyna A /100 :
------ OyeHa: ..........c.ccc.u....
1. Domyum rexcr:
a) ITocToje aBe BpcTe noTeHNMjaIHe eHepruje. To cy H

6) Axo KpylIka najia ca JPBETa, (beHa KHHETHYKA eHepruja ce

B) Enepruja ce He Moxke HH U3 4era, HUTH C& MOXe

IToenu
!5
2. 3a cBaxo Teno Koje ce kpehe KaxeMo 1a MMa (32a0KpYKH TayaH OArOBOp):
a) IOTeHIHjaTHy eHEeprHjy
0) KMHETHYKY €Heprujy
. Hoenu
B) HyKJIeapHy €Heprujy. /9
3. TMoTeHiujanny eneprujy nMa (3a0KpY»KH CBE TauHe OArOBOPE): !
a) Jlorrra 6a4yeHa yBHC r) Henedopmucana onpyra 1.
6) INtuna y nery 1) ABMOH Ha IHCTH oe;/g
B) 3aTerHyTa npalika
4. Ha mu ¢y cnenehn nekasu Taddn win He? Oxrosop (JA wnu HE) ynumu y mpasoyraoHuk,
a) KoeduiujeHT xopucHor nejcTpa je HeMMeHOBaH OpPOj H BEroBa BPeAHOCT je
yBek u3mehy 0 u 100. :I
6) Enepritja Tena Mema ce BpIIEHEM pana. ]
Iloenu
../4
5. Ha npumepy o6jacku 3akoH o OJipaarby eHepruje.
Tloenu
../6
6. Komuxu pan H3BpIIH MoTOp cHare SkW 3a 1 MuHyT?
IToenu
.../ 8
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Jenexa PaposaHoBuh: Mactep pag

AHanusa npumeHe jegHoCTaeHuX orneaa

7. Bozau ayToMo6mia Koju ce kpehe Gp3uHOM 72 KMIIOMETpa Ha 9ac HCKJbYuH MOTOp. Komuku
pan he u3BpIMTH ayToMOGHLT 10 3aycTaBibama? Maca ayromoGuna je 800 kxunorpama.

Hoenu
.../ 15
8. Ha Kpajy npociiase muToMuy Ganajy cBoje kane yBuc. Jeqan miaromall 6auuo je cBojy xary,
mace 0,2 kg, BepTHKaIHO yBHC OP3HHOM 01 8 m/ S . QapeuTH OTEHLMjanHy eHeprijy kane (y
OIIHOCY Ha HMBO Ca KOra je Kana 6adueHa) y TpeHyTKy Kaja je Kana JOCTHIJIA HajBelly BUCHHY.
F}
& Hoenu
../ 15
9. Jlonra nana BepTHKATHO HaHWXKe ca Tepace jexHe 3rpane. Brcuna Bpxa orpaze Tepace y
OHOCY Ha ynuLy je 12m. Ako je nmoueTHa 6p3una tonre 10m/s OfpeuTH weHy Op3uHy
HETNOCPEIHO Npe Hero MTOo [1aJHE Ha YIIHILY.
Hoenu
../ 20
10. Teno mace 3kg cnoboano nana ca pucune Sm. Hafin ierosy NOTEHIMjATHY W KWHETHUKY
€HEPIHjy Ha PacTojamby 2m O 3eMJbE.
Hoenu
... 120

HMe U NPEBUME YUCHUKQ ...t
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Jenena PaposaHosuh: macTep paj AHanu3a npumeHe jegHoCcTaBHUX orneja

Tecm: Pan, cHara, eHepruja
bpoj noena:
I'pynab PY 1100
------ 1 OYeHa: .......cc.oeuuenne...
1. Jonyen Tekcr:
a) Bpcre MexaHUUKe €HEpruje cy U eHepruja.
6) Axo jabyka nama ca ApBeTa, HeHa N0TeHIMjaNHa eHeprija ce
B) Enepruja ce He MOXXe CTBOPUTH HH M3 Yera, HUTH CC MOXKE YHUIITHTH. Moxe camo
CBOj OOIHK WIH €a jeHOT TeJa Ha Jpyro.
Hoenu
!5
2. Teno mMace m MHpYie Ha HEKOj BYCHHH A (Y OmHOCY Ha nojiory). [loMenyTo Teno nocenyje
(320KpYXWM Ta4yaH OAroBOPE):
a) KHHeTHIKY
6) moTeHIMjanHy
B) U KMHETHUKY ¥ TIOTEHLMjTHY €HEPTHjY. Hoenu
" .12
3. Kunernuky eneprujy uma (320Kpy>u CBe TadHe 0/ICOBOPE):
a) AyTomo6mI koju ce kpehie r) [ITua Ha TpaHK
6) AtToM0o6GUN KOjH je MapKKpaH 1) Betap
B) Jabyka koja maga Hoenu
!5
4. Ta nu cy cnenehu nckasu tauny mwiy Be? Onrosop (A unn HE) ynumy y npaBoyraoHuK.
a) KoeduuujeHT KOPUCHOT JejCTBA je HEMMEHOBaAH OpOj H FeroBa BPEIHOCT je
yeek m3meby 0 m 1. l:
6) [pu cynapy ABa Tena, jeAHO Tello IPEHOCH IPYTOM Telly Ae0 CBOjé eHepruje. ]
IHoenu
../4
5. Ha npumepy o6jacEH 3akoH 0 OApXKamy eHeprHje.
Hoenu
.16
6. 3a koje Bpeme MoTop cHare 500 W 3BpiuM pan 10kJ?




JeneHa PapoeaHoeuh:. mactep pag AHanusa npyuMmeHe jefHOCTaBHUX ornena

7. Terno mace 1kg Byue ce mo riatkoj nomrosu. Komvka je pan notpeban na 6u ce Opsuna Tena
noeehiasia ca 2 m/s Ha 4 m/s?
Hoenu
.. /15
8. Jlonra mace 0,5 kg Gauena je ca 3eMibe BepTHKaTHO yBHC Op3uHoM 16 m/s. [Tomohy 3akoHa o
oflpKamy €HEPIrHje U3paTyHaTH HheHy NOTEHIHjalHy EHEPrHjy Y HajBHUILIO] TA9UKH MyTambe.
F}
w Iloenu
.../ 15
9. Jleuak ca ponepuma kpehe Hu3 cTpMy ynuuy. Konuka je BUCHHCKA pasinka wiMely Bpxa u
MOJHOXKja CTPME YJMUE aKko je Gp3uHa Jevaka Ha BpXy ynuue Gmwia lrn/ S? bp3mHa gcuaxa y
noznoxjy uskocn 10 m/s.
Iloenu
.. /20
10. Teno mace Skg cnoboaHo mazxa ca pucune 8m. Halin ieroBy noTeHLMjaIHy H KHHETHUKY
€Heprujy Ha pacTojamby 3m oX 3eMJbe.
Hoenu
.. /20
HMe U NPEIUME YHEHUKA ...
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2.5. O6papa peaynrarta

2.51. AHanv3a nutatba U 3aartaKa Ha TecToBuMMa

Ha npBo muTame M y HHHIHM)AIHOM H y 3aBPUIHOM TECTY BHIIC O 90% yuenuka 006a
Olle/beIba [AN0 je NOTIYHO TayaH OroBop. To rOBOPH fa je IHTHE 1aKo, Ja YUCHHIH MO3HAjy
Je(HHMIM]e, ATH K TO Ja OBakBa ¢opma nurama (momyHM pedYeHHITy) BeOMa OJIrOBapa BEIHMKOM
Opojy yueHHKa.

V 71aKa IHTaba 61 ce MOIJIO CBPCTATH M YETBPTO IHTAKE HA HHUIUJAIHOM, OJXHOCHO tpehe
Ha 3aBpUIHOM TECTY, I/l€ C€ O y4CHHKA TPaXH Iia IIPENO3Hajy Koja Tela HMajy MOTEHIMjaTHy HIIH
KMHETHUKY eHeprujy. [oToBo cBH yuenuim (95%) 3Hajy Ja Tena Koja ce kpehy nMajy KHHETHUKY
eneprujy. 11ITo ce mOTeHIMjaTHe EHEPrHje THYE, H3BECHE HE/IOYMHIE 1OCTOje TIpe CBera y Besd
OTeHIHjaHe eHeprije enacTudHe nepopmanpje (OKO 10%), anu ce OHe HAKOH o0pajie 3aKoHa
00poicarsa enepzyje yriaBHOM TyGe, HOCEOHO y OAEILEIY I/Ie Ce 0Ba HACTaBHa jemuuuma obpaljyje
KpO3 eKCHEPHMEHTE. .

CJiMuHA CHTYaIlHja je U ca MeTHM IIHTameM Ha HHULH]aTHOM Técry. Oxko 80% y4eHHKa yMme
aa monyHH (GOpMyTe 3a H3pauyHaBamwe pana, MOTEHUMJANTHE M KMHETHUKE enepruje u cHare. Ha
3aBpITHOM TECTy CHTyallHja jé HE3HATHO N00O0JbIIAHA.

Ha nutame 0 BpeIHOCTH KoedHIijeHTa KOPHCHOT I€jCTBa Ha HHHIMjaHOM TecTy oko 70%
yueHHKa Jaje TadaH OJrOBOP, alli Ce CTHUC YTHCAK J1a MM HIAK caM 110jaM KOPHCHOT H YJIOKCHOT
paza HEje HajjaCHHjH MOWITO je 3a1aTaK Opoj 9 TavHO ypajuiIo 20% yuenukay VII-1 u camo 10%
y VII-3.

Oxo 70% ydeHHKa IIPaBHIHO IOBE3Yje (PU3MUKe BEIMYMHE H MEPHC jeoWHUNE y ApYyroM
[UTary Ha HHULMJAITHOM TECTY.

I1iTo ce TM4e MeTOT NHTAKkA HA 3aBPIIHOM TECTY, IIE ¢ OX y4e€HHKa TPaXH 1a Ha NPUMEPY
ofjacHe 3aKOH OApXara MEXaHHUKE €HEPruje, MOXKE Ce MPUMETHTH 1a yHeHHIHA VII-1 xoju cy
nexnujy obpahupami Kpo3 eKCIEpUMEHTE, [ajy MHOTrO PA3HOBpPCHHMje TIPUMeEpe, NETa/bHHjE HX
ob6pasnaxy u cxunumpajy. Ilpumepu cy KOPEKTHO objanrmeH KOA TOTOBO CBHX yYEHHKAa OBOI
onesbema. Y VII-3 npuMepu cy yrilaBHOM CIHYHM, O€3 CKHIA H Ta4HM y MameM IPOLCHTY (oxo
80%).

Pagyncku 3anann: Ha MHUIHMjaTHOM TecTy BeMHA yqeHHKa panuia je 3anarke 6poj 6, 7
8. CBM yYeHHMIM ca MO3HTMBHHM OlleHaMa yMeJy /i@ M3BpUIC NPEeTBapame MCPHHX jenvHHunA,
MpaBUJIHO pacTo3Hajy u obenexe naTe ¥ TPAXKCHE dusnuke BenHdMHE W 3anuury Gopmyne
notpebHe 3a M3padyHaBame. Takofje, ako je HOTPEOHO CaMO 3aMEHHUTH OpojHe BPEIHOCTH Y
(opMysty, OBH yUEHHIIH TO yMejy /ia ypane 6e3 npo6nema. Haxanoct, onpehen 6poj ydennka jour

yBek uMa npobriema Ja u3 Heke dopmysie oouje norpeban u3pa3 (HIp. u3 Popmyre 3a KHHETHUKY
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eHeprujy — u3pas 3a Op3uHy Tena).

3anaTke 6poj 9 u 10 HHCY palunn CBH y4YEHHIH, a 0 TAYHHX PEIICba TOULI0 je oxo 30%
YYeHHKa, TIa HX MOKEMO OLEHHTH Kao Texe. Moxe ce MPUMETHTH [a YICHHIH HHCY HajOoJBe
YCBOjHIIH TI0jaM Koe(HiHjeHTa KOPHCHOT [1e]CTBa.

Ha 3aBpIIHOM TECTY, INIaBHH j& YTHCAK Ja Cy YYCHHIM Y BETTHKOM 6p0jy YCBOJHIIH 3Haa O
pany Kao OpOMEHH eHEepruje Kao H O IpeTBapary NOTCHIMjaNHe i KHHETHYKE eHaprHje U3 jeIHor
06auKa y Apyru. YUeHUIH YTIaBHOM YME]jy Ja MOCTaBe 3aKOH OJipiKarba ¢Hepruje 1 Aa MPaBUIHO
yode KOjy BPCTy MeXaHHUKE CHEpruje TeNno MMa y NOje[HHM TPEHYIMA. MebhytuM, camo
VYCHHIIH Ca OJUIMYHMM OLiEHaMa M TOHEKH Ca BPIO 100pHM HeMajy mpobrema ca cpehuBameM
M3a3a | YOIIIITE Ca MAaTEMATHYKUM allapaToM.

3ajaTak 6poj 10 Ha 3aBPIIHOM TeCTy NOTIYHO Ta49HO j& YPaJHjIO CaMo OKO 20% ydyeHHKa
Ia ¥ Ehera MOXeMO CBPCTAaTH Y TEUIKE.

Ha xpajy oBe aHanm3se TpeGano 61 HArIACHTH HEYCKIa)eHOCT HACTaBHHX NMporpama buzuke
¥ MaTeMaTHKe, Al U nopaxapajyhy UMmeHHIly Ja M y CEAMOM, pa3pely HMa yucHHKa KOJH joLI

yBeK He yMejy la 06aBe OCHOBHE PauyyHCKe olepauyje. ;
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2.5.2. Mopehere pesynrara

Wuunmjansy TecT 3aBpINHHU TECT [To6ossmame pesynraTa (%)
Tloenu | Cpenmma onena | [Noenn | Cpenma ouena | [loenu Cpenma oLieHa
VII-1 | 59,37 3,16 67,63 3.47 13,92 10,00
VII-3 | 55,16 2,89 58,63 3,05 6,30 5,45

Ta6ena 1 — Ilopeheme pesyarara

Pacnopena oLieHa Ha MHULMjanHOM TecTy oaerbetsa Vii-1
) 35.0 ‘Q
T—
g 20.0 \ \ Q
g 10.0 \——\ \ §
N BN A R
Ci1. 9 — Pacrofie/a oleHa HA HHHIHjaJHOM TecTy ofesberba VII-1
Pacnopena oueHa Ha 3aBpLIHOM TecTy oaerbewa Vii-1
3.0 -
g z:: m
» 1
g
N I B Bh

Cu1. 10 — Pacniozieia olleHa HA 3aBPLIHOM TecTy ofe/bema VII-1
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Mopeheke pacnogene oueHa Ha UHULUjANTHOM U 3aBPLUHOM
TecTy oaerbema Vli-1

40.0
—_ 35.0 VAN
S \
5 30.0 L AN
g / \/ \
§ 25.0 / B
8 /\ \Z_ -
Z 20.0 / \ -
© L -
z 15.0 7 /
E 10.0 /
5 I
o 5.0
0.0
1 2 3 4 5
— — WHuumjanHm Tect 5.3 36.8 15.8 21:1 21.1
3aBpLUHu TECT 5.3 15.8 31.6 21.1 26.3
OueHe

Cn. 11 — Ilopeheme pacnoaesie oLieHa HAa HHHIHjaJTHOM H 3aBPLIHOM TecTy ofe/berma VII-1

4

i :
R § "
fFEEE B

Ci. 12 — Pacnopena olieHa Ha HHHIHjaJTHOM TeCTy oaeberma VII-3
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30.0

Pacnogena oueHa Ha 3aBpWHOM TecTy oaerbema VII-3

PenatueHa yuecraHocTt (%)
o
o

o
o
:

©
o
|

OueHe

Ci. 13 — Pacnoziesia oueHa Ha 3aBPIIHOM TecTy ofe/bema VII-3

K]

Mopefewe pacnogene oueHa Ha UHULMjaNHOM U 3aBPLIHOM
TecTy ogerseta Vil-3

35.0
- 30.0 2N
2 p N
ﬁ \
& 25.0 <
5 /
E 20.0 + - X
g | // \
= 15.0 4 = N
2 ‘ / N
= | N
E 10.0 ‘!
a 5.0
0.0
1 2 3 4 5
— = /HULMjanHu Tect 15.8 21.1 31.6 211 10.5
3aBpLuHu TecT 10.5 26.3 26.3 21.1 15.8

OueHe

Ca. 14 — Tlopeheme pacnoese oneHa Ha HHHIHjaJIHOM H 32BPLIHOM TecTy oJe/bema VII-3
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Mopefewe pesynraTa 3aBpLWHUX TECTOBA 3a oaerbewa Vil-1 u
VII-3

35.0

30.0

25.0 F—74/:\\ _A
20.0 / / \l\/
15.0 - \!

10.0

PenaruBHa y4yectaHoct (%)

5.0 /
0.0
1 2 3 4 5
—a—VII-1 5.3 15.8 31.6 21.1 26.3
——VII-3 10.5 26.3 26.3 211 15.8
OueHe

Ca. 15 — [lopeheme pe3ynTaTa 3aBpIIHHX TECTOBA 3a oxebemsa VII-1 u VII-3

-

M3 mpukazaHOr jacHO ce BHAM Ja Cy YYEHHIH y OJleJhelby Ile je HacTaBHA jeIUHMIA
oGpaljeHa HCTPaKMBAYKOM METOJIOM KPO3 IPYIIHH PajJl BHINE HANPEIOBAIA OJ YICHHKA Y ONEIbEHY
IJIe je UCTa HAaCTaBHA jeIHUIIa oOpal)iBaHa Ha KJIacH4aH, MPeI1aBayKyd HAYHH.

OOpana HacTaBHE JEIWHHUIE 3dKOH 00pXiCcaAlbad Mexanuuke eHepeuje y oba olesberba
JOIPUHOCH JIa C€ pa3jacHe M YTBpIE IOJMOBH MEXaHHUYKEe €HEepruje W paja, ajlk je Mmo0oJbIIame

Cpelbe OLIEHE Ha 3aBPIIHOM TECTy y OJHOCY Ha WHHUIM]ATHHU roToBO Iyruio Behe y oxgememy VII,

Hero y ogesbewy VIs.
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3. 3aKrby4ak

AHann3a IpUMeHe jeTHOCTaBHUX OTJie/ia IpH 0Opany HacTaBHe jequHULE: ,,3aKOH OApXKatha
MeXaHHUKEe eHepruje” y OCHOBHO] IIKOJH, Y OHOCY HA TPAJMIHOHAIHH METON, noKasyje 3Ha4ajHe
TIPEHOCTH HACTaBe y KOjOj YUECHHIM CaMOCTATHO JI0Na3e N0 HOBUX CasHarba. I'MaBHE HOCHOIM
aKTHBHOCTH y HACTaBHOM Ipouecy He 6u TpeGanu OMTH HaCTaBHHUM, peh yuenur. HacTaBHUK
moGuja yIory OpraHM3aTopa W KOOPIMHATOpa HACTAaBHOT Ipomeca M Camo jequor ox OpojHHX
M3BOpA 3HAMA. YUEHHIH CaMOCTATHO paje, EKCIEPHUMEHTHINY, pemasajy mpoGieMe, CBOjUM
pedMMa ONHCY]y OHO LITO CY PaauiIu H 3aKJbYIHIIH, melycobno auckyTyjy... Ha Taj HauHH Ce
NOJCTHYE KPEATHBHO H CTBApajaiko MHUILBEHE, cTBapajy TpajHHja 3Hama Koja Ce JIAKINE
npumerbyjy. Takohe, oBakBUM NPHUCTYIIOM oMoryhaBaMo /eIl 1@ J0KHBE dacuuHaumjy oTkphe
IITO j€ jaKO TOICTHUIAJHO 3a JaJb¥ Pajl H yUCHE.

Tpe6a ucrahn 1 na ypoheme jeAHOCTABHHX €KCNEPUMEHATa y HACTABY HE 3aXTCBa HUKAKB!
JOJIaTHA MaTepHjaIHa CPe/ICTaBa [1a C& MOJXe CIIPOBOAUTH K'Y JIOMIE ONPEMIBCHHIM IIKONIAMA.

Peakuuje ydeHHKa Ha IPAMEHY jEAHOCTABHHX eKcnebHMeHaTa H CaMOCTAJTHOT pajia Cy jaK(
IO3UTHBHE, O YeMy MOXJa Haj6oske TOBOPH jeiaH O KOMEHTapa yHMeHHKa: “"Huxaia ce HHCM(

BHIIIE MTPATH, 4 Y HCTO BpeMe H BHIIE HaydHIH.
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