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IIpearosop

OBa noxTopcka nucepranuja pahena je Ha Kareapu 3a ommry Qu3MKy W METOAMKY HacTaBe
¢usuke Jlemaprmana 3a ¢usuky Ilpupomno-maremaruukor daxynrera y Hosom Cany, mon
pykoBoacTBOM MeHTOpa mpod. ap Jocuna Crumka ca YauBepsutera y Ilye6mm y Mekcuky
(Facultad de Ciencias Fisico Matematicas Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Puebla,
México) u pod. ap Maje Crojanosuh ca IIpupoano-maTeMaTHukor (akynrera YHUBEP3UTETA Y
Hosom Cany.

HpO6J’I€M HCTpaXXKUBaka PCAJIM30BAHOI Y OKBUPY paJa Ha ,Z[OKTOpCKOj ﬂHC@pTaHI/IjI/I OAHOCH CC Ha
MMPEBa3UJIAKCHC YICHUYKUX AJITCPHATUBHUX KOHHCHL{I/Ija Y HaCTaBu (bHSI/IKe.

Nako y cBery noctoje OpojHe cTyauje Koje ce 6aBe peHOMEHOM alTepHATUBHUX KOHIIETIIH]jA, Y
HAIlIO] CPeJAMHU OBa I0jaBa HHje IOBOJHHO Tperno3HaTa M mpobiematu3oBana. OcuM ToTa,
MO3HATO j€ Jla C€ Y HACTAaBM 3aCHOBAHO] HAa TPAIUIIMOHAIHOM MIPUCTYITY KOjU JOMHHHPA Y HALIeM
00pa3oBHOM CHCTEMY HE YBaXkaBajy y JTOBOJHHO] MEpPH y4YCHHMYKA MPETXOJHA 3HAma, IITO 32
mocjenuIly uMa Ja YYCHHYKe QJITEpPHATHBHE KOHLENIMje YyoOWYajeHo He OuBajy
UICHTH()UKOBAHE HUTH CE NIPEAY3UMajy aKTUBHOCTH HEOIIXOJHE 32 KOHLENTYaIHY IPOMEHY.

Ca npyre crtpaHe, mpeja HAlIMM OOpa30BHUM CHCTEMOM Cy 030MJbHE IMPOMEHE M H3a30BU KOjU
NoJIpa3yMeBajy IpHXBaTambe NPUCTYa HACTaBU YCMEpPEHOI Ha Yy4yeHe, OIHOCHO AaKTHUBHY
KOHCTPYKIIM]Y 3Hama y3 Pa3Boj IIHUPOKOI CIEKTpa KOMIIETEHIHMja. 3aTO jé OCHOBHHU LUJb OBOT
paja mpolMpHUBame 3HaWa O (PEHOMEHY alTepHATUBHUX KOHLEMNIMja y HacTaBU (U3MKe, ca
HarJlaCkOM Ha aJITepHATUBHE KOHIIEMIIH]€ O TUTMBAky U TOWmEHY Tena u mnopeheme edekara
TpPaIUIMOHAIHE HACTaBe M METOAa aKTHBHOI y4emha Ha HHXOBO NpeBasmiaxkeme. OBO je
nojipa3ymMeBasio rpalieme IIHUPOKOT TEOPHUJCKOT OKBUpPA U PEaTU30Bambe EKCIEPUMEHTAIHOT
UCTpaXHBama Koje je oOyxBaTwio 153 ydyeHuMka cegMmor paspeaa M3 JBE€ OCHOBHE ILKOJIE Y
Voxuiy. 3a notpede ucTpaxxuBamba OOJMKOBAH j€ eKCIIEPUMEHTATHH MOJIENl HAacTaBe YCMepeHe
Ha aKTUBHO YY€H-€ O CHJIM MOTUCKA U 110jaBaMa BE3aHUM 3a Y, Ka0 U HEKOJIMKO MHCTpyMEHaTa
KOjUMa ce MCIIUTYje MPUMEHA U TPaJHOCT YCBOjEHUX 3Hamba.

Tpeba Harmacutu 1a je y OBOM paay OJa0paHO pa3MaTpame IPEeBa3HIaKEHa YUCHHUKHX
ITepHAaTUBHUX KOHIIEMIIM]a O IUIMBAaKBY U TOWKEHY Tela UMajyhu y BHAY Halla3e UCTpakhBaya
7la je pa3yMeBame YCIIOBa 32 TUIMBAKE M TOBCHE Tella KOMIUIEKCaH Mpo0IeM KOjU Y OCHOBH MMa
BEOMa 3aXTeBHY KOHIIENTYAIHY IPOMEHY, IIITO Mpe HACTABHUKE ITOCTaBJba CIOXKEH W M3a30BaH
3aJaTax.

Ha camom moueTky pajia, BaKHO je YKpaTKO 00jacCHUTH yrnoTpeOy J1Ba TEpMHHA KOJU CTOjE U Y
HETOBOM HAclOBY: ANTepHATHBHE KOHIICTIIMj€ U TPAJAULIMOHAIHA HACTaBA.



Hako ce y cBeTy KOpHCTe OpOjHH pa3IHMYMTH TEPMHHH Kao IITO je misconception, conceptual
misunderstandings, preconception, preconceived notions, alternative conception, alternative
beliefs, naive beliefs, naive knowledge, naive theories uwau non-scientific beliefs, a y momahoj
TUTepaTypu y o0JacTH MeETOJuKe HactaBe (u3mke Takohe mocToju ymoTpeda HEKOIUKO
pa3NMYUTUX TEPMHUHA KOjUMa Ce€ O3HauaBa HCTU TojaM (MIPETKOHIENIUje, alTepHATUBHE
KOHIICTILIMj€, AITEPHATHUBHE U/Ieje U MHTYHTHUBHE HJIEje), Y OBOM paly je ogadpaHo Kopuirheme
TCPMUHA AJITCPHATHUBHEC KOHI_ICHI_II/Ije ¢ca HaMCPOM Ja CC HarjlaCu mbpUXO0Ba MpUpoJad, OAHOCHO 4
HUCTaKHC J1a Cy TO OHa CIIOHTaHa, CBAKOJHCBHA o6jau1H,eH,a Pa3IMIUuTHX nojaBa H IIpo1eca KOja
HHUCY y CKJIaJly ca aKTYeJTHUM Hay4YHHM Ca3HamHMa, a Koja Cy IyOOKO YKOpPEHEeHa U YECTO BeoMa
OTIIOpHA Ha HIKOJICKO YUCHC.

TepMuH TpaauiMOHAIHA HACTaBa KOPHCTH CE Y OBOM pajay 3a HMEHOBAaIbE MPHUCTYIA KOjH Ce Y
OCHOBH OCJlahba Ha PeajM30Bambe TPAHCMUCHBHE HAcTaBe. [IpuToM u3pa3 TpaHCMHUCUBHA HacTaBa
neduHMIE yIOry HAacTaBHHMKA CTaB/bajylin Ta y CpeIMIITe HACTAaBHOT MpOIeca, OTHOCHO
03HA4YaBa Jla HACTABHUK MPEHOCH, TIPe/Iaje, MPE3CHTYje 3HakE Koje Tpeba Ja CTUTHE JI0 YUCHHUKA.

VY HacTaBKy je IaT CIHcaK MyOJMKalja HacTaluX W3 paja Ha oBoj aucepranuju. OBaj crimcak
OCHM Hay4YHHX CaJpPKU U CTPYUHE PaJ0Be, IITO je 0Jpa3 JUYHOT CTaBa ayTopa J1a UCTPAKHBAA
y o0JlacT MeTOJMKe HacTaBe (pU3MKe N00Mjajy IMyH CMHCA0 TeK OHJA KaJa HHXOBU Pe3yiTaTH
Oyay NOJIeJbeH! He caMo ca HaydHoM, Beh u ctpyuHoM jaBHomhy. Ocum Tora, Tpeba HarjacuTu
7la ce Ha pe3yiTaTHMa OBOT HCTPaKMBamka y 3HA4YajHO] MepH 0a3HMpa akpeAWTOBaHH HpPOrpam
CTPYYHOT ycaBpIllaBarka HaCTaBHUKA MOJ HA3UBOM ,,BpIImHauko yueme U KOHIIETITyalHa HacTaBa
MPUPOJHMX HayKa* akpeauToBan ox crpane [IM®-a y Hosom Cany (http://katalog2016.zuov.rs).

Ha kpajy, xxenum na ce 3axBanum nip Jocuny Ciuiiky u ap Maju CrojanoBuh xoju cy, CBako Ha
CBOj HaYMH, TONPUHENN U3PaJH OBE JOKTOPCKE UCEepTal]e.

[ToceOny 3axBanHocT nyryjem ap eauu CrenanoBuh Mnuh, Hayunom capannuky MHcTHTYTA 32
ncuxonoryujy, dunozodekor ¢pakynrera y beorpany Ha Bohewy eMnupHjcKor jgena OBOT paja
yKJbYy4yjyhu craTuCTHUKY 00pajly oJaTaka U HHTEPIPETALUjy pe3yiITaTa UCTPaKUBamba.

3axBajbyjeM ce HACTaBHUIIMMA U yYEHUIIMMa OCHOBHUX miKona ,,Crnobonan Cexynuh* u ,,Hana
Matuh* y Yxuily Ha capami MPUIUKOM Peali30Bamka eKCIIEPUMEHTATHOT HCTPAXKUBABbA.

beckpajHo xBasia cBUMa KOju Cy TTIOMOTJIH JIa OBa JucepTaiuja oyae ypahena.

Hosu Can, cenrrem6ap 2017. Jenena Pamosanosuh
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YBOI

Pan 3amounmmeMo TperieoM akTyelIHOr CTamka OOpa3soBHOI CHCTEMa y HAlloj 3eMJbH, ca
HarjJackoM Ha MMPOMEHE U M3a30BE KOjU CY MPEJl M.

1.1. Oépazosamwe y Cpouju — npomene u uzazosu

Yecre, Op3e 1 HENIPEIBUAMBE IPOMEHE Y CAaBPEMEHOM CBETY JIOBOJIC 00pa3oBambe Mpe] 030UJbHE
M3a30Be M CTBapajy moTpedy Ja ce OHO M3HOBA Memwa u npumiarohasa. CripoBoheme 0Opa3oBHUX
pedopMu, Kako y CBETY, TaKO M KOJ HAC, CBakako HUje HOBMHA. HampoTus, Moxe ce pehu na je
TeXmba Ja ce mocrojehe crame HEKOr 00Opa3oBHOT cHCTeMa MOOOJbIIA M YHANpPEeId TOTOBO
VHHUBEp3aJIHA OJITMKA BEehMHE pa3BUjeHUX JIPYIITABA.

On mouerka pasBoja caBpemeHor mkojictBa y CpOuju, mouetkom XIX Beka, ma g0 maHac
peain30BaHO je nBajeceTak oOpa3oBHUX pedopMHU KOje Cy YIJIaBHOM OuWie ycMmepeHe Ha
napuyjanse npoMeHe. OOpa3oBHHM CHCTEM PETKO je carjielaBaH y LEJHWHHU, a oIl Mame Cy
yBa)kaBaHe JIyropodHe mnorpede 3a pedopmama, MoceOHO y3 jacHy MpEACTaBy O HHXOBUM
uMmIUInkanyjama. Hajpehu 6poj cnpoBeaenux pegopmu 01O je yCMEpeH Ha I0jeIMHE CErMEHTe
cucTeMa 00pa3oBama Kao IITO Cy IJIAHOBH, IPOTPaMHU MITH YIIOSHUIH IITO OYUTIICTHO HUje OMIIo
JIOBOJPHO Jla C€ y4YMHE 3HAYajHUjU KOpaly y TIOTJIeAy OcaBpeMemaBama W yHarpehuBama
o0Opa3oBama y Halllo] 3eMJbH.

VY noxymenty noja HasuBoMm Cmpameeuja pazeoja obpazosarwa y Cpouju oo 2020. cooune
HUCTHUYE CE€ Jla Cy peTKu Owiu ,,IOKYIIaju Jla ce pa3BOj cuUcTeMa oOpa3oBama pa3syme ca
CTaHOBHUIITA KETOBE MHCHjE€ M OJIHOCA NIPEeMa CIOJbIEM CBETY Y KoMe (DYHKUIHMOHHINIE W Paau
Kora TMOCTOjH; Jla Cc€ TocMarpa cucrteM oOpa3oBama y LEJIUMHH; Ja TO TOCMaTpame U
MIPOjEeKTOBaE HETOBOT pa3Boja Oy/ie U3BEJACHO Y3 CTBapHO yuelrhe 1eTOKyIHEe jaBHOCTH; J1a ce
BOJIE IIMPOKE M KOMIIETEHTHE jaBHE pacipaBe O 00pa3oBamy; Ja Te pacipaBe Oyay KpUTUUYKU
CTBapaJlayKe W apryMEHTOBAaHE; JIa C€ CHCTEM 00pa3oBama JOCIOBHO OTBOPH MTPEMa 3ajeTHUIN Y
KOjOj KHMBH; Ja BHME HHKO HE MAaHHUITYJIMIIE M HE KOPHUCTH y CBPXE 3aJ0BOJbCHA HMHTEpeca
onpeheHnx Tpyma, Aa CTBapa TMOMYyNAlNH]y MOJAEpHO 0Opa3oBaHy, KpEeaTHBHY, 3a YUYCHE
MOTHBHCAHY U OCTIOCOOJhEHY 3a TpuUMeHy cteueHor 3Hama™ (Ci. rmacauk PC, 6p. 107/2012, c1p.
2).

Tpeba pehu u ga cnpoBoheme pedopmu oOpa3oBama HUje yBEK OuUo ommTenpuxBaheHo, Kao u
Jla Ce YeCTO MEHWAao HUXOB OCHOBHH TpaBall U KOHIIEMIM]ja. YTIPaBO ce Kao HEraTUBHE CTpaHe
OBOI' TIpolleca MOTY c€ H3ABOJUTH dYecTo Op30, a HeKaJa MU HEeIOBOJBHO MPUIPEMIBEHO
CTpoBOheE MITO jeé HEMHHOBHO JOBOJIMIIO IO OTIIOPa BYKHUX yYECHUKA y 00pa30BHOM IPOIIECY
(baynan & ITaBnosuh ba6uh, 2016).
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AKO ce OCBpHEMO Ha akKTyelHe MpoMeHe y oOpa3oBamy y HAIO] 3eMJbH, Hajupe Ou Tpebaso
pasmotputu nomenyry Cmpameeuje pazeoja obpazosarna y Cpouju oo 2020. cooune xoja je
nedunncana u ycBojena 2012. roguHe y HaMepH Jia ce MPEr3HO YTBPIU CBpXa, IpaBall U 11Jb,
MEXaHW3MH M WHCTPYMEHTH JaJber pa3Boja IENOKYIMHOTr cucreMa oOpazoBama y Cpouju (Cir.
rnacauk PC, 6p. 107/2012).

[Tpu nedpurKUCamy MUIBEBA AYTOPOYHOT pa3Boja 00pa3oBama OBOT ITyTa MOMLIO C€ O YJIOTe KOjy
oOpa3oBame MOpa HMMAaTH y YKYITHOM pa3BOjy 3eMJbe W TOOOJBIAKY HHCHOT IMOJIOXKAja Y
CaBPEMEHOM CBETY, ajld U Y3 YBaKaBame OMNAXXEHOT cTama obOpaszoBama y CpOuju Koje je y
MHOTHM aclieKTHMa joIll YBeK He3aa0BoJbaBajyhe. OBUM JOKYMEHTOM Je(UHUCAHE CYy YEeTUPU
rpyIie 1JbeBa:

(1) TToBehame kBanKMTETa IMpOIECAa U HCXO/a 00pa3oBamba A0 MAKCUMAITHO JTOCTHXKHOI HHBOA
— OHOT KOjY TIPOUCTHYE U3 HAyYHUX Ca3Hama 0 00pa3oBamy U yrieaHe o0pa3oBHE MpakKce;

(2) IoBehame oOyxBara cranoBHHIITBa Penyonuke CpOuje Ha CBUM 00pa30BHUM HHUBOHMMA,
O] TPEIIIKOJICKOT BaCIUTamba U 00pa3oBama J10 [EI0KHUBOTHOT yUCHa,

(3) Hoctuzame MU OJpkaBamke PEICBAHTHOCTH OOpa3oBama, Tako MTO he ce CTpyKTypa
cucreMa o0pa3oBama ycarjacuTH Ca HEMOCPEIHUM M Pa3BOjHUM IMOTpedaMa TojerHaIa,
€KOHOMCKOT,  COLIMjaJTHOT,  KYITYpHOT,  HCTPaKMBA4yKOT,  OOpa30BHOT,  jaBHOT,
aJIMMHHUCTPATUBHOT U JPYTUX CHCTEMA;

(4) IloBehamwe edukacHocTH ynmoTpede CBUX pecypca o0Opa3oBama, OJHOCHO 3aBpIIAaBAHE
oOpa3oBama y MpeABU)EHOM POKY, ca MHHUMAIHUM TPOIYKETKOM Tpajalba U CMambEHUM
HalymTameM mikojgoBama (CTpareruja passoja oopazoama y Cpouju g0 2020. ronune, Ci.
rmacauk PC, 6p. 107/2012).

Cmpameeuja pazeoja obpaszoearwa y Cpobuju 0o 2020. 2o0ume Tpebamo OM 1a WUCIYHU IBE
OCHOBHE yJIOT€:

(1) [a mocraBu MHTETPAIHU OKBHD 3a OOJHMKOBaWkE KJbYYHHX 3aKOHCKHX, ITOJI3aKOHCKUX H
APYTHX PEryJaTopHUX WHCTpyMeHaTa (yHKIMOHMCama U pa3Boja oOpa3oBama y PemyOmuim
CpOuju u

(2) [Ja mocraHe OCHOBHM CTpAaTeIIKW HHCTPYMEHT KOJUM C€ CHCTeM o0pazoBama Yy
PenyOnumm CpOuju eduxacHO M NPHUXBATIbUBO NPEBOAM M3 MoOcCTojeher y »KebeHO HU
OCTBapUBO CTame.

Kana je peu o ocHOBHOM 00pa3zoBamy M BacIHUTamky, OBUM JIOKYMEHTOM OHO j€ MPENno3HaToO Kao
TeMeJb IEeJTIOKYITHOT cucTeMa oOpa3oBama. Vctruue ce morpeda 3a 06e30ehuBameM KBAIUTETHOT
oOpa3zoBama CBUX rpahaHa, ma cy Kao HeKe O] 3HayajHUX (YHKIMja OCHOBHOI 00pa3oBama
HaBEJ/ICHU!
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e ba3uynHo onucMemaBame yUeHUKA U3 CBUX OOJIACTH 3HAYAjHUX 32 KUBOT y CaBPEMEHOM
CBETY;

e Pa3Bujame QyHKIIMOHAIHUX 3HAaa M MOTHUBALIU]E 32 YUCHE U

e OcnocoOspaBatbe 3a Jajbe I[IKOJIIOBAWkE, LEIOKHUBOTHO Yy4YCHE M aKTHBaH W
KOHCTPYKTHBAH HBOT y caBpeMeHoM npymrtBy (Crpareruja pa3zBoja oOpa3oBama y
Cp06uju o 2020. ronune, Ci. rnacauk PC, 6p. 107/2012).

Ocum Cmpamezuje paszsoja obpazosarwa y Cpouju 0o 2020. cooune xoja je ycBojeHa 2012.
roguHe, y nepuony ox ¢ebpyapa 2013. mo centemOpa 2015. roauHe pa3BHjeH je joul jelaH
Ba)KaH JIOKYMEHT. Y OKBUpY IpojexTa ,,Jloapiika pa3Bojy JbYACKOT KaluTala U UCTPAKHUBABY —
Ommre oOpa3oBame M pa3BOj JbYACKOr KamuTaida — PaszBuonuma™ gopmynmcan je Oxeup
nayuonannoz kypuxyayma (OHK). Ped je 0 tokymMeHTY Koju je IO CBOjOj MIPUPOIU HOPMATUBAH U
Pa3BOjHH TOKYMEHT KOjU MOAP)KaBa XOJIUCTUYKH MPUCTYII Pa3BOjy JETETa Y HHCTUTYIMOHATHOM
o0Opa3oBamy M BacluTamy y cKiagy ca Bu3ujoM JpywitBa y CpOuju (M3Bewrtaj ,Ilporena
kBasinTeTa OKBHpa HallMOHAJIHOT KYpUKYJIyMa — OCHOBE yuema U HacTaBe®, 2016).

Oxeup HayuonanrHoz Kypukyiyma Tpeba pa Oyae OCHOBa 3a TIPOMEHE YCMepeHe Ka
KBAJIUTETHUjEM YUY€y M PE3yNTaTHMa y4dermha y WHCTUTYIHMOHAIHAM OKBHpPHMA. Y H3BELITAjy
,IIporeHa kBaymtera OKBUpa HAIIMOHATHOI KypUKyJIymMa — OCHOBE yuewma U Hacrase™ (2016,
cTp. 5) HaBoau ce: ,,OKBUP HAIMOHAIHOT KYPUKYJIyMa je KOHIIENTyalHa U MPOorpaMcKa OCHOBA
3a U3rpajJby KJbYUHUX KOMIIETEHIIMja y CKIIaay ca 3aKOHOM O OCHOBama cucTemMa 00pa3oBama U
BaCNHUTamka M KJbYYHMM KOMIETEHIMjaMa Je(PUHUCAHUM Y PpEJIeBAHTHUM JIOKyMEHTHMa
EBporicke ynuje. basupan je Ha kOMOeTeHuujama kOje cy ycarjameHe u aeduHucaHE HA
MHTErpaTuBHOM HHMBOY Ka0 MElympenmerHe, anu Cy KOMIIETEHIU]JE Nabe enadOpupaHe Imo
npeameTrnMa. CBe KOMIETEHIIM]E Cy TPOBEPJHUBE KPO3 MPEIMETHE MCXONIE WM MCXOJE yuera
HAKOH CBAKE TOJIMHE YY€Ha MPEeaMeTa, ka0 U Kp03 cTaHaap/e nocturayha koju cy nepuHUCaHN
10 IpeIMETHUM O0acTMa HAKOH O/ipeheHOr HMBOA 00pa30Bama.

Ha oBaj HauwH, NOBe3MBambeM KOMIETEHIIM|A, MCXONA M CTaHAApad MOCTUrHyha, HaYHIEH je
jeIaH caBpeMEeHH JOKYMEHT Kao JoOpa Moja3Ha OCHOBA 3a (OPMYNIHCABE KYpUKYITyMa, HITO je
Ba)kaH 10cao KOjHu Tek mpezacroju. [Ipum Tome je KOHUENIUJU y4erma U OUemHBama nocsehena
BEJIMKA NMaXKka y3 NPUXBaTake HAJOMTHHJUX NPUHIMIA CABPEMEHE Hayke O 00pazOBamy M
YCIIELIIHE HACTAaBHE MIPAKCE.

Ha oBom mecTy Tpeba HarjiacuTH 3Ha4yajHy YMH-CHUILY J1a 00a MOMEeHYyTa JOKYMeHTa Ipeasuhajy
poMeHe 00pa30BHOT CHCTEMa yBa)kaBajyhu peasiHO CTame, OJHOCHO mojazehu of peieBaHTHUX
MoJIaTaka 3aCHOBAHMX Ha pe3yNiTaTHMa HAlMOHATHUX M Mel)yHapOJHUX HCTPAKUBAbA.

Kama cy y mnuramy oOpa3oBHa mocTurHyha ydeHWKa, MHOTE JOCAJallllkbe CTYAHje, Kako
HaIlMOHAIHE Tako U MehyHaposaHe, yka3yjy na y mpoceky yueHunu y CpOuju octBapyjy HUXa
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obOpasoBHa nocturayha ox ouekuBanux (bayman & IlaBmosuh ba6uh, 2016), mro roBopu o ToMe
Jla HaIll OOPa30BHHU CHUCTEM jOII YBEK HHjE YCIEO Jia aCHMUJIMpa CaBPEMEHO CXBATambe MPUPOIC
aKTHBHOCTH yY€HHMKa y HacTaBHOM mporecy (Marinkovi¢, 2010).

Kana je ped 0 HaIMOHATHUM CTy/HjaMa MOXKE C€ M3ABOJUTH MCTpaKUBame e(exkara OCHOBHOT
oOpazoBama Koje je peanmuzoBao MuHctuTyr 3a mncuxonorujy Punozodekor daxynrera y
Beorpany jomr kpajem JIeBeneceTHX TOJUHA KOje je MOKa3ajao Ja BEIUKH Je0 yUYEeHUKA Ha Kpajy
OCHOBHOT 00pa3oBama HHUje YCBOjUO KJbyYHA 3Hama W BEIITHHE Ha 33J]0BOJbaBajyheM HHUBOY
(JTazapesuh, 1999 mpema Havelka et al., 1990). V capagmu HMHcTHTyTa 3a IICHXOJIOTH]Y U
VYuuneda, momenyra cryavja nmoHosbeHa je 2001. roguHe, a pe3yaTaTd Cy MOHOBO YKa3aid Jia
BeIMKU Opoj yuyeHHKa 3aBpIllaBa OCHOBHO 0Opa3oBame ca He3al0BoJbaBajyhum mocturayhuma
(baynan & ITaenosuh babuh, 2016) mwTo 10AaTHO yKa3yje HA TyOHHY OBOT Ipodiiema.

VY nepuony HakoH 2000. ronuHe, Haj3HAYAJHUjH TTOIAIM JOOHMjaHU Cy Ha OCHOBY Mel)yHapoIHUX
TEeCTHpama y KOjUMa Cy Yy4YeCTBOBAIM HamM ydeHWnu, y npBom peny PISA u TIMSS
HCTPaXHBamka KOja Cy OTBPAWIH Cy OBY TCHCHIIU]Y.

Mebynapoanu nporpaM nporene yueHndkux nocturayha PISA (Programme for International
Student Assessment) yreplyje 1a Jin Cy yUSHHIIM KOjU 3aBpIIaBajy MEPHOJ OIIITEr 00pa3oBama
YCBOJWJIM 3Hama M BEIITHHE HEONXOJHE 3a HACTaBaK MIKOJOBama, NMpo(ecHOHaIHU pa3Boj U
OJITOBOPHO yYecTBOBawme y IUBWIHOM ApymTBy. [locturnyhe ce mnpouemwyje y oOmactu
yuTasayke, MaTeMaTHUKe M HaydyHe MHCMEHOCTH, a oA 2012. roauHe U y 00IacTH pellaBama
npobnema (IlaBmoBuh babuh & bayman, 2013). Cmucao 3axteBa KOjU C€ TMOCTaBJbajy Mpe.
YYCHUKE HHj€ CBEACH Ha MPOLIEHY y KOjO] MEPH Cy y CTamy Jia pPenpolyKyjy MporpamMom
npeaBuleHe caapikaja, Beh MPBEHCTBEHO Ja JU Cy pa3BWwid e(dUKacHE CTpaTervje ydemwa u
ynoTpeOJbrBa 3Hama Koja UM oMoryhaBajy J1a Hay4yeHO MPUMEY]Y Y Pa3InuuTHM CUTYyalldjaMa
U Jla KpUTHYIKH IPOMUIIIBAjy pasnuuute caapkaje (baynan & ITasnosuh baouh, 2011).

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je mpojexkat MehynapoaHor
yIapyXema 3a eBaiyalujy oopaszosaux nocturayha (International Association for the Evaluation
of Educational Achievement — IEA). Uctpaxusame TIMSS 06aBu ce mocturayhem yueHuka y
00J1acTH MaTeMaTUKe U MPUPOJIHUX HayKa U CIIPOBOJIM Ce cBake 4eTBpTe roaune. Ilocturnyha ce
WCTHTY]y Ha JBa y3pacHa HUBOA KOja OATOBapajy YeTBPTOM U OCMOM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE Y
HAIIIO] 3eMJbH.

Pesynratu PISA uctpaxusama (2003., 2006., 2009. u 2012. roanHe) MOKa3alu Cy Ja je OIIITe
oOpazoBame y CpOHju y IpOCEKy Ha HMKEM HHMBOY HEro y JIpyrUM 3emMJbama, OJHOCHO Ja
METHAECTOrOAMIILY yueHu y Cpouju uMajy 3HayajHO HU>Ka 00pa3oBHA MmocTuruyha y ogHocy
Ha ydeHuke y apyrum 3emsbama (bayman & IlaBnoBuh ba6uh, 2016). Mako mocroju OGmar
Hanpenak yueHuka Ha PISA tectupamuma on 2003. 1o 2012. roquHe U 1ajbe je OCHOBHU Hanas
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na ydenunu y CpOuju y mpoceKy MMajy HMKa 0oOpa3oBHa MOCTUTHYha y OJHOCY Ha CBOje
BpuImake y apyruM 3emsbama (baynan & IlaBnosuh ba6uh, 2011; ITanoBuh baduh & bayman,
2013).

Ito ce Tnue nmocrturuyha yduenuka Ha TIMSS tectupamuma (2003. u 2007. roaune) Hanaszu
noTBplyjy Aa YYSHHIIM OCMOT pa3pe/ia OCTBapyjy ciiaduje pe3yaTrare y OAHOCY Ha MehyHapo HH
npocek (AntronujeBuh & Jamerouh, 2005; baynan & IlaBmosuh baouh, 2016 npema [Mamuh
[MaBumuh & CrankoBuh, 2011). Ca npyre crpane, y TIMSS ucrpaxusamuma 2011. u 2015.
TOJIMHE YYECTBOBAIIM CYy YUCHUIIM YETBPTOT pa3peia U3 Halle 3eMJbE, a PE3yITaTH Cy MMOKa3alu
Jla HAaKOH IPBE YETHPH T'OJMHE OCHOBHOI HIKOJOBama y4yeHUI u3 CpOuje umajy y HpoceKy
HemTo Buia obpa3zoBHa nmocturHyha ox mpocednux y apyruMm 3emibama ([ammh ITaBumuh &
CrankoBuh, 2012; Mapymuh Jabnanosuh & I'yrBaju Jakmuh, 2017).

HaBenenu pe3ynraru o mocTurayhnma Halmmx y4eHHUKa CBAKAKO MPENICTaBIbajy jelaH O pa3iora
WHUIMPakha HEJaBHO 3aI0YeTHX MpOoMeHa y o0pa3oBHOM cuctemy Pemybnuke CpoOuje. Y oBoM
MOMEHTY MOXE CE€ YOUHMTH TeKIa Ka yHarnpehuBamy cucrema oOpa3oBama M MOIU3alky HUBOA
nocturayha CBakor IMOjeJMHIIA, Ka0 M jacHAa HaMmepa Ja ce M3BpIIH yckiahuBame 00pa3oBHOT
cucrema CpOuje ca 00pa3oBambeM Ha IIMPEM €BPOIICKOM IPOCTOPY, IITO j€ jaCHO UCKa3aHO KPO3
noMeHyre nokymenre, Cmpamezujy paseoja obpasosarva y Cpouju oo 2020. cooune n Okeup
HAYUHAHOZ KYPUKYIYMA.

Ca nmpyre cTpaHe, He MOKE Ce UTHOPHCATU HHU 3aMOp U MEeCHMHU3aM Mel)y KJbydHUM akTepuma y
mpoiecy o0pa3oBama KOjU j€ TIPOY3POKOBAaH KaKO CMEHHBAKBEM pPA3THMYUTHX IIpaBaiia
pe(bOpMCKI/IX I/IHI/IHI/IjaTI/IBa, TaKO W HE3aA0BOJbCTBOM HACTAaBHUKA APYUWITBECHUM CTATYyCOM H
ycnouma paga (OECD, 2014; Bayman & Iasnosuh baouh, 2016).

be3 o03upa Ha TO mWTO je mporec pedopme 00pa3oBama y MOCIEIBUX IMETHAECTaK TOAMHA
HEKOJIMKO IyTa MEHAa0 MpaBall U KOHUENIHU]y, OHO IITO CE MOXE U3JBOJUTH Ka0 KOHCTaHTa jecTe
CTaBJbab€ aKIIEHTa Ha cTaHjAapne oO0pa3oBHMX nocturayha ydyenuka (bayman, 2013). 36or Tora
he TeopujckM OKBHP OBOI' UCTpa)kMBamba OWTH 3aCHOBAH YIPABO IMOYEB OJ MPUCTYIa HACTAaBU
YCMEpEeHOr Ha pa3Boj KOMIIETEHIIMja TJie He3ao0ujIa3Hy yJory HMMajy MCXOAW W CTaHIapau
00pa3oBHUX MocTUrHyha.
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2. Teopujckn OKBHP HCTPAKUBAHA

2.1. Ilpucmyn nacmaeu ycmepeH Ha pa3eoj Komnemenyuja

AKTyenHe MpOMEHe y HamleM OOpa3oBHOM CHUCTEMY Tpebajo OM Ja J0Beay 10 HacTaBe Koja
MOTO/lyje Kpeupamy NPUWIMKA y KOjUMa YYEHHUIM pa3BHjajy 3Hama W BEIITHHE HEONXOIHE 32
CHaJIAXCHE M e(hUKACHO YIPaBJbAbE MPUBATHUM, JPYIITBEHUM U MPOPECUOHATHUM JKHBOTOM.
JacHO je nma mocTOju TEeXHa Ja ce CMUCA0 OOpa30BHOT CHUCTEMa MOMEPH Yy CMEpy pasBoja
KOMITETEHIIH]ja, OTHOCHO Ka 0croco0JbaBamky YU€HHUKA J1a OHO IITO Cy HAYYWIIM y IIKOJIH 3ahcTa
IPUMERY]Y Y CI0KEHUM yCIOBUMA CBAaKOAHEBHOT KHBOTA.

3a oBakaB NPUCTYI HACTaBH MOXKE ce€ pehu Ja je ycMepeH Ha pa3Boj KOMIIETEHIIM]ja, IIPU YeMy ce
[I0Jl KOMIIETEHIIMjaMa MOJpa3yMeBa ,,CKyll IOBE3aHUX 3Hama, BELITHHA, CTaBOBAa M JIMYHHUX
CBOjCTaBa KOjU jeIHO] 0ocoOM omoryhaBa na y JaroM KOHTEKCTY TNpeay3Me OAroBapajyhy
aKTUBHOCT M Jia Ty aKTUBHOCT 00aBM BajbaHO, ycremHo U eduracHo* (OKBUpP HAIMOHAIHOT
KYpUKYJIyMa — OCHOBE HAacTaBe M yuema/Haupt, 2015).

Komnerenmnuje mokasyjy y K0joj MEpH je yY4EeHHK OCIIOCOOJbEH Jla OHO IITO je Hay4yho 3aucTa
KOPHUCTH Ha OATrOBapajyhw HauYWH y pa3HOBPCHUM CTBapHUM CHUTYyallHjaMa, OWJIO y IIKOJIHM WA
BaH be. KomreTeHnuje noapasymMeBajy 1a yUeHUK MOXKe HajIpe Ja Mperno3Ha U pa3yme npoodiem
WM 33/1aTaK Y PEaTHO] CUTYAIH]jH, Y PEaTHOM IIPOCTOPY ¥ BPEMEHY, a 3aTUM J]a MOXe e(hUKaCHO
7la OCMHIIUBbABA, IJIAHUPA, OCTBApPYj€ U €BATYHPa CBOja peIleHha.

BaxxHocT koMneTeHIMja mMpoko je nperno3Hata. Haume, nncrtutynuje EBponcke yHuje jour ox
2006. ronuHe Tmpenopydyjy Boheme OOpa30oBHMX MOJMTHKA KOje MOJp)KaBajy pasBoj
komreteHnuja. [loceOHO je HaryameH pa3Boj TaKO3BAaHMX KJBYUYHHMX KOMIIETEHIIM]a KOje
MPEACTaBIba]y OKOCHUILY 1IEJI0KHUBOTHOT YUY€Hha U MMaJy BEJIMKHU 3HA4a] 32 OpraHU3alujy y4uema
u Hacraee y yumonunu (Key Competences for Lifelong Learning - European Reference
Framework, 2007). IIpema Egponckom okeupy KmyuHux KOMNEmeHyuja 3a YyeroiCUugomHoO yuerse
neuHUCaHO je ocaM KJbYyYHUX KOMIIeTeHIMja Ha HuBOY EBporicke yHuje. To cy:
o KomyHHKalMja HA MAaTEPHEM J€3UKY;

e KomyHuKkaiuja Ha CTpaHUM jE€3UIMMA;

e MaremMaTuka KOMIIETEHTHOCT M OCHOBHE KOMIIETEHIMje y MPHUPOJHHM HayKaMa H
TEXHOJIOTH]jH;

e JlurutamHa KOMIETEHIH]a;
e VYueme Kako Ce yuu;

e JlpymrBeHa u rpalh)aHcka KOMIIETEHIIN]A;
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e VHUIMjaTUBHOCT U MPETY3ETHUILTBO;

e KynTypHa cBecT u ekcrpecuja.

Jlepununmje KJbY4HUX KOMIIETEHIIMja IpeMa EBpOINCKOM OKBHPY KJbYYHHUX KOMIIETECHIHja 3a

nenoxuBoTHO yuewe (2007) nare cy y Tabenn 1.

TABEJIA 1: Kipyune koMIeTeHIIMj€ 3a LEIOKUBOTHO yuewe y EBporickoj yHHju

Komnerenumuja

Onuc koMneTeHuuje

KomyHukanuja Ha MmaTepmbeM
jesuky

CrnocoOHOCT M3paXkaBamba U TyMauemha MHCIH, ocehamba U YHIbeHUIIA,
YCMEHHMM WJIM IHCAHUM ITyTeM (CIyllame, TOBOP, YUTAKE U NMHUCAE) U
yCTOCTaBJbamka JTMHTBUCTUYKE WHTEPAKIHje Ha OAToBapajyhu HauwH y
IINPOKOM PacIiOHy OPYIITBEHHX M KyJITYPHHX OKOJHOCTH, Kao IITO CY
mocao, oopa3oBame, kKyhia u BpeMe 3a oiMop.

KomyHukanmja Ha cTpanum
jesunuma

VY BenmKoj Mepu MMa HCTY AMMEH3Hjy Kao U BEIITHHA KOMYHUIIMPAba
Ha MaTepmeM je3uKy, C THM IITO KOMYHUIHpAmhe Ha CTPAHOM je3UKY
3axTeBa ¥ BEIUTHHE TONYT I[OCpenoBama u  MehykynTypHOr
pasymeBama.

MaremaTH4Ka
KOMIIETEHTHOCT M OCHOBHE
KOMIIeTEeHIMje Y MPUPOXHIM
HAyKaMa U TeXHOJIOTHjH

MaremaThyka KOMIIETCHIIMja j€ CIIOCOOHOCT pa3Boja M IPUMEHE
MaTeMaTHYKOT MHILUbEHa Yy [y pellaBama Hu3a mpobiema y
CBAaKOJHEBHUM CHUTYalljaMa. 3aCHOBAaHA je Ha pa3yMeBamy U paiy ca
OpojeBuMa, IpH YeMy je Harjacak jeé Ha IpoIleCMMa U aKTUBHOCTUMA,
jeIHAKO Kao W Ha 3Hamy. MaTeMaTWyka KOMIETEHIMja YKIJbydyje, Y
Pa3IMYUTUM CTENeHNMa, CIIOCOOHOCT W CIPEMHOCT Jia €€ KOPHCTE
MaTeMaTHYKd MOJIENIM  pa3MUIUbakba (JIOTHYKO W MPOCTOPHO
pasMuILUbake) U mpe3eHTanuje (dhopmylne, MOAETH, KOHCTPYKIH]e,
JIjarpaMu U rpaduKkoHH).

KommnereHuyja y npupoAHUM HayKama OJHOCH C€ Ha CHOCOOHOCT U
CHPEMHOCT J1a c€ KOPUCTU YKYIIHO 3Hame€ M METOJO0JIOTHja pa3BHjeHa
Ja O0u ce 00jaCHHO MPHPOJIHU CBET, Ca IMJbEM HICHTH(UKAIIH]E
NUTalka M [poHAJaKEHha 3aKkjbyyaka 3acHOBAaHMX Ha JIOKa3uMa.
Kommerennuja y o0nacTé TEXHOJOTHje C€ BWAM Kao TMPHMEHa TOT
3HaWka W METOJOJIOTHje Kao OArOBOpa Ha YOUECHE JbYACKE JKeJbe WM
notpebe. KommereHuuje y Hayud M TEXHOJIOTHJU  YKIBYUYjy
pasymMeBame IpOMEHa Y3POKOBaHHMX JbYJCKOM aKTUBHOIIhY W
OJICOBOPHOCTH TI0j€TUHIIA.
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Jururaana KoMneTeHuja

JurnranHa KoMIeTeHNIMja YKIby4yje 0e30eIHy M KPUTHUKY YIOTpeOy
TeXHoJoTHje HMH(GOPMALMOHOT JpyIITBA 3a paj, 3abaBy W
KOMYHHKalYjy. 3aCHOBaHA je HAa OCHOBHUM BEIUTHHAMa M3 00JIACTH
WH(POPMATHYKIX W KOMIIjYTEPCKHAX BEIITHHA - KOpHUIINEeme padyHapa
3a MPUCTYI, POLEHY, YyBambe, MPOU3BObY, IPE3CHTALN]Y U Pa3MEHY
nH(pOpMaIHja, Kao ¥ 32 KOMYHUKAIIH]Y U Capajiiby MPEeKO WHTEpHETA.

Y4yeme Kako ce yuu

Yyeme Kako ce y4H je CITOCOOHOCT J1a C€ YIIOPHO HHCHUCTUPA Ha YUCHY,
Jla Ce COTICTBEHO yuere e(pUKacHO OpraHusyje, ykJbydyjyhu aiekBaTHO
yIpaBibake BpeMEeHOM U WH(popMaIijama, OnUio mojeaAnHavyHo, Ouio y
rpynama. OBa KOMIETEHIMja 00yXBaTa U CBECT O CONCTBEHOM HPOIIECY
yuema 1 notpedama, HIeHTU(HUKAIN]Y AOCTYITHUX MPHIINKA U pecypca
3a yueme, Kao M CIOCOOHOCT NpeBa3HiIaXema Ipernpeka ca IHJbeM
VCIICHIHOT yueHa, yKJbYydyjylin BelITHHE Tpakewma M Kopuinhema
nomohn mpu ydewy. OBa KOMIETEHIHMja MOJpa3syMeBa CTHUIAbE,
0o0pajly U ycBajame HOBOT 3Hama M BEIITHHA, Ka0 U HUXOBY IPUMEHY
Y Ppa3iM4YuTUM KOHTCKCTHMA: KOJ Kyhe, Ha TIIOCIIy MW TOKOM
obpa3oBama. MoTHBaIfja 1 CaMOTIOY3amke M0jeINHIA CY KIJbYYHHU 32
pa3Boj OBe KOMIICTEHIIH]E.

JApywmireena u rpalancka
KOMIIeTeHIHje

JlpymiTBeHa KOMIIETEHIMja OJHOCH CE€ Ha CBE OOJMKE IOHAIlamba
KOjuMa MOpa OBJaJIaTH TOjefrHal qa Ou OMo croco0aH /1a y4ecTByje
Ha euKacaH W KOHCTPYKTHBAaH HA4YWH Yy COLIMjajJHOM J>KHUBOTY H Jia
pemraBa npoOyiemMe Kajia je To HeonxoaHo. VHTepnepcoHanHe BemTHHE
Cy HEOMXOJHE 3a ePUKaCHy HHTEpakiujy u3Mel)y HBOje WIHM BUIIE
JbY]IH, 8 KOPUCTE C€ M Y jaABHUM U TIPUBATHUM JJOMEHHMA;

I'pahancka xommereHiuja omoryhaBa TOjeAWHIly [@ TOTIYHO
YUECTBYj€ y IPYIITBEHOM KHBOTY, Ha OCHOBY 3Hama O JAPYIITBEHUM H
HNOJIMTHYKMM KOHIENITHMA M CTPYKTypama M MOCBeheHOCTH aKTUBHOM
U JIEMOKPATCKOM IMPUCTYITY JPYIITBEHOM JKHUBOTY.

NHnumnjaTuBHOCT U
Nnpeay3eTHUIITBO

OBa KOMIIETEHIMja WMa aKTUBHY M IIACHBHY KOMIIOHEHTY, jep
o0OyxBaTa TeHICHILIMjy Aa MOjeANHAI] CaM MOKPEHE HEKy NPOMEHY WIN
CIIOCOOHOCT J1a YIO3Ha, MOAPKU M IIPUIIAr0IU ce HHOBalKjaMa Koje Cy
u3a3Band  crnosbHU  Qakrtopu. IlpemyseTHHIITBO  monpasymeBa
NPUXBATak-€ OATOBOPHOCTH 3a COICTBEHE MOCTYIIKE, OO TO3UTHBHE
WM HETaTHBHE, Pa3BOj CTPATEIIKE BU3H]jE, TOCTABIbAbE U HCITYHaBambhe
UJbEBA, KA0 1 MOTUBUCAHOCT 32 YCIIEX.
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OBa KOMIETEHIWja TOoApa3yMeBa Ja c€ IeHH Ba)KHOCT KPEaTHBHOT

Kyaryphna cBect n u3paxkaBama Hieja, UCKYCTaBa M €MOLMja y HH3Yy Pa3HUX Meauja,
eKkcmpecuja VKJBY4dyjyhul My3uKy, H3pakaBambe IOKPETUMA, KIHIKEBHOCT H
YMETHOCT.

On HemaBHO, HEKE OJ OBHX KJbYYHHX KOMIIETEHIIMja MMOCEOHO Ce€ HarjamaBajy Kao
TpaHCBep3aJHe KOMIIETeHIMje. TO Cy yueme Kako ce Y4, BEUITHHA KOMYHHUKAIH]e,
WHUIIMjATUBHOCT U MPEIY3€THUIITBO, AUTMTAIHE KOMIIETCHITH]€, KYJITypHa CBECT M EKCIPECH]ja.

[Tonasehn om oBe nmcTe, y CBakOM OOpa30BHOM CHUCTeMy Jje(UHHUIIEC ce W pa3BHja JIUCTA
KOMIICTEHIIHja KOje OJIrOBapajy Ha KOHKPETHE MOTpede U MPUOPUTETE CBAKOT OJ] bUX. Y HAIIIO]
semubr 2013. romuHe o cTpaHe 3aBoja 3a BPEJHOBAKE KBATUTETa 00pa3oBama W BACIHTAMbA
npemoxkeHa je cieneha nucra ommTux MelhynpeaMeTHHX KOMITETEHIMja 3a Kpaj OIIITer
cpenmer oopa3oBama:

e KomrmereHniuja 3a 1e10)KUBOTHO YUCHE;

o Komynukaruja;

e Paj c moganuMa u uHdoOpMaImjama;

e JlururaaHa KOMIETEHIIN]a;

e PemaBame npobiema;

e (Capanma;

e OparosopHo yyemihe y 1€MOKpPaTCKOM JIpYIITBY;
e OaroBopaH 0JJHOC MpeMa 3/1paBJby;

e OaroBopaH 0JJHOC MpemMa OKOJIUHH;

e Ecrernuka KOMIETEHIHN]a;

e Ilpeny3uMIbMBOCT M OpHjEHTAlIM]a Ka MPEAYy3CTHULITBY.

HbuxoB ferasban onuc nat je kao I[lpunoe 2-1y onermky 6.1.

Hagenena nucra onmrux MelhynmpeaMeTHUX KOMITETEHIIM]a 3a Kpaj OIIITET CPeamker o0pa3oBama
HalllJIa jé CBOje MECTO U y HaupTy OKeupa HAyuoHAanHo2 KYPUKyIyMa — OCHO8e HACmAege U yuerva
u3 2015. roqune. Tpeba pehu na je mpuiarkoM paja Ha HALPTY OBOT BAXKHOT JOKyMeTa u3paleH
Y TIPEJUIOT OIHKCa OMINTUX MehympeaMeTHHX KOMIIETEHIIM]ja 3a Kpaj OCHOBHOT 00pa3oBama KOjH
j€ ycariaiieH ca OrMcoM OMIITHX MehynpeAMeTHUX KOMIIETEHIIN]ja 3a Kpaj Cpelber 00pa3oBama
M y 3Ha4ajHOj MEpH ce moayaapa ca \muM. HapaBHO, ouekyje ce Ja Kpo3 MIKOJOBAHkE YUCHHUITH
MOCTENIEHO OCTBAPY]y CBE BUIIE HUBOE HABEACHUX KoMmmeTeHnuja. [Ipu Tome, Tpeba HarmacuTu
Jla paj Ha OIMIITUM Mel)yrpeAMEeTHUM KOMIIETEHITMjaMa HIje KOHKYPEHTaH pajly Ha cajJprKajuMa
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U KOMIETEeHIMjaMa KoOjeé Cy HemocpeaHo BezaHe 3a onapehene mnpenmere. Hamporus,
MehynpeaMeTHe KOMIIETEHIIM]e MPe/ICTaB/bajy KOpaK BHILE y pa3ymMeBamby IpaauBa U IPUMEHU
HAy4eHOrT, a OATOBOPHOCT 32 HUXOBO pa3BHjarmeé HOCE CBH HACTABHMIIM M IIKOJCKU MPEAMETU
TOKOM YUTaBOT LIKOJIOBamba.

[Topehemem ommTux MehympeamerHux xommerenuuja y PemyOmamum CpOuju ca Epomnckum
OKBHPOM KJbYYHHX KOMIIETECHIIMja 3a IIEJIOKUBOTHO YUCHE jaCHO C€ MOXKE YOUHTH TEXKHha /1a Ce
y HaleM 00pa3oBHOM CHCTEMY MOJpPXKH pa3BOj KOMIIETCHIIMja KOje Cy y €BPOICKUM OKBHPHMA
Ipero3HaTe Kao TPaHCBEP3aJIHe KOMIICTEHIIH]E.

Ca apyre cTpaHe, MOXKE C€ YOUMTH HM30CTajalbe¢ KOMIIETCHIM]e Koja OM oJroBapaia €BpOIICKO]
HA3BaHO] MamMemMamuyka KOMNemeHmHOCH U OCHO8He KOMNemeHyuje y npupooOHUM HAyKama u
mexHonozcuju. Vlako ce y omucuma APyruX HaBEJCHHX KOMIICTCHI[Mja MOTY 3ala3uTH WU3BECHH
CIEMEHTH YCMEPCHHM Ha CTUIAkE¢ MAaTEeMaTHUYKEe, OJHOCHO HAay4yHE MHCMEHOCTH, OBO je BeoMma
3abpumaBajyhe mocebHoO uMajyhu y BHIy HCIIOANPOCEYHA IMOCTUTHYhA HAUX YYCHHUKA Y OBHM
obmacTuma, 0 yeMy he BHIle OUTH PeYd Y HapeIHUM IOTIaBJbUMA.

Kao mro je momMeHnyTo, NprInKoM u3paze Haupta OKeupa HayuoHaiHo2 KypuKyayma, HAKOH IITO
Cy KOMIIETEHIHje ycariameHe u AehUHNCAHE HA WHTErpaTHBHOM HHMBOY Ka0 MelympeaMeTHe,
KOMIIETEHIIH]E Cy Aabe enabOpupane no npeameruma. CBe KOMIETEHNHU]e Tpebano Ou aa Oymy
NPOBEPJbUBE KpO3 NPEAMETHE HCXO/E HAKOH CBAKE TOJMHE y4ema IMpeaMeTd, Kao U Kpo3
craugapne nocrurayha koju ce neduHuIy M0 MpeAMETHHM 00JacTHMA HAKOH Opeh)eHOr HUBOA
00pazoBamAa.

OO6pa3oBHU cTaHmapau 3a Kpaj o0aBe3HOT 00pazoBama 3a HACTABHU NpeaMeT (U3UKa JaTH Cy
kao [lpunoe 2-2 y oneibky 6.2. Peu je cranmapamma xoju cy ycBojenu 2009. rommue. Tpeba
HATNlOMEHYTH Ja je TPWIMKOM m3pajae Haupta Oxeupa npeomMemHoz Kypukyiyma — oOasesHu
npeomemu y ocnoenom obpazosary (2015), BpiieHa peBM3Hja CTaHaapaa y3 IOKYIIAj Ja ce
dbopMynuIy ¥ MpeAMETHH HCXOAU, alld Jla oIl yBEK He MOCTOjU 3BaHWYAH JOKYMEHT O
yCBajaly TUX PEBHIUPAHUX CTaHIAp/a.

Kana je y nutamy omiiTa npejMeTHa KOMIIETEHIIMja 3a HACTABHU MPEeaMeT (HU3UKa, y HAIPTy
Oxeupa npeomemnoz Kypukyiyma — o00asesnu npeomemu y 0CHoOsHOM obpaszosarsy (2015),
HaBoxH ce cienehe:

,Ha Kkpajy obaBe3HOr 00pa3oBama yUYEHHUK OIMHUCYje W OOjalrmaBa MPUPOIHE MOjaBe M Ipoliece
¢bu3umukuM 3akoHMMa. OBlafao je Crnenu(GuIHOM TEPMHUHOJIOTHjOM (HU3UKE U KOPEKTHO je
KopucTty (cumO0sn, Mel)yHapoHU CUCTEM jeuHuIa, popMmysie) y OonrcuBamky (GU3HYKUX T0jaBa.
YHanpeauo je arncTpakTHO M KPUTHYKO MUILBEHE U PAa3BHO M KYITHBHCAO UCTPAKUBAUKH JYX.
OcmocoOipeH je fAa MOoITyje MpaBuia 3ajeJHHYKOr paja U J1a aKTUBHO M KOHCTPYKTHUBHO
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YVUECTBYje y pady Tpyne. YMe J1a NMPUMEHH CTCUCHA 3Hama M BEIITUHE Yy CHTyalHjaMa W3
CBaKOIHCBHOTI KUBOTA M OCIIOCOOJBEH j€ J1a X yHampehyje y JajbeM MIKoIoBamy  (cTp.78).

Omnmra npexMeTHa KOMIIETEHIMja Jajbe j€ pa3jioKeHa Ha TP HHUBOA, OCHOBHH, CPElbU U
HaIlpeHHU.

Ouekyje ce 1a je Ha OCHOBHOM HHBOY YYEHHUK ,,CTEKAO €JIEMEHTapHe OCHOBE Hay4He
MMACMEHOCTH: 3Ha Ja C€ BpeOHOCTH (HU3MYKUX BEIMYMHA JOOHjajy MEpemeM WIIH
M3padyHaBamEeM U Ja ce H3paxaBajy OpojeM H oAroBapajyhM MepHUM jeAHMHHIIAMA;
yrnoTpeOshbaBa HEKa MepHiia U yMe Ja OJpPEAH HHXOBY NPEHU3HOCT; KOPHUCTH jEJIHOCTABHE
dopmyne. Mima cBect o yno3u Qu3MKe y pa3BOjy JbyIACKOr npymirBa. [Ipermo3Haje mpuMeHy
3akOoHa (HU3MKE Yy CBaKOJIHEBHOM JKHMBOTY W YyOdYaBa Kako pa3Boj (H3HKE ONPHUHOCH
TEXHOJIOIIKAM TIPOMEHamMa y HHIYCTpHjU, caoOpahajy, MEJIMIIMHU, CGHEPreTUId W MHOTUM
IPyruM O0JIACTHMA, U CBECTAH j€ Be3€ THX IIPOMEHA ca MOOO0JbIIAmhEeM KBAIMTETA KUBOTA JbY/IH.
CBecraH je BXXHOCTH CHEPIeTCKUX IMOTEHIMjaja Ha 3eMJbH H MOTPeOe HBUXOBOT €KOHOMUYHOT
kopumthema“ (ctp. 78).

Ha cpenmem HHBOY Tpebano Ou Ja yUeHHK ,,pa3yMe 3Ha4aj MPUKYIJbamka M0JaTaka U Mepema;
yMe Jla pealin3yje jeIHOCTaBHUje EKCIICPUMEHTE | JIa pe3yJiTaTe Mepera MpuKaxe TabenapHo u
rpadMuKM; W3BOJAM 3aKJbyyKe 3aCHOBAHE Ha OCHOBY JOOHMjeHMX Mojaraka. Pasyme u Kopuctu
OocHOBHE ¢opmyne y ¢usunu. MMa pa3BHjeHy CBECT O OMACHOCTU O MOryhMX HeraTMBHUX
nocjenuIa Ha )KMBOTHO OKPYKEH€ U BIACTUTO 3/JpaBJbe YCIIe]| IOorpeliHe IpUMEeHe TEXHOJIOTHja
(byka, 3paueme u ci.). CTEeKkao je OCHOBHA 3Hamba M yMema Ja y3Me ydenihe y IucKycujama Koje
Cy y BE€3U ca 0BUM Ipodiemuma‘“ (ctp. 79).

Ha wnampenHoM HHBOY YYE€HHK ,,yME€ Ja pealn3yje eKCIepHUMEHTE, NpUKaXe pe3ylTare
TabenapHo M TpadWUKH M aHAIM3Upa MX, YONIITAaBAa WX W W3BOAM 3aKJbydke. AHaIHM3HMpa
¢dbuszmuke npobdiieme U pemansa ux kopuithewmeMm hopmyna. CBecTaH je 1a ce NPUPOJIHE T0jaBe U
IpoIleCH OIUCY]y, oO0jalimaBajy, NpeaBubajy M KOpHCTE YINOTpeOOM ca3zHama J00MjeHuX
nzyuaBameM (Qusuke. CrocobaH je na IUlaHUpa W pealusyje jeIHOCTaBHE HCTPaKMBauKe
MIPOjEKTE Yy capaliiby ¢ APYruM yueHurmma' (ctp. 79).

OcuM onmTe NOpeAMETHE KOMIETeHIHje, JAepuHucaHe cy crneurpuyHe MpeaMeTHe
KOMITETEHIHje, Takol)e Ha OCHOBHOM, CPEI-EM M HAIPEAHOM HHUBOY M TO 3a cienehe obmactu:
MeXaHWKa, TOTUIOTHA (U3WKa, eEKTPOMAarHeTH3aM, TajlaCH W OINTHKA, CTPYKTypa Marepwje u
Mepeme. 32 0Be UCTe 00JIaCTH aTH Cy ¥ PEBUANPAHU CTAHAAPIN Ha TPH HUBOA, KAO M MPEJIOT
3ajeTHIYKUX CTaHaapJa 3a CBe MPHUpPOJHE Hayke y obOnactu excrepuMeHT (OKBHP MpeAMETHOT
KypUKYJTyMa — 00aBe3HH IPEJIMETH Y OCHOBHOM 00pa3oBamy/HaupT, 2015).
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[Tpuctyn HacTaBM yCMEpEH Ha pa3B0j KOMIIETCHIIM]a IPEACTaB/ba jeIHY OJ] OCHOBA 3a MPOMEHE Y
00pa30BHOM cHUCTEMY Koje Ou Tpebaio Jaa ToBeny 10 KBAIUTETHH]ET yuemha U pe3yJiTara yuema.
OBO y mpBOM peay MOJpa3yMeBa HEOIXOJHOCT jauyara CBECTH HACTaBHUKA O BAXKHOCTU H
3HAYajy KOMIICTEHIIM]ja, KaKO MPEAMETHUX, TaKo ¥ MehyIpeIMEeTHUX y3 MO3HABalkEe CMHCIA U
CBpXe 00pa30BHUX MCXOJa U CTaHAapaaa. ¥Y3 To, moceOHa Makikha Mopa OMTH mocBeheHa HacTaBu
Kao TpoIeCy Yydema, Koja TMoapasyMeBa aKTHBHO ydermihe y4YeHHMKAa Yy CKIaay ca
KOHCTPYKTUBUCTUYKHM CXBATAHEM yUCHA.

VY u3Bemrajy 3aBoja 3a BpeIHOBabE KBAJIUTETa 00pa3oBama U BacluTama ,,I[porieHa KkBanurera
OkBHpa HAIMOHATHOT KYPHUKYJIyMa — OCHOBE y4ema U HacTaBe' u3 2016. roguHe HaBoAM ce Aa 'y
HAIIIO] HACTaBHO] MPAKCH JOII YBEK JOMUHUPA]y (GpOHTAIHA HACTaBa U IMpelaBamba y YHjeM Cy
CpeAMINTY HACTaBHHUIIM, KOjH CYy YIIIaBHOM KOHIICHTPHCAaHU Ha IMpeaMeTHE canupikaje. Mcruue ce
na ce moctojehu crangapau nocturayha, qoHetu 3a ocHoBHe mikosie 2009. roaune, a 3a cpenme
2013. ronuHe, OTEXaHO TOBE3Yjy ca caJp)kajuMa, a HACTAaBHUIIM MX MEpUUINpajy Hajuenrhe Kao
aJIMHHHCTPATHBHY MeEpy, OJHOCHO 00aBe3y, ca KojoM ce He ocehajy noBoJbHO curypHO. OcuMm
TOra, CTaHAapAu nocturHyha cajia HUCY YKJbYYEHH y TEKCTOBE IMPEIMETHUX mporpama, Beh cy
MPEJCTaBJbEHU OJ[BOJEHO M 300T TOTa C€ HACTAaBHHIM NPUIMKOM IUIAHHpAma U Peajn30Bamba
HacTaBe Hajuenrhe Apxe camo 3aaThx caz[pxcajal.

Ouekyjyhu KOHauHO yCBajame U MUPOKY NpUMeHy OK6upa HayuoHaiHoz Kypukyaiymd, jacHO je
Jla ce CUCTEMAaTHMYHO M KOHTHHYpPAHO MOpa pPaJuTH Ha pa3BHjamy MPHUCTYIAa HACTaBH Koja je
ycMepeHa Ha pa3Boj KoMIeTeHuuja. To y mpBoM peay mojpasymeBa HOCTENEHO MOMEpPAmE O
TPaJUIMOHAIHOT TPHUCTYNIa HAcCTaBU 3aCHOBAHOI Npe CBera Ha IpeJaBamby HACTaBHUKA U
PErnpolyKOBalkY UYHbCHHIIA OJ] CTpaHEe YUCHHKA Ka HACTaBU KOja jeé YyCMEpeHa Ha y4yemwe, rie Ou
y IIPBOM IJIaHy Tpebasa OUTH aKTHBHA M3Tpa/iba PYHKIIMOHAIHUX 3HAKBA.

OBe mpoMeHe HEMUHOBHO 3aXTE€Bajy pajl Ha pa3BUjakby KOMIIETEHIMja CaMUX HACTaBHHUKA U TO Y
cBUM o0yacTuMa npenBuheHNM cTaHapauMa KOMIIETEeHIIM]a 3a Mpodecr]y HacCTaBHUKA U BUXOB
npodecroHalHI pa3Boj:

e HacraBHa 0651acT, OTHOCHO MPEIMET U METO/IMKA HACTaBE;

e VYvyemwe U Moy4YaBame;

e [loapuika pa3Bojy JIMYHOCTH YUYEHUKA;

o Kowmynukamuja u capagma (Crnyxx6enu rimacauk PC — I[IpocBetnu rnacuuk 6p.5/2011).

'Caapskaju mporpamMa 3a HACTAaBHM TpeaMeT DU3MKA y OCHOBHO] IIKOJNH JaTh ¢y kao Ilpunoz 2-3 'y
0JeJbKy 6.3.
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OBo 61 MOpaso OUTH Y3€TO y 003Up NMPUIIMKOM UHUIHjATHOT 00pa3oBama Oyayhnx HacTaBHHKA,
aJli U y TPOIIECy CTAJTHOT CTPYYHOT ycaBpllaBama HacTaBHMKa. Hema quneme oko Tora ja je 3a
npoMeHe W yHamnpehuBame OOpPa30BHOr CHCTEMa HEOMXOIHO MOOO0JbIIAkEe HACTABHUYKUX
KOMIIeTeHI1ja. MHOra UCTpaKuBama IoKas3aja Cy Jia Cy YIpaBO HACTABHUIIM KJbYYHH (PAKTOp Y
MO/IM3aky KBAJUTETa HACTABHOT MpOIleca, MOTHBAIMje M aKaJEMCKHX MOCTHTHyha y4YeHHKa
(OECD, 2005).
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2.2. Hayuna nucmenocm

2.2.1. PISA koHuenT Hay4YyHe MUCMeHOCTH U mocTurunyha yuenuka y Cpouju

Opranmzanyja 3a eKOHOMCKY capaamy U pa3Boj (OECD), jenan ox mnunujaropa Mehynapoanor
nporpama mnpoieHe yueHndykux mocturayha (PISA), mama je OCHOBHY ICPHUHHIIN]Y HaydHE
MMUCMEHOCTH Koja je maHac mupoko npuxBahena. [Ipema oBoj nmeduHUIMjU HaydHA TUCMEHOCT
oJIpa3yMeBa:

e [IlocenoBame HayyHUX 3HAKHA U HUXOBY NPHUMEHY MPUIMKOM IpPENO3HABamba HAYYHHX
mpobiieMa, CTHIlalkba HOBHX 3Hama, HAYYHOI OO0jallaBama I0jaBa W U3BOhema Ha
YHbCHUI[AMA 3aCHOBAHUX 3aKJby4aKa O HAyYHO PEJICBAHTHUM IHTAKUMA,

e Pa3zymeBame NpHUPOIC HAYKE Kao 00JIMKA JbYACKOT Ca3Hamba U JICIATHOCTH;

e C(CBecT 0 TOME KAaKO HayKa W TEXHOJIOTHja OOJIMKY]y W yTUYYy Ha HAa4YMH >KUBOTA Yy
CaBPEMEHOM TEXHOJIOMIKOM JIPYIITBY;

e CrnpeMHOCT 32 aHTKOBamkE U JJaBambe JIMYHOT TONPUHOCA Y PellaBalby HAyYHUX MUTAmkA,
nsrpahuBame muuyHor craBa (IlaBmoBuh babuh, Baynman & Kysmanosuh, 2009 mpema
OECD, 2006).

VY oxBupy PISA mpucryna npouemuBamy HUBOA HayYHE NMHCMEHOCTH HCIHTYjy C€ JIBE BPCTE
3Hamwa: 3HaWba U3 MOjeIMHUX O0JIACTH MPUPOJHUX HayKa U 3Hama O HAyIM Kao OOJIMKY JbYJACKe
JIeTaTHOCTU. Y MPBOM CIIy4yajy, ped je o0 pa3yMeBamy (hyHIaMEHTAIHHUX HAayyHHX KOHIeNaTa H
TeopHja, a y APYroM O pasyMeBamy NpHpojie Hayke W HayyHor Mertona (IlaBnoBuh babuh &
Bayman, 2013).

Kana cy y nurtamy 3Hama W3 IOPUPOJHUX HayKa, cajJpkKaju Ha KOjUMa ce MCIUTYyje HaydHa
MMCMEHOCT OpPraHM30BaHM Cy Yy UYETUPHU KaTeropuje KOje OJroBapajy caapxajuma Mpeamera
ouonoruja, (usmka, xemuja u reorpaduja (pusuuka reorpaduja) y HameM 0Opa3OBHOM
CHCTEMY:

e JKuBu cucremu (cTpykTypa U QyHKIHje henuje; 4oBEK — 3/paBJbe, UCXpaHa, HEPBHU
CUCTEM, JIUTECTHBHH, KapJMOBacCKyJlapHH, pECHUPATOpPHHU, CHCTEM OKjIe3da ca
VHYTpallllbUM JTy4€HEeM, DPENpoNyKIHuja, OOJecTH; €BOJylLHja >KUBUX CHUCTEMa, BpPCTE
nomynanuja, OWOAMBEpP3UTET, T€HETCKE IMPOMEHE; eKOocHCTeMH; Ouocdepa U NUTamka
OJIPKUBOCTH);

e HexwuBu cucremu (CTpyKTypa MaTepHje; CBOjCTBAa MaTepHje; XEMH]CKe MpOMEHEe
MaTrepuje; KpeTame U CUJia; €HEpryja u TpaHchopMucame eHEpruje; y3ajaMHo JeIOBame
EHepruje U Matepuje);

24



3emsba M BacuoHa (cactaB 3emibe, MPOMEHE y IUIAaHETH 3E€MJbH; MCTOpHja 3eMJbE Kao
TUTaHeTe, HIIp. OCHIIN, IOPEKIIO U €BOJYLIHja; 3eMJba Y BACHOHH, HIIP. COJIAPHU CHUCTEM,
rpaBUTAIH]a);

TexHosoruja (ymora v 3Hayaj TEXHOJIOTH]E; OAHOC HAYKE M TEXHOJIOTH]E; TEXHOJIOIIKA
Hayena, HIp. ONTHUMH3alMja, pa3MeHa, M3Jlaralbe PH3UKY; HajBaXHUJU MPUHIUNH Y
MIPUMEHU TEXHOJIOTH]E, HITP. OTPaHUYCHa, NHOBAIIH]jE, TIPOHAJIACIIN ).

HaBenenu canpixaju, 06JIMKOBaHU y 3a/1aTKe, UCIIUTY]Y C€ HA TPU HUBOA PEJICBAaHTHOCTH, & TO Cy

JUYHU, IPYIITBEHHU M rio0ainHu 1uiaH. Ha mpumep, kana cy y nuTamy NPUPOJHU PECypCH, Ha

JIMYHOM IUJIaHY 3HaqajHa Cy 3Hawka YUYCHHUKA O TOTpOLIIKkH, YIITCAU eHeerje n Kopnmheﬁ,y

pa3MUUTHX CHEPreHaTa; Ha HUBOY IPYIITBCHE 3aje/IHUIIC OTBapajy Ce MUTama KBAIUTETA
KUBOTA, MPOU3BOJLEC XpPaHE W CHabOJeBama €HEPrdjoM; a Ha TJIO00AITHOM HUBOY 3HAYAjHO je
yIpaBJbarkb¢ OOHOBJEUBUM M HEOOHOBJBMBUM M3BOPHMA CHEPIHjE WM TIUTAkE PACTa MOIYJIallje
(ITaBnouh badouh & baymuan, 2013).

Ocum Tora, 01 yuYeHUKa Ce OUYeKyje Ja pa3yme MPUPOAY HAy4YHO 3aCHOBAHUX 3Hama. ¥ PISA
porpamy pasjHKyjy ce JABe KaTeropuje 3Hamba O Hayllu:

3Hama O HAYYHOM HCTpakuBamy (M3BOp, MOPEKIO, LUJBCBHU, HA TMPHUMEpP NO0Hjarbe
OJI'OBOpa Ha HEKO HAyYHO MHTame, 00jallkbehe HEKe IM0jaBe, pellaBame MPAaKTHYHOT
npoOiieMa; EKCIIEpUMEHTH — [H3ajH, KOHTpOJia YCIIOBa; BpPCTE HAYYHUX IOJaTaKa;
HauMHH MEpemwa, HIP. MOY3JaHOCT, MOT'YHHOCT IMpoBepe, BapHpame; KapaKTePHCTHKE
pe3ynTaTa HaydyHHUX UCTPAKUBAA, HITP. EMIIMPUjCKHU, IPUBPEMeHH, (hacu(PUKOBAHN);

3Hamba 0 HAyYHOM O0jallkheny (TUIOBH HaydyHUX oOjallmbema; HAUMHU O0jallbhaBamba,
NpaBUja, HOp. JIOTMUYKAa KOH3UCTEHTHOCT HAY4YHHUX O00jallmbera, 3aCHOBAHOCT Ha
J0Ka3MMa; UCXOAM, HIp. MPOAYKOBame HOBUX 3HaWka, METOAAa M HOBUX TEXHOJOIH]a)
(ITaBnoBuh babuh & baynan, 2013).

Mehy pa3HOBpCHMM KOMIETEHIMjamMa KOjeé Cy MpEerno3HaTe Kao pEeJeBaHTHE 3a peIIaBambe

3ajaTaka y o0iacTu nmpupoaHux Hayka Ha PISA Tectupamnma, yoonuajeHo ce uctudy cienehe
KaTeropyje KOMIETeHLH]ja:

Penpooykyuja - OBum kiactepom oOyxBaheHH Cy jeJHOCTaBHU 3aXTE€BU CMEIUTEHH Y
MOo3HAT KOHTEKCT. OJ1 YUCHHKA Ce TPaXKH Jia U3BOJIC 3aKJbYUKEe HIIM /1]y 00jalmema Koja
MIpeICTaBJbajy IOCIOBHE UHTEPIIPETalije oJaTaKa.

Humeepayuja - IneHTHPUKOBakE jeIHOCTAaBHUX HAYYHHUX MpoOJIeMa, ajld y pa3inuyuTHM
KoHTekcTuMa. IlpuMeHa jeaHOCTaBHMX MoOJela HUCTpaXuBama. YHorpebda U
UHTEpPIpETHpaEe KOHIENaTa M3 pPa3IMYUTHX JUCHUIUIMHA. 3axTeBa ce Kopulheme
MojlaTaka M3 pPa3IMYUTHX H3BOpa, CEJEKTOBAK€ M HWHTErpaiyja mnojaTaka Koju cy
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MPE3EHTOBAHU HA Pa3IMYUTe HaYMHE, IOBE3UBAE M0/laTaKa ca CUTyallljaMa U3 peaHor
KUBOTA U IPUMEHA JeJHOCTAaBHUX CTpaTeruja peliaBama npoodiaema.

o Peghnexcuenocm - OBe KOMIETSHIIM]E CE T0jaBJbYjy Y 3aJaluMa y KOjuMa Cy OIHMCAaHE
KOMILJICKCHE JKUBOTHE CHTYyalldje. YUSHHIM 00pa3liaxky peliema 10 KOjUX Cy JOILIH,
Pa3MHUIILBAjy U €BATYHpPajy pa3iduuTa pellietha, KOPUCTE HaydHa 3Hamba U apryMeHTe J1a
Ou 00pa3NONKKUIM OJJIyKE HA JIMYHOM, IPYIITBEHOM WM rinodanHoM rmiany ([TaBmoBuh
babuh, baynan & Ky3smanosuh, 2009).

OuurnenHo, ped je MpoUecCHMMa KOjU YHWHE KOHTHHYYM OJ PENpOAYKIHje eJIeMEHTapHUX
YUIbEHUIIA W MPUMEHE OCHOBHUX MpaBWJIA M IOCTYIaKa IMPEKO MOBE3UBamba PA3NUYUTHX H
Pa3INUUTO PENPE3CHTOBAHUX Cajpikaja A0 KOMIUICKCHE €Balyalldje HayYHUX IOJaTaka WM
METOJIOJIOIIKHX MOCTYMaKa.

Jlerasban onmc nmocTurHyha ydeHuKa M3pakeH Kpo3 IIECT HMBOA Hay4YHE MHCMEHOCTH JaT je Y
Tabenu 2. YjenHo cy mpuKka3aHu Mojaly O OocTBapeHOM mnocturayhy yuyenuka y CpOuju u
npoceyHoM mnocturHyhy ydenuka y OECD 3emspama 3a mocnenmwa Tpu nukiyca PISA
TeCTHpama y KojuMa Cy Ham ydyeHunu ydectsoBaiu (2006., 2009. u 2012. ronune).

AKoO ce neTtajpbHHje OCBpHEMO Ha pesynrare u3 2012. roamne, mTo je mocieamu mukiayc PISA
UCTPAXMBaKka Y KOME Cy yUECTBOBAIM METHACCTOTOAMIIHAIN U3 HAIlle 3eMJbE, TTOKA3alIo ce J1a je
Hay4yHa MMCMEHOCT Hajpa3BHjeHMja Koj yueHuka u3 lllanraja umje je npoceuno nocturuyhe 580
MOEHa IITO je 3a 79 moeHa BuIe y 0JJHOCY Ha npocedHo nocturayhe yaenuka uz3 OECD 3emaspa
(501). OBa paznuka onrosapa edekry ase roauHe mkojosawa y OECD 3emsbama (40 moena no
rogunn). Yuenuke u3 [llanraja cnene ydennnu u3 XoHr Konra (555), Cunramypa (551), Janana
(547), ®uncke (545) n Ectonuje (541). Ako ce mocmarpajy camMo €BpOIICKE 3€MJbE€ HajBUIIU
HUBO Hay4HEe MUCMEHOCTH ocuM yueHuka u3 duncke n Ectonuje umajy yuenuuu u3 Ilosbcke
(526), Jluxenmrajua (525) u Hemauke (524). Y omnocy Ha OECD mpocek (501), HuBO HaydHe
nucMeHocTr yueHuka y CpOuju (445) Huxku je 3a 56 moena. OBa pasnuka oarorapa e(pexTy
jemHe u 1o roauHe mkosoBama y OECD 3emspama (ITaBnoBuh babuh & Baymam, 2013).

Ca npoceunnm nocturayhem oz 445 noena 2012. rogune yuennnu u3 CpOuje cy OWIM HEMTO
60561 Hero 2009. ronuHe, anu pasnuka o 2 MOEHa HUje CTaTUCTHYKM 3HadajHa. Llto ce Tuue
nocturuyha ydyenuka Ha Tectupamuma 2006. u 2003. ronuHe, oHa cy o6a myTa 6una ucta, 436
noeHa. CTaTuCTHUKa aHAJIM3a MOKa3yje Ja je TOKkoM yeTupH nukiyca PISA tectupama, o 2003.
1o 2012. rogune, npocedyHo MocTUrHyhe ydeHuka y o0JIaCTH Hay4HE NMUCMEHOCTH MPAaKTUYHO
OCTaJI0 HAa WCTUM HHBOY Koju HHje 3amoBosbaBajyhu (IlaBmoBuh babuh & bayman, 2013)./a
nocturayha yuennka y CpOuju HUCY 3a70BOJbaBajyha jJoka3yje moaatak o Opoj yuyeHUKa KOju
HUCY JIOCTHIJIA MUHHMaJHH HUBO (YHKIMOHAIHE NHCMeHOocTH (HMBO naBa). Hamme, Ha
nocnenweM Tectupamwy, 2012. roamne, 35% yuenuka y CpOuju HHje ITOCTUTIIO HHBO
(GyHKIIMOHATHE MUCMEHOCTH Y IOMEHY MPUPOJIHUX HAYKA.
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TABEJIA 2: Onuc mocturayha no HUBorMa Ha CKaJld HaydHe icMenocTr u ipocedna nocrturayha y OECD 3emipama u Cpouju

Huso

MunumaJjaH
opoj 6o10Ba

Onuc koMneTeHuje

Cp6uja OECD Cpouja OECD

2006.

2006.

2009.

2009.

Cpouja OECD
2012. 2012.

708

Ha miectoM HUBOY YY€HHIM MOTY Ja HICHTHOUKY]Y,
o0jalmaBajy ¥ MpUMEHYjy 3Hamba M3 TO0jeIWHUX HaydHHX
JUCHUIUIMHA M 3HAalka O HAayYHOM METOAY Yy IIHPOKOM
pacnoHy KOMIUICKCHUX >KUBOTHHX cuTyaruja. OHH MoOTy 1a
noBe3yjy wuH(popManuje W objallmkema U3 PA3IUIUTHX
U3BOpa M Ja KOPHCTE JI0Ka3e W3 TUX H3BOpa Kako Ou
00pa3noXumim cBoje ouryke. HemBocMmmciaeHO u JOCemTHO
JICMOHCTPHPAjy HANPEIHO HAYYHO MUIIUBCHE M PE30HOBAIbE.
Kopucre HayuHa 3Hama 1 apryMeHTe Kako OM 00pa3ioKuiIn
U ONpaBJAIH CBOje OJUTYKE HA JIMYHOM, JPYIITBEHOM HWIH
1100 THOM IUIaHY.

0,0

1,3

0,0

1,1

0,1 1,2

634

Ha meroM HUBOy y4YeHHMIIM MOTY Jia TPEMO3Hajy HaydHE
npo0bJieMe Yy MHOTHM KOMIUICKCHUM XMBOTHUM CHTYyallHjama,
Ja TpUMEHYjy HaydyHa 3Hamba W KOHIENTE Yy THM
cuTyalyjama, Kao M Jia TOpeiae, CEICKTYjy M CBaIyHpajy
Hay4yHe JIoKaze. Y CTamy Cy Ja KOpUCTe N00po pa3BHjeHE
HUCTPaXUBAYKE CIOCOOHOCTH, MOBE3yjy 3HAWKA W CTHUY
KpUTHUKe yBHJe. Takohe, 3acHuBajy o0jammema Ha
apryMeHTHMa W J0Ka3uMa KOju MPOHM3HJa3e M3 KPUTHUKE
aHaJm3e.
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Ha werBpTOM HHBOY y4eHUIM yBuhajy 3Ha4aj U yJaory HayKe
U TEXHOJNOTHje Yy JaHammbeMm BpemeHy. Cenektyjy
UHTErpUIly  o0jallkbera M3  paziiuTUX  HaydHUX
JUCHHUIUIMHA W TPUMEYjy WX Y Pa3IMYUTHM KHBOTHHM
cUTyanyjama. YUeHHUIIM Ha OBOM HHUBOY NPOLIEHYjy BIaCTUTE
aKIyje W CaolIlTaBajy OIyke KopuihelheM HaydHUX 3Hamba
U JI0Kas3a.
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485

Ha Ttpehem wHuBOy yweHmnmm ™Mory naa HWASHTHDHUKY]Y
jemHocTaBHE Hay4YHE MpoOeMe y pa3TNIUTUM KOHTEKCTHMA,
CEJIeKTYjy UYMIbEHHUIIE W 3Hama Kako Ou 00jacHUIU 1ojaBe,
MpUMEY]y  JeNHOCTaBHE  MOJENe WM  CTpareruje
UCTpaXKMBamba. YUYCHUIIM HA OBOM HUBOY MOTY Ja KOPUCTE U
UHTEPIPETUPajy  HAy4yHE KOHIENTe W3  PasIHYUTHX
JMCIHUIUIMHA U J1a UX MPUMEHY]Y Y Pa3IUuUTUM KHBOTHUM
CUTYyaIijama.
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Ha npyrom HuUBOY yueHHIIH MOCenyjy HaydHa 3Hama KOja UM
omoryhaBajy  ajekBaTHa  oOjallkbea Yy [MO3HATHM
KOHTEKCTHMa WM HW3BOhEHmE 3akjbydaka M3 jEIHOCTABHHX
uctpaxnBamba. OHU Cy y CTamy Jla JAUPEKTHO PE30HYjy H
W3BOJIe JIOCJIOBHE WHTEpIpETallje pe3yiTara HaydHUX
HCTPaKUBAbHA.
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Ha mpBoM HWBOYy ydYeHHWIM IOCeayjy HaydHa 3Hama Koja
MOTy Ja TpUMEHE caMO Yy OrpaHHueHoM Opojy mo0po
MO3HATHX CHUTYyalldja. YUYEHUIM MOTY Jia M3BOJE 3aKJbYydKe
KOjH Cy OYMIJICTHH M 3aCHOBAHHM Ha EKCIUTMIUTHO JAaTHM
nHpOopMaIjama.
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Mame oja 335
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OcumMm Cpbuje, y kaTeropuju 3emasba ca npeko 30% ¢GyHKIIMOHATHO HEMUCMEHUX yueHuka 2012.
ronune 6w cy u Kumap, Pymynnja u Byrapcka, a mehy eBporckuMm 3emsbama ca HajBehum
OpojeM (YHKIIMOHAIHO HEMMCMEHUX ydeHHMKa u3aBojuin cy ce Llpua I'opa (51%) u Anbanwuja
(53%). 3nauajan Opoj eBporckux 3eMasba umao je usmehy 10% u 20% yueHuKka KOju ce Hajlase
WCIOJ] HUBOA JIBa, a TMOMEHYTE 3eMJb€ Ca HajBUIINM IPOCEYHHM MOCTHTHyhMMa y4YeHUKa Y
00JIacTH MPUPOIHUX HayKa, uMmaie cy mame o1 10% (GyHKIMOHATHO HEMMCMEHHUX y4YeHHKA. Y
[lanrajy Koju ce UCTakao HajBUIIMM IMPOCEYHHM MOCTUTHyhuMa yueHuka Opoj (pyHKIHMOHATHO
HEMMUCMEHHUX 0o je Mamu o1 3%.

Ca apyre cTpaHe, HUBOU TET W IIecT (Tabena 2) MpeAcTaBsbajy HajBUINE HUBOE Pa3BUjCHOCTH
Hay4YHE KOMIICTCHIIMjE M TOJApa3yMeBajy Ja YYCHHUIIM MOTY Ja HISHTH(HKY]y pEeIeBaHTHO
HAyYHO 3HAkE M NMPUMEHE I'a Ha CMHCICH M NMPOJYKTUBAH HAYWH Yy PAa3IMYUTUM KHBOTHHM
curyanujama. Y Cpbuju je Omno mame ox 2% ydeHHKa KOju Cy JOCTHINIM Oap TMeTH HUBO. Y
3HAYajHOM OpOjy €BPOIICKHMX 3eMaJba MPOICHAT YYCHHUKA KOJH CY JOCTUTIIM HUBOE TET M IIeCT
ouo je uzmely 5% u 10%, a y HajyCIeIIHUjUM 3eMJbaMa y TIOTJIeTy MPOCEYHUX IMOCTUTHYha OBaj
nporenar je m3mely 10 u 20. Hajpuma nmocturayha ocrBapuinu cy Illanraj u Cunramyp ca npexo
20% y4eHHKa 4Hje Cy HayYHE KOMIICTEHIIM]e Ha OBUM HUBOMMA.

Kao mro je momenyto, ocHoBHU 1uJb PISA mporpama je mpoiieHa u npaheme cTernena y Kome cy
YUEHHMIIM KOJU C€ Hajla3e Ha Kpajy MepHoja OmmTer oOpa3oBama OBIAAaIM KOMIIETEHLHjama
BaXHMM 3a HACTaBaK IIKOJOBama M MyHO ydemthe y npymTBeHUM TokoBuMa. [lonmamu xoju ce
00e30ehyjy oBMM wHCTpaxuBameM omoryhaBajy na ce YTBPAM KBaJUTET, MPABEIHOCT U
e(puKacHOCT OOpa30BHOI CHCTEMa, T€ Jla c€ MpaTh Ja JU Ce U y KOjO] MEepU MNpPOMEHE Yy
o0pa3oBamy M JPYIITBEHOM KOHTEKCTY Y KOjeM ce oOpa3oBHH MPOIIEC OJIBHja OApa’kaBajy Ha
KBaJIUTET oOpa3oBama. OCHUM TOTa, OBU IMOJAIM MOTY OMTH BakHa OCHOBA IMpPH TUIAHHPAkY U
JOHOIIIEKY OJUTyKa O JaJbUM IpaBlUMa pa3Boja oOpazoBama (bayman & IlaBmoBuh ba6uh,
2010).

Pesynrtatu PISA uctpakuBama y Halloj 3eMJbH KOpUIINEHHU CY y U3BECHO] MEPH KA0 MHAMKATOP
y pa3Bojy ctanaapjaa nocturayha 3a kpaj 06aBe3HOr U 3a Kpaj OMILTET CPpeAber 00pa3oBama, Kao
U IPWIMKOM pa3BHjama U JepUHUCAmba CTPATEIIKUX JOKYMEHATa, 3aKOHCKUX M MOA3aKOHCKUX
akara (Ilamosuh babwh & bayman, 2013). Haxamoctr, npwimkom neduHHCama OMIITHX
MehynpeaMeTHUX KOMIETEeHIIMja, JOBOJbHO MaXmhe HUje MMocBeheHo MojacTHllalky pa3Boja
MaTeMaTHYKe W HaydyHEe MUCMEHOCTH KOJ YYeHHKa, IITO je OYHIJIeJaH NMpHUMEp HeyBakaBama
pesynrata PISA uctpakuBama y OBUM 00JIacTHMA.

Kana je peu o HacraBu mpupogHux Hayka, PISA momamm jacHo ykasyjy na Oyayhu nHamopu
Mopajy OMTH ycMepeHHu Ka yHanpelhuBamwy TPEHYTHO JOMHMHAHTE IpelaBayke HacTaBe y KOjoj
LEHTpaJIHy YJIOTY MMa HaCTaBHUK M TJe Ce OJ] yUeHHKa Hajuelrhe 3aXTeBa penpoaAyKIfja 3Hamba
U MpHMEHA yCTaJbeHHX oOpaszama M mabioHa. Y BpeMe Kajga ce IIKOoJa HHIIOIITO HE MOXKe
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cCMaTpaTH jeIMHUM H3BOPOM HMH(OpMaIHja, CBE j¢ Ba)KHHja IbEHA YyJIOTa Yy pa3BHjamy BHIIHUX
MHUCAOHHUX MpOIleca, BEIITHHA KPUTHYKOT MUIILJbEHA, 00jeHbaBama 3Hakha U3 Pa3IMIUTUX
00JIacTH, IPUMEHH 3Hamka y pelliaBarky KOHKpPETHUX Tpobiema. [Ipurom ce Mopa Harjacurtu na
OBM 3axTeBH HHUCY HOBH. Ilo3HAaTO je Aa 0JaBHO IMOCTOje TAaKCOHOMHjEe KOje Mory momohu
HACTaBHUIIMMA Jla C€ NMPWIMKOM IUIaHUpama U peaju3aluje HacTaBe yCMepe Ha IOJACTHUIame
BUIIMX HABOA MUIUBEHHA.

Jenna on Hajmmpe mpuxBaheHHX TaKCOHOMHja Yy KOTHUTHBHO)] OOJIACTH jecTe Kiacudukamuja
Kojy je jom 1956. rogune npemioxuo benpamua baym. OBa TakCOHOMHja 3aMHIIJBEHA j& Kao
BOAWY TIpH OOJIMKOBamy CHENM(UYHUX [UbEBAa HAa OCHOBY KOjUX C€ MOTY IUIAHUPATH H
MPOICHUBATH MCXOIU Yyuewa. [lojesbeHa je y IIeCT HMBOAa KOTHUTHUBHOT JIEJIOBama, KOjU CY
nopehaHu Mo XujepapXujckoM o0pacily — O] jeITHOCTaBHIUX MHCAOHUX OIepalldja MeMopHcama,
MIPEKO pa3yMeBama W MPUMEHE, 10 CIOKEHHUX Omepallfja aHaju3e, CHHTE3e M eBayanuje. Y3
CBaKM HHBO JaT j€ OINKC, KA0 M TIJIarojid KOjuMa Ce Tpelu3HHje NSPUHUIIC YICHUKOBO
nocrurayhe Ha onapeherom HUBOY. OBa KiacuduUKamnMja je UCTOPHUjCKH BeoMa 3HadajHa, Maja
MOCTOj€ KPUTHKE MPE CBETa XUjepapXHujCKOT OJHOCA TOjeIMHUX HHUBOA, ITOCEOHO TOCICAba TPU
unuBoa (Vizek Vidovi¢ et al., 2014).

VY Tabenu 3 para je jeaHa O HOBMjMX, JIOHEKIE M3MEHEHUX Bep3uja biymoBe TakcoHoMHuje
(Vizek Vidovi¢ et al., 2014 npema Anderson & Krathwohl, 2001). ¥V oBoj peBuanpanoj Bep3uju
JIBa HajBUILA HUBOA 3aMEH-EHA Cy TaKO Jla C€ Ha BPXY XMjepapxuje Haja3u cuHTe3a. OcuM Tora,
MIPOMEECHU Cy Ha3UBH I0jeTHIX HMWBOA, TAKO JIa C€ U Ty YMECTO UMEHHIIA KOPUCTE TIIaroju Ja
Ou ce JOAAaTHO HArJacHo KapakTep ydema Kao Iporeca. Y CBaKOM CIydajy, y CKIagy ca
aKTyeJIHUM TEHJCHIIMjaMa y NPYIITBY, MPAaKTHYaH 3Ha4ya] OBE TAaKCOHOMHjE 3a OOJIMKOBAH-C
[IWJbEBA TIO/Iy4aBama MocTaje cBe Behu.
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TABEJIA 3: PeBunnpana birymoBa TakcOHOMHja Y KOTHUTHBHOM HOAPYY]Y

HHJbeBl/I 34 CBAKH HUBO, OITMCAHHU KAa0 UCXO0IH yU€Cba

I'naroam xojuma ce onmcyje
04YeKHBaHO H3Boheme

| ruBo IPUCETUTH CE (3uame)’

MoryhHocT penpoaykiuje Hay4eHOT Y U3BOPHOM
00THKYy.

Hedunncaru, Habpojarw,
omucaty, nmopeharu,
[TOHOBUTH, UIMCHOBATH,
HCTIPUYATH

Il atuBo CXBATHUTMH (Pazymerame)

YouaBame 1 IIOBE3UBALE TTIaBHUX Hneja, OITMCBAKLC

ToKa foral)aja uiu mporeca.

Knacudukosaru,
MIPETIO3HATH, U3/IBOjUTH,
Ca)kKeTH, MPEOOINKOBATH,
U3pa3uTH, 00jaCHUTH

11l anBo MIPUMEHUWTMU (I1pumena)

PemaBame mpobieMa y HOBOj CUTYalWju IPUMEHOM

CTCUCHOI 3Haa 1 IIpaBUJia Ha HOB HAYUH.

[IpumennTn, n3abparu,
MOKAa3aTH, yIIOTPeOnTH,
U3BECTH, PEIIUTH,
UCIUTaHUPATH, IPUKA3aTH

IV nuso AHAJIM3UPATMU (Ananuza)

PanranamuBame nHDOpMAaIHja Kako OU ce YTBPIIIN
Y3pOLH U MOCIIENIIE, U3BEIH JOKA3H U 3aKJbYULHU U

noJp ajia reHepaan3anyja.

AHanu3upaTH, IPOLEHUTH,
YIIOPEANTH, Pa3IUKOBATH,
KOMEHTapHUCaTH, 3aKJbyUUTH,
MIpOpayvyHaTH, IPOBEPHUTH,
MIPEUCIUTATH

V nuso IPOCYBUBATMU (Eranyanuja)

MoryhHocT BpenHOBamba U KPUTHYKOT OJTHOCA TIpeMa
YUCHUIIAMa, MOT'YNHOCT MPOILIEHE OMPaBIaHOCTH

ujeja u/in KBaJIMTeTa MOCTUTHYha.

IIpouenuTn, 3actynaru
MUIUJBEHE, H3a0paTH ONIHjy,
MTO/IP>KaTH, BPEIHOBATH,
0JI0pPaHUTH CTaB

VI auBo CTBAPATMU (Cuntesa)

MoryhHocT cTBapama HOBUX HJi€ja, pelienha,

CHUHETU3Upamke OMTHOT, youaBamke HOBHX oOpa3ara.

IIpeypenutu, cakynury,
CTBOPUTH, NIPEIJIOKHUTH,
IUTAHUPATH, OPraHU30BaTH,
pa3BuTH, GOpMyIIUCcaTH

2V 3arpaju ce Hajase CTAPHjH HA3HBH 3a ofpeleHH HUBO.
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2.2.2. IlpyuHuMnM U BeJIMKe H/ieje HAYYHOT o0pa3oBama

Ha oBOM MecTy MpHKIAQIHO je YKpPAaTKO MPEJICTaBUTH jE€JHY OJl HEJaBHMX HWHHUIMjaTHUBA Yy
00J1acTH HayyHOT 00pa3oBama YMjU ayTOPU CYy EMUHEHTHH HUCTPAXHUBAUN y 001acTH 00pa3oBama
Ha yeny ca Bun Xapnen (Wynne Harlen).

Hawuwme, mpo0sieM kBanTeTa 1 eHUKACHOCTH HAYYHOT 00pa3oBama HE THYE Ce CaMO Hallle 3eMJbe
WIN OKpYXema, Beh je mpucyran u mmpom EBporie, kao u cBera. Ocum Tora, mpodsiaeM ciadbor
MHTEpeCOBamba MIIAJINX 3a CTyIUje MPUPOTHUX U TEXHUUYKUX Hayka y 3emibama EY mpencraBiba
030MJbHY OIACHOCT 33 CGKOHOMCKM W YKYIaH JpPYIITBEHU pPa3Boj. bpojHa ucTpaxkuBama H
aHaJIM3e JOOMjeHUX IojaTraka yKa3zajdu Cy Ja je jeJaH OJf OCHOBHHX Yy3pOKa OBaKBOT CTama
oJIpKaBambe TPAIUIIMOHATHUX KOHIIeMIHja oOpa3oBama (Rocard et al., 2007). Takohe, jenHum ox
y3pOKa TaKBOT' CTama CMaTpa Ce PacHpOCTPACHO MUIIJBCHE MJIAIUX JIa MIPUPOIHE HAYKE KOje
Ce M3y4aBajy y IIKOJH HEMajy MHOTO B3¢ Ca CTBAPHUM JKHBOTOM, T€ UX CMATpajy HEOMTHUM 3a
cBojy 6yayhuoct (Harlen, 2010).

I'pyma ayropa ¢opmynucana je aeceT NMpUHIMIA HAyYHOT oOpa3oBama Koju Ou Tpebanu Hahu
CBOj€ MECTO IpPH KpeHupamwy OOpa30BHUX IOJIMTHKA YCMEPEHUX Ha IMOAM3aEh¢ HHBOA HAYYHE
MUCMEHOCTH, aJId U MOTHBAIMje MIIQJMX 3a U3ydaBambe npupoanux Hayka (Harlen, 2010). Ocum
TOTa, MPUHIIMITA KOjU CJIeJIe MOTY OMTH Ba)KHA CMEPHHUIIA IPU OOJIMKOBAMKY HACTABE TPUPOTHUX
HayKa IodYeB oj HajMialer y3pacta ¥ Kao TakBH BaKHHU Cy 3a CBAKOT yYHTEJba M HACTABHHKA
KOju ce 0aBe MPUPOJIHUM HayKama.

JleceT MPpUHIIMIIA HAYYHOT 00pa30oBamba

Hpunuun 1: Hkone 6u Tpedano 1a, TOKOM BHILIETOTUIIHET 00aBE3HOT MIKOJIOBamka, KPO3 CBOje
IporpaMe Hay4HOT 00pa3zoBama, CUCTEMATCKU pPa3BHjajy W MOJACTUYY PaJO3HAIOCT y4EeHUKa O
CBETy, MOKymaBajyhu na uX 3auHTepecyjy 3a HayyHe aKTUBHOCTH U pa3yMeBame HauWHa
oOjamimaBama IpUPOAHUX (PeHOMEHA.

Hpunuun 2: I'maBHa cBpxa HayyHOr oOpa3oBama je Ja oMoryhu cBakoMm MOjeAUHIY Ja
y4ecTBYj€ y JIOHOLIEHY OJUIyKa, Ja Mpey3Me oJAronapajyhe akTUBHOCTH KOj€ C€ TUUY HeroBOT
nobpa u 100poOUTH APYIITBA U OKPYKEHA.

Hpunuun 3: Hayuno o6pa3oBame uma BuliecTpyke nuibese. OHO TeXu:

e PazymeBamy BeIMKHUX HJ€ja Y HAYIIU KOj€ YKIbYUYy]y caMe Hay4yHe HJeje U ujieje 0 HayIu
U BEHOJ YJI03U Y APYILITBY;

e Pa3Bojy HayyHe CLIOCOOHOCTH Y BE3H C MPUKYIJbamheM U YIOTPeOOM J0Kaza u

e Pa3Bojy HAy4yHOT CTaBa.
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Mpunmun 4: TpeGano Ou na ce jacHO yoyaBa HalpegaK y IMJbEBHMa HAy4YHOT 00pa3oBama,
ykazyjyhu Ha mjaeje koje Tpeba yCBOJUTH Ha Pa3IMYUTAM HHUBOMMA, 3aCHOBAHE Ha IMa)KJbUBO]
aHaJIM3W KOHIIENaTa U TeKyhuxX NCTpakMBama, Kao U y pa3yMeBamy CaMor y4eHa.

Mpunuun 5: HanpenoBame ka BeTMKUM uzejama Ou Tpebaio aa Oyae pe3yiTar u3ydaBama TeMa
KOje Cy uHTepecaHTHe harma u OUTHE 32 BbUXOB KUBOT.

Hpunmun 6: Haydyeno 6m Tpebano na peduiekTyje HaydHO Ca3Hamke U HAYYHO HCTPAXKHBAME
KOj€ j& eKCIUTMIIUTHO U Y CKJIaTy ¢ TeKyhuM HaydHUM B 00pa30BHUM MUIILBCHEM.

IIpuaomn 7: CBe akTUBHOCTH Y OKBUPY HAy4YHHUX KypHKyJlyma Tpebaso Ou Ja mponayosbyjy
pasyMeBame Hay4yHHUX HJ€ja, Ka0 U JApYyrux Moryhux mubeBa, momyT (aBopHU30Bama BHIIMX
HUBOA MUILJbEHA U CIIOCOOHOCTH.

Mpuauun 8: [Nporpamu yuema 3a hake, kao M mokperame 00yke M NMPO(ECHOHATHOT pa3Boja
HacTaBHUKa Tpebano Ou ga Oyay KOH3MCTEHTHH C METOJaMa paja W HauMHa y4ema, Kako Ou ce
MIOCTUTJIN IWJbeBH HaBeaeHu y [Ipunnumy 3.

Hpunmun 9: EBamyanuja mma KJbY4HY YIOTY Yy HaydHOM oOpa3oBamy. DopMaTuBHO
OLICHUBAKE YUEHa U CYMATHBHO OLICHUBaWKE NMOCTUrHyha yuyeHnka Mopa OMTH NMPUMEHEHO Ha
CBAaKH OJ1 TOCTABJbEHUX LIUJBEBA.

Mpuauun 10: [koncku nporpamu 6u, HacTojehu 1a OCTBape MOCTaB/beHE IIUIbEBE, TPebOaso 1a
MIPOMOBHIITY Capajiby u3Mel)y HaCTaBHHKA, aHTAKOBAbE JIOKATHE 3ajeTHHIIE, Ka0 U YKJbYUHBAHE
nayunuka (Harlen, 2010, str. 4).

[Tomenyra rpyna crpyumaka Hajajbe je qeuHucala 4YeTpHaecT BEIMKUX Ujeja y HaylHu (recer
Hay4YHHX HJeja W YETUPU HUJIejeé O HAylh) KOje j€ HEOMXOJHO NPHUOIMKUTH U pPa3jaCHUTH
YYEHHULIMMa Y TOKY BUXOBOI 00aBe3HOr oOpa3oBama. OCHOBHM KPUTEPUJYMHU 32 U300p BEIMKUX
ujeja y Haylu OWIM Cy YHHMBEpP3aJHOCT HUXOBE NIpHUMEHE, MOryhHOCT pa3BHjama Kpo3
pasnuuuTe caapiKaje, KOju Cy peleBaHTHH, MHTEPECAHTHU M MOTHUBUIIYNU M MPUMEHHUBOCT Ha
HOBE CaJip)kaje y HOBUM M HEMO3HATHUM CHUTyalujama u gorahajuma.
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YeTpHaecT BeJIMKHUX Heja y HAYIH

Hayune uneje

1. CBu mMatepujainy y yHUBEP3yMY CYy CAuHEH-CHH O]l CHNYIITHUX YECTHIIA.
2. O0jexTH Ha pacTojamy MOTY Ja JIeNy]y jelaH Ha IPYTH.

3. [IpomeHa kpeTama HEKOT 00jeKTa 3aXTeBa JICIIOBakbE CHJIC Ha Hhera.

4. YKyIHa cyma CHEpruje y yHUBEp3yMy je YBEK HCTa, alli C€ MOXKE TpaHC(POPMHUCATH Kaja ce
CTBapU MEHajy WM KajJa OHa oMoryhyje na ce To jecu.

5. CacraB 3emibe U BeHE aTMOc(epe, Kao U MPOLECH KOJU Ce JellaBajy YHyTap BbuX OO0IMKY]y
MOBPIIMHY 3eMJbE U BEHY KIUMY.

6. ConapHu CHCTEM je BPJIO MaJli Ie0 MIJIMOHA TAJIaKCHja KOje YMHE YHUBEP3YM.
7. Opranusmu cy opraHu30BaHu Ha 0a3u hemnuja.

8. OpraHm3MH 3axTeBajy yTPOIIaK €HEPTHje M CYICTaHIE OJ KOjUX Cy YeCTO 3aBUCHU HIIU CY
IPUMOPAHHM J1a ce 3a BHUX 0ope ca APYruM OpraHu3MHMA.

9. I'enercka nH(popMaIrja ce MPEHOCH OJ1 jeJTHE Ha JAPYTY I'eHEpaIljy OpraHu3ama.

10. luBep3uteT opranusama, )KUBUX U HECTAINX, PE3YJITAT j€ €BOYIIH]E.

Hneje o nayun

1. Hayka nojpa3zymeBa Jia 3a CBaku edeKaT [OCTOjH jeJJaH WK BUIIIE y3pOKa.

2. HayuHna o6jammema, TeoOpuje U MOJAETH Cy OHU KOjU Haj00Jbe OMKCY]y MO3HATE YMHEHUIIE Y
JaTOM TPEHYTKY.
3. 3Hame CTEYCHO HAYKOM j€ yMOTpeOJ/heHO Y HEKMM TEXHOJIOTHjaMa YHjU TPOU3BOJIU CITYXKe

JbYJICKO] BPCTH.

4. Hayude mnpuMeHe HMajy BpJIO YECTO €THYKE, IPYIITBEHE, €KOHOMCKE M IIOJIMTHUYKE
umiutakargje (Harlen, 2010, str. 5).

OBako neuHUCAHM MPUHLUMIHN HaydHOr 00pa3oBama, y3 BEJIMKE HJEje y HAayIH MOTry OUTH
no0pa Tojla3Ha OCHOBa 3a OOJMKOBAaWkE HACTaBe MPHUPOJHMX Hayka Ha CBUM OOpa30BHUM
HUBOMMA.

XapieH U capaJHULIA CMaTpajy Ja je HajeJaeKBAaTHUjU OKBHP 3a MPUMEHY OBUX MPHHIIUIA U
HJicja pealn30Bame YIemha KPo3 HCTPaKUBadKe akTHBHOCTH nTpuMeHoM IBSE npuctymna HactaBu
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(Inquiry-based science education) u (oOpMaTHBHO OIEHUBAIKLE, OJHOCHO YBaXKaBambe
KOHCTPYKTHBHCTHYKOI™ TOTIIea Ha 0OPa30BHHU TPOLIEC.

® Mouerkom XX Beka y pasBojHO] IICHXOJIOTH]H, HE3aBUCHO jeJIaH OJ] IPYTOT, M0jaBIIIa Cy CE JBa YTHIIAjHA IIPABIIA O
YMHUOIMMA KOjU TIOJCTHYY KOTHUTHBHH pa3Boj. IIpencTaBHHIM jeZIHOT TIpaBLa CMaTpajy Aa je paHW KOTHUTHBHHU
pa3Boj IMoCieAMIia y3ajaMHOT JeJoBama OHMOJIOUIKOI ca3peBama HEPBHUX CTPYKTypa M CIIOHTAHMX aKTUBHOCTH
UCTpaXXMBama I0jaBa y cBeTy oko Hac. OCcHMBAY OBOT NpaBlia KOjU c€ Ha3MBa MHAMBHAYAJIHH (KOTHUTHBHH WU
NCHUXOJIOIIKH) KOHCTPYKTHBH3aM je mBajuapcku rncuxoior JKan IMujaxe. [Tpema IIujaxey, yHyTpalrmbu MUCAOHH
ceet m3rpaljyje ce (KOHCTpyHIIIE) HAa OCHOBY MCKYCTaBa KOja Cy CT€UeHa KpO3 HEMmoCpeIaH KOHTAKT W MAaHUITYJIAIN]Y
npeAMETHMA y CHOJballllbeM CBeTy. Jpyru npagail 3acTyna MULIUBbEHE 10 KOjeM KJbYUHY YJIOTY Y MHCAOHOM pa3Bojy
UMa acHMeTpHYHA HHTEPaKlMja, HAa IPUMEpP OJHOC JeTeTa ca OAPaciuM 0co0aMa U3 HEroBe CPeANHE HIIH
KOMIIETEHTHHjUM BpIIFHAIlIMa KOjH My TIOMaXy y ca3peBamy M TyMmadewmy norahaja. HajyrumajHuju npeacTaBHUK
OBOT IPaBIa KOjHU C€ Ha3WBa COMMjaJTHH KOHCTPYKTHBH3AaM jecte pycku ncuxoior Jlas Burorekn (Vizek Vidovié
et al., 2014; Munytunosuh, 2011).

OBa JIBa IpaBla }Iajy BE€OMaA Ba’KHC CMCPHMUIIC 3a 00JIMKOBamk-€ CaBpPEMCHEC HACTABHE MIPAKCC YCMEPCHE Ha YYCHUKA U

ydeme. Y3ajaMHO ce JOIyHhaBajy U HUKaKo UX He Ou Tpebano cMaTpartu Mel)ycoOHO cynpoTcTaB/beHHM OOIHMIIMa
koHcTpykTuBu3Ma (Shayer, 2003).
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2.3. AnmepnamueHne KOHUenuyuje

Kao mito je peueHo, BakaH CErMEHT y CTHIAkhy HaydyHE MUCMEHOCTH MPEACTaBJba OBJIAaBahE
ciocoOHomhy naBama HayyHHX OOjallliberha MmojaBa | rnpoueca y npupoad. Ocum tora, npema
Burorckom (1977), mporiec pasBoja u (opMmupama CHCTEMa HayYHHX I10jMOBa Y OCHOBH j€
OIIITEr KOTHUTHBHOT Pa3Boja TOKOM OCHOBHOT IIKOJIOBama. [la Ou mikona, 0MHOCHO (opMaiiHO
M CHCTEMAaTCKO, MHCTHTYIIMOHAJIHO 00pa3oBame MMajo 3aucra (OpPMATHBHY YIOTY y OBOM
Ba)XHOM TIPOLIECY, HacTaBa OM Mopalia CITyHhaBaTH JIBa yCJIOBA!

e Kpo3 HacraBHH mporiec ydeHWIM Tpeba jJa pa3BHjajy HaydHEe MOJMOBE, a HE Ja MX
yCBajajy Kao TOTOBA 3HAMA,

e V mporecy HacTaBe MOTPEOHO je yBaXkaBaTH IOBE3aHOCT KOja IOCTOjU M3Mel)y JinHuja
pa3Boja HAyYHHUX M CIIOHTAHUX MIOjMOBA, IITO 3HAYM J1a je MOTPeOHO J1a 0qadpaHu HAy9IHU
caapkaju OyJy TOCpPEeIOBaHU Kpo3 OJroBapajyhy coldjadHy HHTEpaKIHUjy y 30HU
napezsor passoja’ (Ilerposuh, 2013).

HNmajyhm oBO y BHAy, 32 KBAIMTETHO pEAIN30BAE HACcTaBe (HU3UKE BEOMa je BaXKHO
obe30ehuBame yciioBa 3a KOHILENTyaJHEe MPOMEHEe KOJ YYEHUKa, ald Ipe CBera HEOoNXOJHO je
[I03HaBaWkE caMe I0jaBe U MPHUPOJIE aTePHATUBHUX KOHIIETILH]a.

2.3.1. llTa cy aaTepHaTHBHE KOHUeNuuje?

JoOpo je mo3HaTo J1a UCKYCTBA Ca PazlIUYUTUM (PU3NYKUM (EHOMEHUMA TOJICTUYY Jely Ja
KOHCTpPYHIIIY COTICTBEHE MHCAOHE MOJele y /by objaimaBama Tux (peHomena (Carey, 2000;
Vosniadou, Carretero & Schnotz, 1999). OBu MwucaOHM MOJCTH MMOMAXy JEUH Ja
UHTEpIpeTHpajy naorahaje W3 peamHOr >KHUBOTAa IMIpe 3alMouydiamka HUXOBOT  (opMaHOT
npoydaBamba TOKOM IIKojoBama. Jomr je Burorcku (1977) ucTHIIA0 BaKHOCT CBAKOJHEBHUX,
CTIIOHTaHMX KOHIIETaTa Ka0 OCHOBE 32 YCBajarme HAyYHHX KOHIIETaTa, ajli U HIX0Ba OTPaHUYCHA
KaJa UX je MOTpeOHO NPUMEHUTH BaH KOHTEKCTAa y KOJEM CY OpPUTMHAIHO (popMHpaHu.
3aBHCHOCT OJI KOHTEKCTAa M HEIOCTaTaK YHHUBEP3AITHOCTH OCHOBHE Cy OJJIMKE CIIOHTaHUX
KOHIIETIaTa.

* 30Ha HAPEIHOT Pa3Boja jelaH je ol KIbYYHHX [I0jMOBA CABPEMEHE Pa3BOjHE M MEAarolike rncuxosoruje. OBaj mojam
yBeO je BUTOTCKHM y CBOjOj T€OpHju KOTHHUTHBHOT pPa3Boja, a BPEMEHOM je MOCTa0 jelaH O] HajBAKHUjUX 3a
objammene Tporieca yuema: Yueme je Moryhe camo yKOJMKO Cy caipikaju KOjU C€ yde M HAYMH Ha KOjU ce JeTe
MOJly4aBa y HEroBOj 30HH HapeaHOr pas3Boja. Mcmoxa Tora, y 30HM aKkTyeJIHOT pa3Boja, AeTe Beh 3Ha OHO yeMmy ce
moy4yaBa, Ila HeMa HHKAaKBOT HampeTka. M3Haj Tora, y 3oHU Oyayher pa3Boja, jecy caapixaju KOjU Cy MPETEIIKH,
HECaBIIA/IMBH 32 JIETe, 1A ONCT HeMa y4yerma. Y 30HU HapeIHOT pa3Boja je[HOT IeTeTa y aCHMETPUYHO] UHTEPAKIIH]jU
ca OJ[pacIMM W/WIIM JPYTUM JETETOM (KOje je Ha BUIIIEM CTYEBY KOTHUTHUBHE 3PEJIOCTH) JACTE MOXKE PEIINTH 3a7aTaK
KOjH CaMo He MOJKE J1a eIl Ha CBOM aKTyeJIHOM HHBOY pa3Boja (Aurtuh, 2010).
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VYBaxaBame 3Hauaja yUeHHUKHUX Mpe/l3Hamka y MpoLecy CTUllamha HaydHe MHCMEHOCTH BeoMa je
OUTHO, a MOoceOHO MECTO Y OBOj 00J1aCTH MMa TPETMaH YYEHUUKHUX alTePHATUBHUX KOHIIEMIIH]a.

[lon anmepnamuenum Konyenyujama cMaTpaMo OHA CIIOHTaHA, CBAaKOJHEBHA O0jalliberba
Pa3NMYUTHX T0jaBa U IMpoleca Koja HUCY Y CKJIaQy ca aKTyeJTHHM HayYHHM Ca3zHambHMa, a Koja

cy AyOOKO yKOpemeHa M 4YecTO BeoMma OTIOpHa Ha Imkosicko yuewme (Bransford et al., 2000;
Etkina, Mestre & O’Donnell, 2005).

AJlTepHATHBHE KOHIIEIIMj€ YECTO Cy NPHUCYTHE KOJA Jele, ald M KOJ OJpPaciuX HaKOH
3aBpireTka opmanHor obpasosama (Hardy et al. 2006; Treagust & Duit, 2008). AnrepHaTuBHE
KOHIICIIIMje Cy BeoMma OpojHe, pasHOIMKE W NIMPOKO 3aCTYIUbEHE Yy Pa3IMYuTHM HAYYHHM
JUCIUILIMHAMA® (Duit 2006, 2009; Vosniadou, 2008).

Ha npumep, antepHaTHBHE KOHIIEMIIUje CY TyOOKa yBepema 0 TOME Jia Texa Teja maaajy Opike
01 JTAKIIMX WIH Ja je JIETH TOIUIMje 3aT0 ITO je 3emba Taja oimmke CyHiy’.

Y MHOTMM ciy4ajeBUMa, Y4YEHHIH MOTYy OWTH JyOOKO YBEpPEHH Yy HCIPABHOCT CBOjUX
ANITCPHATUBHUX KOHIICTIIMja MMajyhy y BHIly lbMXOBY 3aCHOBAHOCT Ha MPETXOAHUM HCKYCTBUMA
U CHUTyalHjaMa M3 CBAKOJHEBHOT JKMBOTA y KOjUMa OBM KOHIENTH H3IJIENAjy BaIHUIHO, TE
YUYCHHUIM HE OXKHMBJbaBajy moTpedy 3a mUXOBUM pecTpykTrypupamem (Dole & Sinatra, 1998).
VYueHHIIN ce MOTY CHKHO JPKaTH CBOjJHX aJTEPHATHBHUX KOHILIENIIMja U MPYXKAaTH OTIOP IpemMa
HACTaBU KOja UMa 3a 1jb (hopMuparme HaydHux oOjammbema (Chinn & Malhotra, 2002; Fleer,
2009; Smith, diSessa & Roschelle, 1993), anmu Beoma je uecra cuTyanuja y KO0jOj YUCHHUIH
yCBajajy peYHHUK HayKe KOJUM Ce CIyXe y IIKOJIM, OJroBapajyhu Ha muTama HACTaBHUKA, JIOK C€
Ha JIMYHOM IUJIaHy, BaH HacTaBe, W Jajbe Kopucte ainrepHaruBHuM Kouiernmujama (Collins,
Brown & Newman, 1998; Mazur, 1997).

Ocum ToOra, yecTo ce JeliaBa Ja y4YEHHUIM IMOKYIIaBajy Ja KOMOWHY]y pa3jIU4MUTE acleKTe
QITepHAaTUBHUX M HAyYHUX KOHLEMNIMja y HEKY BpCTy xuOpuane teopuje. Ilo3Har npumep ose
XHOpuAn3amje mpeacraBbeH je y pany Bocumamy u Bpesep (Vosniadou & Brewer, 1992):
CBakoJHEBHO MCKYCTBO MOJCTHUYE JEIy /1a Bepyjy Ja je 3emsba paBHa. Kaia nena casHajy na je
3eMJba OKpYIJIa, OHU MOAM(DUKY]y CBOj MEHTAJIHU MOAEN 3eMibe — OJ ,,paBHa™ 10 ,,paBHA U
OKpyrIa“ (Kao MmajaunHKa).

*Heke on 0a3za aJTEepHATHUBHHMX KOHIEMIMja y OO0JIACTH TPUPOJHUX Hayka JOCTylHE Cy Ha
http://amasci.com/miscon/opphys.html u http://assessment.aaas.org/topics

by YyBEHOM JOKyMeHTapHOM ¢uimy ,[lpuBaTHH yHHMBEp3yM™ CTyAeHTHMa KOjH Cy YIPaBO JUIJIOMHPAIM Ha
VYHuBep3uTeTy XapBap/ IOCTaBJbEHO j€ HEKOJIHMKO IHTama, Mel)y KojuMa M 3allTo je JICTH TOIUTHje HEeTo 3MMH, a
OATOBOPH, 00JINKOBaHU 101 CHa’)KHUM YTI/IIIaj €M AJITCPHATUBHUX KOHIICHIII/Ija, Y3HEMUPUIIU CY jaBHOCT 0CaMICCECTUX
roxuna (Sadler, Schneps & Woll, 1989).
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V3 neduHucame MojMa alTepHATHBHHUX KOHIIEMIM]ja, Tpeba HarjacuTH J1a j€ y OBOM paiy
onabpaHo Kopuliheme YIpaBO OBOT M3pasa (aITEpHATHBHE KOHIIENIIH]jE) y3 MOTIYHY CBECT O
IIPHCYCTBY MHOINTBA Pa3IMYUTHX TepMUHa y oBoj obmactu (Carey et al., 1989; Champagne &
Klopfer, 1984; Chinn & Brewer, 1993; diSessa, 1993; Lawson & Weser, 1990; Minstrell, 1992;
Vosniadou et al., 2001; Wandersee, Mintzes, & Novak, 1994).

Ha mehynapognom HUBOY mocToje OpojHA HCTpaKMBamka y 00IACTU TICHXOJIOTH]E, TIeIaroruje u
METONMKE pAsIMUATHX JMCHMIUIAHA, yKbydyjyhn n ¢msuxy’, koja 3a mpeaMer umajy
aNTepHATUBHE KOHLENIHUjE. Y CYIITHHH, ped je 0 MpobaeMy KOji 3aXTeBa HHTEPAUCIUIUTMHAPHH
npuctyn. O0nacT pasymeBama I0jaBa U 3aKOHUTOCTH y MPUPOAH, Y TOKY U TOcie (GpopMalHOT
oOpa3oBama NpeBaswiia3d JOMEHE jeHE HayKe M 3axTeBa IIyHY capajiby HCTpaXuBada y
00JIacCTH TICHXOJIOTH]je, Tearoruje ¥ METOAMKEe, ajli W HACTaBHHUKA, OHUX KOjU Cy MPHUPOIHO
HajOKu ydyeHuuMma. HakanocT, y Haioj 3eMJbH TO jOIII YBEK HHje yoOWUajeHa Tpakca, Kao
mTo HA ()EHOMEH aNTePHATUBHUX KOHIICTIIMja HUj€ TOBOJHHO MPETO3HAT U MPOOIeMaTH30BAaH.

Nnak, moTpeOHO je W3BOjUTH HEKOJIHMKO PajioBa y HAIIOj CPSIMHU KOjU OTBApajy OBaj MpoodiieM
1 Jajy 100py Mmoa3Hy OCHOBY 3a Oyayha ucTpakuBama y 0BOj 00JIacTy.

Y npBom peny, To je pan Cnobomanke Antuh u3z 2007. roguHe Koju ce 0aBU TEOPHjCKUM
UCTpaxkuBameM (eHOMeHa ,,3a0iyna y 3Hamwy (misconception), omHOCHO 3aap)kaBama (HOCIe
PEIOBHOT y4eHa TOKOM ILIKOJIOBamba), He-HaAyYHOT, JJMYHOT, HHTYUTHUBHOI pa3yMeBama caapiKaja
U3 pa3IMYMTHX HaydHux aucuurmHa® (Antuh, 2007, ctp. 48). ¥V paay ce uctuue na je oBaj
(beHOMeH mpucyTaH KO/ YYCHHKa, CTyJeHaTa, alu 1 ojapacinx. Kao oCHOBHM IIMJb pajia HABOAH
ce yIO3HaBam€ Hallle HayuyHe U CTPY4YHE JaBHOCTH ca OBUM (DEHOMEHOM KOjH je CBEIpPHUCYTaH Y
MeJarolikoj Mpakcu ajld My y Halloj cpeauHu HUje nmocBeheHa oaromapajyha maxma. Pag ce
JIOHEKJIE OcJama Ha TEOPUJCKH OKBUp MpojekTa AKTHBHO yuewe (MBuh, Ilemumkan & Antuh,
2001), anu ca jacCHOM HaMEpPOM Jia ce€ 3HA4YajHO MPOAYOH IPHUCTYIT OBOM BaXKHOM MPOOIIEMY.

Pan ce cacroju u3 yerupu nena. [IpBu neo ce 6aBu pasjamrmaBambeM TEPMUHOJOTH]E, IPYTH je
noceeheH TUMonoruju 3aliyaa, 10Kk cy y Tpehem neny mpeacraBibeHa JBa TEOPHjCKa MPHUCTYIIA
KOja HacToje aa objacHe (peHomeH 3a0iayaa: TpaAULMOHATHA U KOHCTPYKTUBUCTUYKH TIOTJIE] Ha
yueHe U YUeHUKa. Y 3aBpPILIHOM JETy pajia TOBOPH CE O MelarolKuM UMIUIMKalMjaMa U 3Hadajy
mpobyieMa 3a HACTaBHY IPaKCy, a KOHKPETH3Yjy C€ W TOCTYIIH 3a TPEeBa3HUIKEHE OBOT
npobiieMa, TIpe cBera morpeda na ce 3a0iyae y9uHe BUAJBUBUM Y HACTAaBHOM TPOIIECY U Ja Ce
OCMHCJIE cUTYyalMje Koje he Kol yueHUKa n3a3BaT KOTHUTUBHU KOH(IIUKT.

Y oBom paay kopumiheH je TepMuH 3a0iyaa Kao MPEBOJ EHIIIECKOr HW3paza Mmisconception
omHocHO conceptual misunderstandings, maga U cama ayropka HCTHYE TOCTOjame yrmoTpede

" Ha enrneckoMm jesuxy y ynorpe6u je uspas Physics Education Research (PER).
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pasIMYMTUX TEPMHHA Kao INTO Cy: ,,peaybehema (preconception), mpeTmojMOBHO 3HAILE
(preconceived notions), nauBHa yBepema (Naive beliefs), anrepuaruBro mommame (alternative
conception), anrepuatuBHa yBepema (alternative beliefs, non-scientific beliefs), nausno 3Hame
(naive knowledge), nauBHe Teopuje (naive theories), usmemanu nojmoBu (mixed conceptions)*
(AuTuh, 2007, ctp. 50).

Ocum Tora, y pany je nmata kiacudukanmja 3abiayna y3 Harjmacak aa je ¢enomen 3abmyna
HEPACKUJIMBO TIOBE3aH Ca HACTABHOM IPAKCOM, OJHOCHO Jla CBAKU THII 3a0JIy/la MCTOBPEMEHO
YKJbYUyj€ M IIKOJICKE CUTYallHje Y KOjuMa je HacTajao WU Ce HUCIoJbaBa. M31BojeHa Cy YeTupu
THIa 3a0Ty/1a:

e Uumennune 3a0iye,

e Jesuuke 3a0myje,

e 3aliyne Koje HacTajy U3 MPEeTIOjMOBHUX 3Hama’ u
e Conujanne 3a0myne.

Kana pasmorpumo nomahy nutepaTypy y 00jgacTu METOJMKE HAcTaBe (GU3UKE, MOKE C€ YOUUTH
na je (eHOMeH alTepHATHBHUX KOHIIEMIIMja HAllOKOH HAIlao CBOj€é MECTO U TO Y HajHOBHjEM
u3namwy y oBoj obnmactu. Peu je o monorpaduju ,JllornaBsba Mmeroauke HactaBe (u3MKe™
Jbyoume Hemmha uz 2015. rogune, rae ce y aeny o oOpa3oBHOM KOHCTPYKTHBU3MY Ha
HEKOJIMKO MeCTa WHCUCTHpA Ha 3HAYajy yBakaBama yYCHHUYKUX AITEPHATUBHUX KOHIICTIIIH]a.
Kana cy y nuramy kopunrheHn TepMUHH, OCUM H3pa3a alTepHATUBHE KOHIIEIIIHje, y yIoTpeOun
Cy W U3pa3u: NpEeTKOHIENIH]je, aITepHAaTUBHE U/I€j€ U UHTYUTUBHE UJIE]E.

Ocum Tora, Tpeba ucrahu U HeZJaBHU IIPEBOJ] HA CPIICKU je31/11<9 CBETCKHU IIPU3HATOI IIPUPYIHUKA
,Peer Instruction: A Users’s Manual“ Epuka Ma3sypa (Mazur, 1997) y usgamy ®Pusudxor
¢dakyntera y beorpany koju je mocBeheH kako MIETH(PUKOBAKY YYEHHUKHX AITEPHUTUBHHUX
KOHIICTIIMja, TAaKO U JeTajbHOM omucy Peer instruction HacraBHe cTpaTerdwje ycMepeHe Ha
BUXOBO IMPCBASUIIAXKCEHC U HU3Tpallby HAYYHUX KOHICIIATA, O YEMY he Bume Outn peun y
HapCIHUM IIOIJIaBJbHMa.

Takohe, kom Hac cy ajTepHAaTHBHE KOHIEMIMje Y (Qu3unm Ouiie mMpeaMeT UCTpaKHBama Y
00J1acTH TIeJaromiKke U pa3BojHE TICUXOJIOTH]E ca YUM je 3ajeHuIa ¢puzndapa TeHepasHo caadbo

® [Mojam anTepHATHBHIX KOHIEIIH]a, KAKO j¢ JAe(MHUCAH y OBOM HCTPaKHBAKY, HAjOIMKH je KaTeropuju ,,3a0mya
KOje HacTajy U3 IPETIIOjMOBHUX 3HAMA".

° pesoa: Mupjana Ionosuh-Boxuh u Auapujana Kexuh (2016)
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yIIO3HaTa MaKO MMIUIMKAIMje OBHX HCTPAXHBamkba MOTY OMTH BEOMa 3HA4ajHE 3a KBAIUTETHO
o0nuKoBame HacTaBe (PM3UKE KOja j€ yCMepeHa Ha M3rpailby HaydYHUX KOHIICIIIH]a.

Mely nctpaxupamruMa Koja Cy pealn3oBaHa HEJaBHO MOxe ce u3aBojutu paj Becne IlerpoBuh
y OKBUPY JIOKTOPCKE JUCEpTaIHje ,,YIIOTa COUO-KOTHUTHBHOT KOH(IIMKTA Y Pa3BOjy HAyUYHUX
M0jMOBAa y HIKOJCKOM KOHTEeKCTY* u3 2013. romune. ['maBHM 1MibeBH OBOT paga Owim cy
UCTPAXUBAIE CaApiKaja M OpraHM3allije HAauBHOT, (PM3UUKOT 3HAma KOJ yYCHHKa, U Ja JIU Ce U
KaKO OBO ITOYETHO 3HAIE MEHa M0/ YTUIajeM TPaJAUIOHAIHE HACTaBe U HACTaBE 3aCHOBAHE Ha
COLMO-KOTHUTHUBHOM KOH(DJIMKTY Y BpIIHKAYKO] IPYNHU. Y30pak MCTPAXKUBakba YUHWIU CY
YUEHHMIIM CEeIMOI pa3pella OCHOBHE IIKOJIe, a M3y4yaBaHM caJpkaju oaHoce ce Ha IbyTHoBe
3akoHe MexaHuke. Takole, ucTpaxkuBame je UMallo 3a IMJb Ja UCIHMTA KBAIUTET BPILHAUuKOT
JMjajora y peajqHOM IIKOJCKOM KOHTEKCTY M Kako je OBaj IIOBE3aH ca IPOLIECOM pa3Boja
HAyYHHX T10jMOBA.

Ocum Tora, WCTa ayTOpKa paHuje ce 0aBWJIa HCTPAKHUBAKBEM YCBajakha HAyYHUX MIOjMOBA KpO3
HACTaBy TIO3HaBamka NPUPOAEC W HUXOBOT OJIHOCA Ca JICYjUM HHTYUTHUBHHM CXBaTambHMa O
¢u3nukuM QeHoMeHnMa. Y TMUTamy Cy NOJMOBH: cepuyHa 3emiba, CMEHA JaHa W HohHW Ha
3eMJbH, MarHEeTU3aM, EIeKTPULIUTET, KpeTame u oTnop Bazayxa (Ilerposuh, 2005).

2.3.2. KoHuenrtyajiHe nmpoMeHe

CaM mojaM KOHLENTyaJHMX IPOMEHa I0jaBUO ce y o0jacTu yuewa O (PU3MUKUM I0jaBaMa
ocamzecetnx roauua (Posner, Strike & Hewson, 1982), amu BpemMeHOM Cy ce pa3BHjaia
UCTpaKMBama Koja ce 0aBe (PeHOMEHOM KOHIIENTYaJHE MPOMEHE y Pa3IMuUTHM JUCIUILTHHAMA,
y pa3iMYUTHM 3eMJbaMa M OOpa30BHUM CHCTEMHMa, U TO Ha CBMM OOpPa30BHMM HHBOHMMA
(Hewson, 1992).

Konnenryanana (mojMOBHA) MpoOMEHa caMa Mo ceOu jeé KOMIUIeKCaH mpoOyieM Be3aH 3a yuerbe.
Yak je ¥ caM TepMHH, UCTOPHUJCKH TJielaHO, KopultheH ca pa3nuuuTuM 3Hadewuma (Duit &
Treagust, 2003), mo4eB o/ jeJTHOCTaBHE 3aMEHE HAWBHHX, aJITCPHATHBHUX KOHIICTIIIMja HAYIHUM
nojmMoBuma (Posner, Strike & Hewson, 1982) ka ¢yHzamMeHTaIHHjeM MMOMaKy y pa3yMeBamby
OHOTa MITO C€ y4YH, OJHOCHO Yy CMHCIY NpOMEHa KOje Cy HEONXOJHE 3a yCBajame HAyYHHX
konmenara (Vosniadou & Brewer, 1992).

VY HajonmrHjeM cMHCIy MOXKe ce pehH 1a je KOHIEeNTyajHa MpPOMEHa CII0XKEH MpoIec KOjH
JIOBOIM 10 Memama nocrojeher mojma (Davis, 2001), omHOCHO yueme Koje MoIpazymeBa
MeHamke aNTePHATHBHUX KOHIENIMja y Hay4HO mnpuxBatibuBe mojMose (diSessa, 2006; Chi,
2008).
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Y 0BOM cMHCITy, KOHIIENT ITI0OJMOBHE TIPOMEHE OCJIaa Ce Ha JIBE OCHOBHE HJIEje, OKO KOJHX Ce
naHac ciaxe BehMHa HMCTpakMBaya, a TO Cy KOHIICNT MPETXOJIHOT 3Hamkha YUYEHHKA, Ca jeTHE
CTpaHEe M HJieja KOHCTpYKTUBHU3MA, ca aApyre ([lerposuh, 2013).

Kana je y nuTamy KOHLENT MPETXOAHOT 3HaMa, UCTPAKUBAYHN CE CIIAXY J1a pa3Boj ca3HaBama U
pasyMeBama CBETa OKO HAc MOYMIbE JaJieKo mpe (GopMaaHOr IMIKoJoBama. Jlema on paHor
y3pacTa, Kpo3 CBOjeé MPAaKTUYHO, W COLMjaJHO TMOCPEIOBAHO HCKYCTBO, u3rpalyjy
(yHKIIMOHATHA, MaJa TOjeHOCTAaBJbeHa W WHTYMTHUBHA 3Hama, Koja UM omoryhaBajy na
IJIaHUpajy M H3BOJEC CBOj€ AaKTHUBHOCTH, oOjammaBajy W mnpeasubajy pgorahaje y cBoM
HernocpeaaoMm okpysxkermy (Vosniadou, 2008). Kao mTo je moMeHyTo, y 0BOM IIPOILECY J0JIa3H 0
dbopMupama alTepHATUBHUX KOHIEMIIM]a KOje Cy HEKOMIIaTUOUITHE ca HAyYHUM 00jalllbehbuMa
(Chinn & Brewer, 1993; Chi 2005), te je kpo3 dopmanHo 00pa3oBambe HEOMXOAHO MmojacTahu
porec BbUX0Be TpaHchopManuje.

HonatHo, OpojHE CTyauje cy ToKasaje Ja Cy ajlTepHATHUBHE KOHIENIIH]e PaclpoCTpameHe Y
pa3IMYUTAM O0JIacTIMa W AUCIHHMILIMHAMA, W TO KOJ BEIUKOT Opoja y4eHHWKa M OJpaciiuX
(Champagne, Klopfer & Gunstone, 1982; Carey, 1986; Eylon & Linn, 1998; Mazur, 1997; Chi,
2005; Duit 2006, 2009), ka0 u jga cy TO Beoma craOWiIHA YyBepewa ,0TIHOpPHA Ha
TpaauIMoHaTHu, prcTyn HacTaBu (Mazur, 1997; Krsnik, 2001).

Ha mpumep, uctpakuBama y HacTaBu (pU3MKe MOKa3yjy JAa alTepHATHBHE KOHIIEMIIHje MOTY
OMETaTH YaK W caMy TMeplenuujy ydeHuka. [locmarpame AEMOHCTpAllMOHOT orjiena Koju Ou
Tpebao 1a yKaxKy Ha HeaJleKBaTHOCT YYEHHMUKHUX O00jalllmbemha YECTO HE IIOMaXe, MOIITO YUYEeHUIU
WU JApyraudje ,,Buae camy CHUTyallujy, WM TpeBuhajy I0Ka3ze KOju C€ CYNpPOTCTaBJbajy
BUXOBUM unejama. Moryhe je ha W3 JEMOHCTPHPAHOT OrJiefa YYCHUIM H3BJade CaCBUM
Apyrauvje 3ak/bydKe OJI HAacTaBHUKA, WIM Ja YOIIITe HE BHJE Ja IMOCTOJU KOH(IUKT
aNTepHATUBHUX U HaydyHHX oOjarnmera (Crouch et al., 2004; Autuh, 2007).

Kana je y nuramy KOHCTPYKTMBHUCTHYKA IMMEH3Mja KOHLENTYJIHMX IPOMEHA, caM Ha3uB
,,KOHIIENTaJTHAa TPOMEHA" MPeICTaBJba HAJIPUOIMKHUJU U3pa3 OHOT'a LITO je OCHOBHA Temikoha —
YYEHHMK MOpa J1a U3TpaJid HOBY UEjy Y KOHTEKCTY CTape ujeje, a oTy/la U HarjallaBame Ja ce
pamu o ,mpomenn (diSessa, 2006). Kao oOmuk ydemwa, MOjMOBHa NpOMEHa je JaleKoO
KOMIUIEKCHHUja O] jeJHOCTABHUX BHJIOBA YY€Ha Kao IITO Cy CTHIAFE¢ BEIITHHA WIH YCBajame
YUEHUIIA. ,,/1aKko ce MexXaHW3MH KOHCTPYKIIH]e 3Hama Jpyradyrje Tymade y teopujama [lujakea
(acumunanmja W axkomojaiyja), Burorckor (conmjariHa KO-KOHCTpyKIHja) wim Aycyoena
(cTBapame CMHCIIa, OCMHIILJbABALE), 3aJ€THUYKO JeCTe Ja OHAj KOJU YIH MOXKE JOCTHNH HEKO
3HakEe CaMO BJIACTUTOM MHCAOHOM aKTHMBHOIINY KoOja IoJia3u oJf OHora mTo Beh mocroju kao
npem3Hame’ (AnTtrh, 2007, cTp.56).
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[Tonazehu opx 3ajenHUYKUX UAEja O IMOCTOjarby MPETXOJHOT, HAWBHOT 3HAama, OJHOCHO
QITEpHATUBHUX KOHIIETIIM]a, U O YYCHUKY KOjU aKTMBHO KOHCTPYHUIIE CBOj€ 3HAIE, pa3BUIIE CY
ce IMIMPOKE TEOPHjCKe paclpaBe O MeXaHM3MHUMa KOHIenTyatHux mpomenama (Vosniadou,

2008).

Kipy4HO muTame Ha KOME Ce [[Ba JIaHAC JJOMHHAHTHA CTAHOBHIIITA PA3HJIa3e jeCTe MUTAKE A JIH
Ce MPETXOJHO 3HAKE YUCHHKA HAjBEPHUjE MOXKE MPEICTABUTH KAO jEAMHCTBEH M KOXEPEHTaH
CHCTEM HAJIMK TEOPHjHU WM Kao CKyN HE3aBUCHHX, (hparMeHTHpaHUX JeloBa 3Hama. OBa aBa
IJIaBHa W y3ajaMHO CYIPOTCTaB/b€HA TEOPHMjCKAa CTAHOBMIINTA O KOICNITYaJIHUM IPOMEHaMa
npema Ilerposuh (2013) mory ce Ha3BaT 3Hame-kao-Teopuja (ctanoBuire Vosniadou u Chi) u
3Hambe-Kao-eaeMeHT (craHoBuiite diSessa).

Nnak, ako ce ycMepuMoO Ha M3a30Be KOjU Cy Ipejl 00pa30BUM CUCTEMHMMA KaKaB je y Halll, IJie Cy
BEpOATHO NPEHOIIECHE 3Halkba M HU3aK CTENEH aKTUBHOCTH YYEHUMKAa BEOMa HPHUCYTHH, O]
BEJIMKOT je 3Hayaja uctahu mpe CBera pasjiuke y TPaJUIMOHATHOM U KOHCTPYKTHBHCTHYKOM
IOPUCTYITy  KOHLENTYaJIHUM  TpOMEHamMa ¥  Pa3MOTPUTH  IEJaromKke HWMIUIMKaIHje
KOHCTPYKTUBHCTHYKOT IIPUCTYIIA.
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2.4. Tpaouyuonannu u KOHCMPYKMUBUCMUYKU RNPUCHIYR KOHUENMYATHUM
npomvenama

AKo0 ce maxJpMBHje aHANM3Mpa AepuHUCAkEe (HeHOMEHA AITEPHATHBHUX KOHIICTIIH]a, HEroBUX
y3pOKa W TyMadema, MOTYy C€ YOUMTH JBa CYIITUHCKM pa3d4yuTa IMPHUCTYyIa, jeAaH
TPaJUIIMOHAIHH, HEKOHCTPYKTUBUCTUYKH, U IPYT'H KOHCTPYKTUBUCTHYKH.

,,HEKOHCTPYKTUBUCTHYKH MPUCTYI TOJIPa3yMeBa TAKO3BAHU ,,TPAAUIIMOHAIHU " TIOTJIE]] HA OHOTa
KOjH y4Hd, IpOIEC y4eHa U MpOoIeC MoayvaBama: ydeHuK je tabula rasa, a momyuaBame je
MIPEHOIICHE 3HAaWka MyTeM Kora he ce ycBOjuTM TayHa, HayyHa 3Hama. C npyre crpaHe,
KOHCTPYKTUBUCTHYKHU TPHUCTYI OJHOCU C€ HA YYCHE Ka0 CAMOCTAIHY MHCAOHY KOHCTPYKIIH]Y
OHOTa KOjH Y4H, a Y TOM JYyTOTPajHOM, Pa3BOjHOM IPOILIECY KOjU UMa CBOjY CJIOXKCHY IUHAMUKY,
noJjasuiire Mmopa outu nocrojehe 3Hame yuenuka“ (Autuh, 2007, ctp.56).

VY TEopHjCKHMM OKBHPHMA, PA3IMYUTH MPHUCTYNH KOHUENTYAJTHUM IPOMEHaMa MOTY C€ YOUHTH
Ipe CBera y Mo4yeTHUM (pa3ama HCTpakuBama OBOT (DEHOMEHA, OCAMAECETHX TOJMHA, JOK je
JaHaC MPHUCYTaH KOHCTPYKTHUBUCTUYKHU IMPHUCTYI OBOM Mpobiemy. Mmnak, pasnuke y HpUCTYILY
KOHIIETITyaJJTHUM TIPOMEHaMa jOII YBEK C€ Yy BEJHMKO] MEpPH YyOdaBajy y CaMOM HAacTaBHOM
mpolecy, moceOHO y cpeiMHaMa y Kojuma oBaj mpoljeM HHje TOBOJBHO MCTAaKHYT, Kao IITO je
Clly4yaj ca HallluM 0Opa30BHUM CHCTEMOM.

Paznuke y TpaAULIMOHATHOM, HEKOHCTPYKTUBHUCTUYKOM, IPUCTYNY KOHILIENITYaTHUM ITpOMEHaMa
ca jenHe CTpaHe, M KOHCTPYKTMBHUCTMYKOM IIPUCTYNy ca Jpyre, oOyxBaTajy HEKOJIHKO
cerMeHara:

e Tymauewe ynore y4eHHUKHUX MpeI3Hamka MPIIUKOM CTHIakha HAyYHUX TO0JMOBA,
e (xBarame yuema Kao 3aMeHe WJIM Kao PEeKOHCTPYKIIH]j€ T0JMOBA;
e Tymaueme pa3Boja MUIILJbEHA KA0 TUCKOHTUHYPAHOT WJIM KOHTHHYHPAHOT TIpolieca.

3a BenukHu Opoj HaCTaBHHKA, aJTepHATUBHE KOHIEMIIMje YUeHHKa, OJHOCHO HUXOBa Mocrojeha
yBepema W 00jallmkbemha pa3IMuUTUX T0jaBa W Tpolieca Koja HUCY Y CKJIaay ca HaydHHM
ca3HambHMa IpeJICTaB/bajy (PaKTOp KOjU OMeTa CTHILalke HAyYHHUX 3Hama. OBaj cTaB MOHEKAJ ce
oryieJla 1 y caMOM HMMEHOBamWYy OBOT' ()eHOMEHa, YaK M KOJ MCTpakuBada. YTorpeba TepMHHA
norpemrHe Konuennuje (misconception) Moke yka3uBaTH Ha CTaB jaa ce mocrojehe pazymeBame
HEKe I10jaBe He MOXe KOPHCTUTH Ka0 OCHOBA 32 U3rPa/iiby HAy4YHOT MOjMa, Beh Ja je HEOmX0IHO
Ja ce TpemIka WCIpaBd, OIHOCHO jEJIHOCTaBHO 3aMEHHW HOBHUM, HAYYHO MPHXBATHHBUM
o0jammmemeM.

VYpaBo cxBaTame yuerma Kao jeJHOCTaBHE 3aMEHE CBAaKOJHEBHHX, CIIOHTAHUX MT0jMOBA HaAyYHUM
Jpyra je BaKHa OJUIMKa TPaJUIMOHATHOT, HEKOHCTPYKTUBUCTUYKOT MPHUCTyNa KOHIENTYATHUM
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npoMeHaMa. [Jaron ,,3aMEHHTH 3HA4YM J1a YYEHHK MOpa OJCTYIHTH OJ CBOT' HPBOOUTHOT
yBepema U y TOTIYHOCTH Ta 3aMEHUTH HOBUM, IITO je Takohe oJpa3 TymMademha MHUIbEHA Kao
jenHor nuckoHTHHYHpaHor nporeca (Antuh, 2007).

Ca npyre crpaHe, KOHCTPYKTHMBHCTHYKH HPUCTYH KOHIENTYaJHHUM IpOMEHama IoJpa3yMeBa
yBa)KaBame CI0XKEHOT Mel)yCOOHOT OfHOCa anTepHATHBHUX M HAyYHHX KOHIIEMIHUja. Y OKBUPY
OBOT' IMPHCTYIA CaM HM3pa3 AITEPHATUBHE KOHIENIMjE€ HE O3HAYaBa HEIITO IITO je jeHOCTABHO
MOTPEIIHO, HEAJACKBAaTHO M HEMPHUXBATJHUBO, Beh MOJa3Hy Tauky y KOHCTPYKUMJU HAy4IHUX
oOjammema. BaxkHa je pa3nuka n3mel)y HeTauHOT M alNTepHATUBHUX KOHIICIIIH]ja, KA0 IITO CE H
KOHIIENTYaJHa IPOMEeHa OMTHO Pa3MKyje O JPYTHX BpCTa yuerma Kao IITO Cy J10JaBame HOBOT
3Hama (Kaja YYeHHUIIM PETXO0HO HeMajy OMIIo KaKBa 3Hama O M0jMOBHMa Koje Tpeba a ycBoje)
WK JOIYHhaBamkbe HEMOTIYHOI 3Hama (Io/aBame 3Haba Yy CMUCIY IONYHhaBamba NpasHUHA Y
okBupy Beh mocrojeher, Hayunor 3Hama) (Chi, 2008).

[MpeTxoaHO 3HAaWKE MMa BAKHY YJIOTY Y KOHCTPYKTHBHCTHUYKUM Teopujama u Ilujaxea u
Burorckor. Kao mto je pedeno, npema Burorckom (1977) cBakogHEBHH, CIIOHTAHU TT0JMOBHU CYy
OCHOBa Ha KO0jOj ce rpajae HaydHa 3Hama. Takole, y okBupy I[lujaxxeoBe Teopuje, moctojeha
npe/3Hama Cy BaKaH €JIeMEHT Yy Tpoliecy KOorHUTUBHOT pa3Boja (Pijaze & Inhelder, 1996).

IIpema Iujaxey (1996) rnaBHM MEXaHU3MHU KOHCTPYKIIM]j€ 3HaHa jecy MPOLECH acUMUJIaLNje U
akoMmojanuje. AcUMHIaIyja je mpolec KOjuM ce HOBU MOJAllM U3 CPeAMHE YKIbYy4dyjy y Beh
nocrojehe MucaoHe MmIieMe, a TpoIec KOjuM ce TmocTojehe 1meMe Memajy, OIHOCHO
PECTPYKTYpHUpajy y CKIaJy ca HOBUM HMCKYCTBMMa Ha3zuWBa ce akomopanuja. Ilpu mpormecy
aKTUBHE acUMUJIAIMje HOBE HH(POpPMaIIHje Ce HHTEPIIPETUPAjJy Y TEpMHUHUMA TTocTojeher 3Hama u
pasymMeBaa M TO HOBO WCKYCTBO C€ HHKOPIIOpHpa y YYEHHKOBE MEHTAJHE
crpykrype. IlporiecoM akomonamuje pecTpyKTypUpajy ce€ Te€ MEHTallHE CTPYKType Ja
Ou ce J03BOJWIA acuUMMIIallMja HOBMX HcKycraBa. [loctojehe 3Hame ce TpaHchopmuiie
IpoIiecoM eKBWIMOpalije y MOKYyIlajy Aa ce npeBa3ul)y KOHTpaJuKILMje U HEKOMITATUOUITHOCTH
y cucteMy 3Hama. ExBuiinOpanyja je 3a [1ujaskea riiaBHH MOTHBAIIMOHM 110jaM KOJUM O0jallImbaBa
MOJICTHIIa€ MHTEJIEKTYaTHOT pa3Boja.

OcuMm ToOra, y OKBHPY KOHCTPYKTHMBHCTHYKOI CTAHOBHMIITA, PA3JIMKE y MUIBEHY TPETHUPA]Y Ce
Kao J1e0 KOHTHHYHPAHOT Pa3BOJHOT MPOILIECa, KOJU CIOXKEHOM JAMHAMUKOM, Y3 YCIIOHE U IaJJ0BE
BOAM OJ MOYETHUYKOT, JIAWYKOT JO HajBUIIET HUBOA eKcrepTckor Mullbewa (AnTuh, 2007).
ITouer on Ilmjaxkea, OpojHM UCTpaKWBAa4M OaBUIM CY C€ JTWHAMHUKOM HHTEPAKIIH]e
aCUMIJIALIMOHMX IIEMa U HOBUX 3HAMA.

[Moznate cy ananmmse Ymn (Chinn) u capamnuka y kKojuMa Ccy HayYHH KOHIICTITH O3HAYCHU
TEPMUHOM ,,aHOMaJIMja” Kako OM ce J0JaTHO MCTakjia KOXEPEHTHOCT HAaWBHUX TEOpHja U
HEKOMITATUOMIIHOCT HAyYHHMX KOHILIENaTa y OJHOCY Ha oaromapajyhu, no0po ypehenu cucrem
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QITepHATUBHUX KOHIENIMja. YUH mM3aBaja ceqaM MOTYhuX Ca3HajHHX HCXO0Jla Y MHTEPAKIIU]jH
alTepHATHBHMX M HaydHHX 1mojmoBa (Chinn & Brewer 1993):

(1) Urnopucame anomanuje; (2) OnpOujame aHoMandje y3 JaBame oOjamimbema; (3)
HckipyunBame aHOMAIMje Kao HEMPUXBAaTamke KOHIIENITA Y3 00pasiokeme na cy oapehenu
nojaly BaH jgoMmeHa mnoctojehe (HauBHe) Teopuje; (4) OapkaBambe HEM3BECHOCTH WIH ,,HE
3HaM* OJIFOBOPHU KaJl Ce OJUIaKe 00jalllbehe HOBUX IoaTKa 3a Heku Oyayhu tpenyrak; (5)
Peunrtepnpernpame aHOMaNHje - NMPUXBaTake aHOMANIMjE KAo HEYer IMITO MOXe Ja Oyne
objammeno momohy mocrojeher 3uama; (6) IlepudepHa mpomMeHa - MpUXBaTambe aHOMAJIH]E
y3 pellaTUBHO Maja IpujarohaBama y WHHUIIM]AIHOj, HAMBHO] TEOpHjU, 0€3 HapylllaBama
BeHOT ,uBpcror jesrpa” u (7) IlpuxBarame aHOMaidje W OTHOYHMIbAIE MPOIECa
KOHCTPYKIIM]j€ HOBOT 3Hamba.

Tumosu HHTCpCaroBamkba I/I3Mehy JBa CUCTEMaA 3Hamba O4 IPBOI A0 IIETOI IMPAKTUYHO, IpEMa
MUIUbeBY UYUMHA, OCTaBJbajy HEIUPHYTHM CHCTEME HWHTYHUTHBHHX yBepema. Hayunu,
KOHTPAJMKTOPHU TIOJaTaK WM aHOMallMja OMBa WTHOPHUCAH WM OJ0Aa4YeH, WM TNaK, y TOJIUKO]
MEpH acCHUMIIOBaH, M3MCHECH M YKJIOIUBEH Yy HaumBHY cTpykrypy. lllectm Tum, mepudepHo
MEHambe HAWBHE TEOpHje, PEIaTHBHO j€ YeCT OAroBOp ydyeHuKa. Mako wu3pakaBa H3BECHY
acCUMWJIALM]y aHOMAaJMje Yy HAauBHY CTPYKTYpY 3Hama, IPOMEHE KOje Ha OBaj HAYMH HACTajy
HeMajy KapakTep KOHLENTyanHe MmpoMeHe. VICTHHCKa 10jMOBHA MPOMEHE €€ OCTBapyje caMo y
CeIMOM, IOCIEAEM THUIy MHTepakuuje u3Mehy aBa cucTemMa TOKOM KOjeé €€ OCTBapyje
pajuKaaHa MPOMEHA, OJHOCHO IPOMEHA y CAMOM CPEIMILITY HauBHOI CUCTEMa BEPOBAA WM
teopuje (Ilerposuh, 2013).

Moske ce 3aKJbYYUTH JIa C€ Y KOHCTPYKTHBUCTHYKOM TIPHUCTYITY CBAKO MPEI3HAE, KOJIUKO TOJ
Ce Pa3IMKOBaIO O] BakehMx HaydHUX 3HAWA, MPUXBATa M MMO3UTHBHO J0KHUBJbABAa KAa0 jeanHA
moryha ocHoBa cBakor yuema (Stojnov, 2001). ITpu Tome ce cmatpa aa Ou yoriiTe MO0 Johu
70 KOHIICTITYaJJHE MPOMEHE HEOMXOIHO je Ja TMOCTOjU M3BECHO HE3aJ0BOJHCTBO MocTojehnm
KOHIIeTIHjama.

Baxan neo npoiieca KOHIENTyallHE IPOMEHE jecTe YCIOCTaBJbamke CTamba HepaBHoTexe (Carey,
1999). Haume, ako ce pe3ynraT HeKe akTUBHOCTU HE yKJjamna y rnocrojehe y4eHUKOBO CXBaTame,
OHJIa JI0JTa3H JI0 KOTHUTHBHE HEPABHOTEKE, OJTHOCHO KOTHUTHBHOT KOHQIIMKTA INTO je HyXaH
YCIIOB 3a W3a3uBame KoHuenTyanne npomene (Dykstra et al., 1992).

I/ICTpa)KI/IBaH»a Cy IOKasajla Ja OCTBapUBAKE KOHICITYAJIIHC IMPOMCHE 3aXTCEBa HUCIYHECHOCT
Hekonuko ycioa (Strike & Posner, 1982; Posner et al.,1982):

e VYyeHuk Mopa OUTH HE3aJ0BOJbAH CBOJOM IOCTOjehoM (aaTepHATUBHOM) KOHIEIIIH]OM;

e HoBu (HayyHM) KOHIIETIT MOpa OUTH jacaH M pa3yMJbUB 32 YUCHUKA;
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e TpeHyTHa cuTyalfja MOKe CE Pa3pelIuTH MPUMEHOM HOBOT KOHIIENTA;
e Cinynu Oynyhu mpoGiieMu MOTy ce YCIIeITHO PeIIUTH IPUMEHOM HOBOT KOHIENTA.

Behnna nacTaBHHX cTpaTerrja yCMEpeHHX Ha NPEBa3UIAKEHE aNTCPHATUBHUX KOHLEMIIH]jA
3aM0YHIbE M3a3UBabeM KOTHUTUBHOT KOH(DmKTa Ko yuenuka (Chinn & Brewer 1993).

Ha mpumep, Moxke ce peanw3oBaTH JAEMOHCTpalldja HEKE mojaBe y oOnuky [lpeaBumm -
mocMaTpaj - objacuu (Predict - Observe - Explain) aktuBHOCTH 4uMe ce YYEHHIM IUPEKTHO
CyodaBajy ca OorpaHuYemHMa CBOJUX ainTepHaTUBHUX KoHuenmuja (Kearney & Treagust, 2001;
Songer & Linn, 1991). IlpeaBuau-nocmarpaj-o0jacHu je HaCTaBHA CTpaTerja Koja MPOMOBHIIIE
npoMeHy koHnenta koa ydenuka (White & Gunstone, 1992). Tokom 0BakBUX aKTMBHOCTH O]1
YYeHHUKa Ce TPaXH Jia:

e [lIpeaBune mra he ce mecuTH ako ce HEWITO MHpeday3Mme Yy onapeheHoj cutyauuju (HIp.
TOKOM €KCIICPHMEHTA);

e [locmarpajy mra ce cTBapHO JeniaBa U
e Ha kpajy o0jacHe mTa ce 3aucrta J0T0AnIo.

CTBapameM KOTHUTHBHE JMCOHAHIIC W M3HEHal)ewa, OBE aKTMBHOCTH MOMaXy YYCHHIIUMA Ja
CXBaTe OrPaHMYCH-a CBOjUX MOTPEIIHUX CXBaTamka M JIa KPEHY MyTeM KOHIENTYaTHUX MPOMEHa
(Hewson & A'Beckett Hewson, 1984). Nnak, umajyhu y BUAy NOTEHIMjATHO HeraTHBaH edekar
CTAJHMUX JOMMX npenBubama ocmuiibeHa je u [locmarpaj — o6jacHU — NpeABUIN — TECTUPA]
cekBeHlMja yuewa y okeupy ISLE (Interactive Science Learning Environment) mpucryna
nacrasu (Etkina & Van Heuvelen, 2007).

[eHepanHO, y OKBHPY KOHCTPYKTHBHCTHYKOT IIPUCTYyA, HAKOH CyOdYaBama yYeHHKa ca
OrpaHUYCHUMA FHUXOBHUX AaJITCPHATHBHUX KOHICMIHja CICIU HHU3 Pa3IMYUTHX aKTHBHOCTH
KOjUMa Ce YYeHHUK BOAM Kpo3 KoHmentyarHy npomeny (Camp & Clement, 1994; Gupta et al.,
2010; Mazur, 1997; Slotta & Chi, 2006; Sokoloff & Torton, 1997; Wosiliait et al., 1998).

HctpakuBama mokasyjy Ja je JlaHac aJeKBaTHA KOHICNTyaJIn3alldja HAyYHHUX OOjallliberha Y
HACTaBU MPHUPOHUX HAyKa M Jlajbe BPJIO M3a3oBaH 3anarak (Braaten & Windschitl, 2011), kao u
Jla j& CUCTEeMATUYHO JIN33ajHUPAE YUYCHHUKUX aKTMBHOCTH YCMEPCHUX Ha pa3BUjarbe BEIITHHA
JlaBalka Hay4YHUX oOjamimbema aaieko on TpusujanHor (Reiser & Dempsey, 2012; Krajcik &
Czerniak 2014; Shemwell, Chase & Schwartz. 2015).
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2.5. Hoenmudguxosare anmepnamugHux KOHyenyuja y Hacmaeu uzuxe

V1BphuBame mnpHcycTBa aNTepHATHBHHUX KOHIENIMja M mpaheme cTerneHa pasBoja HAyYHHX
[I0jMOBa TOKOM IIpOIIeca yuerma MPeCTaB/ba BEOMa BaXKHE €JIEMEHTE CBAKE HACTABHE CTPATETHje
YHjH je IIUJb KOHIIETITyaTHa IPOMEHA KOJI yICHHUKA.

Kana je y nuramy HacTtaBa (pusmke, y Ty CBpXY pa3BHjeHU Cy OpOjHH CTaHIAPIM30BaHHU TECTOBH,
nmoueB ox uyBeHor Force Concept Inventory (FCI), Tecta kojum ce HCOHTYyje pa3yMeBame
mByTHOBCKOT KoHIlenTa cuie (Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992).

OcuMm TOra, Kao ,Z[I/Ijar HOCTUYKHU MHCTPYMCHTH Yy PA3JIMYUTUM oOmacTuma (1)I/IBI/IKC pa3BI/IjCHI/I cy
OpOjHU KOHIICTITYaJTHU TECTOBU:

e MBT: Mechanics Baseline Test (Hestenes & Wells, 1992);

e FMCE: Force and Motion Conceptual Evaluation (Thornton & Sokoloff, 1998);

e TUG-K: Test of Understanding Graphs in Kinematics (Beichner, 1994);

e CSEM: Conceptual Survey in Electricity & Magnetism (Maloney et al., 2001);

e TCE: The Thermal Concept Evaluation (Yeo & Zadnik, 2001);

e ECS: Energy Concepts Survey (Singh & Rosengrant, 2003);

e DIRECT: Determining and Interpreting Resistive Electric Circuits Concept Test
(Engelhardt & Beichner, 2004);

e BEMA: Brief Electricity and Magnetism Assessment (Ding et al., 2006);
e QMCS: Quantum Mechanics Conceptual Survey (McKagan, Perkins & Wieman, 2010);
e NGCI: Newtonian Gravity Concept Inventory (Williamson,Willoughby & Prather, 2013).

OBH TECTOBH CaYMI-EHU Cy OJI KOHIENTYyaJIHUX TMHTama Koja caapke BEepOAIHO HCKa3aH
poOJIeM, U 3a Pa3NIUuKy Of KIIACHYHHUX PAadyHCKUX 3a/IaTaka KOjH Ce Y HEKUM CITydajeBuMa MOTY
pemaBaTi caMoO ITYKOM pEMpOAYKIIMjOM HaydeHHX MIa0lioHa, Tpake OJf yYEHHKa CYIITHHCKO
pasyMeBame HAyYHHX TOjMOBa W mpuHIMIA. OBa THTama HACTaBHUIIMMA YECTO W3IIIEAAjy
JEIHOCTaBHO, M C€ Yy MpaKCH MOKa3ajo Ja yYeHHIIM MOTy MMaTH OpojHHX NOTemkoha y
HUXOBOM pEIIaBamy yIMpaBo 300T AyOOKO YKOPEHEHUX CHCTeMa HaHUBHHUX YBEpEeHma, OJHOCHO
anTepHatuBHHUX KoHuenmwmja (Mazur, 1997).

YobuyajeHo, KOHIENTYaJHH TECTOBH HE 3aXTeBajy OJ WMCIHMTAHMKa oOpasiiarame OmadpaHux
OJITOBOpAa Ha THTakMMa BHUIIECTPYKOr wu300pa. 300r Tora HW30CTajy JeTajbu O HAYUHY
pa3MHIILUbahba YYECHHKA MPUIMKOM 0/a0upa OAroBOpa IITO JOHEKIE MOXE OTEKATH IyT
yIBphHBamy CHEHU(PHYHOCTH Y4YeHHUKHX antepHaTuBHHX KoHienmuja (Nehm & Schonfeld,

47



2008). Mmak, mobap u300p AUCTpaKTOpa YMHH OBE TECTOBE BEOMa KOPHCHHM Y IPAKCH 3a
yTBphUBama MPUCYCTBA o/ipel)eHNX anTepHATHBUX KOHIENIIN]jA Y Pa3IHUYUTHM (a3ama yderma.

Hajnosnaruju xonnentyanuu tect, Force Concept Inventory (FCI), cacroju ce ox 30 murama
BumecTpykor u3dopa. [lokpusa mect obmactu: Kunemaruky, [Ipsu, dpyru u Tpehu HbyrHos
3akoH, [IpuHnune cynepmnosunuje u Bpere cuia (kao mTO Ccy IpaBUTAllMOHA W CHUJIA TPEHHA).
CBako nuTame Hyau camo jefaH TayaH oaroBop. OcTtanu noHyheHn oAroBOpy Ha CBAKO MHUTAE
OJlpaXkaBajy MPUCYCTBO AJITEPHATHBHUX KOHIEMIMja O UCHUTUBAHUM (EHOMEHHMA U Pe3yiTaT
Cy OOMMHUX UCTPaKHBamba KOja YKJbydy]y HHTEPBjye ca BEJIMKUM OpOjeM MCITUTAHUKA.

OBaj TecT je HacTa0 KaCHUX OCaMJIECETUX TOJIMHA Ha YHHBEP3UTETY Y ApPHU30HU. Y MOYCTHUM
dazama mpuMeHe TecTa, jelaH o aytopa, npodecop Teopujcke ¢usuke Xecrenec (Hestenes),
W3HEO je apaMaTHyaH nojatak jaa nputimxkHo 80% cTyaeHaTa yBOJHHX KypceBa (H3UKE MOXKE
na nHaeezie Tpehu BbyTHOB 3aKoH Ha mo4eTky Kypca, anmu aa FCI rect npumemen Ha Kpajy Kypca
mokasyje ja Mame o011 15% cryneHara yrnoTinyHOCTH pa3yme oBaj koument (Hestenes, 1998).

CnuvHH pe3yaTaTH IMOHOBHWIM Cy C€ y BEIMKOM Opojy CTyAHMja ca pPa3IMdUuTHM Trpynama
WCIIUTAaHWKA. Y HAIIO] CPeIWHU HUje OWIO TECTUpama PENPE3CHTATHBHOT Y30pKa YYCHHUKE
nonynanuje, anu npumena FCl tecta y HegaBHUM MUJIOT HCTPaXKHBambHMa IMOKazyje HHUCKO
nocturayhe yueHuka y o01acTu KOHIENITyaTHOT pa3yMmeBama Mexanuke (Hemmuh, 2015). Tokom
3uMckor cemectpa 2016. rogune Ha ®PusmuxkoM ¢akyntery y beorpagy peanausoBaHo je
UCTPaXHBakE y KOME j€ ydecTBOoBao yKymHO 91 cryaeHT, mpBe u Tpehe roaumHe cTyauja
pa3IMUUTUX CMEPOBa, Ka0 W MacTtep cryauja Ha cmepy Omnmra ¢usmuka. Cpenmwe nocturayhe
n3Hocuino je 46% (nmo obmactuma — Kunemaruka: 41%; Ilpsu HbytHOB 3akoH: 44%; [pyru
BytHoB 3akoH: 50%; Tpehu bytHoB 3akon: 62%; Cnarame cuna: 28%; Bpcre cuna: 44%), mro
OTBapa NMHUTAmkE KBAINTETa HAcTaBe (U3MKE HA CBUM HHBOMMa OOpazoBama y HAIIO] 3eMJbH
(Zeki¢ et al., 2017).

Tpeba narmacutu ma ce BaxkHocT FCI Tecta ornmema He camMo y HEroBOj BHUIIENCHEHHU]CKO]
MPUMEHH y CpPeIhHM IIIKOJIaMa M Ha YHHBEpP3UTETMMa IIMPOM CBeTa, Beh W y moacTunamy
UCTpa)KMBaya Ha aKTUBHOCTH YCMEPEHE Ka pa3Bojy OpPOjHUX KOHIIETITYaIHUX TECTOBA KOJH UMa]jy
yIOTY IWjarHOCTUYKUX MHCTPYMEHATA Y Pa3INdYUTHM 00IacTUMa (U3HKE.

OcuM TOTa, JONUIO je J0 pealn3alyje ONCeKHUX HUCTPaKHMBama ca HAMEPOM Ja Ce YIOopeIu
YTHIAj TPAJUIIMOHATHE TIPpeaBayKe HACTaBe M MHTEPAKTUBHUX MPHCTYIAa HAa HANIPEAaK yICHHKA
U CTy/IeHaTa Ha KOHIENTYaJlHUM TECTOBMMA. JeTHO Ol HAjlmo3HATHjUX UCTpaxuBama (Hake,
1998) obyxBatuio je mpeko 6000 yueHHKa U CTyJeHATa IIMPOKOT CIEKTpa IIKojIa U GaKy/ITeTa,
a pa3jMKe y KOHLENTYaJlHOM pa3yMeBamy y obnactuma koje ucnuryje FCI ybenspus cy nokas
CYNEpUOPHOCTH HMHTEPAKTHBHOI IpPHUCTYyNa HaJa IpeaaBadkoM HactaBoM. Takohe, Topron u
capaJIHUIU MOPEANIIN Cy Harpenak BUIle xuibanga cryiaenara MmepeH FCl u FMCE TtecroBuma u
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YTBPIWJIM J1a je HalpeaK y KOHIENTYaIHOM pa3yMeBamy KOH3UCTECHTHO Beh Kaja Cy CTYICHTH
M3JI0KCHU aKTHBHOM YUY€y y OJHOCY Ha TPaIMIIMOHAIHH, MMPeAaBauykd MPHUCTYI, 6e3 003upa
KOJHUM TECTOM je MepeHo HampeaoBame TokoM Kypca (Thornton et al., 2009).

[TpeqHOCT aKTUBHUX METOJa y4ueha (PU3UKE Y OJHOCY HA TPAJIUIIMOHAIHY IPEAaBayKy HAcTaBy,
YaK ¥ OHJIa Kaja je M3BOJIC BPXYHCKH CTPYYHAllM, HEJABHO j& CKCIICPUMEHTAIHO TOTBPIUO U
nooutHuk HobGenmoe Harpanme 3a ¢usuky, Kapn Bumen. HcrtpaxuBame koje je 00aBHO ca
capaJHHIIMMa IoKa3ayio je nmoBehaHo MPHUCYCTBO CTyleHaTa, Behy 3aMHTEPECOBAHOCT 3a paj U
BHIIIE HEro JBa myTta 00Jbe pe3yiraTe KOoJ TPyIe Koja je O eICKTPOMArHeTU3My Y4Yuia MyTeM
uctpakuBama (Deslauriers, Schelew & Wieman 2011).

[TpyuMeHa KOHIENTyalHMX TecToBa M HM3HeHalyjyhe crmaOu pe3yiraTu ydeHHWKa U CTy[cHATa
JIOBEJIH Cy JIO HAIopa Jia ce HacTaBa (pU3MKE YYMHH e(PUKACHUjOM, LITO je Y HEKUM CIIy4ajeBuMa
JMPEKTHO YTHUIAJIO HAa Pa3BOj pa3IMYTUX HWHTEPAKTUBHHUX IPHUCTYIAa HACTAaBH, KAo INTO je Ha
npuMep mo3nata Peer instruction crparernja Epuka Masypa'® (Mazur, 1997).

1o Mebhy onmma koju cy FCIl Tect mpumenmmn yOp30 HaKOH CaoNIITaBama MPBHUX y3HEMHUpYjyhuX momaraka o
mocturayhuma crynenara, 6uo je u Epux Masyp, npodecop Ha XapBapmy. Hu pesynratu crymeHata yBOIJHHX
KypceBa ¢usnke Ha XapBapay HUCY OWiIM 3Ha4ajHO 00JbHM. Ma3yp uecTo HaBOJIW NMPUMEp 33JaTKa KOjH je ycMepeH
Ha mpoBepy pasymeBama Tpeher byTHoBor 3akona Ha FCI TecTy y xoMe ce ol ydeHHKa 3axTeBa Jia ce yrnopele
crJie KOjuMa y3ajaMHO JIeyjy BEIMKH KaMHUOH M Majld ayTOMOOWI TOKOM cyzaapa. CXBaTHBIIMW Ja CTYACHTH HUCY
pasymenu Tpehu IbyTHOB 3akoH, Ma3yp je mokymao Ja UM TIOMOTHE JOJAATHUM oOjalimemuMa. Bunesmm ga u
HaKOH JieceT MUHYTa o0jalimaBarma CTYICHTH UMajy UCTH, 30yheH U3pa3 JINIa, Y TPEHYTKY 04aja, PEJIOKHIO UM je
na mehycobno mpoamckytyjy. McnocraBuno ce na he CTyIeHT KOju je ympaBO CXBaTHO je/laH HAYYHH TPHHIIHIT
JlaJIeKo JIaKIie ,,IPEHETH ™ CBOje 3Hame JPYroM CTYAEHTY oJ mpodecopa. OBy cutyauwujy npogdecop Masyp decto
HABOJIM Kao mouerak pajaa Ha Peer Instruction HactaBHOj cTpaTeruju .

Bue netaspa gocTymHo je Ha https://www.youtube.com/watch?v=29orbxoRofl
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https://www.youtube.com/watch?v=Z9orbxoRofI

2.6. Konuyenm nauearba u morera mena

HcrpaxuBarma Cy rmokasaia Jia je HaBoheme yUeHHKa J1a pa3yMe]y 3allTo Teja [UINBajy WU TOHY
jemaH o] BeOMa 3aXTEBHUX 3a/I1aTaka Y HACTABU KOJU yOOMYAjeHO TPa)KH MOJCTHIIAE CIOKECHE
KoHIlenTyaaHe npomene koja ydenuka (Chi, 2005; Hardy et al. 2006; Tomita, 2008; Yin, 2012;
Yin, Tomita & Shavelson, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2013). Ctora hemo y HapeaHuM
MOTJIaBJbUMa aHAIM3MPATH KOMIUICKCHOCT KOHICNTa IUIMBamka W TOWmCHAa Tella, Kao W
MOBE3aHOCT CTENEHAa KOTHUTHBHOI Pa3BOja YYCHHKA Ca HAYMHOM pa3yMeBara KOMIUICKCHHX
[I0jMOBa Y HACTaBU MPUPOTHHUX HAYKA, KAKAB j€ IJIMBALE U TOMECIHE.

2.6.1. KoOMILIEKCHOCT KOHIIENTA IJINBAha U TOHEHHA TeJIa

Kibyunu mpobnemu ca kojuma ce cycpehy ydeHuIm koju Tpeda 1a ycBOje HaydyHO O0jalllbemne
(deHOMEHa IUIMBaKka M TOWCHA Cy MPABWIHO CXBAaTambe IMOjMa T'YCTHHE W yTHIAja OJHOCA
T'YCTHHA TeJIa ¥ TSYHOCTH Ha OBe ()eHOMEHe. [ako ce MO)Ke YMHUTH Jia je TYCTUHA WHTYUTHBHO
jacaH mojam, HCTpakHBama MoKa3yjy jaa To Huje ciydaj (Perkins & Grotzer, 2005; Xu & Clarke
2012). 3a pa3nuky 0 Mace UM 3allpeMHHE, KOje Ce JIaKO MOT'Y JTUPEKTHO OCETUTHU WM ONAa3UTH,
T'YCTHHA je M3BElIcHA BEJIIMYMHA YWje pa3yMeBame 3aXTeBa Jia ce ImocMarpa ojaHoc u3Mmely nBe
(bu3MuKe BEIMYMHE, ajlM Ce cama 1Mo ceOM He MOXKE TUPEKTHO HCKYCHTH. Y CBaKOJIHECBHOM
KHUBOTY, PETKE Cy CUTyalldje T/Ie c€ MOXKE CI000JHO BapUpaTH Maca WM 3alpeMHHA, JOK Ce
Jpyra BeIMYMHA OJIp’KaBa KOHCTaHTHOM. [locnenuiia Tora je Aa ce yY4eHHUIM 110 MPaBUITY Be3yjy
3a jeHy o/ (M3WYKMX BEIMYMHA U3 KOJUX je TYCTHMHa M3BEJE€HAa M 3aCHUBAJy CBOj€ 3aKJby4yKe
camo Ha 0j (Smith, Carey & Wiser, 1985). Ocum Tora, mokaszanao ce Ja KOHIICNT 3alpeMuHe
MaKO HaYHMIMMA JIeTyje CACBUM jeJHOCTABHO, KOJ| Jielle MOKe OUTH MHTEpIpPETHPaH Ha BeoMa
paznuunte Hauune (Potari & Spiliotopoulou, 1996).

IMopen Tora, Heka uctpaxuBama (Greenwood, 1996; Dawkins et al., 2010) rosope na u
HACTaBHMIIA MOTY HMaTH IpobJieMa ca HayYHHM KOHIIENITHMA T'YCTHHE U IIOTHCKA, M J]a CE YECTO
OCllambajy caMO Ha COINCTBEHO MHTYHTHBHO Pa3yMEBame¢ THX IM0jaBa WJIM HCKJBYYHBO MPEHOCE
caapiKaje u3 yuoOeHuka.

Kama ce yun o mumBamy W TOWBEHY, O/ YUYEHHKA CEe 3aXTeBa Jla YCBOje 00jallmkeme Koje je
CIIO’KEHHje O/ jeJHOCMEpHE Y3pOo4HO-TiocneanuHe Bese. [loHamame Tena Koje je MOTOMJBEHO Y
TEYHOCT 3aBHCH O] OJTHOCA, TO J€CT, PABHOTEXE MM HEJ0CTaTKa ucTe, u3Mely cuia Koje JIemyjy
Ha Teno (TpaBUTAllMOHA M CHJIA TOTHCKA), a TO YYEHHWKE MpPUMOpaBa Jla YCBOje HOB,
KOMIUIEKCHUJU, MO Y3POYHO-TIOCIEINYHOT pa3yMeBamba.

HcTtpaxkuBama Cy mokaszajia Ja yCBajame KOMIIEKCHUX HAYYHHX O0jallmherha 4eCTO 3aBUCH O]1
VYICHUYKHAX BEIITHHA pa3yMeBama paslIuIuTHX (OPMH Kay3adHOCTH W Kay3aJHHX Mojeia
(Grotzer, 2003; Perkins & Grotzer, 2005). [Ipajsep u capaJHuId y MOTIaBibY ,,Heke ocobuHe
NeUYNjuX HWJeja U HUXOBE MMIUIMKAIM]e 32 HACTaBy' Kmure ,,Jledje uaeje y Hayu* HampaBUiIu
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Cy BakaH IperJie]] OMIITHX MOTEIIKONa Ipu KOHCTPYKIMjKU HaydyHux KoHmemnaTa (Driver, Guesne
& Tiberghien, 1993). Kana je y nutamy (eHOMEH IUIMBamba U TOHCHA TEJla IMOCCOHO 3HAYajHO
MOJKe OUTH HEKOJIMKO CerMeHaTa:

e Pasmunubame KOje je 101 BEIMKUM yTHIIajeM TEePICTIHje

YyeHUIn WHUIMjATHO 3aCHUBAJy CBOj€ PE30HOBAaKkEC HA YMICHHIIAMA M OCOOMHaAMa Koje
JTMPEKTHO ONaXkajy y HeKkoj curyanuju. [lomohn ydeHHIIMMa a KOHCTPYUIILY MEHTAITHE MOJIEIe
Koju oOyxBaTajy EHTHTETE KOjU C€ HEe MOrYy JUPEKTHO OIA3UTH CIIOKEH je 3aJaTak 3a
HACTaBHUKA.

e OrpanuueH Gokyc

Y4eHUIIM WMajy TEHACHIH]Y Ja WHTEPIPETUPA]y I0jaBe y CMHUCIY alCOMyTHHUX OCOOWMHA WA
KBaJIUTETa KOJU C€ Be3yjy 3a 00jEKTE yMECTO y CMHUCIY pealllihja u3Mel)y pa3ImduTuX JejoBa
cucrema.

L4 HI/IHCapHO Kay3aJIHO PE30HOBAKEC

Y4eHHUYKO pe30HOBamkEe MMa TEHICHIM]Y Ja MpaTd JIMHEApHY Kay3aJHy CEKBEHIy — YYCHUIIH
MOCTYJIMPAjy Y3POK KOjH M3a3uBa HU3 edeKara.

Kana ce yuenuru 6aBe eHOMEHOM TUIMBAaKka U TOHEHA Y HACTABH, O] IbUX CE OUEKYje JIa YCBOje
o0jalImbemhe KOje 3aXTeBa 3HAYaJHO KOMIUIEKCHMjE Kay3allHO pPa3sMHUILBAlkE O]l HHUXOBOT
yoOHYajeHOI — jeIHOCTAaBHE U jeTHOCMEpHE Y3pOK-Iocienuia penanuje usmely IUpeKTHO
OMaKeHUX OCOOMHA Tena (Kao IITO cy OOJMK, BEJIMYMHA WM Maca) U HEroBOI MOHAIIamka Y
TeyHocTH (rumBa win ToHe). Kako hie ce Teno moHamaru Kaja ce CTaBH y TEYHOCT y OCHOBH je
oJpeheHO MHTEPaKTUBHUM OJHOCOM, Tj. PABHOTEXOM MJIM HEJOCTATKOM PaBHOTEXe M3Mel)y aBe
CUJIe KOj€ JIeTy]y Ha TeJIO: TPaBUTAIIMOHE CHJIE KOja JeJTyje HaHIKE U CUJIE TTOTUCKA KOoja Jenyje
Hapwuie. Jlok ce yimora rpaBUTallMOHE CUJIE JOHEKIJIEe y3uMa y 003up (Mpeko mace Tena), yiora
CHJIe MOTUCKa yoOudajeHo je BaH (pokyca yueHuka. Hajuenthe, yueHnnu nounmy Ja pazmarpajy
VTWIAj OBE CWJIE€ TEK HAKOH OATOBapajyhMx IUPEKTHUX KWHECTETHYKHX HCKYCTaBa TOKOM
nporieca yuema o heHOMEeHNMa IJIMBakba U TOHEHA.

VY ¢dopmynncamy HBHXOBE CONCTBEHE Kay3allHO CTPYKTYpUpPaHE TEOPHjCKE OCHOBE 00jallmhermha
(deHOMEHa TUIMBamba U TOHCHA Tela, YUCHUIM YeCTO MPOIMYIITajy pa3MaTpamke BEOMa BayKHE
penanuje u3Mel)y TYCTHHE Tena M TYCTHHE TEYHOCTH, Ka0 W pa3Marpame OJHOCA CHIIa KOje
nenyjy Ha Teno. IIpoGiem ce nomaTHO mpoAyOsbyje UMECHUIIOM Jla YYEHHIM HEIO0BOJHHO
pa3NKyjy TEOPUJCKO M EKCIIEPUMEHTATHO 3Hame, Tj. Ja CE€ BEOMa pPETKO OIydyjy 3a
dhopmynucame UCTPAKUBAYKUX MUTAkHA KOjEMa OW E€KCIUTUIIMTHO TECTUPATN HEKE TauKe CBOJHX
Teopuja, WITO OOWYHO pe3yiTyje HH30M BeOMa YKOPEHEHUX aJTepHATUBHUX KOHIIEMIIHja
(Varelas, 1996). McrpaxuBama cy Mmokasajga Ja Cy aJlTepPHATHBHE KOHIEMIMje O IUIMBAmbY U
TOWBCHY TEla BEOMa 3aCTYIJbEHE YaK M KOJl CTyJeHaTa yHHMBep3uTeTa (MaJa mpe cBera BaH
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[PUPOAHO-TEXHUYKE 00J1aCTH), KA0 M J1a Ha OBOM Y3PacTy jOII YBEK JOMHHHUPA II0j€IHOCTaBIbEH
Kay3aJHH IOIJe] Ha IUIMBAKE M TOCH-E Tela KOjH Ce 3aCHHMBA CaMO Ha pa3MaTpamy 0coOHMHA
nororubenor Teaa (Klein, Piacente-Cimini & Williams, 2007).

2.6.2. KorHUTHBHH pa3Boj U pa3yMeBame KOMILUIEKCHUX Mpoleca

Kao mrto je peueHo, pa3ymeBame (CHOMCHA IUIMBamka U TOHKECHA 3aXTEBa CXBAaTamke IOjMa
T'YCTHHE KOjU y ceOU cajp>XH OJJHOC JIBE BEJIMUYUHE, O3HABAKC YTUIIAja OJJHOCA TYCTHHA Tela U
TEYHOCTH, Ka0 M OJJHOCA TPABHTAIMOHE W CHJIC MOTHCKA. J[a OM mpaBWIHO pa3yMeBame OBAKO
KOMIUICKCHUX T0jaBa Omiio Moryhe HEONmXOJIHO je Ja YYCHHUIM JOCTUTHY HMBO KOTHUTHBHOT
pa3Boja koju ITujake o3HavaBa kao popmanHo-oneparmonanau. [ujaxe u Uuxennep (Pijaze &
Inhelder, 1996) cy nokasanu 1a Tek Ha OBOM HHBOY pa3Boja JeTe IOCTaje CIOCOOHO Ja cXBara
ariCTpakTHE TIOJMOBE W YCIOCTaBJhba oOaHOCE Mely penmamujama, 300r dera OHHM (QopMmaiiHe
orepalije Ha3uBajy ,,oepalyje Haj onepamyjama‘.

Moske ce HW3IBOJUTH IMET OCHOBHUX KapaKTepHCTHKa cTaaujyma (opmannux onepanuja: (1)
CIIOCOOHOCT PE30HOBamkba O XMIOTE3aMa, OJAHOCHO XHUIIOTETUYKO-IEAYKTHBHO MHIILbEHE; (2)
MPOINO3UIIMOHATIHO MHIUBCHE, OJHOCHO CIIOCOOHOCT YCIIOCTaBJbaka JIOTMYKHX Be3a m3Mmely
npeMuca M 3ak/bydaka IpU 4YeMy MHIILbEHE MocTaje ancTpaktHo, (3) oaBajame (Gopme o
caipkaja, Tj. KOMOWHOBamEe MCKa3a M JIOTHYKO H3BOhCHE 3akjbydaka 0e3 003upa Ha HHXOB
canpxaj; (4) KOMOMHATOpUKa - CHCTEMAaTHYHO TEHEpPHCamhe CBUX MOTyhnx KOMOHMHaIMja y
okBHUpy oxapehenor ckyna enmemenara; (5) crmocoOHOCT pa3jBajamba pealHOr W Moryher Tako jaa
peanHocT mocraje mojam moapehen mojmy moryher, nmoteHuujanHor (Stepanovié, 2007 npema
Gruber & Vonéshe, 1995).

Kama je y nuTamy KOHIENT IJIMBamka M TOHEHa Tena, aHanusupajyhu pamose Ilujaxkea,
Ponpuresa, Jlopenaya u Ilunapma (Piaget, Rodrigues, Laurendeau, Pinard), XoB je mama
JieTaJbaH Mperiie]l TEOPHjCKUX MPUCTYIA KOjU ce 0aBe KopHUIIhemeM pa3InuyuTUX Bapujadiu npu
o0jammaBamby (EHOMEHA IJIMBaka U TOHEHA Ha PAa3IUYUTUM HMBOMMA KOTHUTHBHOT pa3Boja

(Howe, 2002).

Bben pan caapxu 1ucTy ca MeT pa3TuYUTUX HUBOA 00jallllkbeha IIMBaka U TOmhEHha Tella Koja je
HacTaja 00jeIMkbaBamheM PA3TMIUTHX CUCTEMA OBA YETUPHU ayTopa:

e Hugo | ognukyje kopumheme He-PU3NIKUX BapujaliIM, Kao IITO Cy JUYHA CBOJCTBA WU
HaMmepe;

e Ha nuBoy Il kopucre ce ¢pusnuke, anu 3a IpodJieM IIMBaka U TOHECHA HEPEICBAHTHE
BapujalJie Kao ImMTO Cy OOJIMK WM OpHjeHTAIH]a Tea,

e Ha nusoy Il xopucre ce peneBantHe huznuke Bapujadie, any y ancoayTHOM CMHCITY, Ha
IpUMep Maca WK BEIUYMHA Tela;
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e Huso IV mpencrasiba TpaH3WIKMjy Ka HAYYHOM O0jallllbelby M MOJApa3yMeBa ymnorpeody
peNeBaHTHUX BapHujalbiay 3a ONMCHBAIE Tella, ald y PEJIaTUBHOM CMHCIY, Ha TpPUMEp
,,T€JI0 j€ JIaKO 3a CBOJY BEIHMYHHY";

e Ha HuBoy V KOpuCTH ce o0jalllbemhe Koje CaJpKu HaBoheme OoJHOCa T'YCTHHA Tela U
TE€YHOCTH.

WHTepecanTHO je MPUMETUTH Jia TOCTOje 3HAa4YajHe pasiMKe Y IMOIJIeqy CTaBOBa O y3pacTy Ha
KoMe ce oxapeheHn HHBO noctibke. JlOK aHanM3WpaHW paJioBH YETHUPU ayTopa HABOJE Ja ce
HepesieBaHTHE Bapujabie oOMYHO ondallyjy U Ja ce mpesa3d Ha pa3MHIIIbambe KapaKTePUCTHIHO
3a HuBo IV wnu V Beh Ha y3pacTy on AeBeT WM JeceT rojavHa, cama XOB je peanu3oBalia
HCTPAKUBAKE KOje je TIOKa3alo Ja je KOpUIINeme PelieBaHTHUX Baphjalid PETKO Mpe y3pacra
JeceT 10 JBaHASCT TOAWHA, Ka0 W Jia Ce pelieBaHTHE Bapujabie Tajga yrnoTpedspaBajy y
aricoJIyTHOM 3Haucy KapakrepuctuunoM 3a HuBo |11 (Howe, 2002). Cnuutu Hama3u 1Mo nuTamy
y3pacTa Ha KOME CE MOTY OCTBapHTH CJIOKCHE KOHIIEMYyaJTHEe MPOMEHE MPEJCTaB/BECHH Cy U Y
panoBuma apyrux ayropa (Carey, 2000; Smith, Carey, & Wiser, 1985; Smith et al., 1997).

I'enepanno, mpoOieM y3pacta Ha KOME YYCHHUIIM MOTY OCTBApPHTH CJIOXKECHE KOHIICTITyaTHE
MIPOMEHE IOBE3aH je ca MpoOJIeMOM TNPOICHUBaKka y3pacTa Ha KOME OTIIOYUILE CTaldjyM
¢dopmannux onepanuja. Hamme, mpema I[lujaskeoBoM Mojzeny KOTHHUTHBHOT pa3Boja Jela
npoJsiaze Kpo3 pasinuure ¢ase pa3Boja, MOYEB OJI CEH30MOTOPHOT, MPEKO MpeloNepaluoHor 1
CTaJrjymMa KOHKPETHHUX oOTepaluja J0 craaujyma hopmanHux omnepamuja. Ha y3pacty mect no
jeIaHaecT rouHa YYEHHUIM JOCTHXKY CTaaujyM KOHKPETHUX OIlepanuja, Kaja Ha IpuMep MOTy
KJIacu(pUKOBaTH 00jeKTE WM pa3yMeTH NMPUHIINIE KOH3epBaluje (0poja, mace, 3allpeMUHE HUT/I.),
aJIM JOII YBEK HHMCY CIOCOOHU 3a XUIOTETUYKO-ACAYKTUBHO pa3MHIlLbamke. Kao mrTo je peueHo,
OBa BpPCTa MHUIUbEHA pa3BUja ce TOKOM cTaavjyma QgopmanHux omepauuja. Ilpema Ilujaxey
YUEHHMIIM JOCTHIKY CTaaujyM (popMalHUX omepaiyja Ha y3pacTy u3Mel)y jefaHaecT U MEeTHaecT
roguHa (Pijaze & Inhelder, 1996), maga moctoje OpojHa Heciarama HCTPaXKHBada y OBOM
norneny. Ha mpumep, nokaszano ce na camo jenHa tpehuna nomynamuje y CAJl, Ha y3pacty
TPUHAECT JI0 METHAECT roJinHa JAOCTHXE (PopMaHO-ONepaloH HUBO pa3Mulllibama (Arons &
Karplus, 1976). Takohe, 0OMMHO HCTpakMBam€ pPEATN30BAHO Ha Y30PKY O JECET XHJbaja
yueHuka y Benwkoj bpuraHuju y3pacTta AeBeT 0 YeTpHAECT TOAMHA IOKa3alo je Jia je cBera
20% yuenuka ocTBapiiio HHBO GopManHux ornepanuja (Shayer, Kuchemann & Wylam, 1976).

OBakBHU Hajla3u, MPOUCTEKIU u3 [InjaxkeoBe TeOpHje KOTHUTUBHOT pa3Boja, MOTY UMAaTH BaKHE
UMIUIMKAIMje 3a HacTaBy. KBaluWTeTHHjeM peaan3oBamy HacTaBe (U3MKE MOTY JIOTPUHETH
cienehe mpenopyke (Vizek Vidovié et al., 2014 npema Slavin, 1997):

e (CMHUCIIEHO yYeme MOXE C€ OJBHjaTH CaMO OHJIa KaJa HAaCTaBHUK IIO3HAje U yBaXkaBa
TPEHYTHU HUBO JIETETOBOT KOTHUTUBHOT Pa3Boja;

53



e (Cpa jema ce HE pa3BHjajy HCTUM TeMmIoM, Te Ou 300r Tora Tpebajo yBakaBaTH
WHIUBUAYATHE Pa3InKe u3Mel)y yIeHuKa,

e [lkoncku ycmex nerera tpeba oapehuBaTh HEe camo ynopehuBamem ca mocturayhem
Apyre Jeue ucror yspacra, Beh u Ha OCHOBY mpahema HEroBOI HHJIUBHYaJIHOT
HarpeTKa.

IToce6no cy Bakue caenehe npenopyke (Vizek Vidovié et al., 2014 npema Slavin, 1997):

e VYueHuky Tpeba OMOryhMTH akTHBHO YKJbYYMBAmk€ Yy HACTaBHH Iporec. BaxHo je
MOJICTUIIATH YICHHUKE J]a CAMH HCTPaXKyjy CBET OKO ce0e U Tako CTHUy M u3rpal)yjy cBoja
cazHawa. Crora, ymecrto ()pOHTaIHOI MOJy4yaBama Tpeba ocurypaTu oOpaay rpaauBa
Kpo3 mTo Behu Opoj pa3inuuuTUX aKTUBHOCTH Koje he nenu oMoryhuTH IUPEKTHY
MHTEPAKLHUjY ca CPEIUHOM.

e [Ipu momyuaBamy Tpeba BOAWTH padyHa O TOME Ja IO Kpaja OCHOBHE IIKoJie onpehen
Opoj Aelie yoIlITe HE MpUMEmYje (opMalHO-ONEepalioH0 MHIILbEHe, 0K ce BehuHa
YUYCHHMKA Halla3W Y TaKO3BaHOM TIPEJIa3HOM Mepuoy — u3Mel)y craaujyma KOHKPETHUX U
dbopManHUX omepalndja, HO, YaK M HAJHANPEAHUJH YYCHHUIIM, KOJU MOTY HW3BOJIUTH
(dbopmaiHe onepaliyje y)KuBajy y KOHKPETHUM MPUMEPHUMA U aKTHBHOCTHMA.

Mebhytum, npu mIaHupamy U pealn30Bamy HacTaBe (pU3MKe HUKAKO HE OM Tpebasio MpeBUICTH
Hu [I1jakeoB cTaB /1a j6 KOTHUTUBHU KOH(MDIIUKT, OJHOCHO JI0BOhEeHhE YIEHUKA Y CUTYAIlU]y J1a Ce
Cyode ca OrpaHMYEHMMa HHUXOBUX TPEHYTHHX CXBaTama jelaH o] HajO0o/bMX HayMHa 3a
OCTBapHBam-€¢ BHIIMX HHBoa MunUbewma (Shayer, 2003). 3aro ce mpemopydyje ga ce y
MoJTyyaBame HAMEpPHO YKIJIONE HEeyCKIal)eHOCTH M M3a30Be KOTHHTHMBHA HEPAaBHOTEka Koja he
MOJICTHLIATH MOTHBAlMjy 3a Y4eweM, IUTO he Mak JenoBaTH IMOJACTHIIAJHO Ha Ipolece
akomoianuje u koruutuBHOr pas3soja (Vizek Vidovic et al., 2014 mpema Slavin, 1997).

Tpeba pehu u 1a cy ucTpakuBama rokasana Ja cy KoJ yueHHKa Ha BUIIEM CTYIHbY KOTHUTUBHOT
pa3Boja aJTepHAaTHBHE KOHILEMIHUje y o00JacTh NPUPOJHUX HayKa TeHepanHo cialuje
3aCTyIJb€HE HEro KOJI yYCHHWKAa Ha HIDKEM CTYNY KOTHHTHBHOT pa3Boja, T€ Ja MM TaKBa
,,TI0JJa3Ha OCHOBA‘* J1aje MPHUJIKKY 3a erKacHHuje ycBajame HayIHUX KoHienara (Araz & Sungur,
2007; Chandran, Treagust & Tobin, 1987; Ding 2014; Lawson & Weser, 1990; Lawson &
Worsnop, 1992; Tsitsipis, Stamovlasis & Papageorgiou, 2012; Zeitoun 1989).

OcuMm Tora, UCTpakMBama Cy IMoKa3ajia Jia HalpeJak Ha KOHIENTyaTHUM TECTOBHMMa, KakaB je
FCI moxe y 3HauajHOj MepH 3aBUCTH HE caMO OJf BPCTE€ HacTaBe KO0jOj Cy YUEHHUIM OMIn
u3noxeHu, Beh 1 o1 HUBoa BHUXOBOT KOTHUTUBHOT pa3Boja (Coletta et al., 2007).

Ha oBoM mecty, Tpeba NMOMEHYTH M JIMHHU]y HCTpaKMBama KOja Cy JHUPEKTHO YCMEpeHa Ha
00JIMKOBamke HACTaBe UMW je Wb HANpeJOBame YUYEHHKA y MOTJely Hay4dHOI Pa3MUILbabA.
Kao pesynrar TMX HCTpaKuBama HAaCTAIM Cy cielehn nporpaMu:
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e Teaching for Proportional Reasoning (Kurtz & Karplus, 1979);
e Instrumental Enrichment (Feuerstein et. al, 1980; Shayer & Beasley, 1987);

e Cognitive Acceleration through Science Education (CASE) (Shayer & Adey, 1993,
Shayer & Adami, 2010);

e Thinking in Physics (Coletta & Phillips, 2009).

IToce6GHO Tpeba ncrahu cTyanje eKCINTMIMTHO 3aCHOBaHE Ha KOHIIENTY (DOPMATHUX OIepaliyja u
KOHIIENTY Menujanuje Burorckor, nu3ajHupaHe Tako Ja TOJCTaKHY IMOCTUTHyha y4YeHWKa y
MaTeMaTHIIM U TPUPOJHUM HayKama, YHMjH Pe3yJTaTd TO0Ka3yjy MO3UTHBHE €eKTe W Ha cam
KOTHUTUBHHM Pa3BoOj M Ha nocturayha yuenwka y HactaBu (Adey & Shayer, 1993; Shayer &
Adey, 1993; Mbano, 2003).
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2.7. Obaukosare nacmaee ycmepene Ha yueroe

VY 3aKOHCKMM M CTpaTelIKUM JOKYMEHTHMMa y Hallo] 3eMJbU Ydewme ce aedunHuine Kao
,,[ICJIOXKHBOTHU TIPOLIEC MU3TPA/IEbe KOMIIETEHIMja KPO3 KOje Ce MOBEe3Yjy Pa3IMdUTH THUIIOBU U
JIOMEHU y4Y€Ha U 3Hama, MITO j€ JeTHO O MOJA3UIIITa 32 XOJIUCTUIKY KOHIICTIIIN]Y 00pa3oBama‘
(OxBHp HaMOHAIHOI KYPHUKYJIyMa — OCHOBE HacTaBe M yuerma/Haupt, 2015, ctp. 32). Ucrtuue
ce Ja y4yeme HHUje YCMEepeHO caMO Ka CTHIalby HOBUX 3Hama M BEIITHHA Beh Ka cTBapamy
HOBUX, aKTHMBHHMX WU HE3aBHCHHMX HayMHa MOCMaTpama, TyMauelha U pa3ymMeBarmbha OKpYXKema U
CBETa KOjH C€ HETIPECTaHO MEHa]y.

3aKOHCKHUM U CTPAaTCIIKMM OOKYMCHTHMA IMPOMOBHIIC CC HOBA KOHIIGHHI/Ija HaCcTaBC M y4CHa,
rZie Cy MPEeIMETHH Callp>Kaju IOMYHEeHN CTaHAapaAnMa, KOMIETEHIMjaMa 1 UCXOANMa, YUMe ce
MHCHCTHpa Ha [OMepamy ca HacTaBe Koja ce 3aCHHMBA Ha IpelaBamy caiapkaja M H3HOLICHY
uHpopManMja Koje y4eHUIM Tpeba Ja ymaMTe Ka HacTaBu Koja he ojakmiaBaTH ydewme U
[OMarat, MOJICTULATH U MOJP)KABATH YUCHUKE y MPOLIECY yUCHa.

Harnamapa ce 1a mpuCTyn HacTaBH KOjH TPaJMIIMOHAIHO TpeoBnaaaBa y CpOuju, Kao u y
MHOTMM 3€MJbaMa IIUPOM CBETa, € HACTABHUK JPXKU MPENaBakbe a yYCHHWIM HaMTe U
PENpoyKYjy YMEbEHHIIC U HH(pOpMAIIHje, HE MOXKE YUCTHHY Jia OATOBOPH HA M3a30BE KOjUMa je
M3JI0kKEeHO oOpaszoBame y 21. Beky (OKBUP HallMOHATHOT KYPUKYJyMa — OCHOBE HACTaBe M
yuewa/Haupt, 2015).

V Haupty Oxeupa HayuoHaIHOZ KYPUKyiyMa — ocHoge nacmase u yuersa (2015) naBonu ce na je
noTpeOHO TMPOMEHHWTH M JOIMYHHTH TPATUIMOHAIHHU TPHCTYIl HACTaBH 3aTO INTO OH BHIIE
OJIroBapa YKYIIHO] YCMEpPEHOCTH o0pa3oBamba Ha Yylla3He, HEro Ha HW3Jla3He KBaJMTETe.
Komnerennuje, Ouiie oHe oniuTe, TpaHCBEp3aiaHe, MelynpeMeTHe WK NpeMeTHE, He MOTY Ja
ce pa3BHjajy caMO Ha OCHOBY TI03HaBama YNH-CHULIA U HH(OpMaIH]a.

Y 0BOM JOKYMEHTY €KCIUIMIIUTHO CE€ HaBOJM Ja je J0Opo MO3HATO J1a HAcTaBa Koja ce€ YriIaBHOM
3aCHHBA Ha TMpeAaBamy MPEIMETHOT I'paguBa YECTO HE YCIeBa Jla MOJCTAaKHE YYCHHKE Jia ce
aKTUBHO YKJbY4e, J1a C€ UCTHHCKU OaBe caapikajuMa U MaTepHjaimMa Mpej KojuMma ce Hajlaze u
Ja 030MJBHO Pa3MHIILBA]y O MHUTAKHMa KOja Ce MOCTaBJbajy. Takohe, oBakBa HacCTaBa 4e€CTO HE
BOJM TyOJbEM pa3yMeBamy CMHCIA M 3HaUYCHa OHOTa MITO je ynamMheHo, Ka0o HA TTOBE3UBamy ca
OHHM IIITO j€ paHHje Hay4deHo. hoj yecTo HemocTaje 1e0 KOoju YICHUKE JOBOJM y CUTYallujy aa
OHO MITO y4€ TNPHUMEHY]y y CTBAPHUM KUBOTHUM OKOJHOCTHMA M pellaBamby CTBAPHUX
mpo0byiemMa ca KojuMa ce cyo4aBajy. Ma KOJHMKO /1a c€ CTPYYHO M KBAIMTETHO OBaKBa HACTaBa
TUTAHUPA W U3BOJIM, HUje CUTYPHO Ja he 3aucTa TOBECTH J0 y4ueHha, a CACBUM j€ CUTYPHO Ja ce
yueme He OJ[BHja Kao leHa ayToMaTCcKa, He30eKHa 1 Hy)KHa TTOCIEANIIA.
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Wnak, notpebHo je pehu ga ce maHac u3pa3 TpaaulMOHATHA HACTaBa KOPUCTH y Pa3IUYUTUM
3HaueHUMa, T€ Ja HY)KHO HE O3HayaBa HAcTaBy KoOja C€ OJUIMKYje MPETXOAHO HaBEACHUM
cinaboctuMa. Haumme, mo3Haro je 1a KBaJUTETHA IpeAaBayka HAcTaBa MOXE JOBECTH 10
CMHCJICHOT BepOATHOT PELENTHBHOT yUeHha.

PenenTBHO yueme MO CBOM KapaKTepy HUje MEXaHHUYKO, jep MHOTE TI0jMOBE, TeHEpaIn3aluje u
NPUHIUIE YYCHUK MOXXE€ CMHCICHO YCBOJUTH M KOPUCTHTH, a Ja HMX HHUje MPETXOIHO
CaMOCTaJIHO OTKpHO. CMHCIEHO BEpOaTHO PEIENTUBHO YUECHE jeCTe OOJMK aKTUBHE HACTaBE y
HajO00JbEM CMHUCIYy PEYH, jep TOBOAM JI0 MHTEJICKTyalHOT (a HEe OWJIO KAaKBOT, Ha TpUMeEp,
MaHYEJIHOT) aKTHBHpama yueHuKa. [Ipe Hero ycBoju HEKO 3Ha4YCHE, YYCHHK MOpa Jia ra pa3yme,
MOJMH HETOB CMHCa0, a T[IOMMamke HOBHX 3HA4YCHa M HUXOBO HHTCTPUCAEHE Y
nocrojehy KOrHUTUBHY CTPYKTYPY jeCTe akTHBaH mpoiec. Ha jxaioct, He TOCTOjU HACaTHO
peleme Koje OM OCUTypaBasio Jia OBaj THII HACTaBE HE CKIM3HE y BepOanu3aM U MPUKPUBEHO
,,0y0ame . CMHUCIIEHO BEepOATHO PEIENTUBHO yUCHE jeCTe ,,30Ha BUCOKOT PH3UKA™ H MOXKE CE
MHOTO TOTa YYMHHUTH Jia CE Taj PU3UK CMamH, alld HEe U Ja ce nedpuHuTHBHO n30erHe (MBwuh,
[lemukan & Antuh, 2001).

Kao mro je momeHyTo, yMecTo M3pasa TpaJulOHaIHa HAacTaBa MPHUKIAJHU]U U3pa3 BEPOBATHO
O6u OuO TpaHCMHMCHBHA HAacTaBa. TepMUH TpPaHCMHUCHBHA JAe(UHUILE yrao HacTaBHUKA, Ja
HACTaBHUK IPEHOCH, IMpeaaje, Mpe3eHTyje 3Hambe Koje Tpeba 1a CTUrHe 10 yueHuka. Mehyrtum,
IpoIleC IIKOJICKOT yYera IO CBOjO] MU3BOPHO)] MPUPOJM jecTe MHTEpaKTHBAaH jep OH YKIbyuyje
7B BPJIO pa3IM4MTa NapTHEpa, HACTaBHUKA M Y4YEHHKA, KOJU OM MOpalM MMaTH 3aj€JHUYKH
Wb — yCBajarb€ HOBUX 3HaWka M HOBUX KOMMeETeHIHja. Mehyrum, mokaszano ce aa MIKOJCKa
mpakca yMe Jia MOHHUIITH HHTEPAKTUBHOCT TMEAAroIKOT paja M 1a y CPEIHINTe TpoIieca J0Bee
CaMo HACTaBHHKA.

,»Y CBUM OHUM CHUTyallMjama KaJa ce€ YYEHHK He y3uMa y o03Mp Ha aJieKBaTaH HauuH (HE
IIpOBEpaBa ce MPUNPEMIBEHOCT YUeHHKA 32 HOBO IPaJUBO, HE CTBApa C€ MOTHUBAIIHM]jA 33 YUEHE U
3aMHTEPECOBAHOCT 3a OHO LITO CIIe/IM, HE aKTUBUPAJy ce 3Hama Koja ydeHHIM Beh umajy a ox
3Ha4aja Cy 3a pa3yMeBam€ HOBOTI TpajiiBa, HE CTBapa ce aTMocdepa 3a CI000IHO MOCTaBIbahE
NUTaka, HU Ha KOJU HAUMH Ce HE MMPOBEPaBa Jia JIn YUYSCHHUIIM pa3yMeBajy U3Jlarame UT.) UMaMo
Mame WIH BUIIe yucTe o0nuke TpancMucuBHe HacTtae (MBuh, [lemmkan & AnTtuh, 2001, cTp.
35). OBakaB OOJIMK HAacTaBe JYro jeé W YECTO MPHCYTaH y IIKOJaMa, T OTyJa BEPOBATHO U
oTu4e ynorpeda TepMUHA TPaJUIMOHAIHA HACTaBa 3a MPUCTYI KOJU CE€ y OCHOBH OCJIamka Ha
peann3oBame TPAHCMHUCHUBHE HACTaBeE.

VY 3ajennunm ¢usnyapa koju ce 0aBe 00pa3oBameM y HAIIO] 3eMJbU H3pa3 TPaJUIMOHATIHA
HacTaBa Hajuemhe ce KOPUCTH YIpaBO Y 3Hauelkhy TpPaHCMHUCHBHE HacTaBe. HemasHo,
pa3marpajyhy BaxkxHOCT 00pa30BHOTr KOHCTpyKTHBU3Ma, Hemuh (2015, ctp. 90) uctuue:
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,» | paIuIIMOHAIHA HACTaBa (PM3MKE y IIKOJM IMpeaaBadka je W, Ha Taj HAYMH, jeAHOCMEpHA. Y
TaKBOj CHTaylMjU cMarpa ce JOOpPHUM PEe3yJITaTOM aKO YYEHHK CTEKHE JICKJIapaTUBHO 3HAHE O
calp>kajuMa KOjU Cy HaBEICHH Y WIKOJCKOM Iporpamy. To 3Ha4M J1a je OH y CTamy Ja
pENpOAyKYje HaydeHO 3Hame (OHAKO KaKO ra je Hay4Ho W 3a CHTYyallhje Koje Cy pa3MaTpaHe Ha
JacoBUMa), omuce, AepuHnImje, 3aKoHe, MoJIelie, MaTeMaTHdKa u3Bohema. Crabum pesynrarom
ce cMaTpa MambKaBo JICKJIApaTHBHO 3HAIbE, Tj. CUTYAIlHje KaJla yYeHHK HEKe OJ] TUX CTBapu HUje
y CTamy Jla perpoyKyje jep UX HUje HaAydHo.

Takohe, XKexuh u capagauim (2017, ctp. 251), Tpaxkehu y3poke cinabux nmocturayha cryueHara
®dusnukor dakynrera Ha FCI Tecty y yoOuuajeHOM HauMHY OpraHU30Bamba HACTABE Y CPEIHUM
mKojlaMa M Ha (QakylaTeTiMa M HENPUMCHUBaKY aKTYCIHHX, JOKa3aHO e(UKACHUjUX,
HACTAaBHUX CTPATErvja yCMEPEHHUX Ha yueHe, HaBOJIE:

,» [ paJIuIIMOHAIHY HAaYWH paaa y GopMu u3narama HaCTABHUKA YUCHUKE U CTYJICHTE [TOCTaBJba Yy
yIIOTY TIocMaTpada. Y AWjaJIoTy YeCTO YYeCTBYje caMO Mayid OpOj YYCHHKa, IMPU 4eMy OCTaIIN
0CTajy y Mariiu HepasyMeBama U CBe Beher onoujama o1 Gpu3uke. YUCHUIN y HAIIEM ITKOJICKOM
CHCTEMY HUCY HABUKHYTH Ha CaMOCTAJHO yuY€i¢ M MPETXOJHO MpHIpeMame 3a 4dac. To ce
cMarpa HEMPUXBATILUBUM jep Ce€ OJ1 IPEAMETHOT HACTABHHKA OUYEKYje Jia TIPYKU CBa MOTpeOHA
3HamWa, YKaXe Ha ,,IpoOJeMaTH4He  JeTasbe, MOJCTAKHE M 3aJ0BOJbH 3HATH)KEJbY AKTHBHUX
yueHHKa. BpeMe Tpajama jeJHOT WM JIBa IIKOJICKA Yaca y TOKY pajgHe Helesbe je JaJCKO Of
JIOBOJBHOT 3a CBe. Benuku mpoOiieM TpejcTaB/ba HaBUKABalkE YUCHHKA Ha JUKTHPAEHE CaMo
OCHOBHHUX MH(OpMaIIja U 3aXTEBAKE CaMO BbUXOBE PENPOIyKITHje.

VY noMeHy HcTpakuBama Ipolieca HACTaBE U Yu€Ha, Kao U MPUIMKOM Kpeupama CaBpEeMEHUX
00pa3oBHHUX TMOJIMTHKA, JaHAC j€ OMTenpuxBaheH OATOBOpP HAa HOBE H3a30BE, Al M Ha
OCBEJIOUEHE HEJ0CTAaTKE TPaIULIMOHAHOT IPUCTYIIAa HACTaBU MOCTEIEH Mpefia3 Ka HaCTaBH Koja
J€ ycMepeHa Ha y4Yemhe U yUeHHUKa.

HacraBa ycMmepeHa Ha yueme je MHTEpaKTHBaH IpOIleC, )KMBAa pa3MeHa KOMIIeTeHIja u3Mely
caMMX YYE€HMKAa, WIM YYEHHKa M HacTaBHMKa. ,llomazHa oOcCHOBa HMHTEPAKTHBHOT
(KoomepaTUBHOT) y4ema jecTe Ja Ce Y4YM Kpo3 HHTEpakiHjy, U TO acHUMETpUYHy Kajaa Ccy
MapTHEpU HACTaBHUK W YUYEHHK, i J1a U Mame KOMIETEHTaH MapTHep (JeTe MMa Mambe
CHelU(pUYHUX U OMIITUX 3HaWma U UCKYCTBAa) y OBY MHTEPAKIHU]y yla3Hu ca 6a30M MPETXOAHUX
3HaWka U yMEma U Ja UX aKTUBHO YJaXKke, OH je aKTMBHH KOHCTPYKTOp CBOT 3Hama. HactaBHuK
HE 3HU/1a caM y JIETeTOBOj IJlaBU rpal)eBuHy 3Hamwa, Beh To yMHe 3ajeTHUYKH KpO3 UHTEPaKIH]y,
na je ydeme/HacTaBa Ipolec Ko-KOHCTpykiuje 3Hamwa* (MBuh, Ilemmkan & Awntuh, 2001,
cTp.36).

Ca npyre cTpaHe, M Aajbe CMO CBEIOLM BEOMa IIMPOKE NPUMEHE TPAAMLIMOHAIHOI IPUCTYIIA
HactaBd. [lo3HaTO je 5@ ce HACTaBHM IUIaH M IPOrpaM OCTBapyje ca MHOTO UYUH-CHULA H
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BEJIMKOM KOJHYHMHOM PEeYH, IITO oxpabpyje mpenaBauku obnuk HacraBe (Leonard & Chandler,
2003). Ocum Tora, HCTpakMBamba MOKa3yjy Ja HACTABHMIIA HaJla3e pa3jiore 3a HElPHMEHUBAE
METO/Ia YCMEPEHUX Ha aKTHBHO CTUIAFC 3HAaA KOJU CYy JOHEKIIE CIIMYHU U Y CBETY U KOJI Hac.

Ha npumep, y cryamju koja je o0yxBaTuiia IpeKO TPUCTa HACTABHUKA W3/IBOJEHO j€ HEKOJIHMKO
(dakTopa KOje HACTABHUIIM CMATPajy y3pOKOM HEIOBOJHHE 3aCTYIJbEHOCTH aKTUBHOT Y4CHA Y
penoBHoj HactaBu (Niemi, 2002):

e Henocratak BpeMeHa MOTPEOHOr 3a pEaJn30Bambe€ CBUX AKTUBHOCTH Y MPEOOMMHOM
HAaCTaBHOM IIJIaHYy U IIPOTpaMmy;
e Hacraa y BelMKMM IpyliaMa HHj€ IOr0/[HA 32 aKTUBHO yUEHE;

e Henocrarak MaTCpI/IjaJ'Ia W HaCTaBHUX CpPCACTaBa HOTpC6HI/IX 34 aKTHUBAH IIPUCTYIL
HACTaBU U YUCHY;

e HenocraTtak METaKOTHUTUBHHUX CIIOCOOHOCTH M MOTHBAIIH]j€ KOJI YUCHHKA;
e HacraBHumnm cMaTpajy 1a yueHUIH npedepupajy TpaaAulnoOHAIHY HACTaBY;

L4 OTHOp IpeMa IpoOMCHaMa Yy Ha4YUHY pCain30Bamkbd HACTABC KAPAKTCPUCTUYAH je 3a
KOJICTC Ca BHUIIC UCKYCTBA Y HACTABU;

e [locToju NMpOTUBBEHE pOAUTEIbA MPOMEHaMa y YOOWYajeHOM HAa4YMHY pealn30Bamba
HACTaBe.

VY ucro Bpeme, y Halloj 3eMJbH, TOKOM BHUIIETOJUIIIET pean30Bama OOyKe 3a MPUMEHY
MeTOo/a aKTUBHOT yuewa/HacTaBe VBuh u capaguuiu (2001) n3aBojuiu ¢y HEKOJIMKO 3a01y/a o
aKTUBHOM Y4elY/HacTaBU KOj€ C€ jaBJba]y KOJ HAIIMX HACTaBHUKA!

e AKTUBHO yYeme/HacTaBa jecTe BpcTa 3abaBe, ,,UrpapHja‘, aTpakTHBHa aKTMBHOCT 3a
pa3dujame 030MIBHOT U HAMOPHOT IKOJICKOT pajia U YCIIyTHO MOTHBHCAbE YUCHUKA 32

pan;

e  AKTUBHUM y‘-IeH:eM/HaCTaBOM MOTY CC pCaJIM30BATH CaMO HCKH, HapL[I/IjaJ'IHI/I INJBCBU,
Kao Ha IIpumcp, paSBI/IjaH,C CIIOCOOHOCTH KOMYHHIIUpaka U I[I/Ija.HOl"a, anu He u BehnHa
BaXXHUX BaCHI/ITHO-06p330BHI/IX IHNJbECBA,

e AKTHBHHUM YY€HEM/HACTaBOM HHje MOTyhe peann3oBaTu MpeaBUl)eHU TUIaH U MpoTpam,
jep TO HUje OmMINTe MPUMEHJHPHB METOJl paaa, Beh MeToj eKCKIy3UBHO yMoTpeOJbUB 3a
MojeIMHe JIeKITHje, OJIOK TpajrBa WK THII Yaca, Kao IITO je 00paja HOBOT TpajnBa.

e AKTHMBHO Yyyeme/HacTaBa 3axTeBa NpPUMEHY  HMH(OPMAIMOHO-KOMYHUKAIMOHE
TEXHOJIOTHj€ Y HACTaBHOM IIPOILIECY;

e AKTHBHO y4€H-e/HacTaBa 3axTeBa 00raTo ONmpeMIbeHE IIKOJIC;
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e AKTHBHO y4Yeme/HacTaBa MOXE C€, yCTBApH, CBECTH Ha yUYeHe MyTeM OTKpuha;

e AKTHBHO yu€H-€/HacTaBa je, yCTBapH, OBJIaflaBambe BEIITHHAMA Tj. [Opa3yMeBa CroJba
BUJIJbUBE aKTUBHOCTH,

e AKTHBHO yqe}Le/HaCTaBa jGCTe IIpHUMECHA IICUXOJIOMKHX paJlOHHUIIA Y IITKOJIHU,

e AKTHUBHO YyYeme/HacTaBa jecTe 30upKa ,penenara” Koje CBakKM HACTaBHUK MOXKE
IUPEKTHO Ja IPUMEH;

e AKTHBHO yY€H-€/HACTaBa je JIaKo 3a IMPUMEHY;

e AKTHBHO YyYe€HE/HACTaBa HYXHO 3axTeBa pa3OHjame NPeIMETHO-pa3peIHO-9aCOBE
CTPYKTYpE IIKOJICKOT paja;

e AKTHUBHO y4YeH€/HacTaBa UCTO je IITO U IPYIHU OOJIMK paja;

e AKTHBHO yuere/HacTaBa Kapaktepuiie ce laissez-faire HaunHoM pykoBolema rpymom,
Tj. Y YUMOHHIIH BJIaJa Xaoc.

JacHo je ma ce Heke oJ HaBeNeHHMX 3al0ilya ocjamajy Ha O0jeKTHBHE HpoOiieMe KakBHU Cy
UCTaKHYTH U Y CBETY, Kao HITO je MpeoOMMaH HACTaBHU IUIAH U MPOTpaM, JIOK Cy JApyre oapas
HETI03HaBamka caMe IPUPO/IC AKTUBHOT yUeHa U HACTaBe.

He Tpeba 3a00paBUTH HM YHHEHUILY Jla aKTHBHH MPHUCTYI HACTaBH M YY€Hy OOMYHO 3axXTeBa
BUIIIE paja W OJ HacTaBHHMKa M oj yueHuka (Scheyvens, Amy & Griffin, 2008), xao u na
MojeJIMHa HWCTpakKMBarmka TOBOPE Ja TOCTOje YYEHUIM Koju mpedepupapajy HacTaBy Koja
omoryhaBa BUXOBO MAaCUBHO ydyelihe, rJie¢ HACTaBHUK MPE3EHTYje HaCTaBHU MaTepHjall Ha jacaH
HauMH M peliaBa cBe npolieMe 3a Koje ce ouyekyje Ja he OMTH yKJbydeHH Ha HUXOBUM
tecropuMma (Slater, 2003), mro m0aaTHO MOXE OMTH PA3jIOrT 3a HETOBAbE TPAAUITHOHATHOT
MIPHUCTYTIA.

2.7.1. CaBpeMeHHM TOTJIe]l HA MPUPOAY YUe€Hha Y HACTABHOM MPOLIECY

Y MeroauuM HactaBe (DU3MKE 3acTapelldM U HECBPUCXOIHHMM C€ cMaTpa yBoheme HOBHX
KOHIlerlaTa M penaunuja Mebhy KoHuentuMa QopMaiHuM jAeduHUIMjaMa, BepOaTHO WU
MPEJCTaBJbEHUM y OOJIMKY 3aKOHa M3paXKeHUM (opmylama. YMecTo Tora, Tpebda MX YBOIUTH
Kpo3 MpoOJIeMCKe CHTYyalldje€ Yy KOojuMa YYCeHHIIH, Hajuemhe Ha OCHOBY €KCIEPUMEHTA, y TOKY
pacmpaBe caMu yBUDajy Ja je y IIuJby MPElHu3HU]jer ONMUCHUBamka MOjaBe MOKEJHbHO YBECTH HOBH
KOHLIENT WM HOBY pellalujy Koja MoBe3yje HEeKOJIMKOo KoHiemnara. IIpu Tome je mocrojehe
3HamkE jeIMHU OCHOB Ha KOME Ce MOXe JorpaljuBati HOBO 3Hame. 300T Tora je 3a HaCTaBHUKA
BeoMa OWTHO Ja UMa HJejy O TOME KaKBO j€ 3Hame YUCHHKA, OJHOCHO Jia JIU U Y KOjOj MepH
M0CTOj€ yUYeHHUKe anTepHaTuBHe KoHuenyje (Hemuh, 2015).
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OBakaB morjena Ha HacTaBy (hU3HKE OAroBapa CaBPEMEHOM CXBaTamy Mpolleca yuewma Koje je y
OCHOBHU KOHCTPYKTHBUCTHYKO.

Paznuyurta CTaHOBHINTA O y4Y€HY Jajy pa3iMyMTe MPAKTUYHE HMMIUIMKAIMje 3a HacTaBy. Y
tabenu 4 nar je pesume Hekoumko cranoBumTa o yuewy (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014 npema
Marshall, 1992). V okBupy cBakor oj BHX MOCTOj¢ BapHjalMje KOje Ce pasjHMKyjy MO OHOME
IITO UCTUYY. Y KOHCTPYKTUBHUCTUYKUM CTAaHOBUIITHMA TaKOle TOCTOj€ MpeKIanama.
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TABEJIA 4. YeTnpu CTaHOBHINTA O yUEHY

KorautnBucTnuko KoHCTPYKTHBHCTHYKO
BuxejBropucTuyko O6pana unpopmanuja [cnxonouKo/MHANBUAYATHO CouyjanHo/cuTyaioHo
Ckunep I1. Augepcon [Mujaxe Burorcku
3Hame VYcTasseH KOpIyc 3Hama VYcrasbeH Kopnyc 3Haa  KopIyc 3Hama Koju ce Mema, CormjaTHO KOHCTPYHCAHO
KOje ce ycBaja KOje ce ycBaja KOHCTpYWIIE T2 HHANBUYA Y 3Hamba
COLIMjaJTHOM CBETY
Criospa cTUMyITHCaHO Crospa CTUMYITMCAHO Haporpalyyje ce Ha oHO mITO Haporpalyyje ce Ha oHo mTo
[IpeTxonHO 3HaWKHE yTHYE  YUYEHUK JOHOCH YUEHHIIU IOHOCE,
Ha TO KaKo ce KOHCTPYHIIY 33j€THO
nHpopMarja oopalyje
Yueme VYcBajame YMmBeHNLA, YcBajame YMBEHNLA, AKTHBHO KOHCTPYHCamE, 3ajenHUYKa KOHCTPYKIIHja
BEIITHHA, KOHIIENaTa BEIITHHA, KOHLIETIaTa 1 PECTPYKTYpHpame NPEeTXOJHOT  APYIITBEHO Je(pHHUCAHOT
cTpaTeruja 3Hamba 3HaWba U BPEAHOCTU
Opnguja ce mytem TpeHunra, OpBuja ce myTeMm Onguja ce mytem BumiecTpykux — OJBHja ce myTeM COILMjaTHO
BohjeHOT BekOama eduKacHor NPWINKA U Pa3InIUTHX KOHCTPYHCAHUX TPUIIAKA
pUMEHUBAkba mpoleca Kako Ou ce 1moBe3ajo
cTpaTeruja ca OHHMM IITO je Beh Mmo3HaTo
HoyyaBamwe IIpenomeme IIpeHomeme [TocraBipame n3azoBa, Bohewe  3HAKE 33jeTHUYKH
MUIILJbEHha Ka [eJIOBUTH]EM KOHCTPYHCAHO ca yuYeHHLIUMa
pasyMeBamy
Nznarame Bonau yuenuka ka
,[IPEIIM3HAjeM " U
[[EJIOBUTH]EM 3HAbY
Yaora PykoBoawiari, cynepsuzop  IloyuaBa u Mmozenyje [Tomarau, Boha [Tomarau, Boha
HACTABHUKA euKacHe CTpTerHje.

Hcnpagsba norpemne
OZrOBOpE

Hcnpasspa morpeniHo
pasyMeBame

Crylia akTyeJHe KOHIICTIIH]e,
njeje ¥ MUILJbEHhC yUCHHKA

KoyuecHuk - 3ajeJHIYKN
KOHCTPYHIIIE Pa3IHINTe
WHTEpIIpETaIje 3HaAbA;
CIIyIlIa COIIMjATHO
KOHCTPYHCaHE KOHIICIIIIN]E
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Yiora ppuimaka

OO6wu4HO ce He y3uMma y
003up

Huje neomxonna, anu
MOXe J]a yTHie Ha
o0Opany uaopmaryja

Huje neomxoxna, anu Moxe 1a
CTHMYJTUIIIE MUTIBEELE, 12
"amehe nurama

PenoBan aeo nporeca
KOHCTPYKITHj€ 3Hamba

Yiora yuenunka

ITacuBHO npuMame
uHpOpMaLja

AKTHUBHO cllyllia, CleIu
YIYTCTBa

AxtuBHO 00pahyje
nHpOpMaLje, KOPUCTU
cTpareruje

Opranusyje u
peopranusyje

nHpOopMaIje

ITamTn

AKTUBHO KOHCTPYHCAEE Yy YMY

AKTHBHO MHCITH, 00jalmaBa,
HMHTEPIIPETHPA, TOCTABIbA
[HUTama

AKTHBHA 3ajeTHIYKA
KOHCTPYKIIHja ca Ipyruma u
ca cobom

AKTHBHO MHCITH, 00jalmkana,
WHTEPIPETUpPA, MOCTaBIba
[HATaka

AKTHBHO Y4ECTBYj€ Y
JPYUITBY
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VY nokymajy npuOsrKaBamba HAyYHHX HCTPaXKMBaka M IIKOJCKE MPaKCce HACTAO0 je M3BEIITa]
1oJT Ha3uBOM ,,Kako Jbyn yde™ y KOME je HaUMEH Pe3UMe PEICBaHTHUX MCTPAKUBAA YHjH
3aKJbYUIIM Jajy OCHOBY mpeosialjyjyher Teopujckor moriena Ha yudeme (Bransford, Brown &
Cocking, 1999). YTemesbeH Ha EMITUPHjCKUM HAJIA3UMa, OBaj OKBHP YMHE KOHCTPYKTHBUCTHYKA
teopuja (ITujaxke), COMOKOHCTPYKTUBUCTHYKA Teopuja (BUrorcku), acuMmIannoHa Teopuja u
MEXaHW3MH OCMHIIbaBama (AycyOen), kao u kyarypoinomke Teopuje (bpynep, Kome wu
Bamznep).

He3aBucHo o Tora, y Haimioj 3eMJbHM TOJMHaMa j€ PEaJM30BAHO AaKIIMOHO HCTPAKUBAIHE
»AkTHBHO yuewe (MBuh, Ilemukan & Antuh, 2001) ca mctom HaMepoMm Ja ce caBpeMeHa
TEOPHjCKa CXBaTamka O TICHXOJIOTH]H yUeHha YrpaJie Y CBAKOJHEBHY HACTaBHY IPAKCY.

[Tonazehu on oBa aBa u3Bopa, Autuh (2010) u3nBaja HEKOIMKO MapaMeTapa KOju YMHE HIUPH
OKBH CaBpPEMEHOT CXBaTama IPHUPOJIE YUCHha Y HACTABHOM IPOIECY:

e VYyeme je Mpolec CaMOCTAIHE U3TPajiibe 3Hamka U pazyMeBama (aKTHBHA KOHCTPYKIIH]ja
3Hama).

e (CamocrasiHa MHcaoHa nu3rpaama 3Hakba U pa3yMEeBamba OIIBI/Ija CcC HOMOhy MECXaHHU3Ma
OoCMHIIlJbaBakha, YCIIOCTABJbAIbEM CMHUCIICHUX BE3a I/I3Mehy HOCTOjehI/IX KOTHUTHBHHUX
meMa 1 oHora mTo €€ 3Ha Ca HOBUM caﬂpmajeM.

e Vueme je 10 CBOjOj MPUPOAN MHTEPAKTUBHO U 3aTO C€ HajOOJhe OMHUCY]je CUHTarMOM KO-
KOHCTPYKIIM]ja 3HaWbha y aCUMETPUYHO] MHTEPAKIM]U OJPAcCIIoOr W/WIM Jiele Koja Ccy Ha
Pa3IUYUTUM HUBOMMA KOTHUTUBHE 3PEJIOCTH.

e V ¢okycy nonyuyaBama Tpebano Ou na Oyae cam MpoIec, a HE CaMO Kpajibu HUCXOJ
ca3HaBama.

e [llkoncko ydeme je (opMaTHUBHO 3a KOTHUTHBHHU pa3Boj jeauHke. M3mely pasBoja u
IIKOJICKOT y4ea IOCTOJU JABOCMEpPAaH OJHOC: HE caMO Jia Y4elme NpaTd MEHTaJIHU
pa3Boj, HEr0 U OOPHYTO, IIKOJICKO YYEH-E€ MOXKE J1a MPETXOAN MEHTAIHOM pa3Bojy H Ja
ra nojcrakHe. OCUM Tora, HIKOJICKO yuerme MMa He3ao0uiazHy (GOpMaTUBHY YIOTY jep
MIPAaBUJIHO YCBajame€ CUCTeMa HayYHHMX IOjMOBa oMoryhaBa Jajbu KOTHUTHBHHU Pa3BOj
jemune. CamMo y cyiapy CHOHTaHHMX M HAyYHHUX [10JMOBA CTBapa c€ KOTHUTUBHU KOQIIMUKT
KOJU JIOBOJIM 0 YCBajarkba HAyYHUX MOJMOBA U JI0 Jamer KOTHUTHUBHOT pa3Boja (0 4emy
je oB1e Beh OmMIto peun y ey 0 KOHIENTYaIHAM MPpOMeHaMa).

e Vueme je mnpuiaaroheHo pa3BojHUM MoryhHocTHMa MNpOCEYHOr JereTa ojapeheHor
y3pacTa, aju TNpHd TOMe Tpebda BOAUTH pauyyHa O WHAMBHUIYAIHUM pasjHKama,
WH/IMBUIyaTHUM KOTHUTUBHUM CTHJIOBHMa M WHIUBUIYAJTHUM TOTSHIIMjaMa jeTUHKA

y pa3Bojy.
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o Jlenma momaze y cuctem ¢GopMamHOT 00pa3oBama ca 3HAYajHUM OIyCOM MocTojehux
3Haa, BEUITHHA U YBepema Koja 3Ha4ajHO YTUYY Ha TO KaKO OIa)ajy CBOje OKPYKEHE U
KaKoO T'a WHTEPHPETHPajy. YBaKaBambe OBOT (PEHOMEHOJOIIKOT HHMBOA Y4Y€Ha, Tj. IITa
OHaj KOjU y4M 3HA, M KaKO BUJIH, pa3yMe U J0XKHBJbaBa CaapiKaje yueHa, Wb U CMHCA0
3a/1aTaKa jecTe jeaH OJ] BAXXHUJUX MPEAYCIOoBa €PUKACHOT yUeHa.

e [llkoncko ydeme Tpebaso OM Ja OJCIMKAaBa HEPACKUIMBY Be3y Ipolieca ydyema ca
calip’kajeM KOju ce y4u. Y OCHOBH CBAaKOT OOJIMKA y4eHa jeCy HEKH MCHTAIHU MPOLECH
Y aKTHBHOCTH crielM(UYHE U pelIeBaHTE 3a MPUPOJY NpeaAMEeTa Koje yKa3yjy Ha HauuH
MHUIIJbEHA Y TO] HAYYHO] TUCIIUTUIMHH.

Tako Ha mpumep, 01 HEAABHO IOCTOJU W3PaXKEH TPEHJA Y 3ajeJHHIM Koja ce OaBu
HACTAaBOM TIPUPOJTHHMX HayKa Ja C€ OCHOBHU IPUHLMUIIM HAYYHUX HCTPOKUBAMA
YKJbYUYjy Y CBaKOJHEBHY mpakcy y yunonunama (Bybee, 2011; Schweingruber, Keller
& Quinn, 2012; Erduran & Dagher, 2014). Aytopu ce cliaxy Ja je KOHCTPYHCAbe U
TECTUpPakE 00jalllheha IIEHTPATHH €0 HAYYHOT METO/Ia.

e VYueme ce yBEK OJ[BMja Y KOHTEKCTY, (PM3MUKOM M couujaiHoM. HemocpenaH KOHTEKCT
IIKOJICKE YYMOHHIIE W TapaMeTpH Koju ra oapelyjy y BeTUKOj MEpH MOTY yTHIATH Ha
y4EHE.

e Jla Ou ce ocTBapuio pazyMeBame, MoaydaBame 01 Tpedaso 1a yBaku CBE YMHUOIIE KOJU
cy OMTHHM 3a pa3BOj caMmoperyiaiyje, ykjbydyjyhu pa3Boj METakOrHUIIM]€ KOja HACcTaje y
MpoIIeCy pa3Boja CHCTEMa I0jMOBA. YUCHHUIIM HAJIIpe MOpajy OUTH CIOCOOHM J1a youe
KaJia HeUITo pa3yMmejy, a Kaja He, 3aTUM, MOpajy 3HaTH IIITa UM je JOoIl MoTpeOHo 1a Ou
6ospe pasymenu (joumr JoJaTHUX MHGOpMalMja, BpeMEHa, IPUMeEpa...) U BOJba J1a TAKO
BO/JI€ /1aJbe€ CBOj MPOILIEC yUeHA.

[Termmkan (2010) Takohe ncTHUYE COIMOKOHCTPYKTUBUCTUYKE TEOPHje KAo MapaJurmMy Koja gaHac
JOMHUHHUpA Y TICUXOJIOTHjU 00pa3oBama.

I'oBopehu o mpupoau yuemwa UCTUYE Ja j€ YUeHe pe3yaTaT akTUBHE KOHCTPYKIIH]E: ,, Y UeHUK je
OHA] KOJU ayTOHOMHO KOHCTPYHIIIE 3HaWm-€ U MPU TOME MMa CBECT O COICTBEHOM YYewY, MpaTu
ra, ynparjba lbUMe, KOHTPOJHIIE Ta U MPoIekhyje berose epekre. HactaBHUK mocTaje mapTHEp
y TIPOLIECY YU€Ha, Y MPOLECY U3TPaiibe 3Hamba y 1aTUM CUTYyalldjaMa, a HacTaBa Cce OpHjeHTHILE
Ha pa3BHjame CTpaTeryja yuewa u MULUbema ko yuenuka“ (Ilemmkan, 2010, ctp. 158).

HarnamaBa ce ga U3 KOHCTPYKTUBHUCTHYKOT MPUCTYMA y4ewy, 000raheHor COIHOKYITYpHOM
TEOpHUjOM, CIIeIU Ja je ,,3Habe aKTUBHO, J1a HHUje MMacCUBHA KOIHja, ,,0TUCAK* CTBAPHOCTH, JIa je
Cy0jeKTHBHO, pEeNaTHBHO M y pPa3Bojy, Aa je Tpolec (a He pe3ynTaT) y YHjeM HacTaHKY
conujarHu (HaKTOPH UMajy BaXHY (OpPMATUBHY YJIOTY. 3HAHE C€ HE MOXE JUPEKTHO MPEHETH,
HE MOXE Ce JaTH TOBOPEHEM M MPUMHUTH y HEKOM TOTOBOM BHIY, Beh ra ydeHuK usrpabyje
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BJIACTUTOM, CaMOCTaTHOM MeHTanHoM akTuBHomthy* (Ilemmkan, 2010, ctp. 161). ¥3 1O ce
UCTUYE Ja je YYeHme 3aBHCHO OJf MPETXOJHUX 3Hama YUYEHUKA, Kao U Jla je peryiucame
BJIACTHUTOT Ipolieca yuerma (METaKOrHHUIIM]a) BaXKHO 32 aKTUBHO KOHCTPYHCAIHE 3HAIbA.

3aTtuM ce TOBOPU O MHTEPAKTUBHO] IPUPOAM YUeHa KOja MMa TPHU acleKTa: (a) u3rpaama 3Hama
KpO3 aCHMETPUYHY MHTEPaKIM]y HACTaBHHUK-YUYCHHUK, (0) pasMeHa 3Hama, U1eja MU HCKYCTaBa
Mehy caMuM yueHHnuMa U (B) KOMyHHKalMja yYeHHKA ca CPEAMHOM Y K0jOj ce yuH, moceOHO ca
MHCTPYKTUBHUM MAaTEPHjajOM MOMYT YIOCHHUKA.

OcuM ToTra, ¥ Yy OBOj aHAJIM3W UCTAKHYTO j€ Ja j€ y4eHe 3aBUCHO OJ1 caapikaja KOju ce y4H, Ja ce
y4eHe OJIBHja Y KOHTEKCTY (COIMjaliHa MPHUPOJIa yUeHha), Kao U Ja IJIaHUPamke HACTaBe/yueHe
MOpa yBa)KaBaTH TUITUYHE KapaKTEPHCTUKE JbYICKOT pa3Boja, alH y3 OCTaBJbale IPOCTOpa 3a
pa3BoOj MHAMBHyATHUX KAPAKTEPUCTHKA YUCHHUKA.

Kao riaBHe meparomike MMIDIMKAIMje OBOT MPUCTYyIa HaBone ce cienehe npenopyke (Ilemmkan,
2010):

e HacraBa mopa o00e30eauTH WHTErpanyjy pa3Boja HayYHHMX U CBaKOJHEBHHUX IIOjMOBa
JeTeTa.
e VY HacTaBM ce MOpPajy KOPUCTUTH UHTEPAKTUBHE METOJIE paja.

e [7aBHa yJora HaCTaBHHMKAa j€ OCMHUIIIJbaBalkh€ U CTBAapame HACTaBHE CUTyallHje Koja he
y4eHUKeE ,,yByhU* y akTHBHY MapTHIIUIIALIN]Y.

e OpnHoc ydyennka Mel)ycoOHO U YUCHHKA U HACTABHUKA j€ CapaTHUYKH.

e BaxHo je He camo IITa JeTe MOXe Ja ypaau camo, Beh KOJHMKO MOXE y3 CHOJbHY
MOJIPIIKY YKOJIMKO MYy C€ Y IIpaBHM Yac M Ha a/IeKBaTaH HauWH MOMOTHE (OJMEPEHOCT U
npusiaroheHocT nomohn).

e JlMCUUMIUIMHA j€ MOLITOBAE ,,[IPaBUJIa UTPE™ U yBa)KaBambe JPYTUX.

e He Tpeba 3a60paBUTH Ja UMIUIMIUTHE TEOPHjE O JC€UMjeM pa3BOjy M ydewy yTHUy Ha
o0nMKOBame OO0pa3oBHE Tpakce, Te je oArorapajyhe HHHULHMJATHO O0OpazoBame
HACTaBHUKA U CTPYYHO YyCaBpIIaBamke BEOMa BAXKHO.

e [lIkoyickM TJTAHOBU W TIPOTPaMHU MOPajy CalpKaTH y30paK HAyYHHX W KYITYPHUX 3Hamba
yrpal)eHux y cucTeM, Ka0 U KOTHUTHBHE M METAaKOTHUTHBHE CTpaTeruje paga ca THM
caJip>kajuma.

e VupoHWIIA HHUjEe H30JI0BAHO OCTPBO 3a ydewme Beh je Tpeba moBe3aTH ca pa3sHUM
BUJIOBIMa 00pa30BHUX H3BOpa U pecypca.

e JloTrpe6HO je momTOBakE U JISTUTUMHU3AIM]a pa3irKa Mel)y ydeHHIMa.
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Byndonk u capaguunum (2014) uctudy aa He MOCTOjJU jeIHA KOHCTPYKTUBUCTHYKA TEOPHja, alln
na cy 3a BehMHY KOHCTPYKTHMBHCTAa JBE HJEje 3ajeJHHYKE: Jia Cy YUYCHHWIM aKTHBHHU Y

KOHCTpYHCamy COICTBEHOT 3Hama M Ja Cy COLMjajHe MHTEpaKldje BaKHE 3a KOHCTPYKIH]Y

3Hama (mpema Bruning et al., 2004). Yueme je Buiiie o npuMarma 1 00pajae uHopMalja Koje

NpeHoce APYrH JbyOU WM MUCAHW MAaTepUjajld, OHO je Mpe aKTUBHO M JMYHO KOHCTPYHCAHE
3nama (De Kock, Sleegeres & Voeten, 2004). IlusbeBu yuema yKbydyjy pa3Boj CIIOCOOHOCTH
HaJaXemha U PelllaBama c1ad0 CTPYKTYPHPAHUX MPOOIeMa, KPUTHUKO MHUILBEHE, HCTPAKHUBAIHE

1 OTBOPEHOCT 3a paznuunta cranosumTa (Powell & Kalina, 2009).

MHOr# KOHCTPYKTHBHUCTHYKH MIPHUCTYIH Mpernopyuyjy cienche ycmose 3a yueme (Vulfolk, Hjuz
& Volkap, 2014 npema Driscoll, 2005; Marshall, 1992):

VrpahuBame ydema y clioxKeHe, peaTUCTHIHE U PEIICBAaHTHE CPEINHE 32 yUCHe.

CBeT M3BaH IIKOJE TpPYyKa Majo jeIHOCTABHHX IMpoOJieMa WM YIyTCTaBa KOpak-To-
KOpaK, Tako Ja O miKojie Tpedajo Ja OCHrypajy Jla CBaKd YYCHHK HMa HCKYCTBO
pelaBama KOMIUICKCHUX mpoOiemMa. [Ipu Tome ce moj KOMIUIGKCHUM MpoOJieMUMa He
MOJIpa3yMeBajy caMoO OHHU KOjH Cy TEIIKH, Beh mpoOJieMH KOju MMajy BUIIIE elieMeHaTa
KOjH Cy Y MHTEPaKIIHj1, T Cy MOryha BUIIECTpYKa pelieha.

O6e36ehuBame couMjamHOT MperoBapama M HHTEpakuuje Mely ydeHuluMa, Kao u
Mo/ieJbeHEe OJITOBOPHOCTH MPHU BPEIHOBAY 33j€THUUKOT Paja.

Hoz[pxcaBaH,e Pa3IMINTUX CTAHOBHUILITA U BUHICCTPYKOT MPEACTaBbakba caz[pxcaja.

PeBuaupame UCTOr TpajuBa y pa3IUuUTO BpEME, Y INPOMEHEHUM KOHTEKCTUMA, Yy
pasnuyuTe CBPXE M U3 PA3IMUYUTUX KOHIENTYaJTHHUX IEPCIEeKTHBAa KJbyYyHO je 3a
ocTBapuBame 3Hama. OBO je y ckiaay ca bpyHepoBOoM HJEjoM CIUPAIHOT KYpHUKYyJIyma
TZIe ce BEIMKE HJIeje YBOJIE Ha PaHOM IIKOJCKOM Y3pacTy, a OH/Ja Ce TOKOM BpeMeHa
npeaMeTd peBuaupajy y ce cioxenujum obmunuma (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014
npema Spiro et al., 1991; Bruner, 1966).

Herosame caMOCBECHOCTH B pasyMEBama ia €€ 3HalkE KOHCTPYHIIC.

[MoacTHlame ,,BIACHUINTBA HAJ YYCHEM™: KOHCTPYKTUBHCTHYKH TIOIJICA HAa YyUCHC
nojipasymeBa JApaMaTuuHy MpoMeHy (oKyca MojyuaBama, CTaBbajyhu JHYHH TPy
YUEHHKa J]a pa3yMe OHO IITO ce yuu y cpeauite obpazosuor mporeca (Vulfolk, Hjuz &
Volkap, 2014 mnpema Prawat, 1992), mro He 3Ha4M Ja CE€ HACTaBHUK OJpUYC
OZITOBOPHOCTH 32 IMOY4YaBarbe.

[IpumewmnBame KOHCTPYKTUBUCTUYKOr TPUCTYyNa JIOBOAM JI0 pa3BHjaka HOBHX YJora

HACTAaBHHUKA y CKJIaJly Ca aKTHBHOCTHMA Koje mojacTuuy cmucieno ydaewe (Windschitl, 2002):
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e HacraBHUIIM IPOBOLIMPAjY HJICj€ U UCKYCTBA YUCHUKA Y OHOCY Ha KJbYYHE TEME M OHJa
o0NMKYyjy CHUTyaldje YyuYema Koje YYCHHIIMMa TOMaxy Ja paspabyjy umm
PECTPYKTYPHPAjy CBOje TPEHYTHO 3HAME;

e VYyeHHIIMIMA CE YECTO MpPYXajy MPUIMKE Ja Ce IMOCBETE KOMIUIEKCHHM, CMHCICHUM
AKTUBHOCTHIMA 3aCHOBAaHUM Ha MPOOIEeMUMa;

e HacraBHunm ydyeHMIMMA MpPYXajy Pa3sHOBPCHE HM3BOpe HMH(OpMAaIMja Kao M CPEICTBA
HEOXO/IHA 32 IOCPEIOBALE Y yUCHY;

e VYeHMIM 3ajeTHUYKH pajie ¥ A00H1jajy MOAPIIKY Ja ce MOCBeTe Mel)yCOOHUM Aujano3uma
KOJU Cy OpHjEHTUCAHH Ha 33J1aTaK;

e HacraBuuiu yYdCHUIIUMa CKCIUIMIUTHO OTKpI/IBajy COIICTBCHEC IIPOLHCCC MUIIIBCHA U
NMOACTUYY HUX Ha palc TO UCTO IIYTCM ,Z[I/IjaJ'IOI‘a, MMrucCamkba WK CKUIUpamba,

e Op yuyeHMKa c€ PellOBHO TPAXU Ja NPUMEHY]Y 3HAKE Yy Pa3IUYUTUM U ayTeHTUYHUM
KOHTEKCTUMa, 00jallbhaBajy ujieje, HHTepIpeTupajy TeKcToBe, npensuhajy gpenomene u
KOHCTPYHMIIY apryMeHTe Ha OCHOBY J0Ka3a, YMECTO Ja ce (OKYCHPajy MCKIJbYYHBO Ha
yCBajame MPETXOHO YCTAaHOBJBEHUX TAYHHUX OJTOBOPA;

e HacrtaBHunm ynotpeOsbaBajy pa3lIMuuTe CTpaTeruje NpolemhHBamba Kako OW pazymenu
HauMH Ha KOJU Ce€ MJIeje YYEHUKa pa3BHjajy U NPYKWIH MOBpaTHE HHpopMaluje o
MPOIECHMA, Kao U O MPOJYKTUMA BUXOBOT MUIIIJbEHA.

2.7.2. IlpuMeHa KOHCTPYKTUBHCTHYKHMX CTAHOBHMILITA Y HACTABH

KOHCTpYKTI/IBI/ICTI/I‘IKI/I MOrJICA Ha HACTABY U YUCHC HAIlJIallldaBa dKTHBHY YJIOTY YUCHHUKA, lbECTOBY
MHTEPaKIHjy ca OKOJIMHOM U TyMauewme HH(pOpMalMja y OTHOCY Ha HEroBa MpeTxo/{Ha UCKYCTBa
(Trowbridge, Bybee & Powell, 2000).

[TpuMeHa KOHCTPYKTUBUCTUYKOT CXBaTama MPHUPOJIC YUemha y 00pa30BHOM IPOIIECY MPEro3Haje
Ce HAa OCHOBY aKTMBHOCTH yYCHHWKA M HACTaBHHMKA KOj€ CY JICTAJbHO OMHCAHE Yy MPETXOIHOM
nornassmy (2.7.1).

[Tpema Byndonk, Xjy3 u Boakam (2014) Moxe ce U3IBOJUTH HEKOJIHMKO MPUCTYIA HACTABU KOjU
YYCHHKA CTaBJhajy Y CpeauInTe oopa3oBHOT mpoiieca. OBU MPUCTYIH MOPA3yMeEBA]y:

e VYueme HCTPAKUBABEM;

e VYyeme 3aCHOBAHO Ha pellaBamy Mpodiema;

e UHCTPYKTHBHH Pa3roBOpH;

e KOrHMUTMBHO MIETPTOBAKE;
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e VYueme IIyTeM capaumne.

VY CymTHHU HUje HEOMXOTHO CTPOro JepUHUCAKE U pa3rpaHUYaBAKE MOjSIUHIX METOAa 300T
MpeKianama BUXOBUX €JIEeMEHTa, ajl Ipe cBera 300r morpede Jga ce IojeluHEe MeETojie
KOMOMHY]y y LMJbY peaiun3oBama e(ukacHe HacTaBe. Tako Ha MpHUMeEp, METOJAE Yyuema
UCTPAKMBAEM M yueHa 3aCHOBAHOI Ha pellaBamy NpodiieMa MMajy CIMYHOCTH Ipe CBera y
CMHCIly MHULIMpaka UCTPaXKUBabha KOje Mopa OUTH OpUKIbUBO IIAHUPAHO U OPraHU30BaHO.

OcHoBHY (opMy ydema HCTpaxkuBameM ommcao je jom Jjyu (1933), manma je Omiio MHOTO
ajanTaiyja oBOr MPHUCTyIa. YUuemhe UCTpaKuBamkeM oMoryhaBa Jia ce y4u ¥ O CaJipJKajuMa H o
CaMOM TIPOLIECY HMCTpPaKMBama Yy HCTO BpeMe M OOMYHO OOyXBaTa HEKOJIMKO EJIEMECHTA
(Echevarria, 2003) - HacTaBHUK HajIIpe MOCTaBJba MUTAKE WIH IPOOJIEM, a IOTOM YYCHHUIIH:

e  Qopmynumry Xumnorese Kako 01 objacHmm gorahaj WM penIuiig npooiiem;
e [Ipukymnbajy mogarke Kako OM TECTUPAIN XUIIOTE3E U
e U3HOCe 3aKJbyuKe,
IpY YeMy Pa3MUIIIBajy O MPBOOUTHOM MPOOIEMY H MPOIECUMa MUIIJbEEHUMA KOjU Cy MOTPeOHH

na Ou ce OH PEIuo.

H3BEIITAJ
Hamaazn
(mebeme v jaBHOCTH)

AHI'AKOBAILE
® TBpIEE

® XHIIOTE3E

® [[HTAkA

\ HCTPAKHBAIGE

® IIpOLEAype
® OIpIKABAELE BE2A \

\ EpaayHpame
TIpensuhame OBJAIIBEHA

CJIUKA 1. Mozen yuema uctpaxusarmeM (ipema Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014/ Palincsar et al.,
1998)
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Ha cnmunm 1 nar je mpukas jemHOT MoJiena y4eha HCTPAKUBAKBEM Y 00JaCTH MPUPOJTHUX HAyKa.
[IpaBe nuHuje moka3yjy penocien (aza, a KpuUBE JMHHU]E IOKa3yjy MHUKIYCE KOJU CE€ MOTY
MOHABJbATH TOKOM y4CHa/HaCTaBe.

[lwbeBn ydyema 3aCHOBAHOI Ha pelaBamy NMpodiema Takohe cy pasBujame (HIeKCHOMIHOT
3Halka KOjeé Ce MOXKe NPUMEHHTH Y MHOTHM CHTyalldjama, HacynpoT HHEPTHOM 3HAamby
(uaopMarjamMa Koje ce MEMOpHINY, ajlil Ce PETKO KOPHUCTE) KOje KOJ YUeHHKa H3a3MBa
MAaCMBHOCT U y4ewe Huckor HuBoa (Brown et al., 1997). JIpyru nubeBu yuemha 3aCHOBAHOT Ha
pelaBamy mpobieMa Cy TMOJACTHIAKE WHTPHH3MYKE MOTHBAIMje W BCIITHHA pelllaBama
npobiieMa, 3ajeHMYKOr pajga W caMmoperyiucaHor ydewa. Koa oBor o0OnmMka ydema o]
HACTAaBHHKA CE OYEKYyje OpHjeHTHCale YYEeHHKAa Ha Mpo0JieM, OpraHH30Balbe YYCHHKA 3a
UCTPaXKHBAME, IOMArame y HE3aBUCHOM M TPYITHOM HCTPaKUBamby, Pa3BHjarbe U MPUKA3UBAE
pe3yiaTara HCTpaXkMBamba, aHAIM3Upakhe U eBalyHpame mpoiieca pemraBama npodsiema (Vulfolk,
Hjuz & Volkap, 2014).

MHCTPpYKTHBHE Pa3roBOPH 3aCHUBAjJy C€ HA COLMOKOHCTPYKTHBHCTHYKO] TeopHju Burorckor
KOja MMILTUIMPA BOXKHOCT MHTEpPaKIHje U pa3roBopa. [Ipema oBoj Teopuju moTpeOHO je na ce
YUYCHHUIIM CyoUuaBajy ca MpoOJeMCKOM CHTYaIljOM Y OKBHPY 30HE HAPEIHOT Pa3Boja y3 MOAPIIKY
KOjy TpyXa HMHTEpaKiMja ca HACTABHHUKOM WM KOMIICTEHTHHjUM BpINEAKOM. Y CHHTarMu
WHCTPYKTHBHHU PA3roBOPU Ped MHCTPYKTHBHHU yKa3yje Ja Cy OCMHIIJBEHH Ja YHAIPEAe yuCHe,
JIOK ped pa3roBOPH yKa3yje Jia ce He paju O MpejiaBambuMa WM KIACUYHUM JIUCKycHjaMa, Beh 1a
ce 0/IBMjajy y MaJiuM rpynama. EneMeHTH HHCTpYKTUBHUX pa3roBopa cy:

Temarckun ¢okyc; AxTuBanuja U Kopullhewe MPEeTXOAHOI 3Hama; JMpeKTHO
noay4daBame (ako je morpedOHo); [loacTuniame KOMIIEKCHHUJETr je3UKa U H3pa)kaBama;
Pa3Bujame ocHOBE 3a M3jaBe WM cTaHOBUINTA; [locTaBibame MUTama KOja MOTY UMaTH
BUIIIE Pa3IMYUTHX OJroBopa; PearoBame HaCTaBHHKA HA JOTIPHHOCE YueHUKa; [loBe3aHu
auckype; Atmocdepa Koja je u3a3oBHa, alld HHUje yrpoxkanajyha; Ommire yuyecTBOBame,

yKJbydyjyhn u camoctaino Oupame cBor pena mpu tome (Vulfolk, Hjuz & Volkap,
2014).

KorHuTHBHO IIErpTOoBame Takolje ce 3acHMBa Ha WHTCH3MBHpPAlby WHTEpaKiuje u3mehy
yYEHHKa M yYCHHWKAa W HACTaBHHMKA. BoljemHM ydecTBOBamEM y peaTHHM 3ajalliMa J0J1a3u J10
yCBajama 3Hama, BEIITHHA M BPEAHOCTH. JIOK yde MOYETHHIM Cy Mpea H3a30BOM Ja OBJIaiajy
KOMIIIEKCHHJMM KOHIIENTHMA M BEIITHHAMA WM Jla MX NPUMEY]Y Y PasInYuTHM OKOJHOCTHMA
(Shuell, 1996), a y oBom mporiecy ydeHUIM ce oOW4yHO 00pahajy 3a momoh Hajmpe jemHu
Jpyruma, na Tek onja HactaBHuky (Holmes & Greik, 1998).

Yuemwe nmytem capajame (K0Ja00paTMBHO y4eme) IOJpa3yMeBa Ja YUCHULH pajie 3ajeHO, Yy
MambiM Wi Behum rpymnaMa, Mel)yTuM HHje CBaKu paja y TpyIH HYXKHO y4yeHe IyTeM capalmbe.
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Hawnme, yueHHIIM MOTY pajMTH y TPYIH TaKO IITO CBAKO IMOjEIUHAYHO TOIPHHOCH OCTBAPEHY
3ajeJTHHYKOT [MJba y CKJIATy ca JIOTOBOPOM, aJI KaJia TOBOPHMO O Capalibh YUCHHIIH Paje H
pasroBapajy Kako O pa3MemhHBaAId MHUIIUBCHA U 33jE€HO HarpenoBaiu. Pag y rpynu Moxe OuTH
KOPHCTaH, aJld UCTHHCKO YY€HEe IYyTEM Capajibe 3aXTeBa MHOTO BHILE O] jeTHOCTaBHE IMOJENe
yUCHHKA y TpYIE U Jaje 3HavajHuje eexTe. 3aroBOPHUIIM THjaKEOBCKOT CTAHOBHINTA TBPE 1
MHTEpaKIyja y TPyNy MOKe JOBECTH 10 KOTHUTHBHOT KOH(DIMKTa 1 HEPABHOTEKE IITO j& YCIOB
3a KOHIIETITYyaJHY IPOMEHY, JIOK IpeMa BUTroTCKOM yyeme MmyTeM capaimbe Mpyxka JPYIITBEHY
nomMoh 1 moapIKaBame Koje je ydeHUIIMMa MOTPeOHO Aa Ou ce y yUermy KpeTalld Harpe.

YnpaBo npoydaBajyhu yiory cOIHO-KOTHHTHBHOT KOH(DIMKTAa y pa3Bojy HAyYHHX I0jMOBa Y
HactaBu ¢usuke Ilerpouh (2013) mpennasxke yBoheme 3HaUajHUX TPOMEHaA y 1ocTojehy mpakxcy.
OBe npernopyke cy y ckiiaay ca KOHCTPYKTUBUCTUYKUM TOTJIEIOM Ha HACTAaBY/yueHe:

e ,HacraBuuum mMopajy na Oyny yno3HaTH ca MPUPOAOM HaWBHOT 3Hama, T€ Ja MOTPEIIHa
TyMadyewa Hay4yHHX CajipKaja o] CTpaHe ydeHuKa Hucy ciydajua mwin ad hoc, Beh na cy
NpOM3BEJCHa Ha IIMPUM EKCIUIMKATHMBHUM IIeMamMa WM oOpaciyMa pasyMmeBarmba
($u3NIKe CTBAPHOCTH;

e V HactaBu Tpeba CHUCTEMAaTCKM paJuTH Ha aKTyaJu30Bamy IocTojehux, HauBHUX
(U3NYKUX 3HaKHa U TO Y CBECHOM, apTUKYJIMCAHOM M €KCIUIMIIUTHOM BHUYy Kako O OBH
OUIIM TOCTYITHU 32 TUKYCH]Y U pa3MaTpame y OJJHOCY Ha HaydHe I10jMOBE;

e KosabopaTuBHO y4ewe Yy BpUIHAYKO] Ipynu Tpeda KOPUCTUTH Ha MOYETKY yBohema
HOBHX CajJprkaja Kao epuKacaH HauMH €BOLMpama U OCBelINKBamka HAUBHUX (PU3MUKUX
TyMadewa U UJeja;

e KosabopatuBHo yueme Tpeba KOpUCTHTH y (pa3aMa BexxOarma WM MPUMEHE MPEeTXOIHO
YUYEHHX CaJip>kaja, C TUM Jla Ce OBO MPAKTUKOBAaWkE KOPUCTU y TPAyUPAHUM, O] BUIIE Ka
Mame [T03HAaTUM CHUTYyalllijama,

e Jla Om xomabopatuBHU paj Ouo epukacaH KOTHUTHBHA acuMeTpuja ui3Mmel)y umaHoBa
rpyne He Tpeba na Oyne BenuKa, W HApOYUTO JAa ,,KOTHUTHBHA MOh™ He Oyne
KOHIIGHTPHCAHa y jeIHOM YYEHHMKY WJIM nojeauHiy. Te y npuinkama, kajga Huje Moryhe
n36ehu OBy BpCTy acMMeTpHje OHJa je BHILE MPOJYKTUBHO Jia y TPYNH KOja MMa BHUIIE
4JIaHOBa, Oap JBa wiaHa Oyay mo0pux u npubmmkHux kommeteniuja™ (Ierposuh, 2013,
ctp. 339).

Pesynratn MHOrmX cryamja yka3yjy Ja KOJaOOpaTHBHO y4Y€He€ MOXKE 3HAYajHO YTHUIIATH Ha
MOCTU3ake IMJbEBA yUeHha W HANpeIoBame, Pa3BOj BEIITHHA CApalibe M jadare MO3UTHBHOT
craBa mpema mkoau, cedbu u apyruma (Johnson, Skon & Johnson, 1980; Johnson & Johnson,
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1990; Johnson, Stanne & Garibaldi, 1990; Sharan, 1980; Slavin, 1990; Springer, Stanne &
Donovan, 1999; Qin, Johnson & Johnson, 1995).

Kaz[a roBOpuMO O IIPHUMCHHU KOHCTPYKTHBHUCTUYKHX CTAHOBHIITA Y HACTABU (1)I/I3I/IK6 Ha

pa3IMYUTAM HUBOMMA IIKOJIOBama, Tpeda pehu 1a ce BpeMEHOM pa3BWIIO BUIIIEC IIPOrpamMa KOju
MOJICTUYY CTBAPAKHE KOHCTPYKTUBUCTUUYKOT OKPYKEHA 33 YUEHE, OJTHOCHO AKTUBHOCTH Kao LITO
Cy YUEHE UCTPAKUBABEM M YUEHE 3aCHOBAHO Ha pellaBamy IpodiieMa y3 capalmby y Ipynama.
Hexku ox oBux mporpama cy:

Problem-Based Learning - PBL (Duch, Groh & Allen, 2001);
Cooperative Group Problem Solving (Heller, Keith & Anderson, 1992);
Physics by Inquiry (McDermott et al., 1996);

Tutorials in Introductory Physics (McDermott & Shaffer, 2002);
Workshop Physics (Laws, 1991);

Studio Physics (Hoellwarth et al., 2005);

Student Centered Active Learning Environment for Undergraduate Programs - SCALE-
UP (Beichner et al., 2007);

Investigative Science Learning Environments - ISLE (Etkina & Van Heuvelen, 2007;
Etkina et al., 2010).

Ha oBom mecty nerassHuje hemo ce OCBPHYTH Ha JiBa MPUCTyNa HACTaBH KOja C€ CHAXHO
OCllamajy Ha KOHCTPYKTHBHUCTHYKO CTAaHOBHIITE O ydewy. To cy Inquiry-based science
education (IBSE) u Peer Instruction & Just-in-TimeTeaching .
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IBSE npuctyn HacTaBu

Inquiry-based science education (IBSE) jecte HacTaBHH IPHCTYI y 001aCTH MPUPOJHUX HAyKa
YMjU Ce HAa3WB HA HAIl je3UK MPEBOJAU Ka0 YYCHE IIyTEM HCTPaKUBamba, yYCHE 3aCHOBAHO Ha
NUTakbUMa WM UCTPAXKHUBAYKO y4yerme (HacTaBa), MajJa je UIaK ped O jeHOM HIMPEM MPUCTYIY
HacraBu/ydemy. Jla OM ce OBO JOAAaTHO HArJIACKJIO HEKU ayTOpH 3a/pKaBajy OPHTHHAIHU
TEPMHH Ha SHIJIECKOM je3uKy (MHKBajepu)’’, mro hie 6utH ypalieHo n y 0BOj CTYAHjH, y CMECIY
kopumthema ckpahenune IBSE.

Nako ce IBSE cmaTpa caBpeMeHHM MPHUCTYIIOM HacTaBu npupoaHux Hayka (Hemwh, 2015), To
CYIUITHHCKU HHUje HOB KOHIIENIT y 00pa3oBamy MMajyhu y BUIy J1a ce OClama Ja aKTUBHY YIJIOTY
Jele y pa3Bojy HHXOBUX HJEja M pa3yMeBamy CBETa OKO ce0e MCTaKHYTY jOII y paJoBHMa
[Mujaxea u Jljyna, koju cy usmel)y octanux, y npBoj nmoioBuHH XX BeKa, YKa3alld Ha BaXKHOCT
7iedje palo3HAIOCTH, UMaruHanuje U HEONXOJHOCTH MHTEPAKLHUje U MCTPAXHUBAKka Yy MPOLECY
yuewa (Harlen, 2013).

HenaBHO ekcrmnnuTHO HaBOheme 3HAaYaja YIEHHYKOT aHTaKOBamka y MPOLECHMa MOCMaTpama,
MOCTaBJbaba MUTakha, CAKyIUbalby, aHAIM3H U WHTEPIPETAIHMjU MOJaTaKa Ka0 U CAOIIITABAY
pe3yiaTara NpUIMKOM Kpeupama 0oOpa3oBHHUX MOJIMTHKA ImupoMm csBera uuHu IBSE mnpucryn
BEOMa AKTYEIHUM U y OBOM TPEHYTKY.

Hamwonanna ¢onnauunja 3a Hayky CAJl (National Science Foundation), nedunucana je IBSE
Kao MPHCTYI HACTaBU KOjU YYCHUKY omoryhyje na rpaau cBoje pasymeBame (pyHIaMEHTATHHUX

! Tepmun uHKBajepn yoOHUajeHO Ce KOPHCTH Y OKBHPY MPOjeKTa ,,Pyka y TecTy* i y myb/IHKaIlijaMa OBE3aH!M ca
oBuM npojextom (Hrp. Jokuh, 2017).

»Pyka y tecty” (,La main a la pdte ) je jenna ox Boaehux wHUNMjaTHBA MOKpEeHYTHX Yy cBery, 1996. roauue, ca
LMJbEM TIPOMOBHCama e()UKAaCHUjUX HAuMHA ITIpejaBama cajpkaja NMPUPOIAHUX HAyKa, Koja je CBOje JeJoBame
ycMmepuiia Ha y3pact o 3 mo 12 rogmna. Mannumjatusy ,,Pyka y tecty” y Cpouju je 2001. ronuHe mokperyo mpod.
ap Cresan Jokuh, a mkoncke 2003/2004. ronuHe y HaCTaBHM IUIAH M IIPOTPaM YBEJIEH je H300pHU npeamer Pyka y
mecmy — omkpusaree cgema. OIpkaHO je HU3 CEMHUHApa 32 YUUTEJbe, IPEBEICHO j€ W M34aTO JBaJeceTaK K\bHra 1
kpeupad je cajt (http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/). Cee oBo uMaio je 3a 1uJb Ja MOMOTHE YUHUTEJbUMA JIa MITO 00Jbe U
JIaKIe Tpenajy caapXaje MPUPOJHUX HayKa, HE camMo Yy OKBHpY u30opHOr mpeamera Pyxa y mecmy, Beh um y
ob6aBe3nuM npeametuma Ceem oxo mac u Ilpupooa u opywmeo. HakoH Tora, ycienuo je mpojekar ®uboHaun
(FIBONACCI), koju mMa 3a mwb mnomynapu3andjy u mupeme IBSE mpuctynma HacTaBum NpHUpPOIHHX HayKa y
IIKOJIaMa, Kao M YCIIOCTaBJbam€ €BPOICKE MpEKEe 3a Pa3Boj M IIMPEHE OBOI KOHIeNTa obpasoBama. Ose
BUILETOIUIIHE aKTUBHOCTH ITPaTHiIa Cy MHOTA UCTPaXKMBabha KOja TOBOPE O pe3ysTaTuMa U HO3UTHBHUM edeKTuMa
MOCTUTHYTUM y OKBUPY 0BHX npojekara (Boumak, 2015).
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HAyYHHUX HJeja KPO3 IMPEKTHO EKCIIEPHUMEHTHCAHE MAaTepHjajioM, KOHCYJITOBAHEM KIbUTA U
JIPYTUX pecypca, eKcriepara, Kao M Kpo3 apryMeHTaiujy u Meljycoony auckycujy (NSF, 1997).

VY Esporickoj Yauju umiuieMentanuja IBSE npucryna HacTaBu CHaXKHO j€ TOJp)KaHa Y OKBUPY
uHunMjatuBe EBporicke komucuje o HazuBoM ,,Science Education Now: A Renewed Pedagogy
for the Future of Europe* (Rocard et al., 2007).

I'noGanna mpexa akanemuja Hayka (IAP) y okBupy cBor Ilporpama Hay4yHor oOpa3zoBama
dopmynHcana je, Ha OCHOBY pe3yliTaTa BHILIE Pa3IMYUTUX MHJIOT IpOjeKaTa y IMOCIeAnO]
nekany, AeUHULIA]Y HaydHOT 00pa3oBama 3acHoBaHor Ha IBSE npucrymy:

IBSE mogpazymeBa na y4eHHMIM MPOTPECHBHO pa3BHjajy KJbydyHE HaydHE HJEje KpO3
ydeme Kako Jia UCTPaxKyjy M Tpajie CBOje 3HAWmE U pasyMeBambe CBETa KOjH HX OKPYXKYje.
VYnorpeOspaBajy BEIITHHE KOje KOPHCTE HAayYHHWIM, OJHOCHO NOCTaBJbajy IUTAmbA,
CaKyIlJbajy MOJATKE, PE30OHY]Y M MPEHCIUTY]y N0OHjeHE MOJATKE Y CBETIY OHOT IITO je
Beh 1o3HaTO, M3BJIaYe 3aK/byUKe U AUCKYTYjy nooujene pesynrare (IAP, 2012).

VYuaewe npumenom IBSE mpucryna je kommiiekcan mpouec y KoMe Cy 3Hambe U pa3yMeBame, U
BEIITHHE CaKylJbakba W YIOTpede IojaTaka HMHTEPAKTHBHO IIOBE3aHU. BemrTuHe Koje ce
CMaTpajy M3y3€THO BaXXHUM Yy KOHCTPYKLHMJU 3Hamka U pa3yMeBamy CBETa OKO cebe cy Kako
¢u3nuKe Tako M MEHTAJHE, a OJHOCE Ce€ Ha I'eHepHcame MOoAaTaka M HUXOBY yNoTpedy mpu
TeCTHpamYy HJieja Koje OM MorJie a MOMOTHY o0jallmhey HeKor gorahaja nim (peHoMeHa Koju ce
pa3marpa. McroBpemeHo, ynotpeda BEIITHHA YKIbYUYj€ 3HAHE U pa3yMeBambe, HE CaMO Kako J1a
ce TeHepHIIly, CaKylle U HHTEPIPETUPAjy MOAIM HETO U J]a C€ pa3yMe 3allITO je BaKHO PAIUTH y
CKJaay ca HaydyHuM npuHiunuma. Ilocroju motpeba 3a paBHOTEKOM M3Mel)y KOHILIENTYaTHOT
yuema U yuema O TOME KaKO Hay4YlTH Jia ce Y. YUeme O HaYMHY TOCTaBJbamha MUTamka HHje
JIOBOJBHO CaMoO MO ce0H, jep TOCTaBJbamkbe MUTAhE HMIUIMIIMTHO IOJpasyMeBa U TpPakKeme
oarosopa. C apyre cTpaHe, HalaXeme OJroBOpa Ha HEKO NHTame HUjE JIOBOJBHO, HETO je
noTpeOHO y3eTH y 003up M Kako he matu oaroBop moMohu akTUBHOCT yueHa Y HEKOM HOBOM
kontekcry (Harlen, 2013).

Kao mto je Beh peueHo, kpo3 oOpa3oBame y 00JacTH MPUPOJHUX HayKa ydeHHUIH Ou Tpebaio,
Ipe CBera, J1a pa3BUjy:

PazymeBame GyHIaMEHTATHUX HAyYHHX HIeja; PazymeBame Mpupojie HayKe M HaydYHOT
UCTPaXHMBamka U PE30HOBama; HayuHe KoMIeTeHIje caKyIybama | yroTpede moiaTaxa,
BemtuHe koje monap)kaBajy 1LIE€JIOKUBOTHO Yyuewe; CrnocoOHOCT KOMYHHUKalWje
ynotpeOboM oaroBapajyher jeswka W Pa3HOBPCHHX HAuYMHA TIPE3EHTOBamA U
[Iperno3HaBame W TPOLIEHY JONPHHOCA HAyKe JPYIITBY M HAudHA Ha KOjU je
yrnoTpedJbeHa Y TEXHOJIOTHJU U UHKEHEPCTBY.
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IBSE mpucrtyn, ako ce BajbaHO NpUMEBYje, HyAH MOTYhHOCT MocTH3ama HaBEICHUX IHJbEBa
3HATHO YCHEIIHUje HEro MPUMEHOM TPATUIIMOHATHOT MPHUCTYIIa HACTABU M y4YEHY y O0JIACTH
npupoaHux Hayka (Stobart, 2008).

[Tpurom, MOpa MOCTOjaT KPUTHUYKA PE3EPBUCAHOCT, OHOCHO HArjacak Ha BaJbaHOCTU MPUMEHE
IBSE mnpucryna. Kommiekcnocr IBSE mnpucrynma mnpatu Hu3 Baknux wu3asopa. Hberosa
UMIUIEMEHTAllMja MOXeE 3axTeBaTH (yHIAMEHTAHE NPOMEHE Yy HEKOJHKO IeJaromKkux
acriekara, IoueB O] apaHKUpama MPOCTopa 3a yuerme (Tako aa hamu Mory aa pane y rpynama)
JI0 U Tamka KOje MOCTaBJba HACTaBHUK, MTOBpaTHE MH(GOpMaIUje KOjy aaje u qo0uja o1 yueHHUKa 1
IIPUPOJE HEroBe MHTEPAKLMje ca HHUMa, Kao M Yy4YeHHYKe Mel)ycoOHe U MHTepakuuje ca
npeaMeTiMa M (peHOMEHHMMa Koje UCIMTYjy. 3aXTeBaHM CTENeH IIPOMEHa MOXKe ce JOOUTH
nopehemeM aKTUBHOCTH YYEHHKAa y OKBUPY HacTaBe 3acHoBaHe Ha IBSE mpuctynmy wu oHe

3aCHOBAHE Ha TPAHCMUCHBHOM (TIpeIaBaukoOM) MPHUCTYITY, IITO je mpukazaHo y Tabenu 5 (Harlen,
2013).

IBSE mpuctyn cMmarpa ce HHCIIMPAaTHBHUM HAYHMHOM Y4Y€Ha IPHUPOJIHUX HayKa jep ce (pokycupa
Ha COTICTBEHE MHTEpPECe YUEHHKA U CTHUMYJUIIE aKTHBHO YUYEHE KPO3 COICTBEHO MCTPAKUBAIHE
(Braund & Driver, 2005; Murphy & Beggs, 2003; Rocard et al., 2007). Nmajyhu y Buay aa
MOTHBAIIM]ja U JIMYHA HHTEPECOBabA YUCHUKA IMO3UTHBHO yTHYy Ha muxoBa nocrurnyha (Tella,
2007) IBSE moxe Outu edukacaH MPUCTYN y y4emhy HAaydHHX KOHIENIATa M Pa3yMeBamby
HpHUPO/Ie HayKe Y KOjeM je mpoliec HeTpakuBama kibydan (Uum, Verhoeff & Peeters, 2016).

IBSE mnpuctyn mno3BoJhaBa YYCHHIIMMA Jia Pa3BHjy HAy4YHE KOHIICNITC MPUPOIHUX I10jaBa
(Minner, Levy, & Century, 2010) u BemTuHe HayYHOT UCTPAXKHBAKA, KA0 IITO je POpPMYIIHCakhEe
UCTpakuBaykux mutama (Zion, Cohen, & Amir, 2007). Takole, ydeHUIM CTHYY 3Haba O TOME
KaKo ce KOHCTpyuIy HayuHa 3Hama (Khishfe & Abd-El-Khalick, 2002).

[Menaromku okBup IBSE mnpucTyna HacTaBu OIHOCH ce Ha IUKIyC yuema (Levy et al., 2011).

Hukayc yyewa, OpUrMHaiIHO NpeuiokeH ol crtpane Kapmyca (1967), npencraBiba jenHy oA
BaXHUX HAaCTaBHUX CTpaTervja Ha K0joj C€ 3aCHHBA yuema IyTeM HcTpaxuBama. OO0yxBara TpH
OCHOBHE (Da3e YUYEHHMUKOI aHTa)kOBama: HMCTpaXkuBame (,exploration®), yBoheme KoHIemaTa
(,,concept introduction®) u mpomuMpHUBamke HJeja - MPUMEHy KoHIenara (,,concept application®).
OBe daze ykpydyjy riaBHe moctaBke [InjaskeoBe TeopHje KOTHUTHUBHOT pa3Boja ca MOCEOHUM
OCBPTOM Ha oxpaOpHBame€ Y4YeHHMKAa J1a KOPHCTE COICTBEHE MEHTajHe mpollece (opmupama
KOHIIETIaTa U periaBama mpodiema y cBpxy nmoehama epukacHOCTH yuema.
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TABEJIA 5. Paznuunte akTHBHOCTH YY€HHKA y 3aBUCHOCTH o1 nipucTyma Hactasu (IBSE/rpancmucusna
HAaCTaBa)

AKTHBHOCTH YYeHHKA

IBSE npucryn nacraBu

TpaHcMHCUBHA HACTABA

VYueHnIm ce aHraxyjy y peuaBamy
MuTama Koja WACHTUDHUKY]Y Kao
CBOja YaK W KaJa MX je IMOCTaBHO
HACTaBHUK;

He 3Hajy oaroBop Ha mHTame Koje
HCTPaXKY]y;

JloBoJbHO 3Hajy O TeMH Koja je
YKJbYU€HA Y IIUTAE,

Jlajy mpeTmocTaBKe 3acHOBaHE Ha
CBOJUM HJejaMa MPOUCTEKIINM Y Be3d
TeMe;

VYyecTByjy y IUIaHUpPAkY HUCTPAKHBAHa
KOje MMa 32 IIJb TECTHPAame FHHUXOBHX
npensuhama;

Camu peann3yjy HCTPaKUBAE,
VYnorpebsbaBajy  u3BOpe U

METOJIe CaKyIlJbarba IoJaTaKa
pelieBaHTHUX 332  TPOBEPY

CBOjUX TpeiBUhama,;

JIMCKYTYjy O OHOM IITO Cy NPOHAILIN Y
OJTHOCY Ha CBOja MOYETHA OYCKHBamba U
npensuhama;

HM3Bnave 3akJbydKe M MOKYIIABAjy Ja X
HCKOPUCTE TNpU OOjallberby OHOT IITO
Cy HalUIY,

Ilopene cBoje Hamaze W 3aKJby4Ke C
OHMUM IITO Cy HAalUIM ¥ 3aKJbyYHIH
JpyTH;

Bone 3abenemke wu japyre BpcTe
€BHUJICHIIN]j€ TOKOM CBOT paja.

VYueHuim criene ymyTcTBa Jata y YUOCHHKY
WIN O]l CTpaHE HACTaBHHWKA Y3 HE3HATHY
naxmwy nocBehieHy OHOME IITO panme y
KOHTEKCT MOKYyIIIaja AaBamba OAroBOpa,;
Mory nma mpouuTajy O HAYHHY

BOhema HCTpaKWBamka, ajd UM Ce

Npy’Xajy He3HaTHe MOTryhHOCTH n1a

ra ¥ caMH HCKyce Kao MpoLec;

Mory p5a mocMaTpajy HacTaBHHKOBY
JNIEMOHCTpAlMjy ald He Mopajy Ja
pasymejy pasnore 300T KOjHX je OHa H
ypaheHa,;

[lpy mnpaxkTHYHO] peanu3anuju
AKTUBHOCTH ciene nate
WHCTPYKIMje  y3  HE3HATHO
CaMOCTaJIHO ~ pa3sMHUILBAEKE O

OHOM IITO Ce paJy;

ExcniepumMeHTH ~ KOje  HW3BOAE  WIH
nocMarpajy cy JAW3ajHUpaHd Tako Ja
HOTBp/IE Beh HO3HAT 3aKJby4aK
(,,eKCTIEpUMEHTOM ce J0Kazyje aa ...%);

He 3Hajy yBek 3amTo cy Tpeay3eTH HEKU
KOpaIy y eKCIIEpUMEHTY WIIH HCTPaKHUBAIbY;
[luory w3BemTaj] O WCTPAXUBABYy Yy
CTpyKTypHupaHoj dhopmu, komupajyhu ra
YeCTO U3 KIbUIe WM JUKTHPAKEM O
CTpaHe HACTABHUKA,

Bbenexe ,,mpaBu oAroBOp WaK W Kaga HUCY
OTIa3MJIM OHO IITO je TpebaJo aa ce JecH;

Page HezaBucHO WM y mapy H Hemajy
XpabpocTH 1@ MOKPEHY IHMCKYCHjy O CBOM
pany.

VY da3u ucrpakrpama, YYCHUIIM KPO3 MPAKTHUHE aKTUBHOCTHU MPUKYIIbA]y MOJATKE O HAYYHUM
¢denomenuma. lcrpaxuBame u3a3uBa Ojpe)eHH HHUBO HEPABHOTEXKE WM KOTHUTHUBHOT
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KOH(DIMKTA KO/ YyUEeHHUKa, JOK MMOKYIIaBajy Ja Hal)y cMHCao y OHOME IITO CY YOUHIIM U UCKYCHIIU
U Ja TO MOBEeXY ca Beh moctojehum KOHIIENITUMA U 1lIeMaMa pe30HOBamba.

V cnenehoj dasu, TokoMm yBolhema KOHIIenaTa, HACTABHUK HAaBOJIW YYCHUKE HA OPTaHH30BAbE U
Npe3eHTalMjy MNpUKYIUbeHHX monaTaka. Kopumhewmem mnonmataka, Kpo3 wmelycoOHY
KOMYHUKAIMjy, y3 H3Jarame Hjeja M 3aKjbydyaka M NOBpaTHY MH(OpMAIUjy O/ HAaCTaBHHKA,
nonasu A0 yBohema HayyHMX KoHIenaTa. HakoH INTO Cy Y4YEHUIM IMOCTHIVIM Pa3yMEBame
KOHIIETITa, HACTABHUK UM MOX€ JaTu OJAroBapajyhy Hay4yHy TEPMHHOJIOTH]Y UM O3HAKE.

Y 1pehoj da3u, TOkOM mpUMEHE KOHIENaTa, YYCHHUIM TPOayOJbyjy CBOje pa3yMeBame
KopuiihemeM KOHIENTa Yy Pa3IMYuTUM KOHTeKcTHMa. HactaBHUIM Mory oMoryhutu npumeHy
KOHIIeraTa KopulihemeM pauyyHapCKUX Mporpama, BUJICO CHUMAaKa, YHTamba, JIA00PATOPH]jCKUX
UCIUTHBAaKka, JIEMOHCTpAalMja WiK Juckycuje. Kpo3 akTHBHOCTH NMPUMEHE, YYCHHIIA OPTraHu3yjy
KOHIIENT y OJHOCY Ha OHO IITO MM j¢ Beh MO3HATO W JOJATHO Be3yjy KOHIENT 3a CTBapHA
HCKYCTBA.

BaxHo je ma TOKOM mHMKIyca ydema YYCHHLM pajge y KOIa0OpaTHBHUM Tpylama; jaa
MIPEJICTaBIbajy MOJATKE W JIajy HHTEpPIpEeTalje y pa3inautuM obnunuma (rpadukonn, Tabene,
NUCMEHH WJIM YCMEHH OITMCH); Ja C€ YKJbYUyjy y aKTUBHH JUCKYpC ca JIPYTUM Yy4YECHUIIMMA U
HacTaBHUKOM. HacTaBHMK oOnMKyje mpolec yuema MOCTaBibajyhu MOJACTHIIAjHA NMUTama, 0e3
OTKpHUBama KOHIIENTa M oJroBapajyhe TepMHHOJIOTH]E, JOK YYEHHIM HE KOHCTPYMIIY U HE
o0jacHe CBOja CXBaTama.

HcTpaxknBama Cy ToKaszajia Jia je IMHUKIIyC yuema BeoMa eukacaH y omoryhaBamy ydeHUIIMA
na (opMupajy HaydHe KOHIIETITE U pa3BHjajy BelITHHE pe3oHoBama (Bybee et al., 2006). Takole,
MOKa3aJI0 ce Ja je IMUKIYC y4yerma JENOTBOPAaH W y MOCTH3amky CPOIHOT IMJba: IMpellacka Of
3/[paBOPa3yMCKHX TIOTJIeZla Ha CBET Ka HAayyHHM KOHIENITUMa, M3Mel)y ocrajor m Kag je y
MUTamky KOHIICTIT IUTMBamka U Tomema Tena (Gang, 1995).

Jenan oJ HOBHjUX MO/JIelia 3aCHOBAaHUX Ha OPUTHHAIHOM KapriiycoBoMm IUKIYCY yuema je ,,5E*
(Bybee, 1997). On obyxBata cinenche dasze:

e Engagement - wu3a3uBame MHTEPECOBaka YYEHHMKA U IOCTaBHame Mpodiema Y3
IIOBE3MBAKE Ca BUXOBUM IPETXOJHUM 3HABEM;

e Exploration - mocraBpame XHIOTE3a, JIAHUPAKHE UCTPAKHUBaMb-a, HCITUTHBAKE pecypca,
MIPUKYIJbakhE MojaTaka U lbUX0Ba aHAIN3a;

e Explanation - yuenuk pasjamimaBa OHO IITO je pa3yMeo, JAead HHPOpMAIHje O TOME ca
JpYTMM Yy4Y€HUIIMMa M HACTaBHUKOM Y pa3HUM oOiaunuMma na O6u Jo0MOo MOBpaTHY

77



nHpopManrjy, GopMyIIHIIe YOIIIITaBamba, aHATU3UPA UX U MO00JbIIA Tj. (POPMHUpPA HOBE
KOHIICTITE ¥ BEIITHHE;

e Elaboration - cnpoBoheme akTHBHOCTH Koje omoryhaBajy yueHunuMma ja (GopMHpaHe
KOHIICNITE TPUMEHE Y pa3M4YUTHM KOHTEKCTHMMa W Ja TPOIIUpE CBOje HILje |
pasyMeBame, Tj. oMoryhaBame TpaHcdepa yuema;

e Evaluation - omemuBame 3Hamba, BEHITHHA W CIHOCOOHOCTH, OJHOCHO €()EKTHBHOCTH
yuema.

Mogenu ydema 3aCHOBAaHM Ha IMKIYCY yuY€la CTalHO ce yHampelyjy. JemaH on mHX je
MpOLIMpEeHa Bep3uja MpeTXoAHo omucaHor mojaena - ,,7E*“ (Elicit, Engage, Explore, Explain,
Elaborate, Evaluate, Extend) y kojoj cy HauumeHe oapeheHe M3MEHE na OuM ce Harjacuia
BOXHOCT TIOJEMHUX €JIEMEHaTa MPETXOIHOI MOJea: Mmpe cBera mpee ¢asze rie ce JA0AaTHO
WHCHCTUpPA Ha yTBphuBamy (M3a3uBamy) MOCTOjehMX YUYEHHMYKHX KOHIIEMIHja O HEKO] MOjaBH
(elicit) m nonmaBame dasze extend koja omoryhaBa He camo ,,0;im3ak™ TpaHcdep ydema, Beh u
IpUMEHY 3Hama y CHTyalHjaMa M 3aJalydMa KOju HUCY AUpeKTHO yBexkOaBanm (Eisenkraft,
2003).

AyTopH yKa3yjy Ha HEKOJHMKO HHBOA MCTPAXMBAUKHX aKTUBHOCTH y okBHpy IBSE mpucryma
HAacTaBH: CTPYKTypHpaHe, Bol)eHE W OTBOpEHE AaKTUBHOCTH, Y 3aBUCHOCTH O]l CTeleHa
CaMOCTAJHOCTH YYE€HHMKa Y IMOjelIuHUM ¢a3zamMa HCTPaKUBAUKOI IMKIIyca, OJHOCHO BpCTE
aHra)koBarba HaCTaBHUKA y ToM miporiecy (Zion, Cohen & Amir, 2007). Yomiire y3eB, MOCTOju
HEKOJIMKO KOpaka y HCTPaXMBAYKOM IHKIyCy. TO Cy HCTPaKMBAYKO IHUTAmE, XHIIOTE3E,
HETIOCPETHO HCTPAKUBAKE, HIIP. EKCIEPUMEHTHCAhE, aHalh3a, MOJCIIOBAkEe M eBalyallHja
pemerba (White, Shimoda & Frederiksen, 1999).

VY CTpyKTYpHpaHOM HCTPaKMBaKy MUTAka U TOCTYIMAK UCTPAKUBaWkha MPEJOUEHHU CYy OJ CTpaHe
HACTaBHUKA, JOK y4eHHUIH GopMHUpajy 00jalImkbehe Ha OCHOBY MPUKYIIJbEHUX M aHATU3UPAHUX
nojaaraka. BoheHo ucTpaxuBame mopa3yMeBa 1a HACTaBHUK MOCTaBJhba HCTPAKUBAUKA MMUTAbA,
JOK YYEHUIIM OCMHUIIJBABAjy TOCTYMAaK TECTHpama XHUIOTEe3a, MPHUKYIUba)y U aHAIH3UPAjy
nmojaTKe, MOHOCE, MPE3EHTY]Y W eBalyHpajy 3akjbyduke. Ha HajBuileM HUBOY, YYEHHUIIH BOJIE
OTBOPEHA UCTPAKUBAA, IIITO C€ OJTHOCH Ha CAMOCTATHO (DOPMYIIHCAE UCTPAKUBAYKUX MTUTAMHA
U CaMOCTAITHO pealn30Bamke UCTpakMBama. KOMOWHOBAHW TPHCTYI MOJApa3yMeBa pa3iHyHT,
Mamu Wik BehH, yTUIa] HACTABHUKA Y TOjeIMHUM KOpalliMa HCTpakuBadkor mukiyca (Levy et
al., 2011).

Ha xpajy, tpeba pehum ma wmako ucrpaxuBama o epukacHoctu IBSE mnpucryma nactaBu
MOBpEMEHO 00yXBaTajy MEIIOBUTE WM HEraTUBHE pe3yiTare, npeosial)yjyhu 3akspyuak jecte ga
MIOCTOjU JIOBOJHHO JIOKa3a O 3HAYajHOM JOOHMTKY y yuewy y nopehemy ca TpaJulMOHAIHOM
npeaaBauykoM HactaBoM mpupoaHux Hayka (Anderson, 2002; Harlen, 2013; Levy et al., 2011).
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O6umHa cuHTe3a pesynrara ucTpaxkupama n3mehy 1984. u 2002. ronguHe mokasana je jacaH H
KOH3MCTeHTaH TpeHa Mely 138 cTymuja y KOpPHCT MO3UTHBHHUX pe3yiTaTa ydyerma MPUMEHOM
IBSE npuctymna, oqHOCHO Tpakce 3aCHOBaHE Ha MCTPaXMBamkbMMa W MPUMEHH CTpaTerHja Koje
Harjamanajy akTUBHO Pa3MUIUbAkE YUYCHHKAa M OJTOBOPHOCT 32 Yy4eme, KOjH je y CKIaxy
OYCKHBaKbMMa OHUX KOJU MMajy KOHCTPYKTHBHCTHYKHM THOTJIea Ha oOpa3oBHHU npouec (Minner,
Levy & Century, 2010). Pax Bwicon u capaguuka (Wilson et al., 2010) takohe mokasyje
pactyhu TpeHa nokasa y kopuct epukacHoctu IBSE mpuctymna. Y TOM KOHTEKCTY, UCTpaKUBAYU
ce TpeHyTHO Buie O0aBe (akTopuM Koju yruuy Ha edextuBHocT IBSE Hero camum mopehemem
IBSE ca tpagumumonamHom HactaBoM. OBH (hakKTOpH C€ MOTY OJHOCHTH Ha HCKYCTBa H
KOHIIEMNIMje YYeHHKa (HIIp. y3pacT, UJeje O MPUPOAU HAayKe M y4eHa, UCKYCTBO KopHIhema
TEXHOJIOTHj€), UCKYCTBAa HACTaBHUKa (HIp. 3HAHE U YBEpEeHa O HACTaBU U yU€HY, HUCKYCTBO
npoeCHOHATHOT pa3BOja YCMEpPEHOI Ha HCTPaXHBambe, capajmba ca HACTaBHUIUMA KOjH
MMIUIEMEHTHPA]y CaBpeMEHE IMPHCTYIIE), KA0 U Ha caMe KapaKTEPHCTUKE HIKOJICKOT OKPYKEHa
(Lee etal., 2010).

Peer Instruction u Just-in-TimeTeaching nacraBHe cTpaTeruje

Peer Instruction (PI) mpeacraB/ba MHTEPAKTHBHU HACTABHH MPHUCTYI KOJUM C€ TOJACTHYEC
aKTHBHOCT CBHUX ydeHuka y ojesbemy (Crouch & Mazur, 2001; Crouch et al., 2007; Mazur,
1997; Watkins & Mazur, 2010). Yuenunuma ce mocTaB/ba KOHICTITYaIHO MUTakE Ha Koje Tpeba
na oAroBope mocie Kpaher pasMunubamba. HakoH Tora ydyeHHIM MMajy MPUIMKY A3 Yy MaluM
rpyrnamMa MnmpoauCKyTY]y CBOja pelliema U J1a MOHOBO 1]y ¢BOj oAroBop. la 6u oBo 6uo edukacan
METOJ] YUeHa, MOTPeOHO je /1a YUCHHIIH TI03HA]y OCHOBHE €JIEMEHTE TpajuBa Koje ce oopahyje.
3ato ce PI merom ycmemHo komOuHyje ca Just-in-TimeTeaching (JiTT) HnHactaBHOM
crparerujom (Watkins & Mazur, 2010).

Jlok PI craBma y pokyc yueme Tokom camor yaca, JITT 3axTeBa 1a yuyeHUIM NTOCBETE U3BECHO
BpeMe o7a0paHOM HacTaBHOM MartepHjaiy Ko kyhe, mpe camor yaca, T€ Ja c€ Ha Taj Ha4MH
npurnpeme. [IpunpemsbeHocT 3a Yac, Kao M CTeNEH pa3yMeBama jJare MaTepuje yTBphyje ce
HEKOM BPCTOM YJa3HOT TecTa KOju yoOuuajeHo oOyxBara TpH 3anaTka. IIpBa aBa 3amatka cy
KOHIIETITyaJIHa TUTamka Koja ce OJJHOCE Ha 33aJaTy MaTepujy, 0K je TpehH, J10AaTHH 3a/1aTaK yBEK
UCTH U TOJpa3yMeBa Ja YYEHHUIIM U3]BOje KOHKpPETaH CErMEHT KOjU MM j€ TOKOM y4ema OHo
HajKOMIUTMKOBaHU]U WK 30ymYyjyhu, a ako HeMa OBaKBUX €JIeMeHaTa Jla HaBey LITa UM je Ouiio
HAjUHTEpECAaHTHUje TOKOM Yyuewma. POk 3a mpenaBame peliema yIa3HOI TecTa OCTaBJba
HAaCTaBHUKY HEKOJIMKO CaTH Jla U3BPIIM aHAJIM3Y YUYEHHUKHX OJr0BOpa, OATOBOPH yUEHHUIMMA Ha
HCKa3aHe HeJAOYMHUIIE U MPHUIPEMH KOHIIETITyalHa MUTama 3a npeacrojehu gac. OBo omoryhasa
Jla ce BpeMe Ha yacy KOPUCTH e(HKacHHje, OJHOCHO Ja OJf C€ YMECTO TpaAUIHOHAIHOT
npeJaBama, Ha Yacy 3aucTa peaju3yje Mpolec ydewa y3 KOHTUHHpaHy pa3MeHy MHpopMaluja
Ha penauuju yueHuuu-nacraBHuk (Watkins & Mazur, 2010). Illemarcku mpuka3 akTHBHOCTH
YUEHHMKa ¥ HACTaBHUKA y OBOM IPOLIECY JaT j€ Ha CIULH 2.
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CJIUKA 2. AxTrBHOCTH y4eHHKa U HacTaBHuKa — Pl & JiTT npuctyn (mpema Watkins & Mazur, 2010)

Ha yacy, HakoH Kpatke Jekuuje, He xyxe o 15 munyra, Gokyc ce npebaiyje ca HaCTaBHHKA Ha
YUEHHKE M OTHOYHIE C€ HHU30M KOHIENTYyalHHX NUTama. llocTaBibamkbeM KOHIETITYaTHOT
NUTakba Ca BHIOIECTPYKHM OJrOBOPHMA, HACTAaBHUK YYCHHWKE YyBIA4M AyOjbe y camy
npobnematuky. HakoH map MHHYTa yYeHHWIHM [ajy OJIroBOpE Ha IIOCTAaBJbEHO IHUTAmE, a Y
3aBHCHOCTH O] MPOLIEHTA TAaYHUX OJrOBOpa HACTABHUK OJUTydyje Ja Ji he MOKpeHyTH AUCKYCH]Y
win He (cnuka 3). ¥V ciyyajy za je Ha TecTy Ouino mame of 30% TauHUX OJroBOpa, HACTaBHUK
Mopa Jia peBUAMpa KOHIENT U 0oJbe 00jacCHU MaTepHjy, T€ Ja IMOHOBH TECT MUTame. AKO je Ha
TecTy Omno Buie o1 70% TauHUX OJroBOpa, HACTaBHUK Moxe Ja npehe Ha cienehe nurtame, a
aKo je mporeHat TayHux oarosopa usmelhy 30-70%, HactaBHUK ynyhyje ydeHHKeE jelHe Ha ApyTe
Jla IPOAMCKYTY]Y CBOj€ OJTOBOpPE, MPUTOM HE TOBOpehH KOjH je OJIrOBOp TadyaH. Y UCHHIIM MOTY
Jla TUCKYTYjy ca TapoM Jio cebe WM y MajliM Tpylama, IIpy 4YeMy HacTaBHUK ymyhyje ydeHuke
1a Haljy mapa 3a IUCKYCH]Y KojH je u3adpao pasnuuut oarosop (Watkins & Mazur, 2010).

| KpaTKo npeaasarbe |

>| KoHuenTyanHo nutarbe:
y4eHuum rnacajy

\
TayHux ogrosopa < 30% | | TauyHux oarosopa: 30-70% | | Ta4yHux oarosopa > 70%

\ \
YUYEHULU SUCKYTYjY objawrere
mehycobHo

NoHOBO 06jacHUTN
KoHUenT

\
Y4YeHWLM NOHOBO
rnacaiv

cnepeha tema

CJIUKA 3. Ummnemenranuja Pl y paspeny (npema Watkins & Mazur, 2010)
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HctpaxuBama Cy TMoOKa3aja Ja HaKOH KpaTKe IUCKycuje u3Mmel)y yueHuKka, pe3yiraTtd Ha
[TOHOBJLCHOM IIHTakby TOTOBO YBEK Oyay 0osbu Hero y mpBom kpyry (Crouch & Mazur, 2001).
Mako HacTaBHUK HE YYECTBYje y JUCKYCHjH, YYCHUIM Op30 yde jeJJHH O] JPYTuX, a HEPETKO
00Jbe pa3yMe]y KOHIIENT KajJa JoAaTHA 00jallmkbema JOOU]y O/ BpIIHhaka HEro OJ HacTaBHUKA.
To ce He nemiaBa 3aTo MITO HACTABHUK HE MO3HAjE MAaTEPHjy JOBOJEHO J100po, Beh 3aTo MITO je
YUCHHMIIMMA CTEYCHO 3HAmE ,,CBEXE™ M jOII YBEK Cy CBECHHU IOTEIIKONha Koje Cy MMajid IMpH
ycBajamy oapehenor konrenra (Mazur, 1997).

Kana je y nuramy HacTaBa mpupoaHMX Hayka, Pl mMoke 3HaYajHO MONPHHETH €()UKACHOCTH
n3Bohemwa aemMoHcTpanuja moBehaBajyhu aHraxoBame CBUX YYCHUKA y y4roHHMIM. Hamme,
MHTEPAaKTUBHE JEMOHCTpaIlMje UMajy 3HaYajHo Behrn 00pa3oBHU yunHaK o1 Kiacuunux (Sokoloff
& Thornton, 1997, White & Gunstone, 1992). Peamu3oBame JIeMOHCTpalHja y OOJIUKY
MPEIBUAN-TIOCMATPaj-00jaCHU aKTUBHOCTH pe3yiITHpa BehMM KOHIENTYalHUM pPa3yMeBameM
(Crouch et al., 2004), a Pl omoryhaBa 01aTHO aHTaKOBame CBHX Y4YeHHKa Kpo3 MmelycoOne
TUCKYCHje y pa3nuuuTuM ¢aszama osor mporeca (Mazur, 1997).

OcumMm Tora, Pl Moxe 00yXBaTUTH pa3IMuMTa MUTAMA, O]l OHUX KOja c€ TUYY OMNIITHX TeOpHja U
nepuHUIMja, 10 TUTalka KOja 3aXTeBajy NPUMEHY KOHLENAaTa y pa3IMYUTUM KOHTEKCTUMA WJIH
OHUX Yy KOJUMa C€ O] yYeHHMKa TPaXd Ja MPOLEHE BAXKHOCT PA3IMUUTHX HPETHOCTABKU Y
Hay4yHoj] xumnoTe3u. [loceOHO cy 3HauajHa KOHIENTyalHa MUTamba y KOjUMa Cy AMCTPAKTOPU
oabpaHHu Tako Jia ce OHOCE HAa YUCHUUKE aITepHATHBHE KOHIIEIIH]e.

HactaBHuk mMma BeoMa cClOXeH 3ajaTak Ja ofa0epe OHa KOHIIENTyallHa NHTama Koja he
aKTUBHpATH y4YE€HUYKE HJeje 0 omadpaHOM MpobiaeMy M JOBECTH A0 MPOAYKTUBHE JHCKYCH]E.
HNako mocrtoje OpojHe Oa3e anTepHATHBHUX KOHIIEIIIN]a, PAJOBU WU KEHUTE€ O aITEPHATUBHUM
konuenuujama (amp. Driver et al., 1994), JITT aktuBHOCTH MOTY OMTH O] BEJMKE MOMOhH TpU
yTBphUBa®ky YUYEHHUKUX IMPETXOJHUX 3HaWa y JeIHO] KOHKPETHO] IpylH Y4YEHHKa KakBO je
olieJbele y KoMme HactaBHUK mpenaje. [loctaBipamem JiTT 3amaraka mpe uyaca, HaCTaBHHIH
n001jajy BaykHE MOBpaTHE MH(OpMaIje 0 3HabY BUXOBUX YUCHUKA U pa3yMeBamby Marepujania,
mro uM oMoryhaBa ja mpunpeme yac Ha koMme he ce 3amcra o/BUjaTH yuewe. Ha oBaj HaumH
BpeMe Ha 4acy c€ KOPHCTU PAIlMOHAIIHO U CMHUCIIEHO YMECTO M3HOIICHa HU3a HHPOpMaLnja 01
CTpaHe HacTaBHHUKA, LITO je JaHac MPENo3HaTO Yy pa3jMuWTUM BapujaHTama IpHUCTyNa KOju ce
yecto Haszusa flipped classroom — u3okpenyra yunonuria (Bergmann & Sams, 2012).

JiITT 3amanu mocTaB/beHU Tpe Yaca, He O Tpebasio Ja ce oJHOCe caMO Ha maMheme KJbYdHHX
nojMoBa u neduHMLM]ja, Beh na MOJCTaKHY W3rpaalmy HaydyHHUX KoHuenara. OcuM Tora, of
yYEHHMKa C€ JI0JIaTHO TPaXH Ja YKaXy Ha CBOje HEAOYMHIE LITO MPOMOBHIIE pedIeKCHBHO
pasMHIIbake KOJ yYEHHMKa M IpYyKa HacTaBHUIMMAa (opMaTHBHE NMOBpaTHE MH(poOpMaluje o
MpoIleCMa pa3MUIIbaba YICHUKA.
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Cama Pl crpykrypa mpyxka MoryhHOCTH 3a pa3BHjambe¢ BEIITHHA KPUTHYHOT MHUILUBCHA H
apryMEHTOBama KOJ YUeHHKa Koje ce Mory KopucTutu BaH yumonwmie (Gokhale, 1995), mpu
YeMy OBa BpCTa KOOIIEPATUBHOT y4eHa CTBapa MO3UTUBHO OKPYXKCHE 3aje[HHIC KOja Yy4u
(Hoekstra, 2008), 1mito 1o1aTHO MOACTHYE HHTEPECOBambe U MOTHBAIM]y yueHuka (Cross, 1998).

Ocum Tora, u Pl u JiTT monctudy y4eHuKe Ja mpey3My OJTrOBOPHOCT 3a COICTBEHO y4YCHE U
JOMIPUHOCE Pa3BHjamby BEIITHHA caMoperyiucaHor yuemwa (Watkins & Mazur, 2010).

Tpeba narmacutu aa je npupona obe HacraBae crpareruje (Pl u JiTT) dnexcubmina, Te na ux
HACTaBHHIIM MOTY MPWJIArOJAUTH CBOM CTHJIy U IIMJbEBHMa Y4Y€la y JaTOM TPEHYTKY V3
KOMOHMHOBamE ca JPYyruM MeToJaMa Kao ITo ¢y npuMeHa Tyropujana (McDermott & Schaffer,
2002), pemaBame mpobiema y mamum rpynama (Heller, Keith, & Anderson, 1992), seh
MIOMEHYTe HHTEPAKTHBHE IEMOHCTpalije wiu npenasama (Watkins & Mazur, 2010).

0O tradicionalni
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CJIUKA 4. Hopmanu3zoBanu Harpeaak (normalized gain) na FCI TecTy Ha TpaauIiioHaIHOM H
MHTEPAaKTHBHUM YBOJIHHMM KypceBuMa (Gusuke Ha YHuBepsutety Xapsapy - IEL (Pl) u IE2 (JiTT, Pl u
apyre uHTepakTuBHe TexHuke) (mpema Crouch & Mazur, 2001)

Bumreronumma uctpakuBama Masypa u capagauka (Crouch & Mazur, 2001) notBpauia cy
Hayaze Beh moMeHyTe CTyaMje Koja je ooyxBarmia mpeko 6000 ucruranuka (Hake, 1998) y kojoj
ce MCTHUYE JIa HAacTaBa 3aCHOBAaHA HAa aKTHBHOCTHMA YYEHHKa KPO3 IMCKYCH]y ca BPIIHAIIMa
W/ HACTaBHUKOM Y3 KOHTHHYHPAHO [aBambe IMOBPATHUX HWHQPOpPMAaNHWja O HaIpeaoBamby
JIOBOJIM JI0 3HAuYajHHUjer KOHIIENTYaTHOI pa3yMeBama y OJHOCY Ha TPAJAMLMOHAIHU TNPHCTYII
(cmuka 4). Ioganu ca yBogHUX KypceBa (pu3MKe Ha YHUBEP3UTETY XapBapA NOTBPAWIU CY OB3j
Hasaz 3a npuMeny Pl nHacraBHe crpareruje (1991-1995), kao u 3a nmpumeny Pl, JITT u npyrux
MHTEPaKTUBHUX TEXHMKa, Kao mTO cy Tyropujanu (1996,1997) y omHocy Ha TpaauLMOHAIHA
npeaaBama (1990). UctpaxuBama ce 0JIHOCE Ha KOHIIETITYaTHO pa3yMeBame CUJIE, IPOBEPABAHO
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nomohy FCI Tecra Ha moueTky W Ha Kpajy Kypca. HampenoBame je u3pakaBaHO Kao
HopMmanu3oBanu Hampeaak (normalized gain) koju mpeacraB/ba OZHOC OCTBapeHOr M Moryher
HaIpeTKa Ha IOCT-TECTy y oaHocy Ha mpe-tecT: G = (post — pre):(100% — pre) (Hake, 1998).

Ha kpajy tpeba nanmomenytu na je kox mpumeHe Pl m JiTT HacTaBHHMX cTpareruja BaskHO
00e30emuTH JOBOJBHO J00pe HayMHE pealu3aldje YBOAHOT TeCTUpama M IMPHUMEHE
KOHILICNTYaJHUX MHUTamka Ha CaMOM 4acy. Y Ty CBpXy Moryhe je KOpHCTUTH MHOTO TEXHHUKA, O]l
HajjeTHOCTAaBHUje yCMEHE MpoBepe, MPEeKo Kopuinhema KapThlla ca OOCNeKEHHM CIOBHMA
(bnem-kaptuie), npeko KiracMuHMX pecrnonaepa (Oexxumunu ypehaju Clickers) cBe no
pasnuuuTuX oHJajH W odunajH ammmkanuja (Kahoo, Socrative, Plickers, HotPotatoes) xao u
KOMIUIGKCHUX CHCTeMa 3a yrpaBibame yuemeM (LMS-Learning Management System) kao mro
je Moodle wmu Blackboard. Ocum Tora, Ha YHuBep3uTeTy XapBapa pa3BHjEH je CHUCTEM
Interactive Learning Toolkit (http://www.deas.harvard.edu/ilt) xoju kacuuje mnpepacta y
Learning Catalytics - Bpino coductuimpan cucTeM 3a yIpaBJbalkbhe YYCHEM KOJH IMOJCTUYC
aHTKOBambe YUCHHKA M KoslabopaTtuBHO yuewe (https://learningcatalytics.com).

Haxo TexHomoruja HUje HyXHa 3a ycrnemny umiiementanujy PI u JiTT nacraBHux crpareruja
(Lasry, 2008), oHa MOke y BEIMKO] MEPH OJAKIIATH J00Wjarbe MPaBOBPEMEHUX MOBPATHUX
uHpopMaIMja KOje yCMepaBajy YYCHHYKE aKTUBHOCTM M HACTAaBHHUYKE HHTEPBEHIIUjE TOKOM
qaca, Kao U BbUXOBY IIPUIIPEMY 3a Yac, ajli M aHAJIN3Y OCTBapeHUX pe3ynrara yuewa (Watkins &
Mazur, 2010).

HajnoBuja uctpaxkuBamwa Maszypa M capaJHHMKa ycMepeHa Cy Ha pa3MarTpambe YYEeHUYKOT
aHra)koBarma y OHJIAjH AucKycujama 3amataka y flipped classroom oxpyxewmy (Miller et al.,
2016), kao 1 Ha UCTIMTHBamkE yTUIAja MpuMeHe Pl HacTaBHe cTpaTeruje Ha Y4eHUYKE CTaBOBE U
yBepemwa o Haynu (Zhang, Ding & Mazur, 2017).

HNako cy y oBOM pajgy Ha BHILE MECTa IpPEICTaB/bEHU Hajla3d KOjU YKa3yjy Ha MIPEeJHOCTU
WHTEPAKTUBHOI MPHCTYNAa HACTaBH Yy OJHOCY HAa TPAJAMIMOHAIHA MpeaBama, MOTJIaB/be O
NPUMEHU KOHCTPYKTHBHCTHYKUX CTAQHOBHUINTA y HACTaBH MOXE C€ 3aBPUIMTH H3HOUICHEM
nojaraka 0 MeTa-aHaIM3M 225 cTyaMja Koje Cy HOpeAuse pe3yiraTe WCIHTa WM HpoleHaT
nponazHoctn Ha wucnmtuma y STEM o6mactu (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) Ha OCHOBHUM CTyaHjaMa HaKOH TPaJUIMOHAIHUX IpeJaBamba OJHOCHO aKTHBHOT
yuewa (Freeman et al., 2014).

Ananm3upano je 158 cryamja koje cy galie HyMepWuyke pesynrare m 67 Koje ce ogHOce Ha
MPOJIA3HOCT HA UCITUTHMA, a pealli30BaHe Cy Yy Imeproay o jyHa 1998. roqune g0 mpBor janyapa
2010. Crynuje cy Mopaje Ja UCITyHE HEKOJIMKO KpUTEepHjyma!
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e Jlopehen je TpagWIMOHAIHU TPUCTYNl W aKTUBHO YYCHE, alld Jia pasihKa y Tpajamy
yacoBa u3mel)y oBa jBa mpuctyna Huje Beha ox 30 MuHyTa HEIEIJHHO;

e OpHoce ce Ha peaoBHE ocHOBHE cTyauje y STEM oOnactu (mpupoaHe Hayke, TEXHUKA,
HUHXEHEPCTBO U MaTEMATHKA);

L4 O,I[HOCC CC Ha PE€AOBHE YaCOBE;

e (OOyxBarajy KypceBe u3 Ouojoruje, xemuje, HU3MKE, KOMITYTEPCKUX U HHIKEHEPCKUX
HayKa, Te0JIOTHje, MAaTeMaTHKE M CTATHCTHKE;

e Cagpxe MmoJlaTKe O HEKOM acIeKTy CTYyJEHTCKHUX aKaJeMCKUX JOCTHrHyha.

[Tokaszano ce na cy, y NpOCEKy, pPe3yiATaTH CTyJIeHaTa Ha HWCIUTHMa W KOHLENTYaTHUM
TECTOBMMA OOJbHM  YCIE M3JI0KEHOCTH aKTUBHOj HacTaBu 3a (.47 craHmapaHuMX JAeBHjanyja.
[lanca 3a mamame Ha ucnuty Ouna je 1.5 myra Beha 3a crynmeHTe koju cy Ounu Ha
TPaIUIIMOHAIHO] HACTABU y OJTHOCY Ha OHE KOjU Cy OMJIM M3JI0’KEHH aKTUBHO] HACTABH.

AHanu3e XeTeporeHOCTH ToKa3ayie cy J1a pe3yiataTd Baxke y cBuM STEM obGnactuma, kao u aa ce
PE3YITATU HA KOHLCIITYAJTHUM TCCTOBUMA HOHpaBJI)ajy BHUIIC HCT'O PE3YyJITaTH HA UCIIMTHMA U Ja
j€ aKTHBHO Y4eHhe eUKACHU]E KOJ CTYIUjCKHUX Ipyla CBUX BEJIMYMHA, MaJia HajOOJbEe pe3yaTare
Jaje y MaJuM Tpymnama, ca mame o 50 crynenara.

VHTepecaHTHO je yOUnTH Jia je BeJIMUMHA eeKTa aKTHBHE HACTaBe y OJIHOCY Ha TPAJUIIMOHAIIHY
HajU3paKeHWja Ha KypceBMMa (HU3MKe KOjU Cy aHanu3upaHu y 31 CTyAuju y OJHOCY Ha CBe
apyre obsactu (6MoI0ruja, XeMuja, KOMI[jyTepcKe HayKe, MHKEeHhEPHHT, Te0JIoTHja, MaTeMaTHKa
U CTaTUCTHUKA).

2.7.3. CamoperyJincaHo yyeme

KOHCTPYKTUBUCTHYKY TIOTJIEA HA HPUPOAY y4€Hha Y HACTABHOM IPOIECY CHAKHO MOJACTHYE
,,BIIACHHIIITBO HAJl YYCHEM"‘, OTHOCHO COIICTBEHY OJITOBOPHOCT YYCHHKA 32 HANPEIOBamke, Kao U
Ba)XHOCT pa3BHjama BEUITHHA camoperynucanor yuema (Musanovi¢, 1998; Vulfolk, Hjuz &
Volkap, 2014). [Tanac ce caMOCTaIHOCT ¥ CaMOpeTryJialiija cCMaTpajy KJbydHUM MPETIIOCTaBKama
3a [EJOKMUBOTHO yU€HE Ha KOME CE€ 3aCHUBA]y HJIeje O JPYIITBY KOj€ y4U U O APYIITBY KOj€ je
3aCHOBaHO Ha 3Hamy (OKBUpP HAI[MOHATHOT KYpUKYJIyMa — OCHOBE HACTaBe W y4eHa/HalpT,
2015).

Konkperne ynamhene unmeHUIlE U TPOLEAYpe U3 MHOTHX 00JacTH MPOGECHOHATHUX U JTMYHUX
aKTUBHOCTH TOje€JMHIIAa yOp3aHO 3acTapeBajy 300T cBe Op>Ker TemIla Hay4yHOT M TEXHOJIOIIKOT
pas3Boja. 300r Tora je o KpUTUYHE BaXKHOCTH Jla c€ 00pa30BHU CHCTEMH PEOPraHM3yjy Tako Jaa
o0e30ene AyropouyHe KOPUCTH y4YEHHIIMMa THME ITO he MX Hay4yuTH ITyOJbUM, OCHOBHUM
KOHIIENITUMA, YMECTO IUIMTKUX KOHAUYHUX MCXOJa THUX KOHLENaTa, Tako ITo he moacTtuuatu
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KpPEaTHBHOCT, KPHUTHYKO MHIUBEHE H crocoOHoct wuspaxkasama (OECD/CERI, 2008). V
CYUITHHY, YYCHHUIIM Tpeda Ja Hayde OCHOBHE MPHUHIIUIIC HAYYHOT PE30HOBAma, TAKO J]a MOTY Ja
HACTaBe Ca YYCHEM CaMOCTAJHO, WU Y Capajibu ca Jpyruma, TOKOM IIeJIOT Tpajarba BUXOBUX
AKTUBHUX >KMBOTA, AYTO IOIITO Cy 3aBPIIMIN CBOje GopMaiHO oOpa3oBame. CaMoperyircano
yuemhe Ce, ca CBOjUM HU3paKEHHUM (OKYCOM Ha YUYEHHUKH OPHJEeHTHUCAHO pPe(IECKCUBHO
pasMHIIbake M YYMHAK Yy pellaBamy MpodiieMa, cMaTpa jeJHOM O/l HajBaXHHMjUX BEIITHHA 32
yuerme TokoM nenor xuBota (Ifenthaler, 2012). IMocnenmux AeneHUja CaMOPETYIMCAHO YUCHE
ce mocMmarpa Kao BakaH HOBH KOHCTPYKT y oOpasoBamy (Boekaerts, 1999; Low & Jin, 2012;
Zimmerman & Schunk, 2013).

[lITo ce TMYe METaKOTHUTHBHHX acleKkaTa yd4ema, caMOoperyauimyhu ydeHuIH IUIaHHpajy,
MOCTaBJbajy LUJBEBE, OPTraHHU3Yjy, CAMOCTAIHO IpaTe M IMPOLECHY]y HOCTHTHYTE pe3yiTare y
pPa3NIMYUTAM TPEHYIIMMa TOKOM Iporieca yuema. OHU cy Takole BpJIO MOTHBHCAHH, TOKA3Y]jy
BHCOK CTENEH CaMOYBEPEHOCTH, Ipey3uMama OJTOBOPHOCTH M Yycal)leHO HHTepecoBame 3a
3amatake Koje Tpeba obaButh. Ilopen Tora, OHM 3HAjy M NPUXBATajy Aa Cy PE3yITaTH ydema
00JpM y3 BHIIE HAmoOpa W YHNOPHOCTH M y OKBHPY OATOBapajyher OKpykema 3a ydeme
(Zimmerman, 1990). Vcmex caMoperyjiMcaHor y4era 3aBHCH OJ CIOCOOHOCTH YYEHHKA Ja
aKTHBHUpajy W Ha HajOOJBM HAUYMH KOPUCTE METAaKOTHUTHBHE, MOTHBAIIMOHE W
OMXEjBUOPATTUCTHYKE PECYPCE U CTpaTeruje.

[Tpema [{umepMaHy mpoIiec caMOpEryIUCcaHor yuermha ynHe Tpu ¢ase (Zimmerman, 2002):

o daza nmpoMUIILJbamka WK IJIAHUPAbA,
o daza peanuzanyje u
o ®daze camopedekcuje.
VY ¢azu nranuparba y9eHWIIM aKTHBHPA]y CBO HEONXOJHO 3HAHE¢ M BEUITHHE J1a OM pasyMelu

3aJ1aT¥ MPOOJIeM U IpaBe IJIaH pellaBama.

VY ¢azu peanuzayuje oHM mpaTe CBOj HANpPEIaK, Aa JU CY CE M0jaBUIM HEKHM HEOUEKUBAHU WU
HEjacHHU JeTajbu U BepU(PUKY]y UCTIPAaBHOCT IEIMMUYHUX U KOHAYHHUX pPeIIeHha.

Dasza peghnexcuje je HajBaxkHHUja Pa3a caMOpEryIUCaHOT y4yerma. TOKOM e, YIYEeHHUIN Tpeba aa
MOTJIe/1ajy yHa3aJl U KPUTHUYKH MPOICHE HHUXOB IENIOKYITHH YYWHAK Ja OM YTBPAWIU INTa je
HAay4yeHO a ITa HUje. Y TMOTOmEM CcIyyajy, OHHM IMOKyIlaBajy aa yTrBpiae Moryhe y3poke
HEYCIeUTHOT yuema. Jla Ou UM ce moMorio y peduiekcuju, ydeHUIMMa Tpeba JaTu afeKBaTHE U
OylaroBpeMeHe MOBpaTHE HH(POPMAIIHj€ Y CBAKOM JIETy CEKBEHIIE yUeHa.

Jomr jemaH Mojen camoperyjiMcaHor yuema pasBwiud cy Bune m Xagsunosa (Winne &
Hadwin,1998 mpema Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014).
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OBaj mogmen (ciMka 5) ce 3acHMBAa Ha CTAaHOBMIUNTY Ja Cy YYEHULM areHCHU. ATEHCHOCT
Mpe/icTaB/ba KamaluTeT 3a ycKialuBame BElITHHA y4eHa, MOTHBAaIMje U €MOllMja Kako Ou ce
MOCTUTIIN IIMJbEBU. ATEHCHH YYCHHIIM KOHTPOJUINY MHOTE (DaKTOpe KOjU yTUUY Ha TO KaKO OHH
yue. YUEHHIM KOje€ C€ CaMOpPETYJHIIYy MpH y4demy Bex0ajy areHCHOCT KaJa ce YKIbY4yjy y

UKITYC OJ1 YeTHPH OCHOBHE (haze:

e AHaIM3Upame 3a]1aTKa;

e [locraBipame OHUJbEBA U OCMHUIIIJbaBaAE ITJIAaHOBA,

e AHraxoBame y yuewy U

e IIpunarohasame cBor npucrymna yuewy (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014).

AnajH3HpaBe 3aJaTaRra
Kapaxmepucmuxe 3aoamaxa
O gemy ce paxH y 3a7aTKy?
Koju pecypen cy aoctynau?
Koju cy crangapau yenexa?

Jluune xapaxmepucmiixe
Koje 3Hame Mory aa npuMeHHM?
Koja je npexsoct / BpeaHocT 3azaTka’?

\

IlocTaB/bame HH/bEBA
Koja je opujeHTanH]a MOT LHIBA yuema?
Koje mocieaune npare pasu4uTe Hexoxe?
Kakas Tpyx je motpeban?

OcMmHEILbaBaEKe ILIAHOB

Jla i caM paHHje y4ecTBOBAo/aa y
3aganuMa?

Koju cy Kopaus 3a HCIyBembe 3a1atka’?

Koje he BemrTHHe yuewma OuTH KOpHCHE?

Kaxo hy npatuti Hanpegosame?

Jla 1m cy, KaKo ce paJ HacTaBJba,

JOCTyIHE MoBpaTHe HHpopManHje?

HM

Peryancame yuema
MeTtarorsutaBHO npaheme
MeTarorHHTHBHA METOJA

Cnposoljeme TaKTHKA H CTpaTerHja
ITperxoaHo 3Ha®E
Henmtatn nate HHpoOpManHje
ITpHMEHHTH KOTHHTHBHE OIEPALHje
IpatuTH NpoxyKTe
VnpaBisaT KOTHHTHBHHM onTepeliemen

CJIMKA 5. [uknyc camoperynucasor yuema (mpema Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014)
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N momen Bunea m XanBuHOBE W Jpyrd Mojend, Kao mTo je IlumMepmaHOB IMKITYC
CaMOPETYJINCAaHOT Y4YeHa, Harjamarajy [HUKIUYHY MPHPOJY CAMOPETrYJIHCAHOT yuYeHa: CBaKa
¢a3za yBupe y cienehy, a IUKITYC Ce HACTaBJha KAKO YUCHHIIM HaMJIa3e Ha HOBE U3a30BE Y yUCHY.
O6a mojena mounmpy UHOOPMHCAKHEM O 33/1aTKy TAaKO Jla C€ MOTY MOCTAaBUTH JOOpPH LUJHEBU.
Wwmatu penepToap cTparervja U TakTUKa yuerma Takole je HeonmxoaHo y 06a Mozena, a npaheme
COIICTBEHOT HAIIPETKa, Y3 MOIU(UKOBAKkE IJIAHOBA, aKO j€ TOTPEOHO, KJBYYHO je 32 00a Moena.
[Toce6HO Tpeba oOpaTHTH Maxky Ja HAYMH HA KOJU YYEHUIM Pa3MHIIBAjy O 3aJaTKy U CBOjO]
CIIOCOOHOCTH JI1a ra pelie, OJJHOCHO BUXOB ocehaj eUKaCHOCTH y caMOperyJIalnjy MpeCTaBIba
Beoma 3Hauajan ¢axrop (Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014).

Kazna roBopuMo 0 camoperyinucanoM y4demy He Tpeba 3a00paBUTH BaKHY YJIOTy HacTaBHHKa. Ha
npuMep, Yak M Kaja aKTUBHOCT, Kao IITO je Boheme 00aBe3HOI JHEBHHKA YUeHha, MOXE, Y
OPUHIOMIY, Ja IPOMOBHIIE CaMOPEryJIHCaHO Y4Yeme, TO Ce€ He JemaBa 0e3 JoaaTHe
WHTEpBEHIMje HacTaBHUKA. [/la Ou cTBapm Owmie rope, OJICYCTBO MHTEPBEHIIMj€ HACTAaBHUKA,
OJTHOCHO TIPAaBOBPEMEHHUX IOBPATHUX HH(OpMaIyja MOXe MTOBECTH /0 CMamEeHE MOTHBAIH]je
yuenuka (Fabriz et al., 2013).

[ToBparHe mH(pOpMaLUje cy BaKHE HE CaMO 3aTo INTO MOTHBHIIY ydyeHuKe Beh M 3aro mTo
MOMaXXy y4eHHUIIMMa J1a Bepu(UKYyjy CBOj Halmpeaak, caMoo0jaiimbaBajyhu 1mra ¢y mpomyCcTHId |
ojauaBajyhu 100po ycBOjeHa 3Hamke, OJJHOCHO MOACTHUYhU camoperynanujy.

HctpaxuBama 0 00pa30BHUM acleKTHMa MOBPAaTHUX MH(OpMalMja UCTUYY Ja je€ MOTOJHH]je
aHAIM3UPATH TIPOIIEC IPUMara y OJIHOCY Ha IMPoIleC Tpakema noBpatHux uHbopmaruja (Mayer
& Alexander, 2011). Mehyrum, y OKpyxkewmy Koje je ontepeheHO CKOpPO HCKIJbYYHBO
TPaIUIIMOHATHIM, TPEJaBauyKUM NPUCTYIIOM HACTaBH, HEONXOJHO j€ TOCBETHUTH onpelheny
M)XKy OBOM JIeNly Ipoleca W yTBPAWTH J1a JIW YYCHHIM TOCEAYjy Makap OCHOBHE BEIITHHE
Tpakewa MOBpaTHUX MH(OpMalMja U CrIocOOHOCT /a uX Kopucte. buno O6u xopucHo kana 6u
YYEHHMIIM MOTJIM J1a TOCTaBe MuTama Kao WTo cy ,,Ilta cam ypaano no6po (nim nome)?*, , . Koje
Jpyre cTpaTeruje pellaBama npodieMa Mory aa kopuctum? wim ,,Kako 6ojbe Mory ia npatum
CBOj Hampenak?“, He camo Ja Ou JOILIM 0 J0oJaTHUX MHGopmanuja, Beh u ga O KomIieTaH
IpoIeC yuemha YYMHWIM TPAaHCIAPEHTHUJUM, KaKO Ha JIMYHOM HHBOY, TaKO M 3a HAaCTaBHHMKA
(Radovanovi¢ & Slisko, 2014a).

OBe uH(popmanMje NOMaXy HE caMO Yy4YEHUKY, Beh W HAacTaBHUKY Ja IOCTaBH jacHE U
onromapajyhe musbeBe yuema. OAroBope Ha OBa MHUTama YUYCHUK MOXKE JOOUTH U OJ JPYTHX
y4eHHKa, UMajyhu y BUly Ja ce HBUXOBa MepIeninja 3ajeJTHUIYKUX CaMOPETYJINCaHUX UCKyCTaBa
Moxe pasnukoBatu (Jones, Alexander & Estell, 2010). IloBpatHe mH(boOpManuje o1 APYrHX
yYeHHMKa UMajy JOJaTHY KOPHUCT Ja MOACTUYY aTMocdepy capaime y YYHOHUIM U MOMaXy
yYCHHMIIMMA J1a IPUXBaTe paj U Halpeaak rpymne kao cBoj. Ha MHIMBHIyaTHOM HHBOY, ITOBpATHE
uHpopManuje o Ipyrux y4eHUKa /1ajy MOryhHOCT /a ce camoperyiaiuja yHarpeay Tako IITO
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he yueHUIM OUTH M3II0KEHH CYNPOTCTABJHCHUM MUIILJBEHHMA U TIOJICTHIAKEM PEPIICKCUBHUX U
camoaHayM3upajyhux nurama.

[Tokazano ce ma Apyraduju, HETPAIUIMOHATHU MPHUCTYI JoMahuM 3aganuma u3 (U3MKEe MOXKE
OutH 00JbM HAYHH 32 IMOCTETICHO YBOCHE CAaMOPETYIIHCAHOT YUeHha y HACTaBHY MPAKCy, Kao U 3a
MOJICTUIIAbE OJTOBOPHOCTH YYEHHKA 3a COICTBEHO HANpPEIOBAamEe Yy OJHOCY HAa YOOWYajeHO
3aJaBambe HU3a MUTamba U PAvyyHCKUX 3aJaTaka KOju Tpake NMPUMEHY HAyYCHHX UYUILCHHULA H
ycrasbeHux mabsona (Radovanovic¢ & Slisko, 2014a; Radovanovi¢ & Slisko, 2014b).

Yiaora nomahux 3agaraka

JeqHuM on WMCTpaxkuBama, peanu3oBaHux y okBupy TIMSS mporpama (TIMSS-FT 2007),
MIPUKYILUBEHU CY, U3Mel)y ocTalior, moAanu 0 KOHTEKCTyallHUM BapHujabiama Koje oapelyjy HUBO
Y KBAJIUTET YYCHUUYKOT MocTurHyha y Hamioj 3emsbH. AHanu3a J00MjeHUX IoJaTaka ykaszania je
Ha HEJJOBOJFHO MOJICTHIIAE YICHUKA HA CAMOCTATHOCT Y IIKOJICKOM Pajay, Kao U J1a HaCTaBHUIIH
NPUPOJHUX HayKa Hajuemhe npuMemyjy TpaAWIMOHAIHA TpenaBama, 0K 3HATHO pehe
noceehyjy BpeMe HayYHOMCTPA)KMBAYKUM aKTUBHOCTHMA y HactaBu. LlITo ce nomahux 3anaraka
THUYe, NAKO HACTABHUIM NMPHPOTHUX HAayKa CMAaTpajy Ja OHH JIONPHUHOCE JYyOJbeM pasyMeBamby
HACTaBHHX CaJpiKaja, 3HaTHO uX pehe 3amajy y ogHocy Ha HactaBHHMKe Mmarematuke (DHepwuh,
JlykoBuh & Crynen, 2007). JomatHu mpoOieM mpeacTaBba TO MITO ce Kao aomahu 3amanu
Hajuemthe mocCTaBsbajy MUTakba WIM HYMEPUYKH NpoOJIEeMU KOJU 3aXTeBajy jeIHOCTaBHY
penpoayKunjy JepUHHULIN]jA U TPUMEHY YCTaJbeHHUX I1abI0HA.

UctpaxkuBawe ¢yHknuje u edekata gomahux 3amaTka uma Oyry Tpaaunujy. MHora
UCTpaKMBama IOKa3ana cy Ja Jomahu 3aganyd MOTy IMO3UTHBHO YTHUIATH Ha NOCTUTrHyha

YUYCHHKA, Qi Cy M300p BPCTE€ M HAYMHHU MOCTaBJbarba 3ajaTaka Beoma Baknu (Cooper et al.,
2006).

[lITo ce mpuUpoOIHUX HayKa THU4Ye, MOKA3ajJ0 Ce Ja Pa3IHUYUTe BPCTE MCTPAKUBAUKUX JOMahux
3ajaTaKka MOTYy MUMaTd BeOMa BaKHY YJIOTY Yy MOOOJbIIAky YYEHHUUKUX MocTHrHyha, amu na Ou
OBE€ aKTHBHOCTH 3aUCTa JIoBeJIe 0 ycrexa HactaBHUIM Mopajy (Newby & Winterbottom, 2011):

e [laxspuBo ofabpaT MpeAMET UCTPAKMBamba, TAKO J1a OH 3aXTeBa Pa3MHILJbAIE, a HE
,,COPY - paste‘* mpucrym;

o [IpyxXuTu pasHe TemMe M Npe3eHTalujcKe GopmaTe Kako OM ce MOJCTAKJIO IITO BUIIE
yYY€HHUKa Ha pa;

e [laxJpuBO omHCAaTH KPUTEPUjyME 3a OICHHBAHE KaKO OM Ce OCHTYpajo Jia yYCHHIIH
n00po pazymejy kako he m3rienaTu ycnemnian qomahu 3aiarax;
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e OcraBUTH JIOBOJFHO BPEMEHA 3a aHAIM3Y M JUCKYCHjy pemiema aomaher 3amgatka y3
MOTYhHOCT J1a Y4EHHIIM HaKOH TOoTa Mpefajy peBHINPaHy BEP3Ujy CBOT paja

e CucreMaTu4HO OCMOCOOJbABATH yYCHHKE Y KOpHUIIThemy caMompoleHe U MpOoIeHe pana
CBOJUX BpULIMHaKa y3 (OKyCHpame Ha LEIHHY, a HE CaMO Ha TPaXeme OUYUTIICIHUX
IIpOITyCTa.

OcumMm Tora, Beh je UCTaKHYTO Ja HAy4YHHU KOHIICTITH, KOJH 300T CBOj€ YHHUBEP3aJTHOCTH MOpPaAjy
OWTH arCTPaKTHU, MOTY H3IJIEAaTH Kao Jia Cy MOTIYHO OJBOjEHH OJf CBaKOJAHEBHOT XHBOTA,
moceOHO Kaja jera O hUMa ydye BaH KOHTEKCTa y KojeM Oum Morimm Outh npumemeHu (Fleer,
2009). Mako je akTHUBHO ,,0aBJbCHE* HAYKOM jEIUHHM HAYWH J1a YYCHHUIIM OBIIA/ajy HAYYHUM
KOHIIENITIMA, OBE METOJIC YECTO 3aXTEBajy IIyHO BpeMEeHa 3a peanu3aiujy. 300r Tora Ou OHIIO
no0po opraHu3zoBaTH onpeheHe CEeKBEHIMje Y4era BaH YYHOHUIE W TO Kao aJIeKBaTHO
IM3ajHApaHe HCTpakuBayke aomahe 3agaTke KOjU TOJACTUYY CAaMOCTATHO AaKTHUBHO YUCHE
¢busnke.

ExcniepuMeHTH KOje YYEHHIIM CaMOCTAJIHO M3BOJE, Ka0 M 3aKJbYUIM 10 KOJUX Ha OCHOBY HbHX
70J1a3€, UMajy y Ca3HajHOM CMHUCITYy MHOTO Behy BPEIITHOCT HETO y4YeHhE YHIbCHUIIA U3 YIIOCHUKA U
octanux nucanux Matepujaia (Lgjeruhanun, Cerenunan & Xanaiu, 2010). Ykoiauko cy 100po
OCMUIIUBEHU W TKJPUBO IUIAHMPaHU, AoMahu 3ajanu MmomMaxy yYeHUIMMa Jla YBHUJC 3HAYaj
OHOra 0 YeMy yde Kpo3 IpUMEHY 3Hama y pelllaBamy MpodiieMa M3 CBAKOJHEBHOT >KMBOTA.
[TaxJbMBO KpeWpaHW HUCTPAKMBAYKH JoMahW 3alalfl IMOJACTHYY YYEHHUKAa Ha IOCTABJbAE H
TECTHpame XHUI0Te3a, OCMUIIUbABALE M PealTU3alijy eKCIIepUMeHaTa, JOHOIIEHE 3aKjbydaKa u
aHaJM3y J00MjeHHX pe3ynTara, T€ Cy Kao TakBM Jo0Opa OCHOBa 3a yHarpehuBame yuyeHUYKOr
nocturayha (Munoresuh & Jlykosuh, 2006).

Wnak, 4ecTo je TeIKo MOTHBHCATH yYCHHKE Jaa paje nomahe 3amaTke, moceOHO Kaja je ped o
aJIOJICCIICHTHMA, IITO O] HACTABHHKA 3aXTEeBa CTAJTHO yCaBpIIaBamhe TUIIOBA M HaYWHA 33]aBarba
nomaher pana (Newby & Winterbottom, 2011).

[Tokazaio ce na MCTpakMBaukH J1oMahu 33/1a1K KOje YUSHHUIM PElIaBajy MO CONCTBEHOM U300py
Mory outm n00po pememe. McTpaxkyjyhu moacTHIlamke aKTUBHOT yY€mha O CHUJIM TMOTHCKA U
rojaBamMa BE3aHMM 3a Y HCIHUTHBAH je YTHIA] NPETXOJHUX 3HaWka YYEeHHKa M HaduHa
MOCTaBJbathba HCTpaXUBaukor Jomaher 3amaTtka o (¢EeHOMEHHMa IUIMBalkba U TOHEHA
(Radovanovi¢ & Slisko, 2014b). Yuenuru cy nojaesbeHu y aBe rpyme. Y jeJHOj TPYIH 3a1aTaK je
0610 o0aBe3aH — YKOJHMKO YYEHUK HE Mpeja 3a/aTak TO Ce HEraTMBHO OJIpa)kaBa Ha OILEHY. Y
Jpyroj TPyNH yYEHHUIIM Cy MOIJH oAabpaTH Ja Ju he pemaBaTH MOCTaBJbEHU HMCTPAKUBAUKU
3aJjaTak WM HE, y3 HAallOMEHY Ja CBaKO JIETaJbHO, jJaCHO IPEJICTaB/EHO PEIICHE MO3UTHUBHO
yTUYe Ha OlLleHY. Y CBaKOj IPYIU YUCHHUIH CY J1aJbe Pa3BPCTaHU y TPU MOATPYIIE IpeMa olleHama
u3 (pU3MKe, Ha yYeHUKE BUCOKOT, CPEhEer U c1ador nmocTurayha.
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ITokazano ce nma je kBamuTeT aoMahux 3ajaraka 3Ha4ajHO OOJBM Yy TPyNH YYCHHKA KOJU CYy
3aJjaTaKk paJniIy 10 CONICTBEHOM M300pY, Kao U Jia Cy Haju3pakeHUje pa3iiuke usMel)y nse rpyrme
YYCHHKA KOJI OHHX ca cpeAmuM nocturoyhuma u3 ¢usuke (onene 3 u 4). Ocum na cinoboma
n3bopa Moxe mojcrahn OArOBOPHOCT YUEHHKA MpPEMa COTNCTBEHOM pajay W HANpelOoBamy, OBO
UCTPAXHBAHE j€ OTBPAWIO J1a YYCHUIM UCTpaXuBayke Jomahe 3agaTKe JOKUBJbaBajy IalIeKo
KOPHUCHUJUM y OJHOCY Ha KJIaCHYHE pAadyyHCKe 3aJaTKe, Kao M Ja JaJCeKO BHILIEC YKUBAjy Y
BrxoBoj u3pamu (Radovanovi¢ & Slisko, 2014b).

Ocum Tora, nMajyhu y BUy paHuje MOMEHYTe ciiade TayKe TPaIUIIMOHAIHOT TPUCTYIIA HACTABH,
OCMHUIIUbEHA j€ CEKBEHIIMja yuema (pu3nKe Koja o0yxBaTa u3pajy 3ajaraka Ha BUIIE HUBOA: KOJI
Kyhe ¥ y mIKoJM, Kpo3 UHAWBUIAYAIHE U aKTUBHOCTH y TPYIH, Ka0 M y3 pa3MeHy HH(opMaIja
ca Bpumanuma 1 HactasaukoM (Radovanovi¢ & Slisko, 2014a). OcHoBHM M OBE aKTHBHOCTH
jecte yBoheme mpakce CaMOpEryIHCAHOT yueHa y HacTaBy (PM3HMKE Y OCHOBHHM IIKOJIaMa Y3
MOJICTUIIAEE CAMOCTATHOCTH KOJI YUCHUKA, pa3BHjamhe BEIITHHE MPE3CHTAIU]E U apTyMEHTAIIH]C
1 1000JbIIIABaE KBATMTETA HHTEPAKIM]e n3Mel)y caMuX yu4eHUKa, Kao ¥ YICHHKA U HACTaBHUKA.

3amaTak je OpraHM30BaH Ha HEKOJIMKO HUBOa, 00e30ehyjyhu ydeHumnmma, mojeMHAYHO U Y
IpYIH, BUILIECTPYKE NMPHUIIHKE 3a:

e AKTHUBHUpamE€ pecypca U CTpaTerdja HEONXOJHHMX 3a aKTUBHO Y4€me (KOTHUTHUBHUX,
METaKOTHUTHUBHUX, MOTHUBAIIMOHUX U OMXEJBUOPAITHUX );

e [lpakTukoBame cBHUX (a3a camMoperynucaHor ydemwa (IJIaHUpame, peanu3alujy u
camopeddiiekcujy).

3amaTak OOJMKOBaH Jla TMOJACTAKHE AKTHBHO Yy4YeHe W TPUHIMIE caMmoperyniandje o0yxBara
cnenehe dase:

o [lpea pasa ,, Mnousuoyannu oomahu 3a0amax “

Kao m konm TtpamunmoHamHuxX jgomMahmx 3ajataka, YYCHHIM IIOjeMHAYHO Tpeda jaa perie
MMOCTaBJbEHH TpobieM Koa kyhe. Y HOBOM 1u3ajHy, O/ yYEHHMKA j€ JOJATHO 3aTPa)KeHO Ja
JIeTaJbHO HaBEeAY CBE HEJIOYMHUIIE U TIOTelIKohe Koje cy MMalli MPUIMKOM pelliaBamba 3a1aTKa.

o Jlpyea ¢asza ,,Capaorwa y epynu na yacy “

VY manuMm rpynama, Ha 4acy, y4deHUIIH yrnopelyjy cBoja MHAMBHyajdHa peliemha U JUCKYTY]Y O
HejloyMuIlama. JeJaH of] 4jJaHoBa IpyIe cacTaBjba M3BEIITA) O paxy Ipyle Ha yacy U Oenexu
NUTaPka 32 HACTaBHUKA KOja Cy OCTalla Hepa3jallllbeHa U HaKOH JUCKYCH]€ Y TPYIIH.

o Tpeha gpasa ,, Kopuecosanu oomahu 3aoamax “

Ha ocHOBy nuckycwje y rpynu W moBpaTHe HHGOpMaIMje O] HacTaBHMKA Ha HCKa3aHE
HEJIOYMUIIe HAaKOH 3ajeJIHUYKOr pajia, YYCHHMIM I0jeMHA4YHO, KoJ Kyhe paae Ha (uHAIHO]j,
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KOpHUTIOBaHO] Bep3Wju 3aaatka. OBa Bep3uja Tpeba Ja calIpKu JeTajbaH ONKHC HAYHEHCHUX
rpeiiaka y MHUBHAYaIHO] (ha3u 1 HauMHA Ha KOjU Cy OHE mpeBa3ul)eHe.

WMunnujanHa uMIDIeMeHTalyja 1 eBalyalyja OnMcaHor MoJieia oKa3aia je 3HauajaH Harpegak
yUCHHKA Yy caBliafiaBamy ojabpane marepuje: OuHaiHe, KOPUTroBaHE Bep3Hje nqoMaher 3aaarka
3HA4YajHO Cy KBAIUTETHH]jE OJi MHHUIIMjATHUX, HHAWBUIYAIHUX BEep3Uja KOJ CBHX y4yeHuka. [lpu
TOME, KBAIUTET ()MHATHE BEp3Hje, HE 3aBHCH TOJIMKO OJ WHHUIMjaTHE, KOJMKO OJ KBaJIUTETa
AMCKycuje U 3ajenHuukor pana y rpynu (Radovanovié¢ & Slisko, 2014a).

2.7.4. HacTaBHe cTpaTeruje ycMepeHe Ha aKTHBHY KOHCTPYKIHjy 3Hamba 0
IUVIMBabY U TOWEIbY Tejla

Ha kpajy nena o 00aMKOBamy HacTaBe yCMEPEHE Ha yuerme Ouhe JeTabHuje OMMCaHO HEKOIHMKO
HACTaBHHUX CTPaTErrja Koje CHAKHO MOPKaBajy KOHCTPYKTHBUCTUYKH TIOTJIE] HA YUCHE, a KOje
Cy pa3BHjeHE ca [UJBEM JIa YUEHHUIM AKTHBHO CTUYY 3HAFba O CHIIM TIOTHCKA M [10jaBaMa BE3aHUM
3a By, y IPBOM peay o peHOMEHHMA IIIMBamba U Tomema Teaa (Gang, 1995; Hardy et al. 2006;
Yin, Tomita & Shavelson, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2013).

Jun n capagaunm (2008) ucThdy na je 3a OCTBapUBAamE KOHILENTYaJTHE MPOMEHE KOJ YYCHUKA
HEOIXO/HO /1a HACTaBHUIIU:

e HneHTndukyjy yueHU4Ke alTepHATUBHE KOHLIEIIH]E;
e [loxacrakHy y4eHUKe Ja CXBaTe OrpaHUuYEHha CBOJUX aJITEPHATUBHUX KOHIIENIIN]ja 1
e Owmoryhe yueHHIIMMA /12 IPENO3HA]y YHUBEP3ATHOCT HAyYHUX KOHILIENaTa.

Ha ocHOBY ucTpakuBauke JUTepaType M CTyIuje Koja je o0yxBaTuia NMPEeKo XUibaly YYeHUKa
CTapHjUX pa3pela OCHOBHE IIKOJIe JUH je ca capaJHMLIMIMa H3ABOjUiIa JeceT Hajuemhux
QITepHATUBHUX KOHIICTIIM]a O TUIMBamky U TOWEHY KOj€ CE€ jaBJbajy KOJ y4yeHHKa (Tabena 6).
OBu pe3ynTaTH MOACTAKIN CYy JU3aJHUPAKHE IUjarHOCTUYKOT TeCTa KOju 00yXBaTa JeceT MUTama
y KOjuMa ce 0J1 yYeHHKa TPaXH Ja MpeBUIe /1a I he Teno MOTOHYTH WM UCIUIMBATH Kaja ce
Halje y TEUHOCTH. AyTOpHU MPENOPYyUyjy /1a C€ JAUJarHOCTUYKH TECT KOPHUCTH TPE 3aMourbhamka
ydemha O CHJIM IMOTHCKAa W I0jaBaMa BE3aHHUM 32 Y Kako OM HACTaBHHUIM CTEKJIHU YBHUJ O
YYECHHUUYKUM MPETXOJHUM 3HABHUMA.

Kana je y nutamy Kpeupame HaCTaBHUX CUTYyallMja Koje ydYeHHIIMMa MOTy 00e30euTH a youe
OrpaHUYEHa CBOJUX AITEPHATUBHUX KOHLEMIMja U YHUBEP3AIHOCT HAYYHUX KOHLenara, JuH u
capanuunu (2008) HaBoie Ba AMPEKTHA MIPUCTYIIA:

L4 HOHYHJaBaH:C tabene 3a 1 IMMPpOTHB U

e [IpenBuam-nmocMarpaj-o0jacCHH aKTUBHOCTH.
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TABEJIA 6. AnTepHaTHBHe KOHIENIHje 0 MJIUBAKY U TOWemy Teja (mpema Tomita, 2008 u Yin,
Tomita & Shavelson, 2008)

AJITepHATHBHA KOHLENINja Omnuc

1. Maca/BenuarHa Benuke u Temke cTBapu TOHY, a Majle U JIaKe IUIHBAjy.

2. Baznmyx [IpenMeTu koju UMajy Baznyxa y ceOU yBEK ILTUBA]jY.

3. llynsbune IlTynsee cTBapu TOHY.

4. O6muk [I5sbocHATH TIpEIMETH TUTHBA]Y.

5. UBure OurTpa MBHLIA IPEAMETA YUHU 12 OH IOTOHE.

6. OpujeHTanuja [IpenMeTr y BEpTUKAIHOM IIOJIOKAjy TOHE, a Y XOPH3OHTAIHOM
IUIMBA.

7. Texctypa [IpenMeTu o TBpAOT MaTepHjana TOHY, a O]l MEKOT TUTUBA]jy.

8. JlonymaBame MaTepHjaJioM KOjU JlonymaBambe MaTepUjajioM KOjH IUIMBA IOMaXXe TEIIKUM

IUIMBA CTBapHMa J1a IUUBA]Y.

9. KonnuuHa Te4HOCTH Bennka kosm4rHa TEYHOCTH YMHU /14 CTBAPH IUINBA]Y.

10. JIensbMBOCT TEYHOCT JlersbuBa TEYHOCT YMHHM J]a CTBAPH TUIHNBA]Y.

Jla 6u omoryhuian ydeHHIIMMa Ja cXBaTe OrpaHHuYEHa CBOJUX aJITEPHATHBHUX KOHLENUUja, JUH
U capaJHUIM MpeAjaxy /Ja YUeHUIU Hajupe JUCKYTY]y O BHMa U MOIMYHE PaJHM JHUCT Yy KOjeM
Tpeba 1a HaBeAy JOKa3e y NMPWIOT U MPOTHB yOOMUYajeHUX MOTPEIIHUX CXBaTama. PajHu JUCT
ca/ipKM KpaTak OIMUC JeceT alTepHaTUBHUX KOHIEMIMja U JIBE KOJIOHE Yy Koje Tpeba Hamucatu
JI0Ka3e 3a U POTUB.

Tex kaga yBHze J1a cBa MOTpEIIHA CXBaTamkba UMajy MPOTHBIOKA3e, YUSHUIIM MOTY pPa3yMeTH Ja
Te KOHIIETIMje HUCY YHHBep3ajHa HaydHa mpaBuia. Hacympor muMma, 3a HayuyHO Bakehe
KOHIIETIIIKj€, Kao IITO je T'yCTHHA, HeMa MPOTUBJI0KA3a, U MOTY C€ KOPUCTUTH Kao YHHBEp3alIHa
IpaBUjIa Koja 00jalImkaBajy 3allTo TeNa IUIMBajy WIH TOHY.

Pagnu nmucT ce MoXke MOMYHUTH U O BeMy JUCKYTOBATH HAjIpe y MamHUM rpynama, a moToM Ha
HUBOY YHTABOT O/I€JbCHHA, TAKO Jla YUCHHWIM OCTBape OOorar M IIMPOK CHEKTap JjJoKa3a M
MPOTUBOKAa3a 3a pa3MaTpame. JedaH MIKOJCKKM 4yac OOMYHO je MOoTpedaH 3a MOMyHhaBame U
IHMCKYCH]y O PaIHOM JIUCTY.
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[lopen Tora, kaga ydeHWIIM HE MOTY Ja nol)y 10 NpOTHUBIOKAa3a 3a CBOjE AlTEPHATUBHE
KOHIIETIIIMj€, TOTPeOHO je OpraHu30BaTH MNPEIBHIU-TIOCMATPaj-00jacHU aKTHUBHOCTH. O
YYCHHMKA C€ TPpaKu J1a: (a) mpenBuae 1mra he ce JoroauTu TOKOM eKcrepuMenTa; (0) mocMarpajy
mTa ce 3ampaBo JemaBa u (B) Ha Kpajy oOjacHe ImTa ce 3aucra JOroJWiI0 W 3amTo. 300r
YKOPEHEHUX aNTePHATUBHUX KOHIIEMIUja, MpeABul)akba yudeHUKa 4eCTO CY y CYNPOTHOCTH ca
oHnM mTo he OWUTHM OMaKEHO, adW YIPaBO TaKBa CUTyalHja JOBOJIM 10 MOTYhHOCTH 3a
OCTBAapUBAHKE KOHIIETITYaTHE TPOMEHE.

Jun u capagaunu (2008) HaBOIe HEKOJIIMKO ITpUMEpPa MPEABUAN-TIOCMATPaj-00jaCHU aKTUBHOCTH
y KOjUMa c€ MOYKE KOPUCTUTH KOMAJI TJINHE:

e VYYeHHIM YeCTO BEepyjy Ja TEIIKe CTBAapH TOHY, a Jia Jlake CTBapH IumBajy. HacTaBHUK
MOKaXe JIBE TJIMHEHE KYTJIe, jelIHy BEIUKy a apyry many. Oj y4eHuKa ce Tpaxkd Ja
npeaByujie mra he ce TOroIMTH Kajia ce Te JIBE KyIJie CTaBe Y BOAY. YUCHHIIU KOjU UMajy
aJITEpHATHBHY KOHLICHIH]Y ,, Telke cTBapu TOHY mpenBubajy na he Benuka moToHyTH,
amn nga he mana ucrummBatv. HactaBHMK OHa mokaxe jga o0e kyrie ToHy. [locie
nmocMaTpama, 0J1 YIeHHKa ce Tpaku Ja objacHe 3amro obe kyrie Tony. Kama ydenunm
IMCKYTY]y O 0o0jalmembuMa, MOTpeOHO UX je HABECTH JIa pa3MOTPE Pa3IMKe M CIMYHOCTH
n3mehy nBe kyrie - 3anpemuna? Maca? ['yctuHa? YdUeHUIM OH/Ia yO4aBajy Jia TYCTHHA,
a HE camo 3ampeMuHa Wik Maca, oapelyje na au he mpeaAMeT MOTOHYTH WIIA UCTUTMBATH.

e CinuyHO TOME, MPEIBUIN-TIOCMATPaj-00jaCHU AaKTUBHOCT MOKE C€ pealn30BaTu Ja Ou
YYEHHIU TTPOHAILIN MPOTUBIOKA3 32 alTEepPHATUBHY KOHIENUHU]Y ,,[IsbocHaTH nipeameTn
muBajy*”. Yuenunuma Tpeba MOKazaTH TJIMHEHY KOIIKY KOoja TOHE y BOJHU. 3aTUM Ce
KOIIKa MPeoOJINKYyje Y paBaH JIUCT, a OJl yUEHHUKA C€ 3aTpa)ku Jia mpenBuje mra he ce
JIECUTH aKO C€ TJIMHEHHU JIUCT cTaBu y BoAy. Kaja Buae na v mibOCHATH TJIMHEHU JIUCT
TOHE Yy BOJAM, YYEHHUIM CXBaTajy Ja UYMIEHHUIIA Ja j€ TeJIO IJbOCHATO WM HHjEe HE
onpehyje ma 1M OHO TUIMBA WUITH TOHE.

CBpxa mpeaBuAM-TIOCMATpaj-00jaCHU aKTUBHOCTH je Ja ce yueHunuMa oOe3bene 4vyiHa
HCKYCTBa Ha KoOja C€ MOTY OCJIOHUTH KaJa ycBajajy HayuyHe KoHienTe. OBe aKTHUBHOCTU cC€
peanu3yjy Kao JIEMOHCTpalHje KOje IocMarpa YHTaBO OJIeJbelhe M O HhHUMa JUCKYTY]e.
[IpeasulerHo je na ce oBe akKTUBHOCTH M JIMCKYCHja Takohe peain3yjy TOKOM JeTHOT ITKOJCKOT
Jaca.

[IpakTuyHO, OBE JBE cTpaTeruje ce crnpoBoje y ¢a3zama Koje MOJICTHYY U Jajy OCHOBY
YYCHHIIIMA J1a UJCHTU(DUKY]Y CBOj€ ajJTepHATHBHE KOHIIEIINje U CAaMOCTAIHO UX aHAJIU3UPA]y.
VY moyeTky ce ojf yUeHHKa Tpaxku Aa 3abenexke cBoje uaeje. OHIa YUCHUIIU pa3MemY]y Ueje Y
MambHM IpylaMa, a MMOTOM Ipyle pasMemyjy HJeje Y pazpeny. YUEHHIMMa ce€ OHJIAa TOKaxe
JEeMOHCTpalrja, WIH UM C€ TIpYyKe JAPYrH JOKa3H KOjU C€ CYNpPOTCTaB/bajy yoOMUajeHUM
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MOTPENIHUM CXBaTamiMa. Ha Kpajy ce o1 ydeHHKa TpaXku Ja TIOHOBO IPOIIEHE CBOja CXBaTamba,
y cBeTiry HOBUX jokasa (Yin, Tomita & Shavelson, 2008).

Hctr ayTopy HACTaBUIIM Cy HCTPAXKHUBaa O KOHIENITYaTHUM ITPOMEHaMa Be3aHUM 3a (heHOMEHE
IUIMBaba M TOEba TeJa, ajli ¢a HArJacKOM Ha 3Hadaj (OPMATHBHOT MPOICHUBAA IPHIHKOM
JM3ajHApamba akTHBHOCTH y HacTau (Tomita, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2013).

dopMaTBHA TPOIICHA MPEACTaB/ba CKYNl AKTHBHOCTH HACTAaBHUKA W/WIM YYE€HUKA KOje 1ajy
noBpaTHe HH(pOpMaIMje KOpPHCHE 3a MOIU(UKOBamE TEKyNhHX AaxkTHBHOCTH Y THpOIECy
HacraBe/yuema (Black & Wiliam, 1998). To ykipyuyje, mopea TpaaMIHOHAIHHUX ITHCAHUX
npoBepa, U Ipyre aKTHBHOCTH Kao INTO Cy pa3roBOp, ITUCKYCHja Ha HUBOY TpyIe, MPAKTUYHE

aKTHBHOCTH, CAMOOIICHUBAbE, MPOICHUBAILE Ca IPYTUM yueHHIIMMa 1 goMahe 3axatke (Harlen,
2013).

@dopMaTHBHO TPOLECHUBAKE yoOMUYajeHO oO0yxBara ueTHpu (asze: yTBphHBame OYEKHBAHOT
HUBOA 3HAama, NPHUKYIUbalke MH(OpPMAIMja O CTBAPHOM HHBOY, oApehuBame pasznuke u3mehy
OUYEKHMBAHOT W CTBAPHOT HUBOA, M, HA KPajy, MPeay3uMame aKIHje Ja Ce Ta pa3jifuKa CMambu HITU
ykioHH. DOpMATHBHE MPOIICHE MMOMAXy YUSHHUIIMMA JIa Pa3MUIILBA]y SKCIUTUIIMTHH]E O CBOJHUM
nocrojehuM KOHIENIMjama, yBOJIe jacHO AePUHHCAH OYEKHBAHH LWJb y4emha M MOJACTUYY
yU4EHUKE Ja CMame pasNuKy u3Mel)y TpPeHYTHHX W OYEKMBAHUX KOHIENIja. Mory OuTH
HMMITPOBHU30BaHE, YHAIPE]l MIIaHUpaHe WK GopMaiHo neduHucaHe U yrpaljeHe y KypuKyIyM ca
IUJbEM Ja ce 100uje nHpopMaIja Aa Id Cy YYEHUIM JOCTUTIH TUTAHUPaHU HUBO Tpe Mpenacka
Ha caenehe Teme (Tomita, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2013).

VY cBoM pany Jun u capagnunu (2013) ananusupanu cy epexat popMaTUBHOTI MpOIleHHUBamba
yrpaljeHor y KypuKyJIyM Ha KOHIENITyaJlHEe IPOMEHE U MOCTUTHYhe yueHUKa y 00J1acTu IUIMBamba
U TOBEHa Tela.

UctpaxuBame je oOyxBaTwiio 56 ydYeHMKa IIECTOT paspefa KOju Cy CIy4ajHUM H300pOM
JO/IeJbeHN EKCIIEPUMEHTAIIHO] WJIM KOHTPOJHO] rpynu. O0e rpyme cy ydwie O IUTMBalmy U
TOWCHY KpPO3 UCTE aKTHBHOCTH, 3acHoBaHe Ha IBSE mpucrymy (Foundational Approaches in
Science Teaching curriculum — Pottenger, 1992) mon Bol)cTBOM jemHOr HacTaBHUKA, KOjU je
yjeIHO | jellaH o] ayTopa oBe cTyauje. JlogaTHo, eKCriepuMeHTalHa TpyIa je J00uiIa TpH CKyma
3ajiaTaKka HaMeHhEeHNX (HOPMATHBHOM MPOICHUBAKBY Y3 KBAJUTATHBHE TIOBPAaTHE HHPOPMAIIHjE O
TOME KaKo Jia yHaIpe/e CBOje pasyMeBame, y CKIaly ca OUCKUBAHUM HAIIPETKOM Y yUewy. 3a TO
BpeMe, YUEHHIIH Y KOHTPOJIHOj TPYNHU Cy C€ J0AaTHO 0aBWJIM aKTUBHOCTHUMA Koje cy Beh Ouie
3aCTYIUbEHE Y MPETXOIHOj CEKBEHIIH]H yUCHa.

HacraBa je Ouna opraHu3oBaHa TOKOM 12 Henesba, MPU YeMYy CY YAaCOBM OJIp’KaBaHH T'OTOBO
CBaKOJHEBHO, a CBaKa cenMuIla Ouia je nmocseheHa MCTpakMBAaYKMM aKTUBHOCTHMA Y OKBHUPY

94



jenHe neknuje (Teme), mpu 4emy cy nocrojane 4 cekpenmuje. [Ipea odyxsara nekuuje 1, 2, 3 u 4,
npyra 5,6 u 7, peha 8, 9 u 10 m mocnenmwa 11 u 12.

VY 1pBOj CEKBEHIIMjH YUSHHUIIM CE€ CyoUuaBajy ca MmpodiieMrMa KOju ¢e€ OJHOCE Ha IJIMBAE Tela y
TEYHOCTH, a 3aTUM HCTPaXKy]jy CET MpuUMepa IUIMBamkba KOJUM YCIIOCTaBJbajy OJHOC n3Mely mace
U ayouHe mnoranama (Beha Mace/myOsbe TOHE). Y Jpyrom Jielly YYCHHIM IIPOBEPaBajy
YHUBEP3aIHOCT XUMOTe3e Beha Maca/y0sbe TOHE yBol)ermeM BeTMUMHE, OBPIIUHE U 3alIPEMHHE
Kao Bapujabiu. YUeHUIM J0Ja3e 10 Ca3Hama Jia Ce U Maca W 3allpeMHHa MOpajy y3eTH y 003up
NpUIMKOM ojpehuBama ayOuHe Tomema. Y Tpehem geny, yBOOM ce KOHICNT T'yCTHHE, a Y
YeTBPTOM C€ pa3MaTpa OJHOC TYCTHHE Tella W TEYHOCTH. YYEHUIM ofpelyjy TycTuHe
WIyTajyhux © MOTOIUBCHUX TMpeaMeTa W pa3siuuuTUX TedHoctH. OTKpuBajy J1a  je
TUTMBAE/TOWBEHHE TENIa TIOCIICIUIIA OIHOCA U3Mel)y TYCTHHA Tella ¥ TEYHOCTH .

Kpo3 cBe Teme ydeHumuu BexOajy pyKOBame JIaOOPAaTOPUjCKOM OINPEMOM, KOPHUCTE MEpHE
MHCTpYMEHTE, UpPTajy H HHTEPIPETUpajy Tpaduke, y3 CTAIHO pa3BUjabe BEIITHHA
UCTpaXUBaYKoT paaa u mehycobHe capaame (Pottenger, 1992).

Crynuja je Tpajana Tpu Mecena. Peann3oBanu Cy YBOJHHU M 3aBPIIHHU TECT 3a 00e Tpyme, Kao u
TPHU TeCTa TOKOM pajia Aa Ou ce mpaTuo Hamnpenak. Hacrasa je cpoBeseHa Ha HCTH HA4WH, alli je
eKCIIepUMEHTalIHA Tpyma Jo0uia Tpu ckyna (opMaTUBHUX TPOIEHA M OAroBapajyhe moBparHe
uHpopmanuje.

OBa Tpu ckyma ¢GopMaTUBHUX MpPOIEHA pealn30BaHa Cy HakoH Jekiuja 4, 7 u 10 koje cy
MpeAcCTaBJbaje KJbydHe, KpUTHUHE Tauke (4 - Maca WM 3arpeMuHa, 7 - Maca u 3anpemusa, 10 -
TyCTHHA TeJa), 0K je pejlaTMBHA I'yCTHMHA MpOBEpaBaHa Ha 3aBPUTHOM TeCTy. Y (HopMaTHBHUM
npoiieHama KopuIitheHe ¢y mpeaBUAU-TIoOCMaTpaj-00jaCHH aKTUBHOCTH Ca ITUJbEM JIa C€ YTBPAH
Ja M yYEeHUII U JlaJbe MMajy aliTepHATUBHE KOHIICTIIMje, Ka0 M Jla C€ YUYCHHUIIM yCMEpe Ha
Kopuliheme HaydeHOT paJu TMpeBasWiIakema KpuUTUuHe Tauke. [Ipe mpemacka Ha HOBY
CEKBEHIIN]y, YUEHUIIUMA Cy TIOCTaBJbaHa MUTaka y KOjUMa Cy Tpebanu Ja mpeaBue MOHAIIAKkE
Tena (TUIMBAambEe WU TOWEHE) Y HOBOM KOHTEKCTY KOpHIINEHmEeM HampeaHor KoHienrta. Ha
MpuMep, Ha Kpajy CEKBEHIMje 0 Macu (HaKOH JIeKIHje 4), OUeKUBAJIO Ce J1a YUCHHIIH pa3Marpajy
U 3ampeMuHy Kao (pakTop, OJHOCHO Ja mocie Jeknuje 7 (Maca W 3ampeMuHa) y3my y o03up u
TYCTUHY, UT]I.

dopmaTuBHE MPOIIEHE Cy MMOpa3yMeBaie Aa yUSHHUIH MPBO 3a0esiexe CBOje OATOBOPE, 3aTUM Ja
WX IPOJUCKYTY]y y MaJluM rpyrnama, fa 01 Ha Kpajy rpyna moJieiuiia cBoje OAroBope ca IeauM
oieJbemeM pagu auckycuje. CaMoIponemnnBame, MPOICHUBAKBE O/ BPIIHaka M HACTABHUKA
OuJI0 je KOMOMHOBAHO TOKOM OBOT TIpoIieca.
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['menano y menwHM, GKCIEPUMEHTANIHA Tpyna je ocTBapwiia Behu cTermeH KOHIENTyalHUX
IIPOMEHa 01 KOHTpoJHe. ExcriepuMeHTanHa rpyma je uMaia u 00Jbe pe3yiTaTe Ha TECTY OIMIITHX
nocturayha, Tako ga ce Moxke pehm na oBa cTyauja MOTKperbyje cTaB Ja je yrpahuBame
(OopMaTUBHUX MPOIICHA y TUTAHMPAHE CEKBEHIIC OPraHW30BaHE OKO OYEKHMBAHOT HAMpeTKa y
y4ery KOPUCTaH HAYUH J1a CE MPOMOBHIIY KOHIICTITyalTHE IIPOMEHE Y HACTaBH MIPUPOJTHUX HAYKa
(Yin, Tomita & Shavelson, 2013).

Amnanusupajyhun HuBoe HayyHHX KOHIeNIHja y (a3ama HakoH yiekuuja 4, 7 1 10 1 Ha 3aBpUIHOM
TECTy, YOUEHO je J]a eKCIIEpUMEHTalIHA rpyna uMa 0oJbe pe3ynTare, ajy Aa Cy 3Ha4ajHO BHIIH Y
OJTHOCY Ha KOHTpOJHY camo y ¢a3u 10. Obe rpyme cy, BpeMeHOM, pa3BHiie Hay4yHE KOHIICIIIH]e,
anu je Opoj ydeHHKa KOjU je TO YYMHHO BehH Y eKCIEpUMEHTAIHOT TPYMU HETO Y KOHTPOIHO],
noce6Ho y ¢a3u 10. bpoj anTepHaTUBHUX KOHIIETIIHMja Y €KCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIH OO je Mambu
y cBUM (hazama U Ha 3aBPUIHOM TECTY y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIy.

AyTopu W31Bajajy TPH OCHOBHE pa3jMKe OBE CTYAHj€ Y OJHOCY Ha TPAJUIUOHAIHE METOJE
M3a3MBamka KOTHUTHBHOT KoH(uuKTa. [IpBo, Kopuirhena je eBoiyupajyha ceprja KOTHUTHBHUX
KOH(IMKaTa HACTAIMX TOKOM (OpPMATHBHHX TPOICHA yMECTOr jeaHor KoHgiukra. Jpyro,
¢dopmaTuBHE TpoIllcHEe Cy yckiaheHe ca OYCKMBAaHMM HamlpeTkoMm y yuewy. Tpehe, ymecro
JMPEKTHOT KOH(POHTHpama ca YYCHUYKHM aJITCPHATUBHUM KOHIICHIIMjaMa, YYCHUIIU CY
HaBE/IEHU Jla CaMU OTKpPHJy CJIa0OCTH aJTepHATUBHUX KOHIIENIMja KpO3 JAHUCKYCH]Y H
UCTPAKUBAKA.

Aytopu Takolhe HarnamaBajy Ja ce y ciaydajy OBaKO OpraHM30BaHOT yueHa MOCTaBJba]y MUTAkHA
Ja M YYEHWIIHM MOpajy Ja OBJIa/Najy JICTUMHYHUM pa3yMeBamuMa Ipe Jojlacka 10 KOHAYHOT
[UJba W JIa JTM MOTY JIa TIpaTe HeKy APYTy IyTamy HallpeaoBama J1a OM JOIUIM 10 UCTOT IUJba.
Hexn ydeHurm cy ycmenu ga JOCTHUTHY HalpexHO pasyMmeBame mparehu raH m y3 momoh
HACTaBHUKA, JIOK Cy CE IPYTH 3ayCTAaBIJIN Ha JCITMMHUYHOM pa3yMeBamy, KOj€ jé OCTalI0 TaKBO H
MOIITO j€ 3aBPLICHO IUIAHHPAHO y4yeme. Y HEKMM KYPUKYIYMHMA, IUIMBAKE U TOHEHE Ce
o0jalmaBa 0JJHOCMMa cuja (MOTUCKA U TpaBUTAILMOHE) a He TycTuHOM. [1yT Kojum 6u ce momuio

JI0 HAYYHOT pa3yMeBama Ha Taj HAuuH Morao Ou Outu Oosbu 3a Heke yuenuke (Yin, Tomita &
Shavelson, 2013).

HNako camu ayTopu TO HE HarjamraBajy, MOpa ce 3alla3uTH Jia je€ OBa CTy/AHja jelaH O] puMepa
yBakKaBamba KOHCTPYKTHBUCTUYKOT CTAHOBHINTA O MPOTPAMCKHM CaJp)KajuMa TO3HATOT TIOJ
Ha3MBOM ,,1yOMHA Ha pauyyH mupuHe* (Hemmh, 2015), anu je Benuko nurame y K0joj Mepu Ou
jenHa ctyauja oBOT oO0MMa Morja OUTH OpraHM30BaHA Ha y30pKY yYEHHKa y HAllUM IIKOJama.
CBejeniHO, HeHE UMIUTHMKALIM]E O BAXKHOCTH (POPMATUBHOT NMPOLEHUBaka Cy O] BEIUKOI 3Hayaja
3a 00JIMKOBamk-€ HACTaBe KOja 3a IIMJb MMa KOHIIETITyaIHy IPOMEHY.
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OcuM NMOMEHYTHX paZioBa JUH W capajJiHWKa, Ba)KHE CMEpHUIIE 3a OOJIMKOBamkE€ HACTaBe KOja
JIOBOJIM JI0 aKTUBHE KOHCTPYKIIMj€ 3HAKa O I0jaBaMa IUIMBamka M TOHCHA TElla MOTY UMATH U
CTyZMje Koje cy peann3oBaiu Xapau u capanuuim (2006), a mocedbno ["anr (1995).

Xapmu u capanauny (2006) KopucTwIH Cy AW3ajH ca MOHOBJBEHUM MepemuMa (yBOJHU TECT,
3aBpIITHU TECT U HAKHAJIHU TECT MOCJIC TOUHY JaHa) 1a Ou YHOpEeAHIv JIBa HACTABHA MPHUCTYIIA
TEMU IUIMBaKka M TOHEHA Yy OKBUPY KOHCTPYKTHMBHUCTHUKHX OKpPYXKEHa 3a ydeme, ajlu ca
Pa3IMYUTUM, HUKUM U BUIIUM, CTETICHOM IOJIPILKE O] CTPAaHE HACTaBHUKA.

VY ucrtpaxuBamy je ydecTBoBao 161 yuenuk Tpeher paspena ocHoBHe mkosie. O6a OKpyKema
Ouna cy 3aCHOBaHa Ha KOHCTPYKTUBUCTUYKUM MPUHIUINMA, Ca BEIUKUM YJEIOM aKTUBHOT
eKCIIepUMEHTHCAa O] CTpaHe yuYeHUKa, IpUINKama 1a CaMu OTKpHU]y ofgHoce u3mel)y hu3nukux
BEJIMYMHA U HAYYHHUX MPUHIIUIIA HE3aBUCHUM TPYITHUM PaJIOM y3 AUCKYTY]y XUIIOTe3a U OTKpuha
ca LIEJIUM OJIEJbEHEM.

Bapwujanuja HactaBHE mojpIke Ouiia je 3aCHOBaHa Ha MpuiarolaBamy CEKBEHIIE TaKO Aa OJIMCKO
MpaTh OYCKWBAHU TOK KOHIICTITYAIIHOT pa3Boja yueHuka. Ha mpumep, y obe rpyme Owuio je
MMOCTAaBJHCHO THTAE ,,3aIITO BEJIMKU YSIIMYHU OpOJI ITMBA HA BOAM?, alld je caMO y TPYIH ca
BehOM HAacTaBHOM MOJPIIKOM aHAIMW3a TOT NHTamka Pa3[BOjCHA Ha BHINC MaJHMX jeJIMHUIIA.
ExcriepuMeHTHCaE ca pa3IMYuTHM acleKTHMa IUTHBamka U TOWEHa I0CT0jajlo je y obe rpyre,
anmy je y Tpynu ca BehoM monapmikoMm yHampen CTpYKTYpHPaHO Tako Jia MPEICTaBJba CEKBEHILY
Koja ce kpehe o1 OCHOBHHX KOHIIENara, Kao IITO je BPCTa MaTepHjaja, Ka KOMIUIEKCHU]UM, Kao
o je nmopeheme rycTiuHa wim oHOC u3Mel)y Chile MOTHUCKA U TPaBUTAIMOHE CUJIE.

[lIto ce Thde moppiike mporecy pediekcuje Koj y4eHUKa, TUCKycHje ¢y y rpynu ca Behom
MOJIPIIKOM OMJIe MHOTO BHILE€ CTPYKTYpHUpPaHE OJf CTpaHEe HACTaBHHMKA KOJU UX j€ KOTHUTHBHO
aKTUBUPAO KOMEHTapHMa BE3aHUM 3a CYNPOTCTABJHEHE CTABOBE M XHIIOTE3€ YUEHHKA. Y TPYyImu
ca MamkbOM MOJPIIKOM, YUYEHHUIIM CY CAMU pearoBajd Ha KOMEHTape JAPYruX, a HACTaBHUK je Ouo y
yII03U OpraHu3aTopa.

Marepujanu kopuitheHd TOKOM HacTaBe (CTHPOINOp, APBO, METal, BOCAK, IJIMHA, UT/.) HUCY CE
paznukoBanu Mely rpynama. Kopunthenu cy cBakojHeBHH 00j€KTH, ajli U TOCEOHO JU3ajHUpaHa
TeJla, Kao MITO Cy KOLKE MCTE 3allpeMUHe, ajll O] Pa3IMuuTOr MaTepHjalia, Tejla UCTe Mace, ajlu
pa3nuunTe 3arpeMruHe, Kao U IyHa U IIyIJba Tela UCTe Mace M OJ UCTOT Marepujana. Ta tema cy
TM3ajHApaHa Tako Jia Cyode YUeHUKE ca yOOWYajeHnM alITepHATHBHUM KOHIlenujama. [ pymna ca
MambOM TOJPIIKOM MMaja je TIPUCTYN MaTepHjajriMa W MECTHMa 3a M3BOeme eKcliepuMeHara
TOKOM IIEJIOT TIepHOoJia HacTaBe, JOK je y Tpymu ca BehoM MOAPIIKOM MpUCTyn Ouo oxapeheH
KOHKpPETHOM TeMOM Koja je oOpahuBana Ha wacy. Ha oBaj HauuMH je KOMIUIEKCHO MOYETHO
MUTake Pa3/IBOjEHO Ha Mamba UCTPAKMBAYKA MMUTAbA.
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Ha 3aBpmHOM TecTy, 00e Tpyme Cy IoKasajie 3Ha4yajaH Halpelak y pa3yMeBamy KOHIIENaTa
I'YCTHHE U TIOTHCKA y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY rpymy (6e3 mompiike). ['oquHy naHa KacHuje, rpyma
KOja je uMajia MHTeH3UBHHU]Y HaCTaBHY MOJPIIKY Ouiia je 00Jba y MOTJIeay CMambemha IMPUCYCTBA
QITEPHATHBHUX KOHIIEMIMja U YCBOJEHOCTH HAyYHUX KOHIlenara. Pe3ynraru cy mokasanu aa cy,
JTYTOpPOYHO TJIEaHO, YICHUIU U3 Tpyle ca BehoM moapimkom 0oJbe 3aapkanu 3Hame. [ pyma ca
MambOM TOJPHIKOM je TOKaszaja 3HayajaH Maj Ha TeCTy IOCie TOAMHY JlaHa W TIOHOBO CY Ce
nojaBujie ajdTepHaTuBHE KoHUenmuje. CynepuopHoCT rpyme ca BehoM moapukom BHjena ce 1 Ha
TeCTy TpaHcdepa 3Hama IJie Cy YCICHIHUje MPUMEHWIA HaydyHe KOHIICNITE Ha HOBE CUTYAIlH]je
(Hardy et al. 2006).

Nako HemTo crapujer aaryma, HCTpakuBame Koje je peanuzoBao ['anr (1995) nmaje Baxkne u
JlaHaC BEOMa aKTyeJIHE CMEPHHUIIE 32 OOJIMKOBAkE HACTABE O CHJIM MTOTUCKA U 110jaBaMa BE3aHUM
3a By. OBO HCTpaKUBambE MOXKe OMTH OCHOBA 3a IJIAHUPAHkE HAacTaBe (PU3MKE KOja ce oclama Ha
KOHCTPYKTUBUCTHYKO CXBATamE MIKOJICKOT YU4€Hha Y MHOTUM CETMEHTHMA.

VY pany je Beoma JeTaJbHO ONKCaHa MpUMeHa Iukinyca yuema (Karplus, 1967) nHa HactaBy 0 cuiu
MOTHCKA W TI0jaBaMa BE3aHHMM 3a Y Y CEIMOM pa3pely OCHOBHE IIKOJE y3 Harjacak Ha
MPEBA3UIIAKEIHE YUCHUYKHMX aITEPHATHBHUX KOHIICIIIH]a O IJIMBahy M TOCHY TEla.

AyTtop ucTHYe 1a Cy ca Majo HaBolera, aji YIJIABHOM Y3 BHCOK CTENEH CaMOCTATHOCTH,
yuenuru (Gang, 1995):

e l3Henu noderHe mpobieme (MUTamba U CTABOBE O CUJIM IOTUCKA U [10jaBaMa BE3aHHUM 3a
BY) U NPUIPEMUIN U U3BEJIN €KCIIEPUMEHTE Jia OM MPOBEPUIIM MOCTABJHEHE XUIOTE3€
TOKOM @haze ucmpaxicusarsa,

e II3Benu 3akJbydke U3 €KCHEPUMEHTAIHUX pe3yJTaTa U yCBOJUIIM M3pa3e Be3aHe 3a OUTHE
KOHIIENITE TOKOM (haze cmeaparba KOHYyenma u

e [Iporymaunnu 3aKkJbyuKe, U3BEIH ONIITH]€ IPUHIIMIIE U3 TUX TyMauewha U BepudukoBaiu
U3Be/IeHE IPUHIIKIIE JaJbUM €KCIIEPUMEHTHMA TOKOM ¢haze npouiuperba uoeje.

Nmajyhu y BUIy /1a je LIeHTpajHa TeMa O0Mo ApXHUMEIOB 3aKOH, y a3y UCTpakuBama Hajrpe je
peann3oBaHa NpUIpeMHa O0yKa — Kako OJpeauTH OpojHY BpEAHOCT CHJIE MOTHUCKA.
[ToncTuiajHUM NHUTakUMa HACTaBHHUK (ayTOp OBOT pajia) HaBEeO je€ yuYeHUKe Ja Hal)y HauuH 3a
onapehuBame OpojHE BPETHOCTH CHUJIE IMOTHCKAa KoOja Jielyje Ha MOTIYHO WU JEIMMUYHO
MOTOIUBEHO TeJIO (KaMeH), Kao U Ha TEeJIO Mame I'yCTUHE KOje TUIMBA Ha BOJIU (KOMaJl JApBETa).

Crnenehn kopak y ¢a3u ucTpakuBama jecTe mpeiarame u Gopmyucame mpodiema koje Tpeda
ucnutati. majyhu y Bugy ny00Ky YKOPEHEHOCT CHCTeMa aNTepHATUBHUX KOHIIETIH]a, ayTop
HCTHYE J1a j€ HEOMXOAHO Ja HACTaBHUK YMEIIHO BOJU JUCKYCH]Y Y K0joj he Outu dopmynucanu
1 o7ja0paHn UCTPAKUBAYKH 3aJ1allH.
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Jla 6u 0c1000AMO CBAKOT yUYeHHMKA MOTYhHX IMCHXOJIONIKUX IMpenpeka u 00e30enuo ycioBe aa
CBaKM YYCHHMK IIOCTaB/ba IHTama CJIO0OJHO, N1a JHCKYTyje M paclpaBiba O Pa3IUYUTUM
CTaBOBHMMA HACTABHUK j€ YUCHHKE IOCIINO Y Mamke TpyIe, Ha J00poBoJbHO] 0a3u. HactaBHUK je
MMOCTaBHO HU3 MOJICTUIAJHUX MTUTamka KOja Cy h3a3Baja KMBY AUCKycHjy. Ha mpumep:

e Jla iu cuiia MOTHCKA KOjy TPIU MOTOIJBEHO TEJIO 3aBHCH OJ1 FberoBe BeJIHYHnHe?
e Jla u cuiia MOTHCKA KOJOM TE€YHOCT JIeYje 3aBUCH OJ1 BPCTE TEYHOCTH?

e Jla nmu cuia MOTHCKAa KOjy TPIH MOTOIJBEHO TENO 3aBUCH Of WeroBor obmmka? Ha
mpuMep, J1a JIM MOTOIUbEHA KaMeHa KOIKa TPIH HUCTY CHIIy MOTHCKAa Kao KBauap OJ
KaMeHa UCTe 3arpemMune?

e Kana ce komaau rBokha u pBeTa UCTE BEIMYMHE TIOTOIE Y BOAY, /1 JIU TPIIEC UCTY CUITY
moTucKa?

e [IpernmocTtaBUMO J1a XOMOTEHO TeJO caMoO O]l cebe TOHE y BOAM. 3aMHCIMMO Caja Ja ra
MOJICTIMMO Ha JiBa JeJia, 0J1 KOjUX je jeJaH MHOTO MarbH, 1 CAMUM TUM, MHOTO JIAKIITH O]
npyror. Jla nmu he caga o6a nena moroHyTu?

YKymHO je aeceT mpobieMa 3a UCTPAKUBAKLE MMPOU3AIILIO0 U3 JUcKycHje. M3 oBuX mpobiema,
U JTUCKyCHje O BUMa, OMJIO je eBHACHTHO Ja YYCHUIM MMAjy CHCTEM ,,3[[PaBOPa3yMCKHUX
ybehema o cuiu MOTHCKA U I0jaBaMa BE3aHMM 3a By, YKJbyuyjyhu ,Jlaka Tena MJIUBajy a
TelKa TOHY®, ,,Tena ca BehoM OCHOBMIIOM Tpre Behy CHily MOTHCKa, a Tela ca MambOoM
OCHOBHIIOM Mamy*, ,,IITO 1y0Jbe Teo MOoTOHE, Beha je cuila MmoTHCcKa Koja Jienyje Ha mera®;
U ,,IITO BUIIE BOJAE MOTOIUBEHO TENO MMa Hcrnoja cede, Tpnu Behy cuiny motucka® (Gang,
1995).

AyTop WCTHYE Ja Cy YYCHHIM YYECTBOBAJIHM Yy AKTHBHOCTHMa MOKa3yjyhu BHCOKY 103y
€HTy3Wja3Ma y TOCTaBJbalby IMHTakha W H3paXkaBalkby CBOT MHUNLBbEHa. OHU Cy JKEJBHO
pacripaBsbalii 1 OpaHIIN CBOja MUIBEHA M ONOBPTaBalM CYNpPOTCTaBJbeHA. [loHeKkam cy
u3pakaBald Hemoryhe mzeje, Apkajiu ce Hepa3yMHO KBa3U-UMI-CHMIA U OAOWjanu Ccy Aa
IpOMeHe CBoje MHILbeHme. Ca TCHUXOJOUIKOI M HACTaBHOI CTaHOBUINTA, MehyTHM, oBe
MaHudecranuje cy nosutuBHe. OHe najy NMPUIMKY HACTaBHHKY Ja Jajbe ycaBpllaBa U
yHanpelyje conctBeny neaaromky npakcy u npuanune (Gang, 1995).

Crneneha akTMBHOCT OJHOCH c€ Ha NpHUIPEMY UCTpakuBama. ['aHr cMarpa 1a je KJbY4HO
JaTH YYEHUIIMMa J]a cCaMH MPUIIPEMEe UCTpakUBayKe ekcriepuMenTe. HacTaBHUKOB 10npUHOC
yKJbydyje TOMOh y IUIaHMpawy U JIM3ajHHpamy eKcliepuMeHaTa, oAadupy oxaromapajyhux
MHCTpyMEHaTa U MaTepujajla U cacTaBJbalkby U OpraHu3oBamy anaparype. Kaga matepujanu
HUCY JIOCTYITHU y HIKOJIH, YUeHHKe TpeOa noactahu ga ux camu Hal)y WM HampaBe 3aMeHe.

VY 0BOj a3y yueHHIM Cy HAyYHJIM KaKo J1a Mepe 3allpeMUHY M TYCTHHY HENpaBWIHUX Tela,
Kako Jia ofa0epy MpUKJIagHEe AMHAMOMETpPE, KaKo Ja OJpeae I'yCTHHY TEUHOCTH M KaKo Ja
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MpUIPEME PacTBOPE PA3IMUUTE TYCTHHE HEKOJIMKO BPCTa TEYHOCTH, LITO j€ HEOMXOJTHO 3a
YCHEIIHO CIIPOBOlemhEe eKCIIepUMEHTA.

Hakon Tora, cBaku O]l y4eHHMKa j¢ WM YYECTBOBAO WJIM IPATHO CBE HCTPAKUBAUKE
excriepuMenTe. be3 o03upa Ha TO, 4ecTo je OWIO HEONMXOIHO Ja IMOKYIIAjy Ja UX ypanae
MOHOBO. 3ampaBo, OJUTYKa Jia C€ €KCIIEPUMEHTH TOHOBE OpakaBaja je YUYEHHYKE JKeJbe,
MOIITO Cy CyMHballd, WIH jEJHOCTABHO HHUCY BEPOBAIM Yy OHO MITO Cy BHACIH Y
excriepuMeHTuMa. OBO je OMIO MOCEOHO Ta4yHO 3a OHE CKCIEPUMEHTE KOjU Cy Owim y
CYIPOTHOCTH Ca HUXOBUM QJITEPHATHBHUM KOHIENIMjaMa. ['aHT TBpAM N1a je arcoJyTHO
HEOIXOJITHO YYCHHIIMMAa OMOTYNHTH TaKBe MPUJIMKE M JIa j¢ HajBaKHU]ja CTBAp y hopMupamy
HAyYHHMX KOHIICTITA KOJ YYEHHKA Jia OH WJIM OHA MPHXBATe Ka0 YUIECHHILY OHO IITO UM je
peJ OYnMa.

Ha »xanocT, TpaAWIIMOHAIHM MPUCTYN JEMOHCTpAIMje y3MMa Kao 3/paBO 3a IOTOBO Ja
YUEHHK Bepyje J1a je OHO LITO BUAM ,,duibeHuna’. OBaj TpaJAWIMOHAIHN IPUCTYH IpeBulha aa
YUEHHK MOKJa Hehe mpuxBaTUTH Kao ,,9M-EHUILY " OHO IITO IPBHU IyT BUJAHU, aKO Cy OH WA
oHa noJ1 yruuajem Beh nocrojehux, cynpoTHor antepHatuBHuxX KoHuenmuja (Gang, 1995).

Haxkon mro cy mpoBepwiIn CBoje XHIIOTE3€ O CHJIM ITOTHUCKA U TI0jaBaMa BE3aHHM 3a by Kpo3
UCTPAXUBAYKE EKCIIEPUMEHTE, YUYEHHUIM Cy HAaCTaBMJIM JUCKYCH]y O CBOJUM 3aKJby4lMMa.
OBo je ¢a3za yBohewa HaydHHX KOHIIETaTa y KOjOj Cy BOhEHH HAaCTaBHUKOBUM IHUTamUMa
YUEHMIIM CAaMOCTAJIHO (GopMyIHcaTu ApXUMEIOB 3aKOH.

VY (dazu npommpuBama uaeja Kpo3 AUCKY]y Ha HUBOY OJIeJbeHa JOJATHO Cy OOjallmaBaHu
pe3yaTatu ekcriepuMeHTa. Pasmarpano je Buie mpobiema: Y3pok JenoBamba CHIle MOTHUCKA;
OnHOC TyCTHHA TeNla M TEYHOCTH Kao yCJIOB 3a IUTHMBAkE U TOWmEHe Tena; [la mm Ha Teno koje
j€ Ha JHY Mopa Jelyje cuja MOTHCKa; 3alTo YOBEK IUTyTa Ha BOJW Kajaa je y Jexehem
TMOJIOXKA]y, alli TOHE KaJla je yCIpaBaH UT/I.

Ha kpajy oBe (asze mukiyca ydema, MOIMITO Cy YUYEHHUIM CaMH 3aBpPLIMIN Ca pellaBambeM
CBOJUX MHTaa, 3aTPAXKEHO j€ JIa MPOJUCKYTY]y O TOME Kako OM MOIJIM yIIOTPEOUTH 3Hama O
CHJIM MOTUCKA, APXHMMEIO0BOM 33aKOHY M IT0jaBaMa IUIMBama U Tomwemwa. [lonynumm cy Tpu
IpUMEHE KOje Ce OJIHOCE Ha M3pauyHaBH-E I'yCTUHE XOMOI'€HOT Teja M T'YCTHHE TE€4YHOCTH,
MOJIM3amke Tela U3 TeYHOCTH, Ha TPHMEp IMOTOIUBEHOT Opo/ia WiIM MOTaNamke Telaa y TEIHOCT
(mopmopHuma). Mako HHCY TpEeAyoXHIM HUIITA HOBO Ha OIMITEM IUTaHy, OMIIM Cy BpIIO
3a7I0BOJbHU CBOJUM CyrecTHjama M cMaTpajiu cy ux opuruHanaum (Gang, 1995).

[Tap Henesba HAKOH 3aBpLIETKA ONMKMCAHUX aKTHMBHOCTH, PEAlM30BaH j€ TECT Yhja Ce MUTamba
OJTHOCE Ha aJTEepHATHBHE KOHIIENIMje O CWJIM IMOTHCKA W I[0jaBaMa BE3aHUM 3a Y.
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[Ipoceune oreHe Ha Tecty O6mie cy Bucoke, 92 moena ox 100. Ilegecer ocam ox mectaeceT
IeT yYeHHKa JOOMIIO je OJIMYHY OLIEHY, a HeJOBOJBHMX OllcHa Huje omito (Gang, 1995).

AKO ce OCBpHEMO Ha TPETXOJHO OIMCAHE CTyAWje M MOryhHOCTM HMIUIEMEHTaluje
pasMaTpaHMx MPUCTYIAa HACTaBH O CHJIM MOTHCKA U I0jaBamMa BE3aHUM 3a Iy Ha YacOBHMA
¢u3nKke y HaMM OCHOBHHMM IIKOJaMma, jaCHO jeé Ja C€ JIaKk0o MOTY YOYWTH HW3BecHa
OrpaHuyea. Y TMPBOM pely TO je€ YHMIbEHHIA Ja Ce, Yy CKIaay ca aKkTyeJIHUM HAaCTaBHUM
IUTAHOM M TIPOTPaMOM, OBOj TEMH HE MOKE MOCBETHUTH HU NMPHOIMKHO BPEMEHA KOJIHMKO Y
mekum cryadjama (Yin, Tomita & Shavelson, 2013) uwim ma je TEMIKO OCTBAPHTH BPJIO
BHCOKY MOTHBHMCAHOCT CBHX y4YEHHKAa Kao INTO je TO OMO Ciydaj KOJ MCIHUTaHUKa KOjH
,»Toxahjajy 1Koy Koja je Ha BeoMa BHCOKOM akajaeMckoM HuBoy ™ (Gang, 1995).

Nnak, HEOCHOPHO je J1a Cy HaBeJeHE CTyJUje U HAaCTaBHE CTpaTeruje MpUMEHEHe y BhHUMa
n06ap npuMep KOHCTPYKTUBUCTHYKOT MPUCTYIIA YICHY KOME C€ MOPa TEXH YKOJIHKO j€ IIUJb
HACTaBe aKTUBHA KOHCTPYKIIM]ja 3HAa O CHIIM MOTHCKA U TI0jaBaMa BE3aHUM 32 BbY, Y3 Pa3BOj
IIMPOKUX KOMIIETEHIIMja YYCHHWKA. YBaKaBamb€ pPEATHOT KOHTEKCTa Hamer o0pa3oBHOT
crcTeMa JOJAaTHU je N3a30B 3a OOJIMKOBAmk-¢ MOJIeNIa HACTaBEe YCMEPEHE Ha aKTHBHO y4Y€Ha O
IIOMEHYTUM (peHOMEHHUMA.
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3. MeToa0/10THja NCTPAKUBAHA

3.1. Ilpobaem u npeomem ucmpasrcusarna

[IpoGiiem OBOT HCTpaKWBamka OJHOCH CE€ HAa NPEBA3WIAKEHE YUCHUUYKUX AITCPHATHBHHUX
KOHIIENIMja y HacTaBu Qu3uke. Mako y cBeTy mocroje OpojHe CTyauje Koje ce OaBe (heHOMEHOM
AITepHATUBHUX KOHL[CHLII/Ijalz, y HAIlO] CPEJVHU OBa TOjaBa HHjE JIOBOJHHO IMPEMO3HATA U
npobnemaruszoBana (Autuh, 2007). Kana je y nuTtamy MeToauMka HactaBe (U3MKe, Yy HAIIO]
3eMJbH TTOCTOJH BPJIO MaJIO MyOIMKaInja Koje ce 6aBe OBUM MPOOJIEMOM.

Ocum Tora, mo3HaTO je Ja c€ y HACTaBH 3aCHOBAHO] HA TPAJAWIMOHATHOM MPUCTYILYy KOjU
JOMHHHUpA y HalleM 00Opa30BHOM CHCTEMY HE yBa)KaBajy y JOBOJbHO] MEpU YUEHHUKA IPETXOAHA
3Hama (MBuh, [lemmkan & Antuh, 2001), mTo 3a mocneauily uma Ja yYeHUYKEe alTepHATUBHE
KOHIICTIIIMje yoOHMuYajeHo He OuBajy HISHTH(PHKOBAaHE HUTH C€ TPEAy3UMajy AaKTHBHOCTH
HEOITXOHE 32 KOHIENTYyalaHy mpomeny. Ca npyre crpaHe, npes HamuM 00pa3oBHUM CHCTEMOM
Cy 030MJbHE TPOMEHE M H3a30BU KOjU IO/pa3yMeBajy IMPHXBATambe W IOCTEIICHO YCBajarbe
MPUCTYIIA YCMEPEHOT Ha YYEHe W aKTHBHY KOHCTPYKILHM]Y 3HAmba y3 Pa3BOj IIUPOKOT CIEKTpPa
komriereHija (Ctpateruja pasBoja oopazoBamwa y Cpouju 1o 2020. ronune, Cia. rmacuuk PC,
op. 107/2012).

Kana je y nuramy npomeHa NpUCTyHa HAacCTaBU O] TPAJAULMOHAIHOI K4 OHOM YCMEPEHOM Ha
yueme, UCTpaXxHBama MOKa3zyjy Jia je y Halloj CPeJUHHM TO jOII yBEK NHUTame apUHHUTETa U
eHTy3Hja3Ma MOjeJMHUX HACTaBHHKA WJIM, €BEHTYaJlHO, pa3BUjeHe A00pe Mpakce Y IMOojeTuHUM
mkonama (baynan & ITanosuh baduh, 2016; bommak, 2015; Pagynosuh, & Mutposuh, 2011).
AKo ce 00pa30BHU CHCTEM carjieflaBa y IICJIMHM, JaCHO j€ Jla MOCTOjU CHa)KHa mMoTpeda 3a
MOJICTHIIAEEM MpPHUMEHE TPUCTYNa YCMEPEHOT Ha Y4Yelhe W pa3BOj KOMIIETEHIW]ja, IITO
mojipa3ymMeBa aJIeKBaTHY OOYKYy HacTaBHMKAa KpO3 MHHIMJATHO o00pa3oBame U Iporpame
CTPYYHOI' YycaBpllaBama, ald Ipe CBera OOJMKOBame OAroBapajyhMx HacTaBHUX Mojena U
HBHUXOBO TECTHPaWkE y MPAKCH y3 aHAIM3y OCTBApEHUX pe3yiarara. [[pyrum pednma, HEONMXO/aHA
Cy HCTpaXuBamka O HWHOBMpPAaHOM HACTaBHOM TIpolecy, y IMpBoM peay nopehema ca
TPaJUIIMOHAIHUM IPUCTYIIOM, CIIPOBEJIEHA Y pEaIHUM YCIIOBHMA HAIIUX IIKOJIA.

Crora je mpeIMeT OBOI' MCTpakuBama yHpaBo nopeheme edekara JBa HacTaBHA NMPUCTYMNA y
NpeBAZHIIAKCHEHY  YUCHHYKUX AIITCPHATUBHUX KOHHeHHI/IjaZ TpaauuOHAJIHOT, KOjI/I ce
KapakTepuile BepOATHMM TMPEHOIICHEM 3Hakha W TACMBHOM  yJora YYe€HHKa, |
eKCTIEpUMEHTATHOT MOJeNla, KOjH Ce 3acHMBa Ha TMOJCTHIAKy METO/Ja aKTHBHOT yYema Y
o/1abpaHoj o0yacTu.

123a npernen y oGmacTH IpUPOIHKX Hayka BuaeTH Hip. Duit, 2009
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O6a mozena o0yxBaTajy pa3IHUUTe OOJIMKE yueHa KOJH aHTaXy]y MEHTAJTHE MPOIIECE Pa3InINTe
BpPCTE W CTeleHa CI0XKEeHOCTH. [1oJ akTMBHMM MeTojaMa yuema ImojapazymeBaheMo OHE Koje
3aXTEBajy CIIOKEHH]e M BHILE MEHTAIHE IMPOIECe, KPEaTHBHOCT, MTOBE3UBAKHE 3HAKA, IPUMEHY
3Haka y HEMO3HAaTHM CHUTyLHWjaMa, CaMOCTaJIHOCT, WHUIMjaTUBHOCT, ciobomy wu3bopa u
U3pakaBama yYEHUKAa Yy OJHOCY HAa OHE KOjU 3aXTEeBajy jEIHOCTaBHHUjE W HIIKE MEHTAJIHE
nporece, aKTUBHOCTH PENpOAYKIMje, UMUTHpamke MOjea, MPUMEHY HaydeHuX oOpaszamna u
mrabyioHa paja, a Koju Cy KapaKTepUCTHYHH 3a TpaJuloHaTHu Moaen HacTase (VMBuh, [lemmukan
& Awntuh, 2001).

Edextn oBa nBa HacTaBHa mpucTyna mnopel)eHun cy Ha IpHMepy HAcTaBe O CHJIM MOTHCKA U
rojaBama BE3aHUM 32 Y y CEIMOM pa3pely OCHOBHE IIKOJE, JIOK CEe caMa KOHIICHTYyalHa
OPOMEHA OJHOCH Ha Pa3yMEBame YCIOBa 3a IUIMBAKBEC M TOWmEHE Tena. OBa KOHIENTYyalHa
nmpoMeHa onabpaHa je uMajyhu y Buay Hajla3e UCTpakuBava KOjU UCTHYY HeHY KOMIUIEKCHOCT U
CBPCTaBajy je y jelaH o]l Haju3a30BHUjUX 3ajiaTaka 3a HacTaBHHMKa y oBoj obmactu (Chi, 2005;
Gang, 1995; Yin, Tomita & Shavelson, 2008).

103



3.2. l{uwesu u 3a0ayu ucmpasrcuearna

OCHOBHU IIMJb OBOT HMCTPa)KHMBamba jeCTe MPOLIMPHBAKGE 3Hama O (PEHOMEHY alTepHATUBHHUX
KOHIIETILIMja y HAcTaBU (PU3MKE, Ca HATJAaCKOM Ha alTepHAaTHBHE KOHLEMIHMje O IUIMBAbY H
TOBCHY Tela U nopeheme edekara TpaAUIMOHATIHE HACTaBE M METOJA aKTHBHOI yuema Ha
BUXOBO IIPEBA3UIAKCILE.

Ocum Tora, 1uJb paga Ouo je O0IMKOBamE CKCIIEPUMEHTATHOT MOJIe]a HACTaBe O CHJIM IMOTUCKA
U TI0jaBaMa BE3aHUM 32 by Yy CKJIaJly ca CaBPEeMEHUM, KOHCTPYKTUBHUCTHYKUM IMOTJIEJIOM Ha
npupoay yuema y HactaBHoMm mpomecy (Antuh, 2010; Bransford, Brown & Cocking, 1999;
Weuh, [Memukan & Auntuh, 2001; Muryrunosuh, 2011; Musanovi¢, 1998; Iemukan, 2010) y3
HaMepy Ja C€ HACTaBHUIMMA IMPY)XH YBHJ y HAYMHE HMIUIEMEHTAIlMje WHTEPAKTHBHUX
HACTaBHUX MPHUCTYIIA U CTpATEeTHja Koje Cy oKa3zaHO eUKACHH]E O/ TPATUIIMOHATHOT IPUCTYIIA
KaJla je y MUTaky KOHCTPYKIIMja HAyYHUX TIOJMOBA, JId U KBATHTET U TPAJHOCT CTCUCHUX 3HAA
(Freeman et al., 2014; Hake, 1998; Minner, Levy & Century, 2010). To je y npsom pexy IBSE
npuctyn Hactasu (Harlen, 2013; Levy et al., 2011) koju ce 3acHMBa Ha HUKIyCy yuerma (Bybee
et al., 2006; Eisenkraft, 2003; Karplus & Butts, 1977; Lawson, 1989), y3 cneuuduune
AKTUBHOCTH KOj€ MOTO/1y]y OCTBapHBaky KOHIICTITyaTHUX MPOMEHA, Kao IITO Cy JIEMOHCTpaIlrja
bu3MUKKX TOjaBa Kpo3 MpeaBuau-nocMarpaj-objaciu aktusHocT (White & Gunstone, 1992)
WM yBaKaBame 3Havaja BpImmauke nHTepakiuje (Crouch & Mazur, 2001). Takole, jeana ox
OJUIMKA EKCIIEPUMEHTAJIHOT MOJIella HAcTaBe jecTe MOJICTULAHEe OJrOBOPHOCTH Y4YEHHMKa 3a
COIICTBEHO HAIPEI0Bamke, Ka0 M MPUHIIMIIA CAaMOPETyIicaHor yuerma (Zimmerman, 2002).

Nmajyhu y Buny HaBeJeHe LMIbEBE, JACHO j€ Jla Cy 3aJlalld UCTPaKMBamba KOMIUIEKCHHU, T€ Ja Ce
0JIBH]ja]y Ha BHILIE HUBOA, OJIHOCHO KpO3 BUIIIE (Da3a UCTPaKUBabA.

Haume, ocHOBHHM 3ajaTak y mpBoj a3y HCTpakuBama KOja CE MOYKE CMaTpaTH NMPHUIPEMHOM,
OJTHOCH C€ Ha O0JINKOBamE EKCIEPUMEHTAIHOT MOJIeJla HACTaBe YCMEPEHE Ha aKTUBHO YUEHE O
CHJIM TIOTHCKA U T0jaBaMa BE3aHHM 3a Y Ha OCHOBY JIUTEpaType O CaBpPEMEHOM CXBaTamby
IPUPOAE YYE€Ha U KOHCTPYKTUBHCTUYKOM TIOIVIELY Ha HACTaBHU IIPOLEC, Kao U O
aJITEpHATUBHUM KOHIIETII[jaMa U YCIOBUMA 32 OCTBAPHBAE KOHIIETITYaTHUX POMEHA.

Takohe, y oBoj ¢a3zu 3amartak je OMO HpUIpeMa 3a pealu3alujy HacTaBe Ha TpaJvlMOHaJaH
HaynH. OBe MpHUIpeMe moipazyMmeBalie Cy pa3roBop ca HaCTaBHUKOM (hu3HKe y HiKosiaMma koje he
outu oOyxBaheHe y30pKOM, Kao U IMOCETy HETrOBUM YacOBHMMA, a CBE Y LWJbY NPUKYIJbamba
mojataka O OJJIMKaMa HeroBe yoOMdYajeHe HAacTaBHE Ipakce Ipe MOoYeTKa TIJIaBHOT Jena
UCTpaknBama. TOKOM oBe (haze MPUIPEMIBEHO je HEKOJIMKO HHCTPYMEHTA HCTPAKUBAA.

I'maBHE 1€0 MCTpakMBama OJHOCH C€ Ha IMENAroulkKy €KCIEpUMEHT ca JBE MapajeiiHe TpyIe
(banhyp & Ilotkomak, 1999) peanmzoBan ca uubeM mnopelema edekara TpaaUIMOHATHE
HAaCTaB€ M EKCIIEPUMEHTAIHOI MOJIENAa YCMEPEHOI Ha aKTUBHO YYE€HE O CHJIM IOTHCKA H
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nojaBaMa BC3aHUM 3a BY Ha IMPCBASHIAXKCHEC YUCHHUYKHUX AJITCPHATHBHHUX KOHHGHHI/Ija (6]
IIMBakby U TOBCHY TEa. Toxom rimaBHOT JCJIa UCTpaXKUBamba ouio je HOTpe6HO PEIN30BaATH
HCKOJIMKO 3aJJaTaKa:

1) WneHTudukoBame CTEleHa 3aCTYIJbCHOCTH Pa3IMYUTHX AJITCPHATHBHUX KOHIICIHja O
IUTMBAIbY U TOWEIbY TEJa KOJI yYeHHKA CEAMOT pa3pea HeIOCPeaHO Npe peann3alnje HacTaBe o
CHJIU TIOTHCKA U TI0jaBaMa BE3aHUM 32 BbY Y3.

e VYTBphUBaWme IOBE3aHOCTH CTENEHa KOTHUTHMBHOI pa3Boja YYEHHMKA ca MPHCYCTBOM
QITePHATHUBHUX KOHIICTIIIH]a,;

e licnuTuBame BpCTE YYEHUUYKHX MCKYCTaBa W3 CBAaKOJHEBHOI JKMBOTA IIOBE3aHMX cCa
Pa3IMYNTAM KOHLIETIMjaMa O TUIMBAY U TOEHY Tela.

2) ITopeheme edekara TpagUIMOHAIHE HACTABE M IPUMEHEHOT MOJIeIIa AKTUBHOT yueHa (U3UKE
Ha MNPEeBasUIIAKCHAa YYCHHUYKUX AJITCPHATHBHHUX KOHIICHIII/Ija O IIMBalky U TOKLCHY TCIa Ha
OCHOBY pe3yiaTaTa JO0OMjeHNX Ha YBOJHOM M 3aBPIITHOM JHMjarHOCTHYKOM TECTY (Ipe-TeCT/IoCT-
TECT).

TaKohe, Y OKBHUPY OBOI' UCTPAKHMBAYKOI' 3aJaTKa ouio je HOTpe6HO HCIIMTAaTH IIOBC3aHOCT
CTCIICHA KOTHUTHUBHOT pa3B0ja Y4YCHHKa Ca HAIIPpETKOM Ha I[I/Ijal"HOCTI/I‘lKOM TECTY, Ka0 U YTI/II_Iaj
IIHUPET 3Hakba YUCHUKA U3PAKCHOT IIPCKO OINIITET YCII€Xa U OLICHE U3 (1)I/I3I/IKC Ha IOJIYTOAUIITY.

3) IMopehemwe mocturnyha yueHuka y oOlacTH MPUMEHE CTEUYCHHUX 3HAKA O CHIIM MOTHCKA U
[10jaBaMa BE3aHMM 32 by Ha HEKJIACUUHUM 3aJaliMa:

e Ha kpajy cekBeHIMje yuema, Kpo3 KPUTHUKY aHaJIM3y PELICHOT PAayyHCKOT 3ajaTka U
TyMayewme CHUMKa HeyoOnuyajeHuX (pU3NUKUX 110jaBa;

L4 TpI/I MCCClla HAKOH pCaJIn30BAHC CeKBeHHI/Ije YuCha, KpO3 HU3 KOHICTITYAJIHUX 3aAaTaKa.

OcuM oBe TpH Ipylie UCTPaKMBAUKHX 3aJaTaka Koje ce OJHOCe Ha Pealn30BaHM IEarolIku
eKCIIEpUMEHT ca B IMapajiesieHe Tpyle, MMOCTaB/beH je JOII jesaH, MOJAaTHM 3aJaTak Koju ce
OJTHOCH Ha HaCTaBy Yy €KCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIIH.

Haume, y oxBupy HMIIJIEMEHTallMj€ EKCIIEpUMEHTAIIHOT MoOjeja HacTaBe O CHJIM IOTHCKa
JOJJaTHY 3a/1aTak OMOo je UCIUTUBamkE MOryhHOCTH MO0O0JbIIakha YYEHHUKUX MOCTUTHYha TOKOM
paznmuuuTuX ¢asza MpeaBUIU-TIOCMaTpaj-00jaCHU aKTHBHOCTH JIEMOHCTpAIMje CHJIE TOTHUCKA
JMPEKTHUM TMOJCTUIAKEM BpIIHhaYKe HHTEPaKIMje, OJHOCHO TMpuMeHoM Peer instruction
HacTtaBHe cTpareruje. OBoM mpuiMkoMm ynopehuBana cy npeasuhama U o0jalImemha yuyeHHKa
¢dopMHpaHa HAKOH TUCKYCHj€ Y MallUM rpynama ca BHUXOBUM NPETXOJHUM, MHIUBUAYATHUM
OJIrOBOpHUMA.
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3.3. Hcmpascueauka numarva

Nmajyhu y Buay na je y o0s1actu METOIMKE HacTaBe (PU3UKE y HAIIO] 3eMJbH OBO MCTPAKUBAHHE
NPAaKTUYHO TPBO KOjUM ce ()EHOMEH alTepPHATUBHUX KOHLEMIMja jaCHO MCTHYE M AETaJbHO
npoOyieMaTusyje, MOKe Ce CMaTpaTd Ja jé OBaj paJl TOTOBO EKCIIOPATUBHOT KapakTepa. 3a
HCTPAXKMBabha CKCIUIOPATHBHOT KapakTepa aJeKBAaTHH]H HAyYHH IOCTYIAK jECTE MOCTaBJhahC
UCTPAXKMBAYKUX MUTAMa, HA KOja JKEJIMMO Jia T0OMjeMO OJroBOpe, HEr0 XHUIOTe3a Y KOjuMa Cy
yHaIpeJ IpeTnocTaBibeHe Be3e u3mely ucnuruBanux Gpenomena (Stepanovié, 2007).

v CKiIaly €a IUJbEM UM 3aJjaliluMa UCTpaXuBalkba MOXE CC€ IOCTABUTH HCKOJUKO HCTpa’KMBAYKHX
IIMTamka:

1) IIpBa rpymna UCTpaXMBAYKKX MMUTaa OJHOCH CE Ha:

e (CreneH 3aCTYIJbCHOCTH PA3IMUUTHX aNTEPHATUBHUX KOHLENIH]jA O IUIMBAKBY U TOHEHY
Tela KOJ YYCHHKa CEIMOI pa3pela HEIOCPEIHO IIpe pealn30Barmba HACTABE O CUIIHU
MOTUCKA U [10jaBaMa BE3aHUM 3a 1bY;

e JloBeszanoct MMpUCyCTBa AJTCPHATUBHUX KOHHGHHI/Ija 0 IUIMBAalby W TOILCHY TCIa Ca
CTENICHOM KOTHUTHBHOI pa3Boja M YYEHHUYKHM CBAaKOJHCBHUM HCKYCTBUMa O OBHUM
(dhenomeHnMma.

Crynuje peaqm3oBaHe y CBETY yKa3yjy Ha IIUPOKY 3aCTYIJbEHOCT aITEPHATUBHUX KOHIIETIIIHja O
IUIMBaky U TOWEHY Tela KOJA yueHHKa pasnuuutux y3pacra (Gang, 1995; Hardy et al. 2006;
Yin, Tomita & Shavelson, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2013). ¥V koHTeKCTy Harier
00pa3oBHOTI CHCTeMa, MOTPEOHO j€ TMOCTAaBUTU IUTAKHE O CTENEHY 3acTyIJbEHOCTH OBUX
QITEpHATUBHUX KOHIIEMIM]a KOJ YUYeHHKa KOJU TeK Tpeba /Ja yCcBOje€ 3Hama O CHJIM TMOTHUCKA U
1ojaBaMa BE3aHUM 3a Y, ajli Cy KPO3 TPaJMBO MPETXOAHOT pa3peia YIO3HATH ca KOHIETTOM
T'YCTHHE Tejla M YCJIOBHMMA 3a IUIMBAKE U TOHEHE M3PAKEHUM IPEKO OJHOCA T'YCTHHA Tesla U
TEYHOCTH.

Ocum Tora, umajyhu y Buay npeonrtepeheHOCT HACTaBHOT IUIaHA M Mporpama y Halloj 3eMJbH,
BaXHO j€ YTBPAMTH Ja JIU Cy HEKE Of aJTepHATHBHUX KOIEIIHUja O IUIMBakbY U TOWEHY Tela
ONMCaHEe Y NMOMEHYTUM CTy/AHjaMa 3acTyIJbeHU]€ OJf PYIHX Ha Y30pKy Hammx ydyeHuka. OBu
pe3ynraTi 61 MOIJIM MOMONH y MJIaHUpawky a/IeKBaTHUX, aJIM Yj€HO U pallMOHATHUX HAaCTaBHUX
CTpaTeruje Yuju je UJb KOHIENTyalHa IPOMEHa.

[Tonazehu om pesynaTata cTyauja Koje yKazyjy Ha KOMIUIEKCHOCT pa3yMeBama YCIoBa 3a
IUIMBamke U Tomewe Tena (Grotzer, 2003; Howe, 2002; Perkins & Grotzer, 2005; Xu & Clarke
2012; Yin, Tomita & Shavelson, 2013), ka0 ¥ Ha TOBE3aHOCT CTEllEHA KOTHUTHUBHOT pa3Boja
ydeHUKa ca crnocoOHomhy ycBajama HaydyHux Konuenara (Araz & Sungur, 2007; Chandran,
Treagust & Tobin, 1987; Ding 2014; Lawson & Weser, 1990; Lawson & Worsnop, 1992;
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Tsitsipis, Stamovlasis & Papageorgiou, 2012; Zeitoun 1989), mocraiba ce MUTame 1a JH je U Y
KO0jO] MEpH TMPHUCYCTBO AITEPHATHBHUX KOHIIENIM]ja O TUIMBAkY M TOICHY Tela MOBE3aHO ca
CTCIICHOM KOTHUTHUBHOT pa3Boja.

VY3umajyhu y 003up cXBaTame 0 B&KHOCTH YUCHUYKHX CBAKOJHEBHUX MCKyCTaBa y (hopMupamy
HAyYHHX I10jMOBA, KOju je uctuiao jour Burorcku (1977), mocraBiba ce mUTame Jia JU OCTOjH
MOBE3aHOCT YUCHUYKUX aJITCPHATHBHUX KOHIICII[H]ja O IJIMBAkY U TOWCHY Teja ca HhHXOBUM
CBaKOTHCBHUM HMCKYCTBHUMA.

2) Nmajyhu y BuIy J1a je OCHOBHU ITUJb OBOT' HCTpakMBama nopeheme edekara TpaguuoHasIHe
HACTaBe U NPUMEHCHOT MOJIejIa aKTUBHOT yuYeHha O CHJIM TIOTUCKA U IT0jaBaMa BE3aHUM 32 Kby Ha
MPEBA3HIAKEHA YICHUYKUX AJITEPHATHBHUX KOHIEMIMja O TUIMBAKY U TOWBECHY Telld, OCHOBHO
UCTPAXUBAYKO MTUTAKHE MOXKE C€ TIOCTABUTHU Ha cienehn HauuH:

Jla 1 IpuMemeHN MOJE aKTUBHOT Y4€Ha O CHJIM MOTHUCKA M M0jaBaMa BE3aHHUM 32 BbY
oMmoryhaBa e¢ukacHHje NpeBasWIAKEHE YUYCHHYKHX QITEPHATUBHUX KOHIEMIHja O
IUTMBakby U TOWBEHY Tejla Y OJHOCY Ha TPaJULIMOHAIHU IPUCTYII HACTaBU?

Y TEeopHjcKOM OKBHPY OBOI' HCTpPaKHMBamka HaBEJACHE Cy OpoOjHE CTyaHje Koje yKazyjy Ha
NPEAHOCTH HMHTEPAKTHBHUX INPUCTyNIa HACTaBH y OJHOCY Ha TPaAMLIUOHAIHY IpelaBauky
HacTaBy (Ha mpumep Mmera-aHanm3a Freeman et al., 2014). 3a morpebe OBOr HCTpaKUBama
OOJIMKOBaH je eKCIePUMEHTAJIHU MOJe]l MHTEPaKTHBHE HACTaBe O CHJIM MOTHCKa M I0jaBama
BE3aHUM 32 BY Yy CKJIaJy ca CaBPeMEHHM, KOHCTPYKTUBUCTUYKHUM IIOTJIEIOM Ha NMPUPOY yUeHa
y HactaBHOM mporecy (Antuh, 2010; Meuh, Ilemmkan & Antuh, 2001; [Memmkan, 2010),
3acHoBaH Ha IBSE mpuctyny nacrasu (Harlen, 2013) y uujoj ocHoBH je mukinyc yuema (Karplus
& Butts, 1977), y3 crnenuduyHe aKTHUBHOCTH KOj€ IMOJCTHYY OCTBAPHBAIEC KOHIICTITYATHHX
npoMeHa Kpo3 H3a3uBambe KorHuTHBHOr kKoHGumkta (Chinn & Brewer 1993), kao mto cy
JIeMOHCTpalnrja (GU3NYKKUX TI0jaBa Kpo3 MpeaBuIu-nocMarpaj-obdjacan aktuBHoctu (White &
Gunstone, 1992) u yBakaBame 3Hadaja Bpiumauke uatepakuuje (Crouch & Mazur, 2001). Jenna
O]l OJIJTMKA E€KCIIEPUMEHTAJIHOI MOJiefla HacTaBe jecTe MOACTUIAmE OJrOBOPHOCTH yYEHHMKaA 3a
COIICTBEHO HAIPEAOBamke, Ka0 M MPUHIIMIA CaMOperyIrcaHor yuema (Zimmerman, 2002).

OOnMKOBaHU MOJIENI HACTaBE YCMEPEHE Ha aKTUBHO YU€HE€ O CHUJIM MOTHCKA U 10jaBaMa BE3aHUM
32 By IMUPOKO j€ 3aCHOBAaH Ha pe3yjiTaTuMa TEOPHjCKHX M EMIMPHjCKHX HCTPaKWBamba H
o0yxBaTa MMIUIEMEHTAIM]y TOMEHYTHX, JOKa3aHO e(QWKACHUX TIPUCTyNa W HACTaBHHUX
cTpaTeruja, aly IOCMAaTpaHO Yy LENWHH, U Npe CBEera y KOHTECTY OOpa3oBHOI CHCTEMa Halile
3eMJb€, OH TMIpE]CTaB/ba OpPUTMHAJAH TIOKYyIIaj Ja Ce YHampene MocTUrHyha ydeHWKa Yy
NpeBa3UIAKEHYy aNTEpHATHUBHUX KOHIIEIIMja O IUIMBAkbY U TOHCHY TeNa, T€ jé HEONXOJHO
MIOCTAaBUTH MUTakE Ja JIM j€ U Y K0jO] MepH e(pUKACHUjU OJ] TPaJIUIIMOHAIHOT IPUCTYIa HACTaBH.
OBo mnuTame je AO0JaTHO ONpaBIAHO YUECHUIIOM Ja IOCTOje Hajla3u KOjU yKa3yjy na y

107



cCpeArHaMa TJe je JOMHUHAHTHO MPHCYTHA TPAJAMIMOHAIHA IMpelaBayka HACTaBa MOCTOJH OTIIOP
HE caMO HaCTaBHHKa, Beh U yueHuka yBohermy HHTepakTHBHOT IprcTymna Hactasu (Slater, 2003).

3) EdukacHOCT jeqHe HACTaBHE CTpaATErHje Orjeia ce He caMoO y MOCTU3amkby CHEHHU(PHIHOT [IHba
Kao IITO je Y OBOM CIIy4ajy MPEeBa3HIKEHe YICHUYKUX aITePHATUBHUX KOHIICTIIN]a O TUINBAbY
U TOWEHY Tela, Beh W y pa3BUjeHOj COCOOHOCTH yUeHHKA Ja CE€ YCBOjeHA 3Hama aJeKBAaTHO
MpUMEHE Y HOBUM U HETMO3HATHM CUTYallMjaMa, Kao U y MOTJIely TPajHOCTH 3Hamba.

Wmajyhu y Buay Hanasze o BaKHOCTH OJMCKOT U ynasbeHor Tpancgepa 3Hamwa (Chena & Klahrb,
2008; Simons, 1999), moTpeOHO je MOCTaBUTH HCTPaKMBAyKa MHTamba O MPUMCHH CTEYEHHX
3Hama O CHJIM IMOTHCKA U M0jaBaMa BE3aHUM 3a By Ha HEKIIACHYHUM 33/1alliMa.;

e Ha kpajy cekBeHIHje yderma, KPO3 KPUTHUKY aHAJIN3y PEIICHOT 3a/aTKa M TyMauemwe
CHUMKa HeyoOuuajeHnX (PU3MUKHX 10jaBa;

e Tpu Mecella HAKOH pPEATM30BAHE CEKBCHIIN]C YUCHa, KPO3 HU3 KOHIICTITYATHUX MMUTAKbA.

OBWM 3a7any HUCY TUPEKTHO YCMEPEHH Ha OTKPUBA-E MPUCYCTBA AITEPHATUBHUX KOHIICTIIIH]a O
IUIMBAbY U TOWHCHY TeJa, ajli /1ajy jeJHy IIMPYy U KOMIUIETHH]Y CIMKY O BPCTH M KBAJIUTETY
YUYECHHUYKHUX 3HambA.

4) Kao mTo je peueHo, y eKCIIepUMEHTAIHOj TPYIH IPUMEEHCH je MOJIe]l HHTEPAKTUBHE HACTaBe
yCMEpEeHe Ha Y4eHe O CHJIM TMOTHCKa U M0jaBaMa Be3aHUM 3a Y. JeHa 0] OCHOBHUX OJJIUKA Y
KO0jOj ce 0Baj MOJIEJI PAa3JIUKyje O]l TPAAUIIMOHAIHOT MIPUCTYIIAa HACTABU jecTe yBaXkaBame 3Havaja
BplIBbauke uHTepakuuje. Majyhu y Buay ga Bpiimauka MHTEpaKiMja MOKe OUTH BEOMa BajkaH
(baxTop y ocTBapuBamy KOrHUTHBHOT KoH(pukTa (Mazur, 1997; [Terposuhi, 2013), nocraBibeHO
J€ A0JaTHO UCTPAKUBAUKO MMUTAHKE KOj€ CE OJIHOCH CaMO Ha €KCIIEpUMEHTAJIHY TPYIyY:

Jla 1 AMPEeKTHO MOJACTHUIAE BPINHAUKe MHTEPAKIMje, OJHOCHO yBOlEHmE elneMeHaTa
Peer instruction HacTaBHe cTpaTeruje MoOXe [OIPHHETH MOOOJbIIAKBY YUCHUYKUX
nocturiyha y mnojequHuM  ¢azama  IpeaBUAM-TIOCMATpaj-00jaCHU  aKTUBHOCTH
JIeMOHCTpaluje cuiie moTucka?
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3.4. Hauun, opzanu3zayuja u moKk ucmpax3cusara

[IpuMemeHo je HEeKOJMKO HayWHA, OJHOCHO METOAa WCTpaXuBama y3 Kopuliheme
onropapajyhux TexHuka.

1) MeTtosa TeopujcKe aHAIM3€ OJJHOCH C€ Ha MPOYy4YaBambe JOCANAIIBUX Ca3Hama 0 (CHOMEHY
QITCPHATHBHUX KOHIICMIIMja, YCIOBHMMA 3a OCTBapWBaWkE KOHIENTYATHHX TPOMEHA H
TPaIUIIMOHATHOM, OJTHOCHO KOHCTPYKTUBHUCTHYKOM IPUCTYIy OBOM mpobiemy. PazmaTpana cy
J0ca/lalllikba TEOPHjCKa Ca3Hamba O KOMILJIGKCHOCTH KOHIIeTaTa IUIMBamka U TOWmEHa Tela, Kao U
MOBE3aHOCT CTEINCHAa KOTHUTHBHOT pa3Boja ca pa3yMeBameM KOMIUIEKCHUX mpoleca. Takobe,
W3BpIICHA je OINCEe)KHA aHalW3a Pa3HOBPCHHUX CTyIWja O OOJHMKOBamky HACcTaBE YCMEpPEHE Ha
yueHe.

2) Ha oCHOBY TCOPHjCKUX U €MIHMPHjCKUX Hajaza OpOjHHX CTyAHja O CAaBPEMEHOM IOTJIeay Ha
NPUPOJY YY€Ha Y HACTaBHOM IMPOIECY W NPUMEHH KOHCTPYKTHBHUCTUYKHX CTAHOBHINTA Y
HACTaBH, MOJICJIOBAH j€ eKCTIEPUMEHTAIHU IPUCTYI HACTABH YCMEPEH HA aKTUBHY KOHCTPYKIH]Y
3HaWa O CHJIM ITOTHCKA U 110jaBaMa BE3aHHM 32 Y.

3) I'maBHM ne0 WCTpaXUBamba pEATH30BaH je y OOJHMKY MeJaromkor eKCIepHMEHTa ca
napajegHUM rpynama 1 o0yxBaTHO je BulIe (a3a:

e V mpBoj ¢azu HCTpakuBama H3BPIICHO j€ TECTHUpame (OopMalHO-ONEpallMOHATHOT
MUILJbEHAa KAa0 MHIMKATOPa HUBOA KOTHUTUBHOT pa3Boja yueHHKa. 3a UCIIMTHBAkE HUBOA
pa3BujeHOCTH (popManHuX onepanuja KopuiiheH je BOHIOB TecT JOTMYKUX olepalnuja
(Bond’s Logical Operations Test - BLOT) npeBenen u npuiaroheH npumeHu y Haiioj
cpenunu (Stepanovi¢, 2004; Stepanovi¢, 2007).

Hakon Tora yrBplheHa je 3acTyIUbEHOCT pa3jMYUTHX AITEPHATUBHUX KOHIEMIHja O
IUITMBabY U TOBEHY Tela. Y Ty cBpXy KopuillheH je MoAN(UKOBAaHH IMjarHOCTUYKHU TECT
3aCHOBaH Ha HCTpakuBamwy Koje cy oOaBunu Jun u capagaunu (Yin, Tomita &
Shavelson, 2008).

Tectupame crerneHa KOTHUTHUBHOT pa3Boja M YBOJHH JAMJaTHOCTHYKH TECT pPeau30BaHU
Cy TOKOM JBa IIKOJICKa yaca, MMOceOHO OpraHuM3oBaHa Yy TY CBpXY, ABE HENEJbE Ipe
3anounmama (aze HHTEPBEHLH]E.

Ha kpajy npBe (aze u3BplueHa je mojena y30pka Ha KOHTPOJIHY U €KCIEPUMEHTAIHY
IpyIy Tako LITO Cy YYEHHIM pa3IMYUTHUX OJeJbeHha CEAMOI paspena W3 JIBe IIKOJIE ca
TepUTOpHje YKHIla Ha CiIydajaH HayMH CBPCTAaHU y jeaHy oj nBe rpymne. [lopex Tora
rpyne Cy Ha caMOM IOYETKY YjeAHaueHe MO OIMIUTEM yCIexy M ycnexy u3 (usuke (Ha
MOJIYTOJIUINTY), JOK Cy HaKHAJHO TECTUPAHE PA3NIUKE Yy IMOTJIEAY OCTAUX KOHTPOJIHUX
BapHja0au (00pa30BHU CTATyC POJAUTEIhA M HUBO KOTHUTHUBHOT Pa3Boja).
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Hpyra dasza uctpakuBama je ¢daza MHTEPBEHIMjE W Tpajajia je Tpu Henelbe (Iect
IIKOJICKUX YacoOBa).

Tokom oBe (aze, y eKCIIEpUMEHTAIHO] TPYIH M3BpIICHA j€ MMIUIEMEHTAIMja Mojena
HACTaBe YCMEpEHE Ha aKTHBHY KOHCTPYKIIHMjy 3Hama O CHJIM IOTHCKAa M I0jaBamMa
BE3aHUM 3a Bby. HacTaBy y eKClIepMMEHTAIIHO] TPYIH PEaTH30Ba0 j& UCTPAKHUBAY.

VY ucTo Bpeme, y KOHTPOIHO] TPYNH PEeaIn30BaHa je HACTaBa O CHIIM IOTHCKA U I10jaBaMa
BE3aHUM 3a by Ha TpaJuIMOHAJaH HA4YMH, yOOMYajeH 3a HACTaBHUKA KOJU M WHaue
npenaje 'y mkojama oOyxBahieHMM HCTpaxuBameM. Ped je O HacTaBHHKY ca
JIBAJIECETIIETOTOJUIILUM PAJHUM UCKYCTBOM. Y LUJbY NPEICTaBIbahba OCHOBHUX OJJTHKA
peann3oBaHe TPAJAUIMOHATIHE HACTaBEe O CHJIM IOTHCKA M I0jaBaMa BE3aHHM 32 bY Y
KOHTPOJIHO] TPYIIH, YacOBH Cy IOCMAaTpaHM OJ CTpPaHE HCTpakuBaya y3 Kopuiiheme
OO0paciia 3a mocMaTpame U BPeHOBAbE IKOJICKOT yaca (/Ipunoe 3-7).

V 3aBpimHOM jeny oBe (paze MCTpakMBama MCHHMTHBAHA Cy mocturiyha yueHwka ooe
rpyre Ha HeKJIaCHYHMM 3aJ[alliMa O CHJIM MOTHCKa U MojaBaMa BE3aHUM 3a iy. Ped je o
3a7aliMa KOjU 3aXTeBajy NMPUMEHY HAayYyHHX KOHIENaTa KpPO3 KPUTHYKO pa3MaTpame
pelema pauyHCKOT 3a1aTka U oTkpuBame rpemike (Radovanovié, Slisko & Stepanovié
11i¢, 2014), oqHOCHO TyMaYewme MMOHaIIama Tela y racy udja je rycTuHa Beha oj IycTuHe
Ba3/lyxa, a KOje KOJ y4yeHuKa y IpBH Max u3asuBa Heepully (Radovanovi¢ & Slisko,
2013).

Ha kpajy ¢aze uHTEepBeHUMje, HA TOCEOHO OPraHU30BAHOM dYacy, YUYeHHIH o0e rpyme
pelaBajii Cy MOHOBJBEHU JIMJarHOCTUYKHM TECT KOjU j€ MIAEHTHYaH YBOJHOM. YUEHHIH
HUCY 3HaJIU /1a he IOHOBO peIIaBaTH OBaj TECT.

VY 1pehoj da3u, Tpu Mecella HAKOH peaTM30BaHE CEKBEHIIM]E Y4€Ha O CHUJIM MOTHUCKA U
10jaBaMa BE3aHMM 32 By, CIIPOBEJEH je TECT KOjUM C€ UCIUTYje MOTyhHOCT nmpuMeHe U
TPaJHOCT CTEUEHHMX 3HaWka KpPO3 HU3 KOHIENTyaJHMX 33JaTaka O CHJIM IOTHCKA U
IUTMBakY/TOBEHY Tena. TecT je cacTaB/beH Ha OCHOBY pesieBaHTHe nuteparype (Hardy et
al., 2006; Mazur, 1997; Tomita, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2013).

Tpeba HanmoMeHyTH J1a je JOJIaTHO, TOKOM TJIABHOT JIejla UCTPaKHBamka, y (ha3u UHTEPBEHIIH]E, Y
€KCIIEPUMEHTAIHO] TPYNH, CIPOBEICHO HCIUTHBam€ MOTYNHOCTH MMoOoJblIama MocTurHyha
YYCHHKAa TOKOM pasIWyuTuX (pa3a mpenBHAU-TIOCMATPaj-00jaCHH aKTHBHOCTH JEMOHCTpAIIH]e
CHJIe TOTHUCKA JIUPEKTHUM IOJICTHIIAEM BpIIbauKe HMHTEpaKIfje, OJHOCHO NpHUMeHOM Peer
instruction HacraBHe cTpareruje.

4) V ¢unanHOj ¢a3u HCTpakuBamka, Ha OCHOBY NPHKYIUBEHUX W OAroBapajyhum TexHUKama
oOpaljeHux Tmojaraka, NpPUMEHEHA je KOMIIapaTHBHA MeToja — ynopehuBame edekara
TPaJUIIMOHAJIHE HACTAaBE M EKCIIEPHUMEHTAIHOT MOJENa aKTHBHOI y4eHa Ha MPEBa3UIAKCHE
YYCHWYKHMX aITEPHAaTHBHUX KOHILEMNIMjAa O IUIMBAlky M TOHCHY Teld, Ka0 M Ha KBAJIUTET U

110



TPajHOCT 3Hama O CHJIM TIOTHCKA U TI0jaBaMa Be3aHUM 3a iby. OCUM TOTa, H3BE/ICHU CY 3aKJbYUIlU
U3 JOJATHOT UCTPaXXKHBamka 0 MOryhHOCTHMA 1MO0OJBIIakha YICHHYKUX MTOCTUTHYhA y 1TojeTuHIM
(dazama mnpeaBUIM-TIOCMATPaj-00jaCHU AKTUBHOCTH JEMOHCTpAlldje JACJIOBamka CHIIE IOTHCKA
npuMeHoM Peer instruction HacraBHe crparerwje. Y TOM LWJby yrnopehuBaH je KBaJIUTET
YUEHUYKUX OATOBOPA MPE M HAKOH JUCKYCH]€ Y MaJIUM TpyIiama.
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3.5. Y3zopaxk ucmpascusara

VY3o0pak uctpaxuBama 6uo je npurogan (banhyp & Ilotkomak, 1999). UcnuTuBaHu Cy yUYeHUIH
JIBE OCHOBHE WIKOJIE ca Teputopuje Ykuna (tabena 7). [IBe mkoje TpeTUpaHe Cy Kao IIeJIHHA
KaJla Cy YYEHHUIIM CBPCTaBaHU y EKCIEPUMEHTATHY U KOHTPOIHY TPYITY, TAaKO Ja Cy OJeJheha
KOja Cy yluia y cacTaB JBE Tpyle HACYMHYHO M3abpaHa W3 3ajeJHUYKOT Y30pKa OJIeJbeHha THUX
IKOJIA.

VY uctpaxuBamy je yuectBoBaio 153 yueHuka ceamor paspena (78 gedaka u 75 1eBojUHId), TpU
4YeMy je KOHTPOJIHY TPYITy YHHMIIO je 79, a eKCiepuMeHTaIHy 74 yYeHHKA.

TABEJIA 7. Bbpoj yueHuka u o/ieJberha Y KOHTPOITHO] ¥ €KCTIEPUMEHTATHO] TPYIIN

bpoj yuennka u 0poj onesbema

Ha3us mkoJie
Kontpoana rpyna Exkcnepumenrtanna rpyna

Ol ,,Cao6onxan Cexyauh* 25 (1) 49 (2)
OIll ,,Haxa Maruh* 54 (2) 25 (1)
YKyNnHO 79 (3) 74 (3)

Kao mTo je momMeHyTo, eKCliepiMeHTalIHA M KOHTPOJIHA TPYIa yjeqHaueHe Cy y MOTJIey OIIITEer
ycrnexa u oleHe u3 gusnuke Ha noiayroaumty. [lopea Tora aHanusa BapvjaHce TOKasaia je Ja
HUCY Hal)leHe CTaTUCTMYKM 3HAYajHE pa3iuke u3Melly 1Be Tpyme y TMOrjeay CrerneHa
KOTHUTHBHOT pa3Boja yueHuka MepeHor BLOT Tectom, HUTH cy yTBpheHe pasiuke y Be3u
00pa30BHOT cTaTyca poauTeha YYCHHKA OBE JBE TPYIIC.
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3.6. Hucmpymenmu ucmpasricusarna

3.6.1. bonaoB TecT Jornukux onepamnuja (BLOT)

3a WCIUTHBaKkEe HUBOA Pa3BUjEHOCTH (OpPMAIHHMX ornepanuja kopuitheHn je BoHmoB Tect
nornukux onepanuja (Bond’s Logical Operations Test - BLOT). YV nutamy je opuruHajiHu TECT,
npeBecH Ha cprcku je3uk (Stepanovi¢, 2004.) Tecr je Bumie myta KopuitheH y HaIIO] CPeIUHH
Y TOKAa3ajIo ce Ja y MOTIYHOCTH OJIroBapa U3BOPHO] EHIJIECKO] Bep3uju TecTa (Stepanovic, 2004;
Stepanovi¢, 2007). CnenudpuyHOCT OBOr TeCTa j€é y TOME IITO j€ IUPEKTHO H3BEACH U3
[TujaskeoBOr TEOPUjCKOT KOHLIENTa CTagujyma (opMaiHux omnepanuja. Yuau ra 35 nurama ca
BUIIECTPYKUM H300pOM KOja y TOTIIYHOCTH OATOBapajy KapaKTEPHCTHKaMa OBOT Pa3BOjHOT
CTaJdjyMa M JIOTHYKO-MaTeMaTHYKOM Mojeny KojuM ra je Ilujaxke mpepcraBuo. Jomr jeaHa
Ba)KHA KapaKTEPUCTUKA OBOT TeCTa, 300T KOje je 1 ogadpaH, CacTojH ce y TOME Jla 00yxBara paHe
¢ase paszBoja GpopMarHHUX Omepalyja mMTo ra YAHHU TOTOJHUM 32 IPUMEHY Y OBOM UCTPAKUBADY.

Bume o tecty moxke ce Bunetu y paay MBane CremanoBuh u3 2007. roaune, a cam TecCT JaT je
kao Ilpunoe 3-1y onesbky 6.4.

3.6.2. Moau(puKoBaH THjarHOCTHYKH TECT O IUIMBAKY U TOHEIbY Tejia

ITpe ¥ HaKOH peaiM3alldje HACTaBE O CHUJIM MOTHCKA M I0jaBaMa BE3aHHM 3a Yy MPHUMEHEH je
MOIM(DHUKOBAHU JMUjarHOCTHYKU TECT 3a YTBPHBame MPUCYCTBA AlTCPHATHBHHUX KOHIICTIH]ja O
IUTHBAY U TOBEHY Tela. Ped je 0 TecTy KOjH je HacTao MOIU(PHUKOBAmbEM JHjarHOCTHYKOT TECTa
KOjH je pa3Buiia JUH ca capaJHUIIMMa HaKOH oOMMHOT ucTpaxuBama (Yin, Tomita & Shavelson,
2008).

[lozHaTto je 1a yHpKOC CBOjOj KOHIIENITYalHO] CIIOXKEHOCTH, IUIMBambe U TOHBECHE Tela
MpeACTaBJbajy BeoMa yoouuajene peHoMeHe Tako 1a BehuHa yueHnka uMma oapehena nckycrsa u
COIICTBEHE ,,TEOpHje* WIN MHUCAOHE MOJEeJNie KOjuMa o0jalllmkaBa 3allTo Teja IUIMBAjy WIW TOHY
(Carey, 2000; Gang, 1995). Ha ocHOBY HCTpa)KMBaUKe JINTEpAType U CTyAUje Koja je 00yxBaTuia
npeko 1000 yueHuka cTapujux paspela OCHOBHE LIKOJE€ JUH je ca capaJHHULUMa H37BOjUIIa
JeceT HajuemhMx anTepHATHBHUX KOHIIENIMja O IUIMBalkby M TOHEHY KOje ce jaBibajy KO
YUYEHHKa, a Koje MoXkeMo (opMyiHcaTH Ha crieaehu HauuH:

1) Benuke u TeIKe CTBApH TOHY, a MaJie U JIaKe MJIUBajY;

2) Ilpenmetu Koju MMajy Basayxa y ceOH yBEK IUINBA]jY;

3) Ulymbe cTBapu TOHY;

4) PaBHe cTBapH IUINBAjY;

5) Ormurpa uBHIA IPEAMETA YMHHM Ja OH ITOTOHE;

113



6) IlpenMer y BepTHKAIHOM II0JIOXKA]y TOHE, & Y XOPU3OHTATHOM ILJIHBA;

7) Tlpenmetu oj TBPIOT MaTepHjajia TOHY, a O] MEKOT ILJIMBajy;

8) JlomymaBarme MaTepUjaioM KOjH TUIMBA MOMa)Ke TEIIKMM CTBapuMa Jia IUINBajy;
9) Benuka KoJIMYMHA BOJIC YMHU J1a CTBAPH ILTUBA]Y;

10) JlerybrBa TEYHOCT YMHHM Ja CTBAPH TUIUBA]Y.

[Tonasehu o opuUrHHAIHOT JMjarHOCTHYKOT TeCTa 3a yTBphHBame NMPUCYCTBA aaTCPHATHBHUX
konrenuja (Yin, Tomita & Shavelson, 2008), nanpaBsbeH je TECT KOjH CE CACTOjU OJ JIECET
nuTama, npaheHux wWiycTpaiujama, ca MmoHyheHMM oaroBopuma - IuMBa win ToHe. CBako
MUTake KOHIUIHPAHO j€ TaKO J1a MOXKE jaCHO TOKAa3aTH MPUCYCTBO jeHE OJ] IECET HABEIACHHX
ANTEPHATUBHUX KOHIICIIIIH]a.

Jlogarak y OBOM HCTpaKUBamby OHMO je 3aXTEB Jla YUCHHIIM MOpea U300pa 0JroBopa IUIMBa HITH
TOHE 2]y BEroBO JIeTaJbHO 00pa3ioxeme. Ha oBaj HAUMH ce MOTY MOOWTH MOYy3IaHUj! TTOAIH
0 YYEHHYKOM pe30HOBamy y Aaroj curyanuju (Furtak & Ruiz-Primo, 2008). Ogo je yrumano Ha
Jpyraduju cUcTeM 0oJl0Bama YYCHHYKHX OJIOBOPA Y OJHOCY Ha OpHTHMHANIaHW TecT. Hamme,
01adup oarosopa (IJIMBAa MJIM TOHE) WU JaBame 00pa3jioiKenha TOI OJr0OBOpPa YMHE jeaHy
nejuHy. Moryhe kaTeropuje y4eHU4KHX OJIrOBOpa Cy:

1. Hayyna KoHuenumja/o0jammeme (UCIpaBHO ofa0paH OATOBOp ca TayHUM
o0pa3noxkemeM Koje yKJbyuyje HaBoheme OJHOCa T'YCTHHA Tea U TEYHOCTH Kao y3poKa
IUTNBaka/ TOBCHA TEla);

2. AlTepHaTHBHA KOHUeNIHja/o0jammbeme (MOrpemHO  ogabpaH  OATOBOp  ca
o0pasnokemeM KOj€ JacHO YyKa3yje Ha TMPUCYCTBO UCIUTHUBAHE aJITEPHATHBHE
KOHIICTIIIH]E);

3. Morpeman oarosop (0aAroBop y3 00pasiokermhe Koje je MOrpeIiHo, a HUje alTepHaTHBHA
KOHIIETIIIMja WM OJIFOBOP Ca OOpa3IokKEHmEeM KOje yKazyje Ha HEeyBakaBambe YCIIOBa
3a/1aTKa);

4. OpnroBopu 0e3 o0pa3iioxkema (onabpaH jemaH oJ 1Ba moHyheHa oaroBopa 0e3 jJ1aBama
OMIIO KAaKBOT 00Pa3NOKeha).

Ha nmpumep, y npBoM 3a/1aTKy AWjarHOCTUYKOT TECTa MpUKa3aHa je ckuia npeamera A u b xoju
TUIMBajy Ha Bojau (ciuka 6). O yueHHKa ce TPakH Jia 0JroBope Iira hie ce 1oroauTu ako ce oBa
7iBa IpeIMeTa 3ajene jeiaH 3a JIpyTu.
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e, ——

nAaAuBa nAMBa ?

CJIMKA 6. [Ipumep ninyctpaiyje Ha T1jarHOCTHYKOM TECTY

VueHHIIM KOjH MMajy aJTepHATHBHY KOHIICMIIAjy O TOME Jia BEJIHMKE M TEUIKe CTBApH TOHY, a
Maje W Jlake IUIMBajy, nzabpahe oaroBop ToHe y3 oarosapajyhe ofjamimerme. YUSHUIU KOjH
MMajy HayJHO CXBaTame IJIMBamba U TOmEHA Tela nzadpahe oaroBop rumsa aajyhu odjammemne
KOje YKJbyuyje HaBO)eme 0JIHOCA T'yCTHHA TeJla M TEUHOCTH.

OpuruHajdHM YYEHWYKH OJArOBOPM HA THTama JIHjarHOCTHYKOI TEeCTa HE3aBUCHO CY

MNpoUCHUBAHU O CTpAHC ABa UHCTpaKMBa4da IIpU YCMY je OCTBApCH BHCOK CTCIICH Cllaramba
(989%).

Panu nopeljema pasiuka y mocTurHyhy ydeHHKa Ha 3aBpIIHOM TECTY Y OMHOCY Ha YBOIHH,
CBAaKO] KaTEropuju yYSHHUYKUX OATOBOpA mpuapyxeHe cy Bpeanoctu ox 0 no 3: Oozosopu e
obpaznooicerwa — 0; Ioepewnu ooeoeopu — 1; Anmepnamusne xonyenyuje — 2 u Hayuna
objawrersa — 3.

JlogaTtHO, TPWIMKOM H3padyHaBama HOPMAJM30BAHOT HAampeTka, BpeaHocT 0 mojesbeHa je
OJI'OBOpUMA KOjH Cy CBpPCTaHH y mpBe Tpu Kateropuje (bez oopasznoacera, Ioepewnu 002o6opu
u AnmeprhamueHe KoHyenyuje) AOK je 4ETBPTOj Kareropuju, Hayuna objawrsera, NOAEhEHA
BpenHocT 1. Ha oBaj HaumH omoryheHo je 1a ce yTBpJu CTBapHM HallpeJaK Ha JMjarHOCTUYKOM
TECTYy Y OAHOCY Ha Moryhu y morieqy cTerneHa yCBOJEHOCTH HayYyHHMX KOHILENaTa O IUIUBamby U
Tomemy Tena (Hake, 1998).

Ha yBOIHOM IMjarHOCTHYKOM TECTY O]l YUCHMKA j€ JOJATHO 3aTPaKeHO Ja Y3 CBAaKM 3ajaTak
HaBEJTy J1a JIN Y CBOM CBAKOJHEBHOM HCKYCTBY IPETO3HAjy HEKY CUTYaIHjy CIMYHY HaBelIEHO] U
aKo je To ciydYaj Jia je JIeTaJbHO OMHINY. YUYEHHUYKH OATOBOPH Ha OBO MUTAaH-E€ CBPCTaBaHU CY Y
JEeIHy OJ1 YeTHpH KaTeropuje:

Moryhe, peneBaHTHO UCKYCTBO;

Moryhe, HepeneBaHTHO UCKYCTBO;

w N

Hemoryhe uckycrBo;
4. bes uckycrtna.

MoanpuKoBaHN TUjarHOCTUYKH TECT 3a YTBphUBame MPUCYCTBA YUYEHUUYKUX alTepHATUBHUX
KOHIIETIIIH]a O TTMBaKkY U TOWHEHY TeJa JaT je Y HeNuHH Kao [lpunoe 3-2'y onespKy 6.5.
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3.6.3. Pagnu juct: KpuTHuka nmpoueHa pemiemha PavyHCKOr 3a1aTKa U OTKPUBame
rpemike

Ha nmocnenmem yacy (ase WHTEpBEHIIMjE€ NMpOBEpaBaHa je NMPUMEHA 3HAama O CHJIM MOTHUCKA H
1ojaBaMa BE3aHMM 32 Y. YUEHHUIM 00e Tpyle pelaBajii Cy HEKJIACHYHE 3aJaTKE O OBUM
(eHOMeHNMa. JeaH o/ BbUX je KpUTHUYKO pa3MaTpame peliemha pauyHCKOT 33JaTKa U OTKPUBAIhE
IpeuIke.

OTKpuBame U KOPEKIHja TPeIIKe je BaKHA KUBOTHA U MPO(EeCHOHAIHA BEIITHHA HEOMXO0IHA 32
yCIIeIHO pemiaBame nmpodiema (Yeung et al., 2012). Yueme u3 rperraka (Learning from errors)
JaHac je »kuBa MCTpakuBauka obsact (Afiino et al., 2014; Borasi, 1994; Grosse et al., 2007;
Huelser et al., 2012; Ohlsson, 1996), a uctpakuBama Moka3syjy Ja pa3JInduTH THIIOBH 3a/JaTaKa
YCMEPEHHUX Ha OTKPHBAIHE TPEIIKE MOTY MMATH BaKHY YJIOTY y HACTaBH (H3MKE U MAaTeMaTHKE
(Cox et al., 2011; Heemsoth et al., 2014; Tsovaltzi et al., 2012; Urone, 1998; Yerushalmi et al.,
2013).

YyeHunu cy NOOWIHM pagHU JIMCT KOJH CAApKH TEKCT 3aJaTKa, HErOBO JCTAJbHO PEIICHEe U
Hekonmko muTama. Omabpan je cienchm 3anmarax: ,,Texcuna jaodyke y eazoyxy je 2,9 N.
Ypowena y 600y, ona uma mexcuny 0,9 N. Konuka je cycmuna me jaoyke? (Kpnera,
CreBanoBuh & Tomosuh, 2010).

3aatak cieau pelieme I71e Cy MpUMemheHe KOpekTHe (popmyrie, a pauyH U MEpHE jeIUHUIIE CY
ucnpaBuu (ciauka 7). MeljyTum, BpeIHOCTH y MOCTABIIM 3aj1aTKa Cy TakBe ce 100Mja Maca jabyke
296 rpama u ryctuHa 1480 xuimorpama mo mMeTpy KyoHoM. JaOyka oBe rycTHHE TOHYJA OU y
BOJIU IITO HUJE Moryhe.

On ydeHuKa je 3aTpakeHo Jia MpOoIeHe Jia JId jeJHa MPOCeyHa, ,,HopMaaHa* jadyka MOKe UMaTH
u3padyHaTy Macy W TyCTHHY M Ja JAeTaJbHO o00pasioxke cBoj oaroBop. OBakaB 3ajgaTak
oBoryhaBa na ce Kpo3 NpOILEHY CIIOCOOHOCTH YYEHHUKa Ja OTKpHjy TpELIKy carjiefia CTereH
pasyMeBama KOHIENTa I'yCTUHE TeJla U (PeHOMEHa MIMBamka U TOHEHA.

OpuryHaiHA YY€HUYKH OJIFOBOPH Ha MHTama Ja Jid je Moryhe na jeiaHa mpocedyHa jabyka uma
M3a4yyHaTy Macy U TYCTHHY CBPCTaBaHU CY Y je/IHy O] Kateropuja (tadena 8):
A. Ogrosop /la 6e3 oOpa3znoxema,
Onrosop He 0e3 obpaznoxema;
Onrosop /la y3 morpentHo o0pa3ioxene;

Opnrosop He y3 morpenino o0pasnoxemne;

mo o ®

Onarosop /la y3 mo3uBame Ha MPETXOJHO UCKYCTBO;
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F. Onrosop /la y3 mo3uBame Ha KOPEKTaH MMOCTYIAK pelliaBamba 3a/1aTKa;
G. Oxroeop He y3 nmo3uBame Ha MPETXOTHO UCKYCTBO;
H. Onrosop He y3 HaydHO objammmeme.

TABEJIA 8. Kareropuje y4eHHUKHAX OArOBOpa MPH NPOLIEHH Mace U I'yCTHHE

Kareropuja A B C D E F G H
Oxarosop Ha He Ha He Ha Ja He He
. 0e3 MOTPEIITHO MPETXOAHO HCHpaBaH MPETXOAHO Hay4YHO
Oo0jammeme . P P A P P A ay
o0jarmema o0janrmemne HCKYCTBO  TOCTYMaK HMCKYCTBO  OOjallmberhe
] o
1. Max/bMBO NPOYNTAj 3a4aTaK U Pa3MOTPU HEFOBO peLlere: ‘
3agaTak:

TexxuHa jaOyke y Bazayxy je 2,9 N. YpomweHa y Boay, oHa uma Texxuny 0,9 N. Konuka je
rycTHHA Te jabyke?

Pelieme:

Jla OucMo ozxpenuan rycTHHY jaOyke, MOTPEOHO ja Ja M3pauyHaMO HEHY Macy MU
3arpeMuHY.

Ha ocHoBy (opmyne 3a Texuny Q = mg, Maca jabyke ce u3pauyHaBa Ha cienehu HauuH:

Q 29N
m=—= ~ =0,296kg =296 g
g 981 @

3anpemuHa jabyke ce MOKE OAPEIUTH U3 U3pa3a 3a CUIy MOTHCKA KOja Aenyje Ha jabyKy
ypomweHny y Bony F, = Vgp,rae je rycruHa Boge p = 1000 %.

[TomTo je TexxnHa jabyke y Ba3ayxy 2,9 N, a 'y Boau 0,9 N, 3akibydyjeMo 1a Ha BbY Y
BOJIM JIEJIyj€ CHJIa MOTHCKA jeJHAKA PA3JIMLM OBUX TEKHHA. 3HAUM:
F,=29N-09N=2N

B 2N 5
:_:—kg N ZO,OOOZm .
Pg 1000 =9,81 —
m kg
['yeruHa jaOyke je:
_m_ 029kg A8 kg
P=v =00002m3 m

CJIUKA 7. 3amatak v BEeTroBO pelicHkhe

117



CakoM oarosopy, oa A 10 H npuapyxene cy Bpeanoct ox 0 10 7, penom.
Pangnu nuct y nenunu aar je kao /lpunoe 3-3 'y onesbky 6.6.

3.6.4. PagHu JHCT: AHA/IM3a CHUMKA HEOOMYHOI TOHAIIaKka TejJa y racy umja je
rycruna Beha o1 ryctuHe Ba3ayxa

Jom jeman HeKJIacMYaH 3a/laTak O CHUJIM IMOTUCKA M TOjaBaMa BE3aHUM 33 Kby PEaM30BaH y 00¢
rpyIie jecTe 3ajaTak 3aCHOBAaH Ha CHUMAKy IMOHAaIIama OaloHa | ,,9amIa‘ oJ] alyMHHU]yMCKE
donuje y racy umja je ryctuHa Beha o ryctuHe Basayxa. Ped je o cuumky ,,SF6 denser than air
Ha noptainy www.fizik.si. Ha npBu nornen, youene nojase aenyjy Beoma uzHenalyjyhe, rotoBo
HecTBapHO (ciuka 8).

CJIMKA 8. Ilonamame 06anoHa 1 ,,uamia’ o alyMHHHUjyMcKe ¢oiuje y racy uuja je ryctuHa Beha o
T'YCTHHE Basjayxa

CHuMak 4YvHE JBa Jiejla Koja MpUKa3yjy: a) MOoHallake OaloHa UCIYHEHOT Ba3IyXOM HajIpe y
MOCYJIM ca Ba3JyXOM, a 3aTHM Y KCTOj MOCYIU HANymeHOj racoM 4mja je ryctuHa Beha o
T'YCTUHE Ba3yxa; 0) MOHAIIake YaMIla 0J1 ATyMUHH]YMCKE (DosHje y TOCYIN ca UCTHM TracoM, a
3aTHM HAKOH JIOJIMBama raca y caMm 4amarl. OJ1 yIeHHKa je 3aTpaXeHo Ja 00jacHe yoUeHe 1MojaBe

Y4eHUYKH 0ArOBOPU CBPCTaBaHU Cy y Je[HY O ciellehux Kateropuja:

bes o6jammemna;

[TorpemniHo o6jammene;

w e

CaMo HaBolheme YOUCHUX YHEHCHUIIA;
4. HcnpaBHO objamimbeme.

CBakoj KaTeropuju oroBopa npuapyxkene cy speanoctu oa 0 1o 3, peaom.

Pamau muct je mat xao I1punoe 3-4 y onespky 6.7.
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3.6.5. Ons10kenu Tect

Tpancdep 3Hama moapasymMeBa CHOCOOHOCT AaKTHBHpama HAyYHUX KOHIENIATa M HHbUXOBY
npuMeny y HenozHatuM cutyarjama (Chena & Klahrb, 2008). Ocum 6muckor tpancdepa kaka
j€ 3axTeBaH Ha Kpajy CEKBEHIMj€ y4Yemha O CHJIM IIOTHUCKA, TOCEOHO BaXXHO MECTO Yy
MPOICHHBAlby KBATUTETA CTEUCHHX 3Haa MMa TaKO3BaHM yaasbeHH TpaHncdep (Simons, 1999).

Tpu Mecelna HakOH peanu3alijeé HacTaBe O CHJIM TMOTHCKA W II0jaBaMa BE3aHHM 3a Y
UCIIMTAHUIM 00e Tpyle pemraBajid Cy TECT KOjH MpEICTaB/ba HU3 KOHIIENTYATHHX 3ajaTaka
Pa3IMUUTOr CTEICHA CIIOKCHOCTH, CaTaBJbEeH Ha OCHOBY pesieBaHTHe nuteparype (Hardy et al.,
2006; Mazur, 1997; Tomita, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2013).

3a yCIelrHo pelraBame MPBOT 3a1aTka (CMKa 9) HEONXOJHO je a YYSHHIM [IPUMEHE 3Hambe O
TOME J]a CHja IIOTHCKA 3aBHCH O]l 3allpeMUHE IOTOIUBEHOT Tela, ajlk M Ja IO3Hajy OJHOC
3anpeMHHE KOLKEe U IheHe nBuile. Hanme, Ha ciauiy cy nmpukasaHe J1Be KOLKE Yuje cy uBuile lecm
u 3cm. Yuenunu Tpeba na onmabepy jenaH oa noHyheHux Mckasza kojuma ce ymnopelyjy cuie
MOTHUCKA KOje Jeiyjy Ha KOIIKE Kajia Ce IOTOIe Y BOJY U Jla HaBely 00jallmbene.

1. Ha canun aecHo nmpukasane cy ase kouke. Kouka A uma mBuuy ay:xuse lem, a kouka b nsnny
ayxune 3em. Kazna ce obe kouke nororne y Boay:

1) Ha o0e kouke nenyje jeqHaka cuia noTHCKa,

2) Ha xouky b nenyje 3 nyra Beha ciia noTucka Hero Ha KOUKy A,

3) Hakouky b nenyje 9 nyra Beha ciia noTucka Hero Ha KoUKy A, .
4) Ha kouky b nenyje 27 nyra Beha ciia noTucka Hero Ha KOUKY A,

5) Huje moryhe 3naru. A N

3aokpyzxu Opoj HCTpea TaYHOT OArOBOPA, a 3aTHM HanHIIH 00pa3Iokeme CBOT OAr0BOpa.

CJIUKA 9. [IpBu 3aaTak 0/JI0)KEHOT TeCTa

Jpyru 3agarak Takohe je mpaheH MIyCTpalujoM M CacToju ce M3 JBa jaena. Y oba ciydaja
MpuKa3aHa je Kolka ojipehene Mace koja Jie01u 1o BOJOM U HU3 KOIIKH 3a KOje Tpeba OpeIuTH
Jla JIM WCTUTMBABajy WJIM TOHY Kaja Ce CITyCTe Y BOAy. Y TPBOM CIIy4ajy 3alpeMUHa CBUX KOIKA
je ucra, a mace cy pesnuunte (ciauka 10A).
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2. A) Ha canum 1eCHO NMpHKa3aHo je rneT KOLUKH HCTe BellnunHe. Mace KOUKH Cy pa3inyunTe.
Konka A, mace 16 g nebamn ncnoa noBpuinHe BOJE.

Koje xouke ToHy y Boau? 16g g 13g 18g 43g

O06pasnoxu cBoj oarosop!
® Ve
A b r

B a

CJIUKA 10A . JIpyru 3aaatak oioxeHor tecta (A)

VY npyrom ciydajy Maca CBHX KOLKH je CTaJlHa, ajiu Cy 3anpemuHe pasnumunte (ciavka 10B). [la
OM WCIpaBHO pEeIIMIM 3aJaTaK yYSHHWIM MOpajy MO3HAaBaTH yCJOBE 3a IUIMBame, JeOAeHe U
TOBCHE Tella U pa3yMeTH KOHIENT ryctuHe. Takolhe, oOpasiokema 0JroBopa y OBOM IHUTAKkY
MOTY jJacHO TIOKa3aTH MPHUCYCTBO AJITEPHATHBHHUX KOHIICINIIMja O BEJIMYMHU TeJia Kao Y3POKY
TUTMBaka OJJHOCHO TOHCH-a TEJIa.

b) Ha cimum necHo mpHKasaHo je meT KOLKH IcTe Mace. Kollke cy HampaB/beHe O PasIHYHTHX
Marepujana.
Kouka A, mace 16 g neban ncnoa nospuinHe soze.
o L A
Koje rouke ncnnmsasajy kana ce crase y Boay’ 16g  16g 16g

16 16,
O0paznoxu cBoj oarosop! ¢ ¢
® .0 ¥ -

A b B r I

CJIUKA 10B . [Ipyru 3anarak oanoxeHor tecta (b)

V tpehem 3anatky (crmuka 11) mprkaszaHo je ApBEHO JyrMe U MOHY)eHO HEKOIMKO OArOBOPa KOjH
OINUCY]y HETOBO IOHAIIalke Kada ce cTaBM y Boay. OmaOpaHu OArOBOpP jacHO IMOKasyje
pasyMeBame yCJIOBa 3a IJIMBamkE Tella WM MPUCYCTBO AITEPHATUBHUX KOHLENMja Jlake cmeapu
naueajy OHOCHO [Ipeomemu ca wyn/ouHama momy.

3. Ha camun necHo je npeeHo ayrme. Kana ce cnycti y Boay, Jyrme:

a) TOHE 3aTO WITO BOJAA MPOJIa3H KPO3 OTBOPE,
0) nauBa jep je Maao U Jarao,
B) IUTHBA 3aTO LITO JAPBO HMA Mamy I'YCTHHY O] BOJIE,

l‘) TOHE 3aT0O WTO APBO HMa BEﬁy I'YCTHHY 04 BOAE.

CJIMKA 11. Tpehu 3amaTak oJU10KeHOT TecTa

VY yerBpTOM 3amatKky (cinuka 12) mpukaseHe Cy JIBe KyIJie HCTE 3alPEeMHUHE, ald OJ] Pa3InYUTHX
Marepujana. Kyrma A nebam wcmon MOBPIIMHE TEYHOCTH, JOK je Kyria b je mcrmuBana. Op
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YUEHHKA Ce TPaxku Jia ojadepy Ha Kojy Kyriry nenyje Beha cuiia MoTHCKa y TOM TPEHYTKY U Jia
o0pasioxe CBOj OJroBOp.

4. /IBe KyIie HCTe BEIHYHHE, ali O Pa3IHYHTOr MarepHjana Hanase ce y Boan. Kyrma A neban ncnon
nospumHe, Kyra b je ncrumana (cimka aecno). Ha kojy kyrny zenyje Beha cnina moTncka y ToMm

TPEHYTKY?
1) Hakyrny A nenyje Beha cnna notrcka,

2) Hakyrny b nenyje Beha cuna norncka.

O0pa3noxu cBoj oarosop!

CJIMKA 12. YetBpTH 337aTaK OJJI0KEHOT TeCTa

IMetun 3amatak (cnuka 13) caapiku OMUC U WIYCTPAIM]jy OTJie[a KOjUM Ce JeMOHCTPUPA JICIOBAhE
CHJIe TIOTHCKAa Yy Ba3zllyXy M IMpEACTaB/ba HAJCIOXKEHHUje MHTAake HAa OBOM TECTYy. 3axTeBa
pa3ymeBame KOHIENTa CUJIC TIOTUCKA Yy racy, IMO3HaBamke OJHOCA CHJIa KOje NIeNyjy Ha TeJio U
yCJIOBa 3a PaBHOTEXKY TOJIyTE.

5. Ha cann nemoa mprkasaHa je moJyra Ha KOjy Cy 3akadeHa 2 Tefa: Majia MeTaqHa Kyrma u Behin
craknenn Oanon. Kazna ce nonmyra ca Teanma HajgasH y Ba3sayxy, OHa je y CTamy paBHOTEke (camuka A).
MelhyTum, ako ce momyra ca TennMa MOCTaBH HCMOJ CTAKJIEHOT 3BOHA M3 KOra Ce M3Byde Ba3ayx
nomoly Bakyym nmymmne, paBHoTexka he ce napymmti (cmika b). O6jacHm:

1) 3awTo je nonyra y paBHOTEKH Kajaa je y Basayxy?

2) 3amrTo g07Ia3M 10 HapayllaBamka PaBHOTEkKEe Kaja je moayra y 0e3sa3aynIHOM pocTopy (Bakyymy)?

Basoyx

MertanHa Kyria

MeTtanna kyraa

CrakncHu 0an0H

Craknenu 6anoH

Cauka A Cnuka b

CJIMKA 13. IletH 3amaTak OJUI0XKEHOT TECTA
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[IpencraBibeHa je mojyra Ha Kojy Cy OKaueHH MaJjia MeTainHa Kyria u Behu crakinenu 6anos. J{ok
ce Tela Hayase y Ba3ayxy, [ojyra je y paBHOTexu. Kajia ce cucteM CTaBH MO CTaKJICHO 3BOHO U
OMONy BakyyM ITyMIle U3BY4Ye Ba3ayX, paBHOTeXa noiyre ce Hapymu. Ol ydeHUKa ce 3aXTeBa
na o0jacHe 3aIlTo je MoJIyra y paBHOTEXKH Y Ba3AyXy, a y BaKyymy HHje.

Pe3ynratu yueHHKa Ha TECTy U3PAXKECHU CY Kao MPOICHAT OCBOjeHUX 00ji0Ba. TecT y enuHu nat
je xao Ilpunoe 3-5y onesbky 6.8.

3.6.6. Pagnu juct: IlpeaBuan-nocMaTpaj-o0jacHu aKTUBHOCT AeMOHCTpauuje CUJie
NOTHCKA

Ped je 0 MHCTPYMEHTY MNPHMEHEHOM CaMO Yy EKCIEPHUMEHTAJIHO] TPYNHd TOKOM TPEIBUIN-
OCMaTpaj-00jacCHN aKTUBHOCTH JIEMOHCTpPAIIMje CHIIE TIOTHUCKA, & Y by UCITUTHBaba MOTyHHOT
MO3UTUBHOT e(eKTa pa3MeHe MHUILbEHha y MaJluM rpylamMa Ha MOCTUrHyha ydeHHKa TOKOM
nojequHUX (Qasa OBE AaKTHBHOCTH Yy OJHOCY Ha IbUXOBAa HHIUBUAyallHa MpenBubama u
o0janrmema.

VY OCHOBM aKTHBHOCTH j€ JIEMOHCTpAIL¥ja JIeJI0Bakha CUJIE NMOTUCKA IIOMONY BPJIO jeHOCTaBHHX
elieMeHara, Kao LITO Cy Jeurju 0aJoH U MPOBUIHA MOCYya ca BoJAOM (ciuka 14).

Y Q9

CJIUKA 14. Tlpeasuau-nocMaTtpaj-00jacHH aKTUBHOCT: JIEMOHCTpAIIH]ja CHJIE TIOTHCKA

OBa aKTHBHOCT, OCHM INTO je TMOTIYHO TpHiIarohjeHa YecTo CHPOMAIIHUM IIKOJICKUM
YYHOHHIIAMa, MMa JJaJIeKO Behr Mmeaaromky moTeHIHjall 01 KIIACHYHUX JIEMOHCTpAIja: 3aXTeBa
MEHTAJHY aKTHBHOCT CBHX YUEHHKA Y OJIeJbehY M MpYy’Ka MOTYhHOCT Jja TeCTHpPajy UCIPAaBHOCT
CBOJUX TEOpHja, ajlu W MPWINKY Ja Y MHTEPAKIMJA ca YIaHOBHUMA Tpyre aohy 10 MCIpaBHUX
objammema (Radovanovi¢ & Slisko, 2012, 2013). AKTUBHOCT ce peaiu3yje Kpo3 JBe IeTHHE:

e [lpBu geo ,,13mepu-o6jacuu‘:

Ha Bpary nenagyBanor OanonHa ¢iomacTepoM ce O3Haue JBe JWHHj€ Ha pacrojamy ox lcm.
3atuMm ce OalloH HAIyHW BOAOM. BalioH ce Ap)kd 3a BpX Tako Ja BHCH Yy Ba3ayxy. YodaBa ce
poMeHa pactojama u3mely nunuja. JIewupom ce u3mMepu HOBO pacTojame u3mely nunuja. On
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YUEHHKa ce TpaxH Jia 3a0eyiexe BpPEeJHOCT HOBOT pacTojama Ha LPTEXKY HA PaJHOM JIUCTY U Ja
OJIFTOBOPE Ha MUTAME 3aILTO Ce BpaT 0ajoHa U3ILYXKHO.

e Jlpyru neo ,,IlpenBunu-uzmepu-odjacHmu

3aTuM HACTaBHHK HajaBW Jia he ce 0BaKO HAINyHeH OAJIOH TO0JAKO YPOHHTH Y TOCYIY ca BOJIOM,
TaKo Jla BaH BOJIC OCTaHE caMO BpaTr 0aJioHa M OJ1 yUYEHHKA 3aTPaky Jia peIBuIe KOIMKo he Tamga
OouTH pactojame u3Mely nmuHMja Ha BpaTy OanmoHa. [TonyheHo je Hekoauko MoryhHOCTH. YYeHUK
Tpeba mga oOpasnoxu cBoje mpenBuhame. [loTom ce OalioH HamymeH BOJOM 3aMCTa YPOHH Y
MOCYAy ca BOJOM. YUEHHIIMMA je TIOCTaBJbEHO MUTamke KOje mpenBulame ce OCTBAPHIO Kao U
3aXTeB Jla YIHINY Ha PaJHOM JIMCTY HOBO pacTojame u3Mel)y JuHMja Ha Bpary OaioHa. 3aTuM ce
O]l yYEHUKA TPAXKH JIa JICTAJbHO 00jacHE OMaKCHY CUTYaIH]y.

VYBaxaBajyhu 3Hauaj pasMeHe ujaeja y MaJluM IpynamMa y4eHHKa U Hajla3e O TOME Jia AUCKYCH]ja O
¢U3MUKUM T0jaBaMa MOXKE 3HA4ajHO JIONPHHETH pa3yMeBamkby W IpHUXBaTamby HAyYHUX
konienara (Mazur, 1997), y oBy akTHBHOCT Cy yKJbydeHH Peer instruction emementu. Hamme,
YYCHUIM Cy PaJMiId y OKBHPY HEXOMOTEHHUX Ipyna Koje 4uHHU 4 1o 5 wiaHoBa. HakoH naBama
WHIMBUIYATHUX TpeaBuhama U o0jalmema YISHUIM ¢y UMainid MorohHocT na o0aBe KpaTak
pas3roBOp y TPYIH U Jla HAIMIILY HOBY BEP3Ujy OJrOBOPA YKOJIMKO XKeJe.

AHaM3WUpaHu Cy YYEHUYKH OJTOBOPH, NPE M HAKOH Pa3MEHE MHUIIUbEHA y MaJIUM IpyrnaMa, y
OKBHPY TPH 33J1aTKa:

e (OO6jacHu 3a1TO ce BpaT OaJloHa U3TYXH KaJla ce y OalloH Hacle BOJa;

e [Ipensunu pactojame u3mel)y JInHUja Ha BpaTy OajloHa Kajia ce OaloH 3apOHU y BONY;

e (OO0jacHu youeHO pacTojame M3Mel)y TuHHja Ha BpaTy OajioHa Kaja ce OaJoH 3apOoHH Y
BOAY.

Pagnu nuct je nat kao Ilpunoe 3-6 y onessky 6.9.
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3.7. Peanuzosana nacmaea o0 cuiu HOMUCKA U NOjABAMA 6€3AHUM 34 WY —
mMpPAOUYUOHATIHU RPUCIMYN U RPUCMYN YCMEPEH HA AKMUGHO YUelbe

Ha oBoM MecTy moTpeOHO je NPENCTaBUTH KJbYYHE OMAJMKE PEaIu30BaHE HACTAaBE O CHIIU
MOTUCKA ¥ T0jaBaMa BE3aHUM 32 Y y KOHTPOJHO] M E€KCIIEPHMEHTAJIHOj TPYyIU, HAKOH 4Yera
CJIeN JIeTajbaH OMUC UMIUIEMEHTALM]e TIPUCTYIa HACTABH YCMEPEHOT Ha aKTUBHY KOHCTPYKIHU]Y
3Hama O CUJIM IMOTHUCKA U 110jaBaMa BE3aHUM 3a BbY Y €KCIIEPUMEHTAITHO] TPYIIH.

Ha ocHOBY cajipkaja HacTaBHOT Mporpama 3a NpeaMer (Qu3uKa y CeAMOM pa3peay OCHOBHE
mkone (Ilpunoe 2-3 y oneibky 6.3) 3a obmact Pasnomedica mena npenasuhero je ykymuao 11
4yacoBa Koju cy pacrnopelhenu Ha cienehu HauuH:

e JlenoBame JBe CHJIC HA TEJIO ayX uctor npasia. (1+0)

e [lojam u BpcTe paBHOTexe Tena. [lomyra, MoMeHT cuiie. PaBHOTexa moiyre M HheHa
npuMeHa. (2+2)

e Cuia MoTHCKAa Yy TEYHOCTU U racy. ApXHMEJOB 3aKOH M HEroBa NpuMeHa. [lmuBame u
TOWECHE Tena. (2+2)

e Cucremarusanuja u oOHaBJbamwe rpaausa. (0+1)

e JlaGoparopujcka BexOa: OnpehuBame ryCTUHE UBPCTOT Tejla TPUMEHOM APXUMEIOBOT
3akoHa. (1)

3a moTpebe OBOr HCTpakMBama, HAcCTaBa O CWJIM IOTHCKA M Il0jaBaMa BE3aHUM 32 Y
peann3oBaHa je TOKOM INIECT UIKOJCKUX YacoBa, MPU 4eMy Cy TOKOM IpBUX MET YacoBa y
KOHTPOJIHO] U €KCHEPUMEHTAIHOj TPy NPUMEHEHU pa3IudyuTi Mojenu Hacrase. [locnenmu,
IIECTH Yac, peaM30BaH j€ Tako Ja Cy Yy4YeHUIM o0e rpyne Y4YecTBOBAJIU Yy jEeJHAKUM
aKTUBHOCTHMa, a y IuJby nopehewa nocturayha y npuMeHH 3Hama Ha HEKJIACUYHUM 33JalluMa
O CHJIM MOTHCKA U I0jaBamMa BE3aHUM 3a BbY (KpUTHYKA aHaJlM3a PELIeHOr 3aJaTka U TyMayeHmhe
CHUMKa HeyoOHnuajeHuX (pU3MUKHX 10jaBa).

Wmajyhu y BUIy Aa je OCHOBHHM IIMJb OBOT' UCTpa)kMBama Iopeheme edexara TpaJulMoHaTHe
HAacTaBe M MOJieJla aKTUBHOT y4eHa Ha MPEeBa3HIaKeHhe YICHUYKUX AITEPHATUBHUX KOHLIEMIIH]ja
0 IUIMBaKkYy U TOBEHY TENa, JajeMO Hajlipe OCHOBHE OJUIMKe 00a MpUCTyNa, a MOTOM JeTajbaH
ONUC MMIUIEMEHTAIMje EeKCIIEPUMEHTATHOI MoOJeja HacTaBe YCMepeHe Ha aKTUBHY
KOHCTPYKIIM]Y 3Hama O CHJIM TIOTHCKA U TI0jaBaMa BE3aHNM 32 Y.
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3.7.1. OcHOBHE O/JINKe TPATUIIHOHATHE HACTABE Peain30BaHe Y KOHTPOJHOj TPyNHU

HacraBa o cuiin oTHCKa U [10jaBaMa Be3aHUM 32 by pealli30BaHa jeé y KOHTPOJIHOj IPYIH IpeMa

cienehem riany:

Yac 1 - Cuna moTHCKa y TEUHOCTUMA M racoBUMa; ApXMMEOB 3aKOH (4ac M3ydaBamba
HOBOT T'pajiuBa);

Yac 2 - OnpehuBame I'ycTHHE Tena MPUMEHOM ApPXHMEIOBOI 3aKoHa (JaboparopHjcka
BeXx0a);

Yac 3 - Cuia moTtucka 1 ApXMMEI0B 3aKOH (4ac yTBphrBama 3Hamba);
UYac 4 - [InuBame u TomeHmE Tela (4ac u3ydyaBamba HOBOT I'PaJIuBa);

Yac 5 - Cuna notucka, ApXHUMEIOB 3aKOH, IJIMBakbEe U TOWEHE Tesa (4ac yTBphuBama
3Hama);

Yac 6 - Cuna moTHCKa U 10jaBe Be3aHe 32 by (Yac MOHABJbakba M YOIIIITABAKkA).

[IpBux meT yacoBa peajH30BaHO je MpeMa paHuje yTBpheHOM IaHy, Ha HaYMH yoOM4YajeH 3a

NpeaAMETHOI HACTaBHUKA, a4 Y CKJIaAy ¢a MOACIIOM TpaJUIIMOHAIHC HACTAaBC.

VY noroBopy ca HACTaBHHKOM, OBHX II€T 4acOBa IOCMATpao je ucrpaxusad. Ha ocHoOBy aymmo-

3amuca peajqn30BaHUX yacoBa M Oenekaka HACTAJIMX TOKOM M HEMOCPEIHO HAKOH OJIpiKaBamba
CBAaKOT 4aca, a y3 npumeny O0Opaciia 3a mocMaTpame U BpeIHOBambe MKoJIckor yaca (I/Ipunoe 3-
7), MOXe Ce U3BOJUTH HEKOJMKO BaXKHUX OJJIMKA HACTABE PEATM30BaHEe Y KOHTPOIIHOj TPYIIH:

HacraBa o cuim moTHcka M IojaBamMa BE3aHHM 3a By Pealn30BaHa je Kpo3 JBa vaca
u3yyaBamka HOBOI TIpaJuBa, JBa 4Yaca yTBphuBama 3Hama U jeJaH dvac mnocseheH
nabopaTopHjcKoj BeXOH oapehuBama ryCTHHE Tesla IPUMEHOM ApPXHUMET0BOT 3aKOHA.

YacoBu m3yuyaBama HOBOT T'pajJiiBa PEaTM30BaHU Cy KpOo3 (POHTAIHM OOJIMK pajaa, a
JIOMUHAHTHA HacTaBHA METOJA NMPUMEHHUBaHA TOM NPHIMKOM OWia je MEeTOo/a YCMEHOT
u3narama. Takole, y Mamo] Mepu KopuirheHe cy MeToJa pasroBopa M MeToja
JeMOHCTpanuja. Y pasroBopy, KOju je OMO OrpaHHYeH Ha pellalyjy y4yeHHK-HacTaBHUK,
OOMYHO je y4ecTBOBaO MajH Opoj ydyeHHKa Yy ojesberby. OCHOBHE aKTUBHOCTU yYEHHMKaA
Owie cy chyliame HW3Jarama, 3alldCUBamke IUKTUPAHUX AehUHULN]ja U Oelexeme
cajaprkaja ca Tadie.

[TpunnkoM ycMeHOT W3llaramba HACTaBHUK j€ jaCHO HMCTHIIA0 IMJbEBE Yaca W KJbYdHE
M0jMOBE KOje ydeHHUIM Tpeba na ycBoje. /lenoBu yaca OuiM cy JIOTUYHO MOBE3aHH, a
MIOCTOjaJI0 je TIOBE3UMBAKE H3Y4YaBaHUX CaApkKaja ca TIpauBOM IIECTOr pas3penaa
(XuApocTaTUYKU NMPHUTHUCAK M TYCTHHA Tella) U MPETXOJHUM TeMama (paBHOTEXa), aju
Ipe cBera Kpo3 3axTeBe Ja ce HaBeAy AepuHHUIMje WU (GopMylie O KOjUMa Ce y4YHIIO
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panuje. Ilocrojano je HaBohewe mpumepa U3 CBAKOAHEBHOT KHBOTA, M Mpe CBEra oJl
CTpaHe HAaCTaBHMKA WJIM BeoMa Majior Opoja yueHHKa KOjU Ce YKJbY4e Y pa3roBop.

Tok ycMeHOr M3llarama HAacTaBHHKA Yy BEJIHKO] MEPU NPATHO je caapkaj KopuurheHor
yuoenuka (CreBanoBuh & Kpnera, 2009). Ha npumep, neiioBame cuiie MOTHCKA HajIpe
je JIeMOHCTPUPAHO 3apamambeM KaMeHa OKa4eHOI' O JJMHAMOMETap y MOCYAy ca BOJOM, a
MOTOM je CHJIa MOTHCKa AcPUHHCAHA Kao pa3jihKa BEPTUKAIHUX CHJA KOje Jenyjy ca
JIOKE ¥ TOPH-E CTPaHE TeNa y3 pTamke CKHUIlC Ha Ta0lu U JeTalbHO u3Boheme hopmyiie,
Kao mTo je npuka3ano y ynoenuky (CreBanoBuh & Kpnera, 2010, ctp.100).

VYcBOjeHOCT 3Hama y 3aBPLIHMM JISIOBUMA 4acoBa 00pajie HOBOT IpaJyBa IpoBepaBaHa
je mpe cBera NUTamHMa KOja 3aXTeBajy HaBohewe AepUuHUIIM]a UK 3aalliMa KOJU Tpake
IMPEKTHY NpUMeEHy (opmya.

HacraBHuk je HaKOH IpeaaBama MPOBEPaBao Ja U NMa HejacHOoha Wi mUTamba YIeHUKa,
alli HUjellaH YYeHUK HUje TMOCTaBHO HHjETHO MHUTamke y OBaKBUM npuimkama. OBo je y
CKJIaJy ca OIHMCAaHOM I10jaBOM ,,pHTYaJTHOT"* TIO3MBamka YUCHHKA /1 IIOCTAaBE MMUTamba Koja
je KapakTepucTHyHa 3a TpaHcMucuBHY HactaBy (MBuh, [lemmkan & Awntuh, 2001,
ctp.35).

Yacosu yrBphuBama 3Hama Takohe Cy peanw3oBaHH Kpo3 (PpoHTATHH OONHMK panaa, a
JIOMHHAHTHA HACTaBHA METOJIa MPUMEHUBAHA TOM TPUIIMKOM OHJIa je METO/a peliaBarmba
3agaraka. PemaBaHa cy mUTama M PAuyHCKH 33JallH Pa3IMYUTOr CTEMEHA CIIOKEHOCTH
yIIIaBHOM M3 30MpKe 3a/7aTaka y OKBHPY KOMIuleTa Koju yueHuin moceayjy (Kpuera,
CreBanoBuh & Tomosuh, 2010).

HactaBHUK je yriaBHOM IOCTYIHO MOCTaBJ/baO CBE 3aXTEBHHUjE 3a/laTKe, O]l MUTama Koja
TpaXke pernpoAyKUHujy AedUHUIM]a U pauyyHCKUX 3ajlaTaka y KojuMma je moTpeOHO camo
3aMEHUTH OpOjHE BPEIHOCTH y oAroBapajyhy Gopmyiy 10 OHHUX y KOjuMa je MOTpeOHO
KOMOWHOBAaTH BHIIE (popmysia 1a 6u ce ITOILIO 10 pPelieHha.

VYyeHuuu cy oOMYHO M3BECHO BpEME pEIlaBaliy 33aJaTKe CaMOCTaJHO, HaKOH yera Ou
OJITOBOPH U pellIeHa 3a/laTaka OMJIM IMPEe3eHTOBaHU HAa HUBOY ojiejberma. O]l yueHHKa ce
OYEKUBAJIO J1a HAKOH ILITO 4yjy TayHE OJrOBOpPE HJIM HCIpATe pElIaBame 3ajaTka Ha
TabJIM CaMOCTAJIHO HCIIpaBe HAYMIbEHE TPelIKe. YUEHHUIM KOjU Cy pellaBajiil 3a/1aTKe
npes TabsioM, Ha 3aXTeB HACTaBHMKA, MOKYIIABAIHU Cy Jla 00jacHE MOCTYIAK pellaBama,
Majia ce TO YIJIaBHOM CBOJAMJIO HA YMTame OHOra HITO ce muile no tabuu. HactaBHuk je
JlaBao J10/1aTHA 00jalllbeha NMPUIMKOM H3pajie 3aJaraka. Morio ce youuTH Ja LITO CY
3a/lalld 3aXTeBHUJU CBE MamU Opoj ydeHHKa MOKyIlaBa Ja MX peld U Ja OYeKy]y
perieme Ha Tabau Koje he camo mpemnucary.

Tpeba mpumerutu aa je mehy nutamuMa U3 30UpKe 3a/1araka Koja cy Ouia onabpaHa 3a
pan Ha 4yacy OWJIO M KOHIENTYaJHMX NHTamka 3a Koja ce MOKa3aJlo Ja Cy 3a YYCHHUKE
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3aXTEBHA, MAKO WX j¢ HACTABHMK IIOCTABJhA0 Yy MOYCTHHM JEIIOBHMMA Yaca 3ajeJJHO ca
JETHOCTAaBHUM IMMHTamHMa KOja TPaKe PENPOAYKIIN]Y AeUHHULIH]A.

Ha npumep, TpakeHo je na ce ynopene OpojHe BPEIHOCTH CHIIE TTOTHCKA KOja JIeyje Ha
BHUIIIE TeJla jeHAKE 3alPEMHUHE Koja JIeh/ie Y TEUHOCTH Ha Pa3IM4UTUM JyOnHAMa WU Cy
ucrummBana (Kpuera, CreBanoBuh & Tomosuh, 2010, ctp. 42). YueHunu cy ymnopHO
TpeIIMIM, a HACTaBHUK j€ TIOKYyIIaBao Ja HHHUXOBE OATOBOPE MOOOJBIIA JIaBaAEM
JOJJaTHUX O0jalllikhekha O mapaMeTpuMa O] KOjUX 3aBUCU OpOjHA BPETHOCT CHUJIE MOTHCKA
y3 HaBohemwe popmyie (Fp=pVg).

Tpeba umcrahm na cy oBM 3amany 4ak M y NPUPYYHHKY 32 HACTABHHUKE ITOTPELIHO
OKapaKTepucaHu Kao ,,JeJHOCTAaBHM 3a/lalld Yy KOjUMa c€ TpaXu HajjelHOCTaBHja
perpoayknMja U Tpebdaao OM OYEKMBATH Ja MX YCIEIIHO ypajae CKOPO CBHU yYCHHUIH'
(Kpuera & Creanosuh, 2010, crp. 43). [lokasano ce ga yaKk ¥ YYCHHIM KOJH CYy
,HHaydmiIn“ na je OpojHa BpPEAHOCT CHJIE TOTHCKA JMPEKTHO Cpa3MepHa 3alpeMUHH
MOTOTUBEHOT TeJla WK JieJia TeJla, He YCIIeBajy Jia Aajy TadyaH oAroBop, Beh ma ce ymopHo
IpKe yBepema Ja ,,9UM je TeJI0 MCIUTMBAJIO Ha era Mopa JIeJI0BaTH Mama CHjla OTHUCKA
HEro Ha OHO KOj€ je IO MO BOJOM .

Kana je y nmutamy 9ac Turanupas 3a 1abopaTtopujcKy Be:kOy o opeljuBamy I'yCTHHE Tela
NPUMEHOM APXHMEIOBOI 3aKOHA, YMECTO METOJIe JIAO0OpaTOPUjCKUX PaJ0Ba, MIPHUMEHCHA
j€ IIeMOHCTpalfja KOjy W3BOJM HACTaBHUK Y3 3aXTE€B Ja HEKO OJ YYCHHKa W3BPIIH
OUYMTaBaKE pe3ysiTaTa MepeHma WIM TNpopauyyH Ha TaOnM, JOK je BehWHa ydueHHKa
nocMaTpana BexOy W Oenexxkuna moxatke. Kao momahm 3amarak, ydeHurnuma je
MOCTaBJbEH 3aXTEB JIa OMUIIY TOK BEXKOE KOJU Cy IIOCMATPAIIH.

IlIto ce Tnye momahmx 3amaraka, YYCHHWIM Cy HAKOH 9acoBa oOpaje HOBOT TI'paavBa
no0ujany MUTamka Koja ce 0OJHOCE Ha OCHOBHE MOjMOBE O CHUJIM TIOTUCKA, Tj. O TUTMBABY U
TOHCHY Tella U YTJIaBHOM 33aXTEBajy aKTUBHOCTH PEMPOAYKIIMje HAyYeHUX JAePUHUIIH]A.
Ocum Tora, HaKOH YacoBa YyTBphMBama 3HAWAa, MOCTAB/HEHO j€é HEKOJIUKO PAUYHCKUX
3aJlaTaka Pa3IMYUTOr CTeNeHa CIIokeHOCTH. OJIMOBOPH Ha MHTamka M pPelickha 3aj1aTraka
W3HOIICHH CYy Ha HapeIHOM 4Yacy y3 JoJaTHa o0jallmema HacTaBHUKA. TOM MPUITMKOM
pPETKO ce pa3BHjaja JUCKYCHja M TO YIJIaBHOM OHJa kajua Ou ce mel)y mocTaBibeHHM
MUTakUMa HAIUIO HEKO KOHIIENTYaIHO, Ha IIPUMEP O TOME Jia JIU CBa TEIIKa Tela TOHY.
Y3 momoh HacTaBHHUKA yUEHUIU CYy MOHYIIIN IPUMEPE U3 CBAKOIHEBHOT KUBOTA, HAKOH
yera OM HaCTaBHMK J1a0 00jalllibemne Koje YKIbydyje M0jaM Cpeliibe TYCTUHE Tea.

Takohe, yuenurnu cy kao nomahu 3amaTak MMalld OINMUCHUBAKE TOKAa JIEMOHCTpAIUje
onpehuBama rycTuHe Tela MPUMEHOM ApPXHMMEIOBOT 3aKOHA, Ka0 U jelaH HeKIacuyaH
nomahu 3a7aTak: Ja HampaBe amapatrypy 3a JoKa3uBame ApPXHMEIOBOT 3aKOHa Mpema
YCMEHO JIaTOM YIYTCTBY HACTaBHUKA y3 CKHIlY HAUMIbeHY Ha Ta0uu (ciauka 15).
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3a u3panay amaparype NMpHjaBHIO CE HEKOJHKO YYCHHKA, a HACTABHHK je Ha HApEIHOM
yacy momohy jemHe ol HBHUX, 3ajeJHO ca YYCHHKOM KOjH jy j€ HalpaBHO, JI0Ka3WBao
ApXUMeIIOB 3aKOH y BUJY JIEMOHCTpAIIH]e.

Wnaue, pey je 0 10Ka3uBamy JAEJI0Baba CUJIE MOTUCKA HA TEJO MOTOMJBEHO Y TEYHOCT U
onpehuBamy HEHOI WHTEH3UTETa HAa HAYMH KOjH j€ YeCTO NpUKa3aH y YUOCHHIIUMa
¢usuke (Paconosuh, 2009; Yanykosuh, 2009; Illerpajunh & Kamop, 2009).

¥

CJIMKA 15. Jloka3uBame ApXHMEI0OBOTI 3aKOHA Y KOHTPOJIHO] TPYyNH

e Kaja je ped 0 y4eHUUYKUM aJITEPHATUBHUM KOHIIENIIMjaMa O IUIMBABY U TOMBCHY Tela,
MOBPEMEHO, TpPEe CBera y YBOJIHOM JIelly daca o0pajae rpaiuBa O OBHM (pEHOMEHHMa,
MOTJIO C€ YUYTH J[a YUYECHUIIM Ha MHUTamka HACTABHUKA 3aIlITO TeJla UCILIUBABA]y WM TOHY
HaBOJIE OATOBOPE KOjU YKa3yjy Ha IMOCTOjambe Pa3IHYUTHX AITEPHATHBHUX KOHIIEMIIH]a.
To cy mpe cBera o anTepHaTUBHE KOHIIENIIMje O MacH Tejla, NMPUCYCTBY Basayxa,
mymbMHaAMa Wi 00NuKy Tena. HacTaBHMK WM MamM Opoj YY€HHKa KOJU Cy C€
YKJbYUMIIH Y Pa3rOBOP HABOAMJIIM CY IPOTHUB/IOKa3e OBUM TBP/aMa, HAKOH Yera ce BpJio
Op30 mpemao Ha o0jallkbelke Koje YKJbYdyje MojaM Cpelmbe 'yCTHHE Tela, a 3aTUM U
HaBolewe OJIHOCAa TYCTMHA Tella M TEYHOCTH Kao YCIIOBAa 3a IUIMBAaHkE/TOHEHE Tela
(CreBanoBuh & Kpnera, 2010, ctp.102).

[Tpunukom yTBphuBama 3Hama, YeCTO Ce WHCHUCTHUPAJIO Ha 3a/1aTKy HaBohema omHOca
TYCTHHA Tella ¥ TEYHOCTH, OJHOCHO TPaBUTAIIMOHE W CHJIE TIOTHCKa Kao ycJjoBa 3a
TJTUBAKkE/ TOBEHE Tella M MOTJIO CE YOUUTH JIa BEITUKH Opoj yUeHHKa (GOpMaTHO MOXKE J1a
HaBeJIe OBE yCJIOBE UCTIPABHO.

Ha ocHOBY M3HETHX KapaKTepUCTHKa peai30BaHe HacTaBe y KOHTPOJHO] TPYIIH, JaCHO je Jla OHa
IpUIaza TaKO3BAaHOM 00jallllbaBauKoO-TIOKa3MBAYKOM THUITy HAacTaBe, OJHOCHO Jia je ped o
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TpaguIMOHAIHO] TipeaaBaukoj HacTaBu (Hemmh, 2015). OBoM 3akibydKy J0OJAaTHO JOMPUHOCE
cienehe youeHe oJUIHKe:

e lcka3zaHa 3aMHTEPECOBAHOCT U AaKTHUBHOCT YUEHHKA Ha 4acy F€HEpPaHO j€ HUCKA;
e AKTHMBHOCTHM y4€HHUKa Hajuemhe He MOKa3yjy Ja JH Cy HUJbEBH Yaca 3aucTa OCTBAPECHH;

e VYyeHHIIM HHCY Ha a/IeKBaTaH HAYUH MOJICTAKHYTH J1a TOCTaBJba]y MUTaka U AUCKYTY]Y Y
BE3U NIPEAMETA yUECHa;

o [Inanupanu 3agany ¥ npeaABUl)eHN TEMITO pajia jeJHaK je 3a CBe YYEHHKE;
e UuTtepaknuja Mel)y yueHUIMMA je MUHUMAJTHA U HE KOPHUCTH c€ y QYHKIHjU yUeHa;

e He nocroje aKTMBHOCTH KOj€ Cy YCMEPEHE Ha TO J]a YYCHHIH CaMOCTAIHO MPOILCHY]Y
CBOj HAIIPE/IaK;

e Jlomahu 3aganu He TPOAYyOJbY]y Y JOBOJbHO] MEPH 3HAMA O U3yYaBaHO] TEMHU.

3.7.2. OcHOBHE OJIMKE peaH30BaHe HACTaBe yCMepeHe HAa AKTHBHO Yueme Yy
eKCIePUMEHTAJIHOJ TPYNH

HacraBa o cuim MoTHCKa ¥ 10jaBaMa BE3aHUM 33 BbY Y eKCIIEPUMEHTATHO] TPYIH pealn30BaHa je
TOKOM IIECT IIKOJICKHX YacoBa KOjUMa je TPHUCTYMAHO Kao HEIHHHU, y CKIaay ca 00jeKTHBHUM
MoryhHocTHMa opraHu3alyje HacTaBe, a y IIHJbY Jla Y9eHHIHU pol)y Kpo3 KibydHe (ase 1uKiryca
yuewa (Karplus & Butts, 1977) umajyhu y Buny aa je ogadbpan IBSE npucryn nacrasu (Harlen,
2013). OcHoBHE (ha3e MPUMEHEHOT HIUKITyCa YUeHa Cy:

e ®daza ucTpaxkuBama,
e VBoheme KoHIIETaTa U

e [Ipumena KoHIeNaTa y pa3IMuyuTHM CUTYalljama.

[IpBa nBa vaca 3amcra Ccy MOBe3aHa y IETUHY O JEeBEIeCeT MUHYTA, 0K CY MPeocTaa YeTHPH
yaca peaju30BaHa Ha yoOWYajeH Ha4YMH, Y TPajalby O]l YETPAECET U MeT MUHYTA, alld TaKo Ja y
YBOJHOM JIeJTy Yaca yBEK MOCTOj€ aKTHBHOCTH yYEHHKa KOj€ CYy JaCHO TOBE3aHE ca caapikajemM
MIPETXOIHOT Yaca WM ca pajioM Ha JoMaheM 3a1aTKy.

Tok cBux yacoBa Ouo je ¢iekcuOmiIaH, ajau yBeK yCMepeH Ka IMOCTaBJbeHOM LIUJbY U MpUiiarohex
Y4EeHHUYKUM nocTurayhnma. OCHOBHM LIMJb HACTaBE peai30BaHe y EKCIEPUMETAIHO] TPYIIH je:

AKTHBHO CTHIaHk-¢ 3HAaHba 0 NMOjMYy M 0COOMHAMAa CHJIe NMOTHCKA U APXHMeI0BOM
3aKO0HY, K20 U NPO1y0/bMBam-€¢ 3HAMA 0 YCJI0BHMA 32 IIMBAE/TOWeHhE TeJa.
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VY 0oKBUpY OBOT MOjiejla HacTaBe yCMEpEHe Ha aKTHBHO yUeHe jelHaKa Mmaxma ce rnocsehyje
00pa3oBHUM, (GYHKIHOHATHUM M BACIUTHUM 33JallMMa YUME C€ IMOJICTHYE pPa3BOj IIMPOKOT
CIIEKTpa KOMIIETHIIMja, OJl Hay4HE MHCMEHOCTH M HAay4HOT IMOTJie[a Ha CBET, MPEKO BEIITHHA
capajme, peliaBama mpodiema, paja ca noganuMa 1 nHpopMaigjama o yuema Kako ce YUu.

OcHOBHa OJUIMKa MOJIejla HaCTaBEe yCMEPEHE Ha aKTUBHO YYCH-E y OBOM CIIy4ajy je KpeHpame
MPUIIMKA Koje yueHuIuMa 00e30el)yjy 1a ycBoje HOBe KOHIICTITE TaKO IITO MPoJia3e Kpo3 KIbYUHE
(asze ucTpakuBama: MOCTABIbABE MPOOIEMa, POPMYIIHCAHE XUITOTE3a, IUXOBO TECTUPABE KPO3
[paKTHYHE aKTUBHOCTH U J0HOIICH e 3ak/bydaka (White, Shimoda & Frederiksen, 1999).

OcuM TOra, NPUIMKOM H3y4yaBamka HOBOI I'paJMBa, OJHOCHO YyCBajalba HOBUX KOHIIEIaTa,
CHA)KHO C€ IOJICTUYE Be3a ca YUYEHHWUKHM IPETXOAHMM 3HAmbUMa, y3 NPUXBATambe MOCTOjama
YUYCHUUYKUX aJTepHATMBHUX KOHLEMNIMja Ka0 OCHOBE 3a yuemwe. Ha mpumep, 6e3 0063upa Ha TO
IITO Cy YYEHHUIM O TMOjMy T'YCTHHE CTHIAJIM 3Hamka TOKOM MPETXOAHOr pa3pena, He cMe ce
MOJIpa3yMeBaTH Jia Cy CBH YUEHHIIM 3aMCTa YCBOjWJIM HAYYHH KOHIICTIT TYCTHHE | J]a Ta YCIEIIHO
IpUMEYjy TPH TyMmMaudemhy yCJoBa 3a IUIMBAE M TOWHEHE Tela, Te CE OBOM IOjMYy Mopa
IIOCBETUTH aJICKBAaTHA MaKiba.

JenqHa ox Beoma BaXKHMX OJUIMKA OBOI' MOJEJA jecTe IOJCTULAE BPIIHAYKE HMHTEPAKLIUjE Y
pa3nuuuTuM (azama ydema, Kako IPUIMKOM HCTpaXkMBamka U yBOhema HOBUX KOHIENarTa, Tako
U TIPWIMKOM IPUMEHEe KOHIIeTaTa y pa3IuuyuTHM CUTYyallijama. Bpimauka HHTepakiyja je jean
O]l KJbyYHHX eJIeMeHaTa OBOT Mojiesia UMajyhu y BUay HEKOJIMKO acrieKara:

e Pa3zMmeHa MHIJbeHa Yy MaJMM TIpylaMa MOKE outu INpUiInKa 3a M[OOACTHULAKC
KOT'HUTUBHOT KOH(i)I/II(Ta KOje je HCEOIMXOJaH 3a OCTBApHBAKLC KOHICIITYAJIHUX IMTPOMCHA
(Chinn & Brewer 1993; Mazur, 1997; Tlerposwuh, 2013);

e Jluckycuja y rpynu MOKe OMTH Ba)KHA y Pa3InIUTUAM (a3zama Mporeca CaMoperyiIucaHor
yuaemwa (Zimmerman, 2002) - 3a akTHBHpame HEONMXOMHHX 3HAKbA M BEIITHHA Jia Ou ce
pasyMeo 3aJaTH MpoOJieM U HAYMHHUO IJIaH pelliaBamba, 3a paheme CONCTBEHOr HalpeTkKa
U BepU(UKOBAKE MCIPABHOCTH JIEIMMUYHUX M KOHAUYHUX peEIlIermha, Ka0 U 33 KPUTHUKY
MPOIIEHY IEJTOKYITHOT YIUHKA.

e JlpuxBatame, a MOCEOHO JaBame O0jallbemha y TPYNU YUeHHKA OJJIMYHE CY CTpaTeruje
ydemwa (Hatzinkita et al., 2005). /loOpa objammema Cy yreMes/beHa, TayHa M JIOBOJBHO
enabopupaHa 1a OHOME KO MX MpHMa IMOMaXKy Ja UCIPaBH OHO LITO j€ MOTPEIIHO, MPH
yemMy HajO0oJba o0jalrmema yKadyjy M 3alliTo je HemTo morpemHo. Takohe, moctoje
JI0Ka3u J1a HITO YYEHUK Mpyka BHIlE pa3zpal)eHux, NpOMHUILJbEHUX O0jallkhemha IPYrumM
YUYCHHIIUMA y TpymH, To fie OH Ju4HO BHIe Hampenosatu y ydewy (Webb et al., 2002
npema Vulfolk, Hjuz & Volkap, 2014). JlaBame oOjaiimema 3aXTeBa OPraHU30BaIbE
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uHpOpMaIMja U HUXOBO HM3PaKaBamkbe COICTBEHUM pEYMMa, OCMHIIIBABARE MpUMeEpa
paay TOBe3WBama Cca OHUM INTO jeé CBMMa IO3HATO, KAa0 M TECTHUPAE pasyMeBama
MOCTABJbEM IUTama, IITO Y LEIUHHU JOTPHUHOCH U3TPaIbH CONICTBEHUX KBATUTETHUJUX U
TPajHUjUX 3HAKbA.

OcuM mojacTUIaka MHTEPAKLMje y TPYIU BPIIHAKa, BaXKHA OJJIMKA OBOT MOJIENa j€ CTalHa
uHTepakija wu3Mmel)y ydYeHMKa W HacTaBHUKA. Pa3MeHa aJeKBaTHHX M IPaBOBPEMEHUX
MOBpPAaTHUX MH(pOpPMaIMja YICHUKE YCMepaBa y MpOLECy y4ema, TOK HACTABHUKY J1aje MPHIUKY
7la HAaCTaBHU TPOLEC BOAM Ha e(pHUKacaH HAYMH YCMEPEH Ha aKTHBHY KOHCTPYKIHM]y 3Hamba.
['eHepanHO, MHTEpBEHIMje HACTaBHMKAa y CBHM (ha3aMa LHKIyca ydema OOJMKOBAaHE Cy Ha
OCHOBY HMH(popManuja Koje yKasyjy Ha CTENEeH HalpeqoBamba y4YCHHKA, OJHOCHO Ha YOYeHE
noreuikohe.

Kana je y mutamy cyouaBame yu4eHUKA Ca OrpaHHUYChUMa IhUXOBUX JITEPHATHBHUX KOHIICTIIIN]jA
O CHJIM TTOTHCKA U TI0jaBaMa BE3aHUM 3a by, IIPe CBEra 0 yCIOBHUMa 32 IUIMBAKE U TOBEHE Tea,
OCHM TTOMEHYTOT TOJICTHIAaha JHUCKYCHjE y Tpynama, KJbYYHH EJIEMEHT je JEMOHCTPHUPAE
pas3nuuuTuX (peHoMeHa Kpo3 MpeaBHau-nocMmarpaj-objacau-aktuHoctd (White & Gunstone,
1992).

3amany KoOju ce€ MOCTaBJbajy Y4YEHHIIMMA y pa3iIu3uTUM ¢dazaMa yuema Cy pa3HOBPCHH, a
YKJbYUyjy TpaKkTU4HE, KOHIENTyalaHe u pauyHcke mpobneme. llITo ce Tnue momahux 3amaraka,
OHM MMajy BaXHO MECTO y OBOM Mojeny. Pa3zHOBpcHM cy U oMoryhaBajy mpHMeHY YCBOjJEeHHX
3HAKkA Y PANIMYUTUM cUTyarjama. Ha mpumep, HakoH MpBOT OJI0Ka HACTaBE O CHJIM MOTHCKA
VUCHUIIM Cy pelaBajiM KiIacuyaH jgoMahu 3ajarak — HHU3 NHTalka W 3ajJaraka KojuMa ce
MpoOBepaBa CTEYCHO 3HAHE O OCHOBHHMM ITOJMOBHMA O W3YYaBaHUM TI0jaBaMa, JIOK Cy IpeocTaja
Tpu Aomaha 3ayaTka mocraBbeHa Ha clie/ichu HauKH:

e 3aoamakx o Apxumedy - Apyru noMahu 3ajaTak HaMEHEH je paay y IpylH U 3axTeBa
npoydaBame Kpaher Tekcta o ApXxUMeny Kao U JUCKYyCH]y 0 MOTyhMM HauMHUMa J1a ce
OJIpeIN OJ1 KOT MaTepHjalia je HalpaBJhEHO HEKO TeJO;

o Ucmpasxcusauku oomahu 3adamax ,,/la au jabyke mony y eoou?‘ - tpehu nomahm
3a7aTak KOjU Cy YUCHHIM pEIIaBajid MO COICTBEHOM HW300py, y3 HAINOMEHY Ja CBaKH
KBaJUTETHO ypal)eH 3a1aTaKk MO3UTHBHO yTHYE HA KPajiby OILIEHY.

e 3agoamax o0 cuau NOMUCKA U NOjABAMA 6€3AHUM 34 F)y - YETBPTH JoMahu 3ajaTak
MpeACTaB/ba HU3 MHUTaMka KOja Clie/ie JICKIIN]y Yy YIOCHHUKY y3 JiBa oAaTHA 3ajaTKa Koja
ce OJIHOCE Ha TEKCT JIaT Y OJIeJbKY 3aHuM/bU80CHmUY HAKOH JICKIIH]eE.
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3.8. Umnnemenmayuja excnepumeHmannoz mooena aAKmueHoz ydera 0 Culu
HOMUCKA U NOjAsaAMA 6€3AHUM 34 IbY

Hajnpe HaBOIMMO OCHOBHE €JEMEHTE NpPUIIPEME 3a YacoBE Yy CBAaKOM O] OJeJberha

eKCIIEpUMEHTaIHe rpyne (Iub, 3a4auy, oOJIUIM paja, TUI Yaca, HAaCTaBHE METOJE U HacTaBHA

CpeacTBa), NOK je y HAacTaBKy JAETajbHO OMHMCAaH TOK CBAaKOI Yaca, OJHOCHO AaKTHBHOCTHU

peain30BaHe Ha MOjeTUHUM YaCOBUMA.

HP[.T[;I AXTHBHO CTHULalkC 3Hamka O l'IOjMy 1 ocoOMHAaMa CuJje ITIOTHCKa U ApXI/IMeI[OBOM 3dKOHY,
Kao n HpOI[Y6J'bI/IBaH>C 3Hamka 0 yCJI0BHUMaA 3a IUIMBakhE/TOmEhE TEA.

Saganu;

Oopa3zosenu - Yuenuk tpeOa 1a: yme Jia Mpero3Ha JAeJIOBame CUile MOTUCKA Ha TEJOo; 3Ha
KOjU TpaBall U CMEP MMa OBa CHJIa U OJI Yera 3aBUCH HheHa OpojHa BPEIHOCT; yMe Ja
olpear OpOjHY BPETHOCT CWIIC MOTHCKA;, pasymMe ApXUMEIOB 3aKOH, UMa IPEICTaBy O
TOME KO je OMO ApXUMeX; yMe Jla OJIpeId T'YCTUHY Teja; pa3yMe Jia TUIMBAE/TOHECHHC
TeJa 3aBUCH O] OJIHOCA TYCTHHA TeJla U TEYHOCTH; 3Ha Y KAKBOM Cy OJTHOCY CHJIa TOTHUCKA
¥ TPaBHTAlMOHA CHJIA KOje NIeNyjy Ha TeJI0 KOje HMCILIMBaBa, TOHE WM JIEOIU HCIOJ
MOBPILIMHE TEYHOCTH; 3HA Jla CWJIa MOTHCKA HE Jeiyje caMo y TeYHOCTMMa, Beh u y
racOBUTUM CYIICTaHIMjama.

@yukyuonannu - Pa3Bujambe MCTPAXXMBAYKOT MPUCTYNA U HAYYHOI IOTJIeNla Ha CBET;
ocroco0JpaBamke 3a CaMOCTajlaH paja M paja y Tpynu; NOBE3UBalkE U NPUMEHA 3Hama y
pa3IMuUTUM CUTYyLMjaMa; pa3BHjalb€ BEIITHHA H3pa)kaBamba COICTBEHOI MUIbEHA U
apryMEeHTOBAHOT JUCKYTOBama; yHanpehuBame BelITHHA AUTUTAIHE KOMYHUKAIIH]€.

Bacnummnu - Pa3zBujame CBECTH O BaKHOCTH CTHLAmba 3HaHa U MO3UTHBHOI CTaBa IpeMa
IPUPOJHUM HayKaMma; pa3BUjarke OJTOBOPHOCTH 3a COICTBEHU paj M ydueme, Kao U 3a
JOTIPUHOC HANpETKy y paay Tpylie; pa3BHUjalkbe CBECTH O 3HA4Yajy U CBpcH Jomahux
3ajaTaKa.

OO0aunm paga: OpoHTAIHY, IPYNHU (TIE€T HEXOMOTEHHX TPpyIa) U MHIUBUIYaIHH OOJIHMK paja.

Tum yaca:

Yac 1 u 2 - Cuna notucka (4ac u3ydaBama HOBOT TPa/IuBa);

Yac 3 - Cuna notucka u ApXuMe0oB 3aK0H (4ac yTBphuBama 3Hama);

Yac 4 - [Ipumena ApxumenoBor 3akoHa; [InuBame 1 Tomeme Tena (KOMOMHOBAaHH Yac);
Yac 5 - Cuna notucka u nojaBe Be3aHe 3a by (KOMOMHOBaHM 4ac);

Yac 6 - Cuna moTHCKa U TI0jaBe Be3aHe 3a By (Yac MOHABJbakha U YOIIIIITaBakha).
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HacraBHe merone: Metona pasroBopa, MeToja JAE€MOHCTpaluje, MeToAa 1adopaTopujCKUX
pazoBa, MeTo/ia pajia ca yII0EHUKOM.

Hpucryn nacrasu: IBSE (Inquiry Based Science Education).

HacraBHa cpencraBa: Jlunamomerpu, Bare, IMOCyjAe, Kyrje OJ IUIACTEIHMHA, IMUHI-TIOHT
JONTHIE, KaMeme, IUIACTHYHE Oouuile, cTakieHa (rammna, Mmecak, TEYHOCTH PasInYuTHX
rycTUHA, Jeudju OayioH, Beha mNpoBHAHA TOCyAa, OallOH HCIYHEH XEIUjyMOM, padyHap,
NPOjeKTOp, CHUMaK ekcriepuMenTa ,,SF6 Denser than air* (www.fizik.si), pagau nucToBu.

Yy HACTaBKy je OIMIMCaH TOK CBAKOI' 4aCa, OJHOCHO JAarT je ACTaJbaH IIPCTJICH AaKTUBHOCTHU
pCaAIIM30BaAHUX HA YaCOBHUMA Y CKCHepI/IMeHTaJ'IHOj Irpynu.

YacoBu 1 n 2 - Cusia moTucka (4ac u3ydaBamba HOBOT TPaauBa)

CTHH&H)G 3Hamka O OCHOBHUM OCOOMHAaMa CHJIC ITOTHCKa OpraHru30BaHO je TOKOM JiBa HIKOJICKa
qaca IMOBC3aHa y LICIIMHY OO ACBCACCT MUHYTA.

Ha IMMOYCTKY 4YaCa HACTaBHUK MCTHYC LIWJb - YIIO3HABAKLC CA HOBOM CHJIOM U Blb€HUM OCO6I/IHaMa,
¥3 KpaTKO YHOYTCTBO O HAYMHY paZila U IpaBUJIMMa IIOHAIldkba Ha Yacy. Yac ce O,Z[BI/Ija Kpo3
HCKOJIMKO [CJIMHA Ca MUJBEM Ja YUCHHUIIN CTCKHY 3Hakba O CJ'Ie)IehI/IM nojaBaMa M IIpoLCCUMA.

1) Kana ce jaB/ba cujia mOTHCKA W KAKO yTHYE HA Tejia?

VY npBoM siey 4aca akTUBHOCTH YYEHHKA YCMEpEHe Cy Ha CTHIAae MCKYCTBA O CHJIM IMOTHCKA H
nojsicehame Ha cuTyalije U3 CBAaKOJIHEBHOT )KMBOTA Y KOjUMa j€ OUHTIICHO JETIOBAE OBE CHJIC.
YdeHunu y rpynama HW3BOJIE J[Ba j€JHOCTaBHA OTJie/la. HMCIUIMBABAIE JIONTHUIE Y TOCYAH Ca
BOJIOM U IOJIM3amke KaMeHa u3 Boje. Orienu cy pealn3oBaHH y3 pa3roBop y GOpMH IpeaBUIN-
ocMaTpaj-00jacHU aKTMBHOCTH. YUYeHHMUKa npeaBubama ouekuBaHo cy ucnpasHa (Jlontuna he
,,ACKOYHTH" U3 BOJEC; KAMEH je TEXKHU y Ba3Ayxy HEro y BOJM), a Pa3HOJIMKA O0jalllberba OBHX
mojaBa Jajy A0OpYy OCHOBY 3a najbu pala. Hamme, ydeHHnm mnpu oOjalimaBamy MOHAIIama
JIOTITUIIE Yy BOJU jaCHO HABOJE aITEPHATUBHE KOHIICTIIH]E O IJIMBAKY MTOBE3aHE Ca BETHUYMHOM,
MacoM, OOJIMKOM Tejia WM TPUCYCTBOM Bazayxa. lakolhe, TOmeme KamMeHa o0jalnmaBa ce
HETOBOM BEITMKOM MacoM. HacTtaBHUMK Tpaku /1a yueHHUIM 3a0enexe cBoja oOpasnoxema. Ocum
TOTa, YUSHUIIH JI0J1a3€ /10 3aKJbyYKa Jla M Ha JIONITUITY U Ha KaMEH BOJIa JIEJTyje HCTOM CHIIOM KOja
JIOTITUIY MOXeE Ja M30aly Ha MOBPIIMHY, i HE W KaMeH. YUYCHHIIM yOouaBajy Jla OBa CHJIA
Jenyje y TeYHocTH uuHehu nga Tenma u3rienajy Jjakiie Hero y Baszayxy. IloacraknyTu
HAaCTaBHUKOBUM IUTambUMa, YUEHUIM 3aKJby4yjy Ja OBa CUja Jelyje Y UCTOM IpaBIly Kao U
TpaBHTAIMOHA, ald Y CYIIPOTHOM cMepy (,,Ha rope’) u Ja Oaimr 3aTo Tena y BOJH JAENy]y JaKiie
HEro y Ba3ayxy. Boau ce u kpaTtak pa3roBop Ha TeMy Maca-TeKHHA, Pay MMO/BIauemha pa3iiuKa.
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Tek HakOH MUCKYCHje W HAKOH IITO Cy CBH YYCHHUIM pajachu y rpymaMa 3amucaid 3aKjbyuke,
HACTAaBHUK HMEHyje ,HOBY® CHJY, CKHIMpa JIONTYy KOja IUIMBA Ha BOOM M oOeleKxaBa
rpaBUTAIIMOHY M CHIIy TOTHCKa. Kpo3 pa3roBop ca ydeHHIIMMa, 10Ja3H ce J0 3aK/bydka Jia je
JIOTITAa KOja IUIMBA HA BOAM y CTaky PAaBHOTEXKE, T Jia Y TOM TPEHYTKY IpaBUTAIMOHA U CHJIA
MOTHCKA KOj€ JIENTyjy Ha JIONTY MOPajy UMATH jeJTHaKe OpOjHE BPEAHOCTH.

2) Kako oapeanTu 6pojHy BpeIHOCT CHJIe MOTHCKA?

Cnenehu 3amarak je onpehuBame OpojHE BPEIHOCTH CUJIE TIOTHUCKA KOja JIeTyje Ha Telo Kaja ce
3apoHH y TeuyHOCT. O yYCHHKA je 3aTPaKCHO Ja Ha HUBOY TPyIe NPOIUCKYTY]y U MPAKTHIHO
npoBepe Moryhu HauuH ojapehuBama BpEIHOCTH CHJIe MOTHCKAa yBakaBajyhu ympaBo JOHETE
3aKJby4YKEe O BEHHM OCOOMHAMa. YUEHWIIM y CBAaKOj IPYIH MMajy Ha pacrojaramy MOCyay ca
BOJIOM, KYIJIy OJ IJIaCTeIMHA W JuHaMmoMmeTap. HakoH kpahier pasroBopa W MNpaKTHYHHX
aKTHBHOCTH, CBE IPyIle JOHOCE UCIIPAaBaH 3aKJbydyakK Jia C€ CHJIa MOTUCKA MOXKE M3PauyyHATH Kao
pasiiuKa TeKUHE Tela y Ba3ayxy u y Bojau. JloOujeHe pa3inudure BPEAHOCTH CUIIC OTHCKA KOja
JieTTyje Ha KyTJie O]l IUIaCTeJIMHA YBOJ CY Yy clie/iehy akTHBHOCT.

3) On yera 3aBucH (a o1 Yera He 3aBHCH) OPOjHA BPEIHOCT CHJIe MOTUCKA?

CBe rpyre y4eHUKa UCIPABHO CY OJIPEIUIIC CHITy TIOTUCKA KOja Jieyje Ha KyTily OJ1 IJIacTeINHA
3apOomEHy y BOAY, MehyTUM JOOHjeHe pa3InuuTe BPEAHOCTH Y MIPBU Max KOJ YUEHUKA U3a3UBajy
HEJIOYMHUILY J1a JM Cy morpemmid. HactaBHUK Tpaxu Aa MpeacTaBHUIM CBUX Ipyna u3aly npex
paspen, MOKaxy KopuIIheHe Kyryie M HaBedy HU3pauyyHaTe BpenHocTH. Bpio Op3o ydeHuim
CXBaTajy /1a BPEJHOCT CHJIC TIOTHUCKA KOjOM TEYHOCT JIeNTyje Ha TEeJIO 3aBHCH O] BEIWYHHE Tea,
OJTHOCHO OJ1 IeroBe 3anpemune. Mnak, ourydyjy Ja y CBOjUM Tpyliama IpoBepe 3aBUCHOCT CHJIE
MOTHCKA O/ 3allpEMHUHE TeJa, a MMOTOM HACTaBHUK O YYCHHKA TPAXKH Jla TTOCTABE XHIIOTE3E O
TOME WITa joll yTH4e Ha OpOjHYy BpPEAHOCT CUje MOTHCKAa y3 JlaBame oOpasznoxema. Hakon
pa3MeHe ujeja y rpyrnaMa U JUCKyCHje Ha HUBOY OJIeJbEeha, OJUTYUCHO j€ J]a CBaka Oj MeT rpymna
IIPOBEPU 1O jeAAHY 071 ciefiehux xunoresa:

e (Cwla moTHCKa 3aBUCH O] BPCTE TEYHOCTHU: LITO j€ TeUHOCT ryurha, motucak je sehu.

YyeHuuu npemiaxy Ja ce Kao TEYHOCT KOPUCTH BOoAa U ,,JECTUBO YyJbe Koje je rymrhe‘.
[ToncTakHyTH HACTAaBHUKOBUM NMUTakUMa HEKU O/l YUCHHKA YKa3yjy Ja yJbe IUTHBa Ha BOJIU (Ha
npUMep KOJ CyIie) U MpoBepaBajy y Tabenu Ha 3uay Ja je yJbe 3aucTa Mame I'YCTHHE O] BOJE.
3akibydyjy Zla Cy U BOJa M yJb€ IOTOJHM 3a OIJVIE[ M Ja Ce OueKyje Ja Boja Jellyje Ha Kyriy
BehoM CHUJIOM TOTHCKA O yJba.

e Cuna moTHCKa 3aBUCH OJ] OOJMKa Tela: Ha NPEOOJIMKOBAHO (CIJBOILITEHO) TEJIO OJ
TUTacTeNIMHA CUJIa OTUCKA JIeNTyje IpyrayujoM BpeJHouhy Hero Ha Kyriy.

134



VYdeHUI HaBOJE Ja MPEOOIMKOBAEkE KyIJIe YTHUE Ha BPEIHOCT CHJIC IMOTHCKA, alk HHje
MOCTOja0 JeIMHCTBEH CTaB O TOME JIa JIM C€ BPEIHOCT NoBehaBa WM cMamyje. YUSHUIU ¢y Ouu
carJiaCHu OKO TOra Jia ,,[IITO je MOBpIIMHA OCHOBE Beha, Teo Jlakiie IUMBa‘“, ajli HUCY OWiH
CUTYpHH Jla JIU TO 3HAYM Jia je CHiia MOTHUCKAa Mama WM Beha Hero kajga je TeJo JIONTacTor
00JIMKa ¥ ,,MaFk0M TIOBPIIHHOM JOJUPYje BOIY .

e Ha BPCAHOCT CHJIC IIOTUCKA YTHYEC Maca U I'yCTHHA TCJia KOje je IMOTOIIJbEHO Y TCUHOCT.

VY moYeTky HHje MOCTOja0 jeAWHCTBEH CTaB JAa JH noBehame mace W TrycTuHe Tena (duja ce
3alpeMrHa OJp)KaBa CTAJTHOM) yTH4Ye Ha MoBehame WM CMamuBamke CHIE TMOTHCKa. Mmak
YUEHHIIH Cy OWJIM carjlaCHH Ja ,,IITO je Maca Tena Beha oHO jakiie ToHe™, Te Cy 3aKJbY4MiIH J1a
aKo je Maca Tena Beha To je cuia MoTHUCKa Mamba.

Jla 61 IpOBEPHIIN XUIIOTE3Y O YTHIAjy Mace, OAHOCHO I'YCTHHE TeJa Ha BPEJIHOCT CHUJIE MTOTUCKA,
YYCHUII Cy MOpaJly OCMHCIMTH HAa4MH Kako Jia OJpKaBajy 3alpeMHHY Tella CTAIHOM, a Jia
noBehaBajy macy. [locne kpahe pasmene uaeja ogabpana je racTuyHa 604HIla Y KOjy je CHUIaHa
pa3IuuuTa KOJMYMHA TIeCKa.

e (Cwia MOTHCKA KOja Jieyje Ha MOTIYHO MOTOIJbEHO TEeJO 3aBUCHU O] 1yOUHE Ha K0joj ce
TEJIO HaJla3|: IITO ce Kyria qy0Jbe 3apOHU Y BOAY Ha by neinyje Beha cuia moTucka.

e Cuia NOTHCKA 3aBHCH O] KOJMYHMHE TEYHOCTH Y IMOCYAM: INTO j€ BHIIE TEYHOCTH Yy
MOCYylM, OHa Jielyje Ha TeJo BehoM CHIIoM MoTHCKa.

Osge ABC XHUIIOTE3C YYCHHUIIU 06pa3na>1<y HUCKYCTBOM ,,IITO CMO Ha BehOj I[Y6I/IHI/I BOJla HAC BHIIC
HpI/ITI/ICKa“, OAHOCHO XUIPOCTATUYIKHUM ITPHUTHCKOM KOjI/I ce moBehaBa ca moBehamem ,E[Y6I/IHG.

VYdeHu1u U3BoJie Oriesie U TUCKYTY]y 3aKJbyUKe Y OKBHPY CBOJUX IpyIIa, a 3aTUM HPEeACTaBHULIH
rpyria u3HOCEe OJroBope Ha ciieneha nCTpaknBayKa MUTamka:

e Jla 11 BpeTHOCT CUJI€ MMOTHUCKA 3aBUCH OJ1 3alpEMUHE MOTONJBEHOT Tesia?

e Jla i1 BpeTHOCT CHJIE MTOTHCKA 3aBUCH O] BPCTE TEUHOCTH?

e Jla m BpeHOCT CHJIE TIOTUCKA 3aBUCH O] 00JMKa Tena?

e Jla 11 BpeTHOCT CUJI€ ITOTHUCKA 3aBUCH OJ] Mace U T'yCTHHE Tena?

e Jla nu BpenHOCT cuJjie MOTUCKA 3aBUCH 01 yOMHE Ha KOjOj Ce TeJo Hajla3u?

e Jla i BpeTHOCT CHJIE TOTHCKA 3aBHUCH O] KOJMYMHE TEYHOCTH Y KOjOj CE TEII0 Hama3u?
YdyeHuuu IUCKYTYjy Ha HUBOY OJleJb€Hha U YCMEpPaBaHU O] CTpAHE HACTaBHHKA (HOPMYINIHIITY

crnenehe 3akJpydke:

e (Cwia IOTHCKA 3aBUCH O] 3alpEMHUHE MOTOIJBEHOT Tella U OJf TYCTUHE TEYHOCTH y KOjOj
ce TeJIo Halasu;
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e Maca u rycTuHa Teljla He yTU4Y Ha BPEJIHOCT CUJIE MTOTHUCKA;
e OOnuK Tena He yTHUYE Ha BPETHOCT CUJIE MTOTHUCKA;

e [lmmBame W TOmEHE Telda HUje oapeheHO caMo CHUIIOM TOTHCKa Beh ojgHOCOM cmite
MOTHCKA U TeXKUHE TeJa: Ja JIK he Teno MOTOHYTH WU MCIIMBATH 3aBUCH O] TOTa Koja je
oJ oBux cuia Beha;

e Ha nnuBame u Towewme Tena HE yTHUE OONMK Tena (M JionTa U ,,[I0TIYHO CIJBOLITEHO
Te0 O] TUTACTEJIMHA TOHY Y BOJIH);

e Ha BPCAHOCT CHJIC ITOTUCKA HC YTHUYC /:[y61/1Ha 1 KOJIMYHHA TCYHOCTH, ajJIk CUJia IIOTHUCKA
je Ha HCKHM HAa4YMH IMIOBC3aHa Ca XUAPOCTATUIKUM IIPUTHCKOM TCHYHOCTH.

CJIMKA 16. YueHUIIM IPOBEpPaBajy NOCTaB/bEHE XUIIOTE3E

Hakon mito cy ce kpo3 pa3roBop ca HAaCTABHUKOM YYEHHUIIM MOJCETHIIN IITA j€ XUIPOCTATHIKH
MPUTHUCAK, KAaKO C€ MPEHOCH M O] Yera 3aBHCH, HACTABHUK J1aje 00jallkbehe Ha KOJU HAYMH je
BPEJHOCT CHJIC TIOTHCKA MPOY3POKOBAaHA PA3IMKOM Y XHJIPOCTATHYKOM MPHUTHUCKY Ha JIOHY U
ropmwy MOBpIIMHY Tena. Pa3Marpajy ce cuie Kojuma TEYHOCT Jeiyje Ha TelOo W MpOHAIa3u
BUXoBa pesynranrta: [lomro cy cuie koje nemyjy Ha OOYHE CTpaHe MCTOT TpaBIia U OpojHE
BPEIHOCTH, alli CYMPOTHOT CMepa, lUXO0Ba Pe3y/ITaHTa je[THAKA je HYJIH; Y UCTO BpeMe, MOCTOjU
pasnuKa Ccuiia Koje JIeNnyjy Y BETUKAIHOM CMEpY Ha TOPIY U 10Ky MOBPIIUHY Tella U Ta pa3liuka
yCTBapH MpeAcTaB/ba CUIY MOTUCKA. YUEHUIIM MCIIPABHO youaBajy Aa je 300r Tora cMep Cuie
MOTHCKA HAarope.
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VYueHunu jomr jeHOM, Ha HUBOY TpyIe, IpaBe pe3rMe OJ] Yera 3aBUCH OpOjHA BPEIHOCT CHIIC
MOTHCKA, a TOTOM IIOKYIIABajy Aa Jajy MaTeMaTHuKy (opmynanujy TUpPEKTHE 3aBUCHOCTH
OpojHEe BPEAHOCTH CHJIE ITOTUCKA OJ1 3allPEMHUHE ITOTOIUBEHOT Tejla, T'YCTHHE TEYHOCTH U jaunHe
rpaBUTAIIMOHOT T0Jba. BehuHa rpyma ycrneniHa je 1 oBOM 3aJlaTKy, a jeJlaH O] YYCHHUKA H3J1a3u
npen Tabny u 3anucyje dopmyny Fp=pVg, objammaBajyhu ymorpebibeHe o3HaKe (U3NIKUX
BeJIMYMHA. YYCHUIM YyoOuaBajy Ja Cy 3allpeMHHa HCTHUCHYTE TEYHOCTH M 3alpeMHHA Telia
MelycoOHO jeqHake, Kao M Jla W3pa3 Ha JIECHO] CTPaHM jeJHAKOCTH MpEJCTaB/ba HAYMH Ja Ce
U3pa3y TEKUHA UCTHCHYTE Bojae. HacTaBHUK Tpaku O]l ydeHHKa Ja 3allUIly OBaj 3aKJbydak, &
MOTOM JIa 10 jeJJaH YYEHHK M3 CBaKe rpyle MpouYuTa IITa je Hherosa rpymna 3adenexuina. Behnna
yueHuKa naje cienehy popmynauujy: Cuna nomucka u mexjcuna meyHoCmu Kojy meio UCmucHe
cy jeonaxe. HactaBHUK yKa3yje Ja OBa pEUCHMIA IPEICTaBJba YyBEHH APXHMEIOB 3aKOH U
HajaBsbyje Aa he Ha cienehem dacy ydeHWIM MPaKTUYHO MPOBEPABAaTH OBY 3aKOHHTOCT, TE Ja
pa3muciie 0 MoryhuMm HauMHKUMA J]a Ce TO U3BEJIC.

3a kpaj "yaca, yYSHHIIH pa3roBapajy ca HACTABHUKOM O TOME IIITa Cy PaJiiii TOKOM Yaca | IITa
Cy Hay4WwId, a HaKOH TOra MOJeJbeH je JoMahM 3ajaTak, paJHu JHCT ca HEKOJMKO MUTama O
CHIIU TIOTHCKA U IbeHUM ocobuHama aat kKao I1punoz 3-8 (omeipak 6.11).

Yac 3 - Cuita moTHCKA 1 APXHMeT0B 3aK0H (4ac yrephuBama 3Hama)

VY yBOAHOM JieTy Yaca W3BpIICHA je KpaTKa aHaiu3a JoMaher 3aaTka O CHIIM MTOTHUCKA U FeHUM
OCHOBHUM ocoOnHaMa. O/l yuyeHUKa je 3aTpa)KeHO Ja y OKBHPY CBOJUX Ipyla YIOpeae pelema
nomaher 3ajgaTka, pa3MeHE MHUIBEHA O €BEHTYAJIHMM pa3jiMKama y JaTUM OATOBOpPHMA M Ja
IIPEJCTaBHUIM I'pyla U3HECY HEAOYMHUIIE KOje Cy OcTajle M HAaKOH AucKycuje. Moxe ce yOuuTH
na je BehrMHa ydeHUKa yCIeIIHO OATrOBOpHJIA Ha MOCTaBJbeHA MHUTamka O OCHOBHUM OCOOMHaMa
cuJie MOTHCKAa M HAuMHMMA Jla C€ M3payyHa HeHa BPEIHOCT, JIOK C€ HEJAOYMHUIE YIIIaBHOM
OJTHOCE Ha padyHCKH 3aJaTak O CHJIM MOTHUCKa. ,,Koruxa cuna nomucka oenyje Ha meno
sanpemune 200 em® kada ce nomonu vy anxoxon? Kopucmu mabnuyy eyemuna.” (Kpuerta,
CreBanoBuh & Tomosuh, 2010). Haumme, jeman peo ydeHHKa HMao je€ TPOOJEM OKO
yckiahjiBamka MEpHHX jelIWHUIA 33 3alpeMUHy Tella, TYCTHHY TEYHOCTH WM TPaBUTAIMOHO
yop3ame. HactaBHUK yka3yje Ha mOTpeOy Ja cBe BeIUYHHE OyAy U3pakeHE Y OCHOBHIUM MEPHHUM
jenuHMIIMMa U mojceha ydyeHuMKe Ha TO O/ KOjUX jé MEpHHUX jeAMHHUIAa U3BENIEH jeJlaH HYTH.
VYdeHu1u npuMenyjy OBy HHCTPYKIIM]Y M TIOHOBO pajie 3a/1aTak capalyjyhu y rpymama.

I'maBHM 1eo Jaca ynHe TPHU LECIUHE:

1) JlemoHcTpanmja cHjle NOTHCKA Yy TeYHOCTH KpoO3 NpeIBHAH-NOCMATPAj-00jacHH
AKTHUBHOCT

Hakon Tora peanmu3oBaHa je TpeaBUAM-TIOCMATPaj-00jaCHM aKTHBHOCT JIEMOHCTpAIlUje CHIIE
MOTUCKA Y3 YyBaXaBamke 3Hauaja BPIIHAYKE HHTEPAKIMje, HA HAYMH KOJH € JCTajbHO
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MIpPe/ICTaB/bEH MPUIMKOM ONKCHBaKkha MHCTPYMEHATa UCTpakhBama y ojiesbky 3.6.6. Hakon mito
j€ aKTHBHOCT peaJii30BaHa Ha OMKCAaHU HAYMH, ca YYCHHULUMA Cy (DPOHTAIHO MPOJUCKYTOBAHU
KJbYYHH CETMEHTH:

e (Oo0jammema 3aITo ce BpaT OaJoHa U3IYKH Kaja ce y OaJoH HacIle BOJIa;

o [lIpensuhama pacrojama u3mely nuHMja Ha BpaTy OalloHa Kajia ce OaJoH 3apOHH Y BOJY;

e O0jammema YOUCHOT pacTojame n3mel)y nmuHuja Ha BpaTy OanoHa Kaja ce OaloH 3apoHu
y BOLY.

[Mocturayha yueHwka y WMHOMBHAYadHO] (a3, Ka0 M HAKOH pa3MEHE MHUILBEHA y Tpynama
JETaJbHO Cy HpelcTaB/beHa y onaesbky 4.4 y OKBUpYy morjaBiba Pesyrmamu u ouckycuja
UCMPANCUBAarba.

2) JleMoHCTpanuja jaejioBame cHjie MOTHCKA Y TaCOBHMA

Hapennu cermeHT waca mocBeheH je nemoBamy cuile NMOTHCKAa Ha Tela Koja ce Hamaze y
racoBuma. Ca y4eHUIIUMA CYy Pa3MOTPEHH YCJIOBH 3aIlTO j€ BPEIHOCT CUJIC NMMOTHCKA KOja Jienyje
Ha HEKO TEJI0 y TaCOBMMAa Mama Hero Y TEYHOCTUMA, a ITOTOM j€ pealn30BaHa KpaTKa MpeBHIn-
oCMaTpaj-00jacCHW aKTHUBHOCT ca Je4juM OajJOHOM HCIHYHEHHM XeIUjyMOM. YUYEeHHYKa
npeaBuhama, 3aCHOBaHa Ha WCKYCTBY, OWjia Cy HCIpaBHA, JIOK Cy MPWIMKOM O0jalimaBama
MOJTN3aka XEJIMjYMCKOT OalloHa y Ba3/lyxXy HEKe TpyIle yUueHHKa JaBajie OJr0BOpEe 3aCHOBAHE Ha
OJTHOCY CWJIe TIOTHCKa M TpaBHTAI[OHE CHJIE, JOK CE KOJ TOjeIMHHX M Jajbe MOTJIO YOUHTH
MPUCYCTBO aITEPHATHBHE KOHIIETIIM]€ O MaJI0j MacH Teja Kao y3pOKy Moju3ama OanoHa.

3) [IpakTHYHe AKTUBHOCTH YYEHHKA Y IUbY MPOBepe APXHMeI0BOT 3aKOHA

[Tocnenmwa 1ienuHa OBOT yaca OHOCH CE Ha MpOBepaBame ApXuMeoBor 3akoHa. O yueHHKa je
3aTPaKEHO Jla JOII jeHOM 3alMIly Kako IJIach ApXHMMENOB 3aKOH, a 3aTHUM Ja y rpynama

MPOJIUCKYTY]Y:

1) [llta 3Ha4n npoBepuTH APXUMEIOB 3aKOH U

2) Ha xoju HauuH ce TO MOXe MPaKTUYHO YPAJUTH.

Haxkon kpaher paszroBopa ca ydeHnuiiuma, ogabpaso je cupoBoheme cneaehnx kopaka:

e OppehuBame cuile MOTUCKA KA0 PA3JIMKE TEXKHUHE Kyrje OJ] IUIacTeIuHa y Ba3lyxy W Y
BOJIH;

e Mepemwe Mace BOJIe KOja ce Tpenrje U3 MOTIYHO HallyHmheHe MOCy/Ie Kaja ce Y by 3apOHU
KyTJa OJ1 IUIacTeNnHa;
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e l3pauyHaBame TEKUHE UCTHCHYTE BOJC Kao MPOU3BOJA HEHE Mace W IPaBUTALMOHOT
yOp3ama.

e [lopeheme 100MjeHNX BPEHOCTH CHJIE TOTUCKA U TEKUHE HCTUCHYTE BOJIE.

VY 3aBpuIHOM JeNy 4aca ydyeHHIH ¢y noowin aomahu 3amarak 3a pax y rpynu. On yueHuKa je
3aTPaKEHO Jla Ma)XJbUBO MPOYMTAjy Kpahu TEKCT 0 ApXumeny, MPOJUCKYTYjy U TOKYIIajy Aa
OJI'OBOpE Ha Iap MUTama, Kao M Jia pelle 3a/aTak KOju ce 3aCHUBA Ha JETCHIN 0 ApXuMeny
KpyHH. 3anaTak je nat kao [lpunoe 3-9 y onesbky 6.12.

Yac 4 - [Ipumena ApxumenoBor 3axkoHa; IlinBame n Tombeme Tejla (KOMOMHOBAHU
4yac)

1¢c.

UerBpTH 4ac 3amouynmbe pedeHunama: ,,Eypeka!®; , Jlajre mu ocionar u momepuhy 3emiby™ u
,He pemern moje kpyrose!“ koje cy ucmmcaHe Ha TaOJIM M 3aXTEBOM Ja YYCHHUIM YKPATKO

OIUIITY CUTYalMje u3 APXUMEIO0BOT )KUBOTA U Pajia Koje Cy MOBe3aHe ca lhHUMa.

[Taxma je moceOHO ycMepeHa Ha MPBY PEUYCHHILY KOja je Be3aHa 3a APXHMEIOB JIOTPUHOC
pa3Bojy XHUIAPOCTATHKE M 32 YyBEHY aHETJOTy O ApXuMely ¥ KpyHH. HacTaBHMK McTHYE aa ce
npuya 0 KPyHU HE I0jaBJbyje MUPEKTHO HU Y jeHOM O IO3HATUX APXHMEIOBUX CIIHCA, KAO U
Jla UMa BUIIIe Bep3Hja OBE NpUYe, allk Jia ca JApyre CTpaHe MOCToje JI0Ka3u aa ce Apxume] 0aBruo
MpOoyYaBameM pa3IMYUTUX T0jaBa KOjeé Ce TUYYy T'YCTHHE Tela, CHJIe MOTHCKa W YCIIoBa 3a
IUTMBAKkE U TOWHCHE Tella, KA0 U MPAKTUYHOM MPUMEHOM TMPUHIIMIIA KOjU je OTKPUO a KOjH je
HaMa JlaHac Mo3HaT Kao ApxumeoB 3akoH. OcuM Tora aHeraoTa o ApxumMeany U KpyHu qo0pa je
OCHOBA 3a pa3MaTparme HauWHa J]a Ce MPOBEPH O] KOT MaTepHjajia je HalpaBJbeHO HEKO TeJo, O
yeMy ce BoJu Kpaha JHCKycHja Ha HUBOY O/IeJbEerha.

I'maBHM €0 Yyaca 4eTBPTOr Yaca pealnu30BaH j€ Kpo3 JBE aKTUBHOCTU:
1) OnpehuBame rycTune Tesia NPUMEHOM APXHMEIOBOT 3aKOHA

CBaka rpymna ydyeHuka o0uia je 3aaTak Ja ojpe/id T'yCTUHY KyTJle Off IUlacTesinHa Kopucrehn
caMo JMHAMOMETap M MOCYAYy ca BOJAOM. YUEHHIM Cy y CBaKoj TpyIH, Y3 JIOTOBOp, HAjIpe
OJITOBOPWJIM HAa HEKOJMKO MUTamka MOCTaBJbEHUX Ha paaHoM jucty (I/lpunoz 3-10 y onesbky
6.13), a moTOM Cy MPHUCTYIWIN MEPEHY. YUCHHUIIU CY U3MEPUIIA TEKHHY KYIJIe Yy Ba3IyXy H y
Boau momohy nuHamomeTpa. Ha ocHOBY OBHMX moparaka M3padyHalIW Cy Macy Tena, a MOTOM
CHJIy TIOTHCKa U 3anpeMuHy Tena. Ha ocHOBy moOujeHe mace U 3arpeMuHe KyTiie OJf TUIacTelnnHa
u3padyHaTa je ’eHa I'yCTHHA.

On y4yeHHKa je 3aTpaskeHo Ja Pa3MUCIE O TOME Kako Tpy0O0 MOT'Y NMPOLEHUTH Ja JIU je TYCTHHA
TeJla UCIPAaBHO U3pauyyHaTa. HakoH OUCKycHje Ha HUBOY OJleJbCHha, HEKH YYCHHMIM HaBOJE Na
pe3yaTar CUTypHO HHje HCIpaBaH ako je no0ujeHa TyCTHHA IutactenuHa mama on 1000
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KWJIorpama o MeTpy KyOHOM MOoImITo O TO 3HaumiIo Ja he Kyrja oj IJIacTeJMHA HCILTUBATH.
OBa aKTUBHOCT j€ YBOJl y pa3MaTpame yClIOBa 3a IUINBAKE U TOWHEHHE Tela.

2) PazamaTtpame yc/i0Ba 3a IUIMBamb€ U TOWEhe Tejla

On ydeHuKa je 3aTpake€HO Jla Ha HUBOY Tpyla MPOAMCKYTYjy O TOME KaJa HEKO TeJO TOHE, a
KaJa MCIUIMBABa, J]a 3alHIIy CBOje HJIeje, a IIOTOM Jia MPEICTaBHUIIM IPYyIa U3HECY 3aKJbydKe. Y
YYCHHUYKUM OJIrOBOPHMA MOTY C€ OMa3uTH cienehu enemMenTu:

e HaBoheme ogHOCA CHIIEe IOTUCKA U TPAaBUTAIMOHE CHJIe: AKO je TpaBUTAIllMOHA cHjla Beha
O]l cuJIe TIOTHCKA, Teno he moToHyTH; AKO je cuia oTHCKa Beha of TpaBUTAIlMOHE CHIIE,
Teno he ucrmBary.

e HaBolhemwe ogHOCAa I'yCTHHE Tejda U TEUHOCTH: AKO je T'ycThHa Tena Beha ox ryctune
TEYHOCTH, TeJIO he TOTOHYTH; aKo je TYCTHHA TeJla Mama O TYCTHHE TE€YHOCTH, Teo he
UCIUIMBATH.

e AunTepHaTHBHE KOHLEMIM]E O MJIMBaky U TOmewy Tena: [la iu he HeKo Teno UCIUIMBATH
WIA TIOTOHYTH o/ipel)eHO je HEeroBoM BEIMYMHOM, MAacoM, OOJHMKOM HWIIM MPHUCYCTBOM
Ba3ayXxa.

Tpeba HamomMeHyTH Ja Cy HEKEe Trpyle JaBaje OJroBOpe KOjU MPHUIANajy CcaMoO jeAHO] OJ
HaBEJICHUX KaTOropuja, 10K Cy Apyre umale oAroBop Koju o0yxBaTa HaBoleme o/lHOCa TYCTHHA
TeJa M TeYHOCTH, alli M OJIHOCa cuja Koje Aenyjy Ha teno. Ha npumep: ,, Teno ucruimBaBa kana
Ha Iera TeYHOCT Jienyje BehoM CHJIOM MOTHCKa HEro MITO ra 3eMiba MPHUBJIAYM TPABUTALMOHOM
cuioM. To ce gemaBa oHAa Kajga je TYCTHHA Tejla Mama O]l TYCTHHE TeyHOocTH.” HacrtaBHuK
OBaKBEe OATOBOpPE KOPHMCTH Ja yYEHHMIMMa Ja JoJaTHa oO0jalllbema O MOBE3aHOCTH OJHOCA
T'YCTHHA M OJIHOCA CHJIA KA0 yCJIOBA 32 TUIMBAGE U TOHEHHE TEla.

Ocum TOra, BeoMa Cy Ba)KHU OJIFOBOPU YUEHMKA KOjU Cy OJpa3 aJTepPHATUBHUX KOHIIEMIIMja O
IUTMBakby U TOHEHY TeNa, Ka0 U OHM KOjJU Cy HEKa BpcTa KOMOWHAlMje alTepHATUBHUX U JOII
yYBEK HEYCBOJeHHX HayuHUX KoHlenara. Ha mpumep: ,,/la nu he Teno na ucrmivBa Uiu MOTOHE
3aBHUCH O] TYCTHHE TeJIa M 0J1 lerOBOT 00JIMKa, OHOCHO J1a JIU Y ’heMy MMa Ba3ayxa.

HacraBHuk HajaBibyje na he ce Ha HapeqHOM dHacy JeTajbHHUje OaBUTH IUIMBAKBEM M TOHCHEM
Tela M IocTaBjba jJomahu 3amatak. YuyeHMIMMa je 3ajgaTto Ja KoJx Kyhe crpoBemy wmaio
UCTpaXMBaKkE O MOHAIIAkY jadyKa y BOAM O] Ha3UBOM ,,/la mu jaOyke Tony y Bomu? (I/Ipunoe
3-11 y onesbky 6.14). 3aTpaxeHo je Ja JeTajbHO ONMUIILY CBE KOpaKe MCTPaKMBamkba M W3BEICHE
3aKJbYYKe, YKOJIUKO je Moryhe y3 dotorpaduje. M3Bemraj o qomahem 3aiatky ydyeHUIH Cy Y
MOCTaBJFEHOM POKY MOTJIM TPENaTH Yy IMIKOJIM WM TMOCTAaTH Ha WMEJN CIICIHjaIHO HAMEHCH
OBaKBUM aKTUBHOCTHMA.
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Ha kpajy, kaja ce TOBOpH O YCIIOBMMA 3a IUTMBAkEC U TOWHCHE Tela, Tpeba HarjacuTH Jia Cy
VUCHHUIIM Ha 4YacOBMMAa JIOJIATHE HACTAaBE YIO3HATH Ca I10jMOM MOBPIIMHCKOT HamoHa. Y
MajoOpOjHUM CHTyallMjamMa y KOjuMa TOBPIIMHCKHM HANOH HMMa 3HA4YajHy YJIOTY Y HCXOIYy
YUEHUYKOT €KCIIEpUMEHTAa HACTABHHK j€ HArJIacHo Ja je ped o mocebHoj (pu3uukoj mojaBu, HA
MpUMep TPUIUKOM MOCTaB/bakha METANTHE CIIajaliuile WM BeoMa MalluX mapuunha miacTelinHa y
BOAY.

Yac 5 - Cuiia noTHCKa U N0jaBe Be3aHe 32 Y (KOMOMHOBAHH 4ac)

[letn yac peann3oBaH je Kpo3 /B IeTUHE:
1) Ananu3a nomaher 3agaTka o jadbykama

Hajmpe je m3BpmieHa ananmsa jgomaher 3amatka o jabykama. Ilomohy mpojekTopa mpuka3zaHo
HEKOJIMKO ofja0paHuX pasoBa (U3 pa3inuuTUX OJeJbea, 0e3 MpuKa3uBamba UMeHa yueHuka). On
YUCHHKA j€ 3aTPaKCHO Ja y OKBHPY Tpyla MPOIUCKYTY]y €BEHTyalHe rpemike. HactaBHuK je
yCMEpaBao JIMCKYCH]y Ha HHBOY OJleJb€Hha TaKO Jla 4WIAHOBH CBake Tpylne MOry
MIPOKOMEHTApUCATH HAjMambe je/IaH CETMEHT CBAKOT IIPUKA3aHOT paja.

Morio ce youuTd Jja YYeHUIM OJUIMYHO 3amakajy MpoIycTe HacTalle IPU MEpemy 3alpeMHHe
jabyke (Ha mpHMep YKOJHMKO HHje MOTOIJbEHAa 4HTaBa jadyka WJIM ako HUje 100po oxapeheHa
BpPEIHOCT HAjMamEeT IMOJICOKa Ha MEPHO] CKajiu), Ka0 U TPelIKe HacTajie 300r Heyckial)eHOCTH
MEpHUX JeJMHHIA, aJd M CIydajeBe KaJa M3padyyHaTa T'yCTHHA jaOyke HHje Yy CKIaay ca
YUEBEHUIIOM Ja ja0yke IuIMBajy Ha BoAW. Heku ydeHMIM Cy NPHIMKOM aHainu3e oaadpaHHX
pazioBa jacHO MOKa3aJly Jia Cy MOCTaJM CBECHU Ipellaka Koje Cy M caMH HaIllpaBUJIM MPHIUKOM
UCTPaXHBama, a MOjeIMHU Cy YaK M3pa3swiii HaMepy Ja MOHOBO ypajie 3a/1aTaK U CBOje IpelIke
UCTIpaBe.

VY cBakoM 0J1eJbeHhy HACTaBHUK j€ Ja0 OIITY CIMKY 0 Opojy M KBAIUTETY MpeaTuX 3a/1aTaka y3
HaBolhemhE€ KpUTEpPHjyMa Ha OCHOBY KOJHX j€ KBAJUTET pajoBa MPOICHUBaH, a KOJjU CE€ THUY
HCIIPABHOCTU MEpema Mace U 3ampeMuHe jabyke, ynorpede oaropapajyhux MepHUX jeIuHHUIA U
dbopmyne 3a TyCTHHY TeJla, Kao U MOBE3WBamka JOOU]EHOT pe3ysiTaTa O TYCTHHH jaOyKe ca IlheHUM
UCIUTMBaBamkeM y Boau. Takole, Ha KBAIMTET paioBa MO3UTHBHO yTUYE 3ajlarake YICHHKA Jla Ce
CBM KOpaly MHCTpakuBamba CUCTEMAaTHMYHO IIpeJcTaBeé M JOKYMEHTY]y oJrosapajyhum
¢ororpadujama. Ha ocHOBy HaBeneHMX MapameTapa Ae(PUHHCAHO je HEKOJIMKO KaTeropuja
nomahux 3amaraka o jadbymu: Oonuuarn 3adamax, [obap saoamax, Cnab saoamax v Heypahen
3a0amax.

VY cBakoM 0j/ieJbeBY EKCIIEpUMEHTATHE TPYIIe MPUKa3aHH Cy OAroBapajyhu mojamnu o pacioaenu
pasIMUUTUX KaTeropuja aomahmx 3amaraka 1o TpymamMa IpeMa OIeHH u3 (u3uke Ha
MOJTYTOMINTY, a 3a ey eKCIIEPUMEHTAIIHY TPYITY OBH PE3YJTAaTH Cy MPEACTaBIbeHH TaberoM 9.
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AKO mocMaTpaMo YHMTaBy IPYILy MOXKE CE YOUUTH Ja Cy YYCHHUIM KOjU MMajy BHILIE OLICHE M3
(bu3MKe Ha TONYTOMUINTY TpeaBaid KBAJUTETHH]E 3a/1aTKe, ajli 1a ce MOCeOHO MCTaKiIa rpymna
y4CHHKA ca OLCHOM 3 Ha NONYrOAMINTY KOja je TIIOCTUIVIA OJUIMYHE pe3yliTare Ha
HCTPAKUBAYKOM 33JaTKy O jaOyIH.

TABEJIA 9. Pacnonena pa3nuuuTux KaTeropuja goMahmx 3amaTaka o jadykama 1o rpyrnama mnpema
OLICHH M3 (HU3UKE HA TIOITYTOTUIITY

Ouena us Omnyan Hobap
¢uszuxe Ha Cnab 3aparak Heypalhen 3aparak
noayroaumTy 3aJaTaK 3aJaTaK
1 0 0 1 0
2 0 6 5 13
3 8 5 1 4
4 1 13 0 3
5 9 4 0 1
YKynHo 18 28 7 21

2) CyouyaBame ca aJTePHATHBHHM KOHIENIHWjaMa O IUIMBabY H TOWEmY — J0Ka3d 32 H
NPOTUB

Y oBoM ACIy JacCa peaJin30BaHa je AKTUBHOCT HAMCHCHA CyOUaBalby YUCHHUKA Ca HEAOCTATKOM
YHHUBPE3AITHOCTHU AJITCPHATUBHUX KOHHCHHI/Ija O IUIMBAKBbY U TOBCH: Y TCIA.

HacraBHuk nojnceha ydeHnke Ha JUCKYCHjy ca MPOIUIOT Yaca KaJ ce TOBOPWIJIO O YCIOBUMA 32
IJMBalkbe W TOWmewme Tena. O ydeHHKa je 3aTpakeHO Jia MpeucTajy cBoje Oelemke ca
MPETXO/THUAX YacOBa, JIOJAATHO MPOIMCKYTY]y O TOME IIITa CBE YTHUYE Ha TUIMBAKHE U TOHCHE Teja
Y U3HECYy CBe HeJIOMHUIIE Koje Ou Tpebano mpoBeputh. V31BOjUIIO ce HEKOIMKO CTaBOBA!

e Teno manux TUMEH3Mja WIK MaJie Mace TUTHBA, a TEeJIO KOje j€ BEJIMKO WIIH TEIIKO TOHE.

e AKO HEKO Tello UMa y ceOH Ba3ayxa, MOpa UCTUIUBATH.

e Teno koje UMa MIyIJbUHE YBEK TOHE.

e Jla u he HeMITO MOTOHYTH WJIM UCTUTMBATH 3aBHCH OJI ITOJIOXKAja Tea.

e OOnuK Tenma yTuye Ha TUTMBAE U TOHEHE.

e AKO je TeUHOCT JIeTJbUBA OHA CIIPeyYaBa UCIUIUBAKE TENA.

IToroMm je of yueHHKa 3aTpa)X€HO Jla 3a CBAaKM CTaB IMOKYIIAjy Ja Aajy MpUMep KOjH je JI0Ka3 y
MPWIOT U MpHUMEp KOjU je JA0Ka3 MPOTHB. YuUeHUIM yBubajy 1a cBaka oJf HaBEIEHUX pEUYCHHIIA
MOXe OUTH TayHa y HEKO] CUTYaIlH]jH, aji ,,J1a TO HE 3Ha4YH JIa j€ y8eK TaKko™.
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VY HEeKuM cirydajeBUMa OWIIO je JOBOJAHO HaBOhEHE J0Ka3a MPOTUB Aa OM YUYCHHIIM MTPUXBATHIIH
HEJIOCTaTKe M3PEYCHOr CTaBa, ajlk y HM3BECHHM CHTyalldjaMa HETNOXOJHO je OWJIO W3BECTH

JI0JIaTHE IEMOHCTpAIIH]€.

HaBOIII/IMO HCKOJIMKO IMPUMCPAa YYCHHYKUX aprymMeHara u pcajinu30BaHUX NOJATHUX aKTUBHOCTH

KOj€ Ce OJIHOCE HAa MCKa3aHe AITCPHATUBHE KOHIICIIIH]E O:

Macu/senuuunu mena

,,/1 MaJio u BEIMKO napye KaMeHa TOHE y BOJH, a MaJIO ¥ BEJIMKO Iapye JpBeTa IUIMBa Ha
Boau. bpox mimuBa mako je orpomas. Jabyka ¥ KpOMIHMp MOTY OWTH CIMYHE BEJIHMYMHE,
an jaOyKa MCIUTMBaBa a KPOMITUP TOHE Y BOJM.

IIpucycmey sazoyxa
,,BPOJT MOXe J1a TOTOHE Kajia y iera yhe T0BOJBHO BOJIC HaKo Y Opoay uMa Ba3ayxa.

[TomTo neo yueHHWKa M Jajbe M3paxkaBa CyMIbY Jia TEJIO KOje Yy ce0M MMa Ba3ayXxa MOXKe
MMOTOHYTH, HACTAaBHUK HM3BOJM JIEMOHCTpAIMjy Ca CTaKJICHOM (IIAIIMIIOM 3armpeMUuHE
TpehuHe TUTpa y KOjy MOCTENEHO JIOCHIIA MECaK W 3apama jeé y BOAY HAaKOH CBaKOT
nocunama. JleMoHcTpanuja ce u3BoAu y GOopMHU KpaTKe MpelBUIU-TIOCMATpPaj-00jacHU
JMCKYCHje Ha HUBOY OJIcJbeHa. T€K HAKOH TOTa HACTaBHUK YUYCHHIIMMA O0jallmaBa
KOHIIENT CPEIHE TYCTUHE.

Llynwunama

,,DPOJ KOju ce Mpouynspu notoHyhe kaaa y mwera yhe 10BOJbHO BOJE, alli Jieunja ryMma
3a IUIMBamk€ MMa BEIMKH OTBOp Ha cpeAMHH M Hehe moToHyTH. UuTaBa jpacka, anu H
Jacka Koja je n30yIieHa IiMBa Ha BOAM.

Ilonooicajy mena
,,KaKo roj 1a oKpeHel KaMeH, OH ToHe. [ 'BO3/IeHa IMIMIKa TOHE Y CBUM MOJIOXajuMa.

MehyTum, HEKH yuyeHHUIM Cy U3HEIHM CTaB KOju Ou ce Morao ¢gopmynucata Ha cienehu
HA4uH: ,,AKO0 TeJo UMa Behy I'yCTHHY OJ1 T'YCTHHE BOJie, TOTOHYhe y OMII0 KOM MOJI0XkKajy.
AnM mTa ce JaemaBa ca TeauMa Mame ryctuHe? Ha mpumep, ma nu ApBeHa OJIOBKA
UCIUTMBAaBa KaJa ce ybaly y Boly BEpTUKAJIHO, IIHJbATUM JIEJIOM OKpEHYTUM Ha jaone?
Hexku ydyenunu oarosapajy na he ce oioBKa caMO OKpPEHYTH y BOJIU M UCIUIMBATH, JOK
JIpYyTd HUCY CUTYpHHU JOK He Hcrpobajy. HactaBHHMK ycMepaBa JAHMCKYCHjy W JONYIITA
YYEHMIIMMA J1a TIPOBEPE CBOj€ HEJJOYMHUILIE PAKTUUHO.

Obnuky mena

VYdeHuIy cy ce CeTWH Ja Cy Ha IMPBOM Yacy MPOBEPHIIH Jla JIONTA OJ IUTacTeIMHA U
MPEeO0OIMKOBAHO, MTOTIYHO CIJBOIITEHO TEJIO OJ IJIACTeTMHA TOHY Y BOJIHU, TE /1A IITUBAKE
U TOWCHE Tella HHje oapeheHo meropuM obmukom. [Iurame HacTaBHHKA ,,3aIITO Yamal]
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HACTa0 TNPeOOIMKOBAKEM JIONTE O] IUIACTENIMHA HE TOHE y BOAM?“ y MpPBH Max KOJ
yueHHKa u3a3uBa 30ymeHoCcT. Melytum, HakoMm kpahe AucKycHje y rpynama, YYCHUIU
1ajy 00jalmbemne KOje ¢e 3aCHUBA Ha TI0JMY CPEIhE TYCTHHE Tea.

o Teynocmu Koja je nennpuea

Ydenunu ce npucehajy npBor yaca 1 YMBEHHIIC Ja j€ YJbe Mambe TYCTHHE o] Boje. Mmak
HEKH OJf BHUX CMarpajy ,Ja je OUTHO M TO ITO je yJbe JICIbMBO“. Omiydyjy aa
ucnpoOajy mra he 6uth ca rymuIiom 3a Opucame Kaaa je ydare y Boay u y yjbe. Heku
YUEHUIU CY UCKPEHO 3arpenamheHn HCX0/I0M eKCIIEpUMEHTA.

Ha kpajy 9aca y4eHHIIM Cy jOII jeTHOM HampaBUJIM PE3MME O TOME OJ] Yera 3aBUCH Ja JIH TEIO
WCIUIMBABa WM TOHE y TEYHOCTH, y3 HArJIIIaBambe KOjJU MMapaMeTpy CaMH 10 ceOu HUCY YCIIOB 3a
IUTMBAE/TOBEHE.

3a nomahu 3afaTak 3aTpakEHO je Ja YYEHMLHM jOII jeJHOM MaXJbUBO Ipoyde JEKUHUjy Y
yuoenuky ,,Cuia moTucka m ApXHMENOB 3aKOH, J1a OArOBOpE Ha NHUTama Koja je ciene u
IIPOYMTAjy OJIeJbaK AaT Ha Kpajy JeKuuje noa Ha3uBoM 3anummsueocmu (CreBanosuh & Kpaera,
2010). Ocum Tora, ydueHUIMMa Cy TIOCTaBJbEHA jOII J[Ba CI0XKEHHM]a 3a/aTKa Koja Cy 3ajeJHO ca
nuTamuMa u3 yruoenuka nata y Ipunocy 3-12 (ogespak 6.15).

Yac 6 - Cuiia noTHCKA U N0jaBe Be3aHe 3a 1Y (YaC MOHAB/bAKA U YOI TABAKHA)

Ha mnocneameM dacy peanu3oBaHe Cy JBE aKTUBHOCTU IUIAHUpPAHE U y KOHTPOJHO] U Y
eKCIepUMEHTAIHO] TpynH, a y by mnopehewma nocturiyha ydeHnka Ha HEKJIACUYHHM
3aJalyMa O CHJIM IIOTHCKA U 10jaBaMa BE3aHUM 3a by, Ka0 M KpaTKa aHaiuu3a JoMaher 3ajnaTka
ca mperxojaHor yaca. Takohe, oBe aKTMBHOCTH Cy YCMEPEHE Ha IOHABJbAEKE U YOIIITABAKE
3Hamwa.

VYdeHuIy cy Hajupe NOMykhaBald PaJHU JIMCT HAMEHCH KPUTHUKO] aHAIM3H PEIIEHOT PaqyHCKOT
3aJaTKa KOjU je JeTaJbHO ONMCaH y Jeny Mucmpymenmu ucmpaxcuearsa U 1at je xao llpunoe 3-
3 y oxesmky 6.6. Onmax HakoH Tora peajlM30BaHa je M aKTUBHOCT 3aCHOBaHAa HAa CHUMKY
MOHAIlIaka Tejla y Tacy uyHja je TYCTHHA Beha o]l TyCTHHE Ba3dyxa Takolje JeTasbHO OINucaHa y
neny Mucmpymenmu ucmpasxcusarsa v 1ata xao Ilpunoe 3-4 'y ongespky 6.7.

Hakon mTo cy peain3oBaHe OBe J1B€ aKTUBHOCTH, OJ] YUEHHKA j€ 3aTPa)K€HO Jla U3HECY CBOje
HEZOYMHUIIE U OMHUIY ITpoOJIeMe Koje Cy UMK MPUIMKOM pelllaBama MOCTAB/LEHUX 3aJaTaKa.

[lIto ce Thue 3amaTka o jabyiu, BehnHa yuyeHrWKa uMaia je HeIOYMHILy Ja JIM MOCTOju jaOyka
Mmace nipuoamkao 300 g, anu cy ce CIOXKWIH J1a ,,TaKBe jaOyke BEpOBATHO IOCTOj€, CaMo IIITO TO
CHTYPHO HHUCY jaOyke mpoceuHe mace. OcuM Tora, BehnHa y4eHHKa je CXBaTWiIa Ja Y OCTaBLHU
3ajaTKa MOCTOjU Tpelika Koja JOBOJAM A0 Hemoryhe ryctune, momro Ou TakBa jabyka y BOAU
TOHYJIA.
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Ca HACTaBHUKOM Cy pa3MOTpeHEe MOTYhHOCTHM O TOME KakBa je TpelIka y MOCTaBIU 3aJaTKa
JI0BeNa JI0 OBAKBOT pe3ynTtara. HacTaBHUK je jOII jeHOM IMOABYKAO HEOIXOJHOCT pa3MaTparba
(bU3UYKOT CMHCIIAa pelieHkha CBAKOT pauyyHCKOT 3ajJiaTka, o0jalmaBajyhu yaeHunuma aa Gu3sudKu
HeMoryhe penieme MOXe 3HAYUTH Ja TIOCTOjU TPeliKa y TIOCTaBIHX 3a7aTKa WIH Ja j€ HaulmheHa
rpelika y moCTYIKy peliaBama.

Kana je y mutamy aHaim3a CHUMKa HEyOOMYajeHUX I10jaBa BE3aHUX 3a CHIIY MOTHCKA, YICHUIIU
Cy UCTaKJIH Jia Cy y IpBH MaxX OMJIM BeoMa M3HEeHal)eH!u OHUM ILITO BUJE U J1a UM je OMII0 HajTexke
1a ,,HaTepajy ce0e Ja yoITe MoKyIiajy /1a 1ajy o0jammeme’, a OTOM ,,J1a C€ 0CJI000/1e YTHCKA
0 0aJIoHy ca XeJIMjyMOM y Ba3JlyXy™, T€ Jia CXBaTe ,,J1a C€ CUIla HEKH rac KOjU HE JIa HUJe XCIIHjyM
KOJU je Mame T'yCTHHE O]l Ba3ayXa, HEro je y MUTamy HElTO IITO je jomn Behe ryctuHe o

Ba3gyxa®.

OcuM TOTa, YYEHUIIM Cy HCTAaKJIM Jla Cy OBa JiBa 3aJaTKa TeXa OJf KJIACHYHHUX, PAuyHCKHX
3aJaTaka, ajii J1a UX CMaTpajy HHTEPECAaHTHUJUM M KOPHCHHUJUM 32 HAIPEIOBAbE Y YUCHY.

[Tocturayha y4deHWKa eKCIIEpUMEHTATHE Tpylie Ha OBHM 3aJalliMa JCTaJbHO Cy MpPHKa3aHa y
onespiiMa 4.3.1 u 4.3.2 y OKBUpY TOTIIaBIba Pezyimamu ucmpanicuéara ca OUCKyCUujom.
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3.9. Bapujaone ucmpasicusara

A) I'maBHa 3aBHCHa Bapujabiia y OBOM HCTpaKMBamy je HampeldaKk y4YeHHKAa Ha 3aBPIIHOM
JIMjarHOCTHYKOM TECTY y OJTHOCY Ha YBOJIHU U3paXKCHA HA JIBA HAYMHA:

e Kao pasimKa CKOpOBa HAa 3aBpIIHOM U YBOOAHOM ,I[I/Ijal"HOCTI/ILIKOM TECTY U

e Kao nopmammzoBanu Hampenak (G-dakrop) koju je naeduHHMCAH KAO KOJIUYHHK
OCTBapEeHOT HAIpeTKa Ha TeCTy M yKymHor Moryher nanperka (Hake, 1998):

G = (post — pre):(100% — pre).

IIpurom cy He3aBuCHE Bapujabiie MPHUMATHOCT YYEHHMKA KOHTPOJIHO] WM EKCIIEPHUMEHTAIHO]
I'PyIH, OAHOCHO M3JIOKEHOCT YYEHUKA TPAJULMOHAIHOM IPUCTYIy HACTaBU MJIM IPUMEHEHOM
MOJIeNTy HacTaBe YCMEpPEHE Ha aKTHBHO yUYE€H-¢ O CHJIM IOTHCKA U I0jaBaMa BE3aHUM 33 BbY H
ykynan ckop Ha BLOT Tecty, HOK Cy ONIITH ycreX W oOleHa u3 (PU3MKe Ha MOIYTOIUIITY
KOHTPOJIHE Bapujadiie.

B) V okBupy HCTpa)XMBauyKor 3aJaTka O MOCTUTHYhy y4YeHHWKa Ha YBOJAHOM JIHjarHOCTHYKOM
TECTy, 3aBHCHAa Bapuja0yiia je mocTuraHyhe ydeHWKa Ha YBOJHOM JIMJalrHOCTUYKOM TECTY
u3paxkeHa Mpeko (PEeKBEHIMje U MPOIEHTa Pa3IUYUTUX KaTeropuja Y4eHUYKHUX OJrOBOpa
(HayuHa KOHICIIMja, alTepHATHBHA KOHICMIMja, I[OTPEIIHaH OATOBOP W HeoOpas3liokeH
OJIrOBOp), JOK je He3aBMCHa Bapujabna ykymaH ckop Ha BLOT Tecty m Bpcra yyeHMUKHX
CBaKOJIHEBHMX HCKycTaBa (Moryhe, peleBaHTHO HCKYCTBO; Moryhe, HEpelIeBaHTHO HCKYCTBO;
HeMoryhe UCKyCTBO U 0€3 UCKYCTBa).

B) V oxBupy ucTpakuBaukor 3ajaTKa O NPHUMEHU U TPaJHOCTH YCBOJEHUX 3HaWma O CHJIU
MOTUCKA U T0jaBamMa BE3aHUM 3a Y, Kao 3aBUCHE Bapujabdlie jaBjbajy ce MOCTUTHyhe ydeHuKa Ha
MoceOHMM 3a/alliMa pealn30BaHMM Ha Kpajy CEKBEHLHMje Yydewma (KPUTHUKO pa3MaTpame
pelema pauyHCKOI 3a/aTKa W TyMauewe CHMMKa HeyoOMuajeHMX (U3MYKHX I0jaBa) M Ha
OJUIO)KEHOM KOHLIETITYaIHOM TeCTy, U3pakeHe YKYIMHHM ckopoBuMa. He3aBucHa Bapujabia je
IPUMIATHOCT YYEHHWKAa KOHTPOJIHO] WJIM EKCIEPUMEHTAIHO] TPYNH, OIHOCHO H3I0KEHOCT
YYEHHMKA TPAJUIIMOHAIHOM MPHUCTYIy HACTaBH WM NMPUMEHEHOM MOJETY HAacTaBe yCMEpeHe Ha
aKTUBHO y4Yemwe, JI0K cy ykymnaH ckop Ha BLOT tecty, ommTu ycnex u oneHa u3 (u3MKe Ha
MOJTYTOJTUINTY KOHTPOJIHE Bapujadie.

146



3.10. Texnuke oopaoe nooamaxa

3a o0paay NpUKYIJbEHUX T10/1aTaka KOpHUIINEH je CTAaTUCTUYKHU makeT SPSS.

3a mpoBepy yjeIHAuEHOCTH JBE Tpyle y TOIJIeAy CTelneHa KOTHUTHBHOI pa3Boja y4YeHHMKaA
mepenor BLOT tectoM, ommrer ycrexa u oueHe U3 (PU3MKe Ha MOJIYTOIUINTY M OCTUrHyha Ha
YBOZHOM JIMjarHOCTUYKOM TecTy KopuitheHa je aHanu3a Bapujance (ANOVA).

[Tpunukom yrBphuBama nmocturayha y4eHWKa Ha YBOJHOM JIMjarHOCTUYKOM TECTy KopuIheHe
Cy JECKPUIITUBHE CTAaTUCTHUYKEe Mepe ((ppekBeHIMje M TPOIEHTH YUYECHHUYKHUX OJroBOpa) 3a
oJpehuBame cTeneHa nprcycTBa HayYHUX M aJTEpPHATHBHUX KOHIICTIIHjA O TUIMBABY U TOHCHY
tena, [lupcoHoBa kopemanuja 3a yrBphuBame Be3e m3Mmel)y HMBOa KOTHUTHBHOT pa3Boja U
CTENeHa NPHUCYCTBA AalNTEPHATHBHMX KOHIEMIMja, Kao M aHaiu3a BapHjaHce 3a mnopeheme
CKOpOBa y4YCHHMKa KOjU HMMajy HaydyHe M alTCpHATUBHE KOHIICIIMje Ha TecTy (OpPMalTHUX
ornepanuja. OcuM TOTa, pagy MPOBEPE MOBE3AHOCT PA3IMYUTUX KAaTErOpHja yYCHHYKUX OATOBOpPA
Ha YBOJHOM JAMjarHOCTHYKOM TECTy M BpPCTE CBAKOJHEBHHX HCKyCTaBa yYeHHKa O II0jaBama
IUTMBAba M TOWHEHA IPUMEHEH je y> TECT.

[Tpunukom mopehema mocturayha ydeHMKa Ha 3aBPIIHOM JIHjarHOCTUYKOM TECTY HajIpe Cy
KopuuheHe 1eCKPUNTUBHE CTATUCTHUYKE Mepe (PPEKBEHLIM]je U MIPOLEHTH YYCHUYKUX OJroBOpa)
3a ozapehuBame cTemeHa MPHUCYCTBa HAayYHUX W AITEPHATUBHUX KOHIIENIMja O IUIMBABY H
Tomewy Tena. Ilorom, pagu yTBphuBama HampeTka Ha 3aBpIIHOM JMjarHOCTMYKOM TECTy Yy
OJTHOCY Ha YBOJHH, NMpHUMEHEHA je aHalu3a BapHjaHCe pa3jiMKe CKOpOBAa Ha 3aBPLIHOM U
YBOJIHOM TE€CTy, Kao U aHaiu3a BapujaHce BpeaHocTu G-gakTopa y KOHTPOJIHO] U
€KCIIEPUMEHTAIHO] TPYIIH.

VYTunaj Bpcte HaCTaBHUX UCKYCTaBa, OJTHOCHO M3JI0KEHOCT YUEHHUKa TPaJULMOHO] HACTaBH WM
MOJIeJly aKTUBHOT yuYe€Ha, IIUper 3Hama (IIKOJCKH YCIeX M OlleHe W3 (PU3UKE) W HHUBOA
KOTHUTHBHOTI pa3Boja MepeHor BLOT Tecrom Ha Hampeaak YydeHUKa Ha 3aBPLIHOM
JIMjarHOCTHYKOM TECTYy Y OJIHOCY Ha YBOJHM MCIIMTHBAH je perpecuoHoM aHanu3zoM. OcuM Tora,
panu JoJlaTHE U JieTaJbHUje POBEpe MOBE3aHOCTH HUBOA KOTHUTUBHOT pa3Boja MepeHor BLOT
TECTOM M HampeaoBamba Y4Y€HHKA Ha JMjarHOCTHYKOM TECTy M3BpILIEHA je aHajlu3e BapujaHce
BpenHocT G-(hakropa Tako mITO cy nopeheHe ABe rpymne yueHuKa Koje, yCIOBHO peYeHO, UMajy
excrpemHa nocturayha Ha BLOT tecty. Jlomy rpyny uMHe ydyeHHUIM 4yHja cy HocTurHyha Ha
BLOT Tecty HajcinaGuja i Halase ce MCIOX 25. MepUeHTHIA™, TOK TOPbY TPYITY YHHE YICHHIHN
KOJU IOCTHXKY HajOoJbe pe3yiTaTe U Hajlasze ce u3Haj 75. mepereHTua.

13 .
[eprieHTHN je cKOp Ha HEKOM TECTY HCIIOJ] Kora ce Haia3d oJpeheHu MpOoIeHAT UCITUTAHUKA, Y OBOM
ciy4dajy To je ckop Ha BLOT Ttecty ucnoj xora ce Hanaszu 25%, omqaocHO 75% y4eHUKa.

147



[Tpunukom mopehema mnocTuraHyha yYeHHWKa KOHTPOJIHE M EKCICPUMEHTAIHE TpyIe IpH
KPUTHYKO] aHAJIM3W PEIICHOr 3a7aTka KopuIilheHa je aHaju3a BapHjaHCe CKOpOBa yYCHHMKa Ha
OBOM 3aJIaTKy, Kao M Hemapametrapcku MaH-ButHu Tect. 3a nopeheme nmocturayha ydeHuka
KOHTPOJIHE M EKCIIEpUMEHTAIIHE TpyIe MpH oljalimaBarmy IMOHAIIaka Tela y racy 4mja je
ryctuHa Beha o ryctuHe Baszayxa Takolhe je xopuiiheHa aHaiM3a BapujaHCe CKOPOBA YYCHHKA
Ha OBUM 3ajalluMa. YTHIAj BPCTE HACTABHMX HMCKYCTaBa, INUpEr 3Hama (IIKOJCKH YCIeX U
olileHe U3 (hM3MKE) U HMBOA KOTHUTHBHOI pa3Boja Ha MOCTUrHyha ydeHWKa Ha OBHM 3aJaluma
UCIUTHBAH j¢ PErPECHOHOM aHAIU30M.

[IpunukoMm mnopehewma mnocTurnyha ydeHHKa KOHTPOJIHE W EKCIIEPUMEHTATHE Tpyle Ha
OJITIOKEHOM KOHIIENTYyaTHOM TECTy Hajipe cy oapeheHe (ppekBeHImje u MPOLEeHTH OCTBAPEHHUX
CKOpOBa Y KOHTPOJIHO] U €KCIIEpUMEHTAIIHO] TPYIMH, a TIOTOM j& M3BpIICHA aHallM3a BapujaHCce
OCTBapeHUX CKOpOBa y JBEMa Tpyrnama. YTHIAj BPCT€ HACTABHMX HCKYCTaBa, IIMPET 3Hamba
(IIKOJICKHU ycIieX M OIeHe U3 (PM3MKe) M HUBOA KOTHUTHBHOT pa3Boja Ha MOcTUrHyha y4eHHKa Ha
OJUTO’)KEHOM TECTY UCITUTHBAH j€ PETPECHOHOM aHAIH30M.

Pagu ucnuruBama mMoryhHocTH 1mo0OoJpllamkba KBAIMTETA YYEHUUYKUX OATOBOpPA Y Pa3IMUUTHM
¢dazama mpeaBUAM-IOCMATPaj-00jaCHU aKTUBHOCTH JEMOHCTpalMje CHJie MOTHCKAa MPUMEHOM
Peer instruction HacTaBHe cTpaTeruje y EKCIEPHMEHTAJIHO] TpymH, ojapeheHe cy, a 3aThM
ynopeheHe ¢pekBeHLMje U MPOLEHTH Pa3IUUYUTHX KaTeropuja y4yeHHUUYKHUX OJrOBOpa Ipe H
HAKOH pa3MEHE MULIUbEHA Y MAJIIMM I'pylama y4eHHKa.
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4. Pe3yJTaTv HCTPAKMBAHKHA €A JUCKYCHjOM

4.1. llocmuznyha yuenuka Ha y60OHOM OUjAZHOCMUYKOM MeCMY

[IpBu uWCTpakMBaukH 3ahaTak Ae(UHHCAH je Kao HICHTH(HUKOBAHmE CTENEHAa 3aCTYNJBEHOCTH
PA3IIMIUTUX AJIITCPHATHUBHUX KOHI.[CHLII/Ija O IUIMBAKBY UM TOWCHY TCIa KOJA YUYCHHKA CCAMOT
paspena HENMOCPETHO Mpe pealu3alije HAcTaBe O CHJIM IOTHCKAa M T0jaBaMa BE3aHUM 3a Y.
JlomaTHO, y OKBHPY OBOT' 3aJaTka OWIO je MOTpeOHO TPOBEPHUTH TOBE3AHOCT CTENeHA
KOTHUTHBHOT pPa3BOja YYCHUKa ca TPUCYCTBOM AQITCPHATHBHHUX KOHIICNIIMja HAa YBOJHOM
JIMjarHOCTHYKOM TecTy. Takohe, y OKBUpY OBOr 3aJaTKa HCIUTHBAaHA je 3aCTYIJbEHOCT
Pa3IMYUTUX KAaTEropHja YUCHUYKHX CBAaKOJHEBHUX MCKYCTaBa O IOjaBama IUTUBakha U TOHCHA U
HbUXOBA IMOBE3aHOCT Ca BPCTOM YYEHHUYKUX OJITOBOPA HA YBOJIHOM JHMjarHOCTHYKOM TECTY.

4.1.1. 3acTyIUbeHOCT PAa3JIUYUTHX AJTEPHATHBHUX KOHUENUHja O IUIMBAKY U
TOHEHY Tesa

VY nuipy yrBphuBama CTemneHa MPUCYCTBA ANTEPHATUBHUX KOHLENIHja O IUIMBAKY M TOHEHY
TeNa u3pavyyHare ¢y (PpeKBEHIM]€ W MPOLEHTH PAa3TUYATHX KAaTErOpHja YICHHYKUX OATOBOPA 32
CBaKM O] 3aJaTaka JMjarHOCTHYKOr TecTa. Pe3ynratu 3a 4yMTaB y30pak NPEJCTAaBIBEHU CYy Y
tabemu 10, Ok cy pe3ynrTaTu 3a KOHTPOJIHY U €KCIIEPUMEHTAIHY IPYITy MOjeJMHAYHO JaTH Kao
npuiior y ofesbKy 6.16. Ananusa Bapujance (ANOVA) nokasana je 1a He MOCTOje CTATHCTHYKH
3Ha4ajHe pa3iiMKe Yy MOCTUTHyhy yyeHHKa KOHTPOJIHE M €KCIIEPHUMEHTAJIHE TpyIe Ha YBOJHOM
JIMjarHOCTUYKOM TecTy Ma he oBe OUTH pa3MaTpaHa caMo MOCTUTHYha Ha y30pKY Y LIETHHH.

W3 Tabene 10 youaBa ce ga cy anTepHaTHBHE KOHIICTIIMje MPUCYTHHjE Y OJHOCY HA HAaydyHE Ha
CBHUM 33J1alliMa, JIOK Ha MOJIOBUHU 33JjaTaka OHE JOMHHHPAjy U Y OJHOCY Ha OCTalle KaTeropuje
YYEHUYKUX OJIroBopa (TOTPEIIHH OJrOBOPH M OJrOBOpH 0e3 oOpasnokema). To cy 3aaaru
KOJMa Ce UCIIUTY]je MPUCYCTBO clieAehnx anTepHaTUBHUX KOHIIETIH]ja!

2. [Ipeomemu xoju umajy eazoyxa y ceou ygex niusajy,

4. Pagne cmeapu niusajy;

5. Owmpa usuya npeomema 4uHu 0a OH NOMOHe,

6. [Ipeomem y 6epmuKannom noioxicajy moue, a y XOpu3oHmaaHom niuea,
7. IIpeomemu 00 mepooe mamepujana mouy, a 00 MeKo2 niueajy.

[lITo ce TM4e mpeocTaaux MeT 3a/JaTaKa, OArOBOPH KOjU JOMUHUPA]Y TIPUTIaajy KaTeropuju 0e3
oOpasnoxema y 3amanuma 9. Bearuxa koauuuna ode wunu oa cmeapu nausajy u 10. Jlenwusa
MeYHoCm YUHU 0a Cmeapu naueajy, Ipu 4emy y JAeBeTOM 3a7aTky BehuHa ydyeHuka Oupa TadyaH
oarosop 0e3 o0pasnoxerma, JOK Cy Yy JIeCEeTOM 33/1aKy TayHO U MOTPEIIHO 01a0paHu OATOBOPU
6e3 00pa3noxema paBHOMEPHO pacrnopeleHu.
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Ocum Tora, y npBoM 3a1aTKy (Benuke u mewke cmeapu moHy, a Maie u 1ake niusajy) Behuna
YYCHHKA KOJU Jajy OATr0BOp 0e3 00pasiiokema, Oupa TauyaH OATOBOP, KA0 M Y JIEBETOM, IIITO OH
Cce MOTIJI0O TyYMauyuTH Kao HEeKa BpCTa Ipena3a oJ alTepHATHUBHUX KOHIIEMIMja Ka HAyYHUM. Y
tpehem u ocmom 3anatky (Illynmwe cmeapu momy M JJonyrmagare mamepujaiom Koju niued
nomajice mewikum cCmeapuma 0a nauéajy) MOXKe ce YOUHTH Ja Cy alTepHATHUBHE KOHIICTIIHU]E U
MOTPEIIHN OJITOBOPH T'OTOBO j€THAKO pacnpocTpamenu (rpaduk 1).

TABEJIA 10: 3acTynybeHOCT YETUPU KAaTErOpHje YICHUIKHUX OAT0OBOpa Ha YBOIHOM JIHjarHOCTUYKOM

TECTy
3agarak (TMHNOBH Hay4yno AJleTpHATHBHA ITorpemmno bes
AJTEPHATUBHUX KOHLEIIUja) o0jalimeme KOHLeNnuuja ofjammeme  o0jalimbema
L. Bexuie u TelIKe CTBApH TOHY, o5 (16 304 62 (40.5%) 14 (9.2%) 52 (34.0%)

a MaJie ¥ JaKe TUTHBajy

2. [IpenqmeTn KOju UMajy Ba3ayxa

y ceOu YBEK TUIMBajy

23 (15.0%)

89 (58.2%)

19 (12.4%)

22 (14.4%)

3. lllymbe cTBapu TOHY 13 (8.5%) 54 (35.3%) 51 (33.3%) 35 (22.9%)
4. PaBHe CTBapH ILUTUBAjy 38 (24.8%) 71 (46.4%) 13(8.5%) 31 (20.3%)
5. OWTpa UBMUA PEMETA SHHH 54 (55 9o 70 (45.8%) 12 (7.8%) 37 (24.2%)
J1a OH IOTOHE

6. [IpemmeT y BepTUKATHOM

MOJIOXKA]y TOHE, a y 24 (15.7%) 86 (56.2%) 14 (9.2%) 29 (19.0%)
XOPHM30HTAJIHOM ILINBA

7. llpeameTu o TBpIOT

Marepujajia TOHY, a 0J1 MEKOT 35 (22.9%) 76 (49.7%) 11 (7.2%) 31 (20.3%)
TUIMBAjy

8. lomymaBame MaTepujanoM

KOjH TUTHBA TIOMaXKe TEIIIKHM 19 (12.4%) 50 (32.7%) 45 (29.4%) 39 (25.5%)
CTBapHMa J1a TUINBajy

9. Beiika KoMK BOAC HHHH 35 5 gof) 36 (23.5%) 29 (19.0%) 56 (36.6%)
J1a CTBApH IUINBAjy

10. Jleruwitba TEUHOCT MMHM A8 19 (19 4o) 43 (28.1%) 4(26%) 87 (56.9%)

CTBapH IUTHBAjy

JloOujern pe3ynaTaTu MOKa3yjy Ja Cy aJITepHATUBHE KOHIIEMIIM]E O TUIMBAKY U TOHBEHY Tela Y
BEJIMKOj MEpPHU PACIPOCTpameHe Ha UCIUTHBAHOM Y30pKY Oyayhu J1a o cB0joj 3aCTYIJbEHOCTH
aITepHATHBHE KOHIICMIIMjE€ TMpEeBa3Wia3e HAay4YHEe Ha CBUM 3ajJalliMa, JOK Cy Ha MOJIOBUHU
3a/laTaka IPUCYTHH]E U Y OJHOCY Ha OCTaje KaTeropuje YUeHUIKUX OATrOBOPa.
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I'PA®UK 1. 3acTynyb€HOCT YETHPH KaTETOPHje YIEHHUYKUX OJr0BOpa HA YBOJHOM JIMjarHOCTUYKOM TECTY O IUIMBAaKkY M TOHBCHY TeNla Ha LEJIOM

Y30pKyY
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Kao Haj3acTynsbeHuje anTepHaTHBHE KOHLEMIIN]E, IPUCYTHE KO/ BUIIIE O] TIOJIOBUHE UCITUTAaHUX
YUYCHHKA, U3ABOjUIIE Cy ce OHE HaeHTH(UKOBaHE ApYruM (58.2% ydeHUKa) U MIECTHM 3aJ1aTKOM
(56.2% y4enuka) Ha TUjarHOCTHYKOM TECTY: OBU YUCHUIIH Cy UCKA3aJIl MUILJBEHHE Ja IPEAMETH
WCIUIMBABajy YKOJIMKO MMajy Ba3ayxa y ceOH, Kao U Ja IUIMBAE M TOIEHE TeNla 3aBUCH O]
ETOBOTI TIOJIOKAja - aKO je MpEeAMEeT y BEPTHKATHOM II0JIOKajy, OH he TOHyTH, MehyTum
YKOJIMKO C€ MCTH MPEIMET NMOCTaBU XOPU30HTAIHO, OH he MmiuBartu.

Jla je cxBatame O TOME Ja IUIMBAamkbe M TOECHE Tela 3aBUCH O]l HErOBOT I0JIOXKAja, OJHOCHO
o0JMKa, BeoMa 3acTyNJbEHO AOAATHO MOTBPhYjy OArOBOpM YYEHHMKA y YETBPTOM U IETOM
3anatky (Pasne cmeapu nausajy u Owmpa usuya npeomema yunu oa oH nomone) rae 46.4%,
oHOCHO 45.8% ydeHuKa HcIosbaBa alTepPHATUBHE KOHIIEMIIH]E.

OcuM 0OBHX aNTepHATHBHUX KOHIIEINIMja KOje ce TUYy NPUCYCTBA Ba3ayxa, OOJIMKA M TOJIOXKaja
TeJa, U3ABOjIIIA C€ U KOHIIETIMja O TOME J1a IPEIMETH KOjU Cy O TBPAMX MaTepujana TOHY, a
OHH O] MEKHX IIINBA]jy, UCITUTHBAaHA CeIMUM 3a1aTKoM (49.7% ydeHuka).

[Topen Tora, mpubnmxHO TpehMHa ydeHHWKa Jaja je MOorpemaH oAroBop y tpehem m ocmom
3agarky ([lynwe cmeapu mowny n Jlonyrasarbe Mamepujaiom Koju Riusa Nomadice meuwikum
cmeapuma oa naueadjy), HajBepOBATHUjE ycliel HeyBakaBama yClIOBa 3afarTka, HaBoaehu na
,,BOJIa yJa3M y MpeaMeT yclie uera o ToHe . Ha 0cHOBY OBakBUX OATOBOpA KOjH C€ jaBJbajy Ha
o0a 3agaTka, MOXKEMO 3aKJbYYHMTH J1a je M alTepHAaTUBHA KOHIEMIMja O TOME Jia NIYIJbe CTBapu
TOHY MPWJINYHO 3acTylbeHa. OBOM 3aKJbyuKy JIOJIaTHO JONPHUHOCH YHMH-EHHUIlA Ja Ha Tpehem
3aJIaTKy KOJU C€ THYE OBE aJTepHATHUBHE KOHIIEIIHj€ MOCTOJU HajMame HayuyHUX OO0jallmbermha

(8.5%).

VY neceToM 3amaTKy KOjU UCIHTYj€ MPHCYCTBO AITEPHATUBHE KOHIEHIIM]E O TOME Ja JIeTUbUBA
TEYHOCT YMHHM JIa TEJIO TUTMBA, HAJBHIIIE CY 3aCTYIIJLEHH OJIrOBOpHU 0e3 oOpaszioxkema. Manu 6poj
HayyHUX oOjamimema y oBoM 3anatky (12.4%), ka0 M M3pakeHO IMPUCYCTBO aJTEpHATHBHE
KOHIIETILIMj€ J]a TUIMBAkE U TOHEHE Tela 3aBUCH OJ1 TOTa J1a JIM j€ TeJIO HalpaBJbEHO O] TBPAOT
WIM MEKOr' MaTepHjaya (IITO je MCHUTHUBAHO 7. 3a/laTKOM), HAaBOJM Ha 3aKJby4aK Ja yYCHHIIH
HUCY Yy TMOTIYHOCTH YCBOJWIM TI0jaM TrycTuHe. Hawmme, y4yeHMIM oOuHrjienHe OCOOMHE
CYIICTaHIIMje Kao IITO Cy TBpAoha MM JIETJBUBOCT HEIOBOJHHO PA3NIMKYjy OJ] KOMIUIEKCHUjEr
rojMa TYCTHHE, IITO MOX€E OMTH 3HauajHa MpernpeKka CXBaTamwy YCJIOBA 3a IUIMBAHE U TOHEHE
Tena.

Manu Opoj yuenuka, ox 8.5% nHa tpehem ([llynwe cmeapu mowny) no 24.8% Ha 4YETBPTOM
3amatky (Pasne cmeapu niaueajy) naje onaroBope 6asupane Ha HaydHHM KoHIentuMma. Ca jemHe
CTpaHe, MambH Opoj Hay4yHUX OOjalImbera je odekuBaH Oyayhu na je ped o JIMjarHOCTUYKOM
TECTy KOjU Ce pealu3yje HemocpeaHo mpe oOpaje (eHOMEHa IUIMBamba M TOHEHa Tela Kpo3
HACTaBy Yy K0jOj Ce€ YBOJM II0jaM CHJI€ MOTHUCKAa M pa3Marpajy OJHOCH TPaBUTAIMOHE M CHUJIE
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MOTHCKA Kao yCIIOBa 3a MOHamame Tena y TeyHocTu. Ca apyre cTpaHe, 3aCTyIJbEHOCT HAyYHHUX
o0jammema Koja YKJbydyjy I0ojaM T'yCTHHE Tpebaia Ou OMTH BWINIA KaJa UMaMo y BUIY Ja je
yCBajame OBOT MI0jMa je/IaH O] [IMJbeBa HacTaBe (PU3MKE MIECTOT pa3pena.

4.1.2. IloBe3aHOCT CTeneHAa KOTHMTHBHOI Pa3B0ja W NPHCYCTBA AJTePHATHBHHUX
KOHULENIHUja 0 INIUBAKY U TOWEmbY Tesa

VY OKBUpY IPBOT HCTPAKUBAUKOT 337aTKa MPOBEpaBaHa je Be3a CTENeHa KOTHUTUBHOT pa3Boja
MPUCYCTBA AITEPHATHBHUX KOHIEMIIN]jA O TUIMBAIbY U TOHCHY Tea.

VYTBpheHo je 1a MoCcToju yMepeHa MO3UTUBHA Kopenanuja u3Mmel)y nocturayha yueHuka Ha TeCTy
dbopManHux omepanuja ¥ nocrurayha Ha yBoaHoM mujarHoctHukoM Tecty (1=0.30, p=0.00).
OBaj momarak cyrepuiie JAa Yy4YeHUIIM Koju cy y Behoj mepu oBnaganu QopmanHo-
OIEPAIlMOHATHUM MHUIUBECHEM UMajy 00sba mocTUrayha Ha TUjarHOCTHYKOM TECTY, OJHOCHO J1a
Jajy BUIIIE OATOBOpPa KOjH yKa3yjy Ha (opMHUpame HAyYHUX KOHIIETAaTa ¥ UCTOBPEMEHO Mambe
OJITOBOPa y KOjHMa Ce jaBJhajy aJlTCpHATHUBHE KOHIICMIH]EC Y OJHOCY HAa yUEHUKE KOjU MMajy
Huxe ckopose Ha BLOT Ttecry.

Moxe ce pehu ma mocroju cnabuja 3acTyIUBCHOCT aNTEPHATUBHUX KOHIEMIMja O TUIMBAKY U
TOBCHY TeJIa KOJI YYCHHKA Ha BUIIIEM CTYIEY KOTHUTHBHOT Pa3Boja y OJTHOCY Ha OHE Ha HIKEM.
Paau nonatHe u npenu3HUje IPOBEPE OBOT 3aKJbyUKa U3IBOJCHHU CY YUCHHUIU KOJH 1]y HayYHA U
alTepHAaTHBHA OOjamimbema U, kopumhemem ANOVE, 3a cBaku 3amaTak Ha JIMjarHOCTHYKOM
Tecty ynopehenu cy ckoposu Te aBe rpyrne yueHnka Ha BLOT Tecty. Pesynraru cy npukasanu y
Ttabemu 11.

N3 Tabene 11 youaBa ce aa Ha 1IeCT Of JeceT 3aJaTaka yUeHUIM KOJU /1ajy HayyHa 00jalllbemna
MMajy BUIIE CKOpOBE Ha TeCTy (POpMaIHUX olepalyja y OJHOCY Ha YYEHUKE KOJU HUMajy
aITepHATHBHE KOHIICTIIIMje O IUTMBamky M TOWEHY Tena. Ha mpeocrama yetupu 3amaTka HUCY
Hal)eHe CTaTHCTUYKM 3HAauyajHE pasjiuke u3Mel)y 1Be TIpyne ydeHHKa Yy TMOIJey HHUBOA
KOTHUTHBHOT pa3Boja. Ped je o 3ajanuma Koju UCIUTY]y MPUCYCTBO cieaehux anTepHaTHBHUX
KOHIIEMIHja:

2. [Ipeomemu koju umajy 6asoyxa y cebu ygex niueajy;

3. Lynmwe cmseapu mony;

6. IIpeOmem y 6epmuKaIHoM NOAOHCA]Yy MOHE, A y XOPUSOHMATHOM NAUBA

1. [Ipeomemu 00 mepooe mamepujana mouy, a 00 MeKoz Niusdjy.

Kao mro je mokaszana mperxo/iHa aHaiM3a OBO Cy alTepHAaTHUBHE KOHIIEMIIMjE€ KOje JOMUHUPA]Y
HaJ HayYHUM O0jallllkbehbUMa, Ka0 U Y OJHOCY Ha OcTaje KaTeropuje Y4eHHMYKHX OJAroBopa, Te
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MOKeMO pehH Ja cy OJ] CBUX MCIIHUTHUBAHUX KOHIICTIIM]ja, YIIPABO OBE YETHPU HAjUHTCH3UBHU]E
3acTyMJbeHE KOJl yueHHKa 0e3 003upa Ha CTeNeH ’UXOBOTI KOTHUTHUBHOT Pa3Boja.

TABEJIA 11: Ilopeheme ckopoBa Ha BLOT Tecty y4eHnKa ca HAyYHUM U alTepHATHBHIM
KOHIIETIIFjaMa Ha 110je IMHAYHUM 3aJJalliiMa YBOJHOT IHjarHOCTHYKOT TECTa

IIpocedan ckop IIpoceyan ckop Ha
Ha BLOT Tecty BLOT Tecty

3agarak yUeHHKA ca yUYeHHKA ca F p
AJITEPHATUBHUM  HAYYHUM
KOHIeNnujama KOHIeNnujama

1. Benuke u Temike cTBapu
TOHY, a MaJIe U JIaKe TUINBAjy
2. [IpenMeTH KOju UMajy
Ba3JlyXa y ceOM yBEK IUTUBAjy

M=20.7 M=24.7 F(82,1)=8.892  0.004

Hema cTatucTr4ky 3Ha4ajHUX pasiuKa

3. lllynsee cTBapu TOHY Hewma cratucTiuky 3HAaYajHUX pa3iInKa

4. PaBHe CTBapH IUINBAjy M=21.3 M=23.7 F(102,1)=4.149 0.044

5. Omrrpa uBHIla MpeaMeTa
YUHU JIa OH IIOTOHE

6. IlpenqmeT y BEpTUKAITHOM
TMOJIOKajy TOHE, a Y Hema cratucTiuky 3Ha4ajHUX pa3iivKa
XOPU30HTATHOM ILIMBA

7. IllpeameTun o TBpAOT

M=20.9 M=23.7 F(98,1)=5.809  0.018

Marepujajia TOHY, a 0J1 MeKOT Hema cratucTuyuky 3Ha4ajHUX pasiIvKa

TUTHBA]Y

8. lonymaBame MaTepujaiom

KOjH mmBa omMake temknm  M=20.1 M=23.9 F(65,1)=8.108 0.016

CTBapHMa Jia TUTHBAjy

9. Benuka konu4yuHa BOIE
YUHM JIa CTBAPH IUIUBAjy
10. JIensbMBa TEYHOCT YMHU
Jla CTBapH IUTUBAjy

M=19.9 M=23.8 F(62,1)=6.829  0.011

M=21.3 M=27.0 F(56,1)=16.630 0.000

4.1.3. IloBe3aHOCT Pa3IUYMTHX KaTeropuja y4YeHUYKHX OATOBOpPa HAa YBOJHOM
AUjarHOCTUYKOM TeCTyY M BPCTe CBAKOJHEBHMX HCKYCTaBa 0 ILUIMBalby U
TOWEIY Tesla

VY OKBHUpY NpPBOI UCTPAXXKMBAYKOT 3aJaTKa HMCIUTHUBAHA jeé M IOBE3aHOCT BPCTE YUYECHHUYKUX
CBaKOJIHEBHHUX HMCKYCTaBa Ca aITEPHATUBHUM KOHILIEMIMjaMa O [UIMBAY U TOKBEHY Tela. Y TOM
LUJbY OJl YYEHHKA j€ 3aTPaXXeHO J1a Ha YBOJHOM JAMjarHOCTHMYKOM TECTY, JOAATHO, y3 CBAaKH
3aJjaTaKk HaBeAy J1a JIM Y CBOM CBAKOJHEBHOM MCKYCTBY IPEINO3HAjy HEKY CIMYHY CHTyalH]y H
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aKo je TO Ciy4Yaj Ja je NETaJbHO ONHIIY. YUEHHYKH OJrOBOPH Ha OBO NMUTAKE CBPCTABAHH CY Y
jenny ox yetupu kareropuje: 1. Moryhe, peneBanTHO HCKycTBO; 2. Moryhe, HepeneBaHTHO

nckyctBo; 3. Hemoryhe uckyctBo u 4. be3 uckycTsa.

Jla 6ucMO TPOBEpHIIM TOBE3aHOCT PA3IMYUTHUX KAaTEropuja YUEHHYKHUX OJIrOBOpA HA YBOJHOM

JIMjarHOCTHYKOM TeCTy (Hay4HO Oo0jallmbere, anTepHaTHBHA KOHIIETIIMja U OCTAIH OJTOBOPU —

norpemiHd UM 6e3 o0pas3nokema) W BPCTE€ CBAKOJHEBHUX HCKyCTaBa YYEHHKa O II0jaBama

IUTMBaba U TOKEHA NPUMEEH je x> TecT. OBa BpcTa aHalM3e NMPUMEHEHA j€ Ha CBAKH 33JaTak

nujarHoctuukor tecta. Oxarosapajyhe tabene (contingency tables) mpukazane cy y momatky
6.17, a LUXOBa HHTEPIIPETALIM]a CJICIU y3 TTOAaTKe Aare y Tadbenu 12.

TABEJIA 12: Pesynratu x> TecTa

3agarak 1 df Cra\n;'er,s

1. Benwke v Temike CTBapH TOHY, a Malle U JIake TUINBajy 56.020 6 0.429  0.000
2. llpenqmeTn KOju MMajy Ba3ayxa y ceOH YBEK IUIHBA]Y 21.578 6 0.266  0.001
3. llymbe cTBapu TOHY 23.276 6 0.277  0.001
4. PaBHe cTBapH MKBajy 36.499 6 0.346  0.000
5. Omitpa uBHIIA TIPEMETA YHHH Ja OH IMOTOHE 45,725 6 0.388 0.000
6. [IpenMeT y BepTUKAIHOM I0JI0Xajy TOHE, a y 39 425 6 0360  0.000
XOPHU30HTAIHOM IIJIMBA

7. HpaneTn OJ TBPJIOT MaTepujaja TOHY, a 01 MEKOT 19943 6 0257 0003
TUINBAjy

8. lonymwaBame MaTepUjajioM KOjU IIIHBA OMAXKE TEIKHM 30368 6 0315  0.000
CTBapuMa Ja IUINBAjy

9. Bennka xonuuuHa BOJIE YMHU J1a CTBAPH TUINBAjy 24.558 6 0.284  0.000
10. JlerspuBa TEYHOCT YMHHM Ja CTBAPH IUTHBAjY 14.397 6 0.218  0.025

Pesynratn mokasyjy Ja Ha CBHM 3aJalliMa JHJarHOCTHYKOT TeCTa IOCTOJH CTAaTUCTUYKH

3HaYajHa MOBE3aHOCT PA3IUYUTHX KAaTeropuja YUCHHUYKHX OJTrOBOPA Ca BPCTOM CBAKOHEBHHX

HCKYyCTaBa O HOjaBaMa INIMBakba U TOBCHA TCJIa U TO Ha cnenel‘m Ha4YuH:

1. PeneBanTHa MCKYCTBa Hajuelihe HaBOJIE YUCHUIIN KOjH /1a]y HAy4YHA 00jallImherma;

2. Hewmoryha uckycrBa Hajuerrhe HaBo/ie yYECHHUIIM KOJH UMAjy aJITEpHATUBHE KOHIICTILH]E;
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3. Moryha, anu 3a gatu 3agaTaK HepelieBaHTHA MCKYCTBAa yOOMYajeHO HaBOJIE YYEHUIU ca
QITepHATUBHUM KOHIIETILIMjaMa, MOoceOHO y ciyuyajy 3aaataka 2 u 7 ([lpeomemu xoju
umajy easoyxa y cebu yeex naugajy u Ilpeomemu 00 mepooz mamepujana mowy, a oo
MeKo2 nausajy);

4. VdeHWIIM KOjU HaBOJAE MOTPEIIHE OJroBOpEe WIH Jajy OJroBope 0e3 o0pa3ioxema
yoOHnuajeHo He HaBoje OMJIO KOjy BPCTY UCKYyCTaBa.

Wnak, nocmarpajyhu y30pak UCIUTHBAHMX YYE€HHUKA jacHO je Ja BehmHa ydyeHuka Huje Ouna y
MoryhHocTH J1a onuiie OUjo KOjy BPCTY UCKYCTBA (rpaduk 2).

Bpcre cBakoJHeBHIX HCKYCTBA 0 IVIMBALY H TOHEHY
1000
100 4 : : : : . i :
s
£
=
=
= -
. !
— -
= 10 1
= | | = _ = =
z ' -1 | L ]
1
a7l aT2 aT3 474 OT5 AT6 aT7 AT8 aT9 OT10
M bes 110 117 130 134 134 128 120 138 127 143
H Hemoryhe 7 2 4 7 5 13 6 3 2 5
i HepenesaHtHOo | 11 31 10 3 1 2 18 3 3 2
H PeneBaHTHO 24 3 8 8 12 9 7 9 20 1

I'PA®UK 2. 3acTymibeHOCT Pa3IMUMTHX KaTeropuja yYeHWYKHX HCKyCTaBa O I0jaBaMa IUIMBamka U
TOWCHA Ha 3a/lallMa AMjarHOCTHYKOT TecTa: 1. Benmke u Temke cTBapu TOHY, a Majle U JlaKe IUTHBAjy
(AT,); IIpenmetn koju uMajy Bazayxa y ceOu yBek miuBajy (UT,); lllymmwe ctBapu Tony (Ts3); PaBHe
crBapu mBajy ([AT,); Omrpa uBuna npeamera ynHd ja oH motoHe ([Ts); TlpeaMer y BepTHKATHOM
M0JIOXKajy TOHE, a y xopuszoHTamHoM 1iuBa ([Ts); [Ipeamern ox TBpaor marepujajia TOHY, a O]l MEKOT
winBajy ([T;); JonymaBame MaTepujajJoM KOjU IUTHBA MOMaXke TEIIKUM cTBapuma jaa rinBajy (ATs);
Benmka xonmuumHa Bonie uvHHM na crBapu mvBajy (To); JlemibnBa TewHOCT YMHM Ja CTBapH IUTHBAjY

(I[TIO) .
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On cBera 5.3% Ha aecerom a0 HajBulie 21% ydyeHHKa Ha IPBOM 3aJIaTKy OIHKCAJO j€ HEKY BPCTY
HCKYCTBA KOja je [0 ’BbUXOBOM MUIBEHY Be3aHa 3a HaBelleHy cutyauujy. [lpu Tome mely natum
OJIFOBOPHMA Ha CBUM MHUTambUMa [TOCTOjU TOBE3aHOCT BPCTE 00jallIbemha (Hay4yHo, aJTepHATUBHA
KOHIIETILIMja U OCTaJli OATOBOPH) U OINMCAHE CHTYyalHuje (pesieBaHTHO MCKYCTBO; Moryhe, anmu 3a
JIaTH 3a/1aTaKk HEepPeJIeBaHTHO UCKYCTBO U HeMoryhe UCKYCTBO).

PeneBanTta mckycTBa, HaBoheHa mpe cBera Oj CTpaHEe y4YeHHKA ca HaydyHUM OOjalImbemuMa,
3aCTYIUbEHH]a Cy O[] OCTaluX y 3agauuma 1. Benuke u mewke cmeapu mowny, a mane u jlake
naueajy, 4. Pasene cmeapu nausajy, 5. Owmpa usuya npeomema uuHu 0a OH nomowue, 8.
Honyrasarve mamepujanom Koju niusa nomagce mewkum cmseapuma oa naueajy u 9. Benuka
KOIuuuHa 6ode yunu oa cmeapu naugajy. llpu Tome, y 4eTBpTOM 3a1aTKy OpOj peleBaHTHHUX
HCKYCTaBa camo je 3a HujaHcy Behu ox Opoja Hemoryhux, IOK ce JeBeTH 3aJaTaK MCTUYE Kao
OHaj y KOM€ Cy YYEHHIIM HajBUILIEC HABOAMIIM PEIIEBAaHTHA MCKYCTaBa.

Moryha, anu 3a naTé 3ajaTak HepeJeBaHTHA MCKYCTBA 3aCTyIJbEHHja Cy Y OIHOCY Ha OcTale
OJITOBOPE Y TPH CEIrMEHTA JIHjarHOCTUYKOT TECTa:

pyau 3a0amak - y9eHULIU TIOCMATPajy JBE KYTJIe jeJHAKE Mace W 3alpeMHHE, Y3 HallOMEHY Ja
je jemHa ox ,,myHOT" MaTepHjaia, JOK JApyra y CPeJHHU CaapXH MPOCTOP UCITYEHEH Ba3ayXOM.
BepoBatHo 00Opahajyhu nmaxmy camMo Ha CKHIly, ajJli HE W Ha HAllOMEHE Yy CaMOM TEKCTY,
YUSHMIIM OMHCY]Yy IpUMeEpe Y KojuMa ,,Boja yna3u' y mpeAMeT ycien yera oH ToHe. Ha npumep:
»llmacTuyHa ¢uiama inBa, alyu ako ce HallyHH BojaoM oHa he moToHyTu.“ OBO je 3agaTak Koju
ce yOeIUbMBO UCTHYE 3acTylJbeHolIhy MOryhux, ajau HepeleBaHTHUX HMCKycTaBa. binuzy jenHe
MEeTUHE WCIUTHUBAHUX YYEHHMKA HaBEJIO € TMpuUMepe KOju Cy Ojpa3 CHAaXXHOT YTHUIIaja
CBaKOJTHEBHOT MCKYCTBA W YjeIHO HEepa3zyMeBama CMHCIa T'YCTHHE Tena. Pagu ce mpe cBera o
YYEHHLMMa KOJl KOJUX je MpHCyTHa KOHIENIHja Ja MpelIMeTH Koju y ceOu mmajy Baszayxa He
MOTY TIOTOHYTH.

Tpehu 3a0amax - ojANMKyje ce MaauM Opoj HaBEIEHHMX HCKycTaBa, Mel)y Kojuma cy
Haj3acTyIUbeHHja Moryha, ajau 3a JAaTu 3aJaTak HepesieBaHTHa uckyctBa. Ha mpumep: ,.,bpox he
MOTOHYTH KaJla ce HallyHU BOJOM®, Majia ce IpeJMET CKUIUPAH M OMHMCaH y 3aJaTKy HE MOXKe
,,HaIyHUTU*“ BoZoM. OBaKBa MCKYCTBa HABOAMIIU Cy YUEHHUIIM Ca aJTEPHATUBHOM KOHIIETIIIH]jOM
7la TeJa ca IIyIUbHHaMa YBEeK TOHY, alld U YUEHUIIH KOjH Cy caMO 0Ja0pajy TorpeliaH OAroBop
0e3 o0pazyioxkema, Ta YaK W JBa YYCHHKa KOJH CYy JaJi HAy4yHO OO0jallikbemhe KOoje YKIbydyje
HaBoljewe oJIHOCA T'YCTUHE Tejla M TEYHOCTH, IITO OMET yKa3yje Ha CHakaH yTHIa] oapeheHux
HCKyCTaBa YYCHHUKA.

Ceomu 3a0amax - Hajpehu Opoj ydeHHKa pa3marpa camo Ja JIM je TeJIO0 OJ YBPCTOT WJIM MEKOT
MaTepHjana, He y3uMajyhu y o03up J1a cy y IHTamy Tella jeHake 3ampeMuHe, anu u mace. Ha
npumMep: ,,AKO UMaMoO JIBE€ KyIJIe jelHaKe BeJWYHMHE, jeAHY oA TBoxkha, a Apyry on mamupa,
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onMax he moToHyTu camo rBo3zeHa. OBakBe MpuMepe HaBOE Mpe CBera y4eHHUIN KO/ KOJUX ce
jaBJba MCMIMTUBAHA aJITEPHATHBHA KOHIEMIIM]a O YTUIIA]y YBCTUHE TeJia HA IUIMBALE U TOHEHE.

OcumMm Tora, y mecToMm 3aiaTky Hajehu je Opoj HeMoryhux HMCKycTaBa HaBEJACHHUX O CTpaHE
yUEHUKA Ca AITEPHATHBHOM KOHIIEIIINjOM JIa TIPSMETH Y XOPH30HATATHOM IOJIOKa]y TUIMBAjy a
y BepTHKATHOM TOHY. Ha mpumep: ,,OnoBKa mivMBa Ha BOAM, aJld aKO j€ CTABUMO YCIIPAaBHO OHA
he motonyru.“ JleceTn 3amarak je 3ajarak ca HajMame HABEJACHHX HMCKycTaBa, a BehuHa je
Hemoryha, Ha mpumep: ,,AK0 kameH4rh npomaga Kpo3 Boay, 3aycTaBuhe ce y yJby MOIITO j& OHO
JICTUJbUBO U T'yCTO.

Axo CyMHUpaMO pe3ylITaTe IMPETXOAHO MU3HCTHUX daHAJIM3a O 34aCTYIIJbCHOCTHU Pa3JINYuTHX
AJITCPHATUBHUX KOHI_IGHI_[I/Ija 0 IUIMBamky W TOWMCHY TCJIa KOA YUYCHHKaA CCAMOI' pa3pcaa
HCIIOCPCAHO IIPC peanmaunje HacTaB€ O CHUJIM INOTHUCKA U nojaBaMa BC€3aHUM 3a Y, H:PIXOBOj
IIOBC€3aHOCTH Ca CTCIICHOM KOTHHUTHUBHOTI pa3Boja U BpCTaMa CBAaKOJHCBHHX HCKYCTaBa O
HUCIIMTUBAHUM (1)GHOMCHI/IM3., MOKC CC 3aKJbYYUTHU!

o AJ'ITepHaTI/IBHe KOHI_IGHI_II/Ije O IUIMBaKby U TOKBCHY TCIa HIMPOKO CYy 3aCTYIIJbCHC KO
WCIIUTHUBAHUX yYCHHKA CEIMOT pa3pelia OCHOBHE IIKOJIE HETMOCPEIHO IMpe peanu3ainje
HACTaBe O CHJIM MOTHCKA U TI0jaBaMa BE3aHUM 3a By. Jlajeko cy TOMUHAHTHHjE Y OJTHOCY
Ha Hay4YHa O0jalllibelha 3aCHOBaHA Ha HaBOhCHY OJHOCA T'yCTHHE Tellda U TCYHOCTH, a
4YecTo U y OJHOCY Ha OCTalle BpCTE YYEHHUKHX OJroBOpa (MOTpEIIHEe OJArOBOpE MU
onrosope 0e3 obOpaznoxema). OBaj pe3yirar y CKIady je ca Hajla3uma CTyAHja KOjH
noxasyjy BCJIIMKY 3aCTYIJbCHOCT YYCHHUYKHUX AJIITCPHATHBHHUX KOHI_ICHI_II/Ija O IUIMBAKBby U
Tomemy Tena (Gang, 1995; Hardy et al. 2006; Tomita, 2008; Yin, Tomita & Shavelson,
2008; Yin, Tomita & Shavelson 2013).

e VYTBpheHo je 1a mOCTOju yMepeHa MO3UTUBHA Kopenanuja u3Mmely nocrurayha yueHuka
Ha TecTy (hOpMAJHUX OIEepalrja U MOCTUrHyha Ha YBOJHOM JAMJarHOCTHUYKOM TECTY, a
OBaj pe3yaTarT Moke OuTH cxBaheHHM Kao J0JaTHM CHUTHAJ 3a HACTaBHUKE Ja CBOje
MHTEpBEHIIM]je IPUMEpe YICHULIUMA Pa3IMYUTUX CITIOCOOHOCTH.

Ocum Tora, MoKa3ajo ce Ja Cy HeKe alTepHATUBHE KOHIICTIIH]e IIMPOKO 3aCTYIbEHE KOJI
yueHHKa 0Oe3 003Mpa Ha HUXOB KOTHUTHBHH HHBO, IITO 3HAYM Ja YIOPaBO Te
KOHIIENITYaJIHEe MTPOMEHE MOT'Yy OMTH TIOCEOHO M3a30BaH 3ajaTak Kako 3a yICHHUKE, TaKO U
3a HACTaBHMKA KOJU MoOpa TNPUMEHWUTH aJIeKBaTHY HACTaBHY cTparerujy. Peu je o
aITEpHATUBHUM KOHIeNuujama: /lpeomemu Koju umajy eazoyxa y cebu ysex niueajy;
Llynwe cmeapu mony; IIpeOmem y 6epmuKaiHom noI0NHCAjy moHe, a y XOpU30HMAIHOM
nausa v Ilpedmemu 00 meépooe mamepujana mowy, a 00 MeKoe niusajy.

e JloOmjeHn pe3ynratu MOTBplYjy Hamase CTyAHja O CIOKEHOCTH KOHIENTa TYCTHHE
(Perkins & Grotzer, 2005; Xu & Clarke, 2012). 3Hauajan npoIleHAT yUYeHHKA [TOKAa3ao je
Ja uMa TmpoOJieM ca pa3yMeBameM II0jMa TYCTHHE Tella, Ka0 U ca HEJIOBOJBHUM
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pa3IMKOBakEM T'YCTHHE O]l KapaKTepPHCTHUKA Teja KOje Cy IIOCTYIHHUjE HEMOCPEIHOM
omaxamy, Kao MTO Cy TBpaoha WiIH JEIJBUBOCT, HAKO Cy TOKOM IIECTOT pa3peia yIuiIu O
OBOM TIOjMY.

Takohe, mocroju MoryhHOCT Ja ycBajarbe€ HayYHOI KOHIIENTA T'yCTHHE 3aXTEBa BUIIH
HUBO KOTHHUTHBHOT pa3Boja, Oyayhm na Ha OBOM y3pacTy joml yBEK Tpaje pas3Boj
dbopmanuux omepanuja (Stepanovié, 2007; Shayer et al. 1992; Mwamwenda, 1999;
Hawkins, 2001).

W3HeTn pe3yaraTd Cy jOII jeiaH J0Ka3 y MPHIOr Te3e Ja alTepPHATHBHE KOHIEILHje
MOT'y OMTH BeoMa OTIIOpPHE Ha MIKOJICKO ydewe (Antuh, 2007; Chinn & Malhotra, 2002;
Duit 2009; Fleer, 2009; Krsnik, 2001; Smith, diSessa & Roschelle, 1993), mto yka3syje

Ha BaAXXHOCT HACTABHUYKOI TIOCPEAOBAA Y KOHCTPYKI_II/IjI/I HAay4YHUX HOjMOBa.

Pesynratu ucnuTuBama BpCTE€ YYEHHUYKHMX MCKYCTaBa IIOBE3aHUX Ca KOHIENTUMA O
IUIMBaby U TOBEHY TeJa MOKa3yjy 1a Ha CBUM 3aJallMMa J1jarHOCTHYKOI TeCTa MOCTOjU
CTaTUCTMYKU 3HAuajHa I[OBE3aHOCT pA3JIMUUTUX KaTeropuja YUYEHHYKHX OATOBOpPA
(HayyHe KOHIICNIMje, aJITePHATUBHE KOHIEMIHMje, IOTPEIIHH H HeoOpas3IoKeHH
OJITOBOPH) Ca BPCTOM HABEJCHHMX CBAaKOJHEBHHX HCKyCTaBa O I0jaBaMa IUIMBama |
Tomema Tena (Moryhe u pereBaHTHO MCKYCTBO, MOryhe W HEpEelIeBaHTHO HCKYCTBO,
Hemoryhe MCKycTBO M 0e3 mckycTBa). Mnak, Ha cBuM 3ajanuma BehiHa ydeHHKa HUje
6usia y MoryhHOCTH Jja OIuIIe CBOja CBAaKOJHEBHA UCKYCTBA.

OBO HEJBOCMUCIIEHO YKa3yje Ha BaXXHOCT Pa3BMjara HACTABHUX CTpaTeruja Kojuma ce
aKTUBHUPAJy peJieBaHTa CBaKOJHEBHA HMCKYCTBa yueHHKa y3 oOez0OehuBame mpuimka 3a
CYNPOTCTaB/bathe aITEPHATUBHUM KOHIEMIKjaMa Kpo3 mpaktuuHe akTuBHOcTH (Gang,
1995). Ocum Tora, jacHo je mAa MOCTOjU MOTpeda 3a 3amanuMa KOjU MOJACTHUYY

BepOanM3aiujy y4eHHYKHX HMCKyCcTaBa, CTaBoBa M CTeueHHMX 3Hama (Radovanovic &
Slisko, 2014a).
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4.2. Ilopeherwe nanpemka yuenuka KOHMPOIHE U eKCNEPUMEHMAIHE 2pyne Ha
3A8PUIHOM OUJACHOCMUYKOM meCmy Y 00HOCY HA YBOOHU

OcHOBHHU 3aJjaTak y OBOM MCTpaXuUBamkby OJHOCH ce Ha mopeheme HampenoBama y4eHHKa
KOHTPOJIHE M EKCHEPUMEHTAIHE Tpyle Ha AMjarHOCTHYKOM TECTy O IUIUBAbY U TOICHY Tella
HAKOH pealM30BaHEe HACTaBe O CHJIM IOTHUCKA U TI0jaBaMa BE3aHUM 3a by y OJHOCY Ha YBOAHU
tecT. JlomaTHO, MCIHMTHBaHA je TMOBE3aHOCTH HUBOA KOTHUTHUBHOT pa3Boja mepeHor BLOT
TECTOM U Halpe[oBama yYCHHMKa Ha AUJarHOCTMYKOM TeCTy UMajyhu y By KOMIUIEKCHOCT OBE
KOHLENTYaIHE IPOMEHE.

4.2.1. Ilocturnyha yyeHHKa KOHTPOJIHE M eKCIEePHMEHTAJIHe Tpylie HA 3aBPIIHOM
AUjAarHOCTHYKOM TECTY

Hajnpe cy u3pauynate (ppekBeHIHje ¥ TMPOIEHTH PA3IMUUTUX KaTeropuja yYeHHYKUX OJIrOBOpa
3a CBAaKM 3aJaTaK Ha 3aBPUIHOM THjarHOCTUYKOTOM TECTY, a pe3yJITaTH Cy NMpPUKa3aHU y Tabenu
13. Pagu ymopehuBama 3acTYNJBEHOCTH pa3IMYUTHX KaTeropHja YYEHHYKHX OJroBopa Ha
CBaKOM 33JaTKy 3aBpIIHOT IHMjarHOCTHYKOT TECTa Y KOHTPOJIHO] M E€KCIIEPUMEHTAIHO] TPYIH
noJamy cy npukasanu nomohy rpaduka 3A u 3b.

AnanuzoMm noaaTraka O 3acCTYIIUbCHOCTHU Pa3IMYUTHX KaTeroija YYCHUYKHUX OAroBOpa Ha
3aBpIIHOM I[I/Ijal"HOCTI/ILIKOM TECTYy MOXKE CC YOUMTH Ja CYy HOCTI/IFHyha YUCHUKaA
CKCIICPUMCHTAJIHEC I'PYIIC BE€OMA BHCOKaA.

Oxo 90% yuyeHMKa y eKCIIEpMMEHTAIHO] TPYIIN AaJIo je HayyHa 00jalllmbeha Ha [IecT 3aJaTaka:

1. Benuxe u mewke cmeéapu mowy, a mane u aaxe nausajy (89.2%);

3. lllynwe cmeapu mony (90.5%);

4. Pasne cmeapu nausajy (93.2%);

5. Owmpa usuya npeomema uunu 0a on nomoe (93.2%);

6. I[Ipeomem y eepmurannom nonosxcajy mowe, a y xopuzoumairnom niuea (94.6%) u
9. Benuxa konuuuna ooe uunu 0a cmeapu nausajy (87.8%).

Oxo 80% yuyeHMKa Jalo je Hay4Ha o0jalllbemha Ha TPH 3a/1aTKa:

7. [Ipeomemu 00 mepooe mamepujana mouy, a 00 mexoz nausajy (19.7%);

8. /Jlonymwasare mamepujanom Koju niusa nomaxce mewKuM cmeapuma 0a Niusajy
(77.0%) u

10. Jlenwusa meunocm vunu 0a cmeapu nausajy (82.4%).
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Hajcnabuja mocturayha ydeHuka eKCIEepuUMEHTAlIHE TpyIe Cy Ha 3amatky 2. [lpeomemu Koju
umajy eazoyxa y ceou yeex naueajy rae je 70.3% ydeHuka Aano Hay4dHO 00jalllberne.

Ca apyre crpaHe, mocturayha ydeHHKa KOHTPOJIHE TPYIC HAa 3aBPIIHOM JHjarHOCTHYKOM TECTY
3HA4YajHO Cy clabuja.

Haj6ospu pesynrat y KOHTPOJIHO] TPYIH OCTBApEHH Cy HA YETBPTOM U CEIMOM 3aaatKy (Pasne
cmeapu nausajy u Ilpeomemu 00 mepooz mamepujaia momny, a 00 mekoe niueajy), rue je 'y oba
ciy4daja oko jenHa Tpehuna yaenuka (32.1%) nana HaydHa o0jalimema.

Ha cBum ocranum 3amanmma mpolieHaT HaydyHUX objamimerma Hiku je on 30%, a Ha mpBoM,
TpeheM u ocMOM 3a1aTKy 4ak je Hwku oa 10% (Beruxe u mewke cmeéapu mouy, a maie u iake
nausajy; Llynmwe cmeapu mony; [onyrasarwe mamepujaiom Koju NAUSA NOMAdNCe MeuKUM
cmeapuma 0a niusajyy).

Kana je y nuramy 3aCTyIUBEHOCT aJITEpHATHBHUX KOHIICTIIIMja HA 3aBPIIHOM JHjarHOCTHYKOM
TECTY, Pa3jIUKe y EKCIEPUMEHTAIHO] U KOHTPOJIHO]j TpynH Takohe cy Beoma m3pakeHe (rpadux
3A u 3b).

VY ekcrepuMeHTaTHO] TPYIM BeoMa MaiH Opoj yueHHKa HaBOAW O0jallmkerma Koja yKasyjy Ha
IIPUCYCTBO AJITEPHATUBHUX KOHIlENIuja, of cBera 1.4% Ha mpBoM, TpeheMm, MeToM U JIeBETOM
3anatky (Benuke u mewike cmeapu mouy, a mane u iaxe nausajy, Lllynwse cmeapu mony;, Ouwmpa
usuya npeomema 4uHu 0a OH nomoue W Benuka xoauuuna 6ode uumu 0a cmeapu Niueajy) IO
10.8% na apyroMm u ocMmoM 3anatky (/Ipeomemu xoju umajy eazoyxa y cebu ysex nausajy n
Honymwasarse mamepujanom Koju nauea nomaxce mewkum cmeapuma 0a niueajy).

VY KOHTpPOJHO] TPyNU HajMame aJTepHATUBHUX KOHIIEMIIMja je Ha JEeBETOM 3aAaTKy (Beruxa
Koau4uHa 600e Yunu oa cmeapu niusajy), 15.4%, a najpumie Ha apyrom (/Ipeomemu xoju umajy
sazoyxa y cebu ysek niusajy), 44.9%.

OcumMm TOTa, Y KOHTPOJHO] Tpynu Opoj oaroBopa 0e3 oOpaznoxema je BUCOK. O mpHOIHKHO
JeIHe YeTBpPTHUHE JI0 jeJHE MOJIOBUHE YYeHHMKa, Yy 3aBUCHOCTH OJ1 33JaTKa, Jlaje oarorope 0e3
O6uno KakBor oOpasnoxkema. Kao 3amanum Ha KojuMa Cy Haj3aCTYIJbEHHJH OBAKBU OJATOBOPU
U3JIBOJUJIH CYy C€ IIPBH U JICBETH 3aJaTaK (Benuke u mewike cmeapu mowy, a maie u jake niueajy
u Benuka xonuuuna 6ode uunu oa cmeapu naugajy) ca 53.2% onnocuo 46.2%, npu uemy je
BehrHa yuenuka omabpana TayaH OAr0OBOp, aJIM HUjE yMeJa J1a HamuIne obpasoxeme. Ha cBum
OCTaJMM 3aJalMa y KOHTPOJIHOj IpynH Opoj TayHO M MOTrpeurHo ofadpaHUX oAroBopa 0e3
o0pazioxerma MPUOINKHO je paBHOMEPHO pacropeheH.

Ca gpyre crpaHe, y €KCIIEpUMEHTAJIHO] TPYNMH Majiu je Opoj y4YeHHKa KOJjU HHUCY JaBaliv
o0pasoxkerme CBOT orosopa (o1 HajMamwe 1.4% no HajBuine 10.8% y 3aBUCHOCTH OJ1 3371aTKa).
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TABEJIA 13: 3acTymbeHOCT YeTUPHU KaTeropHje YICHUYKHUX OJr0OBOpa Ha 3aBPIITHOM TECTY O IUIHBAKY U TOBEHhY y KOHTpotHO] (K) u

excnepumenTantoj (E) rpynu

HayuHo o0jammeme AnTepHaTm.;Ha Morpemno odjammene be3 o0jamumema

3agarak (THNOBH KOHUeNIUja

a.]'lTepHaTl/IBHI/IX

KOHIIeNIHja)

K E K E K E K E

L. Bemuxe/Teme craapu 6(7.6%)  66(89.2%) 26(32.9%) 1(1.4%) 5 (6.3%) 3 (4.1%) 42 (53.2%) 4 (5.4%)
TOHY, MaJje/ JlaKke IUIMBajy
2. Tlpenvern ko uMajy 15 (19 904y 52 (70.3%) 35 (44.9%) 8 (10.8%) 10 (12.8%) 9 (12.2%) 18 (23.1%) 5 (6.8%)
Ba3/Iyxa y ceOm yBeK IUINBajy
3. IlyIube CTBapH TOHY 4(5.1%)  67(90.5%) 30(385%) 1(14%)  21(26.9%) 2 (2.7%) 23 (29.5%) 4 (5.4%)
4. PaBHe cTBapH ILIMBAjy 25(32.1%) 69 (93.2%) 23 (29.5%) 2(2.7%) 9 (11.5%) 1 (1.4%) 21 (26.9%) 2 (2.7%)
5. OUITpa MBUUA IPEAMETA 17 o1 gory 69 (93.206) 22 (28.2%) 1(L4%) 10 (12.8%) 2 (2.7%) 29 (37.2%) 2 (2.7%)
YUHHU Ja OH IIOTOHE
6. [IpeaMeT y BepTUKAIHOM
HOJI03Ka]y TOHE, a Y 19 (24.4%) 70 (94.6%) 20 (25.6%) 2 (2.7%) 16 (20.5%) 1 (1.4%) 23 (29.5%) 1 (1.4%)
XOPHU30HTAJIHOM IIMBA
7. IlpenmeTu on1 TBpJIOT
Mmarepujaia ToHy, a og Mmekor 25 (32.1%) 59 (79.7%) 29 (37.2%) 7 (9.5%) 5 (6.4%) 4 (5.4%) 19 (24.4%) 4 (5.4%)
TUINBA]Y
8. lonymaBame
MATEPHJATIOM KOJH I1THBa 6(7.7%) 57 (77.0%) 22(28.2%) 8(10.8%) 25(32.1%) 4 (5.4%) 25 (32.1%) 5 (6.8%)
IMOMaXe TCIIKUM CTBapuMa
1A TUTUBAjy
O- BenHka KOIMUMKA BOXC 19 03 106) 65 (87.8%) 12 (15.4%) 1(1.4%) 12 (154%) 1 (L4%) 36 (46.2%) 7 (9.5%)
YWHU Ja CTBAPH IJINBAJY
10. Jlenmusa TCUHOCT YMH g (1 40y 61 (82.4%) 15 (19.5%) 2 (2.7%)  23(29.9%) 3 (4.1%) 31 (40.3%) 8 (10.8%)

Jla CTBapH IJIMBAjy
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Y TOWEHY TeNa Ha 3ajannMa 1-5.
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4.2.2. Ilopehewe mocTurnyha ydyeHmka KOHTPOJIHE M eKCIepMMEHTAJIHE Ipyne Ha
3aBPIIHOM JUjAarHOCTHYKOM TECTY Y O/IHOCY HA YBOJTHH

Axo ymopenmumo mocTurHyha y4YeHHKa KOHTPOJHE Tpyle Ha YBOAHOM M 3aBPIIHOM
IUjarHOCTHYKOM TecTy (rpaduk 4A u 4b), Moxe ce yOouuTH BpJIO OJlar HampeaaK Oj CBera
HEKOJIMKO MPOIEHATa MPHJINKOM HaBolemha HaAyYHHUX O0jallmbera Ha APYroM, YETBPTOM, IIETOM
1 ocMoM 3anatky (IIpeomemu koju umajy 6asoyxa y cebu ysex nausajy;, Pasne cmeapu niuseajy;
Owmpa usuya npeomema uyunu O0a on nomoue WM [[onyrmasarbe Mamepujaiom Koju naued
nomaoice mewlkum cmeapuma oa nauseajy) u Hemro Behe HampenoBame o1 oko 10% Ha mectom,
CeIMOM, JICBETOM M JeceToM 3anatky (/Ipeomem y eepmukannom nonodcajy moHe, a y
xXopuzonmanrom nauea; Ilpeomemu 00 mepooe mamepujaira mouy, a 00 mexoe nausajy; Beauka
KOIUYUHA 800€ YUHU 0a CMEapu niusajy v Jlenmuea meunocm yuHu 0a cmeapu niueajy).

OcuMm Tora, yodaBa ce W Oylaro omnajame MPOIEHTa HaydyHHX oOjallmera Ha IPBOM U Tpehem
3amaTKy (Benuke u mewike cmeapu mowuy, a mazne u iaxe naueajy u LLlynwe cmeapu mony).

Y KOHTPOJHO]j TPYIH MOCTOjU OJiar maja y MPOILEHTY YUCHHWKA KOjU HCIIOJhaBajy alITEpPHATHBHE
kouenije Ha BehmHm 3amaraka. M3yserak je 3amatak mect ([lpedmem y eepmuxainom
NOJ10JiCAjy moHe, a y XOpU30HMAIHOM NAU6a) TAE je Ha 3aBPIIHOM JAHjarHOCTUYKOM TECTY AYILIO0
Mame YYCHHKa ca alTepPHATUBHUM KOHILeNrjama Hero Ha yBogHoM (I'paduk 4b), anu u 3agaun
tpu u aecet ([Llynwe cmeapu mowny u Jlenmsusa meunocm yunu 0a cmeapu niugajy) e mocToju
6naro nosehame Opoja ydeHHKa ca aJTepHATUBHUM KOHLEMIMjaMa IITO Ou Tpebano 1oJaTHO
WCTIMTATH.

VY excHepuMEHTAJIHO] IPyNHU jacHO ce yO4aBa BeoMa BHCOKO MHoBehame MpPOIEHTa Hay4YHHX
o0jammeha Ha CBUM 3aJalliM Ha 3aBPIIHOM JTHjarHOCTUYKOM TECTY Y OJHOCY Ha YBOJIHHU H Y
HCTO BpEME ONa/Ialke 3aCTYMJbEHOCTH CBUX MCHUTHBAHUX aJITEpHATHUBHUX KOHIENIHja (rpaduk
5A u 5Bb). Ilpu ToMe Tpeba HarmacuTH Ja Cy HaydHa oOQjallmberma Koja Aajy yYSHHLIH Y
eKCIIepUMEHTAIHOj TPy Hajuenrhe ca BUIlle JieTajba y OJHOCY Ha OHA JlaTa OJ] CTpaHe Y4eHUKa
y KOHTPOJIHOj TPYIH, Ka0o U Jia TIOCTOjU JyOJbe pa3yMeBame YCIIOBa 32 IUIMBAKE U TOHEHHE Tella
MCKAa3aHO KPO3 MOBE3MBAKE OJHOCA T'YCTHUHA TeJa U TEYHOCTH Ca OJTHOCOM I'PaBUTAIIMOHE U CUJIE
MOTHUCKA.
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I'PA®UK 5A. [opeheme nocturayha yueHnka ekcriepuMeHTaIHE TPyIe Ha YBOJHOM U 3aBPITHOM JIUjarHOCTHYKOM TECTY O TUIMBABY U TOHECHY
Tena Ha 3agauuma 1-5.
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Kao cnenehu kopak cripoBeznena je ananmsa Bapujance (ANOVA) 3a 3aBucHY BapHjadiry Koja je
MpEJCTaBJbeHAa Kao pa3iMKa CKOpPOBAa Ha 3aBPIIHOM W YBOJHOM JIMjalrHOCTHYKOM TECTY.
[Tokazaiio ce ga eKCIepuMeHTaIHa rpylia OCTBapyje U3PaKEHH]H HAIpeIak Ha 3aBPITHOM TECTY
y onHocy Ha koHTposny (F (149,1)=187.214, p=0.00). [Ipoceuna pa3iinka CKOpoBa Ha 3aBPITHOM
Y YBOJIHOM JHMjarHOCTHYKOM TECTY 3a €KCIepUMEHTanHy rpymny u3Hocu 10.5+4.55, nok je koxg
KOHTPOJIHE IpyIie npoceyHa pasznuka ceera 0.4+4.51 (tabena 14).

TABEJIA 14: JleckpunTUBHE MEpe 3a €KCIIEPUMEHTAIHY M KOHTPOJHY IpyIly Yy MOTJIEAYy HampeTKa Ha
3aBPILHOM JIMjarHOCTHYKOM TECTY y OJTHOCY Ha YBOJHH U3PaKEHOM IIPEKO pa3jivKe CKOPOBa

I'pyna N Cpenma BpeaHOCT SD Munumym  Makcumym
Excnepumentanna 74 10.5541 4.54890 2.00 24.00
KoHTposaHa 7 0.4675 4.50901 -12.00 11.00

Wnaue, npoceyad CKOp Ha YBOAHOM JIHMjarHOCTHYKOM TECTY y €KCIIEPUMEHTAIHO] TPYITU N3HOCH
16.5+4.9, a na 3aBpmHOM 27.1+4.1, 10K je y KOHTPOJHO] TPYIIM HA YBOJHOM TECTYy MPOCEUYaH
ckop 12.8+6.2, a Ha 3aBpmiHOM 13.3+7.3. Ilpu ToMe, y €KCIEpUMEHTAIIHO] TPYNHU HA YBOJAHOM
TECTy CKOpPOBM y4YEHMKa HMMajy pacmoH ox 3 a0 27, a Ha 3aBpmiHOM ox 13 o 30, mTo je u
MaKCHUMYM KOjU ce MOXKe IocTUhM. Y KOHTPOJIHO) IPyNU YYEHHUIM Ha YBOAHOM JMjarHOCTHYKOM
TecTy ocTBapuiu cy o 0 10 25 6070Ba, a Ha 3aBpirHOM of 0 10 29.

[IpouenTn U (ppekBeHIMje OCTBAPEHUX CKOPOBA HA YBOJAHOM M 3aBPIIHOM HjarHOCTHYKOM
TECTy 3a 00€ TpyIe IaTh Cy Kao MPUIIoT Y oJesbKy 6.18.

VY nmusby nopehema HanpeaoBama YICHHKA KOHTPOITHE U eKCIIEPUMEHTAITHE TPYIIe Ha 3aBPIITHOM
JTUJarHOCTHYKOM TECTY y OJHOCY Ha YBOJHHU 3a CBAKOT y4eHUKA ojpel)eH je U HOpMaIH30BaHH
Hanpenak (G-gakTop) Kao 0JJHOC OCTBAPSHOT H MaKCHMATHOT Moryher HalpeTka.

Pesynratu ananmuse Bapujance BpenHoctd G-(akTopa y KOHTPOIHO] ¥ €KCTIEPUMEHTATHO] TPYITH
npukazanu cy y tabemm 15 (F(149,1)=440.822; p=0.00) m mnoka3syjy 3HauajHe pa3juKe Yy
NOCTHTHYhy y4eHHKa M3II0KEHUX TPAJAUIIMOHATHO] HACTaBU U METOJaMa aKTUBHOT YUeHa.

Y KOHTpPOJHOj TpyNH Cpelmu HopManu3oBaHM Hampenak wus3Hocu 0.04+0.25, a vy
exciepumenTtannoj 0.84+0.21.
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TABEJIA 15: JleckpuntuBHEe Mepe 3a eKCHepUMEHTAHy ¥ KOHTPOJNHY TpyImy Y TOTIeay
HopMasu3oBaHor HanpeTka (G-¢pakropa)

I'pyna N Cpenma BpeIHOCT SD Munumym  Makcumym
Excnepumentanna /4 0.8353 0.21321 0.10 1.00
Kontpoana 7 0.0419 0.24897 -1.00 0.8

[Ipema Bpemnoctn G-dakropa HampedaKk YYCHHKA MOXKE C€ CBPCTaTH Y jeIHY OJl YCTHUPH
kareropuje: besz nanpemxa; bnae nanpeoak; Ymepen nanpedax u Hspazum nanpedax (tabena

16).

TABEJIA 16: 3acTymybeHOCT pa3MYUTHX KaTeropvja HamnpelaoBamka Ha 3aBPITHOM AHMjarHOCTHYKOM
TECTY Y OJHOCY Ha YBOJIHHU Y KOHTPOJIHOj ¥ €KCIIEPUMEHTAITHOj TPYIH U3paskeHux rnpeko G-pakropa

Kareropuje KounTposina rpyna ExcnepumMeHTa Ha rpyna
(oncer Bpeanoctu G-akropa) Bpoj u npouenar yueHnka Bpoj u mpoueHaT y4eHuka
Be3 nanperka (-1.00 — 0.09) 56 (72.7%) 1(1.4%)

Baar nanpenaxk (0.10 — 0.29) 9 (11.7%) 2 (2.7%)
Ymepen nanpenak (0.30 — 0.69) 11 (14.3%) 15 (20.3%)
M3paszut Hanpeaak (0.70 — 1.00) 1(1.3%) 56 (75.7%)

Mosxe ce mpumeTuTu na je 75.7% ydeHHKa y eKCHEepUMEHTAIHOj TPYNH OCTBApUIIO j& U3PA3UT
Hampesak, oK je y KOHTPOJIHO] TPYIM caMo je/laH YYEeHUK MOCTUrao oBaj pesynarar. Ca apyre
cTpane, 4yak 72.7% y4eHuKa y KOHTPOJIHO] TPYIH HE OCTBapyje HAMpeIaK.

Hapenenu pe3yiaTatu HCABOCMHCIICHO y1<a3yjy Ha TO Aa TpaAUIHWOHAIIHU NPUCTYIl HACTAaBHU O
CHUJIM IMTOTHUCKA U nojaBaMa BC€3aHUM 34 BbbY MUHUMAJIIHO JOIIPUHOCH MPCBAZUIIAKCHY YUYCHUYKUX
AITCPHATUBHUX KOHI_ICHI_II/Ija O INIMBalky U TOWBCHY TCJId, HOK CY e(beKTI/I MOA€CJIa HaCTaBC
YCMEPCHC Ha dKTHBHO YYCHC BCOMaA U3PAKCHU.

Cnenehu kopak y MCIUTHBaBkby HallpeloBamka YUYEHHKA HA 3aBPIIHOM JIMJalrHOCTHYKOM TECTy y
OJIHOCY Ha YBOJHHU OwWJia je perpecuoHa aHajau3a. PerpecMoHM mMozen KOju je Kao MPEeauKTOpe
00yXBaTHO WPHUIMAJTHOCT YUYEHHUKAa KOHTPOJHO] WM EKCIIEPUMEHTAHO] TPYIH, OJHOCHO
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U3JI0KEHOCT TPaJWIIMOHAIIHO] HACTABM WJIM METOJaMa aKTHBHOT ydYe€rba, YTHI[A] MIMPEr 3Hamba
(ommrTH ycrex u oreHa U3 (hU3MKE Ha TOJNYTOMHUINTY) U HUBOA KOTHUTHBHOT Pa3B0ja M3PaXKEHOT
ckopom Ha BLOT Ttecty craructuuku je 3Hadajan (F(132,4)=107.556, p=0.00).

[IpenukTopckum Bapujabiiama objammeHo je 76% BapujaHce HA 3aBUCHO] BapHjabiau (BpeIHOCT
G-daxropa). 13 tabene 17 youaBa ce ma je jeAWHH TPEIUKTOP KOjU CTATUCTHUYKH 3HAYAJHO
JOTIPUHOCH  O0jalllikhelhy Bapupama HA 3aBUCHO] Bapwjabiu MPUNAAHOCT HCIHUTAHUKA
KOHTPOJIHO] OJHOCHO EKCIIEPUMEHTAIHOj TpymnH. PenaTuBHO ONU3y CTaTHCTUYKE 3HAYajHOCTU
(p=0.092) je u ycriex yuyeHHKa Ha TecTy (OpPMaTHUX OINepalyja.

TABEJIA 17: Perpecronu Mozen 3a Halpenak yudeHHKa Ha 3aBPITHOM JIHjarHOCTHYKOM TECTY Y OIHOCY
Ha YBOJHHU u3paxkeH npeko G-akropa

Unstandardized Standardized

Coefficients Coefficients .
Mogea t Sig.
B Std. Error Beta

(Constant) 1.417 .099 14.364 .000
I'pyna -.792 .039 -.865 -20.342 .000
Ouena u3 pusnke Ha .018 .028 .050 657 512
MOJYTOAMIITY

Ycnex Ha -.004 .028 -.010 -.133 .894
HOJIyFO)II/IIIITy

Cxop na BLOT Tecty 007 .004 .092 1.699 .092

Jla 6rcMO M3BPIIMIM JOJATHY U J€TaJbHU]Y NMPOBEPY MOBE3aHOCTH HUBOA KOTHUTHBHOTI pa3Boja
MmepeHor BLOT TectoMm u HanpenoBama ydeHHKa ypaleHa je aHanuse BapujaHce BpegHoct G-
¢dakTopa Tako WITO Cy nopeheHe ABe rpyne ydeHHKa Koje, YCIOBHO PEYEHO, UMajy eKCTPEMHa
nocturiyha Ha BLOT Tecty. Haume, nomy rpyny unHe ydyeHunu uuja cy nocturayha na BLOT
TeCTy Hajcabuja M Hajla3e ce UCIoJ 25. MEpLEHTHIA, JJOK TOplkY TPYyNy YWHE YYEHHUIH KOjH
MOCTHXKY HajOOJbe pe3ysiTaTe U Hayaze ce u3Hal 75. mepeueHTuia. Ha nienom y30pky ckop koju
onromapa 25. mepueHtuiy je 18, ok 75. nmeprieHTruny oaroapa ckop 26. To 3Haum ga je y 10mYy
rpymy yluia 4eTBpTHHA yYE€HUKA KOja MMa Hajclabuje pe3yiTare U To Ucnoj ckopa 18, a gaje y
ropmy Ipyny ylljia 4YeTBpTHHA yYyeHUKa ca HajoosbuM nocturayhuma va BLOT-y, unju ckopoBu
npenase 26. AHaiu3a BapujaHCE MOKa3yje Ja He I0CTOje CTAaTUCTHYKM 3HAuajHEe pas3liuke y
BpenHoctu G-gaxrtopa 3a oBe nBe rpyme ydenuka (F(58,1)=1.363; p=0.248), a momaum cy
npukazanu y Tabenu 18.
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TABEJIA 18: JleckpunTuBHE Mepe 3a HApelaK YICHUKa Ha 3aBPITHOM JIMjarHOCTHYKOM TECTY Y OJHOCY

Ha YBOJHHU u3paxkeH npeko G-akropa 3a ekcrpemue rpymne Ha BLOT Tecty

Cxop Ha BLOT-y N Cpenma BpeIHOCT SD Muuaumym  Makcumym
Hcnon 25. nepuentuiia 31 0.2963 0.43923 -1.00 1.00
Hsnan 75. nepuenrnaa 29 0.4361 0.48773 0.43 1.00

AKO cymMupaMo pe3yJitaTe MPeTXOAHO U3HETHX aHalIM3a O HallpeloBamby yYEHUKa Ha 3aBpPIIHOM

I[I/Ijal"HOCTI/I‘IKOM TECTY Yy OJHOCY Ha YBOJAHU, MOKC CC 3aKJbYUUTHU:

ExcriepuMeHTanHu MOJENl HAacTaBe YCMEPEHE Ha aKTUBHO YYEHE O CHUJIM MOTUCKA U
rojaBaMa BE3aHUM 3a Kby MMa 3Ha4ajHO BehM mo3uTHBaH e(dekar Ha MpeBazHUIIaKEeHE
YYCHUUYKUX QITEPHATUBHUX KOHLENIMja O IUIMBakby M TOWEHY Tela y OJHOCY Ha
TpaJULMOHAIHYU NPUCTYN HAacTaBU. [IpoceyHa pasnnka ckopoBa Ha 3aBPIIHOM M YBOJHOM
JIMJaTHOCTUYKOM TECTy 3a €eKCHepUMEHTanHy rpyny uzHocu 10.5+4.55, nok je xon
KOHTpOJIHE TIpyne mnpoceyHa pa3nuka ceera 0.4+4.51. OBaj pe3yarar mnokasyje Jna
TPaJUIMOHAIHU TPUCTYNl HACTaBU O CHUJIM IOTHCKAa M I[I0jaBaMa BE3aHUM 32 by
MPaKTUYHO HE JONPUHOCH MPEBA3WIAKEHY YUCHHUYKUX aJTEPHATHBHUX KOHIEMIMjA O
IUIMBakby U TOWBEHY TeJa U YCBajakhy HayYHUX KOHIIETaTa OBUX (PEeHOMEHA.

Axo0 mocMaTpaMo HOpPMaJIM30BaHHU HamNpeaak, oMHOCHO BpenHoctu G-akropa, Moxe ce
yountu jna 4ak 72.7% ydeHWMKa y KOHTPOJIHO] TPYyIH HE OCTBapyje Hampenak y
NPEeBAa3UIAKEHY AITEPHATUBHUX KOHLEMIM]ja O IUIMBakby U TOHBEHY Tena, 0K je y
eKCIIepUMEHTaNHoj] Tpynu cBera 1.4% y4yeHMKa KOjU HUCY OCTBApPHJIM HAlpelak Ha
3aBpIIHOM JIMJarHOCTMYKOM TECTY y OJHOCY Ha yBojaHHU. Ca npyre ctpase, yak 75.7%
YYEHMKa Yy EKCIEpHUMEHTAlHOj TpYNHU j€ OCTBApWJIO HU3pa3UT Hampegak, IOK je Y
KOHTPOJTHOj Tpymnu cBera 1.3% ydeHHKa ca OBUM pe3ylITaToM.

[Tpoceune BpenHoctn HOpManm3oBaHor Hanpetka (0.044+0.25 y xonTponHoj 1 0.84+0.21
y eKCHEPUMEHTATHO]) HEJABOCMUCIEHO MOTBPl)Yjy NMPEAHOCT MHTEPAKTUBHOI MPUCTYIA
HacTaBH y OJHOCY Ha TPaIWIIMOHATHH, IITO j€ y CKIaay ca Halla3uMma CTyAHja Koje ce
UCTUYY HEOMXOHOCT MPUMEHE MHTEPAaKTUBHUX NpucTyna HactaBu (Freeman et al., 2014;
Hake, 1998; Harlen, 2013; Levy et al., 2011; Minner, Levy & Century, 2010), oqHoCHO
BaXHOCT NPHUXBaTamba KOHCTPYKTUBUCTUYKOI TOTJe/la Ha YUYeHe y HAaCTaBHOM MpOIecy
(Autuh, 2010; Bransford, Brown & Cocking, 1999; Msuh, Ilemukan & Antuh, 2001;
Munyrurosuh, 2011; Musanovi¢, 1998; Ilemukan, 2010).
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[IpenHOCT MpUMEmEHOT MOJIeNIa HACTaBe YCMEPEHE Ha aKTHBHO yUYEHE O CHIIM MOTHCKA U
rmojaBamMa BE3aHUM 3a Y Y OJHOCY Ha TPAJUIIMOHAIHU MPHUCTYN HACTABH Yy TOTIIEAY
MpeBa3HIAKEHa AITCPHATUBHUX U YCBajarkba HAYYHHX KOHIIENATa YCJIOBa 3a IJIMBAKE U
TOBCHE TeJa, JIOJAaTHO TOTKPEIUbYjy pe3yinraTd mnopehema mocturayha ase rpyre
YYCeHHMKa ca HajcaadujuM 1 HajBuimuM ckopoM Ha BLOT Tecty.

[Tokazano ce na He MOCTOjU CTATUCTUYKM 3Ha4YajHa pasziuka y BpenHoctu G-akropa 3a
OBE JIBE TpyIle YUeHHKa, ITO YKa3yje Ja Ha mocTUruyha ydeHuka y ycBajamby HaYYHUX H
NPEeBa3UIAKEHY AJITEPHATUBHUX KOHLEMIMja 3HAYajHUje YTHYE BpPCTa HACTABHUX
HCKyCTaBa KOjOj Cy HM3JI0)KEHHM HEr0 HMBO KOTHMTHUBHOT pa3Boja. JacHO je Ja Mozen
HACTaBe yCMEpPEHE Ha aKTHBHO YY€HE JOMPUHOCH MOO0JbIIAKY YYCHHYKUX NOCTUTHYha
JaJIeKO BUILE HEro TPaJUIMOHAIHU MPUCTYI HAcTaBU Oe3 003upa Ha TPEHYTHH CTEIEH
pa3Boja popManHKX orepalja Ko yueHUKa.
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4.3. Ilopeherwe nocmuznyha yuenuka KOHmpoane u eKcnepumeHmaine zpyne y
noziedy npumene u mpajHocmu yce0jeHux 3Hara

Ocum mnopehema HampenoBamba YYCHHKA KOHTPOJHE M CKCIIEPUMEHTAlHE Trpylne Yy
MPEeBA3HIAKEY AITEPHATHBHUX KOHIICTIIH]A O IUIMBAKY U TOHBCHY TEla, BAXKHO je YIIOPEIUTH
nocturuyha y4eHuka y morjeny MpUMEHE M TPajHOCTH YCBOJEHHX 3Hamba O CHJIM TOTHCKAa U
10jaBaMa BE3aHHUM 32 IbY.

[Topehewe mocturunyha ydeHwka KOHTPOJHE M EKCIEPUMEHTAJIHE Tpyne y 00JacTH MpUMEHE
CTEUEHUX 3Hamka O CHJIM MOTHCKA W I0jaBaMa BE3aHUM 3a Y U3BPIICHO je Ha HEKJIACHYHUM
3aanumMa:

e Ha kpajy cexBeHIMje yuema, KpO3 KPUTHUKY aHAIM3Y PEIICHOT PAYyHCKOT 3a/aTKa H
TyMaueme CHUMKa HeyoOuUyajeHuX (PU3NUKUX IMojaBa u

e Tpu Mecena HAKOH peaM30BaHE CEKBEHIIM]E YU€Ha, KPO3 HU3 KOHIIENITYya THUX 3a/aTaka
Ha TaKO3BaHOM OJJIO)KEHOM TECTY.

4.3.1. Ilopeheme nmocTuruyha yyeHnka KOHTPOJIHE H eKCIIePHMEHTAJIHE Tpyne MpH
KPUTHYKOj AaHAJIN3HU PelIeHOT 3a1aTKa

VY 3aBpmiHOM Aeny (a3ze MHTEpBEHIIMje WCMUTHBaHa Ccy MOCTHTHyha ydeHWKa KOHTPOJHE U
eKCIIepUMEHTaHe TPyNe Ha HEeKJIAaCHYHUM 3a/alliMa O CHJIM MOTHUCKAa M TojaBama BE3aHUM 3a
wmy. [IpBU o1 BHHUX 3aXTeBa KPUTHYKO pa3zMarpame (PU3UYKOT CMHCTIA pellekha pPavyHCKOT
3aJaTka U OTKpuBame rpemke. Omabpan je 3amarak: ,,Texucuna jaoyke y eazoyxy je 2,9 N.
Ypowena y 600y, ona uma mesxcuny 0,9 N. Konuka je cycmuna me jaoyke?* Texct 3amarka
CIIE/IN PEIIeHE T1Ie Cy IPUMEmheHE KOpEeKTHE (popMyIie, a padyH U MEpPHE jeIMHHIIE CY CIIPABHH.
Mehytum, BpeHOCTH Yy TIOCTaBIM 3aJlaTKa Cy TakBe Ja ce nobuja maca jabyke 296 rpama u
ryctuHa 1480 xunorpama mo MeTpy KyoHoM. Jabyka oBe TyCTHHE TOHYJa OW y BOIM IITO HH]jE
Mmoryhe.

On ydeHuKa je 3aTpakeHo Jia MMpOoLeHe /1a JIM jeHa MPOCceyHa, ,,HOpMaiIHa' jabyka MOXe UMaTh
u3payvyHaTy Macy U T'yCTHHY M J1a JieTaJbHO 00pa3ioxke cBoj oAroBop. OpUrHHAIHU YYEHUYKH
OJIFOBOPH CBPCTaBaHU Cy Y jeHYy o/ ocaM Kareropuja (A-H) kojuma cy npuapyxeHe BpeJHOCTH
ox 0 mo 7.

Jla 6u yTBpAWJIM CTEMEH 3acTYNJbEHOCTH PA3IUYUTHUX KaTerophja yUY€HHYKUX OJIrOBOpa MpHU
MIPOLIEHU Mace W TYCTHHE ja0yKe, Hajlpe Cy U3payyHaTH HUXOBU IMPOLEHTH Y KOHTPOJIHO] U
eKCIIEpUMEHTAIIHO] TPYIIH, a Pe3yJTaTH Cy NpUKa3aHu rpapuimrma 6 u 7.
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To ce Thue npoieHe mace jadyke, MOXKE C€ YOUUTH 3HAUajHA pa3jiMKa Y KBAJUTETY OATrOBOpa
YUYCHHUKA Y KOHTPOJIHO]j ¥ €KCTIIEPUMEHTAIHO] TpymH (rpaduk 6).

[Tpubnmxuo 80% yueHuKa y eKCIepuMEHTAIHOj FPYIH JaJlo je UCIIpaBaH OArOBOP 3aCHOBAH Ha
uckyctBy (kareropuja G) wiau y3 HaydyHO obOjammeme (kareropuja H). Ha mpumep: ,,Kana na
nujaiu kynumo 1 kg jabyka, obuuHo mobujemo met jabyka. Temko aa jemHa mpocedHa jadyka
MOKe OuTH u3padyHare mace. wi ,,0.296kg = 296g. Hopmanne jabyke umajy macy ox 100g o
250g, a oa 6ym3y 300g. Tpu jaOyke y jeagHoMm kuiorpamy? Ja MuciuMm aa To HUje Moryhe.*
Mamu Opoj ydeHHKa HaBeo je o0jalimbemhe Kao mTo je: ,,OBa jabyka uma MpeBesiuKy mMacy. AKO
j€ Maca Kao y peniemy, ca 0BOM 3allpeMUHOM J1001ja ce Hemoryha rycruna.*

MpoueHa mace jabyke

70% -~ 66.2%
60% -
50% 4 4871%
40% -+
30% -

’ 22.8%
20% A 15.2% 14.9%,

% 3% .
10% 2.7% 2.7% 2.7% 2.5% 27%00% 4.1% 2.7% 1% 0%

0% T T T T I . : .
A B C D E E G H
B ExcnepumenTanHa rpyna B KoHTponHa rpyna

I'PA®UK 6. JIA JIU [TIPOCEYHA JABYKA MOXE UMATU MACY U3PAUYHATY MACY?

A - Oxarosop /Jla 0e3 oOpaznoxema; B - Onaropop He 0e3 oOpasznoxemwa; C - Ouxrosop Jla y3 morperHo
obpasnoxemwe; D - Omropop He y3 morpemno obpasznoxkewe; E - Oarosop [la y3 mo3uBame Ha
peTxoiHO UCKycTBO; F - Onrosop /la y3 mo3uBame Ha KOpPEKTaH IMOCTYMNAaK pelraBama 3anatrka; G -
Onroeop He y3 nmo3uBame Ha npeTxoaHo uckycTBo; H - Onrosop He y3 HayuHO oOjalimemse.

Ca npyre crpane, rotoBo 50% y4eHHKa y KOHTPOJIHOj TPYIH, a0 je MOrpemniaH oAroBop 6e3
obOpasnoxema (kareropuja A). OcuM TOTa, HENMITO BUINE OJ METHHE YYEHHWKA Yy KOHTPOIIHO]
rpynu (22.8%) yBepeHO ja Ha OCHOBY MCKYCTBa Ja Maca IpocedHe jabyke mMoxe Outu 296g
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(xateropuja E). ITocebno tpeda ucrahu na je 15.2% yueHuka y KOHTPOJIHOj rpynu 1oOujeHU
pe3yaTar OLUEHWIO MOTyhuM 3aTo IITO je y 33JaTKy MPUMEHEH HCIPaBaH MOCTYINAaK pellaBama
(xateropuja F), ok je oBaj mpolieHaT y eKClIepUMEeHTaIHO] TPyIH caMo 2.7.

Paznuke y mocturayhy yuyeHHKa KOHTPOJIHE U €KCIIEPUMEHTAIHE TPYIIE jOII Cy MU3PAXKECHU]E MPH
NpOLIeHH I'ycTUHE jadyke (rpaduk 7).

Hajsehu mnpomenar ydeHWKa y KOHTPOJIHO] Tpynu omabpao je oAroBop 0e3 oOpaszioxema
(xareropuje A u B - ykynHo 64.8%). OcuM TOra, TOTOBO YETBPTHHA yYCHHKA Yy OBOj TpYyIHU
onabpana je OArOBOp ca OOpa3lOKEeHEeM KOje C€ OJHOCHM Ha KOPEKTHY HpoUeAypy Hpu
pemaBamy 3anaTka (kateropuja F — 24.1%). Ha npumep: ,,I'ycTuHa je jeqHaka KOJIMYHUKY Mace
U 3alpeMHHE Kao LITO CTOjU y peuiewy. Takole, Maca M 3ampeMuHa cy M3padyHare nmomohy
TauHUX jenHaunMHa. Hema HM rpemiaka y padyHy, Tako Ja 3aK/bydyjeM Ja jadyka MOXKe MMaTu

u3pavyyHaTy I'yCTUHY.
I'Ipou,eHa ryctruHe jBGVKe
79.7%
80% -
70%
0, -
60% 51.9%
50% -
40%
30%
20% 99
’ 10.8%0-2%
10% - 5.1%
0 0
1.4% 1% 1.4% 0.0% 0.0%0.0% 0.0%
‘ A
0% 1 1 T T T
A B C D E F G H
M EKcnepumeHTaHa rpyna B KoHTpoAaHa rpyna

I'PA®UK 7. TA JIU ITPOCEYHA JABYKA MOXE UMATHU NU3PAUYHATY I'VCTUHY?

A - Oxarosop /Jla 0e3 oOpaznoxema; B - Onropop He 0e3 oOpasnoxema; C - Oxrosop Jla y3 morperHo
obpasnoxkemwe; D - Omropop He y3 morpemno obpasznoxkewe; E - Oarosop [la y3 mo3uBame Ha
peTxoHO UCKycTBO; F - Oarosop /la y3 mo3uBame Ha KOpPEKTaH IMOCTYMHaK pelraBama 3anatrka; G -
Onroeop He y3 nmo3uBame Ha npeTxoaHo uckycTBo; H - Onrosop He y3 HayuHO oOjaliimemse.
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Ca ppyre crpane, BehuHa ydeHHKa y eKcrnepuMeHTanHoj Tpymnu (79.7%) namna je HaydHO
o0jammeme HaBOhemeM OJHOCa TYCTHHE Tea U TeuHocTu. Ha mpumep: ,,I'ycTuHa oBe jabyke je
Beha oy ryctuHe BOJe, IITO 3Ha4YM Ja jaOyka TOHE, a TO Ce He Jemana y npupoau.” Heku
YUEHUIU Cy MPENO3HAIIM J]a TPelliKa MOCTOju Y OCTaBIH 3anaTka. Ha mpumep: ,,OBa jabyka nma
WM Mamky Macy Win Behy 3anpeMuHy oJ1 OHE Koja je HaBeaeHa. [lomanu y 3agaTky HECY 100pu.

HaxkoH 1mTo cy cBakoj KaTeropuju yudeHHuYKux oarosopa (A-H) npuapyxene Bpeanoctu o 0 10
7 npumemeHa je ananu3a Bapujance (ANOVA), a n1eckpunTuBHE Mepe 3a MocTuranyha ydeHuke
KOHTPOJTHE M EKCIIEPUMEHTAITHE TpyIle Ha 3ajaluMa MpoleHEe W3padyyHaTe Mace W 3alpeMUHE
jabyke nate cy y Tabenu 19.

AHanmm3oM BapujaHce MOTBphEeHE Cy 3HA4YajHE pa3jiMKe Y MOCTUTHYhy YYeHHWKa KOHTPOJHE W
eKCIIEpUMEHTAIHE Tpyre mpu mporeHu mace jabyke (F(152,1)=119.461; p=0.00), kao u jomr
M3paKeHHje pa3uKe y MOCcTUrHyhy ydeHumka npu mpoueHH uspauyHare ryctune (F(152,1)=
154.198; p=0.00). ITomTo BapujaHce HHCY XOMOTeHe Ha 00a 3ajaTKa, pa3jiMKe y MOCTHrHyhy
YUEHHKa KOHTPOJHE M EKCHepUMEHTAJHE Tpyle JO0JaTHO Cy IMOTBpHEeHE HemapaMeTapCKUM
Man-Buthau Tectom.

TABEJIA 19: JleckpunTriBHE Mepe 3a eKCIIEPUMEHTAIHY W KOHTPOJIHY TPYIy Ha TeCTy MpOIleHe Mace U
TYCTHHE y PEIIEHOM 3a/1aTKy

Cpeama

I'pyna BpeaHOCT SD Munumym  Makcumym
ExcnepumenTanna 74 5.5676 1.58832 .00 7.00
Ipouena
Mmace
KonTpoana 79 2.0886 2.26563 .00 6.00
ExcniepumenTanina 74 6.1081 2.00388 .00 7.00
Ipouena
IryCTHHE
KonTponna 79 1.7595 2.30504 .00 7.00

Crnenehu xopak y UCIMTHBamy MOCTUTHyha ydeHHMKa Ha OBOM 33JlaTKy jeé perpecHoHa aHaju3a.
Perpecuonn Mojienn 00yxBaTno je Kao MpeIuKTope HE3aBUCHY BapHjaliy (MPHUIAaJHOCT yYSeHHKA
KOHTPOJIHO] OJJHOCHO €KCIIEPUMEHTAJIHO] TPYNH) U KOHTPOJHE BapHjabiie KojuMa ce UCIUTYje
YTHII] IOUPEr 3Hama (OMIUTH YyCHeX WU OleHa W3 (U3MKE Ha MOJYroJWIITYy), Ka0 M HHBOA
KOTHUTHUBHOT pa3Boja uzpaxkeHor ckopom Ha BLOT recry.
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Perpecronn Mojen 3a 3amaTak IpolcHe mace cratucTuuku je 3Hadajan (F(134,4)=34.576;
p=0.00) u moka3syje Aa mpeauKTOpu objarmbaBajy 51% Bapujance y mocturHyhnma. Moxe ce
YOUYHTH Jla OCHM IPHUIATHOCTH YYCHHKA KOHTPOJIHO] WM EKCIEPUMEHTAIHO] TPYIH, jeIHHO
OIIITH YCIEX Ha MOJYTOAMIITY CTATHCTUYKM 3HAYAjHO YTHYE HA MOCTHUTHYhe ydeHWKa mpu
nporeHu Mace jabyke (tademna 20).

TABEJIA 20: Perpecuonu Moien 3a 3a/1aTak IpoIieHe Mace jabyke

Unstandardized Standardized

Coefficients Coefficients .
Moaen t Sig.
B Std. Error Beta

I'pyna -3.104 316 -.602 -9.829 .000
Onena u3 pusnke na  _ 116 226 -.056 -513 609
ﬂOﬂyFO}II/IHITy

Yenex na 653 226 320 2.897 .004
NOJIYTOUINTY

Cxop na BLOT tecry 027 034 .063 799 426

Perpecronn mojen 3a 3ajatak IpolieHe TycTuHe jaOyke Takole je CTaTUCTMUYKU 3HayajaH
(F(134,4)=41.586, p=0.00), mpu yemy npeauKTOpu oOjalnmaBajy 55% Bapujance mocturayha.
[IpunasHOCT KOHTPOJHO] WM EKCHEPUMEHTAIIHOj TPYNU J€ JeIUHU CTATUCTUYKM 3HayajaH
MPEIUKTOP, Maja je HUBO KOTHUTHBHOT pa3Boja mepeH BLOT Ttectrom Beoma Omu3y HUBOA
3Ha4ajHOCTH (Tabena 21).

WHTepecanTHO je yOuuTH Ja je yTHIla) HUBOA KOTHUTHBHOI pa3Boja Behu Ha mocturayha
yUEHHMKa Ha 3aJaTKy O T'yCTUHH ja0yke, KOjU je KOMIUIEKCHHJU U 4Hje oOjallmbaBame 3axXTeBa
IpPUMEHY HaYYHUX KOHIIETaTa yCJIOBa 3a IJIMBAakE U TOHEHE Tella, Hero Ha nocturuyha yuenuka
Ha 3aJ]aTKy 0 MacH ja0yke KOju Ce YCHEIIHO MO)KE PEIIUTH CaMO aKTUBUPAEM PEJIeBAHTHUX
CBaKOJHEBHMX HcKycTaBa. OBaj Haja3 je y CKIaay ca ONUCaHMM ocoOuHama (opMaiHo-
orepanuoHor muiubema (Bond, 1978-1979, 1995; Gray, 1990; Stepanovié¢, 2007 npema Gruber
& Vonéshe, 1995).
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TABEJIA 21: Perpecronu MoJien 3a 3aJaTak MpolleHe TYCTHHE jabyke

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients t Si

Monaen 19.

B Std. Error Beta
I'pyna -4.096 .354 -.675 -11.573 .000
Ouena u3 pusnke Ha 159 .254 .066 .628 531
MOJIYyTOAHIITY
Ycnex Ha 232 .253 .097 918 .360
l'lOJ'Iyl"O)lI/IIIITy
Crop na BLOT 071 .038 139 1.858 .065
TeCTy

4.3.2. llopehewe mocTuruyha yuyeHnka KOHTPOJIHE M €KCIEPUMEHTAJIHE TPyne NMpHU
TyMadyewhy CHUMKA HeyoOu4ajeHux (pu3nvKux nojana

Y mmpy mnopehema mnocturHyha ydeHWKa KOHTPOJHE M EKCIIEpUMEHTAJIHE Tpyre Ha
HEKJIACUYHUM 3aJallMa O CHJIM IIOTUCKA U TI0jaBaMa BE3aHUM YUYEHUIM 00€ Ipyre y4eCcTBOBAIH
Cy Y joll jeJHOj aKTMBHOCTH, a TO j€ TyMauemhe CHHUMKA HeyoOHyajeHHX (PU3MUKUX MojaBa —
MIOHAIlIamka Tejla y racy 4vja je rycTiuHa Beha o rycTuHe Ba3ayxa. Ped je o OanoHy u ,,uamiy* ox
allyMHHHUjyMcKe (oJije 4yrje NMoHallamke y racy Behe TycTuHe off 'yCTHHE Ba3[qyxa y MpBH Max
nenyje Beoma n3HeHalyyjyhe, roToBO HECTBApHO.

Y4eHHUYKH OJITOBOPH TPH 00jalllbaBamky MOHANAKka 0aloHA U YaMIla CBPCTABAHM CY Y JeIHY OJT
cnenehux kareropuja: bes objawrverva; Illoepewno objawrerve; Camo Hagoherve youeHux
yurwenuya n Ucnpaeno oojawrserve, IpH 9eMy Cy CBaKOj KaTETOPHjH OJTOBOpa NMPUAPYKEHE CY
BpeaHoctH o1 0 10 3, penom.

VY uuspy nopehema nocturayha yuyeHuKa KOHTPOJIHE U €KCIIEpUMEHTAJIHE Tpyna Ha 3ajJaluma o
0ajoHy W ,uamIly* Hajipe cy yTBpheHe (peKBeHIMje U NPOLEHTH pa3IMYUTHUX KaTeropuja
YYECHUUYKHX OTOBOPA, a Pe3yJITaTH Cy MpUKa3aHu y Tabenu 22, o1HOCHO rpaduiuma 8 u 9.
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TABEJIA 22: ®pekBeHIje pa3TUIATAX KaTeropHja YYCHWYKHUX OJATOBOpa y KOHTPOJIHO] U
EKCIEpUMEHTAITHOj TPYIH Ha 3aJaluMa o OaloHy H ,,9aMIly*‘ o alyMHUHHUjyMcKe (onuje

3agaTtak o 6ajI0Hy 3agaTak o yamuy

Bpcra o0jammema
KOHTpOJIHa EKCHepI/IMeHTaJIHa KOHTpOJIHa EKCHepl/IMeHTaJIHa

Be3 ogjammema 9 1 3 2
[orpemno o6jammeme 25 3 29 2
Camo HaBoheme uynmbeHHIIA 31 23 36 25
HcnpaBHo objammeme 9 40 6 38
YKynHo 74 67 74 67

Y KOHTpOJIHO] I'PYyIU Ka0 Haj3acTyIJbEHUJU YUEHUUKH OJATOBOPH M3/Bajajy c€ OHU y KOjUMa Ce
Kao o0jallmkemhe MoHallama 0ajJoHa U ,,9aMIla’ HaBOJe caMO OYMIJIeHe YnbeHulie. Ha npumep:
,,baJIoH je octao na ne6aM y mocyau Kaja je y \by HElITO HacyTo.” Wi ,,Yamar edau kana ce 'y
MOCy/ly Hacle HeKH HEBMJJBMBH Tac, a MOTOHE Kaja ce Taj rac Hacme W y uyamail.” OBakBe
oaroBope Haselo je 42%, onHocHO 49% y4deHuKa y KOHTPOJIHO] TPYITH MPUJIMKOM 00jallibhaBamba
MoHamlama OajoHa W ,4aMIa” oJ aTyMHHHjyMcKe ¢oyiMje y racy 4uja je ryctuHa Beha of
T'YCTHHE BajIyXa.

OcuM TOTra, y KOHTPOJIHO] TPYITH BHUCOK j€ MPOIIEHAT MOTPEIIHuX o0jamimema koja ce Behnnom
OJTHOCE Ha HaBohemwe XemHjymMa Kao y3poka HeOOMYHOT MoHamama Tena. Ha npumep: ,,banon He
MOJKe Ja MaJHe Ha JHO MOCYJe 3aTo LITO je Y by HacyT xenujyM.“ Oko jeaHa TpehuHa ydeHuka
y KOHTPOJIHOj TPpyNH jAaja je oBakBe oaronope (34% Ha 3amaTtky o Oanony u 39% Ha 3a1aTKy o
,»daMITY ).

Ca npyre ctpaHe, y €KCIIEPHMEHTAIIHO] TPYNH Takolje ce MOXKE YOUMTH 3Ha4ajaH IMpOIEHAT
YYCHHKA KOJU Cy HAaBOAWJIM CaMO OYHUTJIEIHEC YMILCHUIIC TIPU TIOKYIajy Ja 00jacHEe TOHAIIAmke
6anona (34%) u ,,qamma‘““ (37%). Mehytum, 6poj yueHrnKa KOjHu Cy JaJIH MOTpelTHa 00janimbemna
3aCHOBaHa Ha HEAJIEKBATHO] MHTEPIIPETANNjH NCKYCTBA Ca XEJIM]jYMOM je MHHHMAJIaH, 3 0JTHOCHO
2 ydeHuka oj] 67 y eKCIEpUMEHTATHO] TPYIIH.

3HayajHa je pasiaMka y Opojy NHOTHYHHX U HCIPaBHUX O00jallmbea y KOHTPOJHO] H
eKCIIEpUMEHTAIHO] TPYIIH.
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3apgatak o 6anoHy
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youeHKx
YWHEHWLA

IT'PA®UK 8. IIporieHAT pa3Iu4IUTUX KaTeroprja YYSHUYKUX OJIr0BOpa Ha 3a/1aTKy O OaJoHy

Y KOHTPOJIHOj IPyNHU UCIIPaBHA U JieTaJbHA 00pa3iiokema HaBeso je 12% ydyeHnka Ha 3aJaTKy O
6asiony u 8% ydeHuKka Ha 3aaaTtky o yamity. [Ipubmmkao 60% ydeHuka Ha 3a1aTKy O OaJOHY U
57% Ha 3a7aTKy 0 ,,9aMIy" y eKCIIepUMEHTAITHO] TPYITH JaJI0 je 00jallmkbehe KOje jaCHO yKa3yje
Jla YYEHUIM NPUMEY]y 3Hama O OJHOCY TYCTHHA Kao YCIIOBY 3a IUIMBAHE/TOEHE Tela Y3
IIpEero3HaBame J1eJ0Bamka Cujle MOTUCKa y racoBuMa. Ha mpumep:

,»Y TIOCYZly jeé HacyT HEeKH rac Koju je rymhu oj Ba3ayxa, 4yak U o]l OalloHa HaIlyHEHOT
Ba3ayxoM. 3ato 6anon Hehe mohu na ,,motoHe Ha AHO mocyze Beh ocraje ga nedau.*

,»Kana ce 6aoH ybaru y mocyay y Kojoj je Ba3[yX OH Iaja Ha JHO. JacHO je Ja je kherona
cpenma ryctuHa Beha oa ryctuHe Bazayxa. MehyTum, ako je y MOCYAM HEKH JAPYTH,
rymhu rac, 6aJioH OCcTaje Ha MOBPIINHU.

,»DaJOH MHUpyje Ha MOBPIIMHM HEKOI TyCTOr, HpoBUAHOr Traca. Ha mera nemyje
rpaBUTAIIMOHA CHJIA U CHJIA TIOTUCKA TOT Taca. OUurieaHo, OHe Cy jeIHaKe U 3aTO OaloH
He uje HU HaBHWIIE HU HaHKe.

,damall riMBa Ha MOBPIIMHU HEKOT MPOBHMIHOI raca Kao Ha BOJM 3aTO ILITO j€ yKyIHa
T'YCTHHA aTlyMUHHUjyYMCKe (oiMje of] KOje je HalpaBJbeH yamall ¥ Ba3Jlyxa y beMy Mamba
ol ryctuHe Tor raca. Kazja ce rac mjocuna y yamarl, kerosa rycruHa ce nosehasa u oH
ToHe. CnuyHO Kao kajna Ou Ou y yamar] gocunainu Boxy. OH OM y HEKOM TpPEHYTKY
MOTOHYO.
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IT'PA®UK 9. IIporieHAT pa3IUUUTUX KaTErOpHja YUSHUYKHX OJIrOBOPA Ha 3aJIaTKy O ,,u9aMIry

Tpeba ucrahu u nogarak Ja je riaelaHo Ha LIEJIOM y30pKy Majid Opoj yyeHHKa, CBera JeceT Ha
3aaTKy o OaJloHy M HeT Ha 3aJaTKy O ,,YyaMIly*, MpOMyCcTHO MPHINKY Jla HalMIIe 00jallmbernhe
YOYEeHOI' TOHAalllaka Tela INTO yKa3dyje JAa 3aJaTak OBE BpCTE Yy BEJIMKO] Mepu mnoOyhyje
HMHTEPECOBAE YUCHUKA.

Anamusa Bapujance (ANOVA) moTBpamia je CTAaTUCTHYKU 3HA4YajHE pas3liuKe y MOCTUTHYhy
yUeHHKa KOHTPOJHE W eKCIIepUMEHTalHe rpymne Ha o0a 3amatka (F(139,1)=56.704; p = 0.00 u
F(139,1)=49.656; p = 0.00). ITomaru cy npukaszanu y Tabenu 23.

TABEJIA 23: JleckpunTUBHE Mepe 3a eKCIIEpUMEHTATHY ¥ KOHTPOJIHY TPYITy Ha 3a/aluMa o OaJoHy U
,»4aMITy" 0J1 aJIlyMUHHUjyYMCKe (oiirje

Cpeama
I'pyna N BpeTmoCT SD Munumym  Makcumym
Excnepumentanna 67 2.5224 .65962 .00 3.00
3anarak o
0ajiony
Konrtpoana 74 1.5405 .86308 .00 3.00
Exkcnepumentanna 67 2.4776 .70406 .00 3.00
3anarak o
waamuy“
Konrtpoana 74 1.6216 73471 .00 3.00
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Panu wcnuTHBama MOBE3aHOCTH MOCTUTHyha ydeHHKa Ha 3ajaiuma o OajloHy W ,damily” ca
BPCTOM HACTaBHHMX MCKYCTaBa, pa3BujeHomIlly (popMarHO-OMEpal[MOHOT MHUIILJBCHA U yTUIAjeM
[IAper 3Halba M3PAKEHUM IPEKO OIIITEr ycrexa M OleHe W3 (HU3MKE Ha IOJYrOAUIITY
MIPUMEHCHA j€ PerpecroHa aHaN3a, a pe3yJITaTh Cy IpuKa3zaHu y Tabenu 24 u rabenu 25.

TABEJIA 24: Perpecrnonu Mozien 3a 3aaTak o 0ajJoHy

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients Si

Mopen t ig.

B Std. Error Beta
(Constant) 2.290 .306 7.482 .000
I'pyna -.995 123 -542 -8.111 .000
Ouena u3 pusuxe Ha ()93 .089 125 1.038 301
MOJIYyTOAHIITY
Yenex na 134 .001 179 1.482 141
MOJIYyTOAHIITY
Cxop na BLOT .020 013 129 1.526 130
TecTy

TABEJIA 25: Perpecronu Mojien 3a 3aj1aTak o ,,4aMIly** 0J] alyMUHHjyMcKe donuje

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients .

Moaen t Sig.

B Std. Error Beta
(Constant) 2.058 .295 6.985 .000
Ipyna -779 118 -.462 -6.589 .000
Ouena u3 pusuxe Ha )39 .086 .058 456 .649
HOJIyI‘OIII/l]J.ITy
Ycenex Ha .206 .087 .299 2.360 .020
HOJIyI‘OIII/l]J.ITy
Cxop na BLOT 013 013 .090 1.005 317
TecTy
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Perpecnona ananmu3a Ha 3a7aTKy O OaJoOHY TOKasyje Ja jeé caMO HpPUIaJHOCT KOHTPOJHO],
OJJTHOCHO €KCIIEPUMEHTAIIHO]j TPy 3HadajaH MPEeJUKTOp TyMadyerma MoHallamba Tella y racy uuja
je ryctuna Beha oJf TyCTHHE Ba3[Iyxa, 0K OIleHa W3 (M3MKE U OMIITH YCIEX Ha MOJYTOIHUINTY,
Ka0 ¥ HUBO KOTHUTHBHOT pa3Boja Hucy (F(123,4)=26.453; p=0.00; R?>=0.46).

Kox Tymauema moHamama yamia Mopeja MPHUIAAHOCTH KOHTPOJHO] WM EKCIEPUMEHTAIIHO]
TPy KoOja je Haj3HA4YajHUJU TPEAUKTOp, 3HA4YajaH je H yCleX Ha IOJyTOJUIITY
(F(123,4)=21.151; p=0.00; R*=0.41).

4.3.3. Ilopehemwe nmocTurnyha ydyeHnka KOHTPOJIHE M eKCIepMMEHTAJIHE Ipyne Ha
0/17105K€HOM TeCTy

Yy nuJjpy nopeheH,a HOCTI/IFHyha YUYCHHUKA y HOTJICAY TpajHOCTI/I U IIPUMCHC CTCUYCHHUX 3HAlaA O
CHJIM IIOTHUCKA U nojaBaMa BC€3dHUM 34 BbY OPraHHU30BaH je OUIOKCHU KOHILCIITYAJIHH TCCT TPU
MCCCla HAKOH PCaJIM30BaHC HACTABC O OBUM (1)€HOM€HI/IMa.

[Tocturayha ydeHuka Ha OJJIOKEHOM TECTY HM3PaKEHA Cy y MPOILEHTHMA M CBPCTaHA y TET
kareropuja (tadena 26).

AKO0 mocMaTpamo €0 y30pakK, MOKE C€ YOUUTH Mamu Opoj yUeHHKa KOjH CYy OCTBAPUIH CKOP
u3Hag 70 mpolieHara, MpU 4eMy Cy TOTOBO CBHU OBH YYCHHUIIM U3 CKCIEPUMEHTAIHE TpYIIC.
OBakaB pe3yiTar JOHEKJIE je O4YeKHMBaH uMajyhu y BHIY BPEeMEHCKY OUCTaHIy y OJHOCY Ha
pealin30BaHy HAcTaBy, ald MU CJIOXKEHOCT 3a/laTaka KOjU Cy CTaBJbEHH Mpel] y4eHHKe. AKO
yImopenuMo TOCTUTHyha y4YeHHKa KOHTPOJHE M EKCIepUMEHTAIHE TpyIle, MOXE Ce YOUUTH
BEJIMKAa pa3JiMKa Tpe cBera y o0nacTu Hajcinabujux mocTurHyha koja octBapyje 4ak 61.5%
YYeHHKa y KOHTPOJHO] U camo 12.3% yuyeHuka y eKkcnepuMeHTaIHO] Tpynu. OcuMm Tora CKop
m3Haa 50% Ha OJUIOKEHOM TEeCTy y KOHTpPOJIHO] rpynu uma camo 10.3% yueHuka, a y
eKcrepuMeHTanHoj 47.9% y4yeHuka.

TABEJIA 26: bpoj yuyeHnKa KOHTPOJIHE W €KCIIEPUMEHTAIHE TPyIe KOjU Cy OCTBAapHJIM NMOCTUTHYha y
Pa3IMYUTUM KaTeropujama Ha OJIOKEHOM TECTY

Ipouenar Taunux oaropopa 0-29 30-49 50-69 70-84  85-100

ExcnepuMenTaina rpyna 9 29 24 6 5

Kourtpoana rpyna 48 22 7 1 0

Ananuza Bapujance (ANOVA) moTtBpauiia je CTaTUCTUYKH 3HAYajHE Pa3juKe y MOCTUTHYhy
yYeHHKA KOHTPOJHE M eKcliepuMeHTanHe Ha ominokeHoM tecty (F(149,1)=62.695; p=0.00) a
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pesyaratd cy mnpukazanu y Tabemu 27. I[lpocedaH mporeHar TayHMX ~OArOBOpa Y
excriepuMenTantoj rpyn je 50.4%, oK je y KOHTPOIHO] TOTOBO AYIIo HUxH, 27.1%.

TABEJIA 27: JleckpunTHBHE Mepe 3a KCIIEPUMEHTATHY U KOHTPOJIHY TPYITY Ha OJJIOKECHOM TECTY

I'pyna N Cpenma BpegHoCcT SD Munumym  Makcumym
ExcnepumenTanna 73 50.3965 20.05912 5.26 100.00
Kontposna 78 27.1255 15.93862 5.26 78.95

Crnenehm kopak y HCIHTHBamy MOCTUTHYha ydeHHMKa Ha OJJIOKEHOM TECTy je€ perpecuoHa
aHanmm3a. Perpecnonn mozaen o0yxBaTHO je Kao MPEAUKTOPE HE3aBUCHY BapHjadiy (MpUIagHOCT
KOHTPOJIHO], OJIHOCHO €KCIICPUMEHTAIIHO] TPYIH) W KOHTPOJHE BapHjabiie KojuMa ce HCIUTYje
YTULAj IIUper 3Hama (ONIITH yCmeX W OleHa W3 (M3MKE Ha IOJIYTOJUINTY), Ka0 M HHUBOA
KOTHUTUBHOI pa3Boja uzpaxkeHor ckopom Ha BLOT tecry.

TABEJIA 28: Perpecnonu Mojen 3a moctTurayha y4eHrnKa Ha OJUI0KEHOM TECTY

Unstandardized Standardized

Coefficients Coefficients .
Mogen t Sig.
B Std. Error Beta

(Constant) 43.512 7.049 6.173 .000
I'pyna -21.234 2.798 -.502 -7.590 .000
Ouena u3 pusnke Ha 6.267 2.014 .372 3.111 .002
l'lOJ'Iyl"O)]I/IIIITy

Ycnex Ha -1.634 2.001 -.098 -.817 415
HOJIyI‘OIII/IlJ.ITy

Cxop Ha BLOT Ttecty .594 .302 .167 1.965 .052

Perpecuonn mozen je craructuuku 3HavajaH (F(132,4)=25.531; p=0.00), a mpeauKkTOpcKUM
Bapujabiiama ofjammeHo je 43% Bapujance. M3 tabene 28 youaBa ce a Cy NMpeIUKTOPH KOjU
CTaTUCTMYKU 3HAYajHO JIOTIPUHOCE O0jalllkhelby Bapupama Ha 3aBUCHO) Bapujadiid MpUIaJHOCT
UCIHUTAaHUKA KOHTPOJIHO] OJHOCHO EKCIEepHUMEHTAIHO] TpyNH, Kao M oleHa U3 (U3uKe Ha
noiyrogumTy. Moxe ce pehu Ja je cTaTUCTHYKM 3Ha4yajaH MPEeIUKTOp U MocTurHyhe ydeHuka
Ha TecTy hopmanHUX orneparrja Oyayhu na je 3nagajuoct Beoma 0ausy HuBy 0.05 (p=0.052), Te
na Ou Ha BeheM y30pKy BEpOBATHO JOCTHUIJIA HUBO CTaTHCTUYKE 3HauajHOCTH. OB pe3ynTaTH
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yKa3yjy Ha TO Jia BHUIIA MOCTHTHyha Ha OJJIO)KEHOM TECTy OCTBApYjy YUYCHHIM KOJU Cy OWIH

H3JI0KEHU aKTHUBHOM MOJICJIY HAaCTaBC O CUJIM IIOTUCKaA 1 nojaBaMa BC3aHUM 3a Y, I[IPU YEMY je

3HaqajaH 1 HUBO KOTHHUTHBHOT pa3B0ja YU€HHUKA, aJld U HIUPET 3Haka ITO je HU3PaAXECHO OLICHOM

u3 (PU3MKE Ha MOJIYTOJUILTY.

AKO cyMupamo pe3yiTare MPeTXOJHO M3HETUX aHalu3a O MPUMEHU U TPAjHOCTU 3HAmka O CHIIU

MOTUCKAa W [0jaBaMa BE3aHUM 3a By Ha HEKJIACMYHUM 3aJ[alliMa, MOTY ce JaTu cieaehu
3aKJbY4LU:

[Topeheme nocturayha yueHHKa KOHTPOIHE U €KCIEPUMEHTAIHE TpyIe MPpU KPUTHUYKO]
aHAJM3M PEIICHOT 3aJaTKa MoKa3yje J1a Cy YUYSHHIIH M3JI0)KEHU METOJy aKTUBHOT yuerha
aJIeKBaTHO TIPUMEHHMJIM CTEYCHAa HMCKYCTBAa M YCBOjEHE Hay4YHE KOHIENTE YCIIOBa 3a
IUTMBAkhE U TOWHEHE Tella Y KOHTEKCTY KOjH 3aXTeBa OTKPHUBAE TPEIIKE y 3aJaTKy, 3a
Pa3iuKy O/ YUCHUKA U3JI0KEHUX TPAJUIIMOHATHO] HACTAaBH.

Kao kJbydyHH CETMEHT y NPUMEHEHOM MOJIENY aKTUBHOI Y4Ye€Hha y €KCIepHUMEHTAIHO]
TPy MOXE Ce M3ABOJUTU TUCKYCHja periema nqomaher 3aaarka o jabylnu pealn3oBaHa
KpO3 pajl y MaJluM rpynama.

Hawnme, npuOimKHO jegHa MOJIOBHHA YYCHHUKA Y €KCIIEPUMEHTAIHO] TPYIH CAMOCTAITHO
j€ ycrena Ja IpaBUIHO OJpeau T'YyCTHHY jaOyke W Ja Ha OCHOBY TOT MOJaTKa 3aKJby4d
3amTo jabyke He TOHY y BoAH. [IprOmmKHO jeHa YeTBPTHHA yUSHHUKA TIPHUIINKOM H3paje
oBor nomaher 3ajaTka HampaBujla j€ TpElIKe KOje C€ TUYYy Mepema 3alpeMUHE WU
yckiahuBama MEpHUX jeJMHMIA 300r 4era HHUCY JAOLLIM J0 TPaXEHOI 3aKkjbydyka o
noHamamwy jaOyka y BOJM, JOK IpeocTaja YeTBPTHHA y4YEHHMKa HHje ypajuia OBaj
3ajgatak. HakoH Tora, Ha yacy je peajan3oBaHa JUCKyCHja pa3IHMUUTHX peliema goMaher
3ajaTka y LUJbY OTKpHBama Ipellaka Yy MOCTYNKY Mepema, pauyyHy WIH JOHOLICHY
3aKJbydaKka Ha OCHOBY pe3ynTara orjiena. Moke ce 3ak/bydydTH Ja je BehnHa ydeHuka
eKCTIEpUMEHTAIHE Tpyle TOKOM OBE AaKTUBHOCTH YCIella Jia OBJIaJa 3HalkUMa H
BEIITHHAMA HEOIXOTHUM 32 YCIENIHO pellaBame IMOCTABJHEHOT 3ajJaTKa KOjU 3axTeBa
MpOLEHY (PU3UUKOT CMHCIIA pelleha.

Hauwme, 96% yueHuka y ekcriepuMEHTAIHO] TPYIH UCIIPABHO je 3aKJby4YHO Jia HE MOCTOjH
jabyka m3padyHare IyCcTHHE, mpHu udemy je 80% ydeHHMKa J1ano MPaBUIHO U JETAJbHO
o0jalmeme OBOr 3akjbyuka. OBaj Hajlla3 jacHO MOTBPhyjy CTaB Jia je HEOMXOIHO
yYeHHIIIMA 00e30€eIUTH MPHUINKE 32 pa3MEHY MUIbEHA y Pa3IMuUTUM (azama ydyema
(Dimant & Bearison, 1991; Druyan, 2001; Mazur, 1997; Ilerposuh, 2013; Stepanovi¢
Ili¢, 2012).

Ca npyre cTpaHe, camo jeflaH YYCHHK Y KOHTPOJIHO] TPYITH Ja0 j& UCIPABHO 00jallmbEemhe
3amTo jabyka HEe MOK€ UMAaTH TYCTHHY M3padyyHaTy y 3a7aTKy. YUYCHHIIM Y KOHTPOJHO]
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rpymnu takohe cy 3a gomahu pelaBajiy 3ajaTak y KOMe ce TpaXkd Jia Ha OCHOBY Mace U
3alpeMHHE Tejla OJpe/ie HEeroBy r'yCTHHA M Jla MPOICHE Ja JiM fie TejI0 MCIUIMBATH WK
MOTOHYTH Kaja ce cTaBH y Boay. Ha HapemHOM vacy 3aiaTak je perieH mpen TabiioM H
aJICKBAaTHO je KOMEHTapHCaH OJ CTpaHe HacTaBHUKA. Mak, jacHO je Ja 4ak HU YYCHHIIH
KOjU Cy OBaj 3aJaTak YCIICNIHO PEIIWIM HHUCY YCIENH Ja OCTBape TpaHChep 3Hama y
CHUTYaIMjH KOja 3aXTeBa MPOIEHY (PU3MUKOT CMHUCIIA PELICHa CIMYHOT 33/aTKa.

HaBenenu pesynratv HEJBOCMHCICHO YKa3yje Ha BaXXHOCT oja0dupa BpcTe jaomahmx
3aJlaTaka KOjH C€ IOCTaBJbajy IMpej] YYECHUKE Y KOHTEKCTY YCIOCTaBJbakba HAYWHA Ja
YUEHHIM CTEKHY M MPUMEHY]y pa3iMuuTa HCKycTBa O (usuukuM mojaBama (Cooper et
al., 2006). JacHo je ma pemiaBame KIACHYHUX PAYYHCKHX 3aJaTaka ciabo TOMPUHOCH
YYCHHYKUM IMOCTHTHYhHMa y 00JIacTH peliaBama MpolsieMa yTeMEeJbeHUX Ha PeaTHUM
cUTyaljamMma W Ja TPEeIHOCT MOpa OWTHM Jara NMPaKTHYHUM MPOoOJIeMHMa, KaKo Ha
PEIOBHUM YacOBHMMA, TaKO U Kpo3 goMahe 3aiaTke.

Kana je y murtamy nopeheme mocturayha ydeHHKa KOHTPOJIHE M EKCIIEPUMEHTAITHE
rpyne Ipu TyMmMauelhy CHUMKA HEyoOW4ajeHWX (U3MUYKUX I0jaBa, pPe3yJiTaTd IOHOBO
yKa3yjy lla IpUMEHA NPUCTyNa YCMEPEHOI Ha aKTUBHY KOHCTPYKIHU]Y 3Hama O CHJIH
MOTHCKA U TI0jaBaMa BE3aHHUM 32 Y Jaje JaIeKo 00Jbe pe3ysTare Hero TPaauluOHATHU
MPUCTYIT HACTABU. Y UYCHHIIN SKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIIe CY aJIeKBATHO MPUMEHHIIHN 3HAba O
YCIIOBHMA 32 IIJTMBAKE U TOWEHHE Tella M OCTBAPWIIHM TpaHcdep 3Hama Y CUTYalHjH T/Ie je
KJbYYHO TIPETIO3HABALE JICNIOBAE CHJIE MTOTHCKA Y TaCOBUMA, HAKO je Ha YaCOBHMMa OBOM
KOHIeNTy TmocBeheHO Beoma Majo BpeMeHa. Mmak, aeMoHCTpanuja ca OaloOHOM
UCIIYEEHIM XEJIHjYMOM pPEalM30BaHa Kao MPeIBHIU-TIOCMATPaj-00jacCHU aKTUBHOCT Y3
IMCKYCHjy Ha HHBOY OJ€JbeHha Yy EKCIIEPUMEHTAIHO] TPYIH, OYUIJIICTHO je JaJeKo
e(pUKaCHHjU HAYWH JIa Ce YUYEHUIIH YIIO3HAjy ca OBHUM (DEHOMEHOM HEro Kpo3 M3Jlarambe
HaCcTaBHHUKA M MOCMAaTpame WIyCTpalldje y YIOCHUKY Kao MITO je ypal)eHO y KOHTPOJIHO]

IpyIu.

IIpenHocT mpuCTyna 3acHOBAHOI Ha AaKTMBHO] KOHCTPYKLHMJU 3Hama y OJHOCY Ha
TpaJMLIMOHAIIHY HAcTaBy O CWJIM IOTHUCKAa U Il0jaBaMa BE3aHMM 3a by, Ha Kpajy
noTBplyjy U pe3yaTaTH yuyeHUKa Ha oyiokeHoM TecTy: [Ipoceuna nmocturayha yueHuka
y €KCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIH TOTOBO CYy [1Ba IMyTa 00Jba OJ] OHUX y KOHTPOJIHO].

[lopehewem mnocturanyha ydeHuka y TOIJIeqy HNPUMEHE U TPaJHOCTH 3HAHa O CHIIU
MOTUCKA © TI0jaBaMa BE3aHWM 3a Iy TNOTBpheHa je ompaBIaHOCT TIPUMEHE
KOHCTPYKTUBUCTUYKOT TOTJiefla Ha Yy4yewme y HacTaBHOM mpouecy (Antuh, 2010;
Bransford, Brown & Cocking, 1999; Uswuh, ITemmukan & Antuh, 2001; MuaytuaoBuh,
2011; Musanovi¢, 1998; Ilemmkan, 2010), ka0 W Hajxa3u CTyaUja O NPEIAHOCTH
MHTEPAKTUBHUX MPHUCTYIIA HACTaBU y OAHOCY Ha TpaAuLMOHANIHM mpuctyn (Freeman et
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al., 2014; Hardy et al. 2006; Hake, 1998; Harlen, 2013; Levy et al., 2011; Minner, Levy
& Century, 2010).
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4.4. Pesynmamu ucnumueara mozyhnocmu nooo.vwmarwa nocmuznuyha yuenuxa
y eKxcnepumenmannoj cpynu npumenom Peer instruction wacmasne
cmpamezuje

VY ekcneprMeHTaJIHOj TpyNH, Ha 4yacy yTBphuBama 3Hama O CHJIM IOTHUCKA, peai30BaHa je
JIEMOHCTpAIIHja JIeTIOBakha OBE CHIIE Y OOJIHMKY MPEIBUIU-TIOCMATPaj-00jaCHU aKTUBHOCTHU Y KOjy
cy ykipydeHu Peer instruction eneMeHTH: HAaKOH JaBamba WHIMBUAYyAJHUX IpeaBubama H
o0jalmemha YICHUIIM Cy UMad MOTYhHOCT Ja 00aBe KpaTak pa3roBOp y TPYIH M Jla HAITHITY
HOBY BEP3H]y OJIFOBOPA YKOJIHMKO CMaTpPajy Ja je mMoTpeOHO.

VY muby ucnuTUBama MOryhHoCcTH 1moOoJblllakha YYEHHUKHX HocTuriyha y nojenuHum Qaszama
OB€ aKTUBHOCTH YBOleHeM pa3MeHEe MUIbEHA Y MAJIUM I'pyliamMa, aHAIU3UPaHU Cy YUYEHUYKH
OJITOBOPH TIPE U HAKOH JAUCKYCHj€ Y OKBUPY TPH 3a/1aTKa.

VY 0BOM J1elTy UCTpaKHBamba YIECTBOBAJIO je 65 yUeHUKa eKCIICpUMEHTAIIHE TpyIIe.

IIpBu 3aparak - O6jacHu 3amTO ce BpaT 6aJI0HA H3IY:KH Kaja ce y 0aJI0H HacHe Bojia

Behuna yuenwnka (81.5%) y dha3u npe auckycuje ucnpaBHo je oOjacHWIa moBehame pacTojama
u3Melyy MHUja Ha BpaTy OajoHa Kaja ce y mera Hacne Boja. Hakon nuckycuje 21.5% yuenuka
Ja7io je KOMIUIETHHUje U JAeTajbHHje objammerme. Ha npumep, yueHHK KOjU je Yy WIMBHUIYaTIHO]
¢a3u HaBeo Ja ce BpaT OanoHa ucterao 300r nmopehama Mace 6aoHa, HAKOH JIUCKYyCHje Yy TPYIH
kaxe: ,,Kama ce maca Oanona moseha 30or cumama Boje noBehahe ce M Werora TeXHHA,
OJIHOCHO CHJIa KOja UCTEXKe BpaT OaoH*.

Ocum Tora, 10 on 12 ydeHuka KOju Cy y MHAUBUAYadHO] a3y Jajdu MOTPEIIHO 00jallllberne,
HAKOH JIUCKYCH]j€ Cy U3HEH HCIIPAaBHO 00jallllbeHe.

[Tocturayha yueHrka Ha MPBOM 33/IaTKy, TIPe U HAKOH JAMCKYCH]je, TpHKa3aHa cy Ha rpaduxy 10.
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MpBu 3agatak

OG6jacHu 3awwTo ce BpaT GanoHa U3gyxu1o kaaa je cunaHa Boaa

100%
B TauHo objaluH-ere
M HetauHo
80% objalrbetbe
60%
40%
20%

0%
Mpe anckycuje Mocne anckycuje

I'PA®UK 10. [locturayha yueHnKa Ha IPBOM 33JaTKy TPEIBUIN-TTOCMATPaj-00jaCHH aKTHBHOCTH

Apyru 3agatak - [IpexBuam pacrojame udmel)y Junuja na Bpary 0ajoHa kajga ce 6ajioH
3apOHM Y BOAY

Kao mTo ce moxxe yountu Ha rpaduky 11 koju mpukasyje nmocTurHyha yueHuka Ha Jpyrom
3aJaTKy, y MHAMBUAYalHO] (a3u mpenBubama mra he ce Aoroautu ca pactojameM u3Mehy
JMHMja Ha BpaTy OaloHa KaJa ce OH 3apOHU Y TE€YHOCT, YUEHHUYKH OJTrOBOPH CYy PaBHOMEPHO
pacrniopehenu y Tpu kareropuje:

(1) ucripaBHO npeiBUbarbe ca AeTabHUM 00jalimbemneM - 35.4%;

(2) ncripaBHo npeiBUlame Koje je IeTUMUYIHO o0jarimeHo - 33.8% u

(3) ocrana mpeasuhama (morpeiHa, ca win 6e3 o0jalmbemha WK UCTIpaBHa TpeaBrlama
0e3 Omi10 KaKkBor 00pasnoxema) - 30.8%.

Hakon nuckycuje y Manum rpymama, BehrHa yyeHUKa ca UCIpaBHUM TpeABUlamUMa Koja Cy
JENMMUAYHO WM TIOTITYHO 00pa3iioKeHa 3aJpkaja je CBOje MUIBEHE, JOK CYy OCTAlld YUCHUIIH
caJla Janu WCIpaBHO TpenBubhame ca NPHUXBATIbUBUM OOpPa3NOkKeHmEeM. bpoj KOpEeKTHHX
npeaBuhama ca MOTIMYHUM U JCIMMHUYHHM OOjallllbelheM HaKOH TpyrHe (aze MpUOIMKHO je
jennak: 47.7%, omaocHo 52.3%.
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Opyru 3aparak

MpenBuan pactojare namelhy nuHWja HaupTaHux Ha BpaTy 6anoHa,
Kaga ce noTonu y Boay

60%

B TayHo npeasuhake ca
NOTNYHUM ObjaLlH-eHeMm

B TayHo npegBuhake ca
OEMVMMUYHUM ObjalllHb-eHeM
OcTano (norpeLuHo
npegsvihane nm 6e3
objawrena)

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Mpe avckycuje Mocne aunckycuje

I'PA®UK 11. [Tocturnyha yueHuka Ha Apyrom 3a1aTKy NpeaBUAH-TIOCMATPaj-00jaCHA aKTHBHOCTH

JletasbHUjH MpHKa3 Opoja yYSHHYKUX OATOBOPA Y Pa3IMUUTHM KaTeropHjaMa mpeasuhama mnpe u
HAKOH JIMCKYCH]je, Kao U Ipena3a u3Mely TUX Kareropuja aar je Ha rpaguxy 12.

Kao mro ce moxe younTn, Hajehu Opoj - oko TpehuHa ncnutuBanux yueHuka (21) 3ampixkao je
KOPEKTHO NpeBulame NCcX0/a JeMOHCTpAIHje y3 JaBame AeTabHOT oOpasnoxema. Ha mpumep:
,»Kana ce 6aloH crmycTH y BOAy, Ha mera he jaeinoBaTu cuila MOTHCKA Koja Ce M3jeJHavyaBa ca
TexXHHOM OainoHa. [lomro cy oBe Be cuiie jeHaKe, BpaT 6ajoHa ce Bpaha y mpBOOUTHO CcTame.

Hakon ¢ase nuckycuje y rpymu, ABa YUeHUKa Cy Jaja o0jallmbeme ca joll BHIIe jaeTaba. Ha
npumep: ,,Ha Ganon y Baznyxy nenyje cuiia MOTHCKa Koja je 3aHeMapsbuBa. MehyTtum, ako ce
6asoH Oyne 3apamao y BOJy, cujla MOTUCKA Koja JieNlyje Ha mbera he ce moBehaBaTu cBe 10K ce He
M3jeTHaYM ca TpaBUTAIMOHOM criioM. Tana he ce Bpar OanoHa BpaTUTH Ha MOYETHY BPEIHOCT.

Jleo yuenuka (14) u mpe ¥ HAKOH TUCKYCH]€ MCKA3a0 je MCTO KOPEKTHO MpenBHuhame ca Mame
netajbHUM oOpasnoxkemem. Ha mpumep: ,,Uum ce Oason ybamu y Boay Ha mera he memoBatu
cuia TIOTHCKa W BpaT OanoHa he ce CKymuTH Ha WCTYy AYKHHY Kao y Ba3ayxy.”“ Mmak, meo
yUeHHMKa ca OBaKBUM o0jammemuMa (8) y WHAMBUAYNAHO] (pa3u, HAKOH IUCKYyCHje ca
YJlaHOBUMA TPYIe, JI0/1a0 j€ BHIIE JeTajha KOjU Ce TUYYy OJHOCA CHJIa WIM TYCTHHA Tela U
teyHoctu. Ha mpumep: ,,JlenoBahe cuna motucka Ha OanoH, anu oHa he OWUTH HWcTa Kao U
rpaBUTAIlMOHA CWJIa KOja Jelyje Hajgolie. AKO Cy OaloHy ca BOJIOM U CamoOj BOJIU TYCTHHE
cnuyane, 6anoH he na nedau ca ckpaheHuM BpaTom.
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I'PA®UK 12. bpoj y4eHHYKHX OATOBOpa Yy PA3NHYNTAM KaTeropwjama mnpenBul)ama mpe M HAKOH
IHMCKycHje W Tpenasd u3Mehy Tux Kkareropwja: A-0e3 mpensubama; B-morpemno mnpensubame; C-
WCIpaBHO TpeaBuhame 0e3 obpasnoxema; D-ucnpaBHo npenBubame ca JETUMUYHUM O0jalImemeM; E-
WCTpaBHO MpeaBuhame ca AeTabHUM oOpas3noxkemeM, F-ucrnpaBHO mpenBubame ca joll JeTabHUjUM
00pa3IoKeHEM.

Y4yeHunu ca UCIpaBHUM TNpeABuhameM 0e3 o0pasziiokema y UHIWBUIYaTHO] da3u, yCHenu cy
HaKOH JHMCKYyCHje Jla UCKaXy o0pa3ioxkeme mnpeaBulama ca Mame (IeT y4yeHWKa) WIH BHIIE
neTaiba (Takohe met yueHuka).

Ocam ydeHHMKa HMMajo je MOrpemHo mnpeasuhame y mHAMBUAYanHO) ¢a3u. Behmna ydenuka
MCKa3aja je CTaB CJIMYaH OBOM MpUMeEpY: ,,Bpar Oanona he ce ckpaTuTu 300T cuie MOTHCKA, alu
O6uhe HewTO AYXKHM HEro y Baznyxy.“ HakoH pa3MmeHe ujeja CBUM OBU YUEHHIIHM, HABEIIU Cy Mame
WJIM BUILIE IETaJbHO MCIIPaBHO NpeaBulame.

Tpehn 3aparak - O6jacHu youeHo pacrojame m3Mel)y JuHHja Ha BpaTy 0ajloHa Kajga ce
0aJIOH 3aPOHH Y BOAY

Ha mocnenmwem 3amaTky, TOKOM oOjallllbaBamba YOUYEHOT MCXOJa CKCIepUMEHTa, Yy
MHAUBUAYaIHO] ¢da3u 55% ydeHuka Jano je TayHO MpeaBHuhame ca MOTIYHUM O0jallbemheM,
35% ca genumuuHuM, 10K 10% ydeHnka Huje mano oaroop (rpaduk 13).
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Tpehu 3apgarak

O6jacHu onaxeHo pacTojake n3mehy nuHuja (BpaTumo ce Ha 1cm)

100%
80%
M [oTMYHM 1 Ta4HW OAroBOPU
60% B [lenmmunyHo objallterse
bes ogrosopa

40%
20%
0%

Mpe ouckycuje Mocne guckycuje

IF'PA®UK 13. [Nocturnyha yuenuka Ha TpeheM 3apaTky npeaBuan-nocMaTpaj-00jacHi aKTUBHOCTH

Hakon amckycuje cBU y4eHHUIIM Cy HaBENTU KOPEKTHO ofjalimeme, mpu ueMy je 20% yueHuka
Jalo KOMIUIETHH]E U JIeTalbHUje 00jallbelhe Hero TOKOM HHauBuAyamiHe (asze. Ha mpumep:
,» LauHO caM mpeaBHuaeo Aa he ce Bpat 0anoHa BpaTUTH y MPBOOUTHO CTame 300T JIeTI0Bama CUIe
noTucKka. banoH ce Hanmasu y cTamy paBHOTEXKE: CHJIa MTOTUCKA KOje JielTyje BEPTHKAIHO HABHIIIE
U FpaBUTALlMOHA CHUJIA KOja Jellyje BEpTUKAJIHO HaHMXKe cy ucTe. balloH je y paBHOTeXHU U 1edau
y Boau.” wiu ,,IllTo ce Ganon Buiie 3apama y Boay, cuia moTucka je Beha. Kama ce Oamon
CacBUM 3apOHH y BOAY (CaMoO Jla BpaT BHUPH), OBa CHJIa MOCTaje jeHaKa T'PaBUTAIIMOHO] CHIIU.
3aro OalloH BUIIIE HE TEXH Jia ce Kpehe HU Harope HH HaJ0JIe, a BPaT je UCTH Kao Kaja je mpaszaH
0anoH Ouo y Ba3ayxy.*

Wmajyhu y BUIy Ja je omMcaHa MpeaABUIN-IOCMATPaj-00jaCHU aKTUBHOCT JIEMOHCTpALMje CUJIe
MOTHCKA pealn30BaHa y IMJbY YTBphHBama 3Hama, Moxke ce pehu cy ydeHHIu y cBuUM (azama
MOKa3aJId COJIMIHE pe3yjTare TOKOM WHIMBHUIYaTHOT paja, ajld Ja TOCTOjH TEHICHINja
no0oJplllaha KBAIUTETA YYCHUYKHX OJArOBOpa yBohemeM enemeHTa Peer instruction macraBHe
crpareruje. OBa TEHJEHIIM]jA je Y CKIaay ca OMHMCAHUM pe3yiTatuma mpumene Peer instruction
HacTaBHE cTpareruje mmpom ceera (Mazur, 1997; Crouch & Mazur, 2001).
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5. 3ak/byuyHa pazMaTpama

[Tonazehu ox pa3MOTPEHHUX TEOPHUJCKUX CTaBOBA M EKCIIEPUMEHTAHUX pe3yirara y o0jacTu
poy4yaBamba HACTaBe YCMEPEHE Ha YYelme W Pa3BOj KOMIETEHIMja, OBO HCTPAXKUBABE Y
CpeAMIITE MAXKHE CTaBJba (PEHOMEH YUEHUYKHX alTepHATUBHUX KOHIICTILIH]a.

Y  TeopHjCKOM  OKBHPY  HCTpaXHBama  NPEACTaBbEHE Cy  OUIMKE  CaBPEMEHOT
KOHCTPYKTUBHUCTHYKOT CXBaTama MPUPOJIE IIKOJCKOT y4Yema, Kao U OpojHE CTparermje Koje
omoryhaBajy o0JuKOBame HacTaBe ycMepeHe Ha yuewe. [loceban ocBpT HAUMILEH je Ha Harope
UCTpaKWBava y 00JIACTH TICHXOJIOTH]€e, MEaroruje 1 METOMKE HAaCTaBe MPUPOTHUX HAyKa Jia ce
CBEOOYXBaTHO cariiesia (PEeHOMEH YYCHUYKHX aJITCPHATHBHUX KOHIICIIIN]a, TIOBE3aHOCT CTEIICHA
KOTHUTHBHOT pa3Boja yueHuka ca MoryhHomihy ycBajamba KOMIUIGKCHUX HAyYHHX MIOJMOBA H ITPE
CBEra, pasjfKe Y TPAJAUINOHATHOM U KOHCTPYKTHBHUCTUYKOM TOTJIEY Ha MPOLEC KOHIENTYalIHEe
IIPOMEHE.

Nako y cBery moctoje OpojHE CTyauje Koje ce OaBe peHOMEHOM aJTePHATHBHUX KOHIICMIIH]jA, Y
HAIllO] 3eMJbH TO HHje ciydaj. OBO HMCTpPaKMBAKE PEATM30BAHO j¢ ca IUJbEM Ja Ce y HaIoj
CpeluHH, y OKBHUpMMa METOAMKE HacTaBe (u3uke, (EHOMEH alTepHATUBHHX KOHIICIIIHja
HCTAaKHE U Ha oarosapajyhu HauuH npobiemarusyje. OBo je moapasymeBasio rpaheme HMpoKor
TEOPHjCKOT OKBHPAa M PEATM30BABE EKCIICPUMEHTATHOI HCTPaKMBamka KOje HMMa 3HadajHe
UMIUIMKAILKje 32 HAacTaBHY INPaKCy Y KOHTEKCTYy OOpa3OBHOI CHUCTEMa Ipe]] KOjuM cy OpojHe
IIPOMEHE U M3a30BH.

VY 0oBOM HCTpakuBamy 07abpaHO je pa3MaTpame MpeBa3Uiiakemha YUCHHUKUX alTePHATHBHUX
KOHIIETIIIHja O IUIMBakhy U TOWKEHY Tela uMajyhu y BUIY Haja3e UCTpakUBaya Ja je pa3yMeBame
yClIOBa 3a IUIMBAkE€ M TOWEHE Tejla KOMIUIEKCAaH Ipo0JieM KOjU Yy OCHOBM HMa 3aXTEBHY
KOHIIENTYaJIHy IPOMEHY.

[Ipenmer peann3oBaHOr HCTpakuBama jecte nopeheme edekara aBa HacTaBHA MPUCTYMA Y
NPEeBA3UIAKEHY YUEHHUUKMX alTepHAaTHMBHUX KOHIEMIMja O IUIMBalkby M TOWEHY Tena:
TPaJUIIMOHAIHOT, KOJU C€ KapaKTepulle BepOaTHUM MPEHOUICHEM 3Hamba M MACUBHOM YIIOTOM
YUCHHMKa, ¥ EKCHEPUMEHTATHOI MOJeJla KOJU C€ 3aCHMBAa Ha MOJCTHULIAKY METO/a AKTHBHOT
y4ema O CUJIM MOTUCKA U T0jaBaMa BE3aHUM 3a BbY Y CEIMOM pa3pely OCHOBHE IIKOJIE.

3a moTpebe EeKCIEepUMEHTATHOT HCTpakuBama OOJMKOBAaH j€ MOJIEN HacTaBe yCMepeHe Ha
aKTHBHO y4YeHe O CHIIM TIOTHCKA M TT0jaBaMa Be3aHUM 3a iby. Hamepa je Omita 1a Mogen akTHBHOT
ydema O OBMM (DEHOMEHHMMa HE€ TPEJCTaB/ha CaMO HE3aBHUCHY Bapwjabily y Mpeay3eToM
eKCTIEpUMEHTATHOM HCTpaXUBamky, Beh l1a moceayje KBaJIWTETe KOjHU Yy YCIOBHMa pPEIOBHE
HAacTaBe MOTY JIaTH ONTHMAaJIaH MPOCTOP 3a CTHILAaKkE KBATUTETHUX 3HaWa Koja he ce 3acHUBaTH,
u3Mely ocrasor, Ha Behoj MMCAaOHO] aKTUBHOCTH yYCHHMKa W yBUhamy OMTHHMX Be3a M OJHOCA

195



Mehy n3ydaBanum penomennma. Takohe, 0OTMKOBaHM MOJIENI aKTUBHOT YYCHa MOKE TTO3UTUBHO
YTHLATH Ha pa3BOj HIMPOKOT CIEKTpa KOMIIETCHIIMja, OJ HAay4YHE MHUCMEHOCTH W Hay4yHOT
morjieJja Ha CBET, NPEKO BEUITHHA Capalie, pellaBamba MpodiieMa, pajga ca ToJaluMa |
nH(popMaljaMa 10 y4emha Kako ce YUHu.

Nmajyhu y BuIy KOMIUIEKCHE 00pa3oBHE, (DYHKIIMOHAIHE M BACIUTHE 33/1aTKE HACTAaBE O CHIIH
MOTUCKA U TI0jaBaMa BE3aHHMM 3a By, OWIIO je MOoTpeOHO OOJIMKOBATH €KINEPUMEHTAIHU MOJEN
KOjU ca jelHe cTpaHe e(hUKACHO JONPUHOCH OCTBAPHUBAKY OBHX 33/1aTaka Y PEATHOM KOHTEKCTY
00pa3oBHOT TIpolieca, a ca Jpyre CTaBjba Harjiacak Ha aKTHBHOCTH YHjH j€ IHJb KOHIICTITyaHa
MIPOMEHA KOja je IPeMET OBOT UCTPaXKHBamba. 32 OCHOBY €KCIIEPHMEHTAITHOT MOJIesia 01a0paH je
IBSE (Inquiry-based science education) mpuctynm HacTaBu KOju 0OyXBaTa HEKOJIHMKO BasKHHX
cerMeHara:

L4 HpI/ICTyrI IUIAaHUPAaHUM YaCOBHMaA Kao LCJIIMHHA Oa ou ce ydyeHHulIuMa OMOFYhI/IJ'IO Ja HpOby
KpO3 I''IaBHC (1)8.36 [UKITyCa YUCHa - (1)33}/ HCTpaXHBamba, YBOIjCI-LC KOHICIATa U IIPUMCHY
KOHIICIIATa Yy Pa3JINUUTUM CI/ITyaI_II/Ij aMa.

o Kpeupame npuirka koje yuyeHunuma o6e30elyjy ma ycBoje HOBE KOHIIETITE€ TaKO IITO
aKTHBHO YYECTBYjy y KJbYYHHM (a3aMa HCTpaKuBama: II0CTaBJbamy MpodieMa,
bopMmynHcamy XHIIOTE3a, BFUXOBOM TECTUPAY KPO3 MIPAKTUYHE aKTUBHOCTH, IOHOLICHY
U eBallyalijy 3aKJbydaKa.

e VBaxaBame YUYCHHUKHMX IPETXOJHUX 3Hama NPUWIMKOM IUIaHUpama Ipoleca ydemwa -
MOJCTULIAKE AKTUBHpama YYEHUYKMX IMPETXOJHUX 3HAaWma, IPU YEMY HCIOJbEHE
aJITEepHATHBHE KOHIIENIIMje MPEJCTaB/bajy IMOJIa3HY OCHOBY 3a KOHCTPYKIM]Y HAay4YHHUX
10jMOBA.

e Kpeupame cuTyanyja y KojuMa ce YYEHHUIM CyoyaBajy ca OIpaHHYEHUMa CBOJUX
aJITepHATUBHMX KOHIEMIIM]a, IIPe CBEra Kpo3 MOACTUIalkE JUCKYCH]e Y MM IpyrnamMa 1
JE€MOHCTPHpAake pa3IMUUTHX (EeHOMEHA Kpo3 MpeaBUIN-TIOCMATPaj-00jaCHU-aKTUBHOCTH
KOj€ yYeHHUKe JOBOJE O KOTHUTUBHOT KOH(IIUKTA.

e [loacTuname BpUIbaYKe MHTEPAKIMje Y Pa3IHuUTHM (a3ama yuerma, Kako MPHIMKOM
UCTpaXMBama U yBolema HOBUX KOHIIENaTa, Tako M MPUIMKOM IpPUMEHE KOHIlerara y
pa3IMYUTUM CUTYyalijama.

VY oBOM Mojeny Bplibhauka MHTEpPaKIMja MMa BaKHY YJIOTY Y OCTBapUBamby KOTHUTUBHOT
KOH(MIMKTa KOjU MOJCTHYE KOHIIENTYallHy NMPOMEHY, alli je Takohe BaxkaH eNeMEHT Y
paznuuutuM (¢azaMa mpoleca CaMOpEryJUCaHOT y4yerma - 3a aKTHBUPAmke HEONXOJHUX
3HaWka W BEUITHHA Jja OM ce pa3ymeo 3aJaTh MpoliieM M HauYMHHMO IUIaH pellaBamba, 3a
npaheme COINCTBEHOI HampeTka U BepU(UKOBaWkE MCIPABHOCTH JEIMMUYHUX U
KOHAYHUX peIIeHa, KA0 U 32 KPUTUUKY IIPOLICHY LEJTOKYITHOI yYUHKA.
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e CramHa wWHTEpakidja wu3Mel)y YYeHMKa M HACTaBHHKA - pa3MeHa aJIeKBaTHUX W
MIPaBOBPEMEHUX IMOBpPAaTHUX WH(OpMaIMja KOja yUYEHUKE YCMepaBa y MpOIECY y4ema,
JIOK HACTaBHUKY Jlaje MPUJIMKY Jia HACTABHU IPOIEC BOJAM Ha eUKACaH HAUYUH YCMEpEH
Ha aKTHBHY KOHCTPYKIHW]y 3Hama. OBO 3a MOCIEAMIly MMa Ja jeé TOK CBHUX YacoBa
¢dekcuOuIIaH, aM yBeK YCMEpPEH Ka IMMOCTaBJbEHOM IMJbY M TpHUiaroeH y4eHUYKHM
nocturayhuma.

e 3ajanM KOjU c€ MMOCTaBJbajy Mpei] YICHUKE TOKOM TOjeMHUX (a3a MUKIyca yderma Cy
Pa3HOBPCHH, a YKJbYUyjy OpojHE NMpaKTHUYHE aKTUBHOCTH Koje oMoryhaBajy TUPEKTHY
WHTEPAKIHUjy ca CPEIMHOM, Ka0 W PA3HOBPCHE KOHIICNITyaJHE M padyyHCKE IMpodiieMe
Pa3IMYUTOT CTETIEHA CJIOKEHOCTH.

e [lTo ce Tnue nomahux 3aaaraka, OHU UMajy BaKHO MECTO Y OBOM MOJIENTy M pPa3HOBPCHE
HaMeHe, O] BepOanu3alMje CTeUYEeHUX 3Hama, IPEKO AaKTHUBUpPama CBAaKOJAHEBHUX
UCKycTaBa O IpPOYYaBaHUM II0jaBaMa, pa3BHMjama BEUITHHA paja ca pPa3IudYuTUM
M3BOpHMa MHQOpMAIKja, 10 MOACTUIAmba CAMOCTATHOT UCTPAKMBAYKOT Pajia, BEIITHHA
MIPE3CHTOBaka HAYUYEHOT U MPUMEHE YCBOJEHUX KOHIIETATa y Pa3IMdUTHM CHTYyallHjama.
Haunnyn nocraBspama 3ajaTaka BOAEC Ka MHAYBHUJIYAJHUM WM AKTUBHOCTHMA y MajuM
rpynamMa, y3 IOJACTHLAKBE CAMOPETYJIHCAHOI Yy4€lka U OATOBOPHOCTU 3a COIICTBEHM
HaIlpeJaK y y4emy.

OcHOBHO HCTPAXKUBAYKO MMUTAKC ITOCTABJBCHO Y OBOM paay om0 je Aa JI1 TpUMCHCHU MOJCIT
AKTUBHOI' YU€Hha O CHJIM IIOTUCKA U nojaBaMa BC€3aHUM 3a BY OMOFYBaBa e(i)I/IKaCHHje
MPpEBa3ZUIIAKCHC YYCHUYKUX AJITCPHATHBHUX KOHHCHHHja 0 IUINBAKLY U TOBCHY TCJId Y OAHOCY
Ha TpaJUIIUOHAJIHU ITPUCTYIT HACTABH.

To je moapaszymeBasio J1a ce HajIpe UCIUTA CTETICH 3aCTYIIJbEHOCTH PA3IMYUTUX AITEPHATHBHHUX
KOHIICTIIIMja O IUIMBakby M TOWEHY Tella KOJ YYeHHKa CEIMOT paspelaa HEMoCpeTHO Tpe
peann3oBama HACTaBe O CHJIM MOTHCKA U TI0jaBaMa BE3aHHUM 3a BbY, Kao ¥ MOBE3aHOCT MPUCYCTBA
ITepHATUBHUX KOHIIEMIMja O TUIMBAakY U TOHEHY Tela ca CTENEHOM KOTHUTHUBHOT pa3Boja U
YUYEHUYKUM CBaKOJHEBHHM UCKYCTBUMA O OBUM ()EHOMEHHUMA.

Kako ce epukacHOCT jelHe HacTaBHE cTpaTerdje He orjie/la caMo y MOCTU3alkYy CrenuuIHOr
[MJba Ka0 IITO je MPEeBa3WIAKEHE YUCHHMUKHX aNTepPHATHBHHUX KOHIEMIMja O TUIMBAKY U
TOWBCHY Tena, Beh M y pa3BUjeHO] CIIOCOOHOCTH y4YeHHKa J1a Ce CTEYeHa 3Hama aJeKBAaTHO
MpUMEHE Y HOBUM W HEMO3HATUM CHUTYyalldjaMa, Kao M y TOTJEeay TPajHOCTH 3Hama, OWio je
MOTPEOHO YIMOPEIUTH MOCTHTHYha YICHHKA KOHTPOJIHE W eKCIIEPUMEHTAIHE TPYIIe HEIOCPETHO
HAKOH peajM30BaHe CEKBEHIIMjE yUeHha O CHJIM IMMOTHCKA U HAKOH JIy’KeT BpeMeHa (TpH Meceria 1o
3aBPIIETKY Y4€Hha O UCTUTUBAHUM (DEHOMEHUMA).

VY HacTaBKy J]ajeMO pe3uMe OCHOBHHUX pe3yiTaTa eKCIePUMEHTATHOT HCTPAKUBAA.
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5.1. Pe3ume pe3yrimama ekcnepumeHmantnoz UCmpaxcusarba

IIpumenom MoaU(pUKOBAHOT [IMjarHOCTHYKOI TecTa 3a yrBphuBame mnpucycTBa
YUYEHUYKHX AJTEPHATHUBHUX KOHUENIHja O IJMBAaKY M TOHEHY Tejla HeMoCpeIHOo mpe
peajm3anuje HACTaBe 0 CWJIM NMOTHCKA W MOjaBaMa Be3aHUM 32 HY Yy CeIMOM pa3pery
OCHOBHE 1IK0JIe, yTBpheHo je 1a cy HA CBHM 3aJallUMa TeCcTa aJITEPHATHBHE KOHIeNIUje
AOMHMHAHTHHUje Y OJJHOCY HA HAY4YHA 00jallbemba, a 4eCTO U Y 0JJHOCY HA 0CTaJle KaTeropuje
YUYEHHUYKHX 0JAroBopa (morpemHe ujimn 0e3 o0pasiioxkemna).

Hako cy y4eHHIIU y IPETXOJHOM pa3peiy YUUIH O MOjMy TYCTHHE Teja, Malld Opoj yueHHKa je
7120 HAYYHO 00jalllkbemhe Koje YKIbYdyje HaBoheme 0JHOCA TYCTHHA Tella M TEYHOCTH Kao YCIIoBa
3a IUIMBalke€ M TOWEHE Tena, ol 8.5% Ha 3aJaTKy KOjU HCIIUTYyje MPUCYCTBO alTEpPHATHBHE
kouuenuuje I[llynwe cmeapu mony no 24.8% Ha 3agaTKy KOjU WCIHTYje TIPUCYCTBO
alITepHATHBHE KOHIIETIUje Pagne cmeapu nausajy.

YTBpheHo je 1a mocToju yMepeHa Mmo3uTUBHA Kopenaiyja u3mel)y mocrurayha ydeHuka Ha TeCTy
¢dopmannux omneparuja (BLOT) u mocrurayha Ha yBOAHOM JUjarHOCTHYKOM TECTY, IITO 3HAYH
Jla YYEHHIIM Ha BHIIEM HUBOY KOTHHTHUBHOT pa3Boja J1ajy BUIIIEC HAYYHUX O0jallllbeha U Y UCTO
BpEME Mame OJIr0BOpa KOjH C€ 3aCHMBA]y Ha MPUCYCTBY alITEPHATUBHUX KOHIICTIIIH]a.

Melhytum, nonaTHa aHanmu3a TMOKa3zaja je Ja Cy HEeKe OJ HWCIUTHUBAHUX aJTepHATUBHUX
KOHIIEMI[Mja IIUPOKO 3acTyIJb€HE KOJ Y4eHHKa Oe3 o03upa Ha HHXOB TPEHYTHH CTENEH
KOTHUTHBHOT pa3Boja. Ped je o anTepHaTuBHUM KOHIENIHjama: [Ipedmemu Koju umajy eazoyxa y
ceou yeex naueajy; Lllynmwe cmeapu mony; IlpeOomem y eepmukaiHom nonioxicajy moue, a y
Xopuzonmanunom nauea u Ilpeomemu 00 mepooe mamepujanra mowy, a o0 mexoe naugajy. OBo je
BaKaH pE3YJITaT KOjU IOKa3zyje Ja ympaBO OBE YETUPH KOHIENTYAJIHE MPOMEHE MOTYy OWUTH
0ceOHO 3aXTEBHE.

Pesynratu ncnuTHBama BPCTE YUYCHHYKUX MCKYCTaBa MOBE3aHUX Ca KOHLENTHMA O IUIMBAKBY U
TOWEHY Tela MOKa3yjy /la Ha CBHM 3ajlalliMa JIUjarHOCTHYKOI TECTa IOCTOjU CTAaTHCTUYKH
3Ha4yajHa TOBE3aHOCT Pa3IMYUTUX KaTeropuja yYEeHMUYKUX OJIOBOpA Ca BPCTOM HaBEIACHUX
CBaKOJJHEBHHMX MCKYCTaBa O I0jaBama IJIMBamba U TOWmEmha Tena. PereBaHTHa HCKyCTBa Hajyenihe
HaBOJIe YUYCHHUIIN KOjH Jajy Hay4dHa o0jammema. Hemoryha uckycrsa Hajuenthe HaBoie YACHHITN
KOJH MMajy aJITepHAaTUBHE KoHIenuuje. Moryha, anu 3a naTtv 3ajatak HepeJleBaHTHA MCKYCTBa
yoOn4ajeHO HaBOJE YYEHUIM ca ajJTepHATUBHUM KOHLEMIMjaMa, MOCEOHO y Cllydajy 3aJaraka
KOjUMa Ce HCIUTYje TMPUCYCTBO alNTePHATHBHUX KOHUENIHja [Ipeomemu Koju umajy 6azoyxa y
cebu ysex nausajy u Ilpeomemu 00 mepooz mamepujaia mowny, a 00 Meko2 nausajy. Y deHUIH
KOjU HaBOJIE MOTPEIIHE OJrOBOpE WM Jajy OAroBope 6e3 o0pasiokema yoOruuajeHO He HaBOJe
OUJI0 KOjy BPCTY UCKYCTaBa.
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Melytum, Ha CBaKOM 3a/1aTKy IIPeKo aBe TpehuHe ydeHuka HUje Ouito y MOryhHOCTH Ja OmuIIe
CBOja CBaKOJHEBHA MCKYCTBA, IITO HEJIBOCMHCIICHO yKa3yje Ha BaKHOCT pa3BHjarba HACTaBHUX
cTpaTerrja KojuMa C€ aKTUBUPAjy pEIeBaHTa CBAaKOJHEBHA HMCKYCTBAa YYCHHKA M TIOJCTHYEC
BepOanu3airja 3Hama.

Ilopehemem mocrturayha yyeHmka Ha 3aBPIIHOM JHjarHOCTHYKOM TeCTy Yy OJHOCY Ha
yBoaHHM yTBpleHO je na moctroje 3HauyajHe pasimke y edeKTy TPAAMUIMOHAJHOI MoOJeJia
HACTaBe M HACTABe yCMepeHe HAa AaKTHBHO y4YeH-e 0 CHJIH MOTHCKA H N0jaBaMa Be3aHHM 3a
Y Ha NpeBasHjIakelme AJTEPHATMBHUX M YCBajambe HAYYHHX KOHIeNaTa IUIMBamka U
TOHW-EHa TeJla.

[Ipoceuna pasiuika CKOpOBa Ha 3aBPUIHOM M YBOJHOM JIMjarHOCTUYKOM TECTY 32 KOHTPOJIHY
rpyny u3Hocu 0.4+4.51, nok je 3a ekcriepumeHTanny rpyny 10.5+£4.55, npu yemy je mpocedan
CKOp Ha 3aBpITHOM JIMjarHOCTHYKOM TECTy YYCHHMKAa Yy KOHTpoyiHOj Tpymu 13.3£7.3, a y
excriepuMenTanHoj 27.1+4.1 (makcumanan ckop je 30).

AKo ce pa3MOTpe BpeIHOCTH HOPMAJIM30BAHOT HAIIPETKa KOjU MPeICTaBba OJHOC OCTBAPEHOT U
Moryher HampeTka Ha 3aBpLIHOM JAMJalrHOCTMYKOM TECTY y OAHOCY Ha YBOJHH, JOOHjeHE Cy
CTaTUCTMYKU 3HAYajHE pa3jiMKe y MOCTUTHYyhy ydeHuKa KOHTPOJIHE U €KCIIEpUMEHTAJHE IpyTie.
Y KOHTpPOJHOj TpyNH Cpelmd HopManu3oBaHM Hampenak wuzHocu 0.04+0.25, a vy
exciepumenTanHoj 0.84+0.21.

Ocum Ttora, 75% ydYeHHKa Yy EKCHEPUMEHTATHO] TPYMH OCTBAPWIO j€ HW3pa3UT HaIpeaax
(BpenHocT HOpManu3oBaHor HarpeTka usmehy 0.7 u 1.0), 10K je y KOHTPOJIHO] TPYIH CaMo jelaH
YYEHHUK TTOCTUTA0 OBA] PE3yJTar.

HaBenenu pesynratu HEABOCMHUCIEHO yKa3zyjy Ha TO Jla TPAJAULMOHAIHU MPUCTYI HACTaBU O
CHJIM TIOTHCKA U 10jaBaMa BE3aHUM 3a by MUHHUMAJIHO JONPHUHOCH MPEBA3UIIAKEHY YUCHUUKUX
ITepHATUBHUX KOHLEMIHMja, TOK Cy €(eKTH UMIUIEMEHTUPAHOT MOJIea HAaCTaBe YCMEpEHe Ha
aKTUBHO Y4Y€H€ BEOMa U3PaKEHU.

Perpecronun Mozen Koju je Kao MpeAUKTOpe 0O0yXBaTHO MPUIIAAHOCT YYEHHKA KOHTPOJIHO] MM
eKCIIEpUMEHTAIHO] TPYIH, OJHOCHO M3JI0KEHOCT TPaJUIMOHAIHO] HACTaBU WM MeETojAaMa
aKTUBHOT y4y€Ha, YTHUIa] IIMpPET 3Hama (OMIITH yCIeX U oleHa U3 (PU3MKE Ha MOIYTOAUINTY) U
HUBOA KOTHUTHBHOT pa3Boja u3paxkeHor ckopom Ha BLOT TecTy craructuuku je 3HauajaH.
JenuHu npeauKTOp KOJU CTaTUCTHYKHU 3HAYajHO JAOMPUHOCH 00jallllbelhy BapHpama Ha 3aBUCHO]
Baprjadau (HOpMaJIM30BAaHW HANpPEIaK) jecTe MPUMAAHOCT MUCIMUTAHWKA KOHTPOJIHO] OJTHOCHO
eKCIIepUMEHTAIHO] rpynH. PematuBHo Omu3y craructuuke 3HauajHoctu (p=0.092) je m ycmex
yYeHHKa Ha TecTy QopMamHuX omepaunuja. MehyTum, najba aHaim3a IMOKasana je Ja Hema
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CTaTUCTUYKHU 3HaYajHUX pa3jivKa y MOorjeay HOPMaJIM30BaHOT HAllpeTKa YYCHHKA ca HaJHXKUM U
HajpummM nocturayhem Ha BLOT Tecty (ca ckopom ucnon 15. v u3Hana 25. nmepueHTusia), mro
yKaszyje Ja MojJieJl AaKTHUBHOI yuyema JONPUHOCH M000JblIakhy YYEHHYKUX MocTurHyha y
NPEeBa3UIAKEHY ATCPHATUBHUX U YCBajarby HAyYHUX KOHIENATa IUIMBamkba M TOWEHa Tena 0e3
0031pa Ha TPEHYTHHU CTETIeH pa3Boja (OPMATHHUX ONepalija KoJ yIeHUKa.

Ilopehemem mnocTturayha ydeHMKa Ha HeKJACHYHUM 33/lalliMa HeNOCPeJHO HAKOH
peajin30BaHe HACTaBe O CHJIM MOTHCKA U N0jaBaMa Be3aHUM 32 by (KPUTHYKO pasMaTpame
PelIeHOr PAaYyHCKOT 32JaTKAa U AHAJIN3a CHUMKA HeyoOu4ajeHuX GU3HYKHX M0jaBa), Kao U
HAa O/VI0OKEHOM KOHIENTYaJHOM TecTy, TPHM Mecella HAKOH peaju30BaHe HaCTaBe,
yTrBpheHo je 1a mocroje 3HayajHe pasinke y eQeKTy TPagUIHOHAJIHOI MOJeJIa HACTAaBe U
HACTaBe yCMepeHe Ha aKTHMBHO yYewe Ha MOryhHocT nmpuMeHe M TPajHOCT CTeYeHHMX
3Hamba.

[Topeheme nmocTurayha yueHnka KOHTPOIHE M €KCIIEPUMEHTAITHE TPYIe MPU KPUTUYKO] aHATH3H
pelIeHOr 3a7aTKa MOKa3alo je Ja Cy YYEHHIHN H3JI0KEHH MOJAETY aKTHBHOT y4yeHa aJeKBATHO
IIPUMEHWIN CTEYEHA UCKYCTBA U YCBOjeHE HayyHe KOHLENTE yCIO0Ba 32 IUIMBAKE U TOBECHE Tella
y KOHTEKCTY KOjU 3aXTe€Ba OTKPUBAKE IPEIIKEe y 3a/aTKy, 3a pa3iMKy O]l YUEHUKA U3JI0KEHUX
TpaguuMoHanHoj HacTaBH. [Ipeko 80% ydeHuka y ekcriepuMeHTaIHOj TPYIH Jalio je ajeKBaTaH
OJITOBOp, JOK j€ y KOHTPOJHO] TpynH HpUOIMXKHO 5% ydeHUKa ycleso Ja MPUMEHU CTedYeHa
3Haka Ha ojropapajyhum HauuH. [IpuTOM je UeTBpTHMHA y4E€HUKAa Y KOHTPOJHO] IPYNH jacHO
HCKa3ala yBepeme Ja 3aJaTaK y uyjeM Cy pellaBamy NPHUMEHEHE aJeKBaTHE (hopMyie Mopa
UMaTH PU3NYKU KOPEKTHO pELICHE.

Kana je y nutamy TymMaueme CHUMKa HeyoOUuajeHNX (M3UYKUX I0jaBa (IMOHAIIAlkEe JBa Tela y
racy udja je rycTuHa Beha ol rycTHMHE Ba3jayxa) Moka3ajo Ce€ Jia MOCTOjU 3HavajHa pasiuka y
KBAJIUTETY OJIFOBOpA YUYEHHKA y KOHTPOJHO] M eKcrnepuMeHTanHoj rpynu. M3mehy 42 u 49%
YYEHHMKa Y KOHTPOJIHOj TPYIH, Y 3aBUCHOCT OJ1 33JaTKa, Jajio jé OJroBOp KOjU YKJby4yje camo
HaBoheme yOUeHHX YME-eHHIA 0e3 Ouio KakBor oOpasnoxkema. Ocum Tora, usmehy 34 u 39%
yYeHMKa y OBOj TpYNU Jajlo je TOrpemaH OATOBOP KOjU je TMOCIeAHla aKTHBHpama
HEeaJIeKBaTHUX CBAKOJHEBHUX UCKYCTaBa.

Ca npyre crtpaHe, y €KCIIEPHMEHTAIHO] TPYNH Takolje ce MOXKE YOUMTH 3Ha4ajaH IMpOIEHAT
YYCHHKA KOJU Cy HAaBOAMJIM CaMO OYHUTJICIHE YHMELCHUIIE TIPU TMOKYIIajy Aa 00jacHE TMOHAIIamke
jenror (34%) wmu apyror tema (37%). Melyytum, Opoj ydeHWKa KOjU Cy Jaid IOTPENIHa
o0jalmemha 3aCHOBaHA HA HEAQJEKBATHO] HMHTEPIPETALUjU HCKYCTBA ca XeJIUjyMOM je
MUHHUMAaJaH, 3 0JHOCHO 2 yueHHKa oj 67 y ekcnepuMeHTanHoj rpynu. OcuM Tora, 3HadajHa je
pasnuka y Opojy MOTIYHMX M HCIPAaBHUX OO0jallllbeha Y KOHTPOJIHO] M EKCIIEPHUMEHTAIIHO]
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rpynu. Y KOHTPOJHO] TPYIU HCIpaBHA U JeTalbHa 00pasiiokema HaBello je 12% ydeHuka Ha
npBoM U 8% y4eHHUKa Ha JIPYroM 3aaTKy. ¥ eKcrepuMeHTaHoj rpynu 60% ydyeHuka Ha IPBOM
3amatky U 57% Ha Apyrom gano je objalmeme KOje jaCHO yKasyje Ja YYEHHIM aJeKBaTHO
pUMEY]y 3Hamkba O OAHOCY TYCTHHA Kao YCIIOBY 32 IUIMBAIE/TOWEHE Tela Y3 IPErno3HaBame
JIeJI0Bamka CUJIE IOTHCKA y racoBUMa.

[ITo ce Tnye mocturayha ydeHWKa Ha OJUIOKEHOM TECTY KOjU 00yXBara IMeT KOHIIETITYyaTHHUX
NUTakba PA3IUYUTOr CTENEHa CIOXKEHOCTH, IMOKa3ajlo Ce Ja MOCTOjU CTAaTHCTUYKH 3HA4yajHa
pa3nmka y mocTuroyhy y4eHuka KOHTPOJIHE M eKCIIepUMeHTaliHe rpyme: [Ipocedno nmocturayhe
YUCHHMKA M3JI0KEHUX TPaIUIMOHATHOM Mojeny Hactase je (27.12+15.94)%, 1ok je ko1 yudeHHKa
U3JIOKCHHUX MOJIENTY YCMEPEHOM Ha aKTHBHO YUEH-€ O CHJIM IOTHUCKA U [10jaBaMa BE3aHUM 3a by
npoceuno nocturayhe (50.40+20.06)%.

v

WNmajyhm y Buay Aa je jemaH o KJbYYHHX eJIeMEHaTa EKCIIEPHMMEHTAHOT MOJejia HacTaBe
yCMepeHe Ha aKTHBHO y4YeH€ O CHJIM MOTHCKAa M II0jaBaMa BE3aHMM 32 by yBakaBame 3Hauaja
BPIIHAUKEe HWHTEpPaAKIWje, MOOJAaTHO je WCIUTHBaHAa MOTYNHOCT TOO0OJpIIaka KBaJIUTETa
YYCHHYKHX OJIrOBOpPa TOKOM IPEIBHIU-IIOCMATPaj-00jaCHU aKTHBHOCTH JIEMOHCTpAIIHje
JieoBama CHJIe IOTHCKa yBol)emeM enemeHara Peer instruction nacraBHe cTpareruje.

IlopehemeM y4yeHHMUYKHX OAroBOpPa Npe M HAKOH pa3MeHe MHILbEHA Y MAJMM Ipynama
MOKA3aJ10 ce [1a NPWIHKOM yTBphuBama 3Hama Kpo3 MNpeIBHIAM-NIOCMATPAj-00jacHu
AKTHMBHOCT [eMOHCTpalHje 1eJ0Bamba CHJIe NMOTHCKA YYeHHMIH eKCIlepHMeHTAaJIHe rpymne
nokasyjy conmana mocruruyha, aam na ysoheme esemenara Peer instruction macraBHe
cTpaTernje HMa 3a NoCJeANNY TeHICHIHUjy M000/bIIaka KBAJUTETA 0Ar0BOPA.
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5.2. Hmnaukauuje ucmpasicugarsa

Kao mto ce BUIHU M3 CyYMAapHOTI IIpHKasa OCHOBHUX PE3yJiTaTa UCTPpaXXUBaka, (bETOBU 3aalld CYy
u3BpiieHu. JloOMjeHn cy OAroBOpM Ha MOCTaBJbEHA HCTPAKMBAayKa IHUTamba U MOXKE Ce
3aKJBYYUTH Jla Cy Yy CKIaAy Cy ca HW3HETHMM Hajla3uMa O MIMPOKOj pPaclpoCTPamEHOCTH
YYCHUYKHX aJTEPHATHBHUX KOHIICINIIMja O IUIMBaky U Tomewy Tena (Gang, 1995; Hardy et al.
2006; Tomita, 2008; Yin, Tomita & Shavelson, 2008; Yin, Tomita & Shavelson 2013), xao u ca
pe3yaTatuma CTyAMja KOje MCTHUYY MPEAHOCT MHTEPAKTHBHHUX HPUCTYNA HACTaBU Yy OJHOCY Ha
TPAAUIIMOHAIHA TPUCTYN KaJla je y NUTamky NPEeBa3sUIIaXKEHE AITCPHATUBHUX M YCBajambe
nayuynux konuenara (Freeman et al., 2014; Hake, 1998; Harlen, 2013; Levy et al., 2011; Minner,
Levy & Century, 2010).

Takohe, HaBemeHH  pe3ynraTd  HOTBphyjy  HEONXOAHOCT  YCBajaka  CABPEMEHOT
KOHCTPYKTUBHUCTUYKOI TOIJIEJa Ha IpPUPOJy yuewa Yy HacTaBHOM mnpoinecy (Axtuh, 2010;
Bransford, Brown & Cocking, 1999; Wsuh, Ilemukan & Auntuh, 2001; Munyruaosuh, 2011;
Musanovi¢, 1998; IMemukan, 2010).

Ha ocHOBY pe3ynraTta JoOHMjeHHX Yy OBOM Pajy, MOKEMO Jia TBPJIUMO Jia je y noctojehy HacTaBHY
npakcy mpenmera (pu3MKa HEONXOAHO YBECTH 3HaudajHe mpoMmeHe. [la Ou Te mpomene Owiie
Moryhe:

e [lpe cBera je HEONXOAHO Jla HACTaBHUIM Oyay YMO3HATU ca (PEHOMEHOM YUYEHUYKHUX
aJITEpHATUBHUX KOHLEMIIN]a;

e Op HajBeher 3Hayaja je Jla HACTaBHUIIM MO3HAJy U MPUXBATajy pe3yiTaTe HUCTpaKUBamba
KOja MoKa3yjy Jia TpaJullMOHaIHA HacTaBa Oa3upaHa Ha BepOaTHOM MPEHOIIEHY 3HakA U
M3paay PadyHCKHX 3a7aTaka pa3IMdUTOr CTEMeHa CIIOKEHOCTH, y3 MHHHMAIHY
UHTEepaKkiyjy u3Mel)y ydeHuka, He JONPUHOCH MPEBa3UIAKEHY AITEPHATUBHUX U
yCBajamy HayYHHMX KOHIIENaTa,

e Heonxoana je cipemHOcT Ha Behe aHra)koBawe U HACTaBHUKA U YUYEHHKA Y HACTaBHOM
nporiecy, 0yayhu 1a je KOHIeNTyalHa MPOMEHa CIIOKEH U AYTOTpajaH MpoLec.

Came npoMeHe HaCTaBHOT Ipolieca Tpebano 6u 1a odyxBate cienehe cermeHTe:

e [lpenycnoB 3a ocTBapuBame KOHIIETITyaJIHE IPOMEHE jeCTe UJIEHTU(UKOBAKHE YUEHUUKUX
QITepHaTUBHUX KOHIENIMja y HacTaBu ¢usnke. OBO MOXe IMOApa3yMEBaTH MPUMEHY
JIMjarHOCTHYKKX TECTOBA, aJIM C€ Ipe CBera OJHOCH Ha Kpeupame HaCTaBHUX CUTYalllja y
KOjUMa C€ aKTyallu3yjy yYeHHUYKa IMPeTX0/1Ha 3HABbA.

o [loacTumame KOHIIETITyaJ HE TIPOMEHE OJHOCH C€ Ha W3a3MBake KOTHUTHBHOT
KOH(UIMKTa. 3aTo je HEONMXOJHO CHUCTEMAaTCKH paJWTH Ha Kpeupamwy HACTaBHUX
CHTyalMja y KOjUMa ce YYCHHIM CyOo4aBajy ca OrpaHHYCHMMa CBOJUX aJTEPHATHBHUX
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koHrenuja. OBO ce MOXe MOCTUhH Ha Pa3IM4YUTe HAuWHE, HA TIPUMED, PEaTH30BaABHEM
JIeMOHCTpanuja (U3MYKUX T0jaBa KpO3 MPEeABUIU-TIOCMATPaj-00jaCHM aKTHUBHOCTH Y3
MOJICTHIIAkE ACHMETPUYHE BPIIHAYKE HHTEPAKIUje Y MOjeIMHUM (ha3zaMa OBOT IpoIieca,
Ka0 ¥ aKTUBUPAKBEM YUCHUIKUX PEIICBAHTHUX CBAKOIHEBHUX MCKYCTaBa.

[IpeBazunakeme anTepHATHBHUX U KOHCTPYKIIMja HAYYHUX KOHIIETIATa 3aXTeBa MPUMEHY
WHTCPAKTHUBHOT TpUCTyna HactaBu. OCHOBHA YyJOra HAacTaBHHUKA HE MOXE OWUTH
NPEHOIICHEe 3Hamba Kpo3 IMpelaBame, Beh OCMUIBABAkEe U KpEeHpame HACTaBHHUX
cuTyarja koje he J0BecTH 10 aKTUBHE MAPTUIUINAIM]E YUCHUKA Y HACTABHOM IIPOIIECY.
[Tpurom, omgHoc y4yenuka melycoOHO M y4eHHWKa M HacTaBHMKa Tpebayso Ou na Oyne
capaJiHU9KH.

VYBoljerbe HOBHX KOHIIETITA HETMOCPEIHHM JaBambeM NeQUHHUIMjA WIM MaTeMaTHUYKHUX
(dbopMyIia He MOXKE JJOBECTH JI0 OATrOoBapajyhe KOHCTPYKIHMje HAYYHHUX 3HAkA Y HACTABU
¢usuke. Ymecto Tora, moTpeOHO je 00e30eauTH Ja YYEHUIM aKTHBHO YYECTBY]Y Yy
KJbydHHM (pa3aMa TMpoleca HCTpaKHBamba: IOCTaBJbalby MpodieMa, (opmynucamy
XHIIOTE3a, IbUXOBOM TECTHPaly KPO3 MPAKTHYHE aKTHBHOCTH, JOHOIICHY U €BalTyalldju
3aKJby4JaKa.

dazy ucTpakuBama U yBohema KoHIenTa, Tpebaso OM na mpatu ¢asza MpoIIHpHBambHA
KOHIIeTaTa ¥ HUXOBE NPUMEHE Yy LITO PAa3IMYUTUJUM CUTyalHjaMa. ATCOIYTHO HUje
JIOBOJBHO J1a YUEHUIIM y O0BOj (pa3u pelaBajy MCKJbYYMBO pauyHCKe 3a7aTKe KOjU Tpaxe
pPUMEHY yCTaJbeHUX oOpazana pajaa. Y oBoj (ha3u HEONXOHO je YUeHUIIMMa 00e30e1uTH
pasnuyuTe MPUIKKE 32 CaMOCTaJIaH U pajl U TPYMH Ha 33JaluMa KOjU 3aXTeBajy HE caMo
penpoaykirjy, Beh u npumMeHy HaydyeHOr, akTUBHOCTH aHaJlIM3€, CHHTE3€ U eBajyalluje.
W3melyy ocranor, To MOTY OMTH MPAKTHUYHH HCTPAXHBAYKU 3a]allM, KPUTHYKA aHAJIH3a
peliema 3a7arka U OTKPUBAWE TpelliKe, TyMademhe HeyoOHuYajeHHX (PU3MUKHUX IojaBa
UT/I.

CBe mITO BaXXH 3a MaXJbUB 0Ja0Up 3ajaTaka KOjU Cy MPEIMET paja Ha 4acy, BaXKd U 3a
nomahe 3anatke. JlomaTHo, Tpeba HariIacuTh Ja YMECTO ,,puTyaiHe* ynore, nqomahu
3a/alli MOpajy MMATH jacaH IMJb M HAMEHY. JelHa OJ HHX CBaKao j€ TOJCTHIAE
OJITOBOPHOCTH YYEHHKa 3a COICTBEHO Yydewme. Takohe, momahwm 3amamy u aHaim3a
IBUXOBHUX pellekha Kpo3 MaKJbUBO TUIAHUPAHE aKTUBHOCTH BPIIHbauyke WHTEpPaKIHMje Ha
HapeaHOM yacy, 100pa cy MpUITHKa 3a MOACTUIake Ipolieca caMoperynaiuje.

Kana je ped o mpakTHYHMM HMIUIMKALlMjaM OBOI' MCTpaXKHBama, Tpeba HAIOMEHYTH Ja je
HACTaBHU MPOIIEC TOKOM OBOT IEAArolIKor eKCIepuMeHTa Bol)eH Tako Jia IITO BHIIE OAroBapa

yCJIOBHMa PEJIOBHE HacTaBe. 300T Tora cMarpaMo Ja je yToJluko Beha MoryhHocT HemocpeaHe

MpaKTUYHE MPUMEHE pe3yiTaTa OBOT MCTpakMBama y HACTaBU (PU3MKE, a Ipe CBEera OMHCAHOT

MoOjIeJia HaCTaBe yCMEpEeHe Ha aKTHUBHO YYEH-€ O CHJIM MOTHCKA U [10jaBaMa BE3aHUM 32 Y.
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Mopnen HacTaBe ycMepeHE Ha AaKTUBHO Yyue€le, KOJU je Yy peaJld30BaHOM IearouIkom
EKCIIEPUMEHTY MMao YJOTy E€KCIepUMEHTAIHOI (pakTopa, HEMa BHCOKE MaTepHjaliHe 3axTeBe,
MPAKTUYHO C€ MOXKE MPUMEHUTH y CBAKO] YYHOHUIIM Y3 MaJlo TPy/Aa HACTABHHUKA U YUEHUKA OKO
npubaBsbamba MOTPEOHUX HACTABHUX CPECTaBa, ajli MOCTaBJba JaJieko Behe 3aXxTeBe y Morieny
MPUIIPEMIbEHOCTH HACTAaBHHUKA 32 OBAKO MHTEH3MBAH OOJIMK paja.

Hadenno, oBUM ce MMOCTaB/ba BaXXHO NHUTAHE OCHOCOOJFEHOCTH HACTABHHMKA 32 IPUXBATAHHE
CaBpPEMEHOI' KOHCTPYKTUBUCTHYKOT TIOTJIela Ha MPHUPOAY ULIKOJCKOT Y4ema U OOJIMKOBAHE
HacTaBe KOja jeé yCMEpeHa Ha aKTHBHO YY€HE€ M pa3Boj kommeTeHIja. OBO MUTamkE j€ Y CaMOM
UCTPAXHUBAKy PEIICHO TaKO IITO je HAcTaBy Yy EKCHEPUMEHTAIHOj TPYIHU pPeain30Ba0 CcaM
UCTPaXHMBa4, Kao MITO je Tpakca W y JPYrUM OIKMCAaHUM CTyadjamMa O yCBajakby Hay4YHUX
KOHIIeIaTa IIMBamke U Tomemke Teaa (Gang, 1995; Hardy et al. 2006; Tomita, 2008; Yin, Tomita
& Shavelson, 2013). MehyTum, oTBapa ce mpodeM HEOII0NKHOI OCIIOCO0/baBaba HACTABHUKA
3a cTBapajauyky NpUMEHY CaBPEMEHUX HACTaBHHUX IPHUCTYNAa YCMEPEHUX Ha aKTHBHO YUCHE.
PemraBame oBoOr mpobiema cBakako Ou Mopano OOyXBaTHUTH TIPOMEHE Yy HHHIMjAITHOM
obOpazoBamy Oynyhmx HacTaBHHMKa, ajdl M pa3BHjalkbe OArOBapajyhmx mporpama CTPy4HOT
ycaBplllaBamka HAMEHCHHUX 3aI0CIICHUMa Y 00pa3oBamy.

Ocum Tora, peaJM30BaHO HWCTPAKUBAKE JOJATHO j€ Harjacwio moTrpedy 3a JaJbuM
UCTpaXHUBamkbUMa y 00JaCTH METO/AMKe HacTaBe (U3MKE M OAPENNIIO je HEKOJIMKO Moryhux
npaBana Oynyhux ucrpaxvpama:

e Hajnpe To cy UCTpakuBama 3aCTYIUbEHOCTH PA3IUYNUTUX aJTEPHATUBHUX KOHIIENLHUja Y
HacTaBu (u3MKe Ha pa3IMYUTUM HUBOMMa OOpa30Bama, OJ OCHOBHOILIKOJICKOT [0
YHHUBEP3UTETCKOT.

e Jlpyra nuHHUja UCTpaXXMBamba OJHOCU Ce HAa OOJIMKOBAWmE PA3IMIUTUX HACTAaBHUX MOJelNa
YCMEpPEHUX Ha MPEeBa3HJIAKEHE AITEPHATHBHUX M YCBajamhbe HAYUYHUX KOHIEMNIHja Yy
pasNUYUTUM O0JIacTUMa (PUBHKE.

e Jenan on moryhux mpasaia JajbUX UCTPaKMBamba OJHOCH CE€ Ha aKIMOHA UCTPAKUBAHA
ycMepeHa Ha mnopeheme edekara TpaJUIMOHATHOT TMPHUCTYNa W MPUCTYNa HACTaBU
YCMEPEHOT Ha aKTUBHO YYEHE y MOIVIEAY NPEBA3UIIAKEHA PA3IUUUTUX AITEPHATUBHUX
KOHIIeTKja, UMajyhul y BUly J1a je y4eCTBOBaE HACTAaBHUKA Y UCTPAKUBAYKOM IPOIECY
HajOOJBM HAUMH 32 MPUXBaTabe pe3yiTaTta HCTPaKUBabA.

e Ocum Tora, noTpeOHO je M3BPIIUTH aHAIM3Y YHOEHHUKHMX KOMIUIETa M MPUPYYHHUKA 32
HacTaBHUKE (U3UKE y TOTJIeAy TPEeTMaHa YUEHHUKHUX aJITEpHATUBHUX KOHIIETIIIH]a.

e Ha kpajy, aniu BepoBaTHO Ipe OUII0 KOT JPYror MOMEHYTOI HCTpakuBama Tpedanio Ou,
pEUeHO je3WKOM OBOT paja, HUCHHUTATH 3aCTYIUbEHOCT U Y3pOKE ,,alTepHATHBHE
KOHLIGHL[I/IjC 0 TOMC a TpaaulMOHallHA, MNpCAaBadykKa HaCTaBa AONMPHUHOCHU HU3rPadbU
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KBAJIUTETHUX M (DYHKIIMOHATHHX 3Hama' Ha oJroBapajyhem y30pKy HacTaBHUKA (QH3HKE
y HaIllO] 3eMJbH.
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5.3. Ozpanuuerna ucmpaxcusarsa

Ha oBoM MecTy moTpeOHO je HaBECTH OrpaHUYCH-E pajia HacTano 300T 00JeKTUBHUX OKOJIHOCTH Y
KOjUMa je MCTpaKuBame peanu3oBaHo. Hamme, mpeoBnalyyjyhu oOnuk pama y rpynu ydeHUKa
M3JI0)KEHUX MOJIETy HacTaBe YCMEPEHE Ha aKTUBHO yUYCH-E O CHJIM IMOTUCKA M 110jaBaMa BE3aHUM
3a By OMO je paj y MMM HEXOMOTI'eHUM rpynama. McrpaxkuBama cy rmokasajia Jia YYeHUIU KOjU
Cy y cBOM o0pa3oBamy Hajuemrhe M3JI0KEHU TPaTUIMOHAIHO] HACTAaBU HeMajy oroBapajyhe u
MIPETXOAHO YCBOjE€HE TEXHHKE MOTpeOHE 3a KOJaOOpaTWBHO yuyeme, T Ja OHE HE HACTajy Kao
ayTOMaTCKa MocjeIuIia TPYIHOT pajia v Jia je 32 BUXOBO pa3BHjame HEOIXOHA IIAaHCKa 00yKa
(Mercer & Littleton, 2007; Howe et al., 2007; ITetposuh, 2013).

VY ciyuajy peaqu30BaHOT HCTPakKMBamba, MOXKE CE€ padyyHaTH Jla je OBaj HEAOCTAaTaK JIOHEKJIEe
HaJIOMEIITeH BHCOKOM MOTHBAIMjOM YY€HHKa ycieq eeKTa HOBUHE KOjy je M3a3Bajio yBolheme
MPUCTYIIAa HACTABU KOjU c€ OUTHO Pa3NIUKYyje O/ TPAIUIMOHAIHOT, IOK j€ BpeMEHOM MOTJIO Johu
u 710 edekra yBexOaBama, YCIeJ pealn30Bamba AaKTUBHOCTU KOje YKJbY4Y]y BpIIEHAYKY
unTepakiyjy ([lerposuh, 2013).
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6. Ilpniao3u
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IIpuio3u noriaBby TeopujcKku OKBUP UCTPAKUBAKA

6.1. Ilpunoz 2-1: Onuc onwmux melynpeomMemHux KoMnemeHyuja y
Penyonuuu Cpouju

KOMHeTeH]_ll/Ija 34 HEJI0KUBOTHO YYCHHE

JInuau ¥ podeCHOHATHN Pa3BOj MOjeANHIIA TPEBACXOIHO MOYMBA HA HETOBOj CIIOCOOHOCTH J1a
yIpaBJba MPOIECOM yueHa. YUeHUK Tpeda aa Oye ocrnocobsbeH Aa HHUIMpa yuemwe, 1a nzadepe
CTpaTeruje yuema M Ju3ajHIpa KOHTEKCT Y KOjJeM Y4H, Ja MPATH U KOHTPOJIUINE HAIIPeIaK TOKOM
yuema, Ja yIpaBjba y4emheM y CKJIaly ca HamepamMa W IIMJbeM KOjU MMa. YUYEHHK yMe Ja
npoHalie U acuMumITyje HOBa 3Hama M BEUITHHE, KOPUCTEhH MPEeTXOIHO y4YeHmhe M BaHIIKOJCKO
uckycTBo. CBecTaH je mpoleca yuemwa, MoryhHocTu U Temkoha y ydemy; ymMe na npeBasule
Temkohe U Ja ucrpaje y yuewy. [lpumemyje 3Hama y pa3iInyuTHM CHTyallljaMa y 3aBUCHOCTH
O]l KapaKTEPUCTUKA CUTYaIlMje U COTICTBEHHX I[MJbCBA.

e VYyeHHUK yMe Ja IUTaHHpa BpEME 3a yYeHe U Jla OpraHu3yje MpoLec yuema U yIpaBiba
BUM.

e AKTHUBHO KOHCTpPYHIIIE 3HaWE;, youaBa CTPYKTYpPYy TpajuBa, aKTUBHO CEJIEKTYyje MO3HATO
O]l HEMO3HATOT, OMTHO O] HEOUTHOT; yM€ J]a pe3uMupa 1 enadboprpa OCHOBHE HJIEje.

e EdukacHo kopucTH pa3InyUTe CTpATErHje yuewma, Npuiarohasa ux Npupoau rpaauBa u
LUJbEBUMA yUEHa.

e [lo3Haje pa3nuuuTe BpCcTE TEKCTOBA U yMeE Ja u3abepe aJleKBaTHy CTpaTerjy YnTama.

e Paznukyje yumbeHMIIE OJf MHTEpPIpETalja, CTaBOBA, BEPOBakha U MUIILJbEHA; MIPETO3Haje
U TpOJlyKyje apryMeHTauujy 3a ojapeheHy Te3y, pasiuKyje apryMeHTe Npema CHaszu U
PENIEBaHTHOCTH.

e VYMe J1a IPOLEHU CONCTBEHY YCIEUIHOCT Y yuewy; UJIeHTU(]UKYje Temkohe y yuemwy H
3Ha KaKo J1a X MpeBasule.

Komynukanuja

YueHuk BJIaZla pa3sjinduTUM MOJAJIUTCTHMA KOMYHI/IKaHI/Ije N KOpPpUCTU HMX Ha CBPCUCXOAaH M
KOHCTPYKTHBAaH HA4YMH KaJa KOMYHUIIMpa Y TPUBAaTHOM, jaBHOM, OOpa3oBHOM U
npoeCHOHATHOM KOHTEKCTY. YUYEHHK TMpuiarohaBa HauWdH W CPEACTBA KOMYHHKAIIH]E
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KapakTepUCTHKaMa CHTyandje (CBpCM H TpeAMETy KOMYHHUKaIje, KOMYHHKAIIMOHHM
KamanuTeTiMa ¥ KapaKTepUCTHKaMa TMapTHEpa Yy KOMyHUKauuju wutia.). Kopuctu Ha
onrorapajyhu u kpeaTuBaH HA4MH IMOJMOBE, J€3UK U CTHUJI KOMYHHKaIIUj€ KOjU Cy crienuuaHm 3a
pa3nuynTe HaydHe, TEXHUYKE U YMETHHUYKE AUCUUIUIMHE. Y KOMYHHUKAIUjH ca JpyrumMa yme Jaa
u3pasu cede (CBoje MUIbewke, ocehama, cTaBoBe, BPEAHOCTH M HJICHTUTETE) U J]a OCTBAPH CBOjE
[IUJbEBE HA IMO3UTHBAH, KOHCTPYKTHBAH M apryMEHTOBAaH HAayMH MowTyjyhu u yBakaBajyhu
apyror. KpuTuuku mponemyje cagpXaj ¢ HAauMH =~ KOMYHHUKAIMje Y  pa3IHuUuTHM
KOMYHUKATHBHHM CHUTYyallljaMa. YUYEHHK HWMa pa3BUjeHy CBECT O 3Hayajy IO3UTUBHE H
KOHCTPYKTUBHE KOMYHHUKAaIje ¥ AaKTHBHO JONPUHOCH HETOBalky KYIType AHjajora y
3ajeHUIIaMa KOjuMa MpUnajaa.

e AKTHUBHO [ONPHUHOCH HETOBaWkY KyIAType /AWjajora, yBaKaBamby W HETOBambY
Pa3IMYUTOCTHU U MOIITOBakY OCHOBHUX HOPMH KOMYHUKAIH]E.

e VY4YcHHK MMO3Haje CHEeIU(PUIHE KAPAKTEPUCTHKE PA3IMIUTHX MOJATUTETa KOMYHHKAIU]E
(ycMmeHa u mHcaHa, HENOCpeIHa M MOCpeI0OBaHa KOMYHHKAIM]ja, HITP. TeaeGOoHOM, MPEKO
WHTEPHETA).

e VYMe jacHO Ja WCKaxke ojapeheHu caapikaj, YCMEHO M THCaHO, W Jia Ta MPUIAroJu
3aXTeBMMa M KapaKTepUCTHKaMa CHTYyalldje: TOIITYyje >KaHPOBCKE KapaKTEePHUCTHKE,
OrpaHuveHa Y MOTJIeAy Ty)KUHE, HAMEHY MPE3CHTaIUje U TOTPeOe ayIuTOPH]jyMa.

e VBaxkaBa CaroBOpHHMKa — pearyje Ha caapxaj KOMYHHUKAIMje, a HE Ha JHUYHOCT
CaroBOpHUKA; WACHTU(UKYje MOo3uLM]y (TauKy TJEAMILNTA) CaroBOPHHKAa W yMe Ja
MPOIICHH aJIEKBAaTHOCT apryMeHTAIM]je U KOHTpaapryMeHTaI1]e 3a Ty TO3UIIH]Y.

e V curyanuju KOMyHHUKallMje, U3pakaBa CBOj€ CTaBOBE, MUIIUbEHA, ocehama, BpEAHOCTH
Y WJICHTUTETE Ha MO3UTHBAH, KOHCTPYKTHUBAH U apryMEHTOBaH HaYWH KaKo OM OCTBapHO
CBOj€ LIMJbEBE U MPOLIMPUO pa3yMeBamhE CBETA, APYTUX JbYAH U 3ajeIHULIA.

e VYyeHHK KOPHCTU Ha OAroBapajyhu U KpeaTuBaH HaYMH j€3UK U CTHJI KOMyHHKaIl1je KOjU
cy crneruuYHM 3a [0jeAMHE HAyYyHE, TEXHUUKE U YMETHUYKE JUCLHUIIIIMHE.

Pan ¢ nonanuma u nadpopmanujama

VY4yeHuk paszyme 3Hauaj Kopumihema NOy3JaHUX MOAAaTaka 3a paj, JOHOIICHE OJUIyKa U
CBaKOJHEBHH XHMBOT. KOpHUCTH 3Hama M BEIUTHHE U3 PA3IMYUTHX MpeaMeTa Ja NpeiCTaBH,
IpoOYMTa W MPOTYMauyMu MojaTke Kopucrehu TekcT, OpojeBe, AMjarpamMe W pa3IuyuTe ayauo-
BU3yelHE (popme. YUEHUK KOPUCTH pa3inuuTe U3BOpe MH(popmMalrja u nojaraka (6ubmuoreke,
MeZMje, UHTEPHET, JUYHY KOMYHHMKAIUjy, UTI.) U KPUTUYKU pa3Marpa HUXOBY MOY3AaHOCT U
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BaJbaHoCT. EdukacHo mnponanasu, celekTyje U HUHTErpHlle pejeBaHTHe HHGoOpManuje u3
Pa3IMYUTUX U3BOPA.

e 3Ha ja je 3a pa3yMeBame norahaja v JOHOMICHE KOMIETCHTHUX OJUTyKa MOTPEOHO MMATH
peIeBaHTHE U MOY3/aHe MOIaTKe.

e VYMe Ja mopeay pa3IMuuTe U3BOPE U HauMHE 100ujama 1mojiaTaka, /1a Ipouemkyje lUXoBYy
MOY3/IaHOCT U Ipero3Ha Moryhe y3poke rperke.

e Kopuctu Tabenapuu u rpaduyky MpuKa3 rmojaTaka U ymMe Ja OBaKo MpHKa3aHe MOJATKe
4YHUTa, TYMayl U IPUMEIbY]e.

e Kopuctu nHpopManMoOHEe TEXHOJIOTHje 3a 4yBame, MPE3eHTalljy U OCHOBHY oOpazxy
1oJlaTaKa.

e 3Ha pasnuky wu3Melhy mogaTaka M HBHUXOBOI TyMauema, 3HAa Ja WCTU MOoJalu, Y
3aBUCHOCTH O[] KOHTCKCTA, MOI'y UMATHU pPa3JIM4uTa TyMadClba U Ja TymMadCmba MOTY Ja
Oyay mpucTpacHa.

L4 Pa3yMe pa3jiuKy I/I3Mehy jaBHI/IX M IIPUBATHUX I10JJaTaKa, 3HA KOje IIOoJaTKEC MOXKE Jda
I[O6I/Ije O HaJJICKHHX HHCTI/ITYI_II/Ija U KOPUCTU OCHOBHA IIpaBUJIa YyBadtba IIPUBATHOCTU
noagaraxa.

JIMrurajiHa KoMIeTeHIHja

VYdyeHuk je crmocobaH Ja KOPHCTH pacHojoXHBa CpeACTBa W3 00JacTh MHPOPMALMOHO-
KOMYHHUKAI[MOHUX TeXHoJoruja (ypehaje, copTBepcke Npon3Bo/ie, EIEKTPOHCKE KOMYHHUKALIMOHE
yClIlyre M YCIyre Koje ce KOpPUCTE IyTeM eJEKTPOHCKHMX KOMYHHMKallfja) Ha OATOBOpaH U
KPUTHYKM HAuuH paad eQpUKAaCHOT HWCIyHmaBamka IIOCTAaBJBEHUX IMJbEBA MW 3aJaraka y
CBAaKOJHEBHOM JKMBOTY, IIKOJOBawy M Oyayhem mnociy. Ilo3Haje OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE
PacrnojoKUBUX HHPOPMAIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX TexHosoruja (y aassem tekcry: MKT) u
MOTYNHOCTH HUXOBE NMPHUMEHE Y CBAKOJHEBHOM JKUBOTY, pajy U 00pa3oBamy, OJHOCHO HHXOB
yTUIIa] Ha KUBOT M pajJl MojeJMHIIA U 3ajennuna. Vimajyhu y BUIly CBpXY IOCTaBJbEHUX LIUIBEBA U
3amataka yme na omabepe oxarosapajyhe MKT cpenctBo M 1a ra KOpUCTH Ha OATOBOPAH H
KpeaTuBaH HauMH y aKTUBHOCTUMA KOj€ pajid Tora CIipoBO/M (KOMYHHKAIIM]ja; capaimka; yuyemihe
y )KUBOTY 3ajeHUIIA; YUCHE, pelllaBambe MpoOsieMa; TpaHCaKIM]e; IUIaHupamke, OpraHu3aimja u
yIpaBJbamkhe CAaMOCTATHUM M 33ajeJHHYKAM aKTHBHOCTHMA; CTBapame, OpraHu3aiuja, oopaaa u
pa3MeHa wuHopManuja), a Ja HUCTOBPEMEHO MPHUCTYN pellaBakby NpodlieMa NpUIaroau
Moryhnoctuma texnosnoruje. [Ipunnkom xopunthewa MKT-a cBecTan je pu3uka 3a CONCTBEHY U
Tyh)y CUTypHOCT U JOOPOOHUT U OJTOBOPHHUM IOCTYIAmkEM cede U JApyre MTUTU OJ HeXKEJbEHUX
nocjenua.
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YMe nga mpeTpaxyje, NpOIEHYje PpEeIeBaHTHOCT U IOY3JAaHOCT, AaHalu3upa H
cucremarusyje mHpopMaluje y eleKTpoHCKOM o0muKky kopuctehm oxromapajyha UKT
cpencta (ypehaje, copTBepcke MpoU3BOIE U CICKTPOHCKE YCIyTe).

N3pakasa ce y enekTpoHCkoM oOyuky kOpuinhemem oxrosapajyhux MKT cpencrasa,
YKJbY4yjyhu MynTUMENujaHO M3pa)kaBame M M3paKaBambe Cca eIeMEHTHMa (HOPMAIIHO
neuHUCAHUX HOTaIMja KapakrepucTnyHuX 3a kopumhena UKT cpenctea (Hop. aapece,
YIOUTH, KOMaHJe, GopMyIie, MPOIeAYPE U CII. U3paKeHe y OAroBapajyhoj HOTaIuju).

[Momohy UKT yme na mpezicraBu, opranu3syje, CTpykTypupa u GpopmaTupa uHGopmanuje
kopuctehu Ha epukacan HaunH Moryhnoctu garor MKT cpencraa.

[TpumkoMm pemraBama rmpodiema yme aa ogabepe oarosapajyha UKT cpencta, kao u na
IIpUJIaroJy Ha4YuH penlaBama rnpodiema moryhunoctuma tux UKT cpencrasa.

Edukacuo kopuctu UKT 33 KOMyHHKALHU]Y U CAPAIIHY.

[Ipeno3naje pusuke u omacHoctu npu kopuithewy MKT u y oqHOCY HA TO OArOBOPHO
MOCTYyTIA.

PemaBame npodJiema

Y4deHuk aHraxcyje CBOje WHJAUBUIYAJIIHC KaITallUTCTC (SHaI-Le U3 pa3JIMInuTUX NpeaMeTa, HCKYCTBO

CTEUEHO M3BaH IIKOJIE, KA0 M UHTEJIEKTyaJHe, EMOIIMOHAIIHE U COLMjaIHE CIIOCOOHOCTH) U JpyTe

pecypce Koju My CTOje Ha pacrnoyiaramy (pa3iuuuTd W3BOpH HHGOpMaIlfja, ajaTh, KIUTE,

UCKYCTBO JApPYTMX YY€HHMKa, HACTaBHUKAa M JAPYruX ocoba M3 HIKOJCKOI W BAaHILIKOJCKOT

OKpYKE€Ha, UT]I.), CEJIEKTUBHO U CBPCUCXOJHO MX KOPHUCTH, UCTpajaBa y pelllaBamy Mpodiema u

[IPOHAJIA31U/0OCMHUIIUbAaBA JIEJOTBOPHO pELICHE 3a jaCHO WM PEJaTMBHO jacHO Je(uHHCaHe
pobJeMcKe CUTYalllje 3a KOje He MOCTOjJU OUUIJIEHO PELICHE, a KOje Ce jaBJbajy TOKOM y4era
U IIPWIMKOM ydeniha y 5KHBOTY ILLIKOJIE.

Ucnutyjyhu npobieMcky cutyalyjy, y4eHUK UACHTU(UKYje OrpaHUueHha U PEJIeBaHTHE
KapaKTepUCTHUKE MPoOIeMCKe CUTYyalllje U pa3yMe Kako cy oHe Mel)ycoOHO moBe3aHe.

VYyeHuk npoHaia3u/ocMuIlbaBa Moryha periema mpo0JeMCcKe CUTyaluje.

VYuenuk ymopehyje pasznuuumta Moryha pemiema mnpoOJeMcKe CUTyalldje MpeKo
peleBaHTHUX KpHUTEpUjyMa, yMe Ja O00jacHM ITa Cy NPEIHOCTH | ciabe cTpaHe
Pa3NMYUTHX pElIeHha U JIa Ce OTPeIein 3a 00Jbe pelieHe.

Y4eHuK mpurnpemMa MpuMeHy U3a0paHor peliera, IpaTu KEeroBy NpuMeHy yckialyjyhu
Ce ca HOBUM Ca3HaWmMMa KOje CTHYE TOKOM MPHMEHE MATOT peliekha W yCIieBa Jla perin
poOJIEMCKyY CUTYyaIH]y.
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e VY4YeHHK BpellHYyje MPUMEHY JaTOT pelieHkha, HACHTH(PHKY]je BeroBe qo0pe u ciabde cTpaHe
1 (HOpMyIIHUIIE MPENOPYKE 3a HAPEIHO UCKYCTBO Ca UCTHM WJIM CIUYHHM MPOOIECMCKUM
CUTyalujama.

Capaama

Yyenuk je cmocobaH Ja ce y capaimH ca IpyruMa WM Kao WiaH Tpyle aHTaxyje Ha
3ajeIHUYKOM pellaBamby MpodiieMa WIH peanu3aldju 3ajeJHHYKUX IMpojeKaTa. YUYECTBYje Y
3aje/IHUYKAM aKTHBHOCTMMA Ha KOHCTPYKTHBAaH, OJrOBOPAaH M KpeaTWBaH HauuH adupmuriryhu
ayx MeljyCoOHOr IMOIITOBamka, PAaBHOMPABHOCTH, COJIMAAPHOCTH H Capajme. AKTHBHO,
apryMEHTOBAaHO W KOHCTPYKTHBHO JONPUHOCH paay Tpyne y CBUM (asama TPYIHOT paja:
bopmupame rpyme, GopMyiucame 3ajeTHHUKUX IHJbEBA, ycarjailaBambe Y Be3H ca MpaBuiinMa
3ajeIHUYKOr paja, GOopMyJIUCame ONTHMAIHOT HAYMHA 32 OCTBAPCH:E 33jeIHUYKUX [UJbCBA HA
OCHOBY KPUTHYKOT pa3MaTparma Pa3IHuuTHX HpPEIora, MojIeNa yjaora i Jy)KHOCTH, IPEy3UMambe
OJI'OBOPHOCTH 3a ojpeleHe aKTHBHOCTH, HAAINICAAmE 3ajeIHHUYKOr paga U yckiahuBame
MOCTUTHYTHUX JOTOBOpa Cca HOBUM HCKYCTBHMAa M Ca3HamHUMa J0 KOJHUX C€ JI0Ja3d TOKOM
3ajeJHHYKOT pajia U capalme. Y IpoIlecy J0roBapama yMe Jia u3pasu cBoja ocehama, yBepema,
craBoBe M mnpemiore. [loapkaBa apyre jaa W3pase CBOje IMOTJeNe, MPUXBaTa Ja Cy Pas3ihKe y
MOTJIeIMMa TPEJHOCT TPYIHOT paja W TOIITyje JAPYre KOju HMMajy JApyraudje moriene. Y
capaJilbil ca Jpyruma 3ajlake ce Ja Ce OJIyKe JOHOCE 3ajeJIJHUYKH Ha OCHOBY apryMeHaTta W
npuxBaheHNX MpaBuIIa 3ajeIHUYKOT paja.

L4 KOHCTPYKTI/IBHO, APTYMCHTOBAHO U KPE€ATUBHO AOIIPHUHOCHU pady I'pyIlic, ycarjialniaBamby U
OCTBAPCHY 3aje,[[HI/I‘IKI/IX oTUJbCBA.

e JlonmpuHocH MOCTH3alky J0rOBOpa O MpaBWJIMMA 3ajeJHUUKOr paja U MpHIpKaBa UX Ce
TOKOM 33j€HUYKOT paja.

e AKTHBHO CiyllIa U IIOCTaBJba PEJIEBaHTHA MUTamka MOIITYjyhH carOBOPHUKE U capa/iHUKeE,
a TUCKYCH]y 3aCHUBA Ha apTryMEHTHMA.

e KOHCTPYKTHBHO JOIPHUHOCH pElIaBamy Pa3jIMKa y MUILBEHY U CTABOBHUMA U MPU TOME
MOLITYje Ipyre Kao paBHOIIPABHE YJIAHOBE TPyIIE.

e AHraxyje ce y peaqu3aiyju Mpey3eTux o06aBe3a y OKBUPY I'PYIHOT paja Ha OJIrOBOpaH,
UCTpajaH U KpeaTHBaH HayMH.

e VYuyecTByje Yy KPUTUYKOM, apryMEHTOBAaHOM M KOHCTPYKTHBHOM IPEHUCHUTHBAKY paja
rpyrie ¥ JONPHUHOCH yHarpehewy paaa rpyre.
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OarosopHo yuyemrhe y 1eMOKpPaTCKOM JAPYILUTBY

VY4eHuk je crocobaH Ja aKTMBHO, KOMIIETEHTHO, KDUTHYKU U OJITOBOPHO YYECTBYj€ Y >KUBOTY
IIKOJIe, 3ajeTHUIIa KOjuMa NpUIaaa, Kao M y HIMPEM JEMOKpPAaTCKOM JPYIITBY, pykoBojaehu ce
IpaBUMa U OJrOBOPHOCTHMA KOj€ MMa Kao MPUIaIHUK 3ajenHuIle 1 kao rpahanun. [Ipuxsara u
MOIITYje Apyre Kao ayTOHOMHE M jeqHaKo BpeaHe ocobe. CBOjUM aKTUBHOCTUMA Y 3ajeTHHUIIH
JOMPUHOCH 3AIUTUTH M HETOBAY JbYJACKUX M MabMHCKHUX MPaBa, XyMaHUCTUYKHX BPEAHOCTU U
OCHOBHHX JIEMOKPAaTCKUX BPEAHOCTH M npuHnuna. Kopuctu npaBo u3bopa KynType, CyoKynType
u Tpaauuuje koje he HeroBatm u adupmucatu, nomrtyjyhu mnpaBo ApPyrux Aa HeEryjy u
apupmuIIy Ipyrauuje Kynrype, cyokyntype u tpagunuje. [lomryje paBHOIIPaBHOCT pa3iIndnuTHX
3ajelHUIla W BHUXOBUX Tpaaunuja W uaeHturera. [loceOHo Bomu padyHa o Moryhoj
MapruHATU3AMjH WM JUCKPUMHUHALMJU CBOj€ WIIM JAPYIHX 3ajeJHHIIAa W aKTUBHO H3pa)kaBa
COJIMJIAPHOCT Ca OHUMA KOjH Cy TUCKPUMHHHUCAHU WM MapTHHAIN30BAaHU. YMeE Jla Ce YAPYKYje
ca JApyruMa Kako OM aHTa@XOBaHO, TOJIEPAHTHO, APTYMEHTOBAHO W KPUTHYKH 3acCTyIald
onpehene craBoBe, HHTEpece W TMOJUTHKE TMOWMTYjyhu TmpaBa OHUX KOjH 3acTymajy
CYNPOTCTaBJbEHE MHUIMjaTUBE, KA0 U MTPAaBUIIa M MPOLEAYPE 3a JOHOIICHE OJUTyKa.

e AKTHBHO YYECTBYj€ y JKUBOTY LIKOJIE U 3aj€HULIE TaKO IITO MOLITYje ApYre YUECHHUKE
Kao0 jeJHaKO BpEJHE ayTOHOMHE 0c00€ U BUXO0Ba JbY/ICKa U MambUHCKA IIPaBa U TaKo LITO
ce CYNpOTCTaBJba PA3IMYUTUM (OpMaMa HacUIba U JUCKPUMHUHALM]E.

e (CBOjUM aKTUBHOCTMMA Yy TIKOJM U 3ajelHUNN adupMuIine mgyx ToOJEpaHIyje,
PaBHONPABHOCTH U JMjaJIora.

e KpHUTHYKK M apryMEHTOBAHO YYeCTBYje Y pa3Marpamy OTBOPEHHMX NHTama 3a Koja je
3aMHTEPECOBaH MOIITYjyhu pa3nuke y MULJbEHY U UHTEpEecUuMa U Jaje JINYHU JONPUHOC
[OCTHU3amy A0rOBOpA.

e lma ocehame npunaaHocTy oJpeheHuM KyITypHUM 3ajeTHUIIaMa, JJOKAJTHO] 3ajeIHUIH,
pErHMOHY Yy KOjeM JKMBH, IOMpeM JpymTBy, nApxkau Cpbuju m melhyHapomHum
opranuzanujama y koje je Cpbuja ykipyueHa.

e l3paxaBa Ha agupMaTHBaH HAYMH CBOj WAEGHTHTET U MOLITYje JApyraduje KyiaType H
TpaaulMje U TaKO JONPUHOCU AYXY UHTEPKYITYPATHOCTH.

e Ha u3bopuma yme j1a ce onpeaenu 3a NOJUTUYKE UJIgje U ITporpame 3a Koje cMarpa Jia Ha
HajOOJbM HAYUH JOMPUHOCE OCTBAPEHY JIMYHE U JIPYIITBEHE JOOUTH M MOLITYje MPaBO
JpYTUX Ha Ipyrayuje onpeiesbemne.

e 3ajaxke ce 3a COJIMIAPHOCT U YUECTBYj€ Y XyMaHUTAPHUM aKTHBHOCTUMA.
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Oarosopas oIHOC NMpeMa 31paBJ/by

VYueHHK NpHUKyIUba MH(POPMAIMje O TeMaMa y BE3H Ca PH3HMIMMa, OYyBamkeM M yHarpehemem
ncuxopu3nuKor 3apasika. Ilpocylyje pereBaHnTHE OKOTHOCTH U, MO MOTPEOH, JOHOCH OMIYKE
W/WIM ce YKJbydyje Y aKTUBHOCTH 3HAYajHE 3a MPEBEHIM]y OOJIECTH M OYyBame 3/paBiba.
CBecraH je CBUX JIUMEH3H]ja 3/IpaBiba ((PU3NIKO, MEHTAITHO, COLUjaTHO, EMOIIMOHAIHO 3/]PaBJbE).
[To3naje akTope KOju AOMPHUHOCE 3JIpaBjby WM Tra YrpoXkaBajy M UMIUIMKAIHja HUXOBOT
ZieJI0OBamka 10 T0jeIMHIa, Ipyy Win 3ajenHuny. CBOjUM IOHAIIakeM, Kao IOjeuHAIl U JEO0
Pa3IMUUTHX Tpyla U 3ajeJJHALA, TPOMOBHIIE 3/IpaBJbe, 3aLITUTY 3ApaBiba U 3ApaBe CTHIOBE
KHBOTA.

e [lo3Haje OCHOBHE CaCTOjKE XpaHE M NMPOMEHE KOje YTUYY Ha FHhEH KBAJIHUTET; pazyme
3HAYaj MPaBUJIHE UCXPaHEe M aJeKBaTHE MpPepajie XpaHe 3a 04yBarbe 3paBiba.

e [lo3Haje KapaKTEPHCTUKE OCHOBHUX 3apa3sHHUX OOJIECTH, IUXOBE H3a3MBaue U MeEpe
MIPEBEHIIH]C.

e Pasyme 3Ha4aj JIeKOBa M MPABWIIHOT HAYMHA FUXOBE YIOTPeOE 3a 0UyBame 3/IPaBJba.

e [lo3Haje Mmoryhe nocnenuie kopuihema HUIKOTUHA, ATKOX0JIa U IPYTHX MICUXOAKTUBHHUX
CYTICTaHIIH.

e bupa ctun xxuBoTta uMajyhu Ha ymy a00pe cTpaHe ¥ pu3uKe TOr u3bopa (HIp. aKTUBHO
0aBJbEHE CIIOPTOM, BEreTapujaHcKa UCXpaHa).

e VYMe aa npyxu npBy nomoh.

OarosopaH 0HOC NpPeMa OKOJIMHHU

OxroBopaH 0JTHOC ITpeMa OKOJIMHHM TT0/Ipa3yMeBa MO3HABAKE U HETIOCPEIaH TOKUBIbAj TIPUPOJIC;
yBuhame 3Havaja KOjU TPHUpPOJAa HMa 3a OJp)KaBame JKMBOTA HAa 3eMJbH; pa3yMeBambe
Mel)y3aBHCHOCTH KHBOT CBETa, IPUPOAHUX PEeCcypca U KIIMMATCKHUX YCIIOBA 33 OJIPIKAbE )KUBOTA;
OUYyBamke€ FHETOBE PA3HOBPCHOCTH, EKOJIOIIKUX CTAaHHWINTA W KIMMATCKHX YCJIOBA; AKTHBHO
YUYECTBOBAKE Y HETOBamY 3/IpaBHUX 3ajeTHHUIIA. YUCHUK MO3HAje KaKo JbYACKE aKTUBHOCTH MOTY
Jla yHaIlpeae WM yrpose >KMBOTHY CpPeIMHY U OApXKHUB pa3Boj. CrpemaH je 1a ce yKJbydd y
aKTUBHOCTH YCMEpEHE Ka OUyBamby OKPYKEHa Y KOjeM XKHUBH, Pau U y4H.

e PasyMme KOHIIENT 3ApaBor U 0e30eqHOT OKpYyXKema (BOja, Ba3lyX, 3eMJBUIITE) 3a KUBOT
JbYAM W CIpeMaH je Ja Ce aKTUBHO aHTaXyje y 3allTUTH U yHampehemwy KBaiurera
KHUBOTA Y 3a)CTHUIIH.
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ITokasyje pasymMeBarme M COPEMHOCT 3@ aHTAKOBAIE Y 3alITUTH IPUPOJIE U YIIPaBIbathy
pecypcuma Tako J1a ce He yrpokasa MOryhHoct Oynyhux reHeparuja 1a 3a10B0JbE CBOjE
noTpeoe.

[Iponemyje pu3uke U KOPUCTH OJ yrnoTpeOe HEeKUX CYICTAHIM 1O OKOJHMHY U 3/IpaBJbe
JbYZM U OJIFOBOPHO IOCTYIa ca kbuMa (IMPAaBUIIHO UX CKJIAJUILTU U OJUIaXKe OTHAM).

[To3naje dakTope koju yruuyy Ha 3araljeme 3eMJBUINTA, BOJE W Ba3ayxa, pa3yme u
npeasuha mocneaniie HUXOBE yIoTpede.

VYBuha npeaHoCTH U HeAOCTaTKE KOpUlThewa pa3InuuTHX U3BOpa eHepruje.

Pa3yMe 3Haqaj U KOpUCTH MOFYI;IHOCTI/I PCUUKIIMpambA.

EcTreTnuka koMIneTeHHja

VYdeHUK je ymo3HaT ca KyJITypHHM HacieheM Jby/ACKe 3aje[JHHIIe, UMa CBECT O BPEIHOCTHU

YMETHHYKHX W KYJITYpPHHX Jejla W IUXOBOT 3Hauaja 3a pa3Boj JApymrTea. EcTtermuka

KOMIIETEHIMja M€ KOpaK Jajbe O]l TOra, Ka Iperno3HaBamy Mel)ynmoBe3aHOCTH pa3IMYUTHX

dopMH UM cpeacTaBa YMETHHUKOT H3pakaBama. CBeCTaH je 3Hayaja €CTETCKe IUMEH3Hje Y
CBaKOJHEBHOM >XHBOTY, MMa KPUTHYKH OJHOC IpeMa yNoTpeOu M 3JI0ynoTpeOu ecTEeTHKE.
VYuyeHuk ce ocrocobJbaBa Jla MCKa3yje omaxkama, ocehama M MJeje y Be3M ca YMETHHYKHM
u3pasuMa y pazIMuuTHM MeIujuMa, Ja KyJATHBMIIE KyJITypHe HaBHKe, Aa U3rpaljyje ayToHOMHE
€CTETCKE KpUTEpUjyMe U npedepeHIitje U CyAn y CKay ¢ BbUMa.

[To3uTHBHO BpeaHYje OONPHHOC KYITYpe M YMETHOCTH pPa3BOjy JbYICKE 3aje/IHUIIC;
CBecTaH je Mel)yCOOHMX yTHLIaja KyAType, HayKe, YMETHOCTH U TEXHOJIOTH]e.

[Tokazyje 0ceTJbUBOCT 3a €CTETCKY TUMEH3U]Y Y CBAKOIHEBHOM >KUBOTY U UMa KPUTUYKHU
OJTHOC MpeMa ynoTpedu U 30ynoTpedu ecTeTHKE.

Nwma usrpaljene npedepeHnrje yMETHHYKUX M KYJITYPHHUX CTHJIOBa M KOPHCTH UX 3a
oOorahuBame JTUYHOT UCKYCTBA.

[ToBe3yje ymeTHMUYKa M KYJITYpHA Jejla ca UCTOPHU]CKUM, APYIITBEHUM M reorpadcKum
KOHTEKCTOM HUXOBOT HACTAHKA.

YMe na aHanu3upa M KPUTUYKH BpeJHYje YMETHHUYKA Jiela Koja Cy MpeACTaBHUIM
pasIMUMTUX CTWJIOBA M €I0Xa, Kao M Jiella Koja OJCTYMNajy OJf KapaKTepUCTHKa
JIOMUHAHTHUX IpaBaria.

Bpennyje anrepHatuBHe yMeTHUUKE (hopMe U n3pasze (CyOKynTypHa Jena).
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Hpeﬂy3l/lMJ’bl/IBOCT U NPEAY3€THUIKA KOMl'leTeHIIl/Ija

Kpo3 oOpa3oBame 3a Tpemy3eTHHUINTBO, YYCHHK C€ Y4M OpraHU3allMOHMM BEIITHHAMA |
CIOCOOHOCTHMA, YKJbYUyjyhHM pasznuuuTe WHTEPIEPCOHAHE BEIITHHE, KA0 W OpraHu3allnjy
IPOCTOpa, YNpPaB/balbé BPEMEHOM U HOBIEM. YUEHHK j€ OCIOCOOJbEeH 3a KOMIUIEKCHO
IUTAHUPAE U OJUTYYMBAKE KOj€ MO/Ipa3yMeBa MOIITOBAKE BHUILE YCIOBA HCTOBPEMEHO. YMeE /1a
OCMUIILJbABa MPOjEKTE y CKIIAY Ca YHAIpe MOCTaB/beHUM 3aXTeBHMa. 3Ha KaKo Jia ce yro3Ha ca
KapakTepucTHKaMa oJpeheHux TocioBa M paJHUX MecTa, CIPEMaH je Ha BOJIOHTEPCKO
aHTra)XOBambe U KOPUIINCHE PA3IMIUTUX MOTYNHOCTH 32 CTHIIAKE PAJIHOT UCKYCTBA.

e VY4eHHUK pa3yMmMe BaXHOCT JIMYHE aKTUBAIMje U MOKa3zyje HHUIMjaTUBY Yy YIIO3HABAKY Ca
KapakTepUCTHKaMa TPXKHUINTa pafa (3aXTeBH MOjEAMHUX pAJAHUX MeECTa, HauuH
(GyHKIIMOHKCAha MHCTUTYIIH]A, TO3UIIUOHUPAILE Y CBETY OM3HHUCA).

e Pazyme mpuHIMIEe (QYHKIMOHUCAFA TPXKHINTA Pajga M CXBAaTa HEOMXOMHOCT CTAITHOT
ycaBpliaBama y CKJIaay ca pa3BojeM TPXKHUIITA U 3aXTeBUMa MOCI0AaBaria.

e VYMe na waeHTU(DUKYje M aJeKBATHO IMPEACTAaBU CBOje CIIOCOOHOCTH M BEIITHHE (,,jaKe
crpane®); yme na Harmie CV 1 MOTHBAIIMOHO TICMO.

e VYMe Ja MCKake M 3acTyla CBOje MJeje, M Ja yTHYe Ha JApyre, Kpo3 pa3Boj BEIUITHHE
JaBHOT TOBOPA, IPETOBapamka 1 perlaBamba KOH(PINKATA.

e lma crnocoOHOCT MOCTaB/bama aJE€KBAaTHUX M pPEATHUX LUJbeBa Npouewyjyhu u
npuxBarajyhu pusuke; IUlaHupa pecypce U yIrpaBiba bUMa (3HaWma U BEIITHHE, BpEME,
HOBAIl, TEXHOJIOTH]€ U JPYTH PECYPCH) U yCpencpeleH je Ha MOCTU3ame [UJbEBa.

e 3Ha Ja KOMYHUIIUpA C MMOCIOAABIMMa; YME Jla IPEeroBapa; CrpeMaH je 1a 00aBsba MpaKcy
Y BOJIOHTHpA TOIITYjyhu 10r0oBOpe.
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6.2. Ilpunoz 2-2: Oépazoenu cmanoapou 3a Kpaj obasesnoz oopazoearba 3a
Hacmaenu npeomem Du3suka

OO6pa3zoBHU cTangapau 3a npeameT Ousuka aepuHUCAHU Cy 3a cieaehe o0acTu:
1. CUJIE

. KPETAIE

. EJIEKTPUYHA CTPVYJA

2

3

4. MEPEBE
5. TOIUIOTA U EHEPTUJA

6. MATEMATUYKE OCHOBE ®U13UKE
7. EKCIIEPUMEHT

3a jeman Opoj WCKa3za, HIP. OHUX KOJjU Cy TIOBE3aHHM Ca BEIITHHAMA MEpPEHa, MOCTOJH CaMO
WHIUPEKTHA TIOTBPAA Y pe3yaTaTHMa MCIUTHBakba, 300r TOra ITo KOpHIIheHH WHCTPYMEHTH
UCIUTHBAka HUCY UMaTd MOTYNHOCTH Ja TakBe BeHITHHE u3Mmepe. Mmak, OHU Cy YKJbYYCHH Y
CTaH/Iap/ie 3aTO IITO CY T€ KOMIICTEHIIH]jE MPEMO3HATEe Ka0 OMTHE.

1. OCHOBHHU HUBO
Cnenehu uckasu onucyjy ITa y4YeHUK/ydeHHIIa 3Ha U yME Ha OCHOBHOM HHBOY.
1.1. CWJIE

®U.1.1.1. yme na npeno3Ha rpaBUTALIMOHY CUIIYy M CUITy TpeHa Koje JIey]y Ha Tejla Koja MUpyjy
WK ce Kpehy paBHOMEpPHO

On.1.1.2. YME 1a MIpETIO3Ha CMEP ACJIOBaAKkha MArHETHEC U CIICKTPOCTATUYIKE CUJIC

®U.1.1.3. pazyme NpUHIMI CIIOJE€HUX CYJ0Ba

1.2. KPETAIBE
®HU.1.2.1. yme 1a nmpemno3Ha BpCTy KpeTama IpeMa o0JIuKY MyTame
®N.1.2.2. yme na nperno3Ha paBHOMEPHO KpETame

®U.1.2.3. yme nma u3pauyHa cpenmwy Op3uHy, npeheHu myT wim IpoTeKII0 BpeMe ako Cy MY
MO3HATE PYTe JIBE BEIMYUHE
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1.3. EJIEKTPUYHA CTPYJA
®H.1.3.1. yme 1a npernos3Ha Jia CTpyja Tede camo Kpo3 MPOBOHE MaTepHjalie

®U.1.3.2. yme 1a nperno3Ha MarueTHe e(heKTe eICKTPUIHE CTPYje

1.4. MEPEIBE

®U.1.4.1. yme na ynTa MEpHY CKaly M 3Ha Ja OJIPEeId BPEAHOCT HAjMAmbET MOIC0Ka

OU.1.4.2. yme na mpemno3Ha Mepuia U UHCTPYMEHTE 3a MEpeme Iy:KMHE, Mace, 3alpeMHHE,

TEMIICpATypC U BpEMCHA

®U.1.4.3. 3Ha 1a KOPUCTH OCHOBHE jEAMHUIIE 3a AYKHUHY, Macy, 3allpeMHUHY, TeMIIEpaTypy U

Bpeme

®U.1.4.4. yme na perno3Ha jeAMHULIE 32 Op3UHY

®U.1.4.5. 3Ha OCHOBHA TpaBUja MEPEHA, HIIP. HyJIa Bare, XOPU30OHTAIHU TOJIOKA], 3aTETHYTA

MEpHa Tpaka

®U.1.4.6. 3Ha 1a MepU AYKUHY, Macy, 3allPEMHUHY, TEMIIEPATYPYy U BpeMe

1.5. EHEPIT'JA U TOIIJIOTA
®U.1.5.1. 3Ha a arperaTHO CTame TeJla 3aBUCH O] lETOBE TEMIIEpaType

®dN.1.5.2. YMC 1a IPCTIO3HA J1da €€ MEXaHUYKHUM paJOM MOXKE MCHATU TEMIIEpATypa TClla

1.7. EKCIIEPUMEHT
®U.1.7.1. mocenyje MaHyesnHe cIOCOOHOCTH OTpeOHE 3a pajl y 1aboparopuju

®U.1.7.2. yme na ce npuapxaBa OCHOBHUX IpaBUIIa MTOHAIIAka y J1a0opaTopuju

2. CPEAIBU HUBO

Crnenehu ucka3u onucyjy mta y4eHUK/y4eHuUIa 3Ha U yMe Ha CpelbeM HUBOY.

2.1. CHJIE

®H.2.1.1. yme na mperno3Ha eIacTU4Hy CUITY, CUITY IIOTHCKa U 0COOMHE HHEpLnje
®U.2.1.2. 3Ha OCHOBHE OCOOMHE TPABUTALIMOHE U €IaCTHYHE CUJIe, U CUJIe TOTHUCKA

®U.2.1.3. yme 1a nperno3Ha Kaja je 1mojayra y CTamby PaBHOTEKE
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®U.2.1.4. pazyme Kako OJIHOCH CHJIa YTUUY Ha BPCTY KpeTarmba
®U.2.1.5. pazyme u npuMemYyje KOHIENT I'YCTHHE

®U.2.1.6. 3Ha 1a XUAPOCTATUIKU TPUTUCAK 3aBUCH OJ1 BUCHHE CTyOa (urynia

2.2. KPETAIE
®U.2.2.1. yme na mperno3Ha yop3aHo KpeTame
®I.2.2.2. 3Ha mITa j¢ MEXaHUYKO KpEeTame U Koje Ta (PU3NUKE BETUINHE OIHCY]Y

®I.2.2.3. yme na nperno3Ha OCHOBHE MI0JMOBE KOjU OIUCY]y OCLUIATOPHO KPETambe

2.3. EJIEKTPUYHA CTPYJA

®11.2.3.1. 3Ha 1a pa3iuKyje eJICKTPUIHE MPOBOJHUKE U H30J1aTOpe

®N.2.3.2. 3Ha HA3UBE OCHOBHUX €JIEMEeHAaTa eJIEKTPUYHOT KoJia

®U.2.3.3. yme 1a npemno3Ha Jia Jii Cy U3BOPH HAIMlOHA BE€3aHHU PEIHO WK MapaieTHO

®U.2.3.4. yme na m3padyHa OTIOp, jaYWHY CTPYje WIIM HAIOH aKo Cy MY MO3HATE JPyre ABE
BCIIMYNHEC

®U.2.3.5. yme n1a mperno3Ha TOMI0THE eeKTe eNeKTPUIHE CTPYje

®1.2.3.6. pazyme 1I0jJMOBE €HEPIHje U CHare eJIeKTpUUHE CTpyje

2.4. MEPEILE
®U.2.4.1. yme 1a KOPUCTU BaXXKHH]E U3BEACHE jeAuHUIIEe SI 1 3Ha BUXOBE O3HAKE
®U.2.4.2. yme 1a nperno3Ha J03BOJbEHE JeIMHUIIE Mepe U3BaH Sl, HIIp. uTap Wi ToHy

®U.2.4.3. yme ga kopucTU npedukce U mperBapa OpojHE BPEAHOCTH (PU3MUYKUX BEIMUMHA W3
JEIHE JeTMHULIE Y IPYTY, HIP. KHIOMETPE Y METpe

®U.2.4.4. 3Ha Kaa Mepema MMOHAB/bAMO BHIIIE MTyTa

2.5. EHEPTUJA 1 TOIIVIOTA

®1.2.5.1. 3Ha 12 KMHETHYKA ¥ MOTEHIMjaJHA EHEPTrHja 3aBUCE OJ Op3HMHE, OJTHOCHO BHCHHE Ha
KO0jOj Cce TeJ0 Hala3u
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®U.2.5.2. ymMe &1a mpero3Ha 1mojaBe KoJl KOJUX Ce €JICKTPUYHA CHEpryja TPOIIM Ha MEXaHUYKH
pai

®U.2.5.3. yme 1a nperno3Ha 1MojMoBe pajia U CHare
®U.2.5.4. 352 12 yHYTpalllkha EHEepryja 3aBUCH OJ1 TEMIIEpAType

®1.2.5.5. 3Ha a 3anpeMHHA TENa 3aBUCH O] TEMIIEPATYpE

2.6. MATEMATHYKE OCHOBE ®U3UKE

®I.2.6.1. pasyme u npuMemyje OCHOBHE MaTeMaTHuke (opMmysaluje OJHOca U 3aKOHUTOCTU Y
¢bu3uIy, HOp. AUPEKTHY U OOPHYTY MPONOPLUOHATHOCT

®U.2.6.2. yme a mperno3Ha BeKTOpcke (pU3nuke BeTUYHHE, HITP. Op3UHY U CUITY

®U1.2.6.3. yme na KOPUCTH M HHTEpIpeTHpa TabenapHH W rpadUyuKkd TPHKa3 3aBUCHOCTH
(GU3NYKNX BEIUYHHA

2.7. EKCIIEPUMEHT
®U.2.7.1. yme TabenapHO U TpadUUKy A2 MPUKAKE Pe3yITaTe MocCMaTpama WIH MepeHha
®I.2.7.2. yme N1a BpIIK jeJHOCTAaBHA YOMIITaBakha U CUCTEMATU3AlIN]y pe3yiTara

®H.2.7.3. yme na peanu3syje eKCIEpPUMEHT IO YIIYTCTBY

3. HAITPEJJHU HUBO

Cnenehu ucka3u onucyjy mTa y4eHUK/ydeHHIla 3Ha U yME Ha HalIpEJHOM HUBOY.

3.1. CWIE

®U.3.1.1. pazyme u mpuMemyje YCIOBE PaBHOTEKE MOTYTe

®N.3.1.2. 3Ha KaKaB je 0JIHOC CHJIa KOje JIeTy]y Ha TeJo KOje MUpYje WIH ce paBHOMEpHO Kkpehe
®U.3.1.3. 3Ha mITa je MPUTUCAK YBPCTUX TeJa U O] YeTa 3aBUCH

®U.3.1.4. pazyme U IpUMEYje KOHIENT NpUTHCKa Yy prynauma

3.2. KPETAIBE

®U.3.2.1. yme na mpuMmeHu ofHoce m3Mmel)y Qu3Mykux BenMUYMHA KOj€ OMHCY]y PaBHOMEPHO
MIPOMEHJbUBO MPABOJIMHU]CKO KPETamhe
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®U.3.2.2. yme na npuMeHH ojHoce m3Mel)y (GHU3MYKUX BeTWYMHA KOj€ OIMKCY]Yy OCIHJIATOPHO
KpeTame

®H.3.2.3. 3Ha KaKO ce MEHajy 0JIOKaj] M Op3uHA MPU OCITUIATOPHOM KPETarmby
®1.3.2.4. 3Ha OCHOBHE (PHU3HUKE BEIMUUHE KOj€ ONHUCY]Y TATaCHO KpeTame
®I1.3.2.5. yme 51a mperno3Ha OCHOBHE OCOOHMHE 3BYKa U CBETIIOCTH

®1.3.2.6. 3Ha KaKo ce mpejaama u 0a0uja CBETIOCT

3.3. EJIEKTPUYHA CTPYJA

®1.3.3.1. 3Ha KaKo ce Be3yjy OTHOPHHUIM U HHCTPYMEHTH Y €JIEKTPUYHOM KOJTY

3.4. MEPEILE

®U.3.4.1. yme na mpeTBapa jeAMHAIIC U3BEACHUX (PU3NIKUX BEIIMIMHA Y OJroBapajyhe jennHuie
SI cucrema

®U.3.4.2. yme 1a MepH jadrHy CTPYje M HAIIOH Y CIIEKTPUIHOM KOJTY

®U.3.4.3. 3Ha 1ITa je TpelIKka Mepemha

3.5. EHEPIT'MJA U TOIIVIOTA
®H.3.5.1. pazyme 1a ce yKylHa MeXaHHUKa €Hepruja Teja MnpH cI000JHOM Majy oJpxKaBa

®U.3.5.2. yme na mpemno3Ha KapaKTepUCTHYHE TpOoIlece WU TEPMHHE KOJjU OIHCY]y IMPOMEHE
arperaTHUX CTama

3.7. EKCIIEPUMEHT
®N.3.7.1. yme na qoHece peleBaHTaH 3aKJby4ak Ha OCHOBY pe3yJiTaTa MEpema

®U.3.7.2. yMe &a mperno3Ha NMUTAKkE Ha KOj€ MOXKEMO Ja OJTOBOPMMO IOCMAaTpameM WU
€KCIIEpUMEHTOM
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6.3. Ilpunoz 2-3: Caopycaj npocpama 3a HacmasHu npeomem @Dusuka y
OCHOGHO| WIKOIU

IIECTH PA3PE/L

YBOJI (2+0+0)

du3rka Kao NPUPOIHA HAyKa U METOJIC KOjuMa Ce OHA CIYXH (IIOCMATPamke, MEPEHE, OTJIEH... ).
Ornenu Koju WITYCTPYjy paznuunte ¢puznuke mojase. (2+0)

KPETAIBE (7+7+0)
Kperame y cBakogHeBHOM kHBOTY. PenaTuBHOCT KpeTama. (1+0)

[TojMoBH 1 BenMUMHE KOjUMa Ce OIHUCYje KpeTame (IyTama, MyT, BpeMe, Op3uHa, Ipasail U cMep
KpeTama). (2+1)

[Togena kperama npeMa oOJIUKY MyTamke U Op3WHU Tella. 3aBUCHOCT npel)eHor myTa ojf BpeMeHa
KOJI paBHOMEPHOT MTPaBOJMHHU]CKOT KpeTama. (3+2)

[IpoMeHIbHBO TIpaBOIMHM]CKO KpeTame. Cpenma Op3uHa. (1+2)
CucremaTtu3anyja 1 oOHaBsbame rpajausa. (0+2)

Hemoncmpayuonu oeneou. Kperawme kyrnuue no [anunejeBom xibeOy. Kperame Mmexypa
BazJyxa (WIM KyIJIHLE) KpO3 BEPTHUKAIHO MTOCTAaBJbEHY AYTY MPOBHJIHY 1I€B ca TeuHoulhy.

CIIA (6+8+0)

VY3ajaMHO JefoBamke JBa Tella y HEMOCPEJAHOM JAOAMPY U TOCHEAULE TaKBOT JIeNIOBama:
MOKpeTame, 3ayCTaBJbakhe M MpOMEHa Op3uHe Tena, Aedopmaiuja Tena (Mcrezame, cadujame,
CaBHjambe), TPEHE MPH KPETamy Tela M0 XOPU30HTATHO] MOJJIO3H M OTIIOpP MPH KpEeTamy Tela
Kpo3 Boay u BazayXx. (1+1)

VY3ajaMHO Z1eJoBame JBa Tella KOoja HUCY Y HEMOCPEeIHOM J10AUpy (TpaBUTAIMOHO, €JIEKTPUYHO,
MarHeTHo). Cujia Kao Mepa y3ajaMHOT JIeJIOBamba JIBa Tella, IpaBall ¥ cMep JienoBama. (3+2)

[Iponiena nHTEH3UTETA CUJIE IEMOHCTPAMOHUM AUHAMOMETpoM. (1+1)
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Cuia 3emsprHe Texe (TeXnuHa Tena). (1+2)
Cucremaru3zanuja u oOHaBJbame rpaausa. (0+2)

Hemoncmpayuonu ocneou. Victezame u cabujame enacTudHe ompyre. Tpeme Mpu KIU3amy U
koTpsbamy. Cro0onHo nmaname. [IpuBnavyeme u on0ujame HaeIeKTpUcaHuX Tena. [IpuBnaveme u
olI0Mjamke MarHeTa.

MEPEILE (4+4+7)

OCHOBHe U HU3BCIACHC (I)I/ISI/I‘IKG BCIIMYUHEC U HBHUXOBC je,[[I/IHI/II_Ie. Mel’)yHapOI[HI/I CUCTEM MCpa.
(1+1)

Mepeme ayKuHe, 3alipeMUHe | BpeMeHa. 11ojaM cpe/iibe BpeIHOCTH MEPEHE BEJTMYUHE U IPEIIKE
npu Meperby. MepHu uHCTpyMeHTH. (3+3)

Jlemoncmpayuonu oenedu. Mepemwe nyxuHe (MeTapcka Tpaka, JICHHp), 3anpemuHe (0anoH,
MEH3ypa) M BpeMeHa (YacOBHHK, XPOHOMETap, CeKyHaMmeTap). [IpukasuBame HEKUX MEPHHX
HMHCTpyMEHaTa (Bara, TEpMOMETPHU, €IEKTPUYHN UHCTPYMEHTH).

JlabopaTopujcke Bemxoe
1. Mepemwe auMeH3uja MalluX Tela JISKUPOM ca MIJIMMETapCcKoM mojieoM. (1)
2. Mepeme 3anpeMuHe UBPCTUX TeJa HEMPaBUIHOT 00IrKa moMohy mensype. (1)

3. OnpehuBame cpenme Op3uHE MPOMEHIJBUBOT KpeTama Tella U CTalHe Op3uHe paBHOMEPHOT
KpeTarba IOMONY CTakJIeHe [EBU ca MeXypoM. (2)

4. Mepeme enacTUYHE CUJIE TIPU UCTE3amy U cabujamy ompyre. (1)
5. Kanubpucame enacTHuHE OoNpyre U Mepeme TEKNUHE Tesla AMHaMoMeTpoM. (1)

6. Mepeme cuiie Tpewma MpH KIM3amby WIK KOTpJbakby Tella 0 paBHOj 1moaso3u. (1)

MACA UTYCTHUHA (5+7+3)

WueptHocT Tena. 3akoH unepuuje (IIpsu IbytHoB 3akon mexanuke). (1+0)

Maca Tena Ha OCHOBY II0jMa O HHEPTHOCTH U O y3ajaMHOM JiefioBamwy Tena. (1+0)
Maca u TexHuHa Kao pa3nuyuTy nojMoBH. (1+1)

Mepeme Mace Tena Barom. (0+1)

I'yctuna tena. OapehuBame ryctune uyBpetux rena. (1+2)

OnpehuBame rycTiHE TEUHOCTH MEpPEHEM HheHe Mace U 3anpeMune. (1+1)
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Cucremaru3zanuja u oOHaBJbamwe rpaausa. (0+2)

Lemoncmpayuonu oeneou. UnyctpoBame uHepTHOCTH Tena. Cymapu ABejy Kyriau (a) ucte
BEJIMYUHE, OJ UCTOT Marepujaia, (0) pasnuyuTe BEIMYMHE, OJ MCTOI Marepujana, (B) HCTE
BEJIMYMHE, OJ] Pa3IMYUTOr Marepujaia. Mepeme Mace BaroM. TeUyHOCTH Pa3uYUTUX TYCTHHA Y
HCTOM Cyny - "TeUHU CeH/BUY".

JlabopaTopujcke Bemxde
1. OnpehuBame rycTuHe YBpCTUX TeJa MPABMITHOT U HEMPABMIIHOT 00HKa. (2)

2. OnpehuBame rycTuHE TEHYHOCTH MEPEHEM BheHe Mace U 3anpeMune. (1)

MPUTUCAK (5+6+1)

[Tputncak uBpctux tena. (1+1)
[Iputncax y MEpHOj TeUHOCTH. XUAPOCTATHUKY NpuTHCakK. Criojenn cynosu. (2+1)

ATtMmocdepckn mpuTHCaK. TopudYenHjeB OriieA. 3aBUCHOCT aTMOC(EpPCKOT MPHUTHUCKA OJ
HaaMmopcke Bucune. bapomerpu. (1+1)

[IpeHomeme CoJbHET MPUTHUCKA KPO3 TEYHOCTH M TaCOBE Y 3aTBOPEHUM cyaoBuMa. [lackaios
3aKOH U Werosa npumeHa. (1+1)

Cucrtemartu3zanyja u cuaresa rpajgusa. (0+2)

Lemoncmpayuonu oenedu. 3aBUCHOCT MPUTUCKA O] BETHMUWHE JOJUPHE TOBPIIMHE U O] TeKHHE
Tena. CTakjeHa IIeB ca MOKPETHHM JHOM 3a JEMOHCTPAlM]y XHUAPOCTATUYKOT MPHUTHUCKA.
[Ipenomeme npuTHCKa KpO3 TEYHOCT (CTakJIeHa 1eB ¢ MeMOpaHOM, XepoHOoBa 00Iia, CIIOjeHH
cynoBu). XunpaynuuHa mnpeca. Orieu Koju WiIyCcTpyjy pa3iuKy MpUTHCaKa Bazayxa (Kako ce
Ba3Ayx Moxe "Bumetu", kako cBeha Moke Jia TOpH IO/ BOJIOM ...)

JlaGopaTopujcka Bexda

1. OnpehuBame 3aBUCHOCTH XHIPOCTATUYKOT MPUTHUCKA o] xyoune Boze (1)
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CEJIMH PA3PE][

CIJIA U KPETAIBE (9+14+2)

OOHaBspame Jiena rpaguBa U3 MIECTOr pa3penia Koje ce OJHOCH Ha PAaBHOMEPHO MPABOJIMHU)CKO
KpeTame, CUITy Kao Y3pOK IMPOMEHE CTara Tejla U MHepTHOCT Tena. (0+2)

Cuna xao y3pok npomene op3une tena. [lojam yopsama. (1+1)
YcnocraBibame Bese u3mel)y cuie, Mace Tena u yopsama. pyru lbyrHoB 3akoH. (1+2)
Jlunamuuko mepeme cue. (0+1)

PaBHOMEpPHO NMPOMEHJBHBO IMPABOJIMHUJCKO KpeTame. MHTeH3uTeT, mpaBal] u cMep Op3uHe |
yop3ama. (1+1)

TpenytHa u cpenma Op3una tena. (1+0)

3aBucHOCT Op3WMHE M MyTa OJ BpEeMEHa IpHU PABHOMEPHO IPOMEHJHPHBOM IPABOJHMHHU]jCKOM
KpeTamwy. (212)

I'padpuuxo mnpexncraBbame 3aBUCHOCTH Op3MHE M IyTa O BpeMEHa KOJ PpaBHOMEPHO
IIPABOJIMHUJCKOT KpeTama. ['paduuko npencraBbambe 3aBUCHOCTH Op3UHE Tela 0]l BpeMEHa KOJ
PaBHOMEPHO MPOMEHJFUBOT IIPABOIMHHU]CKOT KpeTama. (2+2)

MehycoOHo nenoBame 1Ba Tena - cuie akuuje u peakuuje. Tpehu BbyTHOB 3akoH. [Ipumepu.
(1+1)

Cucrtematu3zanuja u oOHaBJbamwe rpagusa. (0+2)

Hemoncmpayuonu oeneou: VnyctpoBame wHepumje Teina nomohy mamupa m tera. Kperame
kyrne Hu3 [amunejeB xiped. Kperame Tenma monm jgejcTBoM craiHe cuie. Mepeme cuiie
nuHaMoMeTpoM. MitycTpoBame 3aKOHa akildje W peakije MmoMohy AuHaMoMeTapa W KOJIMIIA,
KOJIMIIa ca OTIPYroM U JAPYTHX oriena (peakTUBHO KpeTame 0ajJoHa U IUIacTU4He 0o1ie).

JlabopaTopujcke BexOe
1. OnpehuBame cranHor yOp3ama Mpu KpeTamwy Kyriuie Hu3 kibeo. (1)

2. Ilposepa [lpyror IbyTtHoBor 3akoHa momohy MOKpeTHOT Tena (KOJMIA) WIM TMOMOhy
ATBynoBe mammuHe. (1)
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KPETAIBE TEJIA I1IOA AEJCTBOM CUJIE TEXE. CUJIE TPEIHA
(4+6+2)

YOp3ame Mpu KpeTamy Teia Mo 1ejcTBoM cuie Texe. [anmnejes oren. (1+0)
Cno0onHo masame Tena, 0eCTESKMHCKO CTambe. XUTall HaBUIIe U XuTall HaHmke. (1+2)

Cune Tpemwa U CWIe OTIOpa CpeauHe (TPeHe MUPOBaka, KIIM3amha U KOTpJhama). Y TUIA] OBHX
cujia Ha KpeTame Tena. (2+2)

Cucremaru3zanuja u oOHaB/bame Tpaauba. (0+2)

Lemoncmpayuonu ocneou: CnoboAHO Maame Tena pa3auuuTux obnuka u maca (tbyrHosa 1es,
ciobonan naja BesaHux HoBumha...). [lagame Tena y pa3HuM cpefuHaMa. BecTeXHHCKO CTame
Tena (oryieu ca TUHAMOMETPOM, C JIBa TEra M MamupoMm u3Mmely mux, ca IIacTUYHOM YallioM
KOja ©Ma OTBOp Ha JIHY U HaIlykEHA je BOJOM). Tpeme Ha CTOJY, KOCOj TIO/UIO3HU U cil. Mepeme
CWJIE TPEHa MOMONY JMHAMOMETPA.

JlabopaTopujcke Bemxode
1. OnpehuBame yop3ama Tena koje ciodoaHo naaa. (1)

2. OnpehuBame koedumjeHTa Tpema Kiu3ama. (1)

PABHOTEKA TEJIA (5+5+1)

JlenoBame J1Be CHJIe Ha Teslo qyx ucror npasua. (1+0)

HOjaM " BPCTC PABHOTCIKE TCIIA. Honyra, MOMEHT cuie. PaBHOTEXKa MoJjyre u mwCHa IMMpUMCHa.
(2+2)

Cuita moTHCKa Y TCUHOCTH U racy. ApXI/IMe)IOB 3aKOH U HCroBa NpuMcEHaA. IInnBame n TOmEHE
Tena. (2+2)

CucremaTtu3anyja 1 ooHaBsbambe rpagusa. (0+1)

Hemoncmpayuonu ozneou: Bpcre paBHOTexe moMohy Jiemupa WK mrana. PaBHoTexa mosyre.
VYcnoBu 1uMBama Tena (TEroBM M CTakJIieHa Mocyjaa Ha Boau, KapTeswjaHcku Tiypall, CyBO
rpoxkhe y MUHEepalHOj BOJIH, CBEXE jaje Y BOJU M BOJACHOM PacTBOPY COJIM, MaHJapuHa ca KOPOM
u 6e3 Kope y BOJi, IJIMBaKkE KOIIKE Jie/la Ha BOJIU. ...).

JlaGopaTopujcka Bexda

1. OnpehuBame rycTuHe UBpCTOT Tella MPUMEHOM ApXUMeEN0BOT 3akoHa. (1)
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MEXAHUYKHU PAA U EHEPI'NJA. CHAT A (6+7+2)

Mexannuku paa. Pax cune. Pax cune Texe u cuite Tpema. (2+1)

KBanuratuBHo yBohewme ImojMa  MeXaHWYKe eHepruje Tena. KuHeTndka eHepruja Tena.
[Torennmjanua enepruja. [ paBuTanmona MoTeHIMjaTHA eHepTHja Tena. (2+2)

Be3za u3mely mpomeHe MexaHHUKe €HEpruje Tela M U3BPIICHOT pajia. 3aKOH O OJpKamy MeXa-
Huuke eHepruje. (1+1)

CHara. Koedunujent xopucHor aejctpa. (1+1)
CucremaTu3anuja 1 oOHaBsbambe rpagusa. (0+2)

Hemoncmpayuonu oeneou: VnyctpoBame pajla YTPOIICHOT Ha CaBJIaJaBambe CUIIC TPEHa MPHU
KIU3amky Tella [0 pPa3IMYUTUM TMoJyiorama, y3 Kopuinhewe nuHamomeTpa. Kopumiheme
MOTEHIMjaJTHe SHEePIUje BOJC WM CHEepPruje HaJlyBaHOT OaJIOHA 3a BPIICHE MEXaHUYKOI paja.
[Ipumepn MexaHWYKE CHEpruje Tella. 3aKOH O OJpXamy MexaHudke cHepruje (Makcpenos
TOYaK).

JlabopaTopujcke Bemxde
1. OnpehuBame pasa cuiie oI YUjUM JIejCTBOM ce Teno Kpehe mo pazimumantum nopiorama. (1)

2. IlpoBepa 3aKoHa oJpxKamba MeXaHnuke eHepruje nomohy komnuua. (1)

TOIJIOTHE MOJABE (3+5+1)

TonnoTtHo mupemwe tena. Ilojam u Mepemwe Temmneparype. (1+1)
Konnunna Tomnore. CnenuuyHy TOMIIOTHY KanauuTeT. TomnoTHa paBHoTeXka. (1+1)

YecTHUHU cacTaB CYICTaHIM]e: MOJIEKYJIH U BbUXOBO XaOTHYHO KpeTame. YHYTpallbha eHepruja
u Temnepatypa. (1+1)

CucremaTu3anyja 1 oOHaBsbame rpaausa. (0+2)

Hemoncmpayuonu oeneou: Jludysuja u bpaynoBo kperame. [llupeme yBpcTUX Tena, TCYHOCTH U
racoBa (HaAyBaHU OaJOH Ha CTAKJICHO] MOCYAM - (Iallyd U JBE MOCYAE ca XJIaJHOM U TOIJIOM
BOJIOM, ['paBecaHI0B MPCTEH, U3AYKEHE XKUIIE, Kaluaapa...).

JlabopaTopujcka Bexbda

1. Mepeme TemrepaType MEIIaBHHE TOIUIE M XJaJHE BOAE IOCIE YCIOCTAaBJbamha TOIUIOTHE
paBHOTEXE. (1)
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OCMU PA3PE[

OCIIMJIATOPHO U TAJTIACHO KPETAIBE (4+3+1)

OOHaBJpame J1eNa IrpaJuBa U3 CEAMOT pa3pea Koje ce€ OJHOCH Ha 3aKOH OJlp)Kama MEXaHHUYKe
erepruje. OcunaaTopHo KpeTame (OCHUIOBakE Tela 00CHIICHOT O ONPYTY, OCIHIOBAE KYTJIHIIE
knaTtHa). [TojMOBM M BelMYMHE KOjUMa C€ OMHUCYje OCIMIIOBaWKE Teia (aMIUIMTYHAa, MEpPHOJ,
(dbpekBeHIMja). 3aKOH 0 OJIp Karby MEXaHUUYKE CHEpPTrje P OCHUIOBamky Tea. (2+1)

TanmacHo kperamwe (MexaHuuyku Tajiac). OCHOBHM NapaMeTpU KoOjuMa Ce OIKCYyje TallaCcHO
KpeTame (TanacHa AyxuHa, ppexkBenuuja, op3una). (1+1)

3Byk. Kapakrepucruke 3Byka 1 3ByuHa pe3oHanmuja. (1+1)

Lemoncmpayuonu oeneou. OcuunoBame Kyriule KiIaTHa | TeJa 00eIIeHOT 0 onpyry (y Ba3ayxy
n y TeqyHocTr). OCIMIIOBamke KHIAa U Ba3IyIIHUX cTyOoBa ((pyra 3apomeHa y Boy, KCHiIo(hoH,
pa3nuunTe 3aTETHYTE JKUIIE, jeJHaKe CTakiieHe (hamie ca pa3IuuyuTHM HUBoMMA Boje). Onmakie
JI0J1a3M 3BYK (TYMEHO IIPEeBO ca JBa JIeBKa, KaHAIl U JIBE IUIACTUYHE yarie...). Tamacu (TamacHa
MallliHa WIH Kaja).

JlabopaTopujcka Bexbda

1. Mepeme nepuofa ociuioBama kiaataa. (1)

CBETJIOCHE MMOJABE (7+6+2)

CgetyiocT (OCHOBHHM TI0jMOBH). [IpaBOJIMHM]CKO TPOCTHUPAEE CBETIOCTH (CEHKAa M TOJYCEHKa,
nompauewe Cynia u Mecemna). (1+0)

3akoH on0ujama cBeTyiocTH. PaBHa 1 cdepHa orienana U KOHCTPYKIIMja JUKOBa peameTa. (2+2)

bp3una cBeTnOCTH y pasNMUMTHM cpeauHama. MHAeKkc mpenamama M 3aKOH IIpellaMarba
ceernoctd. ToranHa pedaexcuja. (1+1)

[Ipenamame CBETIOCTH Kpo3 Mpu3My M counBa. OxpehuBame Mmosoxkaja JIMKOBa KOJI COYMBA.
Ontuuku uHCTpyMeHTH. Jlyna u mukpockor. (3+2)

Cuctemaru3zanyja u oOHaBJbamwe rpagusa. (0+1)

Hemonctpannonu ornenu. Cenke. XapTiujeBa IUIoYa 3a WIIYCTPOBAaHmkE 3aKOHA O O/0Hjamy U
npenaMamy CBeTNIOCTH. [Ipenamame cBeToCcTH (mTanuh IeTUMHUYHO YPOHEH Y Yally ¢ BOJOM,
HOBUMN y Yamm ca BOJIOM U UcTiof ie). [Ipenamame Oene CBETIOCTH TIPH TPOJIa3y Kpo3 MPU3MY.
[Ipenamame CBETIOCTH KpO3 COYMBO, OKO M KOPEKIMja BHaA (ONTHYKA KJIyIa, T€OMETPH]CKa
OIITHKA Ha MarHeTHOj Ta0Ju, cTakjeHa ¢iamia ca BOJOM Kao counBo). JIyma 1 MUKpPOCKOTI.
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JlabGoparopujcke Bexde
1. IIpoBepa 3akoHa o0Mjama CBETIIOCTH KOpUIThemeM paBHoT orjeaana. (1)

2. OnpehuBame KmkHe najpbuHe cabupHor counsa. (1)

EJIEKTPUYHO MOJBE (5+5+0)

HaenextpucaBame Tena. EneMenTapHa KoJM4YMHA HaeJIeKTpUCamha. 3aKOH O O/IpKamby KOJIUYHUHE
HaeJIeKTpUCcama. ¥Y3ajaMHoO JelI0Bamke HaeJeKTprcanux Tena. KyinoHoB 3akoH. (2+2)

EnextpuuHO mosbe (JIMHMjE CUIIa, XOMOT'€HO M HEXOMOT'CHO 0Jbe). Paj cuile eIeKTpHYHOT 1MoJba.
Hamon. Be3a HamoHa W jaunHE XOMOTCHOT EJIEKTPUYHOr T0Jba. ENlekTpuuyHe mojaBe y
atmocdepu. (3+2)

CucremaTu3anyja 1 oOHaBsbame rpaausa. (0+1)

JlemoHcTpanuonu oryieau. HaenekTprucaBame YBpCTUX M30J1aTOpa U MPOBOJHUKA. Enekrpodop,
EJIIEKTPUYHO KJIATHO M eNEeKTpOocKom. JIMHWje cuiia eNeKTPHYHOTr ToJba (TepjaHuie, Tpu3 y
PUIIMHYCOBOM YJbY M jaKOM EJIEKTpUYHOM ToJby). DapayejeB kaBe3. AHTHUCTATUYKE IMOJJIOTE.
WNudnyentHa mammHa. Mexypu carmyHUIlE y eICKTPHIHOM 0JbYy. Mojien rpoMo0paHa.

EJEKTPUYHA CTPYJA (8+8+3)

Enextpuuna cTpyja (jeqHOCMEpHA, HAM3MEHUYHA). Y CIIOBH 3a HACTajambe €JIeKTPUYHE CTpyje U
uzBopu ctpyje (EMC). Mepemwe enexTpudHe cTpyje U HamoHa. (3+3)

EnexTpuuna oTnopHoCcT npoBoaHuKa. [IpoBoaauin u m3omatopu. OMOB 3aKOH 3a JIe0 CTPYjHOT
kona. Pax u cuara enextpuune crpyje. [lyn-JlenoB 3akon. OMOB 3aKOH 3a II€JI0 CTPYJHO KOJIO.
BesuBame otnopuuka. (4+4)

Enextpuuna ctpyja y TedHocTUMa U racopuma. (1+0)
Cuctemaru3zanyja u oOHaBbamwe rpagusa. (0+1)

JIeMOHCTpallMOHU OrJieAd. JIeMOHCTpallMoHH ammepMmerap y CTpyjHOM Koiy. Perymucame
eJIEKTPUYHE CTpYje y KOJYy pPeocTaToM W moTeHiuoMeTpoM. ['padutHa MuHa (OJIOBKE) Kao
MOTEHIIMOMETap. Mepeme €NeKTpUYHE OTHOPHOCTH OMMETPOM. 3arpeBame IPOBOJIHUKA
eNeKTPUYHOM CTpyjoM. IIpoTumame enekTpudHe CTpyje y BOJCHOM PACTBOPY KYXHECKE COJIH.
JIumyn xao Oatepuja. [Ipaxxmeme y ['ajcnepoBuM nieBuma nomohy Tecnunor Tpanchopmaropa.

JlaGopaTopujcke Bexoe
1. 3aBUCHOCT eNeKTpUYHE CTpyje OJ HAloHa Ha MPOBOJHUKY (TaOJMYHU U TpadUyKy IpUKa3

3aBucHOCTH). (1)
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2. OnpehuBame eeKTpUYHE OTIOPHOCTH OTIIOPa Y KOy MMoMohy ammiepmeTpa u BoatMerpa. (1)

3. Mepemwme enekTpUyHEe CTpyje U HaloHa y KONy Ca CEpUjCKH M MapajieIHO IOBE3aHUM
OTIIOpPHULIUMA U oapehBambe eKBUBaJICHTHE OTIOPHOCTH. (1)

MATHETHO MOJBE (4+2+0)

MaruneTHo 1noJbe CTaqTHuX Maruera. MaruetHo nosse 3emsbe. (1+1)
MarseTHO 1oJbe eJIeKTpUIHe cTpyje. [lejcTBO MarHeTHOr NoJba Ha CTPYjHU IPOBOTHHK. (2+1)

Honpunoc Hukone Tecne u Muxajna [TynuHa pa3Bojy Hayke O €JIEKTpPOMarHeTHUM T0jaBamMa 1
BUX0BOj TpuMeHu. (1+0)

JlemoHcTpannoHu ornenu. JIuHuje cuiia MarHeTHOT 1MOJba MOTKOBUYACTOT MarHeTa U MarHeTHe
munke. MarHeTHa Wrja W IIKOJICKKW kommac. EpcrtenoB ornen. Enektpomarner. Y3ajamno
JIeTIOBAbE JIBA MTapasiesIHa MIPOBOIHUKA KPO3 KOje MPOTHYE CTPYja

EJEMEHTHU ATOMCKE U HYRKJIIEAPHE ®U3UKE (5+3+0)

Crpykrypa atoma (je3rpo, eneKTpoHckr oMoTad). Hykneapue cuie. (1+1)

[Ipuponna pagumoakTuBHOCT. PammoakTuBHO 3pauewme (anda, 6eTa u rama 3paii) U HBUXOBO
OMOJIONIKO J1€jCTBO Ha OMJBHU U KUBOTHHHCKH CBET. 3allITUTA Of] paAHMOAKTUBHOT 3payema. (2+1)

Bemrauka pagunoaktuBHocT. @ucuja u ¢y3uja. [Ipumena HykieapHe eHepruje U paauoaKTUBHOT
3pauema. (2+1)

HemoHcTpannonu ories. JleTeknuja mpucycTBa paguoakTUBHOT 3padema. (IIKoyicku [ajrep-
Murnepos Opojay)

OU3NKA U CABPEMEHU CBET (2+0)

VYr1unaj ¢usuke Ha pa3Boj APYrux MPUPOJHUX HAayKa, MEIUIIMHE U TexHomoruje. (2+0)
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IHpuao3u nornasby MeTom0/10r1ja HCTPAKUBAKA

Hucmpymenmu ucmpasicuearoa
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6.4. Ilpunoe 3-1: bonooe mecm nozuuxkux onepayuja (BLOT)

bOH/IOB TECT JIOTTHMYKHUX OIIEPALIUMJA

YIIYTCTBO

MOJIUMO BAC JIA TA’K/bUBO IMTPOYUTATE YIIYTCTBO KOJE CJIEJU!

OBaj TecT je HaMemeH ICIITHBAbY CIIOCOOHOCTH MULI/beba. Bamn pesyarar Ha Tecty Hehe ce Hu
Ha KOJH HAYMH OJPA3HTH Ha BALI WIKOJICKH ycrex u Onhe kopumheHn HCK/bY4nBO y HaydHe CBpXE.

3a cBako mnHTame MOHyeHO je deTupn Wi mer oxarosopa. IloHyheHn oaroBopm cy obenexeHH
oarosapajyhum ciosuma. Hekn o nonylheHnx oaroBopa cy HeTa4yHI; HEKH Cy JETIMMIYHO Ta4HHU, ali 3a
CBAKO MUTame MOCTOjH CAMO jeJaH MOTIYHO TadaH oArosop. [lakiplBO unTajTe MuTama U nonyhene
oxrosope. CtaBnTe 3HaK (X) MPEKO ClIOBAa 3a KOje CMaTpaTe Ja O3Ha4yaBa MOTMYHO TayaH OArOBOpP Ha
oapeljeHo nutame. OAroBOpHTE Ha CBAKO MHTAMmE. AKO HUCTE CHTYPHH KOjH je OArOBOp MOTIYHO TadyaH,
CTaBHTE 3HAK (X) MPEKO CJI0BA KOje 03HauaBa OATOBOP KOjU BaM Ce YMHH HAjBEPOBATHHJHM. YKOIHKO Ha
HCTO MHTame H3adepere BHIIE OATOBOPa TakaB oAroBop Hehe OMTH Mpu3HAT. YKOJMKO MOTpEIINTE,
npeLprajTe 3HaK (X) U ynuumTe ra Ha oarosapajyhie mecto.llpe Hero wTo mo4yHeTe ca PaaOM YMHUIIHTE
cBoje moxaTke!

[Tom: M XK

Jatym pohema:

Hwme u mpesume:

[xomna:

Pa3pen H OACJbCHE!

HaHaLﬂl—bll JaTyMm:

[Ikonckn ycnex Ha Kpajy MOayroaumTa (mpocek):

Ouena 13 ¢u3nKe Ha Kpajy MOIYrOaHNIITA:

XBAJIA HA CAPA/IIHH!
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a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

n

b)
c)
d)
e)

Bpanko u Toma He ycreBajy aa ce kimaukajy jep je Toma mHoro makmm ox bpanka. Jow jenan
MamH 1edak, JoBaH, cToju nopen kiaukaauue. Kana he knankame outn moryhe?

JoBan Ou Tpebano na cenHe ca bpankom.
Josan 61 Tpebano na cenne ymecro Towme.
JoBan 61 Tpebano na cenne ymecro bpanka.
CBH HaBeEHH OJTOBOPH CY TAuHI.

Ha xoju je jowr HaunH Moryhe knankame?

Josan 61 Tpebano na cenne ca bpankom.
JoBan 6u Tpebaino na ceane ca Tomom.
JoBan Ou Tpebano ga cenne ymecto Tome.
Hujenan ox 0BHX 0AroBOpa HiHje TayaH.

HcrpakiBau pyzaa je OTKPHO Aa Ce HeKH IVIEMEHNTH MeTalll MMOHeKas jaBibajy 3ajenHo. [lonekan
je MpoHana3uo 3ajeJHO 37aTo M Cpedpo; MOHEKal je Hajaa3Ho caMo cpedpo; a y CBUM OCTATHM
cIydyajeBHMa HUje MpoHaIa3uo Hu 31a1o Hi cpedpo. Koje ox cnenehnx mpasuia oBaj nuctpakusay
cMaTpa HCTHHHTHM?

3nato n cpedpo ce yBeK jaBibajy 3aj€AHO, HIKAaaa OJBOjEHO.
Axo Halje cpebpo onna he Hahn 1 31aT0 3ajeqHO ca BHUM.
Axo Halje 31ato onaa hie Hahu n cpedpo 3ajeqHo ca HBUM.
Axo Halje 31aTo onzna Hehe Hahn cpedpo.

Hayunuk, 6uosor, Bpuin ekcrepuMeHTe Kako 01 CTBOPHO HOBY BpCTy apeeTa. [lo caja je cTBopHo
npselie koje 1Ma MJI0J0BE, alil He 1 LBEeTOBE, Takole je cTBopuo apBehie koje nMa LBETOBE, At
He 1 TJI0I0BE M HEKOJIHMKO BHX KOjU HeMajy Hi LBeToBe Hi rutogose. Koja on cnenehux tBpamn
HajOosbe onucyje apselie koje je 10 caga ctBopuo?

Jpsehe Mosxe 1a MMa LBETOBE MITH [IOOBE.

Jlpsehe mosxe 1a nma 000je, 1 LBETOBE I MIO/I0BE.

Jlpsehe Moske 1a MMa WIH BETOBE WJIN TUIOJ0BE MJIH HH jeTHO OJ Ta ABa.
Jpsehe Moske 1a nMa MM LIBETOBE HJIIH IIOJ0BE MK 000je.

Bennka xouka ox miacrennsa (X) je npeoOaKkoBaHa y TOTOBO paBHY miovy miactenisa (Y)
o0mmKa KBajapa.

Koja ox cnenehnx TBpamH 0 3anpeMiHn je TauHa?

3anpemuHa X je MmHOro Beha Hero 3anpemuHa Y.
3anpemuHa X je mano Beha Hero 3ampemiHa Y.
3anpemuHa Y je MmHOro Beha Hero 3anpemuna X.
3anpemuHa Y je mano Beha Hero 3ampemmHa X.
3anpemiHa X je jeZHaKa 3anpeMuHn Y.
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IIntama 6, 7 u 8 Be3ana cy 3a cienehy radeay:

YV npownocmu cy oevayu nocunu kpamxy, a oesojyuige oyey kocy. Jeono ckopauirbe ucnumuearse y jeoHoj
Cpeorwoj Ko noKasaio je cieoehe pesyimame:

Decaci Devojcice
Duga («M
kosa 10 _ 23 \fi’k-’
4)\ ) WA
N
Kratka ‘.c‘fg
kosa 14 15 “")“
[V}

Koja ox cnenehux tBpamy je TauHa?

CBH fevaun NMajy KpaTKy KOCy, a CBe AeBOjUHLEe HMajy AyTY KOCy.
CBu gevaun uMajy Ayry KOCy, a CBe AeBOjUNIIE NMA]y KPATKY KOCY.
Behnna neuaka nMa kpatky Kocy, a BelinHa neBojuiia nma ayry Kocy.
Behnna neuaka nMa nyry Kocy, a BeinHa 1eBojunia mMa KpaTky Kocy.

[ToMeHyTO HCIUTHBAKE j€ MPEICTaB/bAIO TMOKYINAj Ja Ce JOKaxe “‘Teopuja’ Mo KO0joj Aedari
1IMajy KpaTKy Kocy, a AeBojunie ayry kocy. lllta cy mokasanu pe3ynrati HCIIHTHBabA?
Pesynratn nokasyjy aa je moMeHyTa Teopuja y mOTIyHOCTH Ta4yHa.

Pesynratn nokasyjy na je noMeHyTa TeopHja TauHa y BelinHu ciaydajesa.

Pesynratn nokasyjy na je moMeHyTa Teopuja norpeursHa y selinau ciaydajesa.

Pesynrati nokasyjy Aa je mOMeHyTa TeopHja Y MOTIYHOCTH MOTPeLIHa.

Kana 61 »xeneo na moaecuiu pesynTare, Tako Ja TeOpHja MOMEHYTa Y MPEeTXOJHOM NUTamwy Oyae
IITO TauHMja (yBepJbHBHja), KOje CIIHKe O YKIOHHO?

Jleuake ca yroM KOCOM H J€BOJYHLE Ca KPATKOM KOCOM.
Jledake ca IyroM KOCOM H J€BOjUYHLIE Ca AYTOM KOCOM.
Jleuake ca KPaTKOM KOCOM U J€BOJYHIIE Ca KPATKOM KOCOM.
Jleyake ca KpaTKOM KOCOM U JI€BOjYHIIE Ca TyTOM KOCOM.

HcrpaxnBau pyzaa je mpoBeo CBOj KMBOT Tpakehn kanaj n umHK. Hberosn Hamopm mokasamm cy
crnenehe pesynarare: OH HHKaga HUje MPOHALIA0 Kallaj, a Ja HUje TPOHAIIA0 W LIMHK; HIKaJa Hije
NpPOHAIIA0 LMHK, a [Ja Hijé MPOHAIIA0 M Kalaj, Hama3no je UMHK WU Kanaj 3ajexHo. Koja ox
cnenehux TBpabHU je TayHa?

Kanaj ce Hekana jaBba 3ajeJHO Cca LIITHKOM a HeKaja He.
Kanaj n unHK ce HHKazaa He jaBJbajy 3ajeTHO.

Kanaj n unHK ce yBeK jaBibajy 3ajeJHO, HIKaaa OIBOjEHO.
[liHK ce HeKkasa jaBsba 3ajeIHO ca KajiajeM a HeKaJa He.
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10. V3rajuBay mauaka ysraja mauxke Beh nBamecer roamna. [Ipmmmkom y3roja oH je mocedHO
3aiHTEepecoBaH 3a 00jy Mauaka, OJHOCHO 3a wiape koje umajy. Pesyntatin koje je mMOCTHrao
MOKa3yjy /a HeKe Mauke UMajy Tere, anu Hemajy Npyre; HeKe MMajy Mpyre aal Hemajy Mere;
octasne Mauke umajy u nere u npyre. Koja oa cnenelinx tepamu o y3rajamy mauaka je tauHa’

a) Behnna mauaka Hema HM 1ere HU npyre.

b) Heke Mauke nMmajy 1ere WM Mpyre a HEKe HeMajy HH jeIHY OJ THX Iuapa.
¢) Mauke ca merama cy jeIHHa BPCTa Ma4aka Koja ce MOKe y3rajaril.

d) Mauke nmajy M Tere WiIH mpyre win ode BpcTe mapa.

11. BawToBan je eKCreprMeHTHCAO Ca HaBOAmaBamkeM 1 fyOpememM nokywrasajyhu 1a oaraju perky
Bpcry useha. Kapa OamroBan uctoBpemeHo HaBoamasa u [yOpu usehe oHO He ycmeBa, kaga
HaBoamwasa a He yOpn usehe ono He yenesa; kana yOpu a He HaBoawasa uselie OHO He ycneBa.
MelyTum Kana He BpIIN HH HaBOJAmaBamwe HU jyopeme usehe ycnesa. Koja ox cnexehinx TBpamn
je TauHa?

a) HasonmaBame Hekaaa moMaxke a HeKaja He.

b) DHyOpere Hekana noMaike a HeKaa He.

¢) Hu HaBonmasame HH yOperme He nomMaxy OHIBKama.

d) Ako je BpLICHO HABOAHKABAKE OHIA HIlje BPILEHO fyOpeme.
e) Tauna je n TBpama nox (a) u TBpama nox (b).

12. Jenan 4oBeK je OMTydYHO Ja O/UIA3H Y CayHy Kako OM cMammo TelmecHy Mmacy. MehyTtum, oH je
YCTAaHOBHO 7a je ryOHO Macy Kaja je OA7a3Ho y cayHy, a Takolje M Kaja HHje 0AnasHo y cayHy.
Huje noctojano speme kana Huje ryono Ha Texunn. Koja on cnenefinx tepamu je tauna?

a) AKO je 01/1a3H0 Y cayHy OHJA je ry0Ho Macy.

b) Ako Huje 0as1a310 Y CayHY OHIA je ry0Ho Macy.

c) I'ybuo je macyde3 0031pa na 11 je HLIAO Y CAYHY MM HE.
d) Axo HHje oTa3no y cayHy HHje TYOHOo Macy.

13. BoTaHu4ap je OTKPHO HeKa HEHCTpaXkeHa MoApydvja y KOjUMa pacTy CaMO [Be BpcTe OHIbaKa:
Tpaea u wWHOIbe. Y HEeKHM MOAPYYjUMa je HAlao wWiHbibe, alu He U TPaBy, Y APYTHM MOAPYYjHMA
je Hawiao Tpasy, anu He u wuOibe. Huje Hamao tpaBy u mubsbe Ja pacTy 3ajesHo, i HUje HALIAo
MeCTO rjae HHM jefiHO on wux He pacte. Koja ox crnemefinx TBpamu TauHO omucyje Hanase
dorannyapa?

a) borannuap HHje Hamao TpaBy U MIMO/bE 3ajETHO.

b) Borannuap je Hamao uiM TpaBy Wian mHbIbe Wi 000je.

¢) boranuuap HHje HAIIAO HU TPABY HU WIHOIbE.

d) Boranuuap je HawAao unM TpaBy Wi wHOIbe anu He 000je.

14. Jenan uoBek kynyje cpelike 3a yeTHpH pazauyuTe HArpajHe Urpe CBAKe Helebe. Y K0joj
HarpagHO] HTPH HMa HaJBUILE [aHCH aa 100uje?

a) V HarpaaHoj HTPH 32 Kojy je mpoaato 50 cpefikm.
b) V marpannoj urpn 3a kojy je mpoaato 10 cpehkm.
¢) V HarpazaHoj urpu 3a kojy je npoaaro 200 cpehku.
d) V narpanHoj urpu 3a kojy je npoaaro 1000 cpefiku.
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a)
b)
c)
d)

. 3naTap npaBu TpH BPCTE MPCTEHA €a JparuM KamemeM. [IpBa BpcTa mpcTema HMa JHjaMaHTe u

pyOmHe 3ajeqHO; Opyra BPCTa MMa caMo aujamanTe; Tpeha BpcTa HeMa HH AHjaMaHTe HH PyOnHe.
OH He npaBn npcrembe Koje uMa camo pyduse. Koja je ox cnenehnx tepawn tauxa?

AKO TIpCTEH HMa JHjaMaHTe OHIa HMa pyouHe.
TIpcTen uma oHMjamMaHTe ako UMa pyOuHe.
TIpcTen yBek nMa 3ajeTHO THjaMaHTe H pyOHHe.
TIpcTen MoKe UMaTH caMo pyouHe.,

Caeneha TBpama ce ogHocH HAa muTama 16, 17, 18 u 19:

Hayunuyu cy doxasanu 0a he menecna maca ocode ocmami ucmda ako ROCMOfu pasHomexcd wuzmely
KOMUYUHE eHepelje KOfy Yoex VHece XPAauom Kojy nojede céaxoe Oanda 1 KOMUYUHE eHepelje Kojy
ROMPOUil Mo2 Oaua.

16. AKO HEKO JKeJH 1a CMamH TeJIeCHY Macy OHIa:

a)
b)
¢)
d)

17

a)
b)
c)
d)

18

a)

c)
d)

19

He CMe J1a MeHha KOJMYHHY XpaHe Kojy yHece 1l 00um BeskOarma.
MoOpa [ia TpoLin BHLIe eHepruje BeskOajyhu Buie.

MOpa Ja TPOLIH Mamke eHepruje sex0ajyhn Mame.

MOpa [1a jeie BHIIE.

Jleyak je mMao MCTy TeNECHY Macy TOKOM mecT Mecenn. Pemmno je na mamBa 4 kuiomeTpa Ha 1aH
(mopen cBOjUX PETOBHHX aKTHBHOCTH) KakKo OH OCBOJHO THTYIY Ha APKABHOM TPBEHCTBY. AKO
JevaK JKen Ja OJpIkH HCTY TeJIeCHY Macy OH Mopa:

Ja yHOCH HCTy KDJ]H‘lHHy XpaHe.
Ja jeqe BuLLe.

Ja jeie Mambe.

Ia BekOa BHIIIE.

Oyndanep Koju TPEHNPA [Ba TaHa Y HENe/bU ¢e MOBPEIHO TOKOM MIPe M CIOMHO HOTy. [TomTo je
FBEroBa HOTa y THUIICY OH MOpa Ja MpoBele Le0 OaH ¥ KPEeBETY M He CMe Aa ce OaBH HHKAKBIM
aktneHOCTHMA. Kako oH Tpeba ma opraHmsyje CBOj KHBOT MpEKO JaHA Aa OH Oap:Kao HCTY
TEeJIeCHy Macy?

Tpeba na rmema Urpy CBOT THMA HA TENEBH3HH.

Tpeba 1a jene HCTY KOMMYHHY XPaHe Kao TIpe MoBpee.
Tpeba na jene Buiue.

Tpeba na jene mame.

Mnana JkeHa je oapskagana HCTy TenecHy Macy wect Meceun. Lllta 6u tpebano na paau na ou
IPacTHYHO MPOMEHIIA CBOJY TeNecHY Macy?

Tpeba na jene mMame 1 13 Mame BewkOa.
Tpeba na jexe Buwe u aa BexxkOa BuLIe.
Tpeba na jene u Bexxda kao 1 0OUYHO.
Tpeba na jene ucto a na Bexda BHILIE.
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Caeneha caiuka ce oaHocH Ha muTamka 20, 21, 22 u 23:

=
= —-
=2 =D

X Y

Jea axeapujyma (X) u (Y) noegesana cy npoaazom xoju omozyhasa pubama oa cio6o0no nausajy usmely
axeapujyma. Baacuux je omkpuo 0a pube euuie npueiauu akeapujym y Kome je 600da monauja un
akeapujym y kome uma euuie xpane. Pude usoecasajy akeapujym y kome je 600a Xaa0Huja il akeapujym
Y Kome uma marse xpane. Meljymum ou je yemanosuo 0a he pude oohu 'y xaadan akeapujym y Kome umd
suUle XPAHe 1 Y MONAO akeapujym ca mare xpare. On ou sceneo 0a npoda 0a OMKpuje Koju akéapujym
he pube najeuue sonemu kada nPOMeHU KOIUHUHY XPAHE U MEMNEPAmypy.

20. Bpoj puba je uctu y oba akBapmujyma jep je Temmeparypa ncra y o0a akBapHjymMa M KOJIYHHA
XpaHe je ucTta y o0a akBapujyma.BiaacHuK je moToM NpoMeHHO TeMnepaTypy y akBapujymy X 1 OH
je xmazamju. lra he ce noroxntu?

a) Bue puba he nohn y akBapujym X.
b) Pube he ocratu rze cy.

¢) Bume puba he otuhin y akBapujym Y.
d) Cse pube he nohu y akBapujym X.

21. bpoj puba y oba akBapujyma je UCTH jep Cy TeMmmeparypa M KOJIHMYHHA XpaHe ucTu. BraacHuk
nosehaBa KOMMYMHY XpaHe Yy akBapujymy X H y HCTOj MEpPH CMamyje TeMreparypy y ToM
akBapujymy. IlIta he ce noroautn?

a) Cse pube he otuhin y Y jep je X xnanan.

b) Cse pube he otuhin y X jep y X uma Buiie xpaHe.
¢) bpoj puba he ocrarn uctu.

d) Cse pube he otuhin y Y jep je on Tormmju.

22. Bpoj puba y oba akBapmjyma je MCTH jep Cy Temmeparypa W KOJMYHMHA XpaHe HCTH. BracHuk
nosehaBa KoMMYKMHY XpaHe y akBapujymy Y 1 cMamyje Temneparypy y akBapujymy X. Illta he ce
Joroautu?

a) Cse pube he otuhn y akBapujym X.
b) Bpoj puba he ocrarn ucru.

c) Behuna puba he otuhn y X.

d) Behnna puba he otuhny Y.
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23.

a)
b)
c)

24

.

a)
b)
c)
d)
e)

26.

a)
b)
c)
d)
e)

27

.

a)
b)

c)

Bpoj puda y oba akBapmjyma je WCTH jep Cy TeMmepaTypa M KOIWYHHA XpaHe HcTH. BrmacHuK
cMamyje KOMHYMHY XpaHe V akBapHjymy Y H cMamyje TeMmeparypy y memy. Llrta hie ce
noroautu?

Bpoj puba he octatu uctu.

Behuna puba hie otuhin y X.

Cae pube he otufin y aksapujym Y.
Belinna puba hie otnhn y akBapujym Y.

Jleuaky cy poauTesbn ITO3BOMIUIN Ja TJeia YIHYHY Tapamy, almn caMo Ha Kparko. 3ato, ma Om
BHe0 HajBefin Moryfin 1eo KonoHe yuecHHka oH Tpeda:

Jla X0/1a y HCTOM CMepy Y KoM ce kpehe 1 konoHa.

Ja X0Zla y CyNPOTHOM CMepy 07 OHOTa y KoM ce kpehe xomona.
112 CTOJH Ha JeTHOM MECTY.

na npehe Ha Ipyry crpaHy yiauue.

Haygnnnm sxene na mopene mocieanie OeCeTOOHEBHOT TIadoBama Madaka M maca. Yetupn
pesyaTata MOTY Ja €€ AOroie Mocie JeceT JaHa M To cy: (1) Madke cy mpekuBene U IMCH Cy
npexusend (2) madke cy MpesuBene a rncu ¢y yruHyiau (3) mauke cy yruHyje a IcH cy
npexknuBen (4) mMadke cy yrusyjae u nch cy yrunymn. Mehytum “Yapyxkeme spyOuTeisa
KHUBOTHIbA  Hefie TO3BOMNTH 1Ja eKCIePHMEHTH MOYHY jep HX cMaTtpajy okpyTHuM. Koja on
crenehnx TBpAEH [OKA3yje pe3yaTate ekcrepumMenTa?

Mauke cy npexuBene a NCH Cy YTHHYIIH.
Mauke cy npexuBene u rncH cy Npe:KHBeu.
Mauke cy yrunyse a rncH ¢y npexkHBenH.
Mauke cy yruHyse H IICH CY YTHHYIIH.
Hujenna oa monyleHux TBpamH.

ITpeTnocTaBHMO J1a Cy MYKEBH MJIH HHCKH HIIH BHCOKH H Ja Cy jkeHe Takohe HIH HHCKe HIH
Bucoke. Koja on cnenehux tBpamwn cagpsxu cse moryhe Opaune napose?

Bucokn MyKeBH U BHCOKE JKE€HE; HHCKH MY)KeBH I HIICKE JKEeHe.
Hucku My:KeBH H BHCOKE KeHe, HHCKH MYKEBH H HHCKE JKeHe.
Bucoku My»KeBHU U HUCKE JKeHe; HHCKH MY)KeBU H BHCOKE JKEHe.
Ceu napoeu noa a) u b) 3ajeaHo.

CBH mapoBH MOJ a) U C) 3ajeIHO.

Komapxaunima je ogayunna aa uie y cayHy Kako OM cMamblija TelnecHy mMacy. Y CTaHOBIUIA je na
HIje TyOHIa Macy Kaia je nuuia y cayHy. Takolje je ycTaHOBHIA 1a Hije TYOIIa Macy Kana Huje
nua y cayny. Koja on cnenehux tepamu je tauxa?

Komrapkaurnia vuje rydnna Macy ako je niua y caysy.

AKXO HHje NIIJa y cayHy OHJa HHje Ty0mIa Macy.

Ona Huje ryouna macy 6e3 0031pa 1a i je o/ula3uia y cayHy Win He.
OHna Huje ry0una Macy u HHje UILIA Y CAYHY.
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28. McTpaxkuBama BPEeMEHCKHX TNpHINKa 3a mociaeamux 60 roamHa cy AoBena MeTeoposore o
creneher 3akipydka: ,,Ako je meto oHzma he Outm omyja merme y CpOmju“. Koju ox cmemehmnx
nojaraka OH 3aKkJbydak METeOpOJIOra Y4YHHHO HeTaYHHM?

a) Jleto ca omyjom.
b) 3uma ca omyjoMm.
c) Jleto Ge3 omyje.
d) 3muma Ge3 omyje.
e) Hu jenan on HaBeneHNX.

29. Jenan IlIBehannn penoBHo oanasu y cayHy Beh myke Bpeme. OH je OTKpHO 1a HeKaaa ry0n Macy
KaJa O[UIa3i y CayHy, a 1a HeKaaa He TyOu Macy Kaia oaiasu y cayHy. MelytuM, oH yBek nuze y
cayny. Koja on cnenehux tBpamu je tauna?

a) AKo je HIIao y cayHy oHza je Ty0mo macy.

b) Ako HHje NIIA0 y cayHy OHAA je TyOHuo Macy.

¢) T'y6uo je macy 6e3 003mpa 1a iu je U0 y CayHy WIH He.

d) Axo Huje HIIA0 y cayHY OH HHje ryOHo Macy.

e) be3 o03mpa na mu je ryono mMacy MM He, OH je MILIA0 y CayHYy.

30. [Tonmuuuja je goHENIa MPOMUC Ja Cy Koja Oe30eqHa ako MMajy HIMPOKe r'yMe H HIHPOKe TOYKOBE,
I aKo uMajy obmuHe ryme n oondyHe toukose. Koma Hucy 6e30eaHa ako MMajy MIHPOKE TyMe U
0o0MYHE TOYKOBE, MM aKO MMajy LIHMpOKe ToukoBe u oOmuHe ryme. Koja ox cnemehnx TBpamu

npeacraBjba IOMEHYTH l'IOJ']PlLII/leKI’I l'IpOI'IHC?

a) Komna tpeda na nMajy mnpoke TOYKOBE H IIHPOKE ryMe.

b) be3benna xona nmajy mHpOKe TOUKOBE I LIMPOKE 'yMe MM HH JeIHO OJ Ta JBa.
¢) AKko Koia nMajy oOndHe TOUYKOBE OHJa Tpeda Ja NMajy MHPOKe TyMe.

d) Be3benna kona MOTy 12 HMajy TOYKOBE U FyMe Pa3jInyiTe IIHPUHE.

31. Mnana xeHa HHje MOIJIAa Aa M€ Y CayHy jep je mapa JIomie yTHiaida Ha meHy Koxy. Mako Huje
omTa3uiia y cayHy OHa je Hekaga ryomna macy, a Hekaaa Huje. Koja on cremehux TBpamu je
TayHa?

a) AKo Huje HIIa y cayHy, OHa Hije ryomia mMacy.

b) be3 o03mpa na i je rydousia Macy Win He, OHA HHje OJIa31ia y CayHy.
¢) Yak u kazna je ryOmia Macy OHa HHje HILJIa y CayHY.

d) Cayna Hekaza JOBOAM 10 CMamema TEJIECHE Mace, a HeKaaa He.

32

VY jemHoM Tpany, 300T BEIHKHX MaJaBHHA a cador OTHIIAKka BOZe, MOJIHLIjA je yro3opiia aa he
ce IMoIUIaBe MO0jaBUTH aKo JHEBHO Oyne mamo 10 nurapa kumre mo Metpy kBapatHoM. Koju ox
crnenehnx moaaraka 0¥ MOKas3ao aa Cy TBPAE MOJHLNje HeTayHe?

a) Hema nomnaBa a TOKOM jeZHOT JaHa je rmayo S JuTapa KHIle 0 MeTPy KBaJApaTHOM.

b) Tlomnase cy ce mojasmie a TOKOM jeHOT JaHa je manao 10 mnrapa Kume o MeTpy KBaapaTHOM.
c) [lomnase cy ce mojasmie a TOKOM jJeIHOT JaHA je Majao 5 IuTapa Kuile o MeTpy KBaJApaTHOM.
d) Hema nonnasa a TokoM jeaHoOr naHa je nano 10 mutapa KHiie no MeTpy KBaJpaTHOM.

e) Hujenman ox HaBeneHNX.
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33. Houuh je 6auen y Ba3zayx 10 myTa u npu ToM je mao Ha noa. Koja on cnenehux Tepamu Ou
NPeaCcTaB/baa HAJBEPOBATHH]U pe3yiaraT?

a) 7 rnaeau 3 mucMa.
b) 6 rnasau 4 nucma.
¢) S5rnaeau S mucama.
d) 4 rnaee u 6 nucama.
e) 3 rmaee u 7 mucama.

Caeneha ciauka ce oqgHocH HA nuTAka 34 u 35:

D

—_—

| O

34. Mu ce Hanasi Ha MOKPETHO] TpaLl 1 OHA nodnbe 1a ce kpefie y mpasity (A). Koje oa cienefinx
kperamwa he muia 3aapxati Onm3y cpeauHe Tpake?

a) Mum Tpun y nctoM cMepy y koM ce kpehie Tpaka (A).

b) Muw mupyje (B).

¢) Mum TpuH y CynmpoTHOM cMepy 0 cMepa KpeTtama Tpake (C).
d) Mum Tpun npeko Tpake mpema (D).

35. Cmep kperara Tpake je caga oOpHyT. Koju ox nonyhjennx oarosopa he 3aapskari muiua 0113y
CpeaMHe Tpake,

a) Muw tpun npema (A).

b) Mum mupyje (B).

¢) Mum tpun npema (C).

d) Mum Tpun npeko Tpake npema (D).
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6.5. Ilpunoz 3-2: Moouguxosanu oujazHocmuuku mecm 0 NiAUGAILY U HOEIY
mena

Mme n npesnme y4yeHUKa: Oatym:

1. A) MaxbMBO NOMEAaj CAMKY W NOABYLLM CBOj OAr0BOP:
W teno A u teno b nnyrajy Ha Bogu. [IpeTnocTaBuMo Ja MX 3a7IeMMMO JeIaHo 3a IPYro
W CTaBUMO y Boxy. 3ajenno he: (a) rurytati (0) NOTOHYTH.

B

IJIyTa IJIyTa ?

B) O6paznoxu cBoj oarosop:

B) da nvn Tv je cuTyaumja cAnM4YHa 0BOj NO3HaTa M3 UCKYCTBa? AKO jecte, ONuLLM je WwTo
AeTa/bHuje:

2. A) Naxk/bMBO NOrNEAaj CIMKY M NOABYLM CBOj OArOBOP:

Kyrnme A u b nanpasibeHe cy on pazauuuTHX Mmarepujana, and umajy MCTY macy n
HUCTY 3anpemuny. Kyra A je noTnyHo UCnyweHa W3HYTpa; Kymia b y yHyTpalmbocT
HMMa LIYIJbUHY, a71d TaKO Ja Boja He Moxke Yhu v wy (Buau cnuke none). Kyrma A tone y
ponu. Kaga ce crau y Bomy, kyria b he: (a) moytati (6) MOTOHYTH.

. CIOJba . crnosba
. H3HYTpa o H3HYTPa

ToHE ?

B) O6pa3nosku cBOj 0Ar0BOP:

B) a an Tn je cuTyaumja cnMYHa 0BOj NO3HATa M3 MCKYCTBA? AKO jecTe, OMMLLKM je WTO
AeTa/bHuje:
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3. A) Naxk/bMBO Norneaaj CAMKY U NoABYLUM CBOj 04r0BOp:
Teno II nayra Ha Boau. [IpeTnocraBuMO aa KpO3 Hera HanmpaBMMO LIYIUbMHY Kao Ha
cauun. Kana ce craBu y Boay, Teno L he cana: (a) nnyraru (0) nOTOHYTH.

/

nayra ?

B) Obpa3noxm cBOj 0AroBoOp:

B) Ja v Tn je cuTyaumja CAMYHa OBOj NO3HATA M3 UCKYCTBA? AKO jecTe, ONuLKn je WTo
JeTasbHuje:

4. A) MNax/bMBO Norneaaj CAMKY M NoABYLM CBOj OATOBOP:
Tena A n b HanpassbeHa cy og MCTOI marepujana. Teno b je n/bocHaTH]e HEro TeJIO
A. Teno A tone y Boau. Kana ce craBu y Boay, teno b he: (a) miyraru (6) nOTOHYTH.

H=

TOHE

B) Obpasznoxu cBoj ogrosop:

B) Oa nun v je cuTyaumja CAMyHa 0BOj MO3HATa M3 UCKYCTBA? AKO jecTe, OnNWLMK je WwTo
OeTasbHuje:
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5. A) Maxs/bMBO Norneaaj CIMKy M NoABYLM CBOj O4rOBOP:
AKO ce Teno A (mone n€BO) cTaBU y BOAy, OH he mnyratu. Ako ce Teno A OKpeHe
HAOMNaKo (J10J1€ IECHO) U CTaBU y BOAY, oHO he: (a) miyTatu (0) MOTOHYTH.

IJIyTa

B) Obpaznoxu cBOj oarosop:

B) [la v M je cMTyaumja CaMyHa OBOj NO3HATa M3 MCKYCTBA? AKO jecTe, onuLmM je WTo
AeTasbHuje:

6. A) MNax/bMBO NOrneaaj CIMKY M NoaByLM CBOj OArOBOp:

Teno A ToHe ako ra y BOLy CTaBUMO Kako je MPUKAa3aHO HA CIULHU J€BO. AKO HCTO TEIO
CTaBMMO y BOIY KaKO j€ MPUKA3aHO Ha CIMLM AECHO, Teno A he:

(a) muryTatu (0) MOTOHYTH.

T

TOHE P

B) O6pa3noxu cBoj 0AroBop:

B) Aa nu T je cuTyaumja cnMYHa OBOj NO3HaTa M3 MCKYCTBA? AKO jecTe, ONuWLLIN je LWTo
AeTasbHuje:
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7. A) Nax/bMBO NOrnesaj CINKy 1 NoAByLM CBOj O4TOBOP:

Jlonte A u b umajy UCTY macy u UCTY 3anpemuny. Jlonta A je HampaB/beHa 01
Heuer mekaHor. Jlonta b je HampasibeHa on Heuer TBpaor. Jlonra A miyta Ha BOAM.
Kana ce craBu y Boay, nonta b he : (a) mayratu (0) nOTOHYyTH.

‘ o ‘ ?

B) O6pa3noxu cBoOj 0AroBop:

B) [la v T je cuTyaumja caMyHa 0BOj MO3HATa M3 UCKYCTBA? AKO jecTe, ONULLK je WTO
AeTasbHuje:

8. A) Max/bMBO Norneaaj CANMKY 1M NoAByLM CBOj OATOBOP:

UBpcTO 3aTBOpEHA MOCyaa je A0 MoJia HAamylheHAa KAMEHEM U TOHE y BOAU. AKO
HAMyHUMO JAPYTY MOJOBUHY KoMaauhuma cTUpornopa, MOHOBO j€ J100pO 3aTBOPUMO U
CTaBMMO Yy BOAY, oHa he: (a) muyratu (0) MOTOHYTH.

B) O6pa3noxu cBoj oArosop:

B) [la v T je cuTyaumja caMyHa 0BOj NO3HATa M3 UCKYCTBa? AKO jecTe, ONULLMK je LWTO
beTasbHuje:
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9. A) MNaxk/bMBO NOTNEAAj CIMKY W MNOABYLM CBOj OATOBOP:
Teno JI ToHe y Boau kaaa ce ctaBu y nocyay 1. Kana ce teno J1 craBu y Behy nocyay ca
BHIIIE BoZE (rmocyaa 2), oHo he: (a) miyratu (0) NOTOHYTH.

| nocynaa 1 | | nocyna 2 A
?

TOHE

B) O6pasnoxu cBOj ogrosop:

B) Ja nv Tu je cuTyaumja CnMyHa 0BOj NO3HATa M3 UCKYCTBA? AKO jecTe, onuLLK je WTo
heTarcHuje:

10. A) Max/bMBO NoOrnenaj CAMKy 1 NOABYLM CBOj OATOBOP:

Teno A nebau ucnon noBpiuuHe y Boau (Buau 1). [IpexpambeHo yibe miyTa Ha BOIU

(Buaun 2). AKo ce Teslo A CTaBM y npexpamOeHo yibe, oHO he: (a) muytati (0) MOTOHYTH.
9

J1e0/IH HCMOoX MOBPIIHHE

A

1 2 3
npexpamMmoeHo
expamMoeHo

B) O6pasnoxu cBOj o4rosop:

B) la v Tu je cuTyaumja CanM4YHa 0BOj NO3HATa M3 UCKYCTBa? AKO jecTe, ONULIM je WTo
OeTarbHuje:
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6.6. Ilpunoz 3-3: Paonu naucm - Kpumuuka npouena peuiera pauyHcKo?z
3a0amKa u OMKpUearve ZpeuiKe

Mme 1 npe3nme yyeHUKa: datym:

1. Ma*K/bMBO NPOYMUTAj 334aTaK M PA3MOTPU HEFOBO PELLEHE:

3ajaarak:

Texuna jabyke y Bazayxy je 2,9 N. ¥Ypomwena y Boay, oHa uma texxuny 0,9 N. Konuka je
rycTuHa Te jadyke?

Pememe:

Jla Oucmo oapeaman rycTtuHy jaOyke, moTpeOHO ja Ja M3payyHaMO HEHY Macy M
3anpeMUHY.

Ha ocHoBy (opmyrne 3a Texuny () = mg, Maca jabyke ce u3pauyHaBa Ha cieehin HaunH:

Q 29N
m==<= —=0,296 kg =296 g
9 981

3anpeMuHa jadyke ce MOXKe OJAPEAMTH U3 U3pas3a 3a CUIlY IOTHCKA Koja Jelyje Ha jadyky
ypoweny y Boay F, = Vgp, riie je ryctuHa Bojie p = 1000 %.

[Torrro je TexxkuHa jabyke y Bazayxy 2,9 N, ay Boau 0,9 N, 3ak/byuyjeMo /1a Ha bY Y
BOJIM JIEJIyj€ CHJIA MIOTHCKA jeHaKa PA3JIMLM OBUX TEKUHA. 3HAUM:
E,=29N—-09N=2N

F, 2N :
V=—= = 0,0002 m~.

P9 1000 29,81
m kg

I'yctuna jabyke je:
~m_ 029kg 1480 kg
P=v ~0o000z2m3 - ms

246



2. A) Pazamuncam 1 noasyum CBOj 0AroBop:
Ha mu jeqna mpocedHa (,,HopMaaHa™) jadyka MO:Ke HMAaTH Macy H3padyHary v 3adaTky?

(a) ma. (0) me.

Ha ocHoBY 4era To 3ak/by4dyjew?

B) Pazamucaum u noasyum CBOj o4roBop:

MHa nu jenna mpoceyna (,,HopMmanHa“) jadyka MOKe MMaTH T'YCTHHY H3padyHaTy v 3a1atky?
(a) ma. (0) ue.

Ha ocHOBY yYera TO 3aK/bydyjeLu?
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6.7. Ilpunoez 3-4: Paonu nucm - Ananuza cHumMKa HeOOUYHO2 NOHAWIATLA Mea Y

2acy uuja je 2ycmuna éeha 00 cycmune eazoyxa

Ume 1 npe3nme yyeHuUKa: Datym:

I Haxcwuso nocneddaj cHumaxk o OAIOHY U, vamyy™ 00 amymuxujymcke gonuje u
002060pU HA cledeha numarea:

1. Ha nu je noHamame 6amona ouno nznenalhyjyhe?
a) Beoma  0) Jecte mamo B) Huje r) Huje anmano

O06pasnoxku CBOj OArOBOP:

2. la u je OHAIIamke YaMIa o aTyMHHIjyMcKe (omuje 6uno n3nenalyjyhe?
a) Beoma  0) Jecte mano 8) Huje r) Huje uumano

O0paznoxu CBOj OATOBOP:

11 Cada naxcasbuso nocMampdj npeu 0eo CHUMKA 0 OANOHY U 002060pU Hd NUMArbd.

1. Kaxko ce monarrao OamoH y nmpBoM ciay4dajy?

2. Kako ce nmonHawmao 6anoH y apyrom ciyqajy?

3. 3amro ce DaloOH y APYroM Criy4ajy MoHAmao apyradije?
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I Cada naxcmuso nocmampaj opyeu 0eo CHUMKA U 002080PU HA RUMARbA.

1. Kako ce noHamao yamat o1 atyMiuHujymcke (oije y npsom ciyuajy?

2. Kaxo ce monamao yamai o1 anyMUHHJyMCKe (oHje y ApyroM caydajy?

3. 3awTo ce y apyrom Ciy4dajy damail o alyMHHH]yMcKe (osnje noHamao apyraqmje?
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6.8. Ilpunoez 3-5: Qonoxcenu mecm

Mme ¥ npe3nme yyeHUKa: datym:

1. Ha cmuum necHo mpukasaHe cy ase kouke. Komka A mMa mBHIy ay:xkuHe lcm, a kouxka b msnmy
ayxune 3cm. Kana ce o0e koLke noTone y Bony:

1) Ha obe korke nenyje jeqHaka ciia NOTHCKA,

2) Harxouky b nenyje 3 myra selia cnna moTHcKa HeTo Ha KOIKY A,

3) Ha kouky b nenyje 9 myra Behia cuna notucka Hero Ha KOLKY A, -
4) Ha xouky b nenyje 27 nyra Belia cuia noTiucka HEro Ha KOLUKY A,

5) Huje moryhe 3narm. A B

3aokpysu Opoj ucmpesn TAMHOT OAr0BOPa, a 3aTHM HAMUILK 00Pa3/I0KEHE CBOT OArOBOPA.

2. A) Ha cnuun necHo mpuKa3zaHo je MmeT KOLKH HCTe BennuiHe. Mace KOLUKHM Cy pazaudHTe.
Kouka A, mace 16 g 1ebau ncnoa noBpiuiHe Boae.

Koje kouke ToHy y BoIn? 16g 1g 13g  18g 43g
Obpasnosxn cBoj onrosop!
A b B r a

b) Ha cnnun mecHO mpHkasaHo je mer KoukH ucre mace. Kouke Cy HampaB/be€HE O PasIHYUTHX

Marepujaa.

Kouka A, mace 16 g 1eGau HCIoa MOBPIIHHE BOJE.

Koje kouke ncnnnBasajy kana ce crase y Bogy” 16 16 16 16 16

O6paznoxu csoj onrosop! & & § & &
A b B r bl |
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3. Ha ciimum necHo je npseno ayrme. Kana ce cryctn y Bony, ayrme:

a) TOHe 3aTO IUTO BOJA MPOJIa3i KPo3 OTBOPE,
0) nuinBa jep je Majo U JlaraHo,
B) TUIMBA 3aTO WITO APBO MMa Mamy I'yCTUHY O BOAE,

') TOHE 3aTO IUTO APBO NMa Beliy rycTHHY O BOJe.

4. JIBe KyIyie HCTe BeJIMYHHE, allH Of PA3IMYNTOr Marepujajia Hamase ce y Boau. Kyria A neban ucrox
noBpuHe, Kyrna b je ucnnmBana (cnmka mecHo). Ha kojy kyrmiy aenyje Beha cuia moTucka y Tom
TPEeHYTKY?

1) Hakyrny A nenyje Beha cnia norucka,

2) Hakyrny b nenyje Beha cuna notucka.

O06paznoxu cBoj oarosop!

S. Ha cauum ucnox mpukasaHa je Mojyra Ha Kojy Cy 3aKaueHa 2 Tena: Maja MeTajaHa Kyria u Behn
crakieHu OanoH. Kazna ce monyra ca Tenuma Hanasy y Ba3iyxy, OHa je y CTamy paBHOTExXe (ciuka A).
MelhyTm, ako ce moayra ca TelaMMa IOCTaBH HCIOA CTAKJISHOT 3BOHA H3 KOra Ce H3Byde Ba3ayX
nomohy Bakyym mymre, paBHoTexa he ce HapymuTi (cnuka b). O6jacHu:

1) 3amTo je momyra y paBHOTEKH Kaja je y Ba3ayxy?

2) 3awTo g0ma3n 0 HapaylaBamka PaBHOTEXKE KaJa je moayra y 0e3Ba3ayIHOM MPOCTOpy (Bakyymy)?

Basnyx

Mertanna Kyria

MeranHa kyrna

CrakncHu 0anoH

CraksieHu 0anoH

Crmuka A Cnuka b
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6.9. Ilpunoz 3-6: Paonu aucm - Ilpedsudu-nocmampaj-objacnu axmueHocm
oemoncmpayuje cuie HOMUcCKa

Ume 1 npe3nme yyeHuUKa: Datym:

I Ha Bpary Henanyeanor 0anona gromactepoM ce 03Hade JBe MHHMJE HA pacTojamy on lecm. 3atum ce
Oanon HamyHH BOIOM. banoH ce ApskH 3a BPX Tako Ja BHCH y Ba3qyxy. YouaBa ce MpOMeHa pacTojarba
m3melly nuamja. JlemHpoM ce m3MepH HOBO pactojame m3Mmel)y nmuHmja. 3abenexku BPeIHOCT HOBOT
pacrojarma Ha LPTEeKY.

lem
Pasmucau u objacHu:

3awrro ce Bpar 6ajioHA H3AYKHO?

Pasrosapaj ca OCTaJIHMM 4IAHOBMMA I'DVIIE M aKO HAKOH TOr'a MMAlll aynje
HIH eTasbHUje 00jalmherhe, HABEIH Ta:

I1 Cana he ce oBako HanymweH 0alOH MOJIAKO YPOHUTH Y MOCYAY Ca BOJOM, TAKO 14 BaH BOJE OCTaHe
camo Bpar dajoHa.

Pasmucau m npensuau:
Konuko he Tana 6urn pacrojame u3mel)y nuHuja Ha BpaTy 0as10Ha?

A) HcTo ka0 Ko 6a10HA HAMYH-EHOT BOJOM JIOK je BHCHO Y BA3AYXY.
b) Ucro kao koa npa3Hor 6a/10HA Tj. Mpe Hero LITO je HACYTA BOAA Y Wera.
B) Huje moryhe npeasuaern.

I') Ako nmai HeKo aApyro npeasuhame, HANKMIIK ra y NPOCTOPY KOjH CJIeIH.

Hanumu 06[;a3no>xeﬁ,e CBOT nnegnuha}ba:

Pasronapai ca ocTtaauM 4YJdHOBHMA TpPyIe M aKQ0 HAKOH TOora mHmalll ﬂpvraquie npe;uauhaﬂ,e HJIN
00pa3IoKeHe, HaBeI Ta:
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I1I banoH HanymeH BOIOM je YPOEEHY IOCYAY ca BOZOM Tako Ja je BaH BOJE OCTA0 caMOo Bpat OaoHa.

e Konnko je pactojame n3Melyy muHnja kaga je 0anoH HAMyBeH BOJIOM YPOkEeH Y Boay?
e Koje npeasuhame ce octeapuio?

Pasmucnu u o0jacHmu:
3awTo je HACTAJIO TAKBO pacTojame HimMel)y THHHja HA BpaTy 0aqoHa?

Pasrosapaj ca oCTajauM 4IaHOBUMA I'PYIE M aKO HAKOH TOra MMAlll JIETA/bHU]€ WIH HOBO 00pa3ioKkemne,
HaBEg!H ra.
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6.10. Ilpunoz 3-7: Obpazay 3a nocmamparse u 6peOHO8arbe WKOACKOZ Haca

3ABOA 3A BPEAHOBAKE KBANMUTETA OEPASOBAHA M BACMTUTAHA
PM-5. OBPA3AL] 3A MOCMATPAHE U BPEQHOBAHSE LUKONCKOT YACA (obnact keanutera Hacmaea u yuerse)

Wkona:

Hme n npezMmMme HacTaBHHMKa.

Mme 1 npeanme HacTaBHMKA KOjW BEPLUM NPOLEHY:

Aatym:

HactaeHu npegmer:

Pazpeg v ogeerse:

Nocmatpajre cnegehe aKTUBHOCTH:

MpoueHa: 3aoKpymuTe jegaH o ogroeopa:
1= npeTemHo cnabo; 2= eMwe cnaboeTh og NnpegHoCTH
3= enwe npegHocTh og cnaboctu 4= npetexHo gobpo.

HACTABHMK... Mpumep NnoHawawa MNpouena WTa je 6uno gobpo? /Mpegnozun 3a nobokware
HacmaeHuk z080pu yYeRULUMA O MOME Wma
1. | ... jacHo McTWue LM/beBe Yaca. mpeba da yye Ha Mom Yacy u wWma oyexyje da
Hayye.
2 ... Aaje ynyTcTea W objawrberba Hoja cy | HacmasHuk nposepaaa da AU yuyeHuYyu
jacHa yueHMLMMa. pasymejy kako mpeba da pewe sadamak.
3 veee MCTHUE K/bYYHE NOjMOBE HOje Ha mabau cy HanucaHe KibyyHe peyu unu 1234
* | yuenmupm Tpeba ga Hayue. najMosu Uz meme Kaja ce abpafyje.
a | KOPMWCTH HacTaeHe meTode koje cy | AxmusHocmu/padosu yueHuka nokasyjy da je
" | edburacHe y ogHocy Ha umm vaca. Ljlisb 4OCA OCMEadpeH.
5 | MOCTYMHO NOCTaB/ba cBe Ha noyemmua numarea HacmasHuka Hajeehu
" | cnomenwja nutamwa/zanatre/ zaxtese. | Bpoj yuerura daje mauan odzoaop.
«er YUM YUEHMKE KaKO [13 KOpUCTE )
HacmasHuk nokasyje ydyeHuyuMa
6. | pasnuuuTe HauuHe/MpUCTyNe 33
AAMEPHAMUBHE HAYUHE PeWaearba 3a0amkya.
pewasarbe 3anataka/npobaema.
HacmasHuk nokasyje yuenuyuma padoae u
7 e YUM YUEHMKE KAKO 13 HOBO TRaguec | dudarmuyku mamepujan Koju cy Koepucmunu
MOBEMY Ca MPETXO4HO Hay4eH M. 30 Heke paHuje yacoee u nodceha Ha mo wma
cy mada yuusnu.
..... YUK YUEHMKE KaKO Aa NOBemy
. 3adayu u NUMarea y 8eau ca Memom cadpie 1234
8. | HacTaBHe cagpiaje ca NpUMEepUmMa 13
MpuMepe U3 CBAKOOHEBHOZ HUBOMQ.
CBaKOAHEBHOT MMBOTA.
wer YUM YUEHMKE KaKO A3 ¥ NpoLuecy HacmaeHuk Nnocmasea NUMAra Koja 3axmeea
9. | yyerba noeesyjy cagpmaje us 3HAA KOja cy yuuau u3 opyaux
pazauunTux obnactu. obaacmu/npedmema.
b HacmaeHuk nocmaesa NUMarse yyeHuky:
...Y4M YUEHMKE A3 nocTae/bajy cebu
10. "lima hew Apeo da ypaduw/IpoyYumai, a
LUM/bEBE Y YYEHDY. =
3AMUM... ;
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HACTABHMK... Mpumep nonawara MNpouena LLTa je 6uno gobpo? [Tipegnosu 3a nobomnware
Yuenuyu mozy da bupajy 3adamke 3a
....npunarofjaea saxrese 4 ‘V pay
11. semcbarbe Koju cy npunpemssenu Ha dea, mpu
moryhHocTUMa yueHMKa.
HUgOoa.
12, | ~mPuna rof)asa Temno paga Yuenuyu umajy paznu4umo epeme 3a uspady
" | paznuumtMm noTpebama yueHmka. zadamka.
~-pUnaroasa Hacrasny marepuja Hexum yueHuyuma je omozyheHo da vopucme
13. | MHAMBMAYANHMM KapaKTEPHUCTUKaMa )
nomohxe mamepujane y yuery.
YUEHHKa. 1234
....noceehyje Bpeme yueHuumma y Ca HeKUM yueHULUMa HACMasHuK padu
14. | cknafy ca HUXOBEMM 06Pa30BHUM K uHdusudyanHo dok Opyzu yueHuyu pade y
BacnMTHUM notpebama. zpynu.
..... npumMetsyje cneumduuHe
3afatke/aKTMBHOCTH/MaTepujane Ha 3a yueHuke kofu umajy MOM-e npunpemmeHu
15. | ocHosy MOM-a 3a yueHMKe KOjuma je cy nocebHu 309ayu Koju ce Kopucme o
noTpebHa gofaTHa NnogplKa y nompebu.
obpazosarby.
16 | edMHACHO CTPYKTYpUpa W nosesyje | AKmMUeHOCMU Ha Yacy A02UYHO cnede jedHa
" | @enose yaca. dpyzy.
T || e e A e R Ao kpaja yaca, HACMAsHUK je ocmeapuo cee
MAGHUPAHE GKMUEHOCMU.
...... Ha KOHCTPYKTMBaH HauMH .
Ceuma y 2pynu je jacHo kaxo mpeba da ce
18. | ycrocTasmba M 04pHaBa QUCLMILIMHY Y i
noHawajy y epeme yuersa.
CHNaay ca OOTOBOPEHMM MPasMIMMa. 1234
19, | dyHKLMOHANHO KopMcTK nocTojeha Hzabpana cy odzoeapajyha HacmasHa
" | nacTaeHa cpegcTea. cpedcmea 3a pewasarbe 3adamaka.
<. YCMEP3BA MHTEPAKLIM]Y ME
ue:u upma Tako F; ,:'0:\; d:n:m — Kada jedra epyna ussewmasa, HaCMasHUK
20. | ¥ - - Lt nozusa ocmane y4eHuka da um nocmase

yuetba (KOpUCTU NUTakba, Uagje,
HOMEHTape yUeHWKa 3a paf Ha yacy).

numara.
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HACTABHMK... Mpumep nonawarwa Mpouena Lra je 6uno gobpo? /Mpepnosm 3a nobomsware
Ha kpajy yaca paszoaapa ce o KibyuHUM
.... IPOBEPAEa A3 /1K CY MOCTMIHYTH . .
21. rojMosuMa Kojfu cy y ee3u cd NocmasibeHum
LW/BEEM Yaca.
Yumbeauma.
Padosu yueruna cy oyersendu, a oyeHe npame
vos BPLUM OLUEHWBabE €A 3[1EKBAaTHOM
22. . u obpaznoxersa cd ynymcmaom 3a darsu
MoBpaTHOM MHPOpPMaLIMjom
pad.
BpedHosarse je ycrnaheHo ca mozyhHocmuma
.... Npunarofjaea 3axTese BpegHOBaE . ] i
23. nojeduHux yueHuKa (Hp. cmarbeH je Bpoj u
moryhHocTma yueHmka.
nNpomMerbeHa epema 3adamaral. 1234
) Hacmaeruk daje nosumusHe KoMeHmape
24. | ... noxBas/byje HaNpeaaK yyeHMKa.
YYeHUYUMAd MOKOM Yacd.
oo B@]€ MOTAYHY M PA3YM/BUBY YueHuyuma je jacHo wima cy Hayyuau, wma
25. | undbopmaymjy yueHuLMma 0 tbuxosom | jow mpeba da Hayue, y uemy mpeba da
pagy. ucrnpaege zpeLxy.
Hacmasruk yuu yueruke kako da ymspde
2. | = YU yueHuKe Kako Aa npouekyjy Kpumepujyme ycrnewHocm y yuyery (Hrp.
" | ceoj Hanpegak. objowrasa um Kako da ymepde Hanpedax y
yumarsy)
27. | noka3syje NowToBatbe Npema HacmasHuk ce yuenuyuma obpaha no umeny
T | ydeHuumma. u eneda ux dok paszosapa ca HUMA.
28 | MCNo/baea emnaTujy npema Ton u HauuH obpaharba HACMAeHUKA NOKAsyje
T | yueHMUMMA. da oH pasyme oceharea yyeHuKd.
29, | - @ASKBATHO pearyje Ha mehycobHo Hacmasruk odmax npumepeHo peazyje Ha
" | HeyBaxasaroe yueHMKa. C8aKy 8pcimy HeysaMasdrd y 2pyru.
3p, | - WOPVCTH pazuuuTe NocTynke 3a HacmaeHuk noxeanama nodcmuye yyeHuxre
" | MmoTHBHCatbE YUSHMEKA. Koju cy cmudrbusu. 12334
... Adje yuennumuma moryhHoct ga )
e W_ - T . ~ VueHuyu 6ea yempyuagearba numajy u
NoCTaB/bajy NUTakba, AMCKYTY]Y 1 )
31. duckymyjy y 8€3u ca memom, npu Yemy ce
HOMEHTapHILLY Y BE3U Ca NpefmeTom : 3
rnowmyjy npasusna y y4ery u pady.
yuetba Ha uacy. Las Sl
. ) Hnp. camocmanax u mumcku pad,
.... 3aaaje nomahe 3apatre Koju .
ucmpaxueayku pad, pad Ha Npojekmuma,
32. | NnogdcTUYy YYEHMKE Ha Npodyb/buBarbe

TEME,

xopuwherbe pasauuumMux u3eopa u
donaxierse do KpeamueHUX peuiersa, uma.
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YYEHWULM... Mpumep noHawawa Mpoyena LUTa je 6uno gobpo? /Mpegnozu 3a nobokware
32_ | ... cy 3aMHTEpPECOBaHW 3a paj Ha Jyacy. Yueruyu usHoce ceoje npumepe, umajy
dodamHe KoMeHmape o memu u cn.
33 AKTWBHO YIECTEYi A7 Ha uac Benuku Bpoj yyeHuka nocmaarna numarsa y
T ¥ YIY Y Pasy Y | eesu ca uanazarsem nacmasrura.
3a. | CYy pasymenu npeameT yuerba Ha YueHuyu ycnewHo pade 3adamke
| wacy. camocmanyo, bez nomohu HacmasHUKa.
Yuernuyu umajy npusuxy da Kopucme
35. | .... KOpUCTE AOCTYNHE M3BOPE 3Haka. yubeHuk, padHy ceecky, NaHo, Kapmy, 3udHe
CAUKE... 1234
. Mocne KomeHmapa HacMasHUKa Ha padose,
..... KOPUCTE NOBPATHY MHGOopMaLmjy -
36. eefu bpoj yyeHuka ycnewHo ucnpaera
[a pewe 3agatak/yHanpege yuere.
2peuwky/nonpasssa 3a0amax.
v - -
..... npoLerbyjy TauHOCT weHuyu mefycobHo npoyersyjy mauHocm
37. pewerba.
ofrosopa/pelwetba.
g, | = ymejy aa obpaznome Hako cy Yuenuyu ymejy da objacHe nocmynax y
" | pownm go pewetva. pewasarby 3adamka.
BENELUKE:
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3aoauu y ekcnepumenmannoj zpynu — Paonu aucmoeu
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6.11. Ilpunoz 3-8: /lomahu 3a0amax - OcHO6HU NOJMOGU O CUIU NOMUCKA

Hwe u npesume yuenura. Paszped 1 ooemwerse:

IIpsu nomahu 3aparak

1. Kako ce HaszuBa cuna Koja npuMopasa 0anoH 3arkypeH y Boay Aa ,,MCKOUM'* Ha MOBPILUUHY Kaaa ce nyctu?

2. JlonyHH pedeHHLe Koje CIe1e TaKo 1a HCKa3u Oyay Ta4dHH.

Ha nonty koja mayTa Ha TOBpPIIMHM BoAe menmyjy aBe cuae: Cuma kojoM 3emiba MpHBIAYM JIONTY -

1 CHIa KOjOM BOAA Aenyje Ha JONTY - . OBe aBe cume

HMajy HCTH , @ CYTPOTaH

3. Bpoa nnosu mo Mopy (cimka aecHo). Haupraj u obeneskn cune xoje genyjy Ha

Wera (By4Ha cuia, cuia 3eMibHHe TeKe, CHIIa MOTHCKA U CHIAa OTIOopa CpeiHe).

4. lunamomerap nokasyje aa je TexKuHa Hekor Tena y Ba3ayxy SON, a y oan 30N. Konnka je BpeaHocT cumie

MOTHCKA KOjOM BOJA Jenyje Ha TO Teno?

5. A) Oz yera cBe 3aBHCH BPEIHOCT CHJIE MOTHUCKA KOja Jeyje Ha Teno notombeHo y teudoct? ([oasyuu cee

TauHe oarosope!)
® IYCTHUHE TEYHOCTH;
e oOmmka Tena;
® TYCTHHE Tena;
* 3ampeMHHe Tena;
® Mace Telna;
® jaulHe rpaBUTALUOHOT MOJbA.
b) Hanumm gopmyiy Koja npeacTaB/ba MATEMATHYKH HCKA3 OBE 3aBUCHOCTIL.

6. Konuka cuna moTHcka fenyje Ha teno sanpemune 200 cm” kaza ce nmotonu y ankoxon? Kopucrn tabmuiy

IYCTHHA.

7. Uemy je npema ApXxHMea0BOM 3aKOHY jeHAKa BPeJHOCT CHIIE MOTHCKA KOjJOM TEYHOCT Aenyje Ha Teno?
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6.12. Ilpunoz 3-9: /lomahu 3a0amax — Apxumeo

JIpyru gomahu 3anatak - APXUME]]

Apxumen (287-212. roamHe mpe HOBe epe) OHMO je CTapOrpyku Hay4HUK,
MaremaTH4ap u ¢usnyap.

XKiuseo je y Cupakysu, rpany Ha CHLIMIH)H, KOjU je Y TO BpeMe mpunanao Bemnnkoj
['puxkoj.

[TpBa 3Hama cTekao je on oua Puamje KOju je OMO aCTPOHOM, a KAaCHIHje je MyHO
MyTOBAO LINPOM CBeTa paau oOpaszoBama. [103HATO je aa je OOpaBHO y €rUNATCKOj
AnexkcaHapuju Koja je y To Bpeme Ouia LeHTap 3Hama, Ie Ce CIpPHjaTesbuo U ca
EpaTocteHoM, KOju je MO3HAT Kao mpBa ocoda Koja je n3mepiia ooum 3emibe.

Apxumen je jemaH o HajmoO3HAaTHjUX HaydyHHKA. OCTBApHO je BEINKU JOMUHOC Y
oOmacT Mmatemartke 1 (pusnKe, MOCEOHO MEXaHHKE U ONTHKE.

H3mely octanor, o0jacHMO je NpUHLMI pajga TONyre, MPHHLUUN IUTNBama H
TOHEHA Tella, Kao M 3aKOH MOoTHCKa. [IpBH je MPHMEHNO KOHIENT TeXKHILITA Tela.

CBOjUM METOZOM HM3padyyHao je BpeaHocT Opoja mu (m) ca Behom TayHomhy Hero

Oouno ko mpe mwera. Hamicao je OpojHe pamoBe M3 reoMeTpuje O KpUBaMa M TelauMma Koja ce
no0mjajy poTauMjoM KpUBHX, a MOCeOHO je Ouo moHOcaH Ha onpeluBambe MOBPIIMHE H
3ampeMHHe JIONTe M Ba/bKa. [loKymao je na mpoLeHH AMMEH3Hje CBeMHpa, KOHCTPYHCAO je
cucteM cepa KojiMa Onucyje KpeTamwe HeOecKkux Tena...

U kao mpakTH4apy peTko Ko My je paBaH. CBom mpujaresby, Xujepony I,
kpasby Cupakyse, Ono je rimaBHa y3gaHuua y oaOpanu rpaga. Cojum
MEXaHHYKIM Harpasama, opyhuma 1 opy:kjumMa, KaTamyaTHMa I ONTHYKHM
HampaBama, AYro je ycrmemHo Opanno 3uanHe CHpakyse, a HHberosa
Harpasa 3a HaBOmaBame, APXUMEIOB BHjaK, U JaHAC Ce KOPHCTH.

Ceerckoj OamtnHm octaBuo je y3Buk: ,Eypeka!* (Hamao
caMm, mpoHamao!), moxyme M CIOHKYy Kako Har TPYH MO
yanuama Cupakyse npecpehan 30or otkpuha cuine notucka.

Hberosa n3jasa: ,,/lajTe mu ocionan u moguhu hy 3emspy!”,
Takole je mocTana HIBUIH3ALMjCKA TEKOBHHA.

ApxuMeny ce MpHIICYje joII jeaHa mo3HaTa pedenuua: ,,He
pemeTH Moje kpyrose!®“. Cmarpa ce na cy 0BO Ouie merose
nocneame peun. M3pekao ux je puMCKHM BOjJHHIMMA KOju €y ocBojuiu Cupaky3y. Apxumen je
010 3any0/beH y CBOje MaTeMaTHUKe LPTeXe Ha MECKy a BberoBa CMpT nocrana je aerenaa. Ocum
TOra, MO3HATO je a je ApXHUMeI0B rpod caapikao BEIHKY CKYINTYPY KOja je HIyCTPOBaia Hberos
OMIUBEHH MaTeMaTH4KH I0Ka3, a cacTojalia ce OJ JIONTEe YMHCaHe y Basbak, HCTE BHCHHE U

npeuynnka. Hanme, Apxumen je 1oka3ao 1a je 3armpeMuHa JIONTe jeqHaka 2/3 3arnpeMinHe OKO e
OTIHCAHOT BaJbKa.
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1.

3agaum:

[TpounTajTe TEKCT HA MPBOj CTPAHH H MPOANCKYTYjTe O TOME Kako OHCTE OATOBOPHIIM Ha

nutamwe: Ko je 0o ApxuMen u no yemy je Hajno3Hatuju?

[Tocroju mpuua o Tome 1a je kpasb Cupakyse Xujepon Il mocymmao J1a KpyHa KOjy je opy4dHo
HHj€ HampaB/b€Ha OJ YHCTOI 3/1aTa. 3aTo je Mo3Ba0 ApXuMMena Aa TO MPOBEPH, aaH Ja He
omrrefiyje KpyHYy.

PasmucinTe n mpoanckyTyjTe 0 MOryhM HaYHHIMA 14 Ce OBaj 3a/aTaK H3BPILN.

Kako Ouncre BH pemuii oBakas 3a1aTak qaHac?

[MpernocraBuMo 1a 0 jeHO] KPYHH 3HaMO ciienehe nonarke:
Texuna kpyHe y Ba3ayxy je 30 N, a TexunHa BoJe KOjy KpyHa HCTHCHE KaJa ce MOTIYHO MOTOMH
je 2N.

Kako Ha 0cCHOBY OBHX MoJaTaka MOKeMO MTPOBEPUTH A ITH je KPYHa OJ 4HCTOT 3/1aTa’?
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6.13. Ilpunoz 3-10: Paonu nucm - Oodpelhusarwe 2ycmune mena npuUMeHOM
Apxumeoosoz 3akona

OnapehuBame rycTuHe Te/1a NpUMEeHOM APXHMeT0BOT 3aK0HA

IIpeu aeo - TEOPHJCKA OCHOBA:

A) Koju nozaun cy HeonxoHu na O ce m3avyHajia ryCTHHA HEKOT Tella, Ha MPHMEP KYIJe o1

nnacrennHa?

1.

2.

B) Kojy ¢pusnuky BemTHainHy MEpHMO Kaaa Ha IHHAMOMETAP OKAYHMO KYIIy O miacteninHa?

B) Kaxko l'lOMOhy JAUHAMOMETpPA H IIOCyIE€ Ca BOAOM MOKEMO OAPEANUTH CHIIY ITOTHCKA KOjOM

BOIA Jelyje Ha Kyriy?

JApyru neo - MEPEILE:

Texxuna KyTae y Ba3ayxy.

TesxuHa kyrie y BOAM:

Ha OCHOBY OBa JB4 1oJaTtkKa, oapean BpeaHOCT CHJIEC MOTHCKA Y BOOM!
Tpehu neo - ®°OPMYVYIJIE:

Hanumm dopmyny 3a TexHHY Tena:

Hanmumn gopmyny 3a cuny notucka:

YereptH neo - PAUYH:
Ha ocHOBY u3MepeHe TeskHnHe KYrie y Basayxy OJpean BeHy Macy.
Ha ocHoBY n3pauyHaTe CciUie mOTHCKA OOPEaH 3alpeMHHY KyTJe. (Kopuctu g=10 m/s’)

H3pauyHaj rycTHHY KYTJI€ O MIIACTeINHA.
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6.14. Ilpunoz 3-11: Hcmpaxrcueauxku oomahu 3a0amax o jabykama

Tpehu nomahu 3aparak —,,/la 1u jadyke ToHy Yy Boau?*

[Max/buBO NPOYMTAj YIYTCTBO 32 H3paay aomaher 3agarka:

e TBoj 3amatak je ma xkoa kyhe mcrpakum na nu jadyke TOHY y BOAM M 13 TO JETa/bHO
00jacHMILI.

e Jla 6u TO mocTHrao/aa moTpedHO je 1a OAPEaNI KOJTHKO H3HOCH TYCTHHA jeTHE TPOCEeUHe
jabyke. Cap notpedan npudop curypro hem nako nponahu y kyhu, nocedHO y KyXHbH.

e Beoma je BaKHO Ja OMHUIIEII CBE KOpake CBOI HCTpakiBama H YKOIHKO je Moryhe ma
HanpaBul Qortorpaduje BaKHMX KOpaka, Kao M JAa JaCHO HCTAKHEll 3aK/by4Ke CBOT
UCTPAKUBAA.

e M3eemrraj Mokem npexatn y oomky PowerPoint mpeserTamije kojy hemr CHUMHTH mox
CBOJUM MMEHOM U MPe3uMeHOM 1 K0jy hewr nocnatu Ha e-mail:

domaci.fizika@gmail.com

e BakHO je ma momTyjemr 3aZaTH POK Kako OM HAcCTaBHUK MOTao OlaroBpeMeHo 1a
Tperiesia Balle pagoBe.

e VYKOIMKO HUCH Yy MOTYNHOCTH 1a KOPUCTHII padyHap WM Ja moimakemr e-mail, cBoj pax
MOKEII ¥ UICTOM POKY Npeaatu HAaCTABHHUKY Y IIKOJIN.

¢ Ogaj nomahu 3agaTak Huje 00aBe3aH, WITO 3HAYM A3 HE MOCTOju ONIO KaKBa Ka3HA aKo ra
He ypanui, Mehytim, ako 3anaTak ypaauin u ¢cBe KOpake JaCHO U MPELU3HO MPHKAKEN
y CBOM HM3BELITajy, TO fie MO3UTHBHO YTHUIIATH HA TBOJY OLIEHY KOjy J0OH]jalll 3a 3ajiarame
u akTHBHOCTH Ha 4yacy. Ocum Tora, pamehm oBakaB 3anatak nmaheln NMpHIMKY 7Aa
IMpUMEHEeNI CBOje 3Hamba, il I 1a MPOBEPHIL KOIMKO 100p0 CH Pa3syMeo I0jaBe IINBamba
1 TOHEHbA TeNa.
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6.15. Ilpunoz 3-12: /lomahu 3a0amakx — Cuna nomucka u nojase ee3ane 3a rwy

Hue u npestve yuenuxa: Paspeo u ooemerme:

YerspTu aomahu 3agaraxk — Cuia noTucka u l'le aB€ BC€3aHC 3a IbY

IInrama u3 yuoeHuka:
1. 3awro ce jaBspa cuna notucka?
2. Kako cBe MOKEMO Ja OJpPeauMO CHITY IMOTHCKA?
3. Kor npasma n cmepa je cuna motucka? I'1e ce HanmasH HamaaHa Tauka oBe cime?
4. Kako rmacn ApXuMeI0oB 3aK0H?
5. 3awmro nakue rIHBaMoO Y MOPCKO]j BOAH HEero y OaseHy win peun?
6. [la mu ce ciia mOTHCKA jaBba CAMO Y TeYHOCTHMA?

7. Ilonynu Tabemy:

Teno ToHe y Te9HOCTH | Q  Fy | prowm  Prewnoem

T€JI0 Y TCUHOCTH Q < Fp Prena ___ Preunoctu

reno _ yredHocTd | Q  Fy | prera Preunocm

JloaaTHu 3aganu:

1. Onpenn MakcHMaTHy Macy 4OBEKa KOJH MOKE /12 CTOjJH HA CAHTH Jeaa P
a 1a ,,He HaKBacH Hore™ (kao Ha cauuu 6). eOspuHa canre je 40 cm a
nosprmaa ocHose 2 m”. (Viern ma je g= 10 m/s”.) e

2. Ha cimmkama | w 2 mpukasaH je apeomerap, ypehaj koju ciyxn 3a Mepeme ! [
T'YCTHHE TEYHOCTH. i
A
. . 3
V npumepy Ha cinun | apeomeTap mokasyje Ja je TycTuHa TeqHoctH 1,30 g/em”. el B 4,30
Koja osHaka ma caiun 2, A mam B, oxrosapa sehoj rycrumm (1,35 g/em?)?
Odpaznoxn! |
|
\ h J \, . S
Cnuxka 1 Cmuka 2
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IIpuso3u noras/by Pe3yiratu HCTpaKMBamba ca TUCKYCHjOM
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6.16. Tabena - 3acmynsenocm uemupu Kamezopuje y4eHUUKUX 002080Pa HA YEOOHOM OUjAZHOCIMUYKOM M ECHLY

0 NUBAILY U MOIbeIbY meld Y KOHMPOJIHOj U eKChepUMEHMATHOj 2pynu

HayuHo o0jammeme AneTpHaTm.aHa IlorpeuHo od0jammenme be3 oGjammema

3anarak (THIOBH KOHLeNIHUja

AJITEPHATUBHUX

KOHIIeNHja)

K E K E K E K E

1. Benuke/Temke crBapu
TOHy, MaJle/laKe CTBapH 12 (15.2%) 13 (17.6%) 28(35.4%) 34 (45.9%) 4(5.1%) 10 (13.5%) 35 (44.3%) 17 (23%)
TUIABA]Y
2. llpenvetnn ko MMA]Y Y 15 (15 506y 11 (14.9%) 40 (50.6%) 49 (66.2%) 13 (16.5%) 6 (8.1%) 14 (17.7%) 8 (10.8%)
ceOu Bazyxa IUTUBajy
3. LlyIube cTBapH TOHY 6(7.6%)  7(95%)  25(31.6%) 29 (39.2%)  25(31.6%) 26(35.1%) 23(29.1%) 12 (16.8%)
4. PaBHe cTBapy ILIHBAjy 23(29.1%) 15(20.3%) 26 (32.9%) 45 (60.8%) 8 (10.1%) 5 (6.8%) 22 (27.8%) 9 (12.2%)
5. OUITpa MBUIA IPSAMETA 15 g4y 19 (25.79%) 27 (34.2%) 43 (58.1%) 8 (10.1%) 4(5.4%) 29 (36.7%) 8 (10.8%)
YUHHU Ja OH ITIOTOHEC
6. Beptukanuu npeameru
TOHY, XOPHU30HTAIHN 11 (13.9%) 13 (17.6%) 39 (49.4%) 47 (63.5%) 8 (10.1%) 6 (8.1%) 21 (26.6%) 8 (10.8%)
MIPEMETH TUTHBAjY
7. llpeameTn o TBpIOT
MaTepujana ToHy, a o1 Mexor 18 (22.8%) 17 (23%) 34 (43%) 42 (56.8%) 6(7.6%) 5 (6.8%) 21 (26.6%) 10 (13.5%)
TUIMBAjy
8. HonymaBame
MATCPHJATIOM KOJH TLIHBA 5(6.3%) 14 (18.9%) 24(30.4%) 26(35.1%) 26 (32.9%) 19(25.7%) 24 (30.4%) 15 (20.3%)
MMoOMaXe TCIIKUM CTBapuMa
Ja TUTUBAjy
9. Benmka KOIMUMKA BOXC 15 15 000y 20 (27%) 16 (20.3%) 20 (27%) 14 (17.7%) 15(20.3%) 37 (46.8%) 19 (25.7%)
YWHU J1a CTBAPU ILJINBA]Y
10. Jlenuwusa TedHOCT uMHH o g, 0 (0%) 14 (17.7%) 29 (39.2%) 14 (17.7%) 9 (12.2%) 51 (64.6%) 36 (48.6%)

Jla CTBapH IJIMBAjy
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6.17. Crosstab statistics - uckycmea yuenuka o naueary u momwemwy mena

Ta6esa 1. IIpBu 3anarak ,,.Benuke u Telke cTBapu TOHY, a Majie H JaKe IUTHBajy "

be3

Hemoryhe

HepeneBaHTHO

PeneBanTHO

Yxkynno
HCKYCTBA HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
IMorpeman Count 53 0 4 8 65
WIN 0JATOBOP
be3 Expected Count 47.0 3.0 4.7 10.3 65.0
0o0pa3iioxkema
AntepuaTuBHa Count 48 7 6 1 62
KoHuenuuja Expected Count 44.9 2.9 45 9.8 62.0
Hayuno Count 9 0 1 15 25
objammeme Expected Count 18.1 1.2 1.8 3.9 25.0
Count 110 7 11 24 152
Yxkynno
Expected Count 110.0 7.0 11.0 24.0 152.0
Ta6ena 2. JIpyru 3anatax ,,IIpeamern koju nMajy Ba3ayxa y ceOu yBEK TUIHBAjy*
be3 Hemoryhe  HepesaeBaHTHO PeneBanTHo y
KYITHO
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
Morpeman Count 37 0 3 1 41
WJIH OAr0BOP
be3 Expected Count 31.4 .5 8.3 .8 41.0
00pazJioxkema
AsrrepuaTHBHA Count 60 2 27 0 89
KoHIenuuja Expected Count 68.1 1.2 18.0 1.7 89.0
Hayuno Count 20 0 1 2 23
objamnmeme Expected Count 17.6 3 4.7 5 23.0
Count 117 2 31 3 153
Yxynno
Expected Count 117.0 2.0 31.0 3.0 153.0
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Ta6ena 3. Tpehu 3anaraxk ,,lllynsse cTBapu ToHy

be3 Hemoryhe  HepeseBantHo  PesieBaHTHO ViVIHO
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO y

Morpeman Count 75 2 4 4 85
HJIM OATOBOP
be3 Expected Count 72.7 2.2 5.6 45 85.0
o0pasJioxkema
AsrTepuaTHBHA Count 48 2 4 0 54
KOHIenuuja Expected Count 46.2 1.4 3.6 2.8 54.0
Hayuso Count 7 0 2 4 13
objammeme Expected Count 11.1 3 9 7 13.0

Count 130 4 10 8 152
Yxynno

Expected Count 130.0 4.0 10.0 8.0 152.0
Tabesa 4. UeTBpTH 3a1arak ,,PaBHe cTBapu mimBajy*

be3 Hemoryhe  HepeaeBantHo  PesieBaHTHO VIVIIHO
HMCKYCTBa HMCKYCTBO HCKYCTBO HMCKYCTBO Y

Morpeman Count 43 0 0 0 43
WIN 0JITOBOP
be3 Expected Count 37.9 2.0 8 2.3 43.0
o0pa3iioxkema
AsTepHaTHBHA Count 61 7 3 0 71
KoHIenuuja Expected Count 62.6 3.3 1.4 3.7 71.0
Hayuno Count 30 0 0 8 38
objammeme Expected Count 33.5 1.8 8 2.0 38.0

Count 134 7 3 8 152
YkynHo

Expected Count 134.0 7.0 3.0 8.0 152.0
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Tabena 5. Iletu 3agarax ,,Omrpa uBUIA TPEIMETa YHHH J]a OH MMOTOHE"

be3 Hemoryhe  HepeseBaHTHO PeneBantHo
Yxkynno
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
HMorpeman Count 49 0 0 0 49
HJIH OATOBOP
0e3
oBpazIOKema Expected Count 43.2 1.6 3 3.9 49.0
Antepnarupna | Count 63 5 0 1 69
ROMHEMINA | Expected Count  60.8 2.3 5 5.4 69.0
Hayuno Count 22 0 1 11 34
objammbere | b pected Count 300 1.1 2 2.7 34.0
Count 134 5 1 12 152
Yxkynno
Expected Count 134.0 5.0 1.0 12.0 152.0

Ta6ena 6. lllectn 3amaTak ,,IIpeamer y BepTUKaTHOM TIOJI0Kajy TOHE, a Y XOPU30HTAITHOM TUTHBA

be3 Hemoryhe  HepeaeBantHo  PesieBaHTHO
Yxkynno
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
Horpeman Count 42 0 0 1 43
WIN 0JITOBOP
0e3
oBpazioNKena Expected Count 36.2 3.7 .6 2.5 43.0
Antepuarmpma | Count 69 13 2 1 85
romitetitia Expected Count 71.6 7.3 1.1 5.0 85.0
Hayuso Count 17 0 0 7 24
5
ODJATHILEILE Expected Count 20.2 2.1 3 14 24.0
Count 128 13 2 9 152
Yxynno
Expected Count 128.0 13.0 2.0 9.0 152.0
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Ta6ena 7. Cenmu 3agaTax ,,II[peamern o TBpAOT MaTepyjaia TOHY, a OJf MEKOT TUTNBajy"

be3 Hemoryhe  HepeseBantHo  PesieBaHTHO
YKynHo
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
Horpeman Count 39 1 2 0 42
HJIH OATOBOP
0e3
oBpazioKema Expected Count 334 1.7 5.0 1.9 42.0
AdTepHaTHBHA Count 52 4 16 3 75
WORMEMIINA | £y hected Count 50.6 3.0 8.9 35 75.0
Hayumo Count 29 1 0 4 34
objamumherse | o cted Count 27.0 1.4 4.1 16 34.0
Count 120 6 18 7 151
Yxynno
Expected Count 120.0 6.0 18.0 7.0 151.0

Tadena 8. Ocmu 3apmatak ,,JlonmymaBame MaTepujaqoMm

KOjI/I IJIMBa IMOMAXE TCIIKMM CTBapuMa Ja

TUINBajy*
be3 Hemoryhe  HepeaeBantHo  PesieBaHTHO
Ykynno
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
Horpeman Count 80 0 2 2 84
WJIH OITOBOP
0e3
oBpazioNKena Expected Count 75.8 1.6 16 4.9 84.0
Anrepuatupua | COUNt 46 2 1 1 50
WORHEMMNR | £y pected Count 45.1 1.0 1.0 2.9 50.0
Haywmo Count 12 1 0 6 19
objammmeine | o ected Count 17.1 4 4 11 19.0
Count 138 3 3 9 153
Yxynno
Expected Count 138.0 3.0 3.0 9.0 153.0
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Tabesa 9. JleBetn 3amarax ,,Benrka KomTudrHa BOJIE YMHU J1a CTBApH TUTHBAj Y

be3 Hemoryhe  HepeseBantHo  PesieBaHTHO
YKynHo
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
HMorpeman Count 74 1 1 8 84
HJIH OATOBOP
0e3
oBpazioKema Expected Count 70.2 1.1 1.7 111 84.0
AdTepHaTHBHA Count 34 1 1 0 36
KOHIIe ja
HHen Expected Count 30.1 5 7 47 36.0
Hayuno Count 19 0 1 12 32
5i
OPIAMIREIE | Expected Count 26.7 4 6 4.2 32.0
Count 127 2 3 20 152
Yxynno
Expected Count 127.0 2.0 3.0 20.0 152.0
Ta6esa 10. [lecern 3agarak ,,JlenspbrBa TEYHOCT YHMHHM J]a CTBAPH ILIHUBAjy*
be3 Hemoryhe  HepeaeBantHo  PesieBaHTHO
Ykynno
HCKYCTBa HCKYCTBO HCKYCTBO HCKYCTBO
Horpeman Count 87 1 1 0 89
HJIM OATOBOP
0e3
0BpazToKema Expected Count 84.3 2.9 1.2 .6 89.0
AJITepHATHBHA Count 38 4 1 0 43
OHLE ja
HOHTENT Expected Count 40.7 1.4 .6 3 43.0
Hayuno Count 18 0 0 1 19
o0jammemne
Expected Count 18.0 .6 3 y! 19.0
Count 143 5 2 1 151
Yxynno
Expected Count 143.0 5.0 2.0 1.0 151.0
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6.18. Tabena - Ilocmuznyha yuenuka KoHmpoane u eKcnepumenmaine zpyne Ha
YBOOHOM U 3A8PUIHOM OUJACHOCMUYKOM HleCmy

®DpexBeHLNja H TPOLEHAT

Ykynau ckop KonTposna rpyna ExcnepumenTanna rpyna
YBojHH TecT 3aBpIHHM TecT YBoaHu TecT  3aBpPLIHM TeCT
0 6 (7.6%) 8 (10.1%) - -
1 - 1(1.3%) - -
2 1(1.3%) 2 (2.5%) - -
3 1 (1.3%) 1 (1.3%) 1 (1.4%) -
4 2 (2.5%) 2 (2.5%) - -
5 3(3.8%) 1(1.3%) - -
6 - - 2 (2.7%) -
7 2 (2.5%) 2 (2.5%) - -
8 3(3.8%) - 2 (2.7%) -
9 1(1.3%) 2 (2.5%) 2 (2.7%) -
10 4 (5.1%) 3(3.8%) 3 (4.1%) -
11 4 (5.1%) 3 (3.8%) 2 (2.7%) -
12 5 (6.3%) 4 (5.1%) 3 (4.1%) -
13 3 (3.8%) 4 (5.1%) 6 (8.1%) 1(1.4%)
14 12 (15.2%) 5 (6.3%) 2 (2.7%) 1(1.4%)
15 5 (6.3%) 7 (8.9%) 6 (8.1%) -
16 5 (6.3%) 6 (7.5%) 5 (6.8%) -
17 6 (7.6%) 4 (5.1%) 5 (6.8%) 1(1.4%)
18 4(5.1%) 4(5.1%) 3 (4.1%) 1(1.4%)
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@DpekBeHNMja U NPOLEHAT

Ykynau ckop KonTposna rpyna ExcnepumenTanna rpyna
YBoaHu TecT 3aBpIIHH TecT YBoaHu Tect 3aBpIIHH TecT

19 - 3(3.8%) 8 (10.8%) 4 (5.4%)
20 3(3.8%) 5 (6.3%) 9 (12.2%) 1 (1.4%)
21 4 (5.1%) 2 (2.5%) 7 (9.5%)
22 2 (2.5%) 2 (2.5%) 3 (4.1%) 1(1.4%)
23 2 (2.5%) 2 (2.5%) 1 (1.4%) 1(1.4%)
24 - 2 (2.5%) 2 (2.7%) -
25 1 (1.3%) - 1 (1.4%) 6 (8.1%)
26 - - - 4 (5.4%)
27 - - 1 (1.4%) 11 (14.9%)
28 - - - 4 (5.4%)
29 - 2 (2.5%) - 5 (6.8%)
30 - - - 33 (44.6%)
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