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O6pada H ,,rVCTHHA " sa ocnoene IUKOJIS

CaBpeMena nacxasa (|)H3HKe je sennxa xeMa y pe<J)OpMaMa Hauier o6pa3OBait>a. Cse
npHpo,n,He HayKe, Kao H 4>H3HKa, CY KJtyHHe 3a passoj je/ine seivute. Flope/i; xora one cy
H3y3exHO Ba^cne 3a pa3Boj acne, 3a H>HXOB HHxeneKxyajiHH pa3Boj. npHpo^ne HayKe Hyzie
ca#p>Kaje KOJH noflcxHny passoj <J)opMajiHo-jiorHHKor MHUiJteita, a H HHJC cnynajno inxo je
H>HXOBO H3yH3BaH>e CMeuixano OKO yspacxa 03 jeaanaecx-aBaHaecx ro,zniHa. y xo BpeMe, ^exe je
pa3BOJHO cnpeMHO ^a y3 a^eKBaxne cnojbne cxHMynyce OBJia^a HOBHM, BHLIIHM
MenxajiHor pasBoja. To Haponnxo Bami 3a eKcnepHMenxanHO MHinjbeHie, OSHOCHO
Koje ce cpehe npn H3Bol)eH>y eKcnepHMenaxa KOJHX je y HacxaBH <j)H3HKe MHOFO.
cnoibauiH>HM cxHMynaHCHMa MHCJIHM na yjrory OKpy»ceH>a H couHJanHHX
Heonxo^HHX 3a passoj ^exexa.

Je^an oa Ba^nnx H BeoMa aKxyennnx Hannna cxHuaH>a 3HaH>a CBC seher
nonyiiauHJe na H caMHX yneHHKa je npexpa>KHBaH>e Hnxepnexa. Kao inxo npe^cxaBisa npaKXH-
HHHO 6ecKOHanaH H3BOp no^axaKa, xaKO npe/jcxaajba H onacnocx 36or HeceneKXHBHOCXH
HH(j)opMamija, na naK H MaxepnjajiHHX rpemaKa y xeKcxoBHMa. 36or xora je OCHOBHH
nacxaBHHKa m npe yBol)eita Kopnuiheita Pinxepnexa caMoacxajino Hanpasn 6a3y
cajxoaa Koje MO>Ke /ja npenopynn ynenHLtHMa npnjiHKOM o6pa^;e o^roBapJHhnx xeMaxcKHX
itejiHHa, oaroBapajyhnx 3a HHBO 3naH>a KOJC nocyayjy.

HlKOna-yHHOHHna je Kibynno OKpyaceH,e, a HHxepaKiiHJa ca HacxaBHHKOM rnaBHH ycjios.
y xaKBHM ycnoBHMa ^HpeKTHO ce cynejfeaBajy cnonxanH HOJIMOBH ^.exexa, nacxajiH na ocnoBy
H>eroBor Henocpe^nor acHBoxnor HCKycxsa H CHCXCM opraHH3OBaHHX Haynnnx noJMOBa. y
caBpeMenoj Hacxasn (J)H3HKe ce oneKyje aa xa HHxepaKiiHJa He 6yae caMO Kpos npeaasaiba Beh
Kpo3 mxo Behy aKXHBHocx yneHHKa. To yneae xpe6a m H3a3OBe KO« aeue pa3BOJ eKcnepn-
MeHxanHor H ncxpa>KHBaHKor flyxa, pasBOJ jbySasn npeMa npHpo/jn, passoj HHxepecoBaH>a 3a

qjeHOMene H H>HXOBO

Jenena flucapoe
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Samxo je xo Baacno? Hs HCKycxsa snaM aa cy npnpOAHe HayKe xeniKe fleixH H ona HX y
npouenxy He Bone H3 BHHic pasjiora:

Ca^p^caJH cy o6jeKXHBHO XCUIKH sa ynetbe, npe csera saxo mxo cy ancxpaKXHH. riosnaxo
je aa y XOM yspacxy ancxpaKxna HHxejinreHUHJa noHH&e MaKCHMajino fla ce pasBHJa H aa
Aeua ca pasBHJeHHJOM ancxpaKXHOM HnxejiHreHinxjoM naKine OBJia^aBajy (^HSHHKHM H
MaxeMaXHHKHM SaKOHHXOCXHMa.

KOJC ne pasyMejy, H ne Mory m ycBoje H nsasHBajy o^6oJHOcx ,,xo nnje sa

Mene".

JH saxxesajy aocxa norHHKOr pasMHuiJbaiba H yBeac6aBa&a, sa nixa cy noxpeGne
o^pehene cnoco6Hocxn H pa^He naBHKe.

HacxaBHHUH npnpo^HHX HayKa HMajy saacny yjiory y MOXHBHcan>y yneHHKa, KaKO GH HX
3anHxepecoBajiH sa npe^Mex H pasBHnn BHine jty6aBH H HHxepecoBaK,a sa npnpoflHe HayKe.
KpeaxHBHOCT H ^OMHUiJtaxocx HacxaBHHKa y ocMHimbaBaity H opraHH30Ban>y naca Snxan je
4>aKxop y nacxaBHOM npouecy. TeuiKohe he H aajte ocxaxn, ajin sanHxepecoBanocx sa npe^Mex
he HX CMaaHXH, jep he Hasecxn yneHHKe Ha BHUIC paa,a H Hcxpa)KHBaH>a.

^a 6n ce xo nocxnrjio, Hs6op Mexo/ja H o6jiHKa pa^a, opraHHsaijHJa pa^a y o#eji>eH>y,
BeoMa cy Ba^cHe. Ba^cno je nanpasHXH nac HHxepecaHXHHM, a #a ne Hsry6n na xeacHHH
o6paheHor H ycBojenor rpa^HBa. IloHixo je nacxasa ,,CKyn HHxepa^nja HacxaBHHK-yneHHK-
HacxaBHO rpa^HBO H nacxaBHa cpe^cxBa" - xa HHxepaKnnja je BeoMa Baacna H Mopa ^a

cse HacxaBHO o6pasoBHe ycjiOBe.

Jejiena Uucapoe



O6pada Hacmaene jedmmfe ..FVCTHHA " sa ocnoene uiKone

1. METOPE PA^A

1.1. HAYHHH
Y nayiiH je cxaHaap^H3OBaH nocxynaK KOJHM ce aojiasn ao npnsHaxHx Haynnnx Hcxnna

H KOJHM ce 4>opMHpa nayraH nornea Ha csex. AKO sen HMaMO npo6jieM 33 KOJH
nayHHO oojaunteite, nocxynaK ce cacxojn 0,0, cxBapa&a xeopnje Koja he, aKo ce
HcnpaBHOM, pasjacHHXH npo6jieM, H eKcnepHMenxa KOJHM ce xeopnja noflBprasa nposepH. y
3aBHCHOCXH oa Hcxofla eKcnepHMCHxa, xeopnja ce CMaxpa flOKasanoM (npnxBaxa ce) HJIH
oGopenoM (o,zi6an.yje ce). EBO KaKo rjiacn ueo nocxynaK, KopaK no KopaK:

1. IIPOBJIEM - (jjopMyjiHcaxH npo6neM xaKO aa ce He^BOCMHCJieHO BH^H uixa je nnxaite H
Kojy npexnocxasKy (xnnoxesy) xpe6a nposepHXH

2. TEOPHJA - H/jeja o xoMe uixa ce najiasn H3a nojase Koja ce ncxpa>Kyje H KOJHM Mexo^aMa
ce xpeGa cjiy>KHXH y npOBepn xeopnje (y Hayun ,,xeopHJa" ne snann ,,npexnocxaBKa" HJIH
,,xHnoxe3a" seh ce O^HOCH na Hnxaso ynefte o HCKOJ nojaBH)

3. EKCnEPHMEHTAJIHA HPOBEPA TEOPHJE - Kpenpaibe H HSBoheae xecxa KOJH he
noxsp^HXH HJIH o6opnxH xeopHJy

4. AHAJIH3A H ^HCKyCHJA HPOBEPE - nopeheae ca pesyjixaxHMa /ipyrnx ayxopa,
KOJH ce o^noce na cjinnny npo6jieMaxHKy

5. 3AKJI>yHAK aa JIH, H y KOJOJ Mepn, pesyjixaxn eKcnepHMenxa noxsphyjy xeopnjy. TpeGa
SHXH onpesan aa na saKJBynaK ne 6n yxHitajia npe/iy6el)eH>a HJIH npe,u,pacy,z],e KOJC csaKH

, Gy^yhn %a je H caM jty^CKo 6nhe, ynocH y HcnHXHBan>e. ^aKJie, saKJtyHKe je
H3B04HXH caMO Ha ocHOsy flOKasa KOJH cy npoeepeHH H noxBpheHH, 6es oGsnpa

na jiHHne >Kejte H concxBeno cxsaxaite nojase Koja ce ncnnxyje.

HeKe nayHHe xnnoxeae y neeMnnpHJCKHM AHCininjiHHaMa xaKO cy cjioacene ^a H>HXOBy
nposepy Bpme Hnxase renepaitHJe nayHHHKa, na nnaK neMaMO noys^an o^roBOp na nnxaae aa
JIH cy xanne. Kaa ce H na xo nponahe oarosop, one he HJIH GHXH o/iGaneHe HJIH he /joGnxH
cxaxyc naynnnx HCXHHa. HnaK, pesyjixaxn je^Hor eKcnepHMenxa yrjiaBHOM ce He ycsajajy
ayxoMaxcKH HHXH ce Kopncxe 3a aoHomeH.e saKJtynaKa; uixo 6n ce naynnHM jesHKOM peKJio,
pesyjixaxH nojeflHHanHHx eKcnepnMenaxa nncy KOHKJiy3HBHH nero cyrecxHBHH, OHH ce
oSjaBJByjy y cxpyHHHM ny6jiHKai;HJaMa, nocjie Hera ce 04 cxpane apyrnx nayHHHKa
anajiHSHpajy, KpnxHKyjy H yrjiaBHOM ce CJIHHHH eKcnepHMcnxn cnpOBO^e na BHine Mecxa y
CBexy. HHKO ce He njiauin m. he My Hfleja GHXH yKpa^ena, jep je Beh ycxcjinneHO npaBHjio Aa je
ayxop H^eje onaj KO je npBH oSjaBHO. HOBH eKcnepHMenxn Hajnemhe ce H3Boae no^ cxpo5KHJHM
ycjiOBHMa, npn neMy ce rposHHHaBO xpara 3a cnaGocxHMa H HeaopeneHocxHMa nonexnor
eKcnepHMeHxa. CsaKO KO nponafie neKH ne^ocxaxaK o^Max he noKymaxn aa ycaspuiH xeopnjy
HJIH aa apyrannje OCMHCJIH H H3Be^e CKcnepHMenx H oGjaBnhe csoja 3ana>KaHja, inxo he H H>eMy
flonexH npHSHaaa. BeoMa je Baacno &a je eKcnepHMenx noHOBJBHB (penpOAyn,H6HjiaH), 43 MOJKC
aa ra H3Be^e csaKO KO acejin H HMa ycjiosa 3a xo. OH ce oGnnHO nonaBJba MHOFO nyxa noa
cxporo KOHxpojiHcaHHM ycnoBHMa, npe Hero inxo nay^HH csex KoncensycoM ycBOJH nosy
xeopnjy,

Jejiena IJucapos 3



O6pada HacmaenejeduHuife ,,rVCTHHA " sa ocHoene IUKOJIE

1.2. AKTHBHO YHEH»E Y HACTABH nPHPO#HHX HAYKA

nqaM aKTHBnor yneita ecxe aimiBHOCT yncHHKa y HacxasnoM npouecy, ann

ne SHJIO KaKBa aKTHBHOCT, Beh ona Koja he ra AOBCCXH flo ycBajaita HOBHX snaita, yMe&a,

. U,HJB HaM je ,zja aKXHBHpaMO MHcaone npouece KO.H yienHKa, snann CBC OHO mxo

pa#e y xoKy xpajaita xor npoijeca (nniny, cjiyinajy, naxajy, peniasajy panyncKe

, HSBO^C orjieAe, pa«e na Maxepnjany, saKjbynyjy, ^HCKyxyjy, Kopncxe JiHxepaxypy,

npeseHxyjy ypa^enn sa^axaK) y ^o6po HcruiaHHpaHOM H opraHHsoBanoM nacy ^OBerahe ,0,0 xor

, HaJBehn aeo XHX aKXHBHOcxH HHHiinpaH je o^ cxpane HacxaBHHKa (HacxaBHHK BO^H,

, KOHXpOJIHUie aKXHBHOCXH), aJIH H6K6 Ofl HjHX HHHUHpajy H C3MH yHCHHLtH.

3a e(J)HKacHO UIKOJICKO yneH,e saacHO je xa aKXHBHOCXH ynennKa 6yay cneu.H(|)HHHe 3a

npnpoay npe^Mexa o KOMe je pen, O^HOCHO ^a ce .ueija 6ase xaKBHM aKXHBHocxHMa KOJC cy

cnenH^HHHe sa xy nayicy xoja je ^HflaKXHHKH npenoMJBena y nacxaBHH npe/iMex. AKXHBHOCXH

xpe6a ,n,a oacJiHKaBajy c^e^H(})HHaH Hannn MHiiui,eH,a, ,qyx H npHpo/iy o^pe^en

36or xora je saacno ̂ a nacxaBHHK 6yn;e KpeaxHBan, yivie Ra HX HHHijHpa, npenosna H

CneuH(J)HHHe CHxyaunja yneiba sa npHpo^ne HayKe cy:

1.2.1 Yieibe cxpynne repMBHOJiornje

cxpynne xepMHHonorne e npHpo^aH npon.ec K O H e nacxao ca HCXOPHCKHM

caaKe nayxe. HosHaBaiBe CHM6ojia, osnaica Mepa, <J)opMy^a, OCHOBHHX xepMHHa 3a

noJMOBe, nojase, HHHH fleo SasHnne nHCMenocxn y o^pe^eHOJ nayun. OBO ce o6HHHO ynn

nananex. OHO Moace SHXH MexannHKO, a MO^CC §HXH yneite nanaMex ca pasyMeBaiteM

exHMOJiornjy, nopeKno xepMHHa, samxo je 6am xaKO nasBan

1.2.2 Pa3>MCBaibC iiaynHiix noJMoea H H>nxoBe

nayKa HMa oncer OCHOBHHX noJMOBa 6es KOJHX je neMoryhe

saKonnxocxH. IlpaBHjiHO pa3yM6BaH>e je^nor Haynnor noJMa snann

Mpe>Ke noJMOBa KOJOJ xaj nojaM npnna,aa. To SHann pasyMCBaite CJIHHHOCXH H

noJMOBHMa H ycnocxaBJtaH>e BCSC Me^y noJMOBHMa. Ha xaj naHHH ce ocxsapyje xpaJHo 3HaH>e

Koje je npHMeHJtHBO y HOBHM CHxyaiiHJaMa.

1.2.3 PaiyMCBaibe oiior IIITO HIIIIII npc^Mer CBUKC nayice

y HacxaBH npHpoflHHx npe^Mexa xo 3Hann pa3yMeBan.e cneuH(J)HHHocxH npou,eca y

, H xo OHHX acnexaxa npnpofle, Koje ncnnxyje oape^ena nayica: qoseK H «HBH CBCX

eacHBH CBCX H H.HXOBH O^HOCH (^H3HKa), MCHBH H HeacHBH CBCX na CBOM

MOJieKyjiapHOM H XCMHJCKOM HHBoy (xeMHJa).

1.2.4 Cnmaibe jiiaiba H \MeH>a 3a npiiMCiiy jeAHOcxaenHX iicipaiKHBaiba y
11IKOJ1CKIIM yCJIOBHMa

IToiHxo je OBO CJIOMCCH aa^axaK yneHHim 6n xpe6ajio aa:

• JiaKO KOpHCxe HayHHH J63HK

• yone HJIH 4>opMy^Hmy npo6jieM

• nocxase xnnoxese

Jejiena Uucapoe



Odpada HacmaenejeduHuife ,,rVCTHHA " sa ocHoene IUKOJIC

• ocMHCJie npoueaypy sa Hcxpa>KHBaH,e

• npeno3Hajy H 3najy KOPHCTHTH oflroBapajyhe HHcrpyMeHxe

• #a ra BpeMencKH H npocxopno Hcnnannpajy

• fla floGHJene no^axxe cyMnpajy, ananHSHpajy, HHxepnpexnpajy, saKJtyne H
o6janiH>eH>e

• fla npesenxyjy floSHJene peayjixaxe, aa yMejy ^a HS^BOJC SHXHO OA Man>e Baacnor H %a
yMejy ,ua CBOJC caomnxeH>e npHjiaro;je UHJBHOJ rpynn

1.2.5 Vneibe Koje iiMa 3a UILT, nocnnaibc paiyMesaiba iipiipo^iHiix 3aKOHinociii,
iipiiHuiiiia, lyManeita H rcopiija JC/IHC HayKe

YKOJIHKO yneite saKonnxocxH H npmmHna HHJC e(J)HKacHO, KBajinxexno, nocxojn
onacHOCx ^a ce yMecxo 3Han>a pasBHJy XSB. ,,HaHBne xeopHJe". Ca naHBHHM xeopHJaMa fleu;a
yjiaae y niKone, ana npo6neM je axo ca H>HMa H3a^y. Je^HKH naHHH npeBJia^aBaifca je ^a ce

cxase y xaKBe cnxyauHJe y KOJHMa he peKOHCxpyncaxH CBOja 3Han>a, O^HOCHO ycsoJHXH
oninxe npHHunne H saKonnxocxn.

1.2.6 Ocnoco6jbaeaH>e 3a npiiivteiiy iiayHinix Hii<|)opMauiija y

Ba^can 3afl,axaK CBHX npe^Mexa, na XHMB H HacxaBe $n3HKe, xpeGano 6n
yneHHKa y cnxyaunje y KOJHMa 6n ce npHMennjio Hayneno ca UHJBCM pa3yMeBaH>a

CHxyau,HJe, anannsa xe HOBC cnxyaitHJe, AOHomeH>e o^JiyKa H peinaBaite

1.3. METOPE AKTHBHOr YHEH.A V HACTABH 0>H3HKE
AyxopH npupyHHHKa aKTiiBiio yMcn.e/nacTaBa onncyjy caMO one Mexo^e Koje ce

Hemhe jaBJtajy y IHKOJICKOJ npaKcn y OCHOBHOJ UIKOJIH, AOK cy HeKH cjio^ceHHJH o6jiHii;H KOJH ce
Hemhe jasjtajy na BHIHHM HHBOHMa o6pa3OBaita Maite o6paI)HBaHH.

Mexo^e npHMeibHBe y nacxasH (J)H3HKe ca KpaxKHM OHHCOM cy cjiefle&e:

1.3.1 CMIICJICHO peueiiniBiio yneiLe (eep6ajiHo)

Osaj oSjiHK nacxase H yneita HHHH cpac niKOJiCKor paaa, jep je y pe^oBHHM uiKOJiaMa
HaJHem&M H HeonxoAan oGjiHK yneiba. BeoMa je Ba^cHO m je' opraHnaauHJa nacxase xaxsa ^a
yneite 6y^e CMHCHCHO, ys MaKCHManny MHcaony aKXHBHOcx yneHHKa. Ynora nacxaBHHKa je ^a
npenece H OMoryhn ynennKy pasyMCBaite rpa^HBa, a GPOJHHM aKXHBHOcxHMa (nocxaBJbaiteM
nnxaita, noBC3HBaH>eM ca seh yneHHM rpa^HBOM, noBe3HBaH,eM ca HcxycxBOM ynenHKa H CJIH-
HHO), noKpene MHcaone aicxHBHOCXH KO^ ynennKa H oxprne ra o^ yjiore nacHBHor cjiyniaoiia.

1.3.2 Yneibe nyreivi o iKpiifia y ysKCM CMHCJiy

KOA OBor yneiba yneHimH caMocxajino ^ojiase ^o casnaita, OAHOCHO OHO mxo xpe6a aa
ce HayHH iinje ^axo ynenHKy seh OH Mopa caMOCxajiHO aa ra oxKpnje nyxeM HcxpaacHBaita
H>HMa HenosnaxHX, a Hay^H Beh nosHaxnx SHaita. Yjiora nacxaBHHKa je «a o^aSepe 3a#axice,
KOJH he KOfl ynenHKa nsasBaxn cnoacene H ocMHUufcene aKXHBHOcxn. HoceGHa Bpe^nocx OBOF
yneita je y 4)opMHpaiby cnoco6nocxH caMOCxajinor peinaBaita npoSjiena, pasBHJaity cnoco6Ho-
CXH 33 caMocxaiiHa ncxpaacHBaita H npHMeny 3naH.a y HOBHM CHxya^HjaMa.

Jejiena Flucapoe 5



Odpada HacmaenejeduHutfe ,,rVCTHHA" 3d ocnoene uiKone

nacTaua - O6nHK yneita KOJH ce jaajta y OKBHpy MBXOAG yneita nyxeivi
OTKpnha. OcHOBHa o^JiHKa yneita je aa yneHHK OHO mxo ynn Mopa COM #a OTKpHJe. KoHKpexno,
npoSneMCKa nacxasa nonnite ojj npo6neMCKe cnxyaunje 3a Kojy He nocxojn o^roBop y
npexxoflHO ynenoM rpa^HBy H 3a Kojy yneHHK xpa>KH pemeite.

Yjiora nacxaBHHKa je ae^HHHcaite npo6;ieMa oaroBapajyhe xeacnne H yBoJ)eite yneHHKa
y npoSjieMcicy CHxyamijy. OHO mxo je eaacno, yneHHK y OBOM o6nHKy yneita He CXHHC HOBa
3Haifca Beh ce seac6a y peinaBaay npo6neMa a XHMC pasBHJa BHine MeHxajine npoijece Kao mxo
cy 3aKJtyHHBaH>e, anajiHsa, CHHxesa, KpeaxHBHOcx, a OCHM xora xpeSa ^a HMa aKXHBaH O^HOC
npeMa csaKoj MCHBOXHOJ npo6jieMCKOj CHxyauHJH.

1.3.3 IIpaKTHHHO CMHCJICHO yHCH,e

cna^a yneme npaKXHHHHX BemxHna ys pa3yMeBaH>e HJHXOBOF CMHCJia: o6aBJLaEbe
pa^HjH y naGopaxopHJCKOM ornery, yneibe xexHHKa nociviaxpaH>a H 6ene^eH>a

nocMaxpanor y npnpoflH. AKXHBHOCX nacxaBHHKa ce orneaa y opraHH3OBaH,y npoaeca H
npnnpeMH ycnoBa 3a xaKBO yneite. CxHitaH>e yMen>a je seoMa Baacna aKXHBHOCx ynenHKa.

1.3.4 KoonepaTHBHH oGjiumi yneita

a) HacTaBHHK-yneHHK - SacHHBa ce na acHMexpnHHOJ HHxepaKi^HJH, nomxo je
nacxaBHHK ca BehHM 3HaH>eM H JKHBOXHHM HCKycxsOM, ajin My je ynenHK aKXHBan napxnep, jep
yna>Ke y xaj O^HOC npexxo^na snaaa H yMeita H XHMC ynecxByje y H3rpa/ufcH CBOJHX 3Han>a. Y
OCHOBH OB^e ce jasiba caiiiajim KOIKJJJIHKT HSMe^y napxnepa. Hpe^OHaBaHieM HHH.eHHu;a,
no^axaKa, H^eja, KOJC HHcy y carnacnocxH ca OHHM mxo yneHHK 3Ha H paayivie y nacxaBH,
nacxaBHHK cxBapa KOHI|)JIHKX y ca3Han>y yneHHKa mxo je ao6pa MOXHBa^Hja H no^Jiora 3a
pasyMeBaae H yneite HOBOF. HacxasHHK saMHinjta uennny cnxyaunje yneaa H nnannpa
npo6neM H XOK naca.

6) KoonepaTHBHO yieite y rpynaivia ynenHKa - SacHHBa ce na pasjiHKaMa y 3Haity
H cxeneny nnxejieKxyajiHe pasBHJenocxH ynenHKa. Pa,n y rpynana OMoryhaBa njio,zmy pa3Meny
Me^y H>HMa, a pasjiHHHxocx aoBo^H ^0 cou,HJajiHO-KorHHXHBHor KOH^nHKxa HHMC ce cxsapa
MaKCHManna MOXHBaunja 3a yHeae. IloflcxHHe ce HaflMexaH,e H3MeI)y rpyna mxo xaKolJe
noBehaBa MOXHBauHJy 3a ynemhe y npou;ecy yHeita. CyKo6 H^eja H JIHHHOCXH OMoryhasa
npaKXHKOBaae ^HJajiora, pa3Mene, pacnpase H na xaj Ha^HH OMoryhasa 4>opMHpaH>e
HHXeneKXyaUHHX H KOMyHHKaXHBHHX CHOCO6HOCXH.

1.3.5 TiiMCKa nacraBa

Moace aa ce ^e(J)HHHme ca ppa acneKxa:

• Pemasaite npo6:ieMa ce spurn y OKBHpy rpyne (xHMa). y^eHHUH o6aBjtajy oApe
XHBHOCXH Koop^HHHcano ca ocxanHM HJiaHOBHMa rpyne. OBaicaB o6^HK MOXHBHme
HJiana XHMa na aKXHBHOcx. Yjiora nacxaBHHKa Moace SHXH oprannsaxopcKa H napxHepcxa.

• Bnme nacxaBHHKa npeysHMa BO^eae nacxaBe y je/iHOM HJIH BHUIC o/iejteita, O^HOCHO y
BehHM rpynaMa. IloceGHO ce KOpncxn 3a oGpa/iy MyjrxH,zniCUHnjiHHapHHx xeMa.

1.3.6 JlaGoparopujcKa H KaGnnercKa Hacraea

Jla6opaxopHJCKa Mexo^a je je/niHa y KOJOJ yneHHK Moace .znipeicxHO j\a. ce cpexne ca
(JJHSHHKOM nojaBOM ,,OHH y OHH" H ̂ a ce caM HenocpeflHO ysepH y oGjeKXHBHOCx nojasa H
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saKona. AKO roBOpnMO o caBpeMenoj HIKOJIH, OH^a 6n ona Mopajia J\Q. pacnojiaace ca 6oraxoM
onpeMOM j\a. 6n yneHHK Morao j\a. je KOPHCXH y nacxaBH. f(o6pa MexoflHKa pearooauHJe
jia6opaxopHJcKH pajjosa HaBHKaBa yneHHKa #a caM xpaacn pemeita npoGnena xaxo uixo
KopHcxH onpeMy.

1.3.7 Yneibe H ocjraii>aii>e na iiiKOJicicy SnGjiHoxeKy

3a CBC o6jiHKe pa#a KOJH xpe6a aa no/jcxaiCHy caMOcxarrHy HHxejieKxyajiny aKXHBHOCx
yneHHKa HeonxoAno je HMaxn onpeivuteHy Me^HJaxeKy Koja ca^pHCH GnGjinoxeKy ca y;r6eHH-
miMa, o6aB63HOM H ao^axHOM JiHxepaxypoM H panynape ca npaxehoM onpeMOM. OsaKaB qenxap
M3Bopa HH(|)opMaiiHJa OMoryhaBa JiaKine HSBO^eite HCKHX oSjiHKa nacxaBe.

1.3.8 Yneifce y3 noMoh panynapa

CaBpeMCHH oSnHK Hacxase, npn neny ce npso OMoryhasa npaKTHHHO yneite ynoxpe6e
panynapa Kao noMarana Koje ce Kopncxn y CBHM flenaxHocxHMa Ban UIKOJIC. MoryhnocxH
panynapa cy orpOMHe, na je caMHM XHM se^HKa H Moryhnocx ituxoBe npHMene y caBpeMenoj
HacxaBH. AKXHBHOCX yneHHica ce or^e^a y KOpHHiheH.y 6oraxnx panynapcKHX 6asa noaaxana 3a
GHJIO Kojy noxpe6y y IUKOJICKOM pa^y, KopHinheite o6pa3OBHHX co^xBepa sa
nacxaBHe npe^Mexe HJIH npaBJLefte HCKHX jeanocxaBHHX nporpaMa.

1.3.9 OCjiimii nacTaee KOJH Kopucie jroKajiiie oGpaiounc iioTeimiija.ic

OBO je jeaan, sa aeay nnxepecaHxaH BH^ Hacxase, jep CBaKa npOMena aMGnjenxa
na H>HX cxHMyjiaxHBHO. Os^e ce Mory HCKOPHCXHXH JioicajiHH noxeni^HJajiH, npe^yseha H fl;pyre
opraHHsauHJe H HHCXHxyunje, HaynHO-HcxpaacHBaHKe ycxanoBe, cnopxcKH oSjeKxn H HCXO-
pnjcKa Mecxa.

AKO anajiHSHpaMO cse ose Mexo^e, Jiaxo je y ftHMa npenoanaxH xaKBe (JjopMe Hacxase
4>H3HKe Koje he npHByhn naacay y^eHHKa H yHHHHXH ra SHaxn^cejbHHM, a caMHM XHM H seoMa
aKXHBHHM. PasHOBpCHomhy oSjiHKa Hacxase <J)H3HKe H caBpeiweHHM npncxynoM H.ene
peanH3aE[HJe, yMHHHheivio jiaKuiHM pasyMesaite (J)H3HHKHX nojasa H saKonnxocxn H H>HXOBO
Mecxo H ynory y CBaKO^neBHOM acHsoxy.

Ha xaj naHHH he AO CBBCXH yneHHKa y sehoj ivrepn ao^asnxH casnaite sainxo je Ba>KHo H
noxpe6HO ynnxH H no3HaBaxH nojaBe y (J)H3HHH. Ra 6n • ce nocxnrjia xa npHBjianHocx,
caspeMeHocx H aKxyejiHocx, peaJIH3a^HjH OBHX Mexo^a xpeGa nocBexnxH noceGny na^cay.
HapoHHxo cy Baacnn eKcnepHMenx, XHMCKH H KoonepaxHBHH paa. Ba^cno je cyonnxn ce ca

H ao6poM H ycnenmoM KOMyHHKa^HjoM H XHMCKHM pa^oM flohn ^o penieH.a.
pemasaifea npo6jieMa HcnojtaBajy ce KpeaxHBHOcx H cxBapanaHKe cnocoGHocxH

a uixo je HHJI, csaKe MCXOAC.

AKXHBHO yneae no/ipaayMeBa KOM6HHOBaH>e HeKOJiHKO Mexo^a, a <J)H3HKa Kao xeopHJcKa
H eKcnepHMCHxajiHa nacxasa npyaca Moryhnocx XHX
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2. OH3HKA KAO HAYKA - 0>H3HKA KAO HACTABHH

H nayKa H nacxasa cy npouccii casnaita saxo UITO KapaKxepHCXHKe npoueca Hacxase

npoHSHJiase HS oninxnx saicoHHxocxH casnaBaita csexa Koje je Ae<J)HHHcajia nayica. MefjyxHM

nocxoje pasnHice H CJIHHHOCXH o casHaray y nayuH H nacxaBH.

PasjiHKe cy cjie^ehe:

• HayHHH npoqec xeacn Meitaity oojeicxHBHe cxBapnocxn, AOK je nacxaBHH npou;ec

neAarouiKH npoinec ycMepen Ka pa3Bojy H Meitaity JIH^HOCXH yonnixe.

• Y HaynnoM npouecy ce o6jeKXHBHo caomnxaaajy HOBa casnaita, /IOK ce y nacxaBHOM

npouecy Kopucxe seh aocxynna snaita aiiH yneHHKy Henosnaxa.

• PasjiHKe ce HcnojtaBajy y o6nMy anaiba KOJC xpe6a cxehn. HayHHHK Mopa aa o6pa#H

o6HJte no^axaKa Kpos Koje ra BO AH H>eroBa pa/tosHanocx, a y nacxaBH ce 710 HOBOF

casnaita flojiasn naacjtHBo oaa6paHHM caAp^caJHMa.

• y HacxasHOM npoijecy 3a pasnmcy oa Haynnor nojaBibyjy ce - aoaaxHH MOMCHTH -

pasBHJaibe cnocoSnocxH, yHBpinhHBaite snaita, o6jiHKOBaH,e BeinxHHa H naBHKa,

KOHXpOJia H OD,eH.HBaH>e.

To snaHH, aa nacxasa ^H3HKe nnje cano CHCXBM Hayqennx no^axaKa H renepajiioamija,

Beh je xo ^pyinxBCHH, ne/jaroiUKH H Kyuxypno-HcxopHJCKH npoitec.

3a cxBaxaite cynixHHe nacxaBHor npoi^eca MHOFO cy 3HanaJHHJe CJIHHHOCXH Kao inxo cy:

• HacxaBHH npouec casHaita je AGO ApyuiTBenor npoijeca casnafta. /JpynixBCHH Hanpe^aK

casHaita ce y cymxuHH npeHocn npexo nacxaBnor npoiteca.

• Hayica H nacxasa nofljieacy o^HOCHMa casnaiba H npaxce.

• HcxpaacHBaite y nayijH, a yneite y nacxaBH. Vneifce je npouec oxxpHBaita H

ncxpa>KHBaH>a.

• Hajseha CJIH^HOCX Hajiasn ce y npHMeifceHHM casnaJHHM npou,e;rypaMa. CfiaKO nayHHO

HcxpaacHBaite BO AH Ka pemaBaiby HCKOF OApe^enor npo6neMa, AOK je ycnos 3a

nocxH3aite ycneiimor yneita aKXHBHOcx yneHHKa, a je^an OA Hannna Aa ce TO nocxnrHe

je cxaBibafte yneHHKa y npo6jieMCKe cnxyaiinje.

MoaceMO yonnxn Aa AoSpo n03HaBan>e nayKe Koja ce nsynaBa y OKBHpy npeAMexa jeAan

je OA OCHOBHHX npeAycjiOBa sa ycnemny peajiHsaitujy HacxaBHor npoiteca. AJIH nacxasa je Kao

mxo CMO BHAejiH MHoro cnojKeHHJH npou.ec nero mxo je yBO^eae yneHHica y neKe

oSiracxH. To je CJIOJKCH BacnHxno-oSpasoBHH npouec.

y AaHaimte BpeMe Ka^a je pasBoj nayice H xexHHKe 6p3 H KaAa ce yneHHUHMa

pasHH o6jiHHH HH(J)opMauHJa nyxeM MCAHJa (TB, Hnxepnex, naconHcn), uiKOJia nocxaje

nesaHHMJBHBa. fla 6n ce xe HH^opMaanje npOHHCXHjie H OABOJHJIO KBannxexHO OA HeKBa-

jiHxexHor H naJHOBHJa oxKpnha xpe6a Aa ce na^y y nacxaBH. HacxaBa H yneite cy

KOMnjieMeHxapHH npou;ecH, xaKO Aa aKO SyACMO nyAHJiH caBpeMeny, HHxepecanxHy H e<j)HKacHy

Hacxasy HMaheMO H xaKBO yneite y naniHM niKojiaMa.
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3. <PH3HKA Y OCHOBHOJ IHKOJIH

3.1. HJIAH H nporpAM OHSHKE
VI paspea

3a oGpa/jy nacxaBHe TCMC ,,MACA H FVCTHHA" no nnany H nporpany sa VI paspe^,
y Cjiy^c6eHOM rnacHHKy PC!), 6poj 5/2008, npe^BH^eHO je 5 nacosa o6pa^e HOBOF

, 7 nacosa sa yxBpfinBaite rpa^HBa H 3 naca sa jia6opaxopHJCKe Be:ac6e.

xora je sa ,juacy" 3 naca npe^BH^eHO 3a oSpa^y HOBOF rpa^HBa H 3 Haca sa
rpa^HBa, ^OK je sa ,,zycmmy" 2 naca npeABH^eno sa o6pa#y HOBOF rpa^HBa, 4 naca

sa yxBpl)HBaH>e rpaansa H 3 naca sa Jia6opaxopHJCKe seacSe.

3a nacxaBHe je^HHHue ,fycmuHa mend" H ,,Odpefyuean>e zycmune nepcmux mena"

HO je 1 nac o6pa^e HOBOF rpa^HBa H 2 naca yxsp^HBaita rpa^HBa, ^OK je sa HacxasHy
,,Odpefyu6(m>e ^ycmuHe meunocmu MepeneM n>eue mace u sanpemune" sa o6pa^y

HOBor rpa^HBa H yxsp^HBaite rpa^HBa npe^BnljeH no 1 nac.

3a zieMOHCxpaflHOHH ornefl npeflno>KeH je ,,Tennu cendeim", KOJH noKasyje u,a ce
pasuHHHXHX rycxHHa y HCXOM cy^y ne Memajy H o6pasyjy cuojese.

Jla6opaxopHJcKa seac6a ,,Odpetyuean>e zycmme nepcmux mena npaewnoz u nenpaeujinoz

t" npe#BHl)eHa je m ce pa^H na 2 naca, a jiaSopaxopnjcKa Be»6a ,,Odpef)u6cm,e eycmune
meHHOcmu Mepen>eu n>eue mace u sanpeMime" npe^BH^eHaje aa ce pa^H na 1 nacy.

VII

y OKBHpy HacxaBHor ca,ap}Kaja sa VII paspea, no nnany H nporpaMy o6jaBJteHOM y
Cjiyac6enoM raacHHKy PC, 6poj 6/2009, y xeMaxcKoj UCJIHHH ,,PABHOTE)KA TEJ1A" o6pal)yje
ce nacxaBHa jeAHHHua ,,Cuna nomucKay mennocmu u eacy", Kao H ,^4pxuMedoe saxon u tbeeoea

npuMencT. BaxHM ce Ha ocnoBy ycBojennx noJMoaa CHJIC noxncKa H rycxune Moace o6pa/i;HXH
nacxaBHa jeAHHH^a ,JIjiuean>e u mon>en>e mena". Kpos /leMdHcxpauHone orne^e ,,Vcjioeu

ruiuearba mend" (XCFOBH H cxaKJiena nocy^a na BO^H, KapxesHJaHCKH ritypau;, cyso rpoac^e Y
MHHepajiHOJ BO^H, CBeace jaje y BO^H H BOflenoM pacxfiopy COJIH, Man^apHHa ca KopoM H 6es
Kope y BO^H, njiHEaite Kou;Ke nefla Ha BO AH. . .) yneHHK he na JTOK na^HH ycBojuxn nose noJMOBe.
JTa6opaxopHJCKOM BeacSoM ,,Odpetyma*be eycmme nepcmoz mena npuuenoM ApxuMe^oeo^
3aKOnd" yneHHK he yxsp^HXH ycBOjene noJMOBe.

3.2. IJHJB H 3A,HATAK OH3HKE

U,HJI. nacxaBe 4)H3HKe jecxe %a ce ocnrypa «a CBH yHeHH^H cxeKHy 6asnHHy jesHHKy H
Haynny nncMCHOcx H ^a nanpeayjy Ka peajiHsauHJH o^rosapajyhHx Cxan^ap^a o6pasoBHHx
nocxHrnyha, aa ce ocnocoSe aa peuiasajy npo6jieMe H sa^axKe y HOBHM H HenosnaxHM

j\& nspase H oGpasjioace csoje MHinjbeH.e H ;nicKyxyjy ca ^pyrnivia, pasBHj'y

1 PC CKpahennua sa PenySjiHKe Cp6nje
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MOTHBHcanocT 3a yqeite H saHHxepecoBanocx 3a npe^MexHe ca^pacaje, xao H ,aa ynosnajy
npHpo^ne nojase H OCHOBHC npnpoTiHe saxoHe, aa ce ocnocoSe aa yonaBaifce H pacnosHasaifce
<f)H3HHKHX nojasa y cBaKOflHCBHOM acHBOxy H 3a aKTHBHO cxmjaibe 3HaH>a o (JJHSHHKHM nojasaMa
Kpos Hcxpa>KHBaH>e, £a o(|»opMe ocnoBy Haynnor Mexo^a H %a ce ycMepe npeMa HPHMCHH
(|)H3HHKHX 3aKOHa y cBaKOflHCBHOM acHsoxy H pazcy.

OcxanH u,HjteBH H 3aAau,H Hacxase <|>H3HKe cy:

- pa3BHJaite 4>yHKUHOHajiHe nHCMenocxH;

- yno3HaBaibe OCHOBHHX naHHHa MHiujBeita H pacy^HBaita y <J)H3Hi],H;

- pasyivieBatbe nojasa, npoueca H o^noca y npHpo^H na ocnoBy <|)H3HHKHx 3aKona;

- pa3BHJaH>e cnoco6nocxH 3a aKXHBHo cTHttaibe 3naH>a o (JJHSHHKHM nojasaMa Kpos Hcxpa-

- pa3BHJaH>e pa^o3HanocxH, cnoco6nocxH pauHOHa^Hor pacytjHBaita, caMOcxannocxH y
MHuiJteity H BeuiXHHe jacHor H npeu,H3Hor nspaacaBaita;

- pa3BHJaH>e jiorHHKor H ancxpaKxnor MHimteita;

- cxsaxaite CMHCJia H Mexo^a ocxBapHBaita CKcnepHMenxa H snanaja MepeH>a;

- peinaBaibe je^HocxaBHHx npo6jieMa H sa^axaxa y oKBHpy HacxasHHX ca^p>Kaja;

- pasBHJapte cnocoGnocxH 3a npHMeny snaita H3 (J)H3HKe;

- pa3BHJaH>e pa^HHx naBHKa H CKJIOHOCXH Ka nsynaBaifcy nayxa o npapoan;

- cxBaxaae noBesanocxH (JJHSHHKHX nojasa H eKojiornje H pa3BHJaiBe CBCCXH o noxpeSn
3amxnxe, o6noBe H yHanpe^HBaita KHBOXHC cpe^HHe;

- pasBHJaite csecxH o concxseHHM 3HaH>HMa, cnocoSnocxHMa H ̂ aiboj npo<j)ecHOHajiHOJ
OpHJeHXai(HJH.

Oncpa niBHii 3a/iaun

VneHHK xpe6a ^a:

- Kp03 BChH 6poj 3aHHMJbHBHX H axpaKXHBHHX aeMOHCXpaiJHOHHX OFJie^a, KOJH MaHH-

4>ecxyjy nojase H3 pasjiHHHXHX o6nacxH (J)H3HKe, cxsaxn Kaico 4)H3HKa ncxpaacyje
npHpo/jy H aa je MaxepHJanHH csex noroaan 3a ncxpaacHBaite H nocxaBjBaH>e 6poJHHX

aa pyKyje MepnnHMa H MepHHM HHCxpyMCHXHivia 3a Mepeae o/iroBapajyhHX
4>H3HHKHx BejiHHHHa: MexapcKa xpaxa, JieibHp ca MHjiHMexapcKOM no^ejioM,
xpoHOMexap, M6H3ypa, sara, annaMOMexap;

- caMO yno3Ha nojaM rpeinxe H 3Hanaj penaxHBHe rpeuiKe, a aa 3Ha mxa je ancojiyxna
rpeiiiKa H Kaxo nacxaje rpeiiiKa npn OHHxaBaity cxaiia Mepnax HHCxpyMenaxa;

- KopHCXH je^HHHiie Me^ynapoaHor cncxeivia (SI) cncxeivta 3a o^rosapajyhe (J)H3HHKe
BejiHHHHe: m, kg, N,,..;

- ycBOJH nojaM Mace H XOKHHC H npaBH pasjiHKy H3Me^y H,HX;

- pasjiHKyje (J)H3HHKe BeJiHHHHe Koje cy o^pe^eHe caMO 6pojnoM BpeAnoinhy oa OHHX KOJC
cy ae^HHHcane HHxeH3HxexoM, npasiieM H cMepOM (speMe, Maca, cnjia,...);

- yMe fla o^pe^H rycxHny HBpcxHX xejia H ryciHHy xennocxH Mepe&eM tfeene Mace H
3anpeMHHe.
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4. TYCTHHA

y 6op6n 3a HHCXHJy H 3,zroaBHJy acHBOxny OKOJinny, a H 36or

cxynjbajy ce H o^B03e pasjinnnxn oxnaiin. HpH xoMe ce nacxoJH passpcxaxn HX npeMa

cyncxanuHJH off KOJHX ce cacxoje. TaKO ce noce6no CKynjtajy cxaKjio, nannp, njiacxHKa.

CxaKJio, nannp H njiacxHKy jiaKo je pacnosnaxn H passpcxaxn. Teace je pasjiHKOBaxn

npe^Mexe off KOBHna je/maKor cjaja H xsp^ohe, Kao H XCHHOCXH je^naKHx 6oja H MHpnca.

Tpa>KHMo KapaKxepHcxHHHo CBOJCXBO npeMa xojeM heMO HX Momi pasjiHKOBaxn.

Ha npHMep, ffea sajBKa ne pa3JiHKyjy ce npeMa H3rjie,ziy, je^naKnx cy sanpeMHna H 6oja.

Ho 6e3 Mepen>a H>HXOBHX Maca yoHasaMO ffa cy HM Mace pasjniHHxe. Sanixo cy Mace

eKcnepHMenx c xpn xera pasjiHHHxnx Maca (50 g, 100 g H 200 g). AKO neMaxe

nojiaxKe H3 concxBeHor CKcnepHMenxa anajiH3Hpajxe no^axKe H3 xa6jiHite.

TCJIO

npBH xer

Apyrn xer

xpehn xer

m[g]

50

100

200

V [cm3]

5,9

11,8

23,5

m

V

TaSejia 1: EKcnepumeum campu meza pa3Jimumux Maca

Men3ypoM H3Mepnxe sanpeMHHy csaKor xera. Mepene no^axKe 3a Macy (m) H

sanpeMHHy (V) ynecnxe y xa6jiHLi;y Kojy cxe naupxajiH y csecKy.

Hspanynajxe KOJIHHHHK Mace H sanpeMHne 3a csaKH noje^HHanaH xer H aoGHJene

Bpe^HOCxH ynHHiHxe y nexspxy (npasny) Konony.

J\a JIH cy H3HOCH npn6jiH>KHO je^naKH? Moac^a 8,5 g/cm3? HJIH ce snaxno paanHKyjy?

AKO cy je^naKH, a H3 HCKycxsa 3naxe ffa cy XCFOBH o^ Mecnnra, ^oGnjene BpeanocxH

npHnncyjeMo KapaKxepncxHHHOM CBojcxsy cyncxannHJe o^ KOJC cy xerosn nanpaBJLeHH. To

CBOJCXBO Ha3HBaMO ryCTHHOM.

Ka^a ce Bpe^nocxn pasiiHKyjy, xa^a ce pa^n o rycxHHH pasjiHHHxnx cyncxanuHJa.

Snann, (JJH niMKii Btvni'iiina Koja je KapaKTepiicxHHHa 3a CBaKy cyncxanuHJy o/j Koje

je caMHH>eHO TCJIO na niisa ce rycTHHa. FycxHHa ce osnanaBa MannM rpHKHM CJIOBOM po, p. fla

6n CMO MOFJIH ynope^HXH xejia naHHiteHa o^ pasjiHHHxnx cyncxannnja, neonxoano je ffa 3naMo

rycxHny cyncxanunje o ;̂ KOJC je xejio HaHHH>eno. FycxHna je 6pojno je^naKa Macn jeflHHHHne

3anpeMHHe nene cyncxanuHJe.

Mepna je^HHHua rycxHHe y MeljynapoaHOM cncxeMy je^HHnua je KHJiorpaM no

kg
rycxnne -~ . Kao uixo MoaceMO ffa

m
iwexpy, ^OK e osnaKa

rycxHHe je H3Beaena H3 Mepne e,zxHHHue 3a Macy H

Jejiena Hucapoe 1 1



O6pada HacmaenejeduHui/e ,,rVCTHHA" 30 ocHoene uixojie

TycTHHa xejia je je.uiau-a KOJiHHHiiKy Mace xejia H H>eroBe sanpeMime, OAHOCHO

m

AKO 6n CMO >KejiejiH Aa H3pa3HMO Macy xejia npeKO
rycxHHe xejia H H>eroBe 3anpeMHna, xo 6n MOFJIH Aa ypaAHMO Ha

m = p-V,

ce sanpeMHHa xejia panyna no cueAehoj

\7 - m

P '

Crimea 1: tbymnoe mpoyzao
30 zycmuny mejia

CJIIIKH 2: Apxiwed

J\o caAa ce paAHJio o rycxHHH HHCTHX cyncxaHUHJa. Mel)yxHM, yKOJIHKO ce xejio cacxojn

H3 BHine cyncxanuHJa, oHAa rosopHMo o cpeAH>oj rycxHHH. Cpe^ita rycxnHa HCKOF xejia
je^naKa je KOJiHHHHKy H>eroBe Mace H iteroBe yKynne 3anpeMHHe.

Hajno3naxHJa anerAOxa sesana 3a ApxHMCAa (Apxi^fj5t]^, 287-
212. npe name epe) je ona KaAaje peinaBao npo6neM XHJeponoBe Kpyne.

HaHMe, Kpajb XnjepOH je nossao ApxHMBAa Aa yxBpAH Aa JIH je Kpyna

Kojy je nanpaBHo KyjyHunja /^HOKJIO OA HHCXOF snaxa. U,apa je Mynnjia
cyMH.a, Kojy je noxKpenno ABOPCKH pH3HHnap Epasncxpaxoc xspAehn Aa

je HexspxHHa 3Jiaxa HaMeftena nspaAH Kpyne 3aMeH>ena cpe6poM.
je nocasexoBao po^aKa Aa ne npenaribyje y Ka>KH>aBan>y

3Hajyhn Aa cy J],HOKJIO H Epasncxpaxoc y csa^H. TaKO ce HPHMHO
xeuiKe Ay^HocxH Aa H3BpiiiH anajiHsy KOJiHHHHe 3Jiaxa y KpyHH.

Yseo je HS pH3HHu;e jeAHy nonyry sjiaxa H jeAHy nonyry cpe6pa, H3panyHao HM

3anpeMHny H xe>KHHy. TaKO je Ao6no cneuH<|)HHHe xeacHHe Koje cy ce 3Haxno pasjiHKOBane
(35:19, OAHOCHO 3Jiaxo je CKopo ABa nyxa xe>Ke). TeacHHy Kyne je naKO H3Mepno, ajin je najxe>KH
Aeo nocjia XCK Aonasno - xpe6ano je HSpanynaxH 3anpeMHHy Kpyne. IlojeAHHH ACJIOBH Kpyne,
HapOHHXO HjCHH JIOBOpOBH JIHCXHhn, 6HJIH Cy HenpaBHJIHH, yBHJeHH, X3H>H, ACSjBH, na je 6HJIO

neMoryhe HspanyHaxn HM 3anpeMHHy xanno, a OA xannocxH H3panyHaBaH>a 3aBHCHO je )KHBOX

KyjyHtiHJe. Hcupnjten, ApxHMeA je oGasecxHo ijapa Aa H>eroBH Hanopn HC Aajy pesyjixaxe H
saxHM oxHmao y jasno Kynaxnno. KaAaje saKopanno y KaAy npHMexno je Aa ce HOBpuiHHa BOAC
H3AH3ajia nocxeneno KaKO je OH yjiasno y KaAy. OAMax My je cnnyjia HAeja 3a pemefte 3aAaxKa
- KacHHje (j)opMyjiHcaHH OCHOBHH 3aKOH cxaxHKe (J)jiyHAa: ,,CBaKO TCJIO noTonjteno y TCHHOCT

HJIH rac ry6H OA CBOJC rename OHOJIHKO KOJIHKO H iiiocu rc/Kiiua HCTHcnyre TCHHOCTH HJIH
raca. Taj ryGnxaK reiKHHe je y CTBapii, cnjia norncKa Koja aejiyje 113 yHyxpaiuifcocTH
TCHHOCTH Ka xcjiy Koje je ypOH>eHO." YcxHhen, Hcxpnao je H3 Kynaxnjia BHHyhn: ,,EypeKa,
eypeKa!" (,,Hamao caM, namao caMl") Hspanynao je Aa je KyjyHUHJa nexpAecexHHy 3iiaxa
3aMCHHo 3a cpe6po. /|HOKJIO je npnsnao Aa je 33MeHHO 3Jiaxo y xanno OHOJ KOJIHHHHH Kojy je
ApxHMeA Hspanynao, ajin He H3 naMepe Aa noxKpaAe uapa. HanMe, HCKycxBO My je noKasajio Aa
xaKo Mana npnMeca cpe6pa HHHH 3Jiaxo HBpmhHMH ^(HjiaBHJHM, a xy xajny HHJC xxeo Aa OAa

. KaAaje APXHMCA CKcnepHMenxoM yxspAHO Aa je 3Jiaxo cxBapno jane axo My ce
npHMeca cpe6pa, /JHOKJIO je 6no ocjioGo^en
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O6pad ,,rVCTHHA "

5. IIPHIIPEMA 3A MAC OH3HKE Y VI PA3PE#Y

OBOM paffy je XOKOM ppa cnojena niKoncKa naca (6jioK nacxasa) o6pa#a nacxaBne

,fycmiiHcT paljena nyxeM je^HocxaBHHX orjie^a H jia6opaxopHJcKHX Be>K6H, napa-

JICJIHHM KopHinheiteM Mexoae aKXHBne Hacxase Kao H Haynnor Mexo^a, a na

yxBpl)HBaH>a rpa^HBa panyncKH

5.1. OCHOBHH O HACY OBPA^E

HacrauHa reivia: MACA H TyCTHHA

I hie i anna jc. u i i i ima: FYCTHHA

no J M O H I I : rycxHHa xena, rycxHna cyncxaniiHJe, KH^orpaM no Ky6noM Mexpy (kg/m )

: VI (niecxn)

Tnn naca: o6pa^a HOBOF rpa^HBa

Bpeivie: 2 cnojena uiKOJiCKa naca

naca:
1. yneHHiiH cxBaxe nojaM ,,rycxnne" cyncxaHinije, O^HOCHO xena (o^Hoce Maca, sanpe-

MHHa H rycxHHa xena)

2. fla paayMejy noBesanocx eKcnepHMeHxannor H xeopnjcKor aona>KeH>a ao pemeita

3. j\a. ^ajbe pasBHJajy yMeaa y H3Bol)eiiy eKcnepHMenxa H npeu;H3HOCXH y Mepeity H

HspaHynasafty y

naca:

o6pa3OBnn:

(JjynKiiHOHajiHH:

BacnnxHH:

fle4)HHHCaTH rycxHHy H H>eHy jeflHHHiiy Mepe
- oape/iHTH rycTHHy HBKHX cyncraHUHJa HS MepeHHX Maca H sanpeMHna
- HHTepnpeTHpaxH nojaM ryciHHe Kao Macy jeziHHHHHe sanpeMHHe

pasBHJaTH cnoco6HOCTH nocMaxpaita, GejiejKeita H oniicHBaita xe yoHasaita H
^orHHKor saKjtyMHBaifca
noflcxHuaite npHMeftHBaita H noBesHBaite paHHJe CXBHCHMX 3Haita

- pa3BHJaTH KOA yneHHKa cnoco6Hocx caMocxannor pemaBaita saziaxana H
npHM6Hy (})H3HHKHX 3aKOH3 y CBaKOflHBBHOM >KHBOXy

pa3BnjaxH cnocoSnocx MaxeMaxHHKOr oQjiHKOBaita ^HSHHKHX saKOHa

cxsapaxH yroAHy cxBapajianicy axMOC(})epy H noacxHuaxH passoj paflHiix HaBHKa
pa3BHJaxH npeuH3Hocx npii Mepeity H opraHHSOBanocx npH 6ene>KeH>y
HSMepeHHx no/iaxaKa
pasBHJaxH cnoco6HOCx KPHXHHKOF o^Hoca npeMa HCKa3HMa 6e3 aoKaaa
KPHXHHKO npencnHXHEaite BJiacxnxHx cxaBOBa H yBa>KaBaite xyl)HX MHimteita

KopejiauHJa ca ocrajimvi uac i U I U I I I M

• TCXHHHKO o6pa30Ban>e: MaxepujaiiH

• XeMHJa: rycxHHa cyncxanunje

Jejiena flucapoe 13



O6pada Hacmaenejedumiife ,,ryCTHHA" sa ocnoene itiKone

06JIHK pa/ja:
- 4)p
- rpynnn

Mexo,ne pa/ia:
- ynen>e oxKpHBaiteM y yaceM CMHCJiy
- KOonepaxHBHO yneH>e y rpynaMa

Hacxaoiia cpe^CToa:
- jiHCXHhH 3a 4>opMHpaH>e rpyna
- Maxepnjaji sa eKcnepHMenx (jien>Hp, pasne KOUKe, Mensype, apeoMexap, Bara H

xeroBH, yjte H Bo/ia)
- nacxaBHH jiHCXHhn ca 3aztanHMa
- xaMep nannp H (JmoMacxepn sa csaKy rpyny

3a^aTaK - HpoHHxaxn neKunjy ,,FycxHHa xejia" H3 yaGeHHKa na 52. cxann n aKo HHcy
a penie sa^axKe Ha nacy aa HX ypa^e KOR Kyhe (ycnea He^ocxaxKa BpeMeHa).

5.2. APTHKYJIAI^HJA HACA

HacxaBHHK je npnnpeMHO KaGnnex sa pa# yneHHKa y nex rpyna. Ha cxony CBaKe rpyne
Hajiase ce Hacxasna cpe^cxsa, BCUHKH xaMep nannp H ocxajin Maxepnjaji 3a ^axy rpyny.
CTO^OBH cy oGejieacenn KapxoHHMa y pasjiHHHXHM 6ojaMa na KOJHMa cy ncnncaHe 4>H3HHKe
03naKe (HS ose oSnacxn).

Iloaejia na rpyne (5-7 MHHyxa) - Hpn yjiacKy y Ka6HHex csaKH yneHHK HSBJiaHH jincxnh
ca sa^axKOM, npenosnaje 6qjy H osnaKy na cxony H saysHMa Mecxo, snann, rpyne cy 4>opMHpaHe

H36opOM (AOSBOXbene cy npOMene aKo HacxaBHHK ysH^H noxpe6y, jep xeacnna
HHJC

YBO^HH ̂ EO HACA (5-7 MHHyxa)

KpaxKO riOHaBjtaite rpa/inna o Mepen>y (saroM H MensypoM) H noBe3HBaH>eM ca
naca. HeHHUiH oflrosapay na HeKOJiHKO nnxaaa K O C nocxaajta HacxaBHHK.

Yno3HaBaH>eM ca sa/jaiKOM (15 MHHyxa) - Y i^HJBy MoxnaaitHJe yneHHKa ncxahn ^a he
caMOCxajiHO OXKPHXH HCKC <J)H3HHKe saKone noMohy eKcnepHMCHxa, O^HOCHO fla he

pemnxH 4>H3HHKy 3aroHexKy Kojy hy HM nocxaBHXH. Ha cxony 3a eKcnepHMenxe najiase ce 4
qame ca BO^OM: y npsy ce cnna nuaBH KaMen, y flpyry yjBe, y xpehy ca cnymxa KouKa oa
6yKOBor ^psexa, a y nexspxy Koi^Ka ncxe BejiHHHHe oa nexiHKa. YnenHitH HSHOCC cBoja
pa3MHraibaH>a o yoneHHM nojaBaMa. HCKOJIHKO H>HXOBHX oflroBopa sanncaxn na xa6iiH.
HacxaBHHK ne KOMeHxapnuie o^roBope seh caMO Kaace ^a he na Kpajy Haca saKjtyHHXH KOJH je
o^roBop HcnpaBan.

yHeHH^H ce y OKBnpy CBOJHX rpyna ynosHajy ca sa^axKOM rpyne. HacxaBHHK o6HJia3H
rpyne H npoBepasa ^a JIH cy pasyMciiH sa^axaK H #aje ^oflaxHa ynyxcxsa 3a pa^,.
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O6pada HacmaeHejedtinuife ,,rVCTHHA" 30 ocHoene uiKone

yieuHKa na 33AaxKy (40 MHHyxa) - CsaKa rpyna na CBOM jiHcxnhy ao6HJia

(10 MHHyxa) H 3a#axaK (30 MHHyxa) - xpe6a fca. Hspanynajy rycxHHy

xejia, OZIHOCHO cyncxaHiinja, Mepen>eM Mace H sanpeMHHe. Mepene BejiHHHHe ynncyjy y

xa6ejie Ha jiHcxnhy. Ycneji; pasjiHKa y BejiHHHnaMa Mepa Koje cy floGnjiH xpe6a ^a nafiy

Bpe^Hocx, HIXO he SHXH KOHanan pesyjixax Mepeaa anxose rpyne.

HaKOH saBpuieHHX Mepeaa yneHHiiH saje^HHHKH na xaMepy npnKasyjy CBOJ sa^axaK.

HaHO csaKC rpyne Mopa ca^pacaxn: nasHB 3a,o;axKa, cpe^cxsa Koja cy KopHmhena, XOK pa^a,

pesynxaxe, saKJtyHaK H H>nxoBa penieaa O3HaKa OXKPHBCHHX ^HSHHKHX BenHHHHa.

npesenxauHJe pa^a rpyne npenymxen je H.HXOBOJ KpeaxHBHOCxn.

Hs^araite pa^a rpyne (15 MHHyxa) - HacxaBHHK npo3HBa je/nror yneHHKa H3 rpyne

npesenxyje H>HXOB pa/i, ocxann H3 rpyne Mory My noMaraxn y npeseHxauHJH. HpHKasn

rpyna npeKO nanoa na xaMepy ocxajy saKanenn na xaGnn. Ocxajie yneHHKe noacxHHCMO

nocxaBJtajy nnxaaa, xpa»e o6janiH>eH>a. HacxaBHHK BO^H panyna ^a ce ne HannHH

MaxepHJanna rpeniKa H no noxpe6n ^aje ^onyncKa o6jamn>eH>a. CBH yneHnnn npenncyjy y

CBOje CBCCKC pesyjixaxe CBHX rpyna.

3ABPUIHH flEO HACA (5-10 MHHyxa)

H3Bo^eH>e 3aKJByHKa - CsaKa rpyna je Ha xaMepy Hanncajia CBOJ saKibynaK. yneHHun

nponeH.yjy xannocx H3Be/teHor 3aKJbyHKa 3a csaKy rpyny na ocnoBy cxenenor 3HaK.a. AKO ce

flacH fla saKjBynaK HCKC rpyne HHJe xanan HacxaBHHK noKyuiafia ^a HX HaBe^e ^a yone rpeuiKy,

y3 o6jauiH)eH>e aa H HayHHHnn rpenie y nponecy oxKpHBaH>a HOBHX saKOHHXocxn. HpoKOMeHxa-

pnmy ce KpaxKO osnaKe 3a nosy 4»H3HHKy BenHHHHy Koje cy OCMHCJIHJIH H HcnncajiH na xaMepy.

HacxaBHHK ncnncyje Baacehy osnaKy na xa6jin, saxHM <J)opMyjiy 3a H3paHyHaBaH>e rycxnne,

H3Beflene je^HHHue Mepe H H>HXOBe o^noce y3 o6jamH>eHje. yneHnnn npenncyjy ca xa6jie.

HacxaBHHK Bpaha y^enHKe Ha nnxaaa nocxaBJtena Ha nonexKy naca Ka^a je nocxaBHO

eKcnepHMCHX H xpaacn oa yneniiKa fla ^ajy oaroBop ys o6janiH.eH.e H ynopehyjy ca

Koje cy /janH npe yHeaa.

Sa^auH 33 mpanynaBaibe rycxHHe - Ha HacxaBHHM jiHcxnhHMa CBaxe rpyne ce

Asa je^HocxaBHa sa^axKa 3a H3paHynaBaH,e rycxHHe. ynennnH pemasajy nonyhene 3a^axKe.

KpaxKa nposepa xannocxH pesyjixaxa npO3HBan>eM ynenHKa.

ja/iarKa - ITpoynHXH HS yn6enHKa o rycxHHH.
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O6pada HacmasHejeduHUife ,,rVCTHHA" sa ocnoene UIKOW

5.3. HACTABHH JIHCTHTiH

HACTABHH JIHCTHTi HPBE FPYHE

(6oja: upBena, o3Haica: m)

^EMOHCTPAIJHOHH OFJIE^ - ,,TCHHH

y naniy cnnaj npBO yjbe, a 3axHM Bo#y H nocMaxpaj mxa ce .zjoraha. HOHOBH

cnnajyhH npso Boay, a saxHM yjte H nocMaxpaj mxa ce

Cnnaj 3axHM MC^; y nauiy H nocMaxpa mxa ce

AKO cxaBHm yjte H Bo^y y njiacxHHny (Jmaniy, Kojy Ao6po 3axBOpnm sanyiuaneM H

npoiviyhKain. Ulxa lie ce

O6jacHH samxo ce OBO

ripaxehn 3axxeBe y xa6enH ynecHxe xpa)Kene BejiHHHne 3a o6e

m/V Kojy hexe osnaHHXH osnaKOM Kojy caMH CMHCJiHxe.

, H nenosnaxy

HACTABHA CPE^CTBA:
sara H xeroBH,

jie&Hp H

OTe KouiKe pasjiHHHxe BejiHHHHe o^ HCXOF Maxepnjajia

TOK PA^A:

a) H3Mepnxe H Hspanynajxe y xaGeiin xpa>Kene BejiHHHne

6) ynecHxe aoGnjeHe no^axKe y xaGejiy

B) H3paHynajxe nenosnaxy BejiHHHny H o^pe^nxe osnaKy 3a

HA3HB
CYnCTAHUMJE

KOUK3 1 (flpBO)

KOUK3 2 (flpBO)

, i yv i> i i i i a HBHiie
a [cm]

j u i i p c M i n i a
^[cm3]

Maca
m[g]

- •

m

V

3AKJLYHAK:

3A

1. /Ja JIH csa xejia ncxe sejiHHHHe HMajy ncxy rycxHHy? Sanixo?

2. FycxHHa CMeme Bo^e H yjtaje: a) seha o ;̂ rycxHne

6) Maita Ofl rycxHne

B) seha 03 rycxHHe yjBa, a Majta rycxHHe
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O6pada ,,FVCTHHA " 3a ocnoene

HACTABHH JIHCTHTi ^PYFE FPYHE

(6oja: niiasa, osnaKa: V)

^EMOHCTPAI^HOHH OFJIEA - ,,IIjiyTaibe"

CxaBH KJIHKepe y BOAy H nocMaxpaj mxa he ce ACCHXH. Hcxo ypaAH ca njiacxejinnoM.

H3B3AH KJIHKepe H njiacxejinn H3 BOAC.

CnjbomxH rpyABy njiacxejiHHa H nanpaBH OA H>era OKpyrjio IIJIHXKO Kopnxo. CxaBH

Kopnxo OA njiacxejiHHa y BOAy H nocMaxpaj inxa ce AemaBa. HoKyinaj Aa cxaBHUi CBC KJIHKepe y

KOpHxo. Ulxa he ce ACCHXH?

O6jacHH sauixo ce OBO Aoraha.

H Hspanynajxe neno3HaxyIlpaxehH 3axxeBe y xaSejin ynecnxe xpa)Kene BejiHHHne 3a o6e

BejiHHHHy m/V Kojy hexe osnaHHXH osnaKOM Kojy caMH CMHCJinxe.

HACTABHA CPE^CTBA:

sara H XCFOBH,

jieanp H

ABC KOHKe Hcxe BejiHHHHe OA pasjiHHHxor MaxepHJana (APBO H Mexaji).

TOK PA^A:

a) HSMepnxe H nspanyHajxe y xa6ejin xpa)Kene BejiHHHne

6) ynecHxe AoGnjene noAaxKe y xa6ejiy

B) Hspanynajxe neno3Haxy BCJiHHHHy H oApeAHxe osnaKy sa K>y

HA3HB

CYnCTAHUMJE

KouKa 1 (apeo)

KOUKa 2 (Meran)

i> / K i i i i a i i i i in ie

a [cm]

t a i i p i ' M i n i u
V [cm3]

Maca

m[g]

m

V

SAKJbYHAK:

3A BE^CBAftE

1. J\a JIH CBa xena ncxe BejiHHHHe HMajy ncxy rycxHHy? Bauixo?

2. FycxHHa CMeme BOAC H yjtaje: a) Beha OA rycxHHe BOAC

6) Man>a OA rycxHHe BOAC

B) seha OA rycxHHe yjta, a Majta OA rycxHHe BOAC
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O6pada uacmaem jedunuife ,,rVCTMHA " sa ocnoene uiKOJie

HACTABHH JIHCTHTi TPEliE FPYIIE
(6oja: acyxa, osnaica: kg)

flEMOHCTPAIJHOHH OFJIE^ - ,,yjte H eo^a"

Je^ny naiuy ao Bpxa Hanynnxe yjteM, a ̂ pyry nanynnxe BO^OM, xaicol)e ao spxa.

Ha nainy ca BO^OM cxaBHxe je^ny pasrjieflHHuy H oKpennxe nauiy.

OKpenyxy nainy ca BOAOM nocxaBHxe na nainy ca yjLCM H Majio noMepnxe

ycxpany. Hociviaxpaj mxa he ce

O6jacHH 3amxo ce OBO

3MATAK:

Hpaxehn saxxese y xa6enH ynecnxe xpa>Kene BenHHHHe 3a o6a xejia, H nspanynajxe nenosnaxy

BejiHHHHy m/VKOjy hexe O3HaHHXH osnaKOM Kojy caMH CMHCJIHXC.

HACTABHA CPE^CTBA:

Bara H XCFOBH,

npe^Mexa pasjinnnxor o6iiHKa o,a; ncxor MaxepHjana (Mexan),

M6H3ypa H Bo^a.

TOK PA^A:

a) H3Mepnxe H H3panyHajxe y xa6ejin xpaacene BejiHHHHe

6) H3Mepnxe sanpeMHHy xejia HenpaBHJIHOr oSnHKa noMohy Mensype

B) ynecHxe ao6HJene no^axKe y xaGeny

r) HspaMynajxe nenosnaxy BejiHHHHy H o^pe^Hxe osHaxy sa H>y

HA3MB
CynCTAHUMJE

T6J10 1

(KOUKE ofl Merajia)

TCJIO 2

(xejio ozi Mexana)

jy/Kiiiia I I B I I I I C

a [cm]

-

i a i i p c M i i n a

V [cm3]

Maca

^[g]

m
V

3AKJI>yHAK:

3A4AIJH 3A BE»CBAH>E (npoeepy)

1. ^a JIH CBa xejia ncxe BeJiHHHne HMajy ncxy rycxHHy? Sanixo?

2. FycxHHa CMenie BOfle H yjbaje: a) Beha o^ rycxHHe

6) Malta 0,0; rycxHne

B) Beha oa rycxHHe yjta, a Majta rycxHne
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O6pad ,,rVCTHHA " 3a

HACTABHH JIHCTHTi HETBPTE TPYIIE

, o3Haica: m3)(6oja:

^EMOHCTPAIJHOHH OFJIE^ - ,,JIiiMyH Kao

y nocyziy Hanyifceny BO^OM cxaBHXH JiHMyn H nocMaxpaj nixa ce

OjtymxeHH JiHMyn (Mopa ce ojbymxHXH H 6ejia onna Koja ce Hajiasn Hcno^ >Kyxe Kope)

cxaBH y BO^y H nocMaxpaj nixa ce

O6jacHH sainxo ce OBO

3A,HATAK:

a) ripaxehn saxxese y xa6enH H3Mepnxe noMohy Bare H nHKHOMexpa xpa)KCHe

ynecHxe HX y xa6ejiy, H Hspanynajxe Henosnaxy BejiHHHHy m/V Kojy hexe

O3HaKOM KOJy CaMH CMHC^IHXe.

6) HoMohy ypel)aja KOJH ce Hajiasn Ha cxony o^pe/inxe O^HOC m/V BO^e. ynyxcxBO 3a

KopHuiheH>e ype^aja ce Hajiasn nope^ ypel)aja. PemeH>e pe6yca Kpnje na3HB ype^aja.

HACTABHA CPE^CTBA:

sara H xeroBH,

HHKHOMexap,

nauia H

PEBYC:

100 m" E O

TOK PA^A:

a) H3Mepnxe H H3panyHajxe y xa6enH xpa)Kene

6) ynecHxe ^oSHJene no^axKe y xa6e;iy

B) Hspanynajxe Henosnaxy BejiHHHHy H oflpe^Hxe oanaKy sa H>y

r) oape^Hxe O^HOC m/V Bo^e noMohy Henosnaxor ypeljaja

HA3HB
CYnCTAHUHJE

BO/ia

Maca name

mc[g]

Maca name
H HO.IC

mC+v [§]

Maca IKUC

wv [g]

• J i l l l p l V M I I I I i l

BOflC

V[cm3]

m

V

npoHHrana ca sa

3AKJLYHAK:

3A BE5KEAH>E (npoeepy)

1. Ra JIH csa xejia HCXC BejiHHHHe HMajy ncxy rycxHHy? Sauixo?

2. FycxHHa CMeme BO^e H yjbaje: a) Bella OR rycxHHe so^e

6) Maita o^i rycxHHe so^e

B) seha ofl rycxHHe yj&a, a Majta > rycxHHe
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O6padaHacmaenejeduHUife ,,rYCTHHA" sa ocuoene UIKOJIC

HACTABHH JIHCTHTi IIETE rPYIIE

(6oja: Hapanuacxa, o3Haica: p)

JEMOHCTPAIJHOHH OFJIE^ - ,,HanpaBH CBOJ apeoMerap"

J\a GH nanpaBHo CBOJ ,,apeoMexap" Heonxo^Ho je aa na je^an Kpaj cnaMHHue cxaBHin

MOJIO njiacxejiHHa HJIH acsaxy, xaKO ^a ra noxnyno saxBopnui.

y CBaKy naniy cnnaj pasjinnnxy XCHHOCX, a saxHM Jiarano ypoHHin CBOJ apeoivtexap y

CBaicy nainy. HocMaxpaj mxa ce #oral)a

06jacHH 3aiuxo ce OBO

HpaTehn saxxese y xaGejin H3Mepnxe noMohy Bare H Mensype xpaacene BCJiHHHHe, ynecnxe HX y

Ta6ejiy H nspanynajxe O^HOC m/V Heno3Haxnx cyncxanuHJa. Ha ocnoBy pesynxaxa y xa6ejin, y
y yu6eHHKy nponaljHxe na3Hi

TOK

a) H3Mepnxe H Hspanynajxe y xaGejin xpa>Kene

BejIHHHHC

6) ynecHxe AoGnjeHe no/iaxKe y xa6ejiy

B) Hspanynajxe nenosnaxy BejiHHHHy

r) Ha ocHOBy pesynxaxa y xa6ejin, y xa6jiHuaMa

H yij6eHHK. y ynSeHHicy npona^Hxe nasHB cyncxanitHJa

HACTABHA CPE^CTBA:
Bara H XCFOBH,

M6H3ypa,

nauia ca xenHomhy,

- xejio

HA3HB

CVnCTAHUHJE
(TCHHOCT)

Maca name

«c[g]

Maca name
H TCHHOCTH

™e+T fe]

Maca
TCHHOCTH

wtrfe]

sanpeMHHa
TCMHOCTH

V [cm3]

HA3HB
CYnCTAHLI,HJE

(reno - KOUK;I )

, i \a nu i i i i c
a [cm]

i i i i i p c M i i n a
V [cm3]

Maca
- m[g]

m
V

m

V

3AKJLYHAK:

3AMIJH 3A BE^CBAHbE (npoeepy)

1. J\SL JIH CBa xena Hcxe BenHHHHe HMajy ncxy rycxHHy? Sauixo?

2. FycxHHa cMeuie Bo^e H yjbaje: a) seha OA rycxHHe BOAC

6) Maaa OA rycxHHe Bo^e

B) Beha o« rycxHHe yji.a, a Maji.a rycxHHe
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O6pada HacmaenejeduHuije ,,rVCTHHA " 30 ocHoene uiKOJie

5.4. JEAHOCTABHH OFJIE^H

JlHMYH KAO nO^,MOPHHU,A

J\a JIH he xejio y xennocxn njiyxaxn na
noBpuiHHH HJIH xoHyxH, saBHCH ojj, cpe^ifce rycxHHC
xejia, uixo heMO noxasaxH y OBOM

IIoTpe6aH

HJIH napaHua,

njiacxHHHa HJIH cxaKjiena nocyzia

H Crimea 3: UompedaH Mamepujcui 3d ozned
,,JJuMyH Kao nod.wopHiiifa"

V nocyay Hanyaeny BOAOM cxaBHXH jiHMyn. IlocMaxpaj uixa ce aorafja. JlnMyn njiyxa
H3 HOBpUIHHH BOJ^C K3O Ha CJIHUH 4a.

AKO ce JiHMyn ojbyuixH, OH noxone (Mopa ce
OJbymxHXH H 6ejia onna Koja ce HaJiaan HCHO^ )Kyxe
Kope) Kao na CJIHUH 46.

O6jacHH sauixo ce OBO .aorafja.

O6jauiH>eH>e

Behn aeo JiHMyna HHHH BO^a. ynyxpauifta
cxpana JiHMyna, nope^ 6HJBHHX hejinja, o6yxBaxa H
MHOFO Mexypnha Bas^yxa. MexypnhH saaflyxa cMa-
H>yjy yKynny rycxHHy JiHMyna, xaxo /ja je cpeflH.a
rycxHHa HeojtyuixeHor jiHMyna Maaa 04 rycxHHe
BOJJC (piimun < Pvoda)- 36or xora JIHMyH ca KopoM
njiyxa no noBpuiHHH BO^e, BH^H cjiHKy 4a.

AKO ce jiHMyn ojbyuixn, Basayx nanyuixa
npocxop ynyxap jiHMyna, a Bo^a ra nonyHjaBa.
Cpean>a rycxHHa JiHMyna ce nosehasa, nocxaje Beha
0£ rycxHHe BO^C (piimun > Pvoda) H 3axo JiHMyn TOHC
(nouixo je rycxHHa hejiHJa JiHMyna Beha o/j rycxHHe

, JiHMyn noxone!), BHJJ.H cjiHKy 46. m
a) 6)
4: Ozjied ,,J7u.MyH Kao nodMopnuifa"
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O6pada HacmaenejeduHuife ,,FyCTMHA " 3d ocnoene W.KOJIB

njIYTAH>E

Ra JIH njiacxejiHH XOHC HJIH njiyxa?

^pso, cxnponop H Jiefl njiyxajy Ha HOBPHIHHH
BOfle 6e3 o63Hpa na xo Koje cy sejiHHHHe H KaKsor cy
o6iiHKa. MeI)yxHM, cyncxanuHJe Kao uixo cy rnia-
CXCJIHH HJIH rBO>Kl)e HCKa^a njiyxajy, a Hexa^a xony.
J\a. JIH he xaKBe cyncxaHunje njiyxaxn HJIH xonyxn
saBHCH oa H>HXOBor oGjiHKa, uixo heMO noKasaxH y
OBOM eKcnepHMCHxy.

IIoTpeSaH MarepHJaji:

• rpy^Ba njiacxejinna,

• 4 cxaKJiena KJinxepa,

• ay6jta njiacxHHHa HJIH cxaxjiena nocy^a

• H

CxaBH KjiHKepe y soay. OHH he oflMax no-
TonyxH na AHO. Hcxo ypa^H ca njiacxejiHHOM. H OH
fre noxonyxH. (cjiHKa 7a)

Hssa^H KjiHKepe H njiacxejiHH H3 Bo^e.

CHJBOHIXH rpyzisy nnacxejinna H HanpaBH o^
itera OKpyrjio, HJIHXKO Kopnxo.

CxaBH Kopnxo OA njiacxejiHHa y Bo^y. Y
OBOM cjiynajy njiacxejiHH he njiyxaxn na HOBPUIHHH

. Moaceiii y n>era cxaBHXH KjiHKepe, a OH he H
njiyxaxH. (cjiHKa 76)

O6jaiiiH>eH,e

Je^an KHJiorpaM so/ie 3ay3HMa BHuie npo-
cxopa 0,0; je^Hor KHJiorpaMa njiacxejinna. To anaMH
aa je njiacxejiHH ryuihn H xeacn o ;̂ Bo^e H ̂ a 3axo y
ptoj xone. MehyxHM, Ka^a ce o6jiHKyje ,,HaMaii;",
njiacxejiHH ce ,,nynH" Baa^yxoM. Saje^no, sas^yx H
njiacxejiHH cy pehn H jiaKinn o^ so^e, xaKO fla

HJiyxa.

Guinea 6: Uompe6aH Mamepujan
3d ozjied ,,rinymatbe"

CjiHKa 7: Ozjied ,,IJjtyman:e"

naeja - Y3 noMoh Bare, npnnpeMHxe HCKOJIHKO rpyzjBH njiacxeJinna j
Mace. SaxHM opranHsyjxe xaKMHH6H>e KO he aa Hanpasn ,,naMau" KOJH MO»C aa nonece Hajsehn
6poj KjiHKepa, a #a ne noxone.
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O6pada HacmaenejeduHUife ,,FyCTHHA " 30 ocnoene uiKone

3AIIITO HEJLHHHH BPO^ HJIYTA HA BO^H?

IIoTpeSaH Ma i cpuju . i:

• AySjta njiacxHHHa HJIH cxaKJiena nocyAa,

• JIHM AHM6H3HJa 10 cm x 10 cm,

• MexanHe cnajajniue HJIH BHHie HOBHnha OA

1 AHHapa

• H BOAa.

11 iHol)t'll,C

y nocyAy ca BOAOM cxaBH napqe jiHMa H

nocMaxpaj inxa ce Aoralja. J!HM he

8: TIompedaH Mamepujcui sa ozned
,3ammo vemmuu 6pod rmoeu na eodu?"

AKO napne JiHMa caBHJeMO ca csaKe cxpane

no 2 cm, AoOnjaMo nocyAy Koja cHMyjinpa Kopnxo

. AKO ,,Haui 6poa" cxaBHMO y nocy^y ca

, nocMaxpaj nixa he ce OBOF nyxa ACCHTH.

a he y OBOM cjiynajy ,,6po/i:" njiyxaxH na

! (cjiHKa 96)

AKO ,,6poA" nyHHMO cnajajiniiaMa HJIH HOB-

(xepexoM), TOHC CBC Ay6jte.

O6jacHH inxa ce

o)
GniiKa 9: Ozned

,,3auimo HBJIMHU 6pod rmoeu na eodu?"

J\a. JIH je ,,rycxHHa 6pOAa" seha HJIH Malta OA

rycxHHe (cjiane) BOAB?

J\a 6n OAroBopnjiH na OBO nnxaite ysoAHMO

nojaM cpe^ibe rycTHHe xejia. CpeAH>a rycxHHa

neKor xejia jeAnaKa je KOJiHHHHKy fterose Mace H

H.eroBe yKynne sanpeMHne. HapaBHo, OBAC ce He

MHCJIH na Macy jeAHHHHHe 3anpeMHHe 6poAa, ajin MO^CCMO saMHCJinxn xaj 6pOA Kao xejio xe

Hcxe sanpeMHHe H cpeAH>e rycxHHe.

HpHjiHKOM onxepehen>a, nopMajino je Aa ce 3Ha KOJIHKO jeAan 6poA MO>Ke Aa nonece

xepexa. V nauieM cjiynajy xepex cy cnajajinne KOJC, aKO npeKOpane AO3BOJbeHy Macy, Mory Aa

noxone 6pOA. Onxepehe&eM ce Men>a yKynna Maca 6poAa, a caMHM XHM H cpeAH>a rycxHHa

6poAa.

YfiepHjiH CMO ce Aa H HCJIHK Moace miHBaxH, aKO ra H3paAHMO y xaKBOM o6jiHKy Aa

aeroBa xeacnna nocxane Maaa OA CHJIC noxncKa, OAHOCHO cpeAH>a rycxHHa 6pOAa xpe6a Aa

6yAe Maaa OA rycxHHe xennocxH y KOJOJ 6poA njinsa.

OBHM jienHM H 3aHHMJbHBHM orjieAOM o6jacHHJiH CMO snanaJHy (|)H3HHKy nojasy H3

CBaKOAHCBHOr JKHBOXa.

- Illxa 6n ce AOFOAHJIO Aa ce y nocyAH pacxfiopn KyxnitcKa co?
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O6pada nacmaene jedumii/e ,,ryCTHHA" 30 ochoene IUKOJIC

KAKO HATEPATH JAJE M HJIHBA

IIoTpe6aH Marepiijaji:

miacxHHHa HJIH cxaKJiena nocy^a,

• ae,
• CO

• H

1 1 j i to l jc i i ' t '

HanynnxH nocyay BOAOM AO 2/3 BHCHHe.
CxaBHXH jaje y nocyAy H nocMaxpaj inxa ce Aoraha.
Jaje he noxonyxn!

Cnnaj co y BOAy H Memaj njiacxHHHOM

KauiHKOM na>KJbHBo Aa ce jaje He pasGnje! AKO

curtain Majio COJIH y BO,zxy, jaje he H ^aJte GHXH Ha

ftCHOM AHy.

ceoui COJIH, cse AOK ae ne nonne
ca ;nxa. y JCAHOM MOMenxy, jaje he

y BOAH.

AKO AOAaui join COJIH, jaje he HcnjiHBaxn H

ocxaxH aa njiyxa na HOBPUIHHH Bo^e !

O6jacHH sauixo ce OBO floxaha.

OojamiLcibe

AKO cxaBHiii jaje y BO^y, OHO he noxoHyxn.

Jaje TOHC saxo inxo je fteroBa rycxHHa (pjaje) Beha OA

rycxHHe BO^e (pteenost) OAHOCHO pjaje > pte£nost (cjiHKa
11 a).

AKO Aoaajexu co y BO^y, y JCAHOM xpenyxKy

jaje he jieGAern y BOAH. To snaHH fla ce AOAaBaH>eM

COJIH H iteHHM pacxBapan>eM y BOAH, rycxHHa

XCHHOCXH noBehasa H nocxaje jeztnaKa rycxHHH

jajexa OAHOCHO pteenost = Pjaje (cjiHKa 1 16).

AKO HacxaBHHi ca AOAaBaaeM COJIH, rycxHHa

xeHHOcxH nocxaje Beha OA rycxnne jajexa

(Pteinost > Pjaje), jaje HCHJIHBaBa Ha nOBpUIHHy H

ocxaje Aa njiyxa na H>OJ (cjiHKa HB)!

( ' . I I I K J I 10: IJompe6aHMamepujaji sa ozned
,,KaKO Hamepamujaje da ruiuea"

a)

6)

B)

CJIHKH 11: Oziied
,,KaKO Hamepamujaje da nnuea"
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O6pada HacmaenejeduHuife ,,rVCTHHA " sa ocHoeue UIKOJIC

nOCJiyfflAH BAJIOH

MaxepHaji:

njiacxHHHa HJIH cxaKJiena nocy#a,

• nnacxHHHa KauiHKa,

• 6ajiOH,

• cnajajiHue,

• co

• H 12: Uompedan Mamepujan 3a ozjied
,,TIocnyuiaH 6anoH"

HanyHH 6anoH BOAOM (H3 BOAOBOAa) xaKO Aa y iteMy HeMa sasAyxa H 3ase)KH ra. Cxasn

HanyH>eH 6anoH y nocyAy ca BOAOM H noBehaj My xeacnny xaKO HIXO hem na oxsop npn-

HBpcxaxH cnajajiHue. Crniaj co y BOAy H nocMaxpaj uixa ce Aorafia ca

O6jauiH>eH>e

Ha ocHOBy ApxHMeAOBor 33Kona Ha

xeiio ypOH>eno y XCHHOCX ACJiyje CHJia noxHCKa, Koja

je jeAHaKa xeacHHH XCJIOM Hcxncnyxe XCHHOCXH.

TeacHHa 6ajioHa nanyHjenor BOAOM H onxe-

pehenor c^ajaJIH^aMa je seha OA cnne noxHCKa

OAHOCHO
a)

p > p 0

p0

XOHC (ciiHKa 13a).

3axo 6ajion no-

KOJiHHHHe COJIH y

, rycxHHa so^e ce noBehaBa, O^HOCHO nosehaBa

ce H CHJia noxHCKa. V JC^HOM MOMenxy 6ajion he

neG^exH y BO#H (cjiHKa 136). To snann aa ce CHJia

noxHCKa Hsje^Ha^Hjia ca XOKHHOM 6anoHa Hany-

H>eHor BOAOM H onxepeheHor cnajajnmaMa. AKO je

6)

Q = FP => P = PO .
cpeaita rycxHHa 6ajiona je

CXHHH paCXBOpa KyXHH>CK6 COJIH.

AKO ce mzja jom CO^H y soay

rycxHHe noBehasa ce H CHJia noxncKa H

2<^p ^> p < p 0

6anoH HcnjiHBa na noBpniHHy (cjiHKa 13s).

ry-

B)

OiHKa 13: Oaned
,,IJocjiyuiaH 6cuioH"
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Odpada HacmaenejeduHuife ,,rVCTMHA " sa OCHOBHC uiKOJie

? HpoBepHMo xo

YJLE H BO#A

,fl,a JIH je yjte naKuie o/i

6e3 ynoxpe6e Bare.

IIoTpe6aH MarepHJaji:

• ffBQ Hcxe name,

• KapxoH HJIH

• yjte
• H BOfla.

H3BoIjeH>e

Jeany nauiy ao Bpxa nanynnxe yjbeM, a

Hanynnxe BO^OM, xaKO^e AO Bpxa (cnHKa 14).

Ha nauiy ca BOZIOM cxaanxe je^ny pasrjie-

H oKpeHHxe nauiy.

14: FlompedaH Mamepujan

sa ozjied „ Vjbe u eoda"

OKpenyxy naniy ca BO^OM nocxaBHxe Ha nauiy ca yjbeM H Mano noMepnxe

ycxpany (Kao na CJIHH.H 15).

EocMaxpaj mxa he ce ACCHXH.

Hocjie HeKOJiHKO MHHyxa yjte he ce nonexn y repay nauiy, a so^a he cnhn y

15: Oaiied „ Vjbe u eoda"

O6jaiiiH,eibe

KaKO je Hcxa sanpeMHna yjta jiaKina oa ncxe sanpeMHHe BO^C, yjte ce neH>e.
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Odpada Hacmaew jedumiije ,,rVCTHHA " sa ocHoeue uiKone

TEHHH CEH^BHH

2)

Mnore XCHHOCXH cy CJIHHHC BO^H H JiaKO ce

Mory noMemaxH ca H>OM. HnaK, nocxoje XBHHOCXH

Koje ce xeiinco Memajy ca BOAOM. yjte je je^na on

ftHX.

IIoTpeSaH MaxepHJaji:
• ay6jta njiacxHHna HJIH cxaKjiena nocy^a

HJIH 6oua ca sanymaneM,

• 50 ml (1/3 name) Me^a HJIH rjiHuepmia

• 50 ml (1/3 name)

• H 50 ml (1/3 name)

11 moljcihc orjieaa

y cxaKJieny nocyzry cnnaj npso yjte, a 3axHM

BOfla cy ABC XCHHOCXH Koje ce He Memajy, seh Boaa na^a

ce jacHa rpannqa H3Mefiy flse XBHHOCXH (BH^H cjiHKy 17a)

AKO cxaBHin yjbe H so^y y 6oiiy, Kojy ^o6po

saxBOpnui sanymaneM H cna)KHO npOMyhKaui. Illxa

he ce ACCHXH? Cse he ce noMemaxn, ajin ne 3aayro.

VcKopo he yibe njiHBaxn H3Ha^ BO^e.

yjte H BOfla ,,oa6njajy" ^a ce noMemajy saxo

mxo HMajy pasjinnnxy rycxHHy. CaMHM XHM, yjte H

Bo^a cy pasjiHHHxe xeacnne - yjte je jiaKme, na saxo

njiyxa na BO AH.

Ca^a cnnaj Me^i HJIH ^JIH^epHH H nocMaxpaj

uixa ce Aoraha. Men npona/ia no ana nocy^e

nocxojehe pasaBOJene cjiojese xennocTH, yjbe H

CJIHKy 176).

OojauiibeiLe

IIo3Haxo je aa yjLe njinsa na HOBPUIHHH

. To ce floraha 36or pasjinnnxe rycxHHe Bo^e

(Pvoda = 1 g/cm3) H yjta (puije = 0,8 g/cm3), O^HOCHO

Pvoda > Pulje- AKO 33XHM CHHaUI MCfl (pmed > 1 g/Cm3),

OH npona^a Kpo3 nocxojehe cjiojese, jep je najsehe

rycxHHe.

Vjte je naJMaae rycxHHe, 3axHM BO^a H na Kpajy

XCHHOCXH KOJH ce He Memajy!

CjiHKa 16: J7ompe6aH mamepujan sa
ozned „ TeHuu cendeun "

H nocMaxpaj uixa ce aoraha. yjbe H

na AHO, a yjte H^e Ha rope. OopMnpa

a)

6) -a-

GniiKa 17: Ozjied „ TCHHU cendeun'

HajrymhH je MBA, uixo HHHH ciiojeBe

MCH3ypa je umiHH,apHHHa nocyaa on, BaipocrajiHor ciamia ca rpaflyncaHOM noaejioM y ml ripn oaroBapajyfioj
TCMneparypH (Hajneuihe 20°C)
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Odpada HacmaenejeduHuife ,,rVCTHHA " 30 ocHoene uixojie

3AIIITO CY HERE TEHHOCTH ,,JIAKE55

nyne KOHsepse ca HCXHM caap>KajeM, ajin y JC^HOJ XCHHOCX ca mehepoM, a y #pyroj

Hcxa XCHHOCX ajiH ca sacjiahnBaneM (Coca Cola3) H Coca Cola Light4)),

• seha nocyaa y Kojy ce o6e KonsepBe Mory Jiaxo CMecxnxn,

• co HUH uiehep

• H

orjie/ja

IlocxaBH SBQ KOHsepse, y nocy^y nanyiteHy

BO^OM. KoHsepBa Coca Cola xone, a KOHsepsa Coca

Cola Light njiyxa. Tpe6a naanxn j\a Bo^a ne npenasn

ropity noBpuiHHy KonsepBe. ^ojtaBaH>eM COJIH HJTH

mehepa y so^y, rycxHHa BO^C ce nosehaBa H y

je^HOM MOMenxy he o6e KOHsepse njiyxaxn no

nOBpIIIHHH.

O6jaum>eibc

^a JIH he xejio y XCHHOCXH nnyxaxn na

noBpniHHH HJIH xoHyxH, saBHCH ofl cpeAH>e rycxHHe

xejia.

Coca Cola je seoivia cnaxKa s6or BejiHKe KOJIHHHHC mehepa KOJH ce ,ao,aaje. HPHJIHROM

nyH>eH,a KonsepBe y itoj ocxane Majra KOJinnnna Baaayxa, ann je cpe/nta rycxHHa OBC KOHsepse

Beha ofl rycxHHe BO^C H saxo ona noxone. yKOJIHKO ce yMecxo mehepa ynoxpe6n sacjiahnBan

(Coca Cola Light) KOJH je Maae rycxHHe 03 mehepa, BO#a he HMaxH Hesnaxno Behy rycxHHy H

3axo he OBa KOHsepsa njryxaxn no noBpniHHH. y cjiynajy ^a ce .goro/m ^a o6e KOHSepse noxony,

ipe6a noBehaxH rycxHHy BO^C ^oaaBaifeeM COJIH HJIH mehepa y ay. y je,zmoM MOMenxy he je^na

KOHsepsa niiyxaxH no noBprnnnH, a apyra he ocxaxn na any. HapaBHO ncnjiHBahe npso

KOH3epBa Coca Cola Light.

18:
,,3amo cy ,,Jia/<e"

' H U H 7 Up

HJIH Light 7 up
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Odpada HacmaenejeduHUi/e ,,rVCTHHA " sa ocnoene uiKO.ie

19: [JompedciH Mamepujan 3d
oejied „ ToHyha Kpeda "

TOHYTiA KPE^A

IIoTpe6aH

• napne HeynoxpeGjtene

• nama

• H BO,ZI,a.

H3BoI)eH>e orjie^a

HanyHH namy BO^OM H y n,y cxaBH Kpe^y. Y3

XHXO iHHiiixaH>e nocjie KpaxKor Bpeiviena H3 Kpe^e he

nonexH aa H3Jia3e Mexypnhn Bas^yxa.

O6jauiH>eH>e

Kpe^a je nanpafijtena oj\r Maxe-

pnjajia. y MHKpocKoncKH CHXHHM nopaMa Kpe^e

najiasH ce Bas^yx. Cpe^H>a rycxHHa Kpe^e je MaH>a

oa rycxHHe BORQ H ona y MOMenxy cxaBJtaK.a y Bo^y

njiyxa no noBpniHHH.

Hofl yxHD,ajeM axxesHonnx cnjia5), so^a no-

nyH>aBa MHKpocKoncKH cnxne nope H HcxncKyje

Ba3/iyx. Baaayx nanymxa nope y o6iiHKy Mexypnha

KOJH ce Mory BH^exn y BOOT. O63npOM ^a je ynac-

KOM BOfle y nope Kpe^e, cpe,a,H>a rycxHHa Kpe^e nocxaje seha

xone.

Mexypahn Ba3^yxa KOJH nacxajy Ka,o,a ce Kpe/ia cxaBH y Boay noKasyjy ^a je

nanpaBjBena oa nopo3Hor Maxepnjajia H ̂ a na Mecxo Mexypnha e(J)eKxoM Kannjiape yiiasn

20: Oejied „ Tonyha Kpeda "

rycxHHe BO/te, Kpe^a nonaKo

> arxe3HOHa CHJia je cwjia KOJOM ce npHBuane MOJiexyjiH pasHHx rena (cynpoTHO KOxesHOHa cmia)
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,,rVCTMHA" 3d ocuoene IUKOJIC

HAIIPABH CBOJ APEOMETAP

noxpeSan Marepiijaji:
• 6 njiacxHHHHx nauia,

njiacxejiHH HJIH

50 ml (1/3 name)

50 ml (1/3 name) yjta,

50 ml (1/3 name) auexona,

50 ml (1/3 name) flexepnenxa 3a

50 ml (1/3 name)

H 50 ml (1/3 name)

21: UompedaH Mamepujan 3a
ozjied ,,Hanpaeu ceoj apeoMemap"

TJa 6n HanpaBHO CBOJ apeoMexap neonxo^HO je aa Ha je^an Kpaj cjiaMHHue cxaBHui

njiacxenHHa HJIH McsaKy, xaKO fla ra noxnyno saxBopnui.

y CBaKy nauiy cnnaj pasjinnnxy xennocx.

3axHM jiaraHo ypoHnui CBOJ apeoMexap y csaKy namy. Ka^a ypoHHUI CBOJ apeoMexap y

BOfly (npsa nama), 3anaMXHXH y KOM nonoacajy he ce saycxasnxH cjiaMHHua O^HOCHO npo6aj aa

3a6ejie>KHiii xo na cnaMHHHH, jep he XH xo 6nxn penep6) 3a ocxajie XCHHOCXH.

3axHM HOHOBHXH HCXH nocxynaK 3a csaKy XCHHOCX, npso ca yjteM, na auexoHOM,

ca flexepuenxoM 3a cy^OBe, rjinuepHHOM H na Kpajy ca MC^OM.

TOKOM ypaH>aH>a csor apeoMexpa y pasjinnnxe xennocxH sanaMXH Ka^a je

ypoHHJia BHHie, O^HOCHO Man>e y oflHocy na HHBO Ka^a CH je ypoHHO y

Oojamibcibc

GntiKa 22: Ozjied ,,Hanpaeu ceoj apeoMemap"

xeHHOcx Kojy CMO KOPHCXHJIH y OBOM orjie^y HMa pasjinnnxy rycxHHy, xaKO ^a he

KOJOJ CMO je^an Kpaj saxBOpnjiH njiacxejiHHOM (nam apeoMexap), xonyxn y xennocxH

y saBHCHocxH OA rycxHHe XCHHOCXH. Illxo je rycxHHa xennocxH Beha, apeoMexap MaH>e xone, H

oSpnyxo.

3a aaxe XCHHOCXH 3aKjLynyjeMO fla cy rycxHHe XCHHOCXH no pacxyheM peaocjieay

cjie^ehe: HaJMan>y rycxHHy HMa anexon, yjte, so^a, jjexepuenx 3a cy^ose, rjinuepHH H najsehy

rycxHHy HMa, csaKaKO,

penep (cj>paHuycKH repere CHanasHiuTe) y reofleaHJH: BHCHHCKa TaHKa, yonjbHBa xaHKa
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O6pada Hacmaem jedunuife ,,rVCTMHA " 3d ocHoene

KOJIHKA JE TYCTHHA TACA?

,fl,a JIH cxe KOpncxHJiH myMehe xaSjiexe LJ-BHxaMHHa? Kaji xaKBy xa6jiexy cxaanxe y

nauiy c BOAOM, pa3BHJa ce BemiKa KOJinnnna raca - yrjbeHHK (IV) OKCHA. yonaBaMO ra no

MHomxBy Mexypnha raca.

IIoTpeSaH Maxepirjaji:

• niyMema xa6jiexa LJ,-

• cxaKJieHaxHKBHna-epejiHMajep,

• ryMCHO upeso,

• xepa3HJe ca xeroBHMa,

• ,ny6jfca nocy^a,

^ H Bona rCjiHKa 23: UompeoaH Mamepujaii sa
ozned ,,KojiuKaje zycmunazaca?"

CxaBHxe xa6jiexy U,-BHxaMHHa H cxaKjieny

ca 20 cm3 BO^C na jeaan xac xepasnja xe

Macy xa6jiexe H XHRBHUC ca BO^OM.

3axHM npnnpeMHxe npn6op KOJHM hexe CKy-

HHXH pa3BHJeHH rac y njiacxn^ny 6ou;y. Bony ao

py6a HanyaeHy BO^OM saxBOpnxe fljianoM, OKpennxe

je oxBopoM npeMa AOJie H ypoHHxe y nocyfly c

6ouy yrypajxe je^an Kpaj ryMenor qpesa

. Kpaj npesa 6y^e na spxy 6oiie H aa je

uenoM CBOJOM ^;y>KHHOM cjio6o^Ha H oxBOpena

6n rac Kpo3 H>y Morao necMexano nponasHXH.

y XHKBHiiy c BOSOM y6au,Hxe xa6jiexy H XHKBHiiy 3axsopHxe nenoM KaKO 6n ce Kpo3

ryMeno u,peBO rac CKymtao y 6ou,H HcxHCKyjyhn H3 rte BO^y. FIpHHeKajxe oxnpnjiHKe 10

MHHyxa aa ce ocjioSo^H cas rac nacxao oxanaaeM xa6jiexe y BO^H. 3axHM HSBa^nxe nen H3

XHKBHLie.

BA^KHO: rpno BHCOKC 6oue noKpnjxe ^JianoM pyKe ^OK je Bajnixe H3 nocyae c

ycnpaBHxe 6ouy H H3Mepnxe 3anpeMHHy BO^e Hcxncnyxe racoM.

24: Ozned
,,KojiUKaje zycmuna zaca?"

MepeH>eM Mace xa6nexe H xHKBHu;e ca BO^OM, npe H nocne MeuiaH>a ca BO^OM,

o^pel)yjeMO Macy raca, KOJH ce Hajiasn y xa6jiexn.

Ka^a ce y xHKBnuy ca BO^OM y6a^H xaSjiexa, pa3BHJa ce rac KOJH cKynjtaMO Kpos

ryMeno iipeso y 6oun HCXHCKyjyhH H3 H>e BOAy. Mepen>eM yKynne sanpeMHHe 6oue H

npeocxane BOAC y 6ou,H noMohy rpaAyncane Mensype OApe^yjeMo 3anpeMHny raca.

FycxHHa raca ce ao6nja Kao KOJIHHHHK Mepene Mace H sanpeMHHe raca, O^HOCHO

m

V -Vpre posle
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O6pada uacmaenejedunuije ,,ryCTHHA" 30 ocHoene uiKone

5.5. OCHOBHH O HACY YTBPTiHBAH>A

HacxaBHa xeivia: MACA H rVCTHHA

HacraBHa je/uiHHua: TYCTHHA

noJMOBii: rycxHHa xena, rycxHHa cyncxaHimje, KHJiorpaM no Ky6HOM Mexpy (kg/m3)

: VI (mecxH)

Tim naca: yxBptjHBaite rpa^HBa

BpeMe: 2 uiKOJicica nac

IJ.iM.cnu iiaca:
1. yneHHUH cxsaxe nojaM ,,rycxHHe" cyncxaHUHJe, O/JHOCHO xejia (OAHOCC Maca, 3anpe-

MHna H rycxHHa xena)
2. %a pasyMejy noBesanocx eKcnepHMenxajiHor H xeopnjcKor ^ojia>KeH>a ^o peineita

ia.umii naca:

o6pa30BHn:

4)yHKnnoHajiHH:

BacnnxHH:

noHOBHXH nojaM rycxHHe, Mepne jeflHHHue sa rycxHHy H Me5yco6ne o^Hoce
MepHHXJCflHHHUa

- noHOBHXH H yseacGaxH npHMeny y sa^auHMa ocHOBHe (j>opMyjie 3a rycxHHy
HHxepnpexHpaxH pesyjixaxe npaKXHHHHX paaosa HSBeaenHx KOA xyhe

- o6jacHHXH Mcxoae paja y npaKXHHHHM sa/jauHMa nanpaBJteHHM KO^ Kyhe

pasBHJaxH cnocoGnocxH yonaBaita H JiormKor saKJtyHHBaita
- noflcxHuatte npnMeH>HBaH>a H noBesHBaite pannje CXCHCHMX snaita

pasBHJaxH KOfl yneHHKa cnocoSHOCx caiviocxajiHor pemaBaiba saaaxana H
npHMCHy (J)H3HHKHX 33KOHa y CBaKOflHeBHOM >KHBOXy

- pa3BHJaxH npasmiaH OAHOC npeMa caMocxanHOM H rpynnoM 3Han>y

- CTBapaTH yroflny cxBapanaHKy axMoc<})epy
pasBHJaxH nosHXHBaH OZIHOC npeMa paay KOJH /IOHOCH KOHKpexHe pesynxaxe
noflCXHijaxH passoj pa^HHX nasHKa

Kopejiaunja ca ocxajiHM nac i U H I I I I M

• MaxeMaxHKa: npexsapaifce

• MaxeMaxHKa: nponopUHOHajiHOCx H o6pnyxa nponopUHOHaiiHpcx

pa;ui:

Mexoae
ycMCHO H3Jiaraifce
pan na xeKcxy

I lac i aiuia cpeacTBa:
HacxaBHH jiHcxnhH ca xeKCXOBHMa panyncKHx

- yu6eHHK H 36npKa

a^araK -AKO HHCMO ycnejin ^a peuiHMO cse panyncKe
Kyhe (ycjiea neaocxaxKa BpeMena).

Ha Hacy ,na HX ypa^e
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Odpada HacmaenejeduHUife ,,rVCTMHA " 3d ocHoene tuKOfie

5.6. PAHYHCKH 3A/JAIJH

1. KojiHKa je rycxHHa KapaMeji 6oM6oHe, 3anpeMHne 6 cm aico je Jtena Maca 7,7 g?
pesyiixax H3pa3H y OCHOBHOJ Mepnoj jeaHHHu;H7) 3a rycxHHy.

Pemeite:

y OBOM 3a^axKy he GHXH npHKasana flBa HaHHHa peinaBaii>a 3a^axor npoGneMa.

Ko/i npBor HaHHHa, sa^axn no^au;H ^HPCKXHO ce yspuixaBajy y (J)opMyjiy 3a rycxHHy,
6e3 npexxo^Hor npexBapaaa Mepnnx jeaHHHita y OCHOBHC, na ce XCK no H3paHynaBaH>y
6pojne Bpe^HocxH AoGnjena Mepna je^HHHua npexsapa y ocnoBHy Mepny je^HHHuy 3a
rycxHHy.

,fl,OK ce y ^pyroM nanHHy pemaBaita 3a^axKa, npso ypa^H npexeapafte sa^axnx
y ocnoBne Mepne je^HHHue 3a 3anpeMHny H Macy, a noxoM ce panyna

II HiiMini:

V = 6 cm3

= 6 • cm • cm • cm

1m 1m 1m

rycxHHa.

I n a ' i i i i i :

V = 6 cm3

m = 7,7 g

kg
m3

= 6

m = 6 - -

100 100 100
1m3

6cm3

p = 1,283

1000000

= 0,000006 m3

= 7,7g

cm

p = 1,283

1kg
1000

,
1000

= 0,0077 kg

1m3 = 9

p = 1,283

1000000

1kg-1000 OOP
1000-1m3

kg
m

m

p = 1,283 -1000^-
m

p = 1283
m

P =
0,0077 kg

0,000006 m3

kgp = 1283,33
m

OaroBop: FycxHHa KapaMen 6oM6one je 1283,33 kg/m .

7) ocHOBHa iviepna jejjHHima sa rycTHHy, y Mel)yHapoflHOM CHCierviy j
osnauH kg/m3

je KHJiorpaM no iviexpy Ky6HOM, y
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O6pada HacmaenejeduHUt^e ,,rVCTMHA " sa ocHoene lUKOJie

2. y naniH KOKa-Kone najiasn ce Koin<a Jie^a cxpaHHue 3 cm. Kojinxa je rycxHHa Jie^a aKO je

Maca neflene KOUKC 24,3 g? /JoGnjeHH peayjixax H3pa3H y KHjiorpaMy no Mexpy Ky6HOM.

Pemeite:

a = 3 cm

m = 24,3 g

CjiHKa:

p = ? kg

m3

m

P =
24,3 g

27cm3

g= 0,9
cm

p = 0,9 -1000^-
m

V = a • a-a

V = 3 cm • 3 cm • 3 cm

V = 27 cm3

KopHCXHJIH:

1-̂ 7 = 1000-^-
cm m

m

: FycxHna ne^a je 900 kg/m3

3. Mace xpn xena cy: 5 g, 0,3kg H 4 t. SanpeMHne OBHX xejia cy 10ml, 20

pecneKXHBHO. Koje xejio HMa naJBehy, a Koje naJMaay rycxHHy?

H 0,5m",

PemeH>e:

; tf = 10 ml = 10 cm3

m2 = 0,3 kg ; V2 = 201 = 20 dm3 = 0,02 m3

i w 3 = 4 t = 4000kg ; V3 = 0,5 m3

Pmax = ?

Pmin — •

_1U\m2 __ OT3

Pl 10cm3

nc g
Pl U'J 3cm

kg
p, =5-1000-2-

m
ken CAA &

m

OaroBop: Tpehe xeno HMa

mxo GH ce y ona^ajyheM pe;

y pacxyheM peAOCJie^y pmin =

0,3kg

Pz 0,02 m3

T < k g
9^ 1D 3 Pminm

KopHCXHJIH I

naJBehy rycxHHy, AOK ^pyro

^ocjie^y Morao sanncaxn p^x

: P2< Pl < P3 = Pmax-

4000kg
0,5m3

0 kg
n 3 v/v/Vj _ r max

m

g kg1 & 1 nnn 6
3 1UUU 3cm m

xeno HMa naJMaay rycxHHy,

= P3 > Pl > P2 = Pmin, OflHOCHO
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Odpada nacmaeHejedunuife ,,FyCTHHA " sa ocHoene uiKOJie

4. Maca je^nor xejia HSHOCH 4 kg, a j&erosa aanpeMnna je 1 i. Maca .npyror xejia je 200 g, a

sanpeMHHa 10 cm3. Koje xejio HMa Beny rycxnny H KOJIHKO nyxa?

Pemeite:

w, = 4 kg ; V, = 11 = 1 dm3 = 0,001 m3

m2 = 200 g = 0,2 kg ; V2 =10 cm3 = 0,00001m3

Pmax = ? (<, >,=)? = Pmin

OT!

P '=TT
Pi =

4kg

0,001 m3
P2 =

0,2kg

0,00001 m3

Pi =4000-^-
m

p2 =20 000^1
m

n --
40004

= 5

KopHCXHJIH:

1 1 = 1 dm3

: Apyro xejio HMa Behy rycTHHy OR npsor xejia, O^HOCHO pmax = P2 > Pi = Pn
H xo 5 nyxa Behy, xj. p2 = 5 • pi.

5. Eona sanpeMHne 1 I HMa Macy 600 g. Ka^a ce 6oua nanynn COKOM, H>ena Maca je 1,7 kt

rycxnny coxa.

PemeH>e:

VB = 1 £ = 1 dm3 = 0,001 m3 = Vs

mB = 600 g = 0,6 g

mB+s = 1,7 kg

CjiHKa:

P =
Ps 3m

Vs

Ukg
Ps 0,001 m3

ps =1100^f
m

KopHCXHJIH:

mB+S

ms =^B+s-mB
ms= 1,7 kg -0,6 kg

ms = 1,1 kg

ke
: FycxHHacoKaje 1100—2-

m
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Odpada Hacmaenejedunuife ,,rVCTHHA " sa ocHoene IUKOJIC

6. FIpasHa nocyzia HMa Macy 140 g.

nanyiteHa xeHHomhy nenosHaxe

kg
FycxHHa Boj^e je 1000 — - - .

m

Pemeite:

mp = 140 g

/n p + T =270g

n i nno ^ 1
m cm

•"=?W|_m J

_mL

130 g
PT 160cm3

A O 1 1C &pT -U,olz:i
cm

pT =0,8125 -1000^1
m

z i 9 S kgpT =812,5 — -
m

KopHCXHJin:

cm3 m3

AKO ce nocy^a ao Bpxa nanyHH BO^OM Maca joj je 300 g, a

rycxHne 270 g. KojiHKa je rycxHHa nenosnaxe xennocxH?

CnHKa:

\ / \ PI I T PI

mp mp+v wp+T

mv = mp+v ~ mp
mv=300g-140g

mv =160g

m T =m P + T -m P

mT =270g-140g

mT=130g

vv=^
Pv

V -16Qg

V 1 g
cm3

I

g
cm3

V 160g 'Cm3Vy 1OU

y v = 1 6 0 c m 3 = V p = V T

kg
: FycxHHa neno3Haxe XCHHOCTH je 812,5—^-.

m

7. Jlnxap yjta KOinxa 60 ^Hnapa. KOJIHKO Komxa 3 kg yjta, aKO rycxHHa yjba HSHOCH 0,6 —^-r- ?
cm

Peineifce:

c = 60 din

mv =3 kg

Pu =0,6
cm m
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O6pada HacmaenejeduHuife ,,rVCTMHA " 3d OCHOBHC uitcojie

c -9t-i i

^U ~

Pu
3kg

600
m

/LI = 0,005

kg
1

kg

m3

kg-m 3

1-kg

Vv= 0,005m3 =5 dm3 =5 I

(XnroBop: U,eHa yjta je 300

VU=5-V

Vv=n-V =>

cv =n-c

cv =5-60 din

c,, =300 din

KopncTHJiH:

U = ldm3 , 1 kg
cm

, =1000 .
m

Ha je^an rac xepasHJa cxaBH ce TCJIO o ;̂ onoBa sanpeMHHe 5 ml, a na apyrn

ajiyMHHHJyMa nnja sanpeMHna HSHOCH 0,003 dm3.

a) KOJH he Tac npejernyTH?

6) Ha KOJH xac Tpe6a .aoflaTH Terose H KOJIHKC Mace na SH Tepaanje GHJIC y paBHOTe>KH?

kg kg
FycTHHa OJIOBa je p0 =11300— y, a anyMHHHjyMa pA =2700— y

m m

Peineibe:

V0= 5 ml = 0,000 005m3 ; VA =0,03 dm3 =0,000 03m3

Po =11300^- ; PA =2700^|
_ m _ m

m0 = ? (<, > ,= )? = WA

m 0 =
m

-0,000 005m3

/H0 = 0,0565 kg

mA = 0,08 1 kg > 0,0565 kg = m

KopHCTHJiH :

1 ml = 1 cm3

mA = 2700 - 0,000 03m3
m

mA = 0,08 1 kg

mx = mA - m0

mx= 0,08 1kg -0,0565 kg

mx = 0,0245 kg

mx = 24,5 g

: TCJIO o^ anyMHHHjyMa HMa Behy Macy Hero TCJIO oa ojiosa, TBKO na he Tac

ce najiasH Teno on ajiyMHHHJyMa BHUIC npeTernyTH. J\a 6n Tepasnje GHJIC y paBHOTe>KH

neonxo^HO je na Tac r^e ce nanasn TCJIO on ojiosa CTaBHTH Terose on 20 g, 2 x 2 g H

500 mg, UITO yKyirao HSHOCH 24,5 g.
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O6padanacmaene jedunuife ,,ryCTHHA" 30 ocHoene mKOJie

6. CIJEHAPHO HACA

Ka6uHema npe nonemKa naca

cy Ha npexxo^HOM nacy

uixenn Ra he nape/inn nac GHXH flpyraHHJH Hero

o6nHHO, #a he cann HSBO^HXH Mepeita, npesen-

TaHHJy H H3BO£HXH 3aKJByHK6 y3 KOOpflHHaUHJy

nacxaBHHKa.

CXOJIOBH y KaGnnexy cy npHnpeMJLCHH 3a

paa y nex rpyna H Ha CXOJIOBC cy nocxaBjtena

Hacxasna cpe^cxsa noxpeSna 3a oflpetjenn sa^axaK.

yjiase y Ka6Hnex ysHMajyhn je^ny

6oja H O3HaKa (|)H3HHKHX

H MCpHHX je^HHHLia H3 OB6 o6jiaCXH.

npenoanajy cxo ca ofl,roBapajyhoM oanaKOM H 3a-

y3HMajy Mecxo. HsGop rpyna je 6no cjiynajan, na je

no nponenn HacaxBHHKa HSBpuiena je^na npoMena.

HaKOH mxo cy (JjopMnpane rpyne H yneHH-

nn saysejiH Mecxa, HacxaBHHK yso^H ynenHKe y

nac, OAHOCHO OXBapa npo6jieM y B63H ose xeMe.

Ha cxony npe^BH^eHOM 3a orne^e nanase ce

4 name ca BO.ZJOM. y npsy namy nacxaBHHK cnna

KaMCH, y ^pyry jecxHBO yjte, y xpehy y6aun

: flpsexa, a y nexspxy Kou;Ky OA nenHKa.

Ha nnxan>e nacxaBHHKa samxo neKe cyn-

cxaHnHJe, OAHOCHO xejia nnyxajy, a HCKa xony,

aajy o^roBope. J\Ba ce sanncyjy na xa6jiy,

6n ce o^roBOp aao na Kpajy naca:

1. Tony, j ep j e xe»CHHa Beha o# XOKHHC

2. Hnyxajy, jep je Maca Man>a OA Mace

HacxaBHHK Aaje ^o^axna ynyxcxsa, nomxo

ce na cxojiOBHMa nanase Jincxahn ca sa^annMa H

ynyxcxBOM 3a pan. yneHHUH naKon ^oroBOpa

ynyxap rpyne Bpme noaeny pa^a. IIo o6aBji>eHHM

aKXHBHOcxHMa Koje cy Heonxoane oxno-

y OKBHpy csaKe rpyne.

IIPBA FPyilA - m, je^HocxaBHHM orjie-

,,Tevnu cendem" xpe6a j\a noKaacy #a nocxoje

XCHHOCXH Koje ce xcuiKo Meuiajy ca BO^OM, ^OK ce y

sa^axaKy ^oKaayje fla xejia paajiHHHxe BejiHHHne oa ncxor MaxepHjana HMajy ncxy rycxHny.

CjiiiKa 26: (PopMUpane zpyne

27: HacmaemiK uaeodu ozjied
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Odpada HacmaeHejeduHUue ,,rVCTHHA " 3d ocHoene IUKOJIB

nocjia cy HSBPHIHJIH o^pefiyjyhH KO he Mepnxn ^HMCHSHJC KOUKe H

saxH 3anpeMHHy, a KO he Mepnxn Mace KOHKH na Barn H HapanynaBaxH rycxHHy. .ZJoroBOpHJiH cy

H Hspa^y nocxepa, Kao H ynenHKa 3a npeaeHxauHJy. Morjio ce npHMexnxH pa cy ce yneHHUH

cxaiiHO KOHcyjixoBaiiH, xaKO paje xo 6no XHMCKH pa^. Haponnxo je HHxepecanxaH pasrosop OKO

nocxepa, me yneHHUH HCKasyjy CBOJy KpeaxHBnocx.

fl̂,Jf . A WM

28: „ TBVHU ceudem " y zpynu - m OiiiKa 29: Mepen>e Mace y zpynu — m

/JPyrA FPyilA - V, je je^HOCxaBKHM orjie^oM ,J7jiymaH>e" xpe6aiia pa noKaace ^a

njiyxaae O^HOCHO xoH,eH>e xejia aaBHCH op oGiiHKa xejia, a y sa^axKy pa flOKa>Ke pa psa xejia

Hcxe BenHHHHe op pasiiHHHXor Maxepnjajia HMajy paajinnnxy rycxHHy.

s

CVii iKa 30: ,,HjiymaH>e" y zpynu — V

Mepen,a cy cjinnna Kao KO^ npexxo^ne

rpyne, na je H no^ejia nocjia CJIHHHO HSBpniena.

Je^HH HJianoBH cy H3a6pajiH Bary, ppyrn jieanp H

H3panyHaBaH>e sanpeMHHe, a rycxHHy cy saje^HH-

HKH HspanyHajiH H saKJtynaK saje^HO ^.OHCJIH.

Hocxep je xpe6ao GHXH KaKO Ka^cy ,,Haj6ojtn".

TPETiA TPynA - kg, je seoMa HHxepe-

canxaHHM jeflHOCxaBHHM orae^OM ,,Y/be u eoda"

xpe6ana pa noKaace pa je yjte jiaKuie op BOPQ 6e3

ynoxpe6e Bare, POK cy y sa^axKy xpe6ajin pa

pa psa xejia op ncxor Maxepnjajia, ajin

o6lIHKa H BCJIHHHHe HMajy HCXH OflHOC m/V.

jieanpa H Bare OHH cy KOPHCXHJIH H Mensypy sa OApehHBaH>e sanpeMHHe xejia
nenpaBHjiHor o6jiHKa. Sa^axax je Majio cjio)KeHHJH, ajin ce xpn HJiana rpyne po6po oprann-

31: TUMCKU pad y zpynu - V
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O6pad ,,rVCTMHA " 3a

. HaKOH HspanynaxHx no^axaKa Bpjio casecHo npnnase nspaan nocxepa H npnnpeMH sa

CjiiiKa 32: „ Vjbe u eoda"y zpynu — kg CJIHKB 33: Tpeha zpyna Ha sadamKy

HETBPTA FPyilA - m3, je Ha ocnofiy je^HOCxaBHor orne^a ,JIuMyn Kao nod.uop-
" xpe6ana %a noKaace Ka^a xena xony a Ka^a njryxajy, a y sa^axKy j\a flOKaacy %a je rycxHHa

000 kg/m3 aKo ce Mepn apeoMexpOM H Ka^a ce nocxynaK o^pel)yje
BaroM H nHKHOMexpOM. HMC ype^aja je GHJIO CKpHBeno y peGycy, a ynyxcxso sa paa je GHJIO
#axo nopeA apeoMexpa.

YcneuiHO cy peimuiH pe6yc H H3MepnjiH rycxnny BO^C apeoMexpOM. BeoMa cy GHJIH
3a£OBOJbHH mxo cy caMH xo oapaanjin. ^OK cy je^HH HJianoBH rpyne HSBPUIHJIH Mepeae apeo-
MexpoM, apyrn cy MCPHJIH Macy nHKHOMexpa H HSpanyHaBanH m/V. Saje^HHHKH cy H3BejiH

na nocxepy H ̂ oroBOpnjin npesenxaiiHJy.
JQjj

•

CJIHKH 34: ,,JluMyn KOO nodMopnuifa" y zpynu - m CJIHKH 35: Mepette nuKHOMempa

IIETA rPYIIA - p, yneHHqH ose rpyne cy y jeAHOcxaBHOM ornery npaanjiH ,,Ceoj
apeoMemap" H nponeitHBajiH rycxHHy HCKOJIHKO XCHHOCXH, a 3a#axaK HM je 6no ^a
o^pefjHBaiteM rycxHHa neno3HaxHx cyncxaHtinja y xaGjinnawa npona^y na3HB cyncxaniie. HaKO
je npOMena H3Bpuiena 6aui y OBOJ rpynn, nnaK cy ce Hajcjia6nje CHamjiH, ajin y3 Majio Behy
noMoh HacxaBHHKa ycneuiHO cy o^pa^HjiH sa^axaK.

flo6HjiH cy KOUKy oa 6yKOBor apsexa H ajiKOxoji. Mnpnc anKOxoiia HX je Beh Haseo na
npaBH nyx. HaKOH saBpuiennx Mepen>a jieanpoM, BaroM H MenaypOM H HspanyHaBaifca rycxHHa,
nponauiJiH cy y xaGjinuaMa nasHse cyncxannnja. HaKOH xora cjie^HJia je nspa^a nocxepa, r^e cy
ce seh 6ojte CHamnH H npnnpeivfa sa npeseHxannjy.

CBC rpyne cy saBpmnjie CBOJ 3a^axaK y npeABH^eHOM poKy, KaKO 6n Mome ^a npaxe
H3iiaraH>e csaKe rpyne.
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O6pada nacmaem jediiHUi/e ,,rVCTHHA " sa OCHOBHC

C.ii iKa 36: ,,Hanpaeu ceoj apeoMemap" CJIHKH 37: Mepeney nemoj zpynu

ripe^BH^eHo BpeMe 3a H3JiaraH>e npeaeHxaiiHJa je 15 MHHyxa, y npoceicy csaica rpyna

no 5 MHHyxa. IlpeseHxauHJe cy Hinjie no pe^ocjieay KaKO cy HMenoBane rpyne.

riouixo cy CBC rpyne, ceM nexspxe, HMajie ncxe ypeljaje 3a Mepen>e, npesenxanHJa je

xpe6ana aa caap^KH jjaxn sa^axaic, ^o6HJeHe pesyjixaxe, ynope^HBanje pesynxaxa H

npse rpyne o6jauiH>aBa npea o^eibeH>eM KOJH cy sa^axan OHH

Hnxa ca nocxepa ao6njeHe pesyjixaxe, ynope^yje OAHOCC mlV sa o6a xejia H Koncxaxyje

pa3HHHHxe BenHHHHe, OA Hcxor MaxepHJaiia, HMajy HCXH O^HOC m/V. J\onoce saKJtynaK

xejia, aKO cy o# ncxor Maxepnjajia, ne yxnne Ha OAHOC m/V.

rp/nA ii

A ii

i 38: Hspada nocmepa npee zpyne OiHKa 39: UpeseHmaifiija npee zpyne

IIpeacxaBHHK apyre rpyne npso oGjanntaBa orneA ,JIjiyman>e", a saxHM HSHOCH sa^axaK

rpyne, noKasyje npe^ o^eJbeHjeM ^se KoiiKe ncxe BenHHHHe 04 pasnHHHXor MaxepHJana. Ca

nocxepa nnxa aoGnjeHe pesynxaxe H Koncxaxyje ^a ABC KOUKC HCXC BejiHHHHe o;

40: Hspada nocmepa dpyze zpyne

in
CjiHKa 41: IJpeseHmaiiuja dpyze zpyne
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Odpada Hacmaenejedunutfe ..FVCTMHA " 30 OCHOGHC uiKone

cyncxaniiH HMajy pa3JiHHHX O^HOC m/V. Jlaxo je GHJIO saKJtyHHXH ^a na O^HOC m/V He yxnne

xejia Beh Bpcxa cyncxanije. KoiiKa o# nejiHKa ncxe BejiHHHHe Kao KoiiKa 0,0, .npsexa

MHoro Behy Macy, naje OAHOC m/VKO^ nejiHKa Benn.

o^noce m/V.

Crimea 42: Hspada nocmepa mpehe zpyne Crimea 43: IJpeseHmaifuja mpehe zpyne

YHeHHK xpehe rpyne aaje o6jauiH,eH>e anxoBor 3a^axKa. /],o6HjiH cy flBa xejia OA HCXOF

Maxepnjajia, ann pa3JiHHHXHx BejiHHHHa H o6nHKa. SanpeMnny xena HenpaBHjiHor o6iiHKa

o^peflHJiH cy M6H3ypoM, a npaBHjinor MepeaeM .zniMeronja. HaKOH mxo cy Mace oapeflHJin

BaroM H HspaHynajiH O^HOC m/V Ao6njiH cy HCXH pesyjixax. JTaKO cy ^OHCJIH saKjtynaK ^a na

m/V HC yxHHy BejiHHHHa H oGjiHK xejia, seh Bpcxa Maxepnjana o^ KOF je xeno na-

. Tena cy HMajia H pasjinnnxe sanpeMHne H pasjinnnxe Mace,

ITpeflcxaBHHK nexspxe xpyne noKasyje

H>HMa neno3Hax ype^aj apeoMerap ;̂o nnjer cy

AOUIJIH peuieH>eM pe6yca H npe^

cy HSBCJIH Mepeae m/V o^noca sa

Bpe^nocx je 1000, a panyncKHM

MepeH>eM cy ^o6njiH 0,999 g/cm3. IIocxaBjLajy

HHxaH>e HacxaBHHKy sauixo je xaKO sejiHKa

ce pa^H o BOJH. HacxaBHHK uenoM

44: Mepen>e apeoMempoM

o6jauiH>eH>e #a je H3Mepena Bpeanocx o,a;
•3 -5

1000 kg/m HCXO uixo H 1 g/cm , a na nnxaae

HacxaBHHKa ,,3amxo je Bam 6poj

H H3paHynaBaH>eM

npHMece." - oflroBOpHJiH cy ynennqH. 3aKjLyHHJiH cy

o63Hpa Ha naHHH o^pe^HBaH-a.

1 g/cm3?" ,,BepoBaxHO CMO rpeuiHJiH npn MepeH,y HJIH Bo/ia HMa

je O^HOC m/V 3a 1 g/cm3 6e3

45: Hspada nocmepa vemepme zpyne 46: FIpeseHmaifuja vemepme zpyne
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nexe rpyne je ca HOHOCOM noKasao KaKO ce npaBH apeoMexap, a onzia je ,,Ceoj

apeoMemap" ypaitao y pe^oM npHnpeivuteHe XCHHOCXH. ROXOM je ycjie^HJio oojamEbaBaite

aaaaxKa, O^HOCHO KaKO ce na ocHoay HapanyHaBaita o^noca m/V Moace H3 xa6jiHua BH,uexH o

KOJOJ cyncxaHHHJH je pen. TaKO cy OHH, O^PCAHBHIH oflnoce m/V 3a KonKy o,n, Apsexa H

nponauiJiH fla ce pazin o GyKOBOM apsexy, a xennocx HHJH cy oanoc m/V xpaacnjin, Mnpncana je

na ajiKoxoji, a npopanyn je xo H noxBp,znio.

CjiiiKa 47: Hspada nocmepa neme zpyne CjiiiKa 48: npesenmaifuja neme zpyne

Ho 3aBpuiexKy CBHX npeseHxainija ocxano je &a ae(J)HHHHieMO sejiHHHHy m/V. Ha ocnoBy

osnaKa Koje cy cxajane na &HXOBHM cxonoBHMa H KapxnnaMa 3a 4)OpMHpaH>e rpyna, cacxaBHim

CMO (J)opMyjiy H jeflHHHuy Mepe 3a rycxHny.

Cse o3HaKe CCM p cy nosnaxe. OGjanifteno

HM je #a ce O^HOC m/Vna3HBa rycTHHa H osHanaBa

ca rpHKHM CJIOBOM p (po), a na3HBa ce H sanpe-

MHHCKa Maca.

BpahaMO ce Ha nnxaifca ca nonexKa Haca:

,,3amxo HCKC cyncxanue njiHBajy, a neKe xony y

BO^H?" - o^roBopHjiH cy aa je xo 36or xora jep cy

HM rycxHHe seha, O^HOCHO Man.a o^ rycxHHe Bo^e.

Ocxano je joui BpeMena #a o^roBope na ^sa nnxaaa na Kpajy nacxaBHHx jiHcxnha,

6n npoBepnjiH j\a. JIH cy CBH yneHHini paayMejin nojaM rycxHHe. HcnocxaBHJio ce ^a cy nnxaaa

6njia nocxa jennocxaBHa 3a H>HX.

ni

49

Kpaa naca yneHHUH cy 3ay3exn nonyn>aBaH>eM eBajiyauHOHor xecxa, K O H M ce

npoueayje ycnenmocx naca, Kao H aKXHBHOCX yneHHKa H HacxaBHHKa.

H na Kpajy je #ax ^OMahn sa^axaK - ^a H3 yy6eHHKa nponnxajy jieKnnjy ,fycmuna

mejia" Ha cxpann 57.
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7. AHAJIH3A H EBAJIYAIJHJA HACA

Fpyne cy <|)opMHpaHe cjiynaJHHM H36opoM, je^na npoMena je 6HJia flOBOJbHa «a ce

yjeflHane rpyne. YHeHHUH cy y flo6po caBJia^anH Mepeite MensypoM H saroM, Koje je 6HJio

OCHOBHO cpe/jcxBO y sa/jaijHMa. SaflanH cy SHJIH yje/jHaneHH no rpynaMa, OCHM y nexBpxoj

rpynn, Koja je HMana cycpex ca HOBHM ypeljajeM, ann cy sa^axaK nnaK ycneniHo peninjin.

KaKo SH ce peaynxaxn MOFHH ynopetjHBaxH Mopajia je 6nxH nspaacena npennsHOCx

Mepe&a H xa^Hocx HspanynaBaita. HajxaHHHJH cy OHJIH pesyjixaxn npse H nexspxe rpyne, OJIH

y3 noMoh nacxaBHHKa H ocxane rpyne cy Ao6njie ^o6pe pesy^xaxe. Ilonixo je ocnoBHa

KapaKxepncxHKa aKXHBHe nacxaBe ycMepenocx na flexe, na ce H aicxHBHOCXHMa ynenHKa

noceSno nocBehyje naacita.

Ofl yKynnor 6poja ynennKa y paape^y cano cy ce xpn yneHHKa MOJIO xe^ce yKnonnna y

pa^, BHuie cy 6n^n nocMaxpann, naKO cy HX ocxajin HuanoBH rpyne yKJtyHHBajiH. CBH

cy ynecxBOBajiy y HSBO^eay eKcnepHMenxa, jep je BpeMe SHJIO orpaHKHeno, na 6ea

oprannsauHJe H no^ejie nocjia sa^axaK ce He 6n saBpnmo. ITpBa H nexspxa rpyna cy ca naicohoM

H na BpeMe ypa^HUH orjie^e H flonenH npaBHnne saKJtyHKe. OcxanHMa je xpe6aiio BHuie nanopa

H BpeMena.

Kpos osaKaB pa# ao^ase ao napa^caja yneHHHKa aKXHBHOcx, cnpexnocx, npHMena 3Han>a

H3 MaxeMaxHKe, jiorHHHo saiubyHHBaHje Kao H semxHHe y Ltpxan.y H KOMyHHitHpaH,y. Jlaico je

6nno npHMexHXH na ocnoBy no^ejie sa^axaKa ynyxap rpyne KaKBe cy HM CKJIOHOCXH, H KOJIHKO

ce KO ̂ CCJIH ^oKasaxH y CBOM pa^y. Taj nosHXHsan xaKMHnapCKH ayx je neno npHMexnxH Koa

. C npasoM ce Moace KOHCxaxoBaxn aa je OBO 6no XHMCKH pa^, aa je capa/iaa H

ja ynyxap rpyne 6njia BeoMa floSpa. npe^cxaBHHK xpehe rpyne je narpaljeH

anjiaysoM sa csojy npesenxauHJy, nixo 3HanH ^a yHeHH^H Mory npenosHaxH H Harpa^nxH CBOF

BpniH>aKa 3a oflUHHan paa.

Me^yxHM, nacxaBHHK HHJC cjiynajno H3a6pao OBO o/i;eji>eHe Kao eKcnepHMenxajiHO, jep je

OBO JC.UHO OA SOJLHX OAeJteita y IUKOJIH H .zjocxa ce ao6po cnajiase y pasnuM CHxya^HjaMa.

Hacxasa je HSBeaena y KaGnnexy 4>H3HKe, r^e ce csaKOflHeBHO o^pacasajy nacoBH (j)H3HKe.

KaGnnex pacno^aace nacxaBHHM cpe^cxBHMa Koja cy KopHinhena na nacy.

AKXHBHOCX HacxaBHHKa je ropascena Kpos ^e$HHHcaH>e sa^axaKa, npnnpeMy KaGnnexa,

npnnpeMy nacxaBHHX cpe^cxaBa, no^eny yncHHKa y rpyne, Koop^HHHpaH>e pa^a no rpynaMa,

npoBepa ycBojeHor snaaa H Bpe^HOBaH>e.

y o6pa3OBaH,y noflpaayMesa KPHXH^KO carneaaBaH>e, HCxpaacHBafte,

, anannsy H npoynaBaEbe. ITpe^MexH eBanyannje xpe6a «a 6yay cse

KOMnoHenxe oGpasoBHor npoueca: nporpaM pa^a, ycnoBH y KOJHMa ce peannsyje nponec,

ynecHHKa npoAeca Kao H caM npoijec eBajiyaunje.

EsajiyauHJy Mory Bpninxn KaKo cnojtauiH>H esajiyaxopn, xaKO H caMH

^po^eca, na MoaceMO pasjiHKOBaxn cnojtauiH>y H yHyxpaniH,y eBajryaimjy. OcnoBHa 4>yHKUHJa

Je jecxe ynanpel)HBaH>e Bacnnxno - o6pa3OBHor pa^a, carne/jaBaite, pasyMesaifee H
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MeH>an>e BacnHXHO-o6pa30Bne npaicce. Ha ocHOBy nnxaaa HS eBajiyainiOHOr Jincxa KOJH cy
nonyitaBajiH yneHHUH MO^CC ce saKjtyHHxn Aa cy seoMa saAOBOJtHH osaKBOM opraHHsannjoM
naca.

IIIxo ce XHHC xe^KHHe sa/iaxaica yxncuH cy pasjiHHHXH, ann Behnna CMaxpa Aa HHcy
xeniKH H Aa cy HHxepecaHXHH. CMaxpajy Aa HM je nocxynaK Mepen>a H nspaAa nocxepa MHOFO
HHxepecanxHHJH OA panyncKHX saAaxaKa, HIXO cy yrjiaBHOM paAHUH Ao6pn MaxeMaxHHapn.
HaJKOpHCHHJH AGO aKXHBHOcxH no H>HXOBOM MHHiJteH>y cy MepeH,a BaroM, caMocxanHO
AOHonieae saKjLynaKa H xannocx Mepeaa. KaAa cy y nnxaity caMooii;eH>HBaH>e, Kao H
oueitHBaite Apyrnx rpyna, pasjiHKOBajiH cy ce. Ilojia OAeJBen>a je ouennjia MaKCHManHOM
oijeHOM paA y CBOJOJ H ApyrnM rpynaMa. Hex ynemnca je ApyrHM rpynaMa Aano sehe ouene OA
cBoje rpyne, a HaJHHxepecanxHHJa cy 6njia Asa ynenHKa KOJa cy 6njia XOJIHKO caMOKpHXHnna Aa
cy ce6e on,eHHjin cjia6njoM ou,eHOM y OAHOcy na Apyre rpyne.

VHeHHi^H cy OAyuieBJteHH HABJOM HacxaBHHKa Aa nac OAP^CH na osaj naHHH. BOJICJIH GH
BHine osaKBHX nacosa (HacxaBHHK je oGehao Aa he HX GHXH). BHJIH cy cjio6oAHHJH npnjiHKOM
pasroBopa ca nacxaBHHKOM, y xpaaceay ynyxcxasa H casexa. Ha nnxaae: ,,IIIxa BaM ce HHJC
Aonajio?" - yneHHUH cy SHJIH jeAHorjiacnn y MHHiJteH>y Aa HHinxa ne 6n Memann.

HacxaBHHK je nocjie H>HXOBHX OAroBOpa cxeKao yxncaK Aa je MoacAa OBaKas oSjiHK
Hacxase sa yneHHKe paannx CKJIOHOCXH noroAHHJH, jep CBHMa npyaca MorytmocxH Aa 6n AOUIJIH
AO nspaacaja.
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8. <OT3HKA HA HHTEPHETY

Jenan OR BaxnHx H BeoMa aioyejiHHx nanHHa cxnnaita anaita cse Beher nena
nonynannje na H caMHx ynenHKa je npexpa)KHBan>e Hnxepnexa. Kao HITO npencxaBjta
npaKXHHHHO GecKonanan H3BOp nonaxaica, xaico npencxaBjba H onacnocx 36or neceneicxHBHOCxH
HH<})opManHJa, na naic H MaxepnjajiHHX rpeuiaKa y xeiccxoBHMa. 36or xora je OCHOBHH 3anaxaK
nacxaBHHKa na npe yBofjeita Kopninheiba Hnxepnexa caMoacxajino nanpaBH 6aay no^axaKa -
cajxosa Koje Moace ^a npenopynn yHeHHi],HMa npnjiHKOM oSpa^e o^roBapjnhHx xeMaxcKHx
uejiHHa, oflroBapajyhHx sa HHBO 3HaH>a KOJC nocyflyjy.

CajxoBH KOJH cy noro^HH 3a o6pa^y nacxaBHe je^HHHite ,fycmuHa", a noKaayjy HCKC
oco6nHe XCHHOCXH HBPCXHX xena H racosa cy:

8.1. http://www.walter-fendt.de/phl4yu/index.html
Hnxepnex npesenxaiiHJy je nanpaBHo Bajixep Oena (Walter Fendt). HocexHOLiH npeseH-
Mory aa Snpajy HSMe^y nonyl)eHHx JCSHHKHX Bepsnja. HpeBOfl na cpncKH jesHK je

Sjiaxan IIIoiiiKHh.

,j i

Csaica o6nacx
y KOJHMa nocexnoiiiH Mory aa nojieiuaBay

napaMexpe, a pesynxax aaxor (|)H3HHKor npo-
6jieMa ce BH3yejiHO npnKasyje.

Ha npHMep annex ,,Cwa nomucKa y menno-
cmuMcT aeMOHCxpnpa ApxHMe^oB saxon, O^HOCHO Kaico
ce annaMOMexpoM Mepn xe^cHHa xena KOJC ce noxana y
XCHHOCX H Ba/lH H3 ILC.

50: Cwia nomucKay menHocmuMa anjiexy ce Mory no^ecHXH noBpuiHHa OCHO-
H BHcnna xena, rycxHHa xena, rycxuna xeHHOCxn H

oncer ^HnaMOMexpa. Annex panyna xe>Knny nenoxonjteHor xena ysnMajyhn #a
rpaBHxau;HOHO y6p3an>e HSHOCH 9,81 m/s2 H ynosopasa aKO je xa xoKHHa xena Beha ofl Mepnor
oncera ^HnaMOMexpa.

/^HnaMOMexap ce Moace ,,yxBaxnxH" MHUICM 3a Bpx H noBnannxn naBHUie H naHH>Ke. Hpn
xoMe annex nspanyBa H ncnncyje Bpe^HOCx ,,ra3a" xena (BHCHHC no xoje je xeno noxombeno y
Bony), Hcxncnyxe 3anpeMHne, cnne noxncKa H xeacnne xena Kojy nimaMOMexap Mepn.

Ilopea <J)H3HKe Mory na ce npoyne HnxepaKXHBHe annMai;HJe H3 MaxeMaxHKe H H3
acxpOHOMHJe.

8.2. http://demonstrations.wolfram.com
Cxe<j)aH Boji(J)paM (Stephen Wolfram) je Kpeaxop nporpaMCKor naxexa ,,Mathematica" , a

na CBOJOJ HHxepnex npe3enxan;HJH je 3a nocexnoiie npnnpeMHO o6nn>e HH<J)opMai;HJa H3
nayxa KOJC cy noAen.ene no o6nacxHMa. Ha pa3Bojy npeaenxannje pane 6poJHH
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capajjHHHH KOJH cy flo ca^a nocxaBHUH 5000 annHKauHJa, flCMOCxpanHOHHX orne^a H pasnnx
npopanyna. V OKBHpy o^ejtKa 4>H3HKe, noa MexaHHKOM (JmyH^a, Kpeaxop EnpHKe Sejienn
(Enrique Zeleny), nocxaBHO je anjiHKauHJy (npeysHMa ce ca HHxepnexa) Koja npHKasyje

npecy.

KopncHHKy je OMoryheno ^a Bpuin npOMeny
napaMexapa pa^nyca, BHCHHe H cnne HHMC yxnne na
npOMeny pesynxaxa Kojy MOKe ^a npaxn. Hopea
HHxepaKXHBHe ^CMoncxpaitHJe npHHunna pa^a
,JCudpayjiuHHe npece" ^axo je H KpaxKo xeopnjcKo
o6jauiH>eH>e.

51: XudpayjiuHHa npeca

8.3. http://www.matweb.com/tools/weightcalculator.aspx
Hnxepnex npesenxauHJa ,,MatWeb" ^eno ie

„. .; _ ^ i. M. tf -J

"~: ;".'.''."" ' ' " ' ~ """"̂ ^ KOMnaHHJe Automation Creations, Inc.". npesenxanHJa
je na enrjiecKOM jesHKy H naMeftena je HHaceaepMa.
HocexHOttH npesenxauHJe Mory /ja npexpaacyjy 6asy

ca npeKO 73000 HH<J)opMauHJa o pasnHHHXHM
MaxepnjajiHMa. V OKBHpy npesenxaitHJe

ce najiasH H
H3paHyHaBaH>a KOJH

s. „ pemaBa KJIHKOM MHma.52: npozpoM 3a uspcmyHaeatbe
Mace menu IlpHMep npHKasyje nporpaM sa

Mace pasjiHHHXHx Maxepnjajia, pasjiHHHxnx o6nHKa Koje je Moryhe 3a^axn Kao ynasne
BejIHHHHe.

sa pasHOBpCHe KOHBepsHJe H

8.4. http://www.activitytv.com/115-double-density
Hnxepnex npe3eHxai(HJa Activity TV" Hyzni BejiHKy KOJieKiiHJy BHACO CHHMaKa H3

oGnacxH nayKe. HpeseHxaiiHJa Kao H BH^eo CHHMIIH cy na enrnecKOM jesHKy.

Flope^ BHACO cHHMKa csaKH npojeKax ca^p>RH H
KpaxaK OHHC, cnHcaK neonxoflxor Maxepnjajia sa
H3BoI)eH>e orjie^a Kao H XOK pa^a, KOJH ce MOJKC

CaiiKa 53: Pa3Jiutume zycmune
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9. SAKJbYHAK

iiiKOJia BH^H y yneHHKH aKTHBHor ynecHHKa y nacxaBHOM npouecy, IUTO
je oa noce6nor HHtepeca sa nacxasy <j)H3HKe y UHjiy 6ojter pasyMesaiba HsynasanHX nojasa,
Kao H cxsaxaifca Mecxa H yjiore (JJHSHHKHX saKona y npnpoflH H cBaKoaneBHOM KHBOxy.

yneHHK ce nooviaxpa Kao uenoBHxa JIHHHOCX ca CBHM CBOJHM cnocoGnocxHMa,
noxpe6aMa H >KejtaMa. OBO je jaxo sa>KHo 3a 4>opMnpaH.e JIHHHOCXH, icoja xpe6a Aa ce HOCH ca

caspeMeHor apyinxsa.

je ^a xpa/muHOHajina nacxasa oncxaje xH^>a^aMa ro^HHa, m je nsneapHJia
MHoro6pojne nayHHHKe, HcxpaacnBane, yMexHHKe H m je aanac y namHM iiiKonaMa SpoJHH
nacxaBHHaH y CBOM paay ycneuino npHMeityjy. Me^yxnM, HCKycxBo nac ynn /ja senHKe
npoMCHe Koje ce ^euiaBajy y apymxBeHHM H XCXHOJIOIIIKHM npoijecHMa Meitajy saxxese npeina
o6pa3OBaH>y.

HMa fl,ocxa noKasaxejba KOJH yicasyjy Ha xo ^a y cncxeiviy Hacxase seh RytKQ BpeMe nna
npo6jieMa, s6or xora cy noxpeSne BCJMKe npoMene KaKO 6n ,o,eu,H npH6jiH>KH^H uiKOJiy, Aa ona
He 6yae caMO oGasesa Beh acejsa csaKor ynenHKa. HacxaBHHK je xy npe^, BCJIHKHM HaasoBOM H
HOCH oflroBopnocx ^a no npOMena ^o^e.

y pa^y je npoKasana o6paaa HacxaBHe jeAHHHU,e ,J"ycmuHcT aa ocnoBHy uiKOJiy,
napajieiTHOM npHMenoM naynHor Mexo^a H Mexoae aKXHBHe Hacxse. HpHKasaHH cy je^nocxBaHH
eKcnepHMCHXH, naHHH o6pa^e jia6opaxopnjcKHx Beac6n, panyncKH saflann, Kao H Moryhnocx

HBHHx npe3eHxau,HJa.

O63HpoM Ha CBC MacoBHHjy ynoxpe6y HHxepHexa y UHJby uixo Behe e^HKacnocxH
HberoBor KopHiuheH,a y Hacxasn flax je npernea cajxoBa noro^HHX 3a HHBO 3HaH>a

yneHHKa ocnoBHe iiiKOJie.

mxo ycneuiHHe HHOBauHe nacxaBHor npoiieca, ycneniHOCTH, KaKO nacxaBHHKa
xaKO H yHCHHKa, Mjia^H npo(J)ecopH ce MOpajy MaKCHManHO anraacoBaxH H ycaBpmasaxH, jep

MO pa ce6H rpa^HTH
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