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1 YBOX

I YBO/J

Xenatau koMrexkcu Mn(IIl), y HOBUjUM KCTpakKMBamHMMa JBOKOMIIOHCHTHHX
BOTEHWX TOAMYPETAHCKMX TpeMasa, HoOHWjajy 3HadajHy yaory 30or cBojux
crienuMYHUX KapaKTepUCTHKA.

IIpo6neM BOIGHMX IONMYPETAHCKMX IpeMasa je CIopenHa peakuyja
M301MjaHaTa Ca BOIOM, KOja MOXe Jla BOIH M3/Bajamy YIJbeH (IV) — okcupa, ryOuTKy
M30LMjaHaTHe (YHKITMOHATHOCTH, CMambeHOM cjajy. Pememe mpobneMa BoIM Ka MTO
60Jb0] KOHTPONM BOIEHE CIIOPEIHE pPEaKuuje kopuifielseM KaTanusaropa Koju
CeNeKTHBHO KAaTAIN3Yjy H30LHjAaHAT — NOJIHOJHY peaKiMjy a He M30LHjaHaT BOJEHY
peakuujy. KoMIUIEKCH MaHrasHa ca aleTHIaleTOHaTOM (acac) mnoxka3syjy 60Ipy
CeNeKTHBHOCT 3a W30IMjaHaT TIOJUONHY peakuujy[1].

OBaj IMIUIOMCKH paj ce GaBM aHAJIM30M je[HOr Jiena pe3ynTara NOOHjeHUX ¥
eKCIIepHMEHTY, KOju je HMao 3a Wb Jo0ujarbe KBATHTETHOI KaTalusaropa 32
noTpeGHy CIIOpPEIHY peaklyjy BOICHUX npemasa.

Pesy/TaTHl eKCIIEpUMEHTA Tj. y30pIH ¢y Ao6ujeru y GopMu npaxa, Tako 1a je y
pajy ¥ IPHKAa3aHO HCTPAXHMBabhe CTPYKTYPE y30pKa MeTOZoM AudpaKiyje X- 3paKa Ha
npaxy kopucrehm mnocrtojehe Gase momaraka 3a Ipax (PDF) ®au MOHOKpHCTAN
(FINDTT), xao u MoryhHOCT Mojenupama AudpakTorpamMa mpaxa H3 IO3HATe

peTnocTaB/beHe Kpuctanse crpykrype (PCW32).

Jenena Bypuh 2 JunnoMcku pan
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I KOMITIEKCHA JETHBLEBA

I1 KOMIUIEKCHA JEAULEILA

1. Onmre KapaKTepHCTHKE

KoMIuieKkcHa jemumberha (KOMIUIEKCH) HacTajy Tako INTO HEKH aTOMH, IOCeOHO
aTOMH IIpeNasHuX ejleMeHara (MeTad), Hako Cy Beh ymm y XeMHjcku cmoj Besyjy
WIH KOOpOWHWpajy y oapehieHom Opojy arome, jOHE MIH MOJIEKyle H TO Y
crenMdGUIHOM IIPOCTOPHOM paclopeny. 3a HHX je KapaKTepHCTHYHO Oa C€ NOoJ
onpelieHNM yCIOBMMA MOTY PACTaBHTH Ha IIPOCTHje CAacTOjKe KOjU MOTY er3HCTHpaTH
camocTanHo. Be3a Meljy aToMHMa y KOMILIEKCHMA je KOOpAMHAIMjCKe IIPHPOJIE I1a Ce
OBa jeIMbEHha Ha3uBajy U KoopauHauuoHa. Kommiexcu mory 6urn:

*  KaTjOHCKHU [Ag(NH;),]NOs; - nmamuncpebpo (I) - HuTpaT

"  aHjOHCKH K,>[Hgl4] - KaIUjyM - TeTpajogoMepkypar(l I)

= anjoHcky ¥ KatjoHcku [Pt(NH;)4][PtCly] - Terpammnruiatuna (II) —
terpaxsiopomnarusar (1)

* WM ce Mory o0pa3oBaTy CliajareM HEeyTpaTHHMX MOJIEKyJa Kala jeJaH Ofl HHX

HMa yJIOTY €JIeKTPOH JHOHOPA, a IPYTH €JEKTPOH aKLENTOopa.

[Ni(CO)4] - Tetpakapboxm Hukai (0)

I'pyna y mpaBOyIJIMM 3arpajfiama YMHH KOOPIHHAIMOHY cepy y KOMILIEKCY.
OHa ce cacToju OI IpaiuTe/ba KOMIUIEKCA: LEHTPaJHOI aToMa M JMraHja (aTtoM 3a
KOjH Cy BE3aHU OCTAJIM aTOMH y MOJIEKYJTy Ha3UBajy € LIEHTPaTHUM aTOMOM, a aTOMH
BEe3aHM Ha LIEHTPAJHM aToM cy Juranau). bpoj nuraHaza 3aBMCH Kako Ol HHXOBOT
KapakTepa, TAKO ¥ O] CBOjCTaBa LEHTPAIHOI aToMa, a MOry OWTH jelHaXM WiIH
mehycoGHo pasnuyuTy. JluraHmu cy Hajuemhe aHjoHM Kao xanorenua-jonu (F-, CI,
Br, I'), xuapokcun-jou, OH', uujanuz-jos, CN’, Tnoumjanar-jon (pomanun), NCS’,
aHjOHH OKCO-KUCENHWHA (HUTPWT, HUTpAT, cyidar, THOCyadar H 1p.), Na aHjoHH
kapOOKCHIHMX KHceluHa (Kao aleTar, okcanar  jp.). Kajga je BUIICaTOMCKY JIMTaH[
BE3aH 3a MCTH LEHTPaJIHM aTOM ca JBa IIM BHINe aToMma ofpasyjyhu mnpcrew,

(OPMHPAHO jEAULECHE CE HA3HBA XEIATHHM.

Jenena Bypuh 3 HJurmoMcku pan
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II KOMIUIEKCHA JEJUBEBA

Bpoj aroma Be3aHHMX HENOCPENHO 3a IEHTPATHA aTOM Y KOMILIEKCY je
xoopaunanvonu 6poj (Kb). On 3aBucu o MpUPOJE LEHTPATHOT aToMa, OX EEroBe,
eJIeKTPOHCKEe KOHOGUIypalyje U BEIMIMHE, ald U Of KOOPIMHAI]CKE CIIOCOOHOCTH
nuranza (neutanTHOCT). Hajuemhinn koopauHanuonn Gpojeu cy 4 wix 6, amu MOry
6urd u 2, 3, 5, 7, 8 W BUIle W OHU Ce€ Ha3WBajy jENUEHA Ca HEOOMYHUM
KOOpJMHALIMOHNM OpojeM. JelaH IEHTpalHM aToM MOXeE Ja IpaJd KOMIUIEKCE ca
pasmmautuM KB yriaBHOM y 3aBMCHOCTH Of juraspa. Ha cmmmm 1 mpukasanm Cy

pasmuunti KB Koju Cy OKapaKTeprCaHH OJpel)eHUM THIIOM KoopauHanuje [2].

Kb cTepeoxemuja
2 JIMHeapHa
3 TPUTOHAJIHO-IIJIaHapHA
4 TeTpaenapcka

KBaJpaTHO-IUIaHapHAa

5 TPUTCOHATHO-OMIIpaMuaIHA

KBaJpaTHO-TIMpaMuaTHa

6 OKTaeqapcKa

7 [eHTarOHATHO-OMNUpaMy1aIHa

Cnuka 1

Kao mro cMo Beh pekin Be3a y KOMIUIEKCHMMa j€ KOOpAMHAIMOHA, & OHa
HacTaje o1 CJI0OOMHOr EJEKTPOHCKOr mapa pacropeheHor oko artoma. Ilpernmsuuje
caMa Be3a je€ KOBIGHTHA a TaplUWjaJHA JOHCKM KapakTep 3aBUCH O]

eJIEKTPOHETaTUBHOCTH IIOBE3aHMUX atoma[3]. Kao meHTpaiHM aTOMM y KOMIUIEKCHMa

Jenena bypuh 4 JumioMckuy paj



II KOMIUIEKCHA JEJUILEDA

ce Hajuewhe jaBsbajy aTOMHU NpelasHUX W YHYTpAIbe MpelasHuX eleMeHaTa, Kao H
aTOMH MeTala HalecHO y NepuoAHoM cucreMmy. KapakTepucTMKa THX aroma je
HETOMYyHEHOCT 8, p, d — opOUTala U HHX0Ba TEXHA Ja UX IIOMYHE Be3UBAmEeM APYTHX
joHa MIM MoNeKyla KOjH HMajy cnobomHe enexrtpoHcke mapose. C 003uMpoM Ha
MarHeTCKa CBOjCTBa KOMIUIEKCAa pAa3/IMKYjeMO HHUCKOCIHMHCKE M BHUCOKOCIIHHCKE

KOMILIEKCE.
2. XpOHOJIOIIKH MPHKA3 CTBApaka TeopHje 0 KOMILIEKCHMa

Bepneposa meopuja xoopounayuje

OcHOBe KOMIUIeKca Kao 3acebHe rpyle jeaumbera IIOCTaBHO je INBajIapCcKy
xemuuap BepHep TeopujoM koopauHamyje 1893 (3aTo ce oBa jeMEEHa jOLI HA3UBA]Y
u xoopauHarmona) [4]. OH je KB 3Bao cIopefHOM BaJeHLOM, @ BAICHLY KOjOM
eNeMeHT npaBu OOWYHE, HEKOMIUIEKCHE CIIOjeBe, ITIaBHOM. 3Ha4YM, KOMIUIEKC HAcTaje
Kao pe3ydTaT TeHJeHUHMje MeTala Ja 3acuTH obe BajleHue. BepHep je cMatpao na
ITaBHAa BaJieHIA Jaje HaeleKTPHUCame, a CIOopefHa CIPYKTypy jep IpaBH Bese
ycMepeHe Ha oapeheH HauwH y npocTopy. ['eOMeTpHjCKH ce Taj pasMellTaj nepuHuiie
TaKo Ja ce LECHTPAIHH aTOM MeTajla y3Me Kao LEeHTap JIMKa WIM Tela KOjeM ce y
BpXOBMMa WIH YIJIOBHMA Hajlase KOOPAMHHPAHH aToMu. bpoj BpxoBa wiu yriosa Tor
reoMeTpUjCKOr JTMKa WM Tena (KoopAuHanujckor nomuenapa) jeaHax je Kb. Tazxa jow
HHje 6uno Meroze KOjoM GM ce MOrao IMPEKTHO OJPENUTH pPa3MEINTaj aroMa y

KOMILIEKCY, Ia je BepHep ynorpedno MeToxy 6pojama reOMETPH)CKUX H30MeEpa.
Honopcko — akyenmopcKku Mexanusam

H.B.Cuarsud je npeu o6jacHHO KoopauHaiujy nomohy JIEBHCOBE €NEKTPOHCKE
Teopuje BajleHIle. MeTalHU jOH WIM aTOM KOOpIMHHpa Ipyre aroMme, jOHE WIH
MOJIEKYJIE TaKO Ja MPUMH OX BUX Iap eleKTpoHa. Besa usMely neHTpanHor aroMa
JIWraHga y KOMIUIGKCY je KoBaseHTHa. OHa HacTaje IO TaKO3BaHOM JOHOD-
aKLENTOPCKOM MEXaHH3My KOjH TPETHOCTaBJba CIIOCOOHOCT LEHTPAJIHOr aToMma Ja
IpUMH U CITOCOGHOCT aToMa JIMragTa Jia npeja enekrpoHe. Taj Mmexanusam je Cuarsug
06jacHMO Kao TEHICHLMjy aToMa axlenTopa Ja MOCTHrHE aTOMCKH 6poj HajOmmxer
wiemenuror raca (IToxasaio ce Ja TO HHje 3aKOHUTOCT ajlH jeé KOPHUCHO NpaBUlIoO 3a

AHAIM3Y HEKHX IpyIa KOMIUIEKCa).

Jenena hBypuh 5 JunnomMcku pag



11 KOMIUIEKCHA JEJJUBEBA

Memooda eanenmne gesze

YcMepeHnoet Bese Y Kommekcy pemapa JI. ITaymuHr npuMEHOM KBaHTHE
mexanuke [3]. IlaymuHroBa TeopHja KOOpAMHAUHM]e je 3alpaBO MPUMEHA METOIE
BajJieHTHE Be3e Ha KOMIUIEKCHe crojese. JlokammsoBaHe Bese M3Mely ueHTpamHor
aToMa ¥ aroMa JIMIaH[a, Koje Hacrajy MaKCHMMalHMM IIPEKpHBalkEM HHUXOBHX
op6uTana, omucyje TalacHa GyHKIMja cacTaB/beHa Of TaJacHUX QYHKIMja [0jeaMHIX
PE3OHAHTHHX CTPYKTypa ¢a YOEIOM KOjH OIr0Bapa MHUHMMYMY €HEpruje #u ca
pacIonenoM eTeKTPOHA KOjH OAroBapa CTYMHY jOHCKOr (KOBAICHTHOT) Kapakrepa
Beze. ['eOMETPHjCKY Pa3MENITaj JTUraHAa OKO HEHTPATHOr aToMa J0Ka3yje yCMEepeHOCT
Be3e KaKBa MHaye IOCTOJH Mely KOBAJICHTHO BE3aHMM aTOMHMA Y MOJIEKYIMMa WX y
KkpucTay. 3a Ty ycMepeHOCT IlaynuHr Hanasyt MCTO TyMademe — XuOpuau3anyjy

op6urana uenTpanHor aroma. (Tabena 1.)

Tabena 1.
xubpuau3anyja CTPYKTypa
sp JTHHEeapHa
sp” IUTaHapHa
sp TeTpaemapcka
d’s TeTpaegapcKa
dsp® sp°d KBaJpar — IIaHapHa
3 Tpur.Gumupamun. (ca d,) WM KBajpaTHO -
dsp nupaMUaaIHa (ca dx,_y2 )
d’sp® sp d’ OKTaeJapcKa

Tun xubpunusaiuje oapelyje ycMepeHOCT Be3e, a caM 06IMK Xubpuausanuje
onpeheH je eTeKTPOHCKOM CTPYKTYPOM LIEHTPAIHOI aTOMa ajly U IMPUPOJOM JHraH/a.
Illema momymaBama opOuTana MeTanHor aroMa (ciukoBMTO hie OuTn ofjaiumeHa Ha
npumepy Mn(III) xacHuje y TekcTy) jenHo3HauHO onpehyje rpaly komruiekca (HIP.

ani(l]) Jaje KOMIUIEKC ¢ IUTaHAPHOM KBAJpaTHOM KOOPAMHAIMjOM, HacTaHaK

Jenena bypuh 6 JurioMcky pan




11 KOMIUIEKCHA JETUIBEA

xoopauHaumje je Jeno ofjamrseH IlaynMHroBom memoM). OBo objallmemne
3a70BOJBIIIO OM y TIOTIYHOCTH Kaj He Gy Ounu nosHat Hukan(ll) KoMILIEeKCH joim u
apyror Tuma. To ¢y KOMIUIEKCH € TETpaelapCKoM M OKTaedapCKOM KOOpAUHAIIHjOM.
PasnuuuTo Of IUIaHAPHHX, KOjH Cy IMjaMarHeTW4HH, TE€TPacJapCKu W OKTacHapCKH
xomruieken Hukna(ll) cy mapamMarHeTHYHM.

U cam [layauHr je yno3opHo Ha 3HaYaj Meperha MarHETHOT CyCLenTHONINTETa

y aHaJIU3M KOMILIEKCA.
Maznemna ceojcmea komnaexca

V Ta6enu 2. cy AaTH MATHETHH MOMEHTH LIEHTPAIIHOT aToMa MpeJlasHoT MeTaja

n06UjeHH MepemBEM CyCLIENTHOUITHOCTH.

Tabena 2.

xoddurypanuja joH KOMILJIEKC He/Bg R/pg D
d’ Ti* K,[TiClg] 0 0 0
d! Ti** K[ TiFq] 1.70 1.73 ]
d v V(acac)s 2.80 2.83 2
& crt [Cr(NH3)s]Br3 3.77 3.87 3
dt Mn**  K3[Mn(CN)e] - 3H,0 3.18 2.83 2
K3[Mn(C,04)] - 3H,0 4.81 4.90 4

@ Fe’* Ks[Fe(CN)g] 2.25 1.73 1
Nas[FeF] 5.85 5.92 5

¢’ Fe’*  Ky[Fe(CN)g] -3H,0 0 0 0
[Fe(NH;)s]Cl, 5.45 4.90 4

Co™  [Co(NH3)¢ICls 0 0 0

Na3[CoFg] 5.39 4.90 4

d’ Co** K,Ca[Co(NO,)s] 1.88 1.73 1
[Co(NH;)s](ClO4), 5.04 3.87 3

[Co(dipy)s](C104), 4.86 3.87 3

g Ni** [Ni(NH;)6]Cl, 3.32 2.83 2
cuo* K;[CuFg] 2.80 2.83 2

d’ Cu” K,CuCl, - 2H,0 1.88 1.73 1

Jenena Hypuh 7 JumnoMcku paj



1 KOMIUIEKCHA JEJJUILELA

To cy KapakrepuCcTHYHM u JoOpO TIO3HATH KOMIUIEKCH OKTacIapCKe
KOOpAMHALIMje Koja je Haj0oJ/be uenuTaHa. BpexHOCTH MarHeTHOT MOMEHTA Ce n06po
cnaxe ¢ OpojeM HeCIapeHHX eNEeKTpOHa n 3a KOoHQurypanwje d', @ i &’ 3a
KOH(UTypalMje ca 4eTMpH Win BHIle d-eMeKTpoHa He MOXKEeMO yHampes pehu Opoj
HECTIapeHUX €JIeKTpOHa, Hera OTKPHBA MarHETHO Mepeme. Y ciyuajy KoHdurypaimje
d* d&® i d° rme ouexyjemo ocnoGahame mee d-opGuTane Kao jeIMHO pellee,
nojaBJbyjy Ce KOMILIEKCH ca 4, ca 5, ma omer ca 4 HecrapeHa d-enextpona. Teopuja
BaJICHTHE B€3¢ MPETIOCTaB/ba 1a y TMM ClydYajeBUMa YHYTpalllbH d-eJeKTPOHH He
y9ecTByjy y Be3H, N1a HH y XHOpHaM3alujH, a crosbamne d-opGutane ydectByjy. Hako
Cy HMBOM YHYTpAalUBMX M clojbammux d-opburaga mMehycoOHO JocTa pasMakHYTH,
pauyH je mokasao jJa je Taka xuGpmamsanmuja moryha. JI. Ilaymuur mpommpyje
TeOpHjy ca INpETIIOCTABKOM Ma IIOCTOjé KOBATEHTHH (Y4ecTBYjy yHyTpalume d-
opburane) u joHcku (HHje NOTpPeOHO Y4YECTBOBaEE YHYTPallBbMX d-opGuTraia)
xomiutexcu. KacHuje je y6iaxuo kpajHOCTH cBoje mozene. IIpeTnocrasno je na umax
moctoju Behiy WIM Mamby yAeo CosballlbiuX d-opOuTana, KOju KOOPAMHALMOHO) BE3H
LEHTpaJHM aToM — JMCaHi fAaje jads Wik c1abHju KOBAJEHTHM Kapakrep, Ia je
KOMIUIEKCE TIOJEeTHMO Ha XMIlepiuraTtHe(BULIE KOBAICHTHE) M HA XMIIOJIMraTHE (BHILEC
joHcke). Pememe je HaljeHO y TEOPHjH TUTAHIHOT T0Jba, KOja y3uMa y 003Hp IpPOMEHe
y LIEHTpaJIHOM jOHy M3a3BaHe OnM3MHOM juranjia. Haenekrpucama JUraHia peMere
pacriofiery enekTpoHa y d-opfuramama LEHTpamHor aroma. ¥ cnoGogHoM joHy d-
op6uTaie UMajy jeAHAKy €HeprHjy H OHe Cy MEeTOCTPYKO AereHepucane. ITox yTHLajeM
JUraHna BUX0BA ce JereHepanyja yKuaa, a JhUXOB €HEPIUjCKM HHUBO LIETIa Ce Ha [(Ba
WTH BUIIE HUBOA 3aBHCHO O Pa3MeELITamy JUraH/a.

Ilpema ToMe jeIWHa TayHa M ONpaBlaHa IIOJeNa KOMIIEKCa Ha OCHOBY
MarHeTCKHX CBOjCTaBa je OHa Koja HX JejM IIPeMa MarHeTCKOM MOMEHTY LIEHTPajlHor
atoMma. JenHu uMajy Hajsehn Moryhin 6poj HecllapeHHX eleKTPOHa, I1a UMajy M BEJIUKH
MarseTHH MoMeHat. Jlpyru uMajy Hajsehin Moryhn 6poj criapeHHX €IEeKTPOHa Ta UM je
MarHeTH! MOMEHT Majl¥ WM jedHak Hynd. IIpBH ce 30By BMCOKOCIIMHCKH, & IPYTH

HUCKOCIIHHCKH.

Jenena Dypuh & JurnoMcku pan



II KOMIUIEKCHA JEJUBEBA

CBH TEOPHjCKH NMPUCTYIH KOOPAMHAIMjE, OJl OPUIUHAIHE TEOPHje KPHCTaTHOT
Mojba IO METONE MOJEKYJICKMX OpOHTana, Ha3uBajy Ce jeJHAM MMEHOM TeopHja

JIUTaHIHOT I10JbA.
Teopuja nuzanoHo2Z no/ba

M3rnen xoMmIuiekca, kako je yBeo X.bere (1929) TeopHujoM KpHCTaIHOI I10Jba
OIrOBapa METATHOM KaTjOHY KOjU je OKDYXKeH aHjOHHMa y KPHCTAIHOj pewieTKu[4].
Taxo MeTanHH joH M y okTaenapckom Kommiekey [MXq]™ ofrosapa MeTaiHoM joHy y
peIeTKy TUIa HaTPUjyM — XJIOpUa.

IIpernocTaBbaMo, Jakie, 1a KOMIUIEKC HacTaje TaKo Ja Ce KaTjoHy MpeiasHor
MeTana ¢ HeromymeHuM (n-1) d opbuTanama mpuOnmKaBa IIECT aHjoHA y3IyXK OCH

IIpaBOYTJIOT KOOpAWHATHOI CUCTEMA, KaKo je IIpUKa3aHO Ha CJININ 2.
VA

// ,X X ///
X

LN
WX

=y

S

Cnuka 2.

AHjoHE 3aMMIIUBaMO Kao TayKacTa HAelNeKTpHcama. TuX IIeCT HeraTMBHUX
HaeleKTpUCamha pa3sMEeIITeHUX y YIIOBE OKTaelpa YHHE EJIEeKTPOCTATHYKO II0Jbe
OKTaejapcke cumerpuje. KaxkeMo Ja ce LEHTpalHM jOH MeTaja Hamasd 'y
OKTaeJapCKOM KpHCTaTHOM IoJby. OHO je Hajuehe y3myX KOOpAMHATHHX OcCa, Ia y
cMepy 0ca IMa U Hajjaye IeI0Barbe Ha eeKTPOHCKH 00JI1aK LEHTPaIHOT jOHa.

d — op6uTale METATHOT jOHA Yy OKTaeJapCKOM eJEKTPOCTATHYKOM II0JbY MMajy

Belly eHeprujy Hero mITo je uMajy y croGomHoM joHy. Kommiexe “Hacroju’ moctuhu

Jenena bypuh 9 JurnoMcku pan



II KOMIUIEKCHA JEJTUBEBA

»

MHHEMyM eHepruje, ma ce d — opOuTane LEHTPATHOT joHa OpWjEHTHIINY IpeMa
JIMraHIEMa TAaKo Ja YKYIIHO oxbujame Mely muMa Gy/ie ITO Mame. Y OKTaelapCKoM
KOMILIEKCY OCTBApyje Ce TO Pa3MEIITameM JBajy d — opburana GiKe JTUraHIUMa, U
Tpujy d — opburana 1abe o1 BuX.

Ilo ToT 3aKJby4Ka MOXeMo nohu, u 6e3 padyHa, noMohy CIMKOBHTE IPEICTaBe

eJleKTpOHCKOT obnaka d — op6uTana Ha CIIMIH 3.

Xy

Cnuka 3.

IIpema TOMe, NET€HEPHCAHW HUBO Y c1060JHOM METaJHOM aToMy, KOjU ce
cacToju ox met d — opbuTana jeqHake eHepruje y OKTaelapCcKOM KOMIUIEKCY ¢e ena y
ZIBa HUBOA: HIDKH, th,, C TPU OpOUTaIIE, U TO dyy, dyz, dy,, ¥ BULIN €, C IBE opbutaie, 1
TO dXZ-yz . dz2 . TIpBu je TPOCTPYKO, a NpYrH JBOCTPYKO IETEHEPHCAH. O3Hake 3a
auBoe je yeo P.C.MunkeH na 6u 03HaYHO CUMETPHjy K0joj IIpHUIaajy.

I1lemaTcKy TIpHUKa3 Lenamka HuBoa d — opbuTana y OKTaeqapCcKoM KpHCTalHOM

TI0JbY je JaT Ha CIIHIH 4.
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Cnuxka 4.

ChepHOCUMETPUYHO IOJBE caMO OM IOBHCHIIO €HEPIHWjy HHMBOA, aly ra He Ou
[oLlenayo, IOTO MOXemo Buaetn Ha caund 4. HuBo O6M ocTao mETOCTPyKO
JIETeHEepUCaH.

MehyTum OKTaemapcko KpHCTATHO IoJke jade oabuja opburaie dx,_y2 ud,

2
Hero opburaie dyy, dy,, dy,, 1a HacTajy IBa HUBOA: HIDKH tpy, TPOCTPYKO JAETCHEPHCAH U
BULIM €, JBOCTPYKO JereHepucaH. PenaTwBHa BUCMHA HUBOA Ofpehyje ce mpema
3aMHUIIJBEHOM HHUBOY KOju OM WMManmd CBUX IeT opburana na je IoJbe chepHO
CUMETPUYHO.

Pasnuka y eHepruju usMel)y HIDKEr U BHIIET HUBOA ty, U €g, 30BE CE PACLEN UK
nename d — opbuTana y OKTaeIapcKoM KpUCTAIHOM 10Jby. O3HauyaBaMo ra ca A,

Ha anamoran HaYyuH MOXXEMO YCTaHOBUTU Iemake d — opOurama y
TeTpaeaapCcKoM KpUCTaTHOM mospy. Ha camuu 5 BMIMMO Ja JUraHiy Mame yTUYy Ha

opOuraine dZz u dXZ-yz Hero Ha op6urane dy, dy,, dy,. 300r Tora mpBe 4MHE HIXKH, a

Jpyre BUIIA HUBO LieTlama TeTpacJapCKUM KPHCTAIHHM II0JbeM. BUIIM HMBO, KOjH
1Ma 03HaKy t), TPOCTPYKO je JereHepHcaH, a HIDKU HUBO, C 03HAKOM €, JBOCTPYKO j€

JlereHepucaH, Tj. OOpHYTO HETO Y OKTaelapCKOM II0JbY.
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II KOMIUIEKCHA JEJVBEBA
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Cnuka 5.

IllupyHa Nemama y TeTpaedapckoM moiby je A. Oxa je Mama o A,
TeTpaefapcKo MOJbe MHOTO Mame TepTypOupa d — opburtane o1 OKTaeIapCKor.

TeIpaenapCKo OCIame je IIpHUKa3aHO Ha CJIUIIN 6 Ha MCTH HAYMWH Kao U OKTaeIapcCKo.
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c1060IHH JOH chepHO T0JBE TeTpaenapcKo MoJbe

Cnuka 6

BucoxocnuHcka U HUCKOCNUHCKA CMared

Ilename d — HEBOA oMoryhyje d — eNeKTpOHMMa Ja 3ay3My HWDKA WIN BHIIH

HHBO. Hpenas €JIEKTpOHAa M3 HWXKEr Yy BHUIIM HHUBO npeacraBjba ancopnunjy CBE€TIIA Yy

Jenena bypuh 12 JlurmoMcKu paj



II KOMIUIEKCHA JEJTUBEBA

TaJaCHOM IIOApYYjy Koje onarorapa eHepruju A, Bemmka mupuHa Lenamka
cTabMIM3Mpa eNeKTpoHe y HibkeM HuBOy. Konbmurypamuje ty, y OKTaeqapckoMm # ey
TeTpaenapcKoM KOMIUIEKCY CTabMIIHMje Cy INTO je mupuHa lenama Beha. ITocnenuia
je jacHa: d — eNeKTPOHM HPBO IOIYHaBajy HIKK HHUBO th, MIIH €, M TEMKO ce mobyhyjy
y BUIIIK HUBO, €; WIH 1;.

Axo je mmpuHa Iemama Maja, OHJa HHje NOTpeOHa BeNMKa €HEpruja 3a
nobyhusame enexrpoHa. Mehyrum Ta je pasnuka OuTHa jep oOHa oOjamimaBa
II0CTOjarbe HUCKOCITMHCKUX ¥ BUCOKOCITMHCKMX KOMILIEKCA.

Kon xoudurypammje d* mo MeTonu BaneHTHe Bese HUCMO MOIIIH yHampex pehn
J1a JIM je KOMIUTIEKC BHCOKOCTIMHCKH. TeopHja KpHCTaIHOT II0Jba Kaxe: N

> AKO je IMpHHA Ienama A, Majla U HUBOH ty, U €; MaJ0 pa3sMakHyTH YETBPTU

eJIEKTPOH IOKOpaBa ce XYHIOBOM IpaBMIy M 3ay3MMa BHINM HHBO (CiMKa 7a).
Hacraje xondurypamnuja ca 4 HeciapeHa eJIeKTpoHa t;ge'g , C MAarHETCKMM MOHEHTOM Y
nsHocy o 63y 4,90BM (BHCOKOCTIMHCKU KOMILIEKC).

> AKo je mmpHHA Ienama A, BEIMKa M HUBOHM f), U €, JaKO pasMaKHyTH, YETBPTU

eNEeKTpOH cIlapyje ce C jeTHUM eJeKTpOHOM Yy HIDKEM HHUBOY, Ila HacTaje

KOH(MUTypalja ¢ JBa cllapeHa W JBa HeECIapeHa eJIeKTpOHa t;g (cnuka 76), ca

MargeTcKuM MoMeHTOM 0au3y 2,83BM (HUCKOCIIMHCKY KOMILIEKC).

A€,
A€,
d* A d* A,
ENEIENEY ’ A 14[4[4]
by,
Tt
a) b)

Cnuka 7

Tako cMO J1aKO 00jaCHMIIM pa3iuKy n3Mel)y MarHeTCKUX CBOjCTaBa KOMILIEKCA

[Mn(CZO ), ]3_ u [Mn(CN), "™ natux y TaGemn 6p.2.
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II KOMIVIEKCHA JETUBEBA

Tlpema TOMe, Y TEOPHjH KPHUCTAIHOT [0Jba JETMMO KOMIUICKCE Ha [BE TJIaBHE
rpyne:

1. BenMKa IIMpHHA LieTama A, jaKo KPUCTATHO II0JbE U
2. MaJa IIUpUHa Lenamka A, ¢1ad0 KpUCTATHO IOJBE.

Jako KpHCTaIHO IOJbE Y3pOKyje KOHOHIypalHje ca CHapeHHM eNeKTPOHHMa
(HHCKOCIIMHCKO OCHOBHO CTame), a Clafo KpHCTATHO Tobe KoHpurypaije ¢
HeCTapeHHM eJIEKTPOHNMA (BUCOKOCIIMHCKO OCHOBHO CTambe).

OcTaje mUTame KOMMKO Bennka Tpeba jqa Oyae mupuHa nenama A na eleKTpoH
3ay3Me HIDKU HUBO, ly,.

CTabMIHOCT eNeKTPOHCKOT CTamha IOCTHXE Ceé MUHHMYMOM €JIEKTPOCTaTCKOTr
onbujama eNeKTpoHa M MakcumyMoM m3Mmere. IIpBo ce nmocTmwke Behom MehycobHOM
IPOCTOPHOM yIOaJbeHOINy €NeXTPOHa, a ApYyro napajeilHiM CIHHOBHMA (). Ipema
TOME CIIapuBame CIIHHA (N) Tpomm emeprujy, kojy MOXeMO 3BaTH €HEprujoM
crapuBama P. OHa ce CacTOjH Of CIIOMEHYTE J(BE KOMIIOHEHTE — eJIEKTpPOCTaTCKe M
TalaCHOMEXaHIUKE.

Bynyhu Ja je KpHCTAIHO 10Jbe 0peleHO IUraHanMa, CBE 3aBUCH O PENIATHBHO]
BEJIMUMHH €HEpruje crapyBama Py mopehemy ca eHeprujom Lemnama A,.

Kazna je mupuHa menama y KpHCTATHOM Iojby Beha Oll €HEpruje CcrapuBarma
ClIMHA, OHJA HAcTajeé KOMIUIEKC C HMCKOCIIMHCKHM OCHOBHHMM CTameM, a Kaj je
IApUHA leNama Mamka Of CHepPruje ClapuBamba CIHHA, HACTaje BHCOKOCITHHCKH
KOMILIEKC.

Kop olleHe eHepruje CrapuBarma criuHa Tpeda y3eTu y 063up Takohe H yKynaH
6poj d — enexrpona. Kan je muxos Opoj sehu, Beha je u usMeHa esekTpoHa (T, a
THMe M eHepruja m3mene. OHA je HeraTHBHA Tj. ca NpPEI3HAKOM KOjH je CYNpoTaH
pel3HAKy eHepruje CIapHBama, Na IJIpeMa TOME M€ Yy TpPUIOr CTabMIHOCTH

KOMILJIEKCa.
3. Cnenuduune kapakrepucTuke kommiexca Mn(III)

TToceGHO MHTEPECHATHY 3a OBaj IUIUIOMCKH paj ¢y kommieken Mn(IIT)[9],[10].
Jon Mn’* mMa eneKTpoHCKy KOH(MIypauyjy BaleHTHOr HUBOA d*. Onu rpazne

okTaegapcke koMiuiexce. KB=6.

Jenena Bypuh 14 JunioMcky pag



II KOMILTEKCHA JEJUBEILA

3a ocTBapuBame OKTaemapcke koopauuanmje nomohy d’sp’ xuGpmmusaije
MeTalHM joH Tpeba Ja uMa KoHdurypauujy ca ase npasHe d opburane. MaHraHor jo
HE 3a70BoJeaBa Taj ycnoB. Ilaymmer je Taj npobnem npeBasuinao npensubajyhu

eNEKTPOHCKY CTPYKTYpY Kao y IIeMH Ha ciunu 8.

3d 4s 4p
Mn* [4[4]4]4 HEN
KB=6 Mn(CN) F" I[ATA]--]-- - N O
d?sp’
Crnuxka 8

IIpenoxeHa enexTPOHCKA CTIPYKTypa AZOOpO TyMauud MerHEeTH3aM jOHa, MMa
JIBa HecrlapeHa eJeKTPOHa.

Ha cnenehem npumepy npuxasas je Jan-TenepoB epekar [5]. OH ce ompaxasa
Ha TIeOMETpHjy KOMIUIeKca (CIUBOIUTEHH OKraexap). Jomasu 10 TeTparoHajiHe
JIUCTOp3Hj€ OKTaedapcKe CTPYKType, TauHMje, HacTaje TeTparoHcKa CTPYKTypa ¥ Kojoj
Cy 4eTHpM Be€3€ jelHAaKe IyXMHE y HCTOj paBHM (KBaJpaTHH pacIopel YeTHpH
JIMrafjia) a [Be Be3e Cy HOpMaJlHe Ha Ty paBaH, WM 3HaTHO JyXe Wi Kpahe.

3d 4s 4p 4d

KB=6 [MnF,] [A[*[*[*]-] nEE B
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Sp3d2

Bpoj Hecnapenux enekTpoHa je 4, MoTpebHa XMOpuAM3aNHja je Tuma sp>d>. Y
bopMUpame Be3e YKIbYUYjy ce H 4d* criomamme opburane. OBaj edekar ce jaBpa

360r HejeqHaKo momymeHe d — opburane.
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111 KOMITJIEKCH MAHT'AHA CA MELLIOBUTHM JIMTAHJIUMA

| I11 KOMIUIEKCU MAHTAHA CA MEIIOBUTHM JIMI"TAHIVMA
1. MeToaa auppaxknuje x-3paKa Ha nNpaxy
Merone aubpakimje ca ysopkom y (GOpMH TONMKpHUCTala WIH KPHUCTATHOT
mpaxa ¢y y TMPEeIXHOCTH 360r UHMEHHMIE Ja ce BefiMHa HOBOCHHTETHCAHUX jCIMICHA
MOXKe ycIeIHo Jo6utH y Toj Gopmu [6].
Pesynrate oBUX Meroga jgo0mjamo y BuIAy JAudpakrorpama. IbuxosoM
AHATM30M MO)KEMO JOOWTH BpENHOCTM WHTe3uTeTa MelypaBaHCKUX pacTojama
KapaKTEPUCTHYHUX 3a CBAKM KpHcTan. To omoryhasa jejHO3HauHY HAeHTHOUKAIN]Y
KpHcTaia.
OBe MeTozE ce KOPHUCTE 3a:
> uueHTH(HKALHjA KPUCTATHYHOCTH MaTepHjana
> ymyhyje Ha CTPYKTYpY KpHCTalHE pelleTke (KpUCTalHM CHCTEM M NapaMeTpu
eneMeHTalHe hiemuje)
> onpehuBame KpUCTATHUX KOMIOHEHTH y CMEIIM ¥ OPjeHTALIMOHH OJXHOC MCTHX
Y Y30pKy
PelnaBame CTPYKTYpe KPHCTAIA OBUM METOJIaMa je OTEXaHO U pehe ce npumemsbyje.
JIBe KapakTepHCTHYHE MeToZe MMPPaKiMje Ha MOMKPHCTATHOM y30PKY Cy:
? » Jle6aj — lllepepoBa MeTona((bUIMcKa MeTO/A)
» AyToMmarcku AH(PPAKTOTpaM 3a IOJIMKPHUCTATHE Y30pKe
VY HacraBky TeK)CTa JeTasHIje Ce OTMUCY]Y METOJE.
Nebaj — Lllepeposa memooa
OcnosHe kapakrepuctuke le6aj — LllepepoBe MeToze cy:
a. MOHOXPOMATCKO MHHUIHjaJTHO X — 3paducHhe
J b. NOMMKPHCTAIHH y30paK KojH ce obphe

C. HEMOKpEeTHA IWIHHIPUYHA QHIMCKa Kamepa Kao JeTeKTOp
Wsrnen amapaType Koja ce kKopuctu 3a Jlebaj-1llepepoBy MeTomy nara je Ha CIMIH

9.
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111 KOMIUIEKCA MAHIT'AHA CA MELIOBUTHUM JIMTAHJIUMA

Cnuka 9.

TTomoliy moceGHe MUHIETE KOjOM Ce XBaTa METAlHH LWIMH/AP, Nperapar ce
ybamyje y kamepy y apxad d [7]. Kamepa ce crapka Ha IOCTOJBE 34 LIEHTPUPAE
y3opka. [Tocie IeHTpUpamka y30pKa, y Kamepy ce CTaBjba ¢unM Koju ce mpuyspihyje
% 3ymuuMa z;, Z,. 3aT¥M Ce Ha KaMepy [I0CTaBJbajy KOMMMATOp M aHTHUKOJIMMATOp U
rmoxjonan Kamepe. HamymeHa KaMepa Ce IOCTaBJba Ha IOCTOJbE HMCIPEN PO30pa
pEHJIreHCKe LEeBH. YKIbydyje Ce PEHAreH M CHCTEM 3a HOWICKE y30pKa Koju ce obphe
OKO Oce HOpMaJTHe Ha IpaBall yragHor 3paderba.

Opnuke MeToze:

» norpe6Ha Malia KOJIYKHA MaTepyjana

» JyKMHA eKCIOHMpama je pasiniura (3aBUCH Of CHare KopuImheHor

Ay

reseparopa, KBaJuTeTa GQUITPUPamHa, YCICITHOCTH mpenapanyje y3opka, ...) u
kpehe ce y MHTEpBaTy O]l HEKOJMKO JeCeTHHA MUHYTa I1a [0 BUIIE JacoBa
= 3axTeBa WMCKYCTBO y HMIEHTH(UKAIMjH MaTepyjana 360r KOMILIHKAIMja KOje
JIOHOCE IIPUCYCTBA BUIIE KOMIIOHEHTH Y Y30PKY
3a oxpeljuBame MehypaBaHCKOT pacTojama d KOpUCTH Ce Bparosa ¢opmyna
2dsin0=nA=>d= En—e Jlo6ujeHn nubpakTOrpaM MMa M3Iiell Kao Ha CIUIHU
sin

10.
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Crnuxka 10.

VspauyHaBame yria Iudpakiyje je BpJo jeHOCTaBHO, IOWITO Cy KOIUMaTOpH
¥ aHTHKOIMMATop o0aBe3HO Tox yrmoM ox 180° Tako ma no6ujamMo jenHOCTaBHY
nporopimjy 180:AB=0:X.

I[Tutame onpehuBama BpeAHOCTH MHTE3UTETa JIMHU]ja, KOJU he ce KOPUCTUTH 3a
HOpPMHpame U yTBphuBame MelycoOHIX 0HOCA HHTE3UTeTa AudpaKuyje 3a nojeauHe
paBHH, je penartuBHO cioxenuje. OHO ce rpy0o pelnaBa BH3YETHOM IIPOLEHOM, a
IpeNM3HUjH TIPUCTYIl 3axTeBa (POTOMETPUpamEe 3alpmHemha U OAroBapajyly maxspuBy
padyHCKy obpany.

Aymomamcku ougpaxmomemap 3a NOJUKPUCMATHE Y30DKe

TudpakToMeTap 3a MOJUKPHCTATHE Y30pKe j& IIEMAaTCKU NPUKa3aH Ha JOHO)
cimny. OCHOBHA pa3iuKa y OJHOCY Ha mperxopHo ommcaHy /[leGaj — IllepepoBy
METOLy je Y UMIEHHIH Jia Ce OBJE Kao JeTeKTop edekaTa nudpaxuuje ymecTo puima
KOPHCTH OCET/bUBM CLUHTWIALMOHM Opojad MIM Yy HOBHje BpeMe IIO3HMIHOHH
nerextop. IIpexo joHM3aumje KOjy u3a3uBajy GoTOHH pacejanux X — 3paka, Moryhe je
[MPEKTHO TPELM3HO Mepeme CBUX MHTesuTeTa. HapasHo To omoryhyje nxa ce
pe3yNTaTH JMPEKTHO HpPEe3eHTYjy y AUTUTanHOj popmu, oamax obpabyjy Ha jKeJbeHH
HAYMH, WIX Ja ce MpeKo Mucaya ayTOMAaTCKU NpHKa3yje M NpaTH CIeKTap pacejama y

YKEeJbEHOM YIJIOBHOM MHTEpPBAIY.

Jenena Bypuh 18 JIUriIoMcKu paj



111 KOMIUIEKCUA MAHTAHA CA MELIOBUTUM JIMT AHIUMA
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Cnuxka 11. IllemaTcku mpuka3 ayToMaTCKOT AudpaKTorpaMa

KonuMuCcaH! MHHIMjalHA CHOM X — 3paka jeé MOHOXPOMAaTH30BaH II0CEOHHUM
ATICOPIIMOHNM (WITEpUMa WIH MOHOKPHCTaTHMM MOHOXpomaropuma. CucreMoM
IIyKOTHHA CHOINl CE KOJMMHIIE Ka Y30pKy y OONMKy IUIOYMIE Koja Ce Hala3y Ha
crienujarHoM Hocady. Hocad Moxe Ja ce pasnuuutuM Gp3uHama obphe oko oce Koja
je HOpMaJTHa Ha IIpaBall yIIaJHOr CHOIIa.

CumHTHIAnMoHK Opojad ce CMHXpOHO okpehe ca oOpTameM y30pKa y3 yclIoB 1a
je merosa yrioBHa Gp3uHa JBOCTpyKO Beha. OBO je HEOMXOIHO jep je M3 OCHOBHMX
nocraBki bparoBux Momena Iubpakiije OYMTO Ja je y Clydajy yria usMehy
KprcTanorpadcke paBHM U IpaBla YNAJHOT 3paka 4uja je BPEAHOCT 6, aKTyemHOo

Mepembe Mol ABOCTPYKO BERAUM YIIIOM, OTHOCHO TIOJI YIJIOM 4YHja je BpeAHOCT 26.
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111 KOMIUIEKCA MAHTAHA CA MEIIOBUTHM JIMTAHJTUMA

3a NpeuM3HO W3payyHaBame pEIEBAaHTHHX MehypaBaHCKHMX pacrojama,
noTpe6HO je UCKJbYYHMBO TauHO OoipehuBame yria mudpakiyje ca XOpH30HTATHE 0Ce
oBAaKBMX HM(paKTorpama, WITO ce ofabupameM oxroeapajyhux Op3uHa obpTama
y3opka M 6pojaua u Gp3MHa moMepama [alupa Nucava, MOXe y4HHHTH ¢a BHCOKUM
cTemeHoM TauHocTH. OBpajia 0Bako J0OKjeHUX BPEJHOCTH YITI0Ba AU(PaKIKje BPIIM
ce Ha ocHOBY bparoBe (opMyse, aHAIOTHO HaYMHY Kako c€ TO YMHH KOJ Hebaj —
LlIepepose MeTOAE.

Wuresnter qudpakiyje ca cBake KpucTanorpapcke paBHH NPONOPLUHOHATHH CY
MOBpIIMHAMA UCTION KPUBUX KOjé Ha CHUMKy OZr0Bapajy MojeIMHUM [MKOBHMA. Taxo
ce Ha OCHOBY BPEJHOCTH OBMX IOBpIIMHA MOTY JMPEKTHO BPLIIMTH HOPMHpama U
onpeljuBaTy Meljyco6HM OHOCH HHTe3UTETa AUdpaKIje.

PenaTHBHO BHCOKa TAa4HOCT ofpehyuBama HHTE3WTETa Npyxa MoryhHoct 3a
NpOlleHy KBAHTUTATHBHOT ydemha MOjefiMHUX KOMIIOHEHTH y CacTaBy CIIOXEHOr
KpUCTAIHOT y30pka. HauMe, ca mopacToM KOHLIEHTpallje HeKe KOMIIOHEHTE pacre M

NOBPIIMHA OAroBpajyhux TM$pakIHOHNX ITNKOBA.
2. CTpykTypHe KapaxTepucTuke Mn(acac);

Y yBomy OBOT pana Beli CMO HaloOMeHyIH [1a Haj00Jby KaTaIMTHIKY aKTUBHOCT

uMajy Komruiekcn Mn(acac);. ALCTHIAICTOHATCKH JIATaHIN UMajy CTPYKTYpHY
dopmyny:

H,C-C-CH=C-CH,
Il |
0 0

[{eHTPaTHM aTOM je MeTal a Besa Ca acac JMraHioM je KOBaleHTHa ca
JETUMAYHO JOHCKHAM KapaKTepoM ¢4 MMHHMMAJHOM KOBaJIEHTHOIINy KOJ KOMILIEKCA
Mn(II) u Mn(ll). BesuBame OBHMX JMraHia Ha LECHTPATHU jon omoryheHo je
rocrojameM CI00OAHHX S, p ¥ d opbuTana KOA IEHTPaTHOr aToMa. Kon kommnexca
Mn(acac); pacHopel JMraHia oko IEHTPATHOT joHa je OKTacHapCKH. IToa ytnuajem
eJIEKTPMYHOT ToJba Jiurasna, d opburane ce uemajy M TO Ha MOAHMBOC! jenaH ca
BHIIIOM €HEPIUjOM €, @ APYTH Ca HIKOM fyg. 360T HejelHaKe IOIMYHEHOCTH € U o,

opburana monasu 10 JaH — Teneposor edexra. Taj edexar 6u Tpebao na noseha

Jenena bBypuh 20 JurmoMcky pax
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111 KOMIUIEKCU MAHI'AHA CA MELLOBUTUM JIM'AHIUMA

cTaGUIHOCT KoMIUiekca Mn(acac); IOK je CHHTETHCAHU KOMIUIEKC BPJIO HECTaOwMIaH 1
uMa TaMHO cMehy 60jy.

CuHTe3a HOBHMX KaTalusaropa Ha 0a3u METAIHMX alleTUIAleTOHaTa M3BOAC CC
3aMeHOM jeJHOT aleTunaleToHaTHor uranaa apyrum [8]. Karanuruka CIIOCOOHOCT
KOMIUIEKca je onpeheHa meroBoM rpaljoM U 3aBUCH Ol NPUPOIC JIUIAH/A, I1a IIOCTOj !
MoryhHOCT 1a ce IyTeM 3aMeHe JIMraHaa Merba rpaja KOMILIEKCa M FbEeroBa

KaTaJIUTU4YKa aKTUBHOCT.
3. CuHTe3a MaHraHa ca MeIIOBHTHUM JIMTAHAHNMA

TTouerHoM Komruiekey Mn(acac); (Crmka 12) ce Mema jela (acac) Jurani u
YBOMM KHMCEJIMHCKH Jurana X, Koju je yHamem Cllyyajy MAaJICMHCKa KHCEJTHHA
Mn(acac),X (Cnuka 13), na 01 ce IpUMEHIIA CEJIEKTUBHOCT 32 KaTalu3y M30I1jaHaT

BOJICHE peaKilyje y BOJCHOM MOJIMYPETAaHCKOM IIPEMasy.

CH, CH,
/ :_
sl - CH
C S 1 ) C
B N4 5
CH, x CH,
@) O
C C
CH3 CH,
CH
Cnuka 12.
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CH, /CHs
C O. 0 C
a \\.\
CH M CH
/,//” ‘ 7
o O C |
CH, 1 CH,
e) C CH—CH—C=—0
N1
OH
Cnuxka 13.

OTIEebemneM KUCETHHCKOT JINrana, 1071a3u 10 GopMUpama BOJOHUYHUX Be3a
ca BOJOM M THME Ce CMamyje YJYeCTBOBAImE BOIE Y CIOPENHO] peaKiuju ca
M30LMjaHaTHMa, THe Ce U3Baja TaCOBUTH YIJbCH-JAMOKCHI M J0J1a3W 10 CTBapama
pymuna ¥ mymwbrHa Ha ¢uimy. Kommiexe Mn(acac), ce KOMIUIEKCHPA MOIHUOJIOM a
3aTMM ca W30LHjaHAaTHMa J0Ja3d [0 IbHXOBE JKEJbEHE peakuuje, a OcroboheH:u
Mn(acac), HaKOH HCIaperka BOJE Cjeluibyje Ce Ca KHCENHHCKMM JIMIaHIOM U HOBH
KATAIU3aTOP j€ CIPEMaH 32 HOBH IIUKIIYC JI€]CTBa.

Kao cropemsu MpOAYyKT Yy IPOIECy CHUHTE3e MaHIaHOBOT KOMIUIEKCa ca
MEIIOBUTUM JwraHauMa gobuja ce Na kxomiuiekc. Iberosa cuHTe3a je omucaHa y

cneneheM OIEJBKY.
Cunmesa Three-Aqua Sodium Maleate

Cunresa “Three-Aqua Sodium Maleate” moumme ecTepuUKaIN]OM
eKBMMOJIADHUX KOJHMYHHA aHXUJPWUIa MaJCHHCKE KHCEINHE (0,05M) wmeranonoM
(0,05M), y amapaTypH ca BOJEHMM KyMaTHJIOM H yCIIPaBHMM KOHIE3aTOPOM. CwMmeca je

3 0,5M aJKOXONHOr pacTBOpa

3arpeBaHa 1Ba cara a 3atuMm je jomaro 10cm
XUIPOKCUIIaMUHA U 2cm’ 6 M NaOH. HakoH K/bydara peakiioHe CMece, pacTBOp ce
oxXJIald M JoAaje y KamuMma Scm® 1M HCI. IlpefecTiIoBameM a3e0TpOIHE CMeECe

Boma-eTaHo’1 Ha 78,150°C, pacTBopy je HOIaT alEeTHIAeTOHATHY KOMIUIEKC MaHraHa
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111 KOMIUJIEKCU MAHTAHA CA MELIOBHUTHUM JIMTAHANMA

pacTBopeH y 6eHseny. Hactaje sxyro-Macmunact Tasor. [Tpekpucranzanyja je ypahena

U3 BOACHOI pacTBOpa.
4. Ananusza fudpaxkrorpamMa npaxa

IIponyKTH cuHTe3e NoOHjeHH Cy y OGNMKY Tpaxa M BUXOBa aHauu3a paheHa je
IubpakIMoHOM MeToIoM X- 3paxa Ha npaxy.CHUMJbEHH Cy AudpakTorpaM IojJasHor
xoMmintekca (Cnuka 14. ysopak 1), HajBepoBaTHuj€ HOBH KOMILIEKC Mn ca MEIIOBHTHM
marasgoM (Ciuka 15. ysopak 2) u qudpakrorpamM HOBOT KOMILIEKCA KOjH je TOOHjeH 1
y o6miky mosokpucrana (Cinka 17. a), y3opak 3). 36o0r Tora je KOX y3opka 3 owio
Moryhe pelmTH CTPYKTypy KpucTana u [N0OMjeHM pe3ysTaTu moxasyjy na je To Na
xoMmIieke ca ManenHckoM kucenuHoM (Three-Aqua Sodium Maleate). Yciosu
cuuMama cy: CuK, 3paueme, Ni ¢punrep 3a MOHOXpOMAaTH3aUH]y, HHTEPBAI CHUMAmba
20=5+60°.

Hudpaxtorpam 1 - [Tonasuu kommieke Mn(acac);

Iudpakrorpam 2 — HoBu KOMILIEKC MaHraHa ca MELWIOBUTHM JIMTaHJIOM
NpEKPUCTAINCAH U3 METAHOIA

Tudpaxrorpam 3 — Na xommnekc (HoBo jenumeme koje hie OUTH ONUCAHO Yy
cnenehoj riiaBu)

Tudpaxrorpamu | u 2 cy npukasaHd Ha ciukama 14 um 15, 3ajenHo ca

TabeapHUM TIpHKa3uMa pesynraTa y Tabenama 3 u 4.
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0 15 20 25 30 3 40 45 50 55 60
Crnuxka 14.
Tabemna 3.

Br. | 209 e[ d[4] Ad[A]
L 11.2 5.60 7.8998 0.352
2. 13.0 6.50 6.8098 0.261
3. 13.5 6.75 6.5589 0.242
4. 15.0 7.50 5.9060 0.196
5. 157 7.85 5.6442 0.179
6. 16.8 8.40 3.2771 0.156
7. 18.2 9.10 4.8742 0.133
8. 20.8 10.40 4.2704 0.101
9. 2.9 10.95 4.0583 0.091
10. 22.7 11.35 3.9171 0.085
11. 23.6 11.80 3.7691 0.079
12 23.9 11.93 3.7231 0.077
13. 24.2 12.45 3.5758 0.071
14. 25.1 12.55 3.5477 0.069
15. 26.2 13.10 3.4012 0.064
I6. 26.6 13.30 3.3510 0.062
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10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cnuka 15.
Tabemna 4.

Br. 20/ or7] dfA] Ad[A]
1. 8.40 4.20 10.5258 0.625
2. 12.40 6.20 7.1379 0.287
3. 13.45 6.72 6.5829 0.244
4. 13.75 6.87 6.4400 0.233
5. 15.40 7.70 5.7535 0.186
6. 16.60 8.30 5.3402 0.160
7. 16.75 8.37 5.2927 0.157
8. 19.20 9.60 4.6225 0.119
9. 20.45 10.22 4.3427 0.105
10. 21.60 10.80 4.1140 0.094
11. 23.90 11.90 3.7231 0.077
12. 24.20 12.10 3.6776 0.075
13. 24.65 12 32 3.6114 0.072
14. 24.80 12.40 3.5899 0.071
15, 26.10 13.05 3.4140 0.065
16. 27.10 13.55 3.2903 0.059
17. 27.50 13.75 3.2433 0.058
18. 30.90 15.45 2.8938 0.046
19. 32.80 16.40 2.7303 0.040
20. 34.80 17.40 2.5779 0.036
21 37.15 18.58 2.4200 0.031
22. 38.40 19.20 2.3440 0.029
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Ilopehiemem mudpakrorpamMa moiasHor kommuekca Mn(acac); (Cimka 14,
TaGena 3) ¥ HOBOCHHTeTH30BaHOr Komiuexca Mn(acac),X (Cmuka 15 u Tabena 4)
yodaBa ce 3HauajHa pasi¥Ka y TON0XKajy M WHTEHSMTETYy IMKOBa KOja yKasyje Ha
CACBHM HOBO jemumeme. [IpeTpaxusameM 6ase nogaraka FINDIT u PDF Huje HaheHo
jenumerse ca CIMYHEM JH(PAKTOrpaMoM IUTO HAC j& HABENIO Ha 3aKiby4yaK N ¢e paiy
O HOBOM je[IMibelsy, HajBepOBAaTHHj€ OYEKMBAHOM Mn KOMIUIEKCY €a MEIIOBHTHM

JINTranJoM.
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IV CTPYKTYPHA KAPAKTEPUSALINIA HATPHIYMOBOI' KOMIUIEKCA

IV CTPYKTYPHA KAPAKTEPU3AIIMIA HATPHUITYMOBOI
KOMIUIEKCA

V ToKy BapHjallije NOCTYIIKa CHHTE3€ KOMIUIeKca U Tpakerba IfyTa 3a Ho0Oujarme
MOHOKPHCTAJTHOI' y30pKa, H0oOHjeH je y3opak 3 uuju je mudpaxrorpaMm mnpuxasaH Ha
ciuim 17 a). OBaj y3opak no0MjeH je 1 'y oOIuKy MOHOKpHCTana. YrpaBo 300r Tora
M3BPUIEHO je pelllaBae KpUCTAJIHE CTPYKTYpe HOBOCHHTETH30BAHOT jEIUILEIHE.
ITomwro moTynak peliaBama KpUCTaIHE CTYKTYPE U3 MOHOKPHCTAIa W3/1a3M U3 OKBHpa
OBOT paja, opjie hie GUTH Mpe3eHTOBaHN CaMO Pe3yJITaTH.

Mertona pelrapama KpUCTaHE CIPYKTYype U3 MOHOKPHCTAIA 3aXTeBa CHUMAMhE
MHTEH3UTeTa JU(pakuuoHux pediexca U KOMIyTepcKy obpaay THX HMHTEH3WTETa
paau pemaBama KPUCTATHE W MOJEKYICKE CTPYKType jenumersa. IIpHMeHOM OBOr
IIOCTYNKa Ha HOOMjeHM MOHOKpHCTal YTBp)eHO je Ja ce paid O CacBUM HOBOM
jeIVmelme Koje HUje KOMIUIEKC MaHraHa Beh KOMILIEKC HAaTpHjyMa ca MajJeHHCKOM
KUCETTMHOM Koja je y mpolecy cuHTe3e Tpebana aa ce yrpaiu Kao HOBH JHTaHI Y
Mn(acac);. Lleo mnoctymak cuntese Three-Aqua Sodium Maleate ommcan je y
IIPETXO/HOM IIOTJIaBJby M NMOTBphEH je MOHOBHOM CHHTE30M KOja je Iajia MpaliKacTH
Tanor uuju gudpaxrorpam npukasyjemo Ha Crunu 17 a).

[onanu o cHUMamy KpUCTalla, KPUCTAIHM CUCTEM U IIapaMeTpH eJleMeHTapHe

hienuje kpucrana Kao # MOCTYIAK yTaybaBama CTPYKType naTh ¢y y Tabenu 5

Tabena 5 KpuctanHu nojauy M yTadmaBame CTpykType 3a Three-Aqua Sodium

Maleate

Emmupujcka popmyna C4 HyNa O,
Mornekyicka TexHuHa (pejlaTUBHA) 192.10
Temneparypa 293(2) K
TanacHa gyxvHa CHIMamka 0.71073 A
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KpucTaaHy CUCTeM, KPUCTANIHA Ipylia

TPUKUIHHWYHY, P-1

JlumeHsuje eneMenTapHe henuje

a=15.9609(14) A o=104.178(4)°
b=6.3907(16) A P =91.574(4)°
c=112313)A y=100.241(4)

3anpemMuHa

407.06 (17) A®

Z, u3padyHarta rycTHHa

2, 1.567 Mg/m’

ATICOpUHOHY KOSPUIHjEHT

0.194 mm"'

F(000)

200

JlumeH3uje Kpucrana

0.68x0.72 x 0.84 mm

Obnacr 0 3a cKyIbame pediaekca

3.351027.96°

I'panuysay MunepoBU HHIAEKCH

-7<=h<=7, -8<=k<=8, -14<=]<=8

Bpoj MepeHux/jeTHCTBEHUX pediiexca

2313 / 1715 [R(int) = 0.0397]

Completeness to theta = 27.96 87.6 %

ATICOPIILMOHA KOpEKLIHja HEMa

Meroaa yraumbaBama MeToJla HajMahuX KBaapaTa
[Nopauu/orpaHuyemHa/moJanu 171570/ 146
Goodness-of-fit on F/2 1.009

Konaunn R ¢axrop [I>2sigma(I)]

R1=0.0335, wR2 = 0.0933

R daxrop (cBu moganu)

R1=10.0401, wR2 = 0.0975

ExcTHHIMOHYN KOepUIU]EeHT

0.174(17)

Hajsehn # HajMamu AubepeHIM)aHU

ITHK

0226 1-0.187 e.A”
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IV CTPYKTVYPHA KAPAKTEPHU3AIIMJA HATPHIYMOBOI' KOMIIJIEKCA

TaGena 6. AToMcke KoopAauHaTe( X 10*) ¥ eKBHBANEHTHUX M30TPONHMX Tapamerapat

(A% x 10°) 3a Three-Aqua Sodium Maleate

Atom X y z U(eq)
Na 2536(1) 5370(1) 9264(1) 37(1)
oW1 2245(2) 8375(2) 8397(1) 42(1)
OW2 3513(2) 2535(2) 10150(1) 41(1)
OW3 1287(2) 6717(2) 11296(1) 42(1)
0(4) 4450(2) 3603(2) 7585(1) 45(1)
0(5) 6206(2) 2852(2) 5890(1) 41(1)
0(6) 5194(2) 2025(2) 3679(1) 41(1)
o(7) 2085(2) 1409(2) 2432(1) 44(1)
c(1) 1604(2) 2337(2) 4550(1) 39(1)
C(2) 2143(2) 2827(2) 5752(1) 38(1)
C3) 4366(2) 3107(2) 6462(1) 33(1)
C(4) 3061(2) 1890(2) 3483(1) 33(1)
H(21) 0314(3) | 0.224(3) 1.081(2) 54(5)
H(1) 0.009(3) 0.217(3) 0.427(2) 55(5)
HG1) 0.135(4) 0.806(4) 1.159(2) 63(6)
H(2) 0.095(3) 0.292(3) 0.626(2) 51(5)
H(22) 0.324(3) 0.141(3) 0.967(2) 55(6)
H(5) 0.586(4) 0.256(3) 0.501(2) 69(6)
H(32) 0.224(5) 0.649(4) 1.169(2) 83(8)
H(11) 0.316(4) 0.838(4) 0.778(2) 87(7)
H(12) 0.098(4) 0.842(3) 0.812(2) 65(6)
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Tponumensrmonarau ORTEP nujarpam peleHor jequmema je JaT Ha Cluuu 16.

[TomrTo ce Hala aHajdW3a OCTAIMX CHHTETHCAaHUX y3opaka Oasupaja Ha
CHUMIIMMa audpakildje Ha Mmpaxy ¥ IOIITO NOCTOjH AudpakrorpaM Na-KoMIuiekca
ydja je CIpPyKTypa pellleHa K3 MOHOKDHCTajia, JKEeJeIM CMO Jia Ha OCHOBY
anbpakTorpamMa Ipaxa IOTBPAMMO Ja Ce paid O HCTOM jelumemy. JeaHa of
moryhHocTr je Owna nma ce moOujeHe KOOpAMHATe aToMa y eleMeHTapHoj hemuju
KpucTana Koje cy mare y Tabemm 6. ymecy y mporpam PCW32 kxoju naje ciamky

pacmopea atomMa 'y CJICMGHTapHOj hCJII/IjI/I Kpucrtajia, aJid UCTO TakKO U

Ciuka 16.

npta Moryhu mudpakrorpaM npaxa. Cinuka oBOT FeHEpHCaHOr Au(paKTorpaMa JaTa je
Ha ciuy 17 6). Jlubpakrorpam je 1o0HjeH 3a1aBalkeM HCTUX yClIOBa CHHMama Kao
Ha aubpaKkTOMETpy KOjU CMO KOPUCTWIM y eKcrnepuMmeHTy. Ilopeheme momoxaja
IMKOBa M MeljypaBaHCKa pacTojama d, Kao u oarosapajyhu (hkl) unpexcu matu cy y

Tabenu 7.
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Tabena 7.
Cunmemucan T'enepucan
y3opak ougpaxmozpam
u3
MOHOKpUCMAana
Br.| 20/ dfA] AdfA] hkl 20/[°] dfA]
1. 14.50 6.1085 0.209 010 14.551 6.0827
2. 16.10 5.5049 0.170 002 16.066 5.4292
3. 16.80 5.2771 0.156 -101 16.657 5.3178
4. 17.80 4.9828 0.139 101 17.735 4.9969
5. 18.30 4.8478 0.131 011 18.400 4.8113
6. 18.90 4.6952 0.123 1-10 18.925 4.6855
7. 19.40 4.5753 0.117 1-11 19.571 4.5721
8. 22.10 4.0220 0.090 -111 21.638 4.1038
9. 22.40 3.9689 0.087 -1-11 22.722 3.9103
10.] 23.50 3.7855 0.079 1-12 23.310 3.8129
11.| 24.65 3.6114 0.072 012 24.575 3.6195
12.| 26.20 3.4012 0.064 111 26.029 3.4205
13.| 27.35 3.2608 0.058 -112 26.748 3.3302
14.| 27.70 3.2203 0.057 -103 27.987 3.1859
15.1 28.65 3.1157 0.053 0-21 28.371 3.1433
16. | 29.35 3.0429 0.051 020 29.343 3.0414
# 17.| 29.90 2.9882 0.049 103 29.985 2.9803
18. | 31.05 2.8801 0.045 -201 31.044 2.8785
19.] 31.35 2.8532 0.044 1-22 31.449 2.8423
20.| 31.65 2.8269 0.043 013 31.792 2.8124
21.| 31.85 2.8096 0.043 2-11 31.994 2.7951
22.| 32.60 2.7466 0.041 021 32.258 2.7728
23.| 33.10 2.7063 0.040 -113 33.246 2.6927
24.| 34.00 2.6367 0.038 -1-21 34.655 2.5864
N 25.1 34.40 2.6069 0.037 -1-23 35.090 2.5553
26.| 38.15 2.3589 0.030 211 38.826 2.3176
27.] 39.20 2.2981 0.028 2-22 39.745 2.2661
28. 1 39.90 2.2593 0.027 -114 40.579 2.2215
29.| 42.55 2.1246 0.024 212 42.763 2.1129
30.| 43.95 2.0601 0.022 1-32 43.641 2.0724
31.| 44.85 2.0208 0.021 0-25 44.656 2.0274
32.| 48.75 1.8679 0.018 -1-32 48.806 1.8644
33.| 50.40 1.8105 0.017 024 50.383 1.8097
34.| 54.70 1.6779 0.014 3-23 54.906 1.6708
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AnanusoM pesyinrara AoOMjeHHX ca ABa AM(paKTOrpamMa MOXEMO 3aKJbyYUTH Aa ce
pany o Ho6poM cnaramy d BpeXHOCTH (Y OKBHPY €KCTIEPUMEHTAIHE IPEIUKe) U Ja ce

HajBEPOBATHU]E PaH O UCTOM JENUILEILY.
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V 3AKJbYYAK

[ume oBor pajna je Guo na ce MeTonoM muQpakuyuje X-3paka mokaxe MOryiHoCT
HICHTHUKOBaka HOBOCHHTETU30BAHUX jeNHIEHA y HWbY yCMepaBama NOCTYIIKa
CHHTE3€ ay LWbY NOOHjarma KBATHTETHOT CEIEKTHBHOT KaTaIM3aTopa 3a U30LHjaHaT-
MOMUONHY peakujy. Kao pesyntar cuuMama nudpakrorpama npaxa, JOKa3aHoO je 1a
Ce pamy o 0ap HBa PasIHYUTA jeAURBEHA Y ONHOCY Ha mojyasHu Mn(acac);. JeqHo
jenumene je 1o6ujeHo H 'y GopMu MOHOKpHCTaJIa TaKo Ja My je pelieHa KpUCTalHa U
MOJIeKy/ICKa CTpyKTypa. Ilokasano ce 1a ce pamu o xommnekcy Na ca TPH MOJIEKyJ1a
BOAE M MAlICHHCKOM KHMCENMHHOM. Jl0Ka3aHO je Na je y NMOCTYNKy CHHTe3e Moryhe
TOOUTH TO jeNMEEHE jep je CHHTe3a MOHOBJBEHA H CHHMJLEHH JudpakTorpam ce
TNoK7anao ca npBoGuTHUM. JIpyru audpakrorpam koju ce Pa3IMKOBAO U OJ MOJa3HOT
jemumerma n on Na KoMIUIeKca, HajBepoBaTHuUje OZiroBapa HOBOM LIMJBHOM KOMILIEKCY
MaHraHa Ca MEIIOBUTHM JIATaHAOM. [lo TOr 3aKkibydyka CMO JOULTH nopelemem
auppaxrorpama 2 ca nocrojehum 6asama moxaraka u YTBphEHO je na ce paau o HOBOM
jenumerby. OBaj pesynrar He omoryhasa na ce PeIIN KPUCTAIHA CTPYKTypa HOBOI
jenumena amd je HCIymeH LWh pajga a To jé HIECHTHOUKOBAKE pa3IHIHUTHX

NPOJyKaTa CHHTE3E.
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YHUBEP3WUTET Y HOBOM CALlY
NPUPOAHO-MATEMATUYHKN GAKVIITET

K/bYHHA AOKYMEHTALINJCKA MHOOPMALINJA

Pegxn 6poj:

PBP

HgeHTngbnkaymorm 6poj:
NBP

Tun goxkymeHraymje:

Tun aanuca:
T3

Bpcra paga:
BP

Ayrop:
AY
MenTop:
MH

Hacnos paga:
HP

Jeaux nybrimkaymje.
Jr

Jeauk nspoga:

JU

3emroa ry6rimKoBarba:
3n

Ve reorpacbecko nogpyqje:
yrn

loguHa:

ro

Vizgasaq.
n3

Mecro v ggpeca:;
MA

@uanyK onuc paga.
®0

Hay4Ha obnacr:
HO

Hay+Ha gueynnimHa;
H

lMpegmerHa ogpesHLa/ KivydHe
peyn:

no

vaK

MoHorpadcka goKyMeHTaLmja

TekcTyanuu wramnaxn maTtepujan

Avnnomcku pag

Jenena hypuhk

Ap ArHew Kanop, peaosHU npochecop

AHannsa HoBMX KOMNNEKCHUX jeAutberba MaHraHa
MeTo4oM Andpakymje X - 3paka Ha npaxy

cpncku (hupunmya)

CPNCKW/EHrNeckn

Cp6wuja n UpHa Mopa

BojsoauHa

2005

AyTOpCKU penpuHT

MpripogHo-maTemaTudku axkynTtet, Tpr JocuTeja

O6papoevha 4, Hoen Capg
6/35/10/5/18/4/0

®uamka
®usnka 4BpCTOr cTama - Kpucranorpacdmja

Komnnekcha jeguisersa, Mn(acac); peHAreHcka
AndpakunoHa aHanusa npaxa, Na-KoMnnekc

BubnuoTeka fenapTtmaHa 3a dusuky, NMMd-ay
Hosom Capy



Baxra Hanomena:
BH

Hszesoyg:
n3

Aartym npuxsararba teme og HH
Beha:

an
Aarym og6pare;
ho

YnaHosn kommcufe:
KO

lpegecequuk:

Ynan,
Ynan:

Hema

OnucaHe cy onwTe KapakTePUCTUKE KOMMIEKCHUX
jeanrserba u Mn(I1I). AHANM3UPaHN Cy CHUMMEHM
AvndpaKkTorpamm npaxa. YTepheHo je ga ce
AVbpakTOrpaM NonasHor jefukbersa pasnmkyje o
HOBOCWMHTETU30BaHWX jeautberba. JepaH je aobujeH y
MOHOKPUCTaNHOj (hOpMM 1 U3BpWIEHA je Herosa
CTPYKTYpHa KapakTepusauuja. [lpyru KoMnneke je
AoGMjeH camo y hopMM npaxa n NpeTpaKuBarem
6a3za nogataka (PDF) u (FINDTT) yTepheHo je Race
HajsepoBaTHUje pagy 0 HOBOM jepviberby,
OYeKMBaHoM Mn KOMMNeKcy ca MeLLOBUTAM
nvraKaom.

. 04, 2005.

. 05, 2005.

Ap Boxuaap Byjuunh, penosaq npodecop,
npeaceAHuK

Ap Arrew Kanop, peaosanx npodecop, MEHTOp
Ap Corba CKy6aH, fOUEHT, YnaH



UNIVERSITY OF NOVI SAD

FACULTY OF SCIENCE AND MATHEMATICS

KEY WORDS DOCUMENTATION

Accession number:
ANO

Identification number;
INO

Document type:

Type of record:
TR

Content code:
cc

Author:
AU

Mentor/comentor:
MN

Title:

TI

Language of text:
LT

Language of abstract:
LA

Country of publication:
cpP

Locality of publication;
L

Publication year:
PY

Publisher:
PU

Publication place:
PP

Physical description:
PD

Scientific field:
SF

Scientific discipline:
SD
Subject/ Key words:

SKW
uc

Monograph publication

Textual printed material

Final paper
Jelena Duri¢
Agne$ Kapor, Ph. D., full professor

Analyse of now manganes complexes usening method
diffraction X-ray on powderThe
Serbian (Latin)

English

Serbia and Montenegro

Vojvodina

2005

Author's reprint

Faculty of Science and Mathematics, Trg Dositeja
Obradovi¢a 4, Novi Sad

6/35/10/5/18/4/0

Physics

Solid State Physics - Crystallography

Complex compound,Mn(acac),, Diffraction pattern
analyses, Na-komplexe



Holding data:
HD

Note:
N

Abstract:
AB

Accepted by the Scientific Board:

ASB
Defended on:
DE

Thesis defend board:
DB

President;
Member:

Member:

Library of Department of Physics, Trg Dositeja
Obradovica 4

none

This paper deal with general characteristic of complex
compound and Mn(lll). In paper are analized diffraction
patterns. It was determinated differnce between
starting compounds and new-synthesis compounds.
One as a monocrystal form who was structurly
determinated. Second in a form of patterns and
comparation with our data base (PDF and FINDTT) it
was founded new compound, probable Mn complex
with mixed ligand.

. 04. 2005,

. 05. 2008.

Bozidar Vujici¢, Ph. D., full professor, Faculty of
Science and Mathematics, Novi Sad

Agnes Kapor, Ph. D., full professor, Faculty of Science
and Mathematics, Novi Sad

Sonja Skuban, Ph. D., assistant professor, Faculty of
Science and Mathematics, Novi Sad



	D-444 Jelena Djuric 1deo840
	D-444 Jelena Djuric 2deo841

