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1. YBOI

[Tpupoane nojase cy ofyBeK NPUBIAUWIE NAXBY U Oyaniie YOBEKOBY pallo3HANIOCT, HE caMo J1a UX
OTKpHje, onuiie U 00jaCHU HETOo J1a UX U MPaKTUYHO MPUMEHHU.

HayuHo 3Hame O TpHPOAM HENmpecTaHo ce OoraTh. AJjM, MyT [0 HAay4YHOT ca3Hama HUje
jenHocraBaH. MHoOra HaydHa OTKpuha cy pe3yiTaT Ayror M yIOPHOT paja MHOTHX HaydyHHKa U3
pasHUX KpajeBa CBETa M PA3IMYUTHX ernoxa. Y YYHOHHIN C€ He MOXKE MOHOBUTH ITyT KOJU CY
HAYYHHIM TIPATHIIM 10 HAYYHOT ca3Hama, Mel)yTuM, Moryhe je ydeHUIMa yKa3aTH Ha JIyT U TeKaK
HCTOPHjCKHU pa3Boj mojMoBa (IyT JI0 ca3Hama) U MPUOIMKUTH UCTE AEMOHCTpalijama Koje ce BpJIo
JEHOCTaBHO MOTY HM3BECTH Ha 4acy, U Koje OM roBe3aje MCKyCTBa KOjeé Cy YYEHHIH CTeKJIU Y
CBaKOJIHEBHIIM U MOjMOBE KOj€ UM Hay4YHO 00jalmbaBa (pu3mKa.

[Tomro je ¢u3mka Hayka O MpUpPOaH, (U3MKA KAO IIKOJICKK IpeaMeT Oum Tpebano ma omoryhwm
YYEHUIIMMA CTUIaFkhe¢ OCHOBHUX 3Hama O MPUPOJHUM I0jaBaMa M 3aKOHHTOCTUMA. [1ocTOju MHOTO
JenuxX TpUMepa KOju Cce€ MOTYy HaBeCTH M TaKO MOTY YYMHHTH HAcTaBy (U3UKE JICTIOM H
3aHUMJBMBOM. YYCHHUIIM MOpPajy OWTH aKTHBHHU y4YECHUIM Ha 4acy. [loTpeOHO je HaBOOWTH HX Ja
camu joJiase A0 3aKjby4aka, na u J10 JepHUHUINja, KOJIUKO ToJ je To Moryhe. JeanHo Tako ce Mory
¢dopmupatu mnojmoBu. [IpobGieMcka cuTyanuja 1Mo NpaBWily ycCIieBa J1a 3aMHTEpecyje y4YeHUKE,
YKOJIUKO ce JI0Opo mocTaBu npobieM cBU he TpakuTH meroBo peniewe. Ha taj HaunH yuenuny he
HAyYUTH Ja KPUTUIKW Pa3MUIILBbajy O CTABOBHMA KOje MM HEKO m3HOCcH. brxoBo 3Hame Hehe Outu
MOCJIEINIIa ayTOPUTATUBHOT W3JIarama HAacTaBHHMKA. 3HAaWkE CTEUCHO HA Ta] HAYMH je TpajHUje U
MHOTO JIaKIIIe Ce TPUMEHbYje Y MPaKcH. YUEHHUIM TaKo 3aKucTa CXBaTe MojaBy W (GOpMHUPaAjy CBOje
MUIIJBEHE. Tako ce Ko yueHHKa pa3Buja HaydHH IOTJIe]] Ha CBET. Takole, Bpo 3aHIMIbHBE TIpUYe
KOj€ Cy Be3aHe 3a UCTOPH]CKH Pa3B0Oj IOjMOBA YUYMHUNE Yac jOII 3aHUMIbUBH] M.

Iluse oBOr pana je Ja ce MpHKake Kako ce Ha 3aHUMJBMB HAYUH MOTY (OPMHUpPATH M pa3BUjaTH
NIOJMOBH y Be3u ca ApPXHMEIOBHUM 3aKOHOM. Jla ce M3JI0KHU Teopuja y BE3W ca OBOM TEMOM, y3
HCTOPHjCKE TIOAATKE U MPUMEpE, 33aTKE U jJeJHOCTABHE IEMOHCTpAIHje KOje C& MOTY IPUMEHHUTH Y
HacTaBu — M300p 3aBHCH O] y3pacra, 3Hama M CIIOCOOHOCTH YUYEHHKA, HHXOBE CIPEMHOCTH Ha
capallby U BUXOBUX MHTEpecoBama. OBaj pajl MpeAcTaBsba MOKYIAj a Ce MOKAXKE JIeTIoTa (PU3UKE
¥ HACTaBHOI TpoIleca, W Jia Ce yKake Ha MOryhHocT Boljema ycrelrHe, AMHAMHYHE HacTaBe.
ITocebHO je ykazaHO Ha 3Ha4aj JAOOpor u3Bohema HacraBe ca IMJbeM (QopMupama W pas3Boja
nojmoBa. Takole, mpuiaMkom u3pajze OBOT paja KOpUIINEHH Cy PafgoBH U3 O0JIACTH METOIUKE
HAcTaBe, y Be3u ca APXUMEIOBHM 3aKOHOM, JIOCTYITHU y €JIEKTPOHCKO] (GOPMHU U TUME je yUHHbEH
MOKYIIIj J]a ce YKake Ha MOTyhHOCTH MpHCTyna OBaKBUM PaJIoBUMa Ha MHTEPHETY W yKa3aHo je Ha
(hopMy KOjy OBH paJIOBH 33JI0BOJHABAjy.

1.1. MeToanukKe HAIIOMEHE

1.1.1. HacraBa ¢usuke

VYcnemHa opraHuzandja ¥ peanu3anuja HacTaBe (DM3MKe 3axTeBa IO3HABame oJropapajyhe
meronuke. [lo3HaBame MeToAMKEe HacTaBe omMoryhaBa nga ce mpeBasul)y TpaaWIMOHAIHHU,
MPABOJIMHU]CKH U jEAHOCMEPHU MPHUCTYIHU U Ja ce pa3BUjy W aQUPMHINY HOBU HAYMHHU U MyTEBU
CTHUIIaha 3HabA.

HacraBa je opranm3oBaHM OONMK TOydYaBama (IETATHOCT HACTaBHUKA) W ydema (AETaTHOCT
YYCHHUKA).

[uibeBu HacraBe Qusuke cy nepuHucann Crny>KOCHHMM TPOCBETHHM TJAcHUKOM PemyOmvke
Cpouje.

OniuTy 1usb HacTaBe (PU3MKE jecTe a YYEHULM YIO3Hajy MPUPOJHE I0jaBe€ U OCHOBHE IPUPOAHE
3aKOHE, /1a CTEKHY OCHOBHY HayuHY IMCMEHOCT, Jia C€ OCIOcO0€ 3a youaBame M Paclio3HABaAHE
2
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(GU3MUKKX 0jaBa y CBAKOJAHEBHOM >KMBOTY M 33 aKTHMBHO CTHLAEkE 3Hama O (PU3MUYKUM I10jaBama,
Jla Kpo3 HCTpaXXKHBambe 0(hopMe OCHOBY HAyUHOT METOJIA M J]a C€ yCMepe IpemMa MpUMEHHU (PU3HMIKUX
3aKOHA y CBaKOJHEBHOM KHMBOTY H pajy.

Ocranyu UnJbEeBH M 3aalli HacTaBe (U3UKe Cy:

- pa3BUjame (QYHKIMOHAIHE MMCMEHOCTH,

- yIIO3HaBabe OCHOBHHUX HAUYMHA MHUIIbEHa U pacyhuBama y puznim,

- pazyMeBame 110jaBa, Ipoleca 1 0JJHOCA Y IPUPOIH HA OCHOBY (DU3UUKUX 3aKOHA,

- pa3BHjamke CIOCOOHOCTH 32 aKTHBHO CTHIIAE 3Haba 0 (DU3MUKHM I0jaBaMa KpPo3 UCTPaKUBAhE,

- pa3BHjamke PaJO3HAIOCTH, CIOCOOHOCTH PAIMOHAIHOT pacyhuBama, CaMOCTATHOCTH Y MHIIIbEHY
Y BEIITHHE jaCHOT M MPENN3HOT U3pakaBama,

- pa3BHjambe JIOTUYKOT U allCTPAKTHOT MHUIIJbEHA,

- CXBAaTamke CMHCIIA M METO/1a OCTBAPUBAha eKCIIEPUMEHTA U 3Ha4aja Mepema,

- pelIaBame jeTHOCTaBHUX MPOo0JIeMa U 33/1aTaka y OKBUPY HACTaBHHX Ca/IpiKaja,

- pa3BHjame CiocOOHOCTH 3a MIPUMEHY 3Hamba U3 (usnke,

- CXBaTame MOBE3aHOCTU (PU3MYKMX MOjaBa U €KOJIOTHje M Pa3BUjare CBECTU O MOTPEOH 3allTHTE,
00HOBe U yHarpelhuBama )KUBOTHE Cpe/InHE,

- pa3BHjame paJHUX HaBUKA U CKIIOHOCTH Ka M3ydYaBamy HayKa O IPUPOH,

- pa3BHjame CBECTH O COIICTBEHUM 3HABUMa, CIOCOOHOCTUMA U J]ajh0j MPO(eCHOHATTHO]
OpHjeHTAIH]H.

Op BHIIIE CaBpEeMEHHX JAUJAKTHYKUX CUCTEMa HacTaBU (PM3MKE HAjBUIIIEC OJrOBapajy XEYPUCTUYKA U
npoOyieMcKo-pa3BojHa HactaBa. OOnuIM pajga y CKIagy C TUM CHCTEMHMa HajBHIIE OJroBapajy
¢u3nnM Kao Hayny U (GU3NIM Kao IIKOJICKOM mpeamMety. Takolhe, mpuxsaheHo je MUlLbewme Aa je
npolbyieMcka HacTaBa HajIPUPOJHUJU HAayuMH yuewa. To je mobap u30op na ce mpeBasube
npeaBayka HacTaBa Koja je npaheHna je ¢ Behom mo3om qormarusma.

XeypucTHKa je BEeIITHHA OTKPUBAamha HOBOT. Y XEyPUCTHYKO] HACTaBU YUYCHHUIM C€ HU30M IMUTamba
JoBozie 10 oTkpuha M ,.eypeka‘“ MOMEHTa — MOMEHTa KaJia Iocje YHOPHOI pajia, pa3MHILIbamba U
OaBibema ojpeheHuM mpobIeMoM y YOBEKYy HacTaje ,,IUI0JJOHOCHU TPEHYTaK — Kaja ce J0Ja3u A0
cazHawka M JI0 pa3yMeBama. Y TOM MOMEHTY j€ Hepa3yMJbUBO IOCTAJIO PasyMJbMBO M YOBEKa
00y31Ma 3a7J0BOJECTBO jep je BEIUKH YJIOXKEHH TPYJ YPOIUO IojoM. Jlere Tako mocie W3BEeCHOT
BpeMeHa M3HEHa/a M CIIOHTAaHO CXBaTH NpobiieM mrTo je mpaheHo ca ,,Axa, pazymem!“. Hazus
XEypUCTHYKE HACTaBe je Y BE3U ca JITeHJAOM O APXHUMEJOBOM OTKpuhy, OTHOCHO ApPXHUMEIOBUM
yCKIMKOM ,,Eypeka®.

[TpoGieMcko-pa3BojHAa HacTaBa 3aCHOBAHA j€ HA 3aKOHMTOCTHMA JIOTHMKE HAyYHOI UCTPaXXKUBamba U
TICUXOJIOTHj€ NHTEPAKIIHje HACTABHUKA U YUEHHKA Y YCIIOBUMA MOCTOjamba POOJIEMCKe CUTyaldje U
MHCAOHOT ITpolieca pellaBama npoodiema.

HacraBHuk y y4YdMOHMIM Mopa OWTH TpelnaBad, OpraHu3aTop W MoTuBarop. KBamurer 3Hama
YUEHHKa 3aBUCH OJ] TOTa KOJIMKO j€ HACTABHUK YCIEUIaH y CBOM IOCIy. 300T Tora HaCTaBHUK MOpa
M3BPLIMTH aJCKBAaTHY IPHUIIPEMy 3a CBakM 4yac. Ha yacy Mopa mojiceTuT yueHuke Ha onroBapajyhe
cajzpaje Koje Cy paHHje Mpeluid U Mopa Ha KOHKPETHUM MpUMepUMa IEMOHCTPUPATH TCOPH]jCKE
CTaBOBE U 3aKJbyUKE.

HacraBue merone mory OuTtH BepOaiHe, AEMOHCTPAMOHO—HMIYCTpallMOHE M J1abopaTopHjcKO—
excriepuMenTande. [Ipunukom m3Bohera HaCTaBHMX YacoBa I/I€ CE YCBajajy NOjMOBH y Be3W ca
ApXHMMeIOBUM 3aKOHOM MOTYy c€ KOMOHMHOBATH: AMjAJIOT ca yYeHHIMMa (BepOajiHa MeToaa) U
JEMOHCTPAIIMOHU OTJIeaH (AEMOHCTPALMOHO-HIYCTPallMOHa METO/Ia), TJIe YYCHHIIM CaMU aKTUBHO
W3BOJIE jeTHOCTaBHE oryene. Ha Taj HauMH cTeYeHO 3Hame je TpajHUje W MPUMEHUBH]E, JIAKIIE Ce
MOBE3Yyje ca UICKYCTBOM M HOBHM 3HAmbHMA.

[TpuukoM m3Bohema AEMOHCTPAIMOHMX OrJie/la WM pellaBama 3aJaTHX mnpodiiema (y 00Ky
3ajJaTaKa WIM MUTamka) MOXE C€ OPraHW30BaTH paj y MapoBHMa (WIM paj y rpynama). Y4eHHIn
panuje 00aBibajy 3aJaTKe y MapoBHMa, a Ha Taj HAYMH C€ MOJCTUYE COIMjaliu3alldja U jada ce
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KOJICKTUB KOjH YYEHHIHU rpaje. YUeHHUIHU Cy IPYIITBEHHUjH, CTHYY HAaBHKY Aa capabyjy, moMmaxy
JpyrMa WK 3aTpake momMoh kaga um je morpeOHa, MMOCTajy TOJEpaHTHHjH U TakKo ,,y4e™ aa ca
BUILIE pPa3yMeBamba U apryMEHTOBAaHO BOJIE PACIIpaBe.

HacraBHu yac ynHe yBOJHH, IJIaBHH U 3aBPIIHM €0 Yaca. YBOJHHU JI€0 Yaca je yoOrUyajeHo AMjasior
KOjU HACTaBHUK BOJM Ca YYCHHUIMMA, Ca I[HJbEM Jla CE TIOHOBHU I'PAUBO KOj€ j€ MPETXOIUIO0 OHOM
Koje je mpensul)eHo 3a Taj yac U CIyXKHU 3a Jaknie npaheme u 00Jbe pazymMeBame HOBOT I'PaIuBa.
3atuM ce, TIOcTie KPaTKOT TEOPHjCKOT YBOJAA, MOTY 3aJaTh TNpPUMEpPH — MPOOJIEMCKE CHUTYyaIuje
(oryeny, 3amay ¥ MUTaka) Koje he yueHuIM periaBatu y napoBuMa. Kapa ydeHunu perie 3agare
npuMepe, Pa3InIUTH PE3YIATATH 10 KOJUX Cy JOIUIM MOTY Ce€, ONeT BOhemeM aujanora, u3JI0KUTH
npe HeJIUM pa3peroM. Y 3aBpIIHOM JIENTy Jaca c€ MOYKe TIOHOBUTH TPATUBO U MPOBEPUTH 1A JIU CY
ra yYeHHIIU pa3yMeIl U CaBJIaIajId.

VY 3aBHCHOCTH O] y3pacTa M Ipea3Hama y4eHHKa, Ka0 M HUXOBOI MHTEPECOBama, MOTPEOHO je
n3zabparu oxaromapajyhe mpumepe m nemoHctpanuje. HuBo Ha koM he ce matm oarosapajyhe
o0jammeme o1adpaHux oriieaa Mopa, Takohe, OUTH y CKIIaAy ca y3pacTOM M paHHje CTCYCHHUM
3HAKEM yUCHHKA.

ApxumenoB 3aKk0oH ce oOpaljyje y cenMom paspeny OCHOBHE IIKOJE, Y OKBHpPY TeMe ,,PaBHOTEka
Tena®. 3a u3Bolere HaCTaBHUX jeauHUIa: ,,Cuiia MOTHCKA Y TEYHOCTH U racy. ApXUMEIOB 3aKOH"
u ,JlmuBame U Tomewe Tena“ mpeaBuleHa Cy aBa HacTaBHA Yaca. Y JPyroMm paspelay TMMHasuje
ApxuMesoB 3aK0H HHUje U3BOjeH Kao 3ace0Ha HacTaBHa jeauHuUIa, Beh ce mpodecopu mos3uBajy Ha
3HaWkE CTEYEHO y OCHOBHO] IIKOJIM M YECTO I'a MOHOBE Ha YacOBMMa OOpaje HACTaBHE jeIUHMLIE
,,DepHyIHjeBa jeqHaunHa®, Koja ce oOpahyje y okBupy teme ,,OcHOBM nuHamuke (payuma®“. 3a
u3Boheme HacTaBHe TeMe ,,OCHOBH JIMHAMUKe (paynaa‘ je HaCTaBHUM IMpPOrpaMoM npeaBuleHo mner
4acoBa y O/ieJbeHMMa MPHUPOJHO-MATEMATHUYKOI CMepa M TPH 4Yaca y OJeJbehUMa JIPYIITBEHO-
JE3WUKOT U OIIITET CMepa.

1.1.2. JenHOCTABHU eKCIIEPUMEHTH Y HACTABU

Ou3nuke 1mojaBe ce MOTY NMPHOJMKHTH YYCHUIIMMa JIEMOHCTpalMoHuM orieauma. Onu he Outn
AKTUBHH YYECHHIIM U y Capalibi ca HaCTaBHUKOM he m camu mMohm na yode Heke omHOCe. YUeHHIN
he cxBaTuTH Ja mpolece M IOjaBe KOje BHJE CBAKOTa JlaHa Ha 3370BOJbaBajyhu Ha4MH ONHCYjy U
objammaBajy pusnuku 3akonu. CBe y MPUPOAM ce JIelaBa y ciiaay ca 3aKoHuMa (pU3uKe.

VYBoheme jeqHOCTaBHMX EKCIIepHMEHaTa 3a JEeMOHCTpUpame (U3MYKHX ITI0jaBa MMa 3a IHJb
»~Bpahame™ ormema y HacTaBy (H3MKe, pa3BHjabe PaJO3HANIOCTH M HHTEpeca 3a (U3UKY U
UCTPaKUBAYKH MTPUCTYII PUPOTHUM HayKaMma.

JeqHOCTaBHE €KCIIEpUMEHTE MOTY J1a U3BOJIE M CAMHU YUYCHHMIM Ha Yacy WM J1a UX MOHOBE Kof Kyhe,
Kopuctehu MHOTE TpeIMeTe U MaTepyjalie U3 CBAKOAHEBHOT )KUBOTA.

[TokaszuBame (hu3nukHUx TojaBa (Tpolieca), 3aKOHUTOCTH M OJroBapajyhux o0jekara kao ¥ HauyMHa
BUXOBOI pajia Ha3uBa C€ JIEMOHCTPAI[MOHUM EKCIIEPUMEHTOM. J[eMOHCTPAIlIOHH EKCIIEPUMEHTH
MOTOJ/IHU 32 00pa/ly HACTaBHE TeME YBOJIE CE€ TaKO IITO CE TOJa3u O]l HajjeTHOCTABHU]UX, TTOTOTHUX
U 32 YYCHHMKE HIDKHX pa3peia OCHOBHe mikosie. Ha Taj HauMH ce yBOJM MPUHIMI HAYYHOCTH U Y
pany ca HajMiahuM ydeHHIIIMA.

JMnakTH4Ky Uk U3Bohema eKCIeprMeHTa je Jla YUYSHHUIM O] Tora uMajy oapehene kopucty, a oHa
Ce CacToju y CTHLAky MCKYCTBa M MNpHOMIKaBamy H3yyaBaHMX MOjMOBa ydeHuima. CBpxa
eKCIIepUMEHTa MOXe OMTH M TloBehame HHTepecoBama U MOTUBAIUjE KPO3 JIEMOHCTPAIIH]Y T10jaBe,
WIIyCTpanujy MPHUHIUIA U 3aKOHA, OUUTIICAHOCT Y U3ydaBamy TpaauBa, KOHKPETH3AIH]y PHUMEHE
TEOPHjCKHX 3Hama, CTHLAKE YMEHma W BEIITHHA, a Takohe, W pa3BHjambe KPUTHYHOT MHIBEHA
yYEHHKA U OLCHIBAKHE YUCHHKA.
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3axTeBU Ipu U3BOhEewYy €KCIIEpUMEHTa y HaCTaBH CY:
- CBPCUCXOJHOCT — IpaBUJIaH U300p eKCIIEepUMEHTAa,
- TIOY3JaHOCT — NIPUIIPEMame HaCTaBHHUKA y3 00aBe3HO HCIPOOaBame,

- BUIJBMBOCT — 00e30ehBame cpecTaBa U MOCTyMmaKa Koju oMoryhaBajy ja ce eKCIIepUMEHT
JIAKO MpaTH U Jia C€ yOUe CBH HErOBH OMTHH EJIEMCHTH,

- MPHUCTYMAYHOCT M OYMIJICTHOCT — araparype U CPeACTBA KOjUMa Ce eKCIICPUMEHT U3BOIU OU
TpebaJio 1a ¢y MITO jeJHOCTaBHU]H,

- HaydYHa 3aCHOBAaHOCT — IOCTYIIM U WHTEpIpeTanja pe3ysitata Mopajy OMTH y CKIaay ca
JOCTUTHYhMMa TUAaKTHKE U (DU3KMKE Kao HayKe,

- 0e30emHOCT W 3alITUTa — MPHU H3BOHEHY EKCIIEpHUMEHTa MOpajy ce Mpeay3eTH MoTpeOHe
Mepe 3aIlITUTE YYeHHKa OJ1 TOBpeia U 3aIUTHTE CpecTaBa paaa of omTeherma.

1.1.3. ®opmupame U pa3Boj NOjMOBA y HACTABU (pu3nke

Hayxka je cucreMaTH30BaH CKYIl, OJJHOCHO CHCTEM 3Hama y OJpel)eHOM HMCTOPHjCKOM IEpHOAY O
00jeKTUBHOj CTBApPHOCTH, /10 HETa Ce 10J1a31 NCTPAKUBABEM. Y OCHOBHE €IEMEHTE HAyYHOT 3Hama
CHajajy: Hay4yHe UYMICHUIE, MIOJMOBH, BEJIMYMHE, KAaTeropuje, 3aKOHHW, NPUHIMIIN, XUIOTE3€e U
Teopuje.

Hayunu mojam je jenHa oJf OCHOBHHUX jeMHHUIIA MHUCAOHE AEJIaTHOCTH M CIYyXH 3a 00pa3oBame
JIPYTHX, CIIOKEHUJUX 00JIMKa MUNIJbema (TO O OWIIM Ha MpUMeEp CyA0BU M 3akibyunu). [lojam ce
MoOXe Je(UHUCATH Ka0 OCHOBHU CHHTETU30BaHH ITPOU3BOJI OJpa3a y HAIIEM MO3TY, CBECTH OIIITUX
U CYyIITHHCKHX CBOjcTaBa o0jekara W TI0jaBa, KOje ce€ JemaBajy y OOjeKTUBHOM CBETY.
JenHocTaBHUje, MojaM je Mucao Koja ce o0pasyje Ha OCHOBY 3ajeTHHYKHX OCOOMHA I10jeTMHAYHIX
o0jekaTa (TIpeaMeTa) WM 1MojaBa CIMYHUX ocoOmHa. [lojaM je cpeacTBO M MPOM3BOJ MHUIIBEHA, a
KapakTepully ra cajapaj, oOMM W JoMeH — mozpydje npumeHe. CKyIl 3ajeqHHYKHX OCOOMHa
BEIMKOT Opoja cBecHO omaOpaHux oOjekata oapelyje caapxkaj mojMa O CKymy THX oOjexara,
OJHOCHO O O00jeKTy yommTe. 3Ha4YW, CajJpkaj IOojMa YMHE OWTHE KapaKTePUCTHUKE TOT II0jMa,
OJIHOCHO, OHO IIITO HEHITO YNHU OHUM HITO jecte. OOMM MojMa YnHE CBU MOTHOJMOBH (Y TPAHUYHOM
Clly4ajy CBH IOjeIMHAaYHH 00jEeKTH), KOjU MO CBOM CapKajy MoTHanajy moxa Taj mojam. Ooum u
caZpxaj mojMa cy oOpHyTO MPOMOPLIMOHAIHY: IIITO I0jaM UMa OOTaTHjU capkaj, O0UM MY je MarbH
u obpuyTto. Caapixkaj mojMa UMIUIMIUTHO YKJbY4yje M CaJpKaje CBHX HHXHX IOjMOBa KOjU ce
Be3yjy 3a natu nojam. OOum mojma ce oapelyje CKynmoM CBHX HIKUX IOjMOBa Koje oOyxBaTa, a
MoJIpyYje HEeroBe MPUMEHE CYMOM CBHX TOjeUHAYHUX IpeamMera (oOjekara), mojaBa Ha Koje ce
OJTHOCH.

Hay4nu mojam je pe3yiraT MHCAOHOT TpoIeca U JI0 Bbera ce Moke Johu caMo MUIIJBEHEM jep je
MHCA0 pe3yJITaT MHUCAOHEe aKTHUBHOCTH. Jla Om ce popMupao HaydHH MOjaM MOTPEOHO je 00aBUTH
oapehene MucaoHe OCTYTIKe.

Kaxo y nacmaeu ¢usuke maxo u y nacmasu ceakoz Opy202 WKOJICKOZ npeomema, HAYYHU
(puzuuku) nojam ce ne moyxce ,0amu“ — ,npedamu* eeh camo popmupamu mucaonum paoom.
Ho nedbununmje mojMa Moxe ce AONM HMHIYKIUjoM (METOJICKHM TOCTYIaK 3aKJby4YHBama O]
MOjeIMHAYHOT Ka OMINTEM), JeAYKIUjoM (MOCTyMaK KOjUM ce Toja3ehu OJ W3BECHHUX OMIITUX
CTaBOBA M3BOJIe NMOCCOHU, KOHKPETHU CIIy4ajeBH) U aHAIOTHjOM (3aKJby4aK M3 T0jeIUHAYHOT HITU
MoceOHOr O TIOjeIUHAYHOM MIJIM MOCEOHOM Kao CIMYHOM), a HEeroB caapXkaj, O0OMM M JIOMEH
npuMeHe YyTBphyjy ce amncrtpakinujoMm (rpahjere MUCAOHUX TPEeJCTaBa, U3/Bajamkhe OUTHUX 0cOoOMHAa,
B€3a M OJHOCA OJ] HEOMTHHX ), TeHEPATN3aINjoM (YOIIIITaBak-EM, PEHOMICHEM HACHTH(PHUKALN]E U
M3BaH IMOCMAaTpaHUX o0jekara) W JeTEpPMUHALMjOM (IETePMHHAIMja je CyXaBame oOnMa mojMa
MPOIIUPUBAHEM HETOBOT CajpkKaja, O] OMIITHjUX ITOjMOBA JI0JIa3U CE 0 Mame OIIITHX).
[Tompa3ymeBa ce jeAMHCTBO MpeAMeTa Kao 00jeKTUBHE OCHOBE M MOjMa Kao CyOjeKTHBHE 3aMUCIH
TOT mpenMeta. Tako je u Hajcy0jeKTUBHHU]U M0jaM 3aMKcao IpeameTa (KOju Moke OUTH U TPOU3BO/]
aTniCTPAKTHOT MUIJbEHA).
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VY ocHOBU jAeduHHIIM]E TTOjMA je MUCAOHO CXBaTame MPEeIMETHOT ca3Hama. [leduHunmja je JoruuKu
MOCTyNaK KOjuM ce yTBplyje cajpikaj jeqHOT TojMa, OHA U3pakaBa OCHOBHA o0enexja oapeheHor
mojMa 1 Jiaje ¢y o mpeaMeTy, Tpedao Ou Jja oJpa3u MpeaMeT Kpo3 3HaUCHE TePMHUHA.

[Tomohy mojMoBa ce cTBapHOCT Ca3Haje HA jeTHOM BHUIIEM HHBOY HETO IITO je TO Moryhe uymHHM
oTakajeM jep TMmojaM HM3JIa3H U3 OKBHpA YyJIHE TATOCTH 0jaBe M BOAM Ka CyIITHHU. Mucao ce kpehe
0]l Mamb€ arcCTPAaKTHUX (jETHOCTABHUJUX ) Ka CJIOKESHUJUM IT0JMOBUMA.

Dopmupanu nojmosu He ocmajy HenpomerweHu. Memajy ce 1o 00uMy U caapxkajy npomupyjyhu
Halle Ca3Hamke O CTBAPHOCTH. Tako CBakM MOjaM MMa CBOjy €BOJYIHM]Y — pPa3BOjHY JHUHH]Y, Y
Gu3UIM Kao HAaylUW aau Uy (U3ULIM Kao HIKOJICKOM MpeaMeTy. YKOJIUKO ce 1yOsbe mpoaupe y
CYIITUHY CTBapHOCTH, IIOjJMOBM KOjUMa C€ Ta CTBapHOCT oOjpaxaBa IOCTajy Ooratuju
caZpXajHUjH.

VY cBakoj rpaHu HayKe TOCTOjH CHCTEM y3ajaMHO MOBE3aHHMX IOjMOBA, a HAjOIIITHjH, KJbYYHH,
MOjMOBH TIPE/ICTaBJba]y Kareropuje. JemaH UCTH 1ojaM MOXKe Jia c€ OJIHOCH Ha BHUIIE HayKa U Jia ce
pa3BHja KpO3 pa3IM4IMTe IIKOJICKE TPEIMETE.

bpoj mojmoBa ce cranHo nosehasa. CBaku HOBH mojaMm ce (hopMupa Tako fa Oye KOMIaTHOMIAH ca
OCTaJIUM IOjMOBHMA JIATOT CHCTEMa, OJJHOCHO OAIroBapajyhe HaydHe 00JIacTH.

1.2. IIperyen mureparype 0 ApXuMeI0BOM 3aKOHY € OCBPTOM Ha IperJien
PafoBa JO0CTYIIHUX Y €JIeKTPOHCKOj (hopMHU

[Tpunukom u3paze oBor paga KopuiiheHa je IuTepaTypa U3 METOIMKe HacTaBe (prusuke:
— M. Pacnonosuh, Meronuka HacraBe Qusnke, 3aBoj 3a yUOEHUKE M HAacTaBHA CpPEICTBA,
beorpan, 1992

— T. Ilerposuh, Innaktuka ¢pusuke — reopuja HacTase ¢pusnke, beorpam, 1993

[Toctoju motpeda yuewma 0 ToMe Kako Tpeda rmoyuaBatu ydeHuke. HaBeneHa nureparypa onakiiasa
yIo3HaBame TEOPHjE U MPaKce BOema HACTABHOT MpoIieca U OHa je KopulitheHa HajBehuM ernoM y

yBOZYy paja.

Jleo pana koju ce OAHOCH Ha UCTOPH]CKH Pa3Boj (U3UKE ce Ociama Ha JUTepaTypy U3 Te 001acTH:
— M. MnahenoBuh, M. Jakmuh, Vcropuja knacuyne (u3nke 3a yUEHUKE CpPENBUX IIKOIA,
3aBoj 32 yIOEHUKE ¥ HacTaBHA cpeacTBa, beorpan, 1993
— C. Mapuh, Ha uzBopuma ¢usuke, MaTtuia cprcka
— J. Tomuh, 1. Unuh, ®usuka ceyna oko Hac, 3 U 3, Beorpan

Teopujcku n1eo pajga W J1eo0 paja IJie Cy HM3JI0KEHH MPUMEPH, 3aJalld U THUTamka Cy HalUCaHU
nomohy onrosapajyhux ynibeHuka u cTpydHe JIMTeparype:

— M. Pacnomnosuh, [I. UBanosuh, J. Tomuh, [[. Kpriuh, b. Hukuh, ®usuka 3a VI paspen
OCHOBHE IIIKOJIe, 3aBOJI 32 yIIOCHUKE U HacTaBHA cpencTBa, beorpam, 1997
J. Illerpajunh, JI. Kanop, ®usuka 3a VII paspen ocHoBHe mikoie, 3aBOj 3a YUOCHUKE,
beorpan, 2008
b. Kwxuh, Kypc onmire ¢pusuke — ¢puznuka mexanuka, beorpan, 1975
— @. B. Cupc, Mexanmnka, TalacHO KpeTame U TorioTa, Hayuna kmura, beorpan, 1962

Jluteparypa kopuirheHa 3a 1e0 y K0jeM Cy HaBeJCHHU JIEMOHCTPAIIMOHHU OTJIeIH je:
— JI. OGanmosuh, JemHOCTaBHM EKCHEpUMEHTH Yy HacTaBu (U3UKE, CKpunra, [IpupomHo—
maTtemaTnuku ¢paxynrer, Hou Can, 2007
— JI. Obanosuh, M. CrojanoBuh, M. IlaBkoB-XpBojeBuh: JeqHoctaBHu orjenu y GU3MIM 32
VI paspen ocHoBHe 1iKode, 3aBoj 3a yiibenuke, beorpan, 2007
— M. O6aposuh, M. CrojanoBuh, M. [laBkoB-XpBojeBuh: JemHoctaBHu orjenn y ¢usuny 3a
VII pa3pen ocHOBHE 1Ko, 3aBoJ 3a yuodenuke, beorpan, 2007
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Jomahu yaconucy u oarosapajyhu TeKCTOBU KOpUITheHu y pany cy:
— Jb. Pucrorcku, Jla mu 6u Apxumen ycrneo na omepu 3emuby?, Muagu ¢usmuap 01/02-84
“C”, ApymtBo ¢pusnaapa Cpouje
— Crpuncku jyHauu cnacaBajy cBer, llomutukun 3abaBHuk, Opoj 2972, 23.1.2009.,
[Tonutuka, beorpazg
— C. boxwun, Tona apBera um ToHa TBOXha, Mmnagu d¢uszmuap 02/03-88 “C”, HpymTBO
dbuzuuapa Cpouje

Kopumhenn ctpanm gacomucu u oAroBapajyhu TEKCTOBU Cy TOCTYIIHHU Y €JIEKTPOHCKO] GopMHU U
Mmory ce npoHahu momohy uaTepHET cajTa KobCOH-a (uuk: http://kobson.nb.rs/Kobson/page/).

Konzopuujym 6ubnmorexka CpOuje 3a oljenumeny HabaBky — KobBCOH je cepBuc koju mpyxa
MOTyRHOCT jeIHOCTaBHOI MPUCTYNa HAYYHUM 4YacomMcMMa M pPajoBHMa M HBUXOBOM
NPETPAKUBAIDY.

CBaku 4aconuc uMa COICTBEHE 3aXTeBe Kaja je y nuTamy (opma uiaHka, OTHOCHO pajaa Koju he y
TOM Yaconmucy 6utu objaBbeH. MehyTuM, Moke ce yOUUTH J1a MOCTOoju ommTa ¢popMa pajaa Koja je
yoOW4ajeHo UCTIONITOBAaHA U YHTAOIMIMa YNHU CHAJIAXKEme jenHoctaBHUjuM. [locne HacmoBa paga u
MMEHa ayTopa ca KOHTAKT EJIEKTPOHCKOM aJIpecOM Halla3h Ce KpaTak OIMC Paja, arlcTPakT, KOju
Jaje yBun y To mra je ooyxaheHo pamom. Kibyune peum, Takolhe, MHOTO ONaKmiaBajy mperien u
npeTpary dacormca y nujby NpoHajaxkema oxapehene teme. Ilocrie yBoma crieam Teopujcka Wid
eKcrepuMeHTaHa o0paja ogadpaHor mpobdiaemMa Yuju pe3ysiTaTi Cy CyMUpaHH Yy 3aKJbyuKy. Pax ce
3aBpIliaBa 3aXBaJTHUIIOM, HaBol)ermheM KopHIheHe TuTepaType u ouorpadujom ayropa.

[TpumkoM u3paje OBOT pajna KopuinheHHW Cy paJoBU M3 00JAacTH METOJIUKE HacTaBe, Y Be3W ca
ApXYUMEZIOBUM 3aKOHOM, JIOCTYITHH y eJIeKTpoHCKo] dopmu y vaconucuma Physics Education u
Teaching Physics. OBu panosu cy Hajpehum nenom xopumthenu y neny pajia ca JeMOHCTPAIMOHUM
ornenuma. Kparak mpersien THX pajloBa ca HaBEACHHUM OCHOBHUM HJgjaMa Koje Cy y HbHMa
M3JIOKEHE | Tpey3ere je cieachu:

1. Frank Thompson, Archimedes and the golden crown,
Physics Education, July 2008
-Mcnpuyana je sereHna o ApXuUMeIOBOM OTKpuly CHIIE TIOTHCKA M HETOBOM ,,eypeKa” MOMEHTY
KaJla je OCMUCIINO HA4YMH KaKo Jia MPOBEPH Jia JIH je KpaJbeBa KpyHa 3imatHa. Takohe, nat je mpemior
EKCIIepUMEHTA JIa Ce OJPeIH T'YCTHHA MaTepHjajia Ha HCTH HAYMH KaKo je mpeMa JISTeHIH ApXumen
TO YYMHHO J1a OW HCIIUTA0 KPYHY.

2. Ayse Oguz, Kemal Yurumezoglu, Experiment clarifes buoyancy,
Physics Education, May 2008
-T'oBopu o moryhum 3abmnynama y Be3u ca CHUJIOM MOTHCKa U ApXHMEIOBUM 3aKOHOM U HauyMHHMa
KOjuU MOTy I[IOKa3aTh HETayHOCT THX 3a0myna. YKa3aHo je, Takohe, Ha BpJO jeAHOCTaBHE
EKCIIEPUMEHTE KOjU MOTY YTHUIIATH Ha (OpMUpPAE UCIPABHOT HAauWHA Pa3MHIILIbamka, Kao IITO je
eKkcrepumeHT 5.1.

3. Boris M. Valiyov, Vladimir D. Yegorenkov, Do fluids always push up objects immersed in
them?,
TEACHING PHYSICS, Phys. Educ. 35(4) July 2000
-YKa3aHo je Ha npoOJieM NPUIIMKOM yBohema MojMa CHIIe OTHUCKA KOjU C€ OJJHOCH Ha CIIy4daj Kaja
TEJIO MOTIYHO HAJIeKE Ha THO Ma MAKO je MOTOMJBEHO Y DIy Ha TO TEJO Ce HE MOXKE NPUMEHUTH
ApXHMeI0B 3aKOH.



Dopmuparse u passoj nojmosa y 0opaou Apxumeooeoe 3ak0HaA y OCHOBHOM 00paA306arbLY

4. S. Ganci, A multipurpose experiment with an electronic balance,
Physics Education, May 2008
-IIpuka3zana je maeja Kako ce BPJO jeJHOCTABHO MOXKE JIEMOHCTPHPATH JI€jCTBO CHJIE TOTHCKA U
UCTOBpeMeHO Toka3zath Baxkeme III IbyTHoBor 3akona (3akoHa akumje u peakuuje). [IpuHImN
OTMCAHOT EKCIIEPUMEHTA je UCTH Kao KOJ eKCcriepuMenTa 5.4.

5. G. Calza, L. M. Gratton, T. Lopez-Arias, S. Oss, Easy test calculates air’s weight,
Physics Education, January 2009
-OcMUIIJBEH je BPJIO jeJIHOCTaBaH M YBEPJbUB HAYMH Jla C€ MOKake 300T uera ce Mako Ba3lyX MMa
TEKUHY OHAa HE MOXE HW3MEPUTH jJEJIHOCTABHUM CTaBJbalbeM HAJyBaHOT OajJioHa Ha Bary
(exciepuMeHT 5.6.).

6. Frackson Mumba, Mesfin Tsige, Finding the density of objects without measuring mass and
volume,
Physics Education, May 2007
-IIpuka3zana je uaeja Kako ce MOXKe OAPEIUTH T'yCTHHA Tella 03 Mepema HBEeroBe Mace M 3alpeMuHe
MOCTaBJhAbEM Y PABHOTEKHHU TIOJI0XKA] TIOJIYre Ha YHMjeM je jeJHOM Kpaky JaTo TeJlo, jeJHOM Y
Ba3Jyxy W JPYTH IMyT y Boau. Kopuctu ce ycioB paBHOTEKE M APXHMEIOB 3aKOH (€KCIIEPUMEHT
5.7.).

7. Nazir Amir, R. Subramaniam, Making a fun Cartesian diver: a simple project to engage
kinaesthetic learners,
Physics Education, September 2007
-OnucaHo je Kako Ce MOXE HamlpaBUTH BPJIO 3aHUMIBMB KapTe3wjaHCKM Typam — Hrpadyka
(exciepumeHT 5.8.).

8. Concetto Gianino, A bizarre application of Archimedes’ law,
Physics Education, March 2007
-Jlata je wupeja kako Moke Ja ce u3Bene jenHa e(eKTHa JEMOHCTpaluja CHJie TOTHCKA
NOCTaBJbakbeM OalOHa UCIYHEHHX PA3IMYUTOM KOJMYMHOM Basdyxa (pa3iinuuTe 3alpeMHHE) Y
KyTH]jy UCITyHEHY YTJbeH-THOKCUIOM. Y 3aBHCHOCTH O BeMunHe OasoHa HeKku he nebaeTn a Hekn
rmacty Ha AHO (excrmepuMment 5.10.).
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2. U3 ucropujckor passoja ¢puzuke

2.1. O Apxumeny

Cmuka 2.1. Apxumen

Apxumen (Apyundnge, 287 — 212 nipe HoBe epe) u3 Cupakyse 610 je IpyKku MaTeMaTuyap, Gpuszuyap,
npoHajas3ad u acTpoHoM. Polen je oko 287. roaune mpe HoBe epe y Cupakys3u Koja ce Hajla3u Ha
obanu Cunuiuje, TJe je ¥ MOTHHYO 3a BpeMe IJbaukama Cupakyse kajia cy je 3ay3enu Pumsbanu.
buo je cun acrponoma m Marematnuapa Pumguje (Dediog) w pohak (Mam camMo TpHUjaTesh)
TaMOMIKET Kpajba XujepoHa. theros oram BepoBaTHO je JOMPHHEO APXHUMEIOBOM HHTEPECOBAY 32
Hayky. Kao nmere omymessbaBamm cy ra Cynme, Mecenm u 3emipa. Y4HO je y AJNEKCaHAPHH Y
Erunrty. OcHuBad je ctaTHKe (MexaHuKa je ’eroB TEpPMUH) U XUAPOCTATUKE, @ 0aBHO CE U ONITUKOM.
[IpBu je ogpenyo nmpubaKHYy BpeaHocT Opoja 7 (3,14), mocTaBro je 3aKOH O TUIMBaKY Tela, 3aKOH
MOJIyTe, TMPOHAIA0 je KOTypade, 3ym4acTd Todak u apyro. Hberosa mena cy: O nontu u BajbKy,
Mepeme kpyra, O crnmpanama, KBagpatypa mapabone, O mimBamy Tena, O paBHOTEKH paBHHUX
CJIMKA WJIM O TeXKHUIITHMA PaBHUX CIHMKA U JApyra. ApXUMeI0Be HHKECHEPCKE pealln3alije ce MOory
MoJeIUTH y TpH Bpcte. [IpBa nonpuHocH TeXHUIIM HABOAKaBamba — Apxumedos sujax, Npyry 3Ha4aj
HBEroBUX IMpoHanazaka 0uo je y ogbpanu Cupaxyse of HenpujaTesba (PuMibana) — pamue mawune
Kao ILITO Cy KaTalyJITH U CUCTEMH Mojyra, Tpeha Bpcta ApXUMEIOBUX MHKEHEPCKUX peaau3anuja
jecy Hebecke cghepe, Koje TpencTaBibajy cHCTEM cdepa Koje OMUCY]y KpeTame HeOeCKUX Tea.

Apxumen je HajBehn HaydyHUK CTapor M Cpelmer Beka. AKO ce y3Me y 003up /1a HUje HacTaBJbao
HUYHM]y KoMy, Beh cam mounmao, OH je jedaH oJ HajBehMx HayYHHKAa Y LEJI0j HCTOPHjU
YJOBEYAHCTBA.

2.2. Jlerenie U 3aHUMJ/bHUBOCTH
2.2.1. /la nu 06U ApxuMe[ ycneo 1a nomepu 3emiby?

,»JlajTe MU TayKy OCJIOHIIa W oaroBapajyhy monyry u ja hy mommhu 3emipy, pekao je, mpema
nereHnu, Apxumes, umajyhu Ha yMmy Jia ce HepaBHOKPAKOM I0JIyrOM MOKe MOuhu U IPOU3BOJEHO
BEJIMKH TEPET CHArOM JbYJICKUX PYKY.

[Tox mpeTniocTaBKOM 1@ oAroBapajyhu ocioHar U moiyra MmocToje, ako je CHIa KOjoM OH JelTyje Ha
jenad kpaj onpyre F,, a cuia KojoM 3eMJba, CBOJOM ,,TeXKUHOM®, Iellyje Ha JIpyTH Kpaj noayre F,,
oHja u3Mely THX cuiia mocroju cieneha Besa
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F,d,=F,d, @.1)
F_d,
FZ dA

rae je d, pacTojame Of Tauke OCJIOHIIA IO Kpaja MoJIyre Ha KOju Jenyje ApXumesn, a d, pacTojame
O]l TauKe OCJIOHIA JIO OHE TAauyKe Ha IOJYTH IJe je ,,okadeHa 3emspa. Heka Apxumen moxe na
nenyje cuntom F, = 600N . TTomro je maca 3emibe pubIMKHO jenHaka 6x 10 kg moske nako ja
ce u3padyHa aa (YKOJHMKO ce y3Me TeXHHa 3eMibe Koja O oJroBapaia TOj Macu yciel JejcTBa

3eMJBMHOTI TPaBUTALMOHOT yOp3awa F, =M ,g ., 11e je g = 1022) 6u kpak d , Tpebaio naje 107
s
myTa Jdy>KU Of Kpaka d , .

Jla 6u ce 3emipa momepwia (rmoauriia) 3a caMo lcmkpaj ayxer Kpaka monyre tpedano Ou na

omue nyk ayxune ox 10°'m. 3Haum, Tonuku myT Tpeba na npehe ApxumenoBa pyka y CBEMHDY
na o6u ce 3emspa momepwia 3a lcm. Ako je Apxumen y cramy na teper og 600N moaurHe Ha

BHCHHY OJ] je/THOT METpa 3a jeJHy CeKyHy, OHIa 61 Mopao aa 6e3 oxmopa paau 107" roguna. Ako
OM MOKyIao Jia ce W BUIIEe MOTPYJIW He OM My MHOTO IOMOIJIO, jep Kaaa OM CBOj Kpaj moiyre

m
nomepao 6p3uHoM cBetnoctH (3x10° —), y3 3aHeMapuBame penaTUBHCTHUKUX edekaTta, MOpao 6u
s

na panu 6e3 onxMopa JeceT MUJIOHA TO/IHHA.

Crnuka 2.2. Jla mu 6u Apxumes ycrneo ga nomepu 3emiby?

Kpass Xuepon je Apxumena n3a3Bao Ja JOKaKe HEIITO CIMYHO CBOM HCKazy Aa Ou Morao
TIOMEPUTH 110 CBET, 1 ApXHUMEN je Y Ty CBPXYy HalpaBHO TakaB CHCTEM MOJyra M KOTypa, Ja je
cenehn aurao jemrHoOM pyKOM HaTOBapeHHW OpoJ U3 MOpa U IMPEHEO ra Ha KOITHO.

2.2.2. ,,Eypeka*

Xwuepow, Biagap Cupakyse 1ao je ogpeheHy KOnMUMHy 371aTa 1a My 37arap J[Mokie HarpaBu KpyHY.
3natap je y JOrOBOPEHOM POKY HampaBuO KPYHY U OHA je OWiia UCTe TEKHUHE Kao W 3I71aTO 3a HeHy
uspany. Mehytum, Xuepona cy obaBectwiu aa je Jlnokne neo 3mata 3aMeHHO cpedpoM, IITO Ta je
pazspyTmiio. Jla 6u ce yBepro y TauHOCT T€ BECTH XHUEPOH je 3aTpaskuo nomoh ox Apxumena.

Apxumen je NMpUXBAaTHO 33/aTaK Ja OATOHETHE Ja JH je KpyHa on uucror 3nmata. OH je u3
XuepoHOBE PU3HHIE y3€0 JIBE TOJIyTe, jefHy O] 37ara, a Apyry on cpebpa. M3mepuo je muxose
Mace U 3alpeMuHe U JeJbEHhEM Te JIBE BEIMUUHE OJPEINO je BUXOBO JIO TaJla HEIO3HATO CBOjCTBO,
3a CBaKy CYICTaHIHUjy KapaKTEPHCTHYHY BEIWYMHY — TYCTHHY. ApPXUMEJ je XTeO Ja OJIPEAH TO
MCTO CBOjCTBO KPyHE W Jla YIOpeIu Ty NOOHjeHy BEIHMUYMHY ca paHuje oapeheHnM BemuunHama 3a
cpebpo u 371aro.

MebhyTum, Ty ce jaBuo jenan o36usban nmpooseM. KpyHa Hije nMana npaBuiaH FreOMETPHjCKH O0JIUK
na ApXuMes HHje MOTao0 MaTeMaTUYKHM ITyTEM Jia OJped HheHY 3arnpeMuny. Mopao je 1a cMuciu
HA4YMH KaKo Jla O/IpeIH HhEeHY 3alpeMHUHy a Ja je He OLITETH, Jja He MPOMEHH HheH OOJIMK, OTHOCHO
Ja je He mperonu y nonyry. Jlerenna kaxe aa je ApxuMen 3a0KyIJB€H OBHM IPOOJIEMOM, KOjU MY
C€ YMHHMO HEPEIIMBUM, OTUIIA0 10 TPAACKOr KymaTtuia. Yiazehu y Kaxy mocMarpao je Kako ce Boja
y 1H0j CBE BHIIE M3an3aia. Ha ocHOBY Tora 3aKkjby4Ho je /1a 3alpeMHHa UCTHCHYTE BOJIE MOpa OUTH
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Dopmuparse u passoj nojmosa y 0opaou Apxumeooeoe 3ak0HaA y OCHOBHOM 00paA306arbLY

jenHaka 3ampeMHHHU ypomeHor Tena. Kana je To cxBatno 0o je cBecran aa he pemmru 3amouetn
3agatak. Ycxuhen orkpuhem, m3amao je U3 Kaje M HemoTmyHo oOyueH kypehu kyhu riacHo je
y3BHKHYO: ,,Eypeka!* (,,[Iponamao cam!*)

Cnuxka 2.3. ,,Eypeka®

HamyHwmo je mo Bpxa cya ca BOJOM H y Bbera MoTonuo KpyHy. [lomTo je 3anpeMrHa HCTUCHYTE BOJIE
Ouia jenHaka 3allpeMHHU KpYHE YHjy Macy je MPEeTXOAHO M3MEPHO, U3padyHao je HEeHYy TYCTHHY.
JlobujeHa BpeJHOCT 3a TYCTHHY KpyHE OMia je Mama Of rycTHHe 371ata. Ha ocHOBY Tora Apxumen
je 3akJbyuno aa je Jlnokie mpu u3paam KpyHe MeNrao 31aTo u cpedpo. M3padyHao je aa je y KpyHH
jenHa yeTpJieceThHa cpedpa U 0 ToMe je u3BecTuo XuepoHa. IIpema jeanum momamuma XHUepoH je
Hapenuo na ce Jlnokie moryou, a mpema JpyruMa je Mo3BaH Ha OJITOBOPHOCT M MPHU3HAO j€ 1A je
HaBeJIeHY KOJMYHMHY 3J71aTa 3aMEeHUO cpedpom, aiu He 300r yTaje, Beh 300r Tora mTo je mpu TakBoj
cMmecu 31aro yBpirhe. Tako ce cracao CMpTHE Ka3He.

ApxumMen je pemaBajyhu oBaj 3amarak mpBU y HCTOpUjU (HU3HKE jegaH MpoOeM permo
EKCIIEPUMEHTAITHUM ITyTEM.

2.2.3. ,,Noli turbare circulos meos!“ — ,,Hemoj kBapuTu moje kpyrose!*

[Ipema nerenmu ApxumMena je yOHO pUMCKH BOJHHK MPWIMKOM ocBajama Cupakyse. Pumcka ¢uiora
ce 212. ronune Hanuta 6iu3y Cupakyse u reHepan Mapcen je BepoBao na he Ty mohu 1o BpeaHor
wieHa. ['paa je HamaJHyT ca Mopa alu TeHepanoBa (jioTa Owia je mopaxkeHa APXUMEIOBUM
opyxjeM. PuMmibanu ce mosnaue M MOTOM BpIlle Hamaj ca KomHa. ['paxy mpunase u3HeHana JOK Cy
CupaxyaHu y3 BUHO ciaBwin Oorumy joBa Apremuc. [loctoje pasnmuuute Bepsuje 300r yera ce
BOjHUK HaJbyTHO M yOuo crapua. [lo jeqHoj Apxumen Huje XTeo Ja mohe ca \mHUM JOK HE Penru
mpo0byieM KojuM ce 0aBHO, a MO JPYroj, TPaXKUO je OJ] BOjHHKA Ja My HE XOJa MO0 KPyroBHUMa
HAlPTaHUM Y TIECKY.

3aHMMJIBHBO je J1a je ApXHMeI0Ba jKeJba Ouila J1a Ha ’eroBoM rpo0y OyJie MOJAUTHYT CIOMEHUK, Ha
kojeM he OWTH JBa reoMeTpHjcka Teja: Bajbak W JomnTa. Jep je moceOHO OMO MOHOCAH HA CBOje
oTkpuhe Kako ce 0JJHOCE 3allpeMUHE OBHX I€OMETPHUjCKHX TeJa.

2.2.4. ApxuMe0B MAJMMIICECT

Crnuka 2.4. ApXxvMe0B MaJTUMIICECT
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Dopmuparse u passoj nojmosa y 0opaou Apxumeooeoe 3ak0HaA y OCHOBHOM 00paA306arbLY

ApXHMe0B TAIMMIICECT j€ CPEeIOBEKOBHU pyKomuc Ha 174 nmucTa KOjU ce cacToju O BHUIIE
pacmpasa (O paBhotexu, O crnupanama, O Mepewy Kpyra, Kyrie u Bajbka, O mimBamy Tena, O
MeTOolaMa MeXaHUYKUX TeopeMa, CToMaxuoH). Y JaHallkeM OONMKY PYKONHC IpEICTaBba
MOJIUTBEHUK. TEpMUH NAJUMIICECT IOTHYE M3 TPUYKOr je3WKa M 3HAYM IIOHOBO OTHCHYT.
CpenmbeBeKOBHH TEKCTOBU Cy C€ cacTojaid  oJ NOoceOHO NpUIPEeMJbEHUX IepraMmeHara
,»KATOCAaHHUX " TIOMYT >KUBOTHUELCKE KOXKE. Y jEIHOM CpPEIOBEKOBHOM MOJHMTBEHHKY jorr 1906.
ToJIHE Cy TpoHaljeHn U30pHCcaHu 710 TaJa HEMO3HATH TEKCTOBH aHTUYKOT HayYHHKa ApXuUMena.

h -

Crnuxka 2.5. Kako je o1 ApXuMemoBOT pyKoIruca HacTa0 MOJIMTBEHUK

Opx Tama Taj MOJTMTBEHU KOJIEKC HOCH UMe APXUMEJIOB MaJIMMIICECT. Y Op30 HaKOH TOT oTKprha Koje
My je moBehamo BpeTHOCT, KOIEKC ce ryOu. Y jaBHOCTH C€ I0jaBJbyje TMOHOBO TEK KpajeM
JBajeceTor Beka. HacraBiba ce HCTpaXuBame CTpaHHMIA KOJEKCa M 3axBajbyjyhn HOBHM
TEXHOJIOTHjaMa (TeXHHKAa CHUMama (IyOpeCUECHTHHM PEHATEHCKUM 3paliMa) OTKpUBAjy Ce HOBE
TajHe.

Cnuka 2.6. MoauTBeHUK J1€BO, ApXHUMEIOB TEKCT JECHO

CromMaxWoH je Wrpa HaJMK Iy3lama Kojy cy on I'pka mpeysemn Pumibanu monx Ha3uBOM
Apxumenosa kytuja“. rpa ce cactoju y Tome mto Tpebda cloKuTH 14 mioduiia, TeOMEeTPHjCKUX
JIMKOBA OJ1 CIIOHOBE KOCTH, TaKO Jla OHE y LENMHU 00pa3yjy KBaJapaT, IITO c€ MO0 moctuhu Ha
paznmuuute HauuHe. [la nu ce Apxumen 06aBMO KOMOMHATOPHMKOM W MOKYIIABA0 OATOHETHYTH
KOJINKO je MOryhHMx HauuHa Jla ce IUIOYMIIE CIOXKe Yy KBaJpaT WM je ckpahnBao Bpeme criaxyhu
my3Jie He MOXKE C€ 3HATH jep y FHErOBOM IMAJIMMIICECTy HHje MOryhe y MOTIyHOCTH HpOYUTaTH
pacnpaBy O CTOMaxXHOHY.

Cinuka 2.7. CToMaxuoH
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2.3. O niuBamy Teja

VY neny ,,0 mauBamy Tena“ ApXMMe] Kpo3 MOCTyJIaTe U TeopeMe Aaje o0jallmberhe MojaBe aa Teno
TJIMBA, TOHE WM JICOU, M 00jalllbehe CHUJIC MMOTHUCKA.

Teopewm III:

Yspcme KouuuHe Koje umajy jeOHaKy mMacy u mexicuHy Kao meuHocm, CHyumeHe y me4Hocm, maxo
he ymonymu oa ce He uzoudsicy usHao noepuiune meynocmu u jows nehe uhu nanuorce. (...)

Teopem IV:

Csako uepcmo meino Koje je naKuie 00 meuHOCMU, CRYWmeHo y mednocm, nelie yeno yponumu, He2o
he newmo 00 mweaa bumu u38an NOSpUIUHE MeUHOCmU. (...)

Teopem V:

Csako uspcmo meino Koje je aakuie, CRYUWmMeHO y MeyHoCm, moauko fie ypoHumu 0a OHOIUKa maca
MeYyHOCmU (3anpemMuna) KOIUKA je MAaca yporeHo2 Oeld mela UMA JeOHAKy MeNCUHy Kao yeno
meino. (...)

Teopem VI:

Yepcma mena naxuia 00 me4HOCMU, CULOM NPUMUCHYMA Y medHoCcm, noouhu fie ce cope onoauxom
CUNOM 30 KOIUKO je meyHocm medica 00 meaa umajyhu ca mwume jeOnaxy macy (3anpemuy). (...)

Teopem VII:

Tena mesca 00 meuHoCmu, CRyWmeHna y me4Hocm, uoy Hauudxice 0ok ne culiy (0o ona) a oukhe y
MEYHOCMU OHONUKO JIAKULA KOUKO je MeuwKa me4HoCm ucme mace (3anpemute) Kao 4epcmo meio.

()

[Toctynar II:

IIpemnocmasma ce 0a ce mena Koja ce newy y MeUHOCMU UOUNCY V VCHPABHOM NpABYy Koju
npoNa3U KPo3 FUX080 MedCUme.
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3. Teopujcku neo

3.1. Cuia nmoTucka Y T€YHOCTUMA U TaCOBUMA

3a moaM3ame KaMeHa ca JHa peKe Kpo3 BOJy MOTpeOHa je Mama Chila HEero MpH MOJH3amby HUCTOT
KaMeHa Kpo3 Ba3lyX. AKO ce TyMeHa JIONTa 3arkbypH HCIOJ IOBPLIMHE BOJE, Ia ce MyCTH, OHA
ucrumsa. [IpeaMeT on ApBeTa MOTOMJBEH UCIIOJ MOBPIIMHE BOJE, Takohe, UCIuMBa — JIOK je JIPBO
3arkbypPEHO y BOJy HEKa cuiia ra n3bailyje Ha OBpPIINHY.

Y TEeYHOCTH MOCTOjU XUAPOCTATUIKH MpUTHCaK. Kaga ce y TeYHOCT ypOHH HEKO YBPCTO TEJO, OH/IA
XUJIPOCTATHUYKK MPUTHCAK JIeNTyje U Ha CBE MOBPIIH MOTOIJbeHOT Tena. HajjennocraBHuje 61 610
pa3MaTpame YKOJIHKO ce u3abepe Teslo y 00JHMKY KBaJpa, Ydje Cy OCHOBE MapaliellHe ca CI000HOM
NOBpIIMHOM TeyHOCTH (cnuka 3.1). Cuse Ha OoyHe cTpaHe pacTy ca JyOMHOM BOJIE, allu Cy OOouHe
CUJIE HA WCTOj TyOWHU Y PaBHOTEXH, jep Cy UCTUX jayMHA a CYMPOTHUX cMepoBa. To 3Hauu jaa ce
NOTOIUBEHO Teno He Kpehe ycnex aenoBama OOYHUX CHIIa, HUTH OOYHE CHIIE YTHYY HA TEKUHY

HOTOIUBEHOT Tena. Ha ropmy OCHOBY MOTOIUBEHOT Tena Jellyje OJ03r0 HaHWke cuia F,, Koja

HOTHYE Of] XUAPOCTATUYKOI IPUTUCKA HAa JyOuHU A, . Ha nomy noBpuMHy zeiyje 010310 HaBUILE

cuna F,, Koja moTu4e oJf XUAPOCTATUIKOT MMPUTHCKA Ha TyOuHU £, . ITomTo je 1oma MmoBpIIMHa Ha

Behoj myOuHH, OHJA je U cuita 1’32 Beha of1 cue 1’31

Cmnuka 3.1. Cuna notucka

[Tomrro cy cune F, u F, KonuHeapHe, pe3yJTaHTa OBHX CWJA jeHaKa je BUXOBOM 30upy. OBa

pesynTaHTa Ha3MBa Ce CHIa MOTHCKA (F), ):
F,=F,+F 3.1
WHTeH3uTeT cuiie MOTHCKA je/IHAK je pa3yuly UHTeH3urera F, u F|, a uma cmep jade cuie (F)).
F,=F,-F 3.2)

Ha nomonweno meno y meunocmu O0enyjy ca céux cmpana cujie ycied XuopoCcmamuuKkoz
npumucka. Pesyaimanma ceux cuna nasuea ce cuia nOmMucKa u yeeK oenyje y epmuKaanom
npasuy ca cmepom Hasuuie.

Cuna notucka, Takohe, Jeyje 1 Ha cBa Tella Koja ce Hajlaze y Ba3[yXy WM HEKOM JpyroM racy.

3.2. Apxume/10B 3aKOH

[TorpebHO je ompemuTn OpojHY BpeAHOCT cuie motucka. [lomTo je Taj mpobieM pemmo Apxumen
cWia TMOTHCKa ce Ha3uBa M ApXuUMe[OBa CHa. JauMHA CHJIe Ce MOXE OJPEIUTH MoMohy
jemHocTaBHOT MPUOOPa, MPUKA3aHOT Ha CIHIH 3.2.
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Crnuxka 3.2. OnpehuBame cuiie moTUCKa

Ha enactuuny onpyry (IuHaMoMeTap) OKa4yd Ce HIYIJbH LWJIMHAAP U TEJIO MPOU3BOJFHOT OOJIHKA.
Hctesame onpyre 3a0eiexu ce Ha cTaTHBY (ciuka 3.2,a). 3aTHUM Ce HMCIOJ TeJjla CTaBU CYJ KOjH je
HalymeH TeyHomhy 10 6o4Hor oTBopa. Kama ce y Taj cya Telno moTiyHO MOTOIH, Taaa Kpo3 O0YHA
OTBOp UCTEYE y Yally TEYHOCT YHja je 3alpeMrHa jeJJHaKa 3alpeMUHH MTOTOTUbEeHOT Tena. CTpenuia
OIIpyre ce MpU TOME MOJMKE, U3TYKEHE ONpyre ce cMamyje, jep caja Ha MOTOIJBEHO TeJIO Aeyje
HaBUIIIE ¥ CUJIA MOTHCKA. 300T TOora cy MOTOIJBEHO TENO U NMUINHAap Jakmu (cnuka 3.2,0). Ako ce
y WYY IUIMHAAP YJIHMj€ TEJIOM UCTHCHYTa TEUHOCT, CTPEJIMIIA ONPYTe Ce CIyILITa 10 00eNIexKeHOT
MOYETHOT TOJI0Xaja Ha cTatuBy (cimuka 3.2,B). Ha ocHOBY Tora ciemu 3akjby4ak IMO3HAT IO
Ha3UBOM ApPXUMEJIOB 3aKOH:

Cuna nomucka je jeOnaka mescunu meaom UCMUCHYme meuHocmu.

AKO ce oapeay TEKHWHA TEIOM HCTHCHYTE TEYHOCTH, OHJA jeé MCTOBpeMeHO oapeheHa m OpojHa
BPEIHOCT CHJIE TIOTHCKA.

F, =mg (3.3)
m=p,V 3.4
F,=pJlg (3.5)

. : m .
I'ne je p, ryctuHa TeyHocTd (WM raca), V' je 3anmpeMHHa 3apOHBEHOr Telna, g=9,818—2 je

IpaBUTALMOHO yOp3ame.

Ha kameH ucmoJ| moBpIurHe BOJE Ieiyjy ABe cuie: 3eMibrHa Texa () M Cuiia noTucka £, (cimka
3.3). OGe nenyjy y BepTHKaJIHOM MpaBIly, ajld Cy CynpoTHO ycMmepene. Cuna texe (Q), Koja aenyje
Ha kameH Beha je o cuiie notucka (F),), jep je rycruna kamena Beha oz rycrude Boje. Pesynranra

oBe /iBe cuite, (J,, ycMepeHa je HaHMXKe.
AKo uctoJ1 OBpIINHE BOJE ITyCTUMO KaMeH, OH ce kpehe y mpasiyy u cmepy cuine O, — TOHe.

W3 uctor pasznora MeTajgHU MPEIMETH TOHY Y BOIH, YJbY, QIKOXOJIY U JPYTUM TE€YHOCTHMA, YHje Cy
TYCTHHE Mamke O] TYCTUHE MeTana.

Csa uBpcTa Tena ,,TOHy* y Ba3qyxXy, OJJHOCHO Majajy Ha ,,JTHO Ba3ayxa“ — 3eMJbHHY MOBPIIUHY, jep
nMajy Behy rycTuHy oj1 IyCTHHE Ba3ayxa.
Ha nipBo ncrnoz nospiunte Bojie, Takohe neiyjy ase cuiie: cuia Texe () u cuia norucka F, (cnuka

3.3). Y oBom ciy4ajy je cuia moTucka Beha of cuiie Texe, jep je TycTHHa Boje Beha oJl TycTHHe
npsera. PesynranTa oBe aBe cuie je caga ycmepeHa Hasuuie (F)). [lorombeno npBo ce kpehe y

npaBlly U cMepy cwiie F|, ycien yera MCIJIMBA Ha MOBPILIHHY.
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Tpeba Harmacuty Ja ce 3a BpeMe UCIUIMBaBamba Tela Cuila MoTucka Mema. OHa ce cMamyje jep ce
CMamyje 3alpeMHHa IOTOIUBEHOI Jejia Teja, OJHOCHO CMamyje ce 3allpeMHHa HCTHCHYTE
TEYHOCTH. Y TPEHYTKYy Kaja ce CHJia MOTHCKA M3jeJHaYH ca CHJIOM TEeXe, TeJIO TUIMBA JICTUMUYHO
3apOmEHO Y TeuHOoCTH (ciuka 3.3).

Kaza ce Ha Teno koje IIMBa CTaBM Malld METallHM TeT, OHJIA OHO AyOJbe ypoHu. I[Ipu Tome Teno
uctucHe Behy 3anmpeMuHy TeYHOCTH, ycies yera ce rnoehaBa cuia MOTHCKa CBE JOTIE JOK Ce HE
u3jeqHavn ca mopehanoMm cuioM Texe Tena ca TeroM. Ha oBOM MPUHITUITY 3aCHOBAHO je KpeTame
OpomoBa.

Ha meno nomon.seno y meunocmu (unu 2acy) oeiyje 6epmuKaino Haguuie cuia ROMucKa, Koja
je jeonaxa mexcunu meuynocmu (Uiu 2aca) UCMUCHYME YeAUM MEI0M UM OHUM 0€/10M mena
Koju je nomon.ven.

Crnuxka 3.3. Teno ToHe, u3pama, TMBa (TUryTa)

Ha napennoj cimim (cnuka 3.4) mpukasaH je mpecek KOpHUTa jeHor Opojia Kajia HHje HarHyT U KaJja
j€ HarHyT.

y|

Cruka 3.4. Cuite xoje ienyjy Ha KOpUTO Opojia Kaja je Opoja ycrpaBaH U Kajia je HarHyT

Kana nuje Harnyt cuna Texe () W cuiia moTucka F, Cy jenHake u CynpoTHE W JIMHHUjE N€ejcTBa 00e

cuIIe mpoJjase Kpo3 Texulnre Oponaa (Tauky t). Kama je Opojx HarHyT TEKHUINTE UCTHCHYTE BOJE je
IIOMEPEHO y Ta4yKy b 1 JIMHMja AejcTBa CUile MOTHCKA [, Mponasu Kpo3 Ty Tauky. Jluuuja nejcrsa

cuiie Texe () mposiazu Kpo3 Texkuiure Opoza t. Cuiia Texe U cuila MOTHCKA CTBapajy TakaB CIIper J1a

ce Opoj ucnpaBiba. AKO O JTMHMjA JIejCTBa CUJle MOTHCKA Ipecerana yy y TauKd Koja je HIKa O
TeXHUINTa, Opoj Ou Oro HecTaOMIIaH U MPEeBPHYO Ou ce.

[Mpunukom obOpane ApxumenoBOr 3akoHa Tpebano Ou ga ce pasjacHe cienehe 3a0myjae Koje
y4eHUIH Mory crehu:
- J1a cWJIa TIOTHCKa Koja JieNTyje Ha TeJI0 3aBUCH O]l KOJTMYWHE TEYHOCTH (raca),
- Ja cWja TOTHCKa Koja JieNyje Ha Telo 3aBUCH He caMo oJ rycTuHe (aywaa, Beh u of
I'yCTHUHE IOTOIUBEHOT Tela.

Heraunoct HaBemeHux 3abiyja ce MOXKE jeTHOCTaBHO TOKazaTH JeMoHcTparnujama. Jla Ou ce
OTKJIOHWJIA TIPBA JIOBOJHHO j& MEHATH KOJUUMHY (QUIyHIa y KOME TEJO TUTHBA WU TOHE TIPU YeMy Cce
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MOX€ YOUHTH Jla TeJO MOClie Te NMPOMEHe M Jajbe IUIMBA, OJHOCHO TOHE Kao W paHuje. A apyry
OTKJIaha CKCIEPUMEHT NMpHUKa3aH Ha ciuiu 3.2 y KojeM ce ojpel)yje MHTeH3UTET Cuile MOTHCKa,
MOTPEOHO je OJNPEeNUTH CWIIe MOTHCKA KOoje JeNyjy Ha Teja pasjiMuuTe Mace a HCTe 3alpeMuHe
MOTOIJbEHA Y UCTH (PIryns.

[TpunkoM neduHucama ApXHMEIOBOT 3aKOHA YeCTO ce 3a00paBM Ja ce yKake Ha Cliy4aj Kajaa
TEJIO JISKU Ha JHY TakKo Jia UCIOJ era Hema ¢guynaa. Y TOM clydajy Ha TeJlo He Jelyje Cuia
notucka. Ha cimmu 3.5 je mprkazaHo Teno Koje UCIUTMBaBa Mo JISjCTBOM CHJIe MMOTHCKA (ciuka 3.5,
JIEBO) M MCTO TEINO Koje y ucToM uIyuay ocTaje Ha AHy (ciuka 3.5, JecCHO) jep Halieke Ha MOJIoTy
TaKo J]a MCIOJI TeJla HeMa MoJeKyia (hayuaa ma y CKiiaay ca THM Ha TeJlo He JIeNTyje CHIa TIOTHCKA.

(a) (b)

@

— e

Cruxka 3.5 a) Teno Koje UCIUTMBaBa MO JSjCTBOM CHJIe TTOTHCKA U 0) UCTO TEJIO HA KOje HE Jenyje
CHJIa IMOTHCKA jep OHO HaJIeXKe Ha MOJJIOTY TaKo Jla HCIIOJ Fhera HeMa MoJIeKyia urynaa

4. Ilpumepu, 3a71a14 ¥ IUTAKHA

[Ipunukom oOpane ApxumenoBor 3akoHa Tpebamo Ou ga ce dopmupajy W pazBujajy cienehu
MOJMOBH: TYCTHHA Tela, cuja 3eMJbUHE TeKe, TeKUWHA Tella, CUla MOTHCKA, IUIMBame, Jedaeme,
TOHCHE Tela.

[TocToje MHOTH ITPUMEPH KOjU CE€ MOTY Y Ty CBpXY UCKOpUCTUTH. [Ipe HaBeaeHOr nmpuMepa u JaTor
oOjanmerma Cy HaBEJACHH TIOJMOBH KOjU OM MOTJIM J1a c€ TIOHOBE, pa3Bujajy Wi GOpMUPAjy IaTHM
IPUMEPOM.

4.1. Tona npBera u TOHa rBOkha
MOJMOBM: Maca, CHJIa TeXe, MOTUCAK, TeKUHA

[To3Haro je maspMBO MUTAmE: IITA je TeXe, TOHA JApBeTa Wi ToHa reoxha. OOMYHO ce oxroBapa Ha
TO TIUTamke, 0€3 pa3MUIILbaka, 12 je TOHA IBoNa Texa, IIITO N3a3uBa CMEX MPUCYTHHX, jep TOHA je
ToHa. BepoBaTHO Ou Behu cMex o1l HaBEIEHOT OJArOBOPa M3a3Ba0 OJrOBOP Ja je TeXa TOHA JpBETa
o ToHe rBoxha. Mako m3riesna 1a je TakBa TBpba IMOTPEITHA, OHA je y CTBApU TayHa.

ApxuMeIoB 3aKOH Ba)XH HE caMo 3a TedyHocTH Beh u 3a racoBe. CBako Tello y Ba3ayXxy ,,U3ryon
OHOJIMKO O CBOj€ TEXHHE KOJIMKO je TeKaK Ba3lyX MCTHCHYT 3allpeMHHOM Tena. J[pBo u rBoxkhe
Takohe Try0e y Ba3ayXxy Jeo cBoje TexkuHe. J[a Ou ce moOuina mHUxoBa MpaBa TeXKHWHA MOTPEOHO je
Jnonatu Taj ryouTak. [Ipema Tome, mpaBa TeXXHWHA IpBETa Y HABEIEHOM MPUMEPY je: TexkuHa | ToHe
JpBeTa + TeXHMHA Ba3lyXxa KOjU UMa 3ampeMuHy apBeta. [IpaBa TexxuHa rBoxkha je: TexkuHa 1 ToHE
rBoxha + TexxnHa Ba3ayxa KOju UMa 3arpeMuHy TBoxha.

Tona npBeta nma MHOro Behy 3anpemuHy Hero ToHa reoxha (oko 15 myTa), ma je, y mocMarpaHom
npuMepy, Npasa TexxuHa JapBera Beha on mpase TexxnHe rBoxha. MizpakaBajyhu ce TauHrje Mopayio
Ou ce pehn: mpaBa TexxuHa JpBETa UWja je TEKMHA, U3MEpPEeHa y Ba3llyXy, je/lHaKa TeKUHU rBOxDa,
Takolje U3MepPeHoj y Ba3ayXy, Y CTBapH je Beha o1 mpaBe TexXHHE TBOXKNa.

[Tomro ToHa rBokha uma 3anpeMuny 1/8 xkyOHOTr MeTpa, a TOHA JpBeTa OKO 2 KyOHa MeTpa, TO je
pasnyKa TeXHHA Ba3ayXa KOje OHM UCTUCKY]jy Oko 25 N (1ITo 3Ha4YM Ja ce BHXOBE Mace PasiuKyjy
3a mpubImkHO 2,5 kg). 3a ToMMKO je TOHa ApBeTa Teka 0J1 TOHE TBOXkNa, IITO OU MMOKa3aIo Mepeme
U3BPIICHO Y BaKyyMy.
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4.2. IlauBa, ToHE, Je0aN
MOJMOBH: TIOTUCAK, CHIIa TeXe, TYCTHHA, TUIMBA, IO, TOHE

Ja nmu he Teno xoje MOCTaBUMO Ha MOBPIIMHY BOJIE IUIMBATH HA HOj U Ja JIM he Teno 3apomeHo y
Gburynn nednet y meMy win he ncrmBaTh, Win he TOTOHYTH Ha JTHO, 3aBHCH O] OJJHOCA CUJIE TEKE
W CHJie TTOTHCKA Koje Jenyjy Ha Teno. Ha HapemHoj ciaunm (ciuka 4.1) je MHTEH3UTET CUjle TeXKE U
CHJIE TIOTHCKA WITyCTPOBAH JIy>KHHOM CTPEITHUIIE.

F,>0

Fo=0Q F,| T
(2]

F :
Lel | 4]

Cnuka 4.1. Teno Tone, n1e61, UCTIIMBaBa (CBETIMjOM 00jOM je IPUKA3aHO TEJIO MAKhE T'YCTHHE);
TEJIO TUIMBA; IpUMep — O0Ile UCIY-EHE PA3TUYUTHM KOJIMYMHAMa [1eCKa

VY cnydajy the je cuiaa Texke Behier MHTEH3WTETa OJf CHIIE MOTHCKA TENO TOHE, OHO ce Hahje y
PaBHOTEKHU TEK Kaja majaHe Ha JAHO. Teno Koje ne0am je y paBHOTEXH Ha OWJIO KOjoj IMyOuHH Y
TEYHOCTH jep cy cuiia 3eMJbHHE TeXe M CHJIa MOTUCKA jelHaKor MHTeH3ureTa. Kana je cuia texe
Mamer MHTeH3UTeTa OJ] CHJIe TIOTHCKA TeJI0 MCIUIMBABa, Kajia Johe 0 MOBPIINHE TEYHOCTH JaJbUM
KpeTameM HaBHUIE CEe CMamyje MHTCH3WTET CHIIe TOTHUCKa (CMamyje ce 3alpeMHHa TOTOIJHEHOT
JieTia Tella) U KaJla ce MHTEH3UTETH Te JIBE CHJIEe U3jelHaue TEJO Ce 3ayCTaBU U IUIMBA Ha MOBPIIUHU
TEYHOCTH.

4.3. Apeomerap
MOJMOBH: TIOTHCAK, TYCTHHA, CIEIN(UIHA TEKUHA TEUHOCTH, apeoMeTap
_Q_mg _
I'yctuHa wnm crnenuduyHa TEXHHA TEYHOCTH (0'—;—7— P£g) ce MOTYy OJpeauTH momohy

apeoMeTpa. Merona Mepema apeoMeTpOM ce 3aCHIBA Ha YNE-EHHIIN J1a ce crieluduyHa Te)XnHa J1Ba
paznuunTa QIynaa UCTHX TeKHHA 0JJHOCE OOPHYTO MPOTIOPIIMOHAIHO 3allPeMUHU (PIIyHa.

Apeomerap je cTakieHa 1eB [UIHHIAPUIHOT 00JTMKA KOja je ca IOmhe CTpaHe NCITyHhEeHa OJIOBOM HITH
JKHBOM, J1a OM TIOTOIJBEHA Y TEYHOCT CTajaja ycmpaBHO (ciuka 4.2). Ha ropmoj mojJoBHHU IIEBH
HaJla3u ce KalnuOpucaHa CKala, ca MOAeOIMMa KOjU O3HAa4aBajy BPEIHOCT pelaTUBHE crennpuiHe
TEXWHE UCTIUTUBAHE TEYHOCTH. BpeqHOCTH crienupuIHIX TEKUHA PACTy OJ TOPHET Jeja CKale Ka
JIOEbEM, jep YKOJIMKO je CrelU(pHIHA TSKHHA TSYHOCTH Behia OHa MCTHCKYje apeoMeTap BUILE U3HA
HUBOAa TeUHOCTH (Beha je cra moTucka).

Cnuxka 4.2. Apeomerap
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4.4. Jletequue JaKiie o Ba3ayxa
IMOJMOBMH: ITOTUCAK, CUJIA TEXKE, T'yCTHUHA, J'ICGI[CH)C

Ba3sayx Kao M TEUHOCTH MMa T&KHHY M BpIIM HpuTHcak. Ha HuBOy Mopa TexuHa lm’ Basmyxa
usHocu 12,5N, a merop mputucak oko 10°Pa. Ca nosehamem BuCHHE TyCcTHHA Basayxa H

MPUTHCAK y HeMy Op30 ce cMamyje. Bucuna o 60km Ha K0joj Cy IpUTHCAK M TYCTHHA CMambEeHU
oxo 4000 myTa 06UYHO ce cMaTpa rpaHuIioM atMocdepe.

ApXUMEIIOB 3aKOH KOjH C€ OJHOCH Ha CHITy TOTHCKA y TEYHOCTH BaKM M 3a TacoBe, Ia Tako W 3a
Bazayx. Tako cy Jbynu NONUIM Ha WLy Ja HalpaBe TakBa CpeicTBa kojuma he ce mohu ycien
JIeTIOBaba CUIIe TTOTHCKa roauhu y Bazayx. TakBa cpencta 6u Mopaia Ja Oyay Jlaka U 1a HCTHCHY
BETIMKY 3ampeMuHy Bazayxa. [lo mpBoOuTHO] 3amucnu To O Tpebano Aa Oyny BelWKH OAIOHH W3
KOjUX je U3By4eH Ba3ayX. Ho Ha TakBe OanoHe OM JenoBaia BelMKa CHla aTMOC(EpPCKOT MMPUTHCKA,
na BU Tpebajo 1a uMajy BpJIO YBPCT OKJIOI.

MehyTtum, Hrje 6uo Moryhe HalrpaBUTH TaKaB OKJIOMN KOjH OM MCTOBPEMEHO OO ¥ TOBOJHHO JIaK H
JIOBOJBHO YBPCT. 3aTO C€ MOTPaKHO HEKH JPYTH Ha4MH aa Ou ce ocTBapmia uaeja. Hampasisene cy
BesMKe Jonte (0aloHHM) Koje Cy ce MyHWIe racoM JaKIIMM O] Baszayxa. Tako ce IMmocTHria
paBHOTEXa MPUTUCKA raca y 0aJoHy M Ba3ayxa BaH mera. OJ racoBa ce y Ty CBPXY IPBO KOPHUCTHO
BOJIOHHK, QJIM TIOIITO j€ JIAKO 3ara/buB MPEwIo ce Ha XenujyMm. Bomonuk je 14 myra, a xenujym 7
MmyTa Jakmy on Bazmyxa. [IpBu BazmymHu GajoH Koju cy HampaBuia Opaha Monrondje kpajem
ocamHaector Beka y @paHIyckoj OHO HCHYHBEH TOIUIMM Ba3IyXoM. Y JBajeceTOM BEKYy
KopuIheH! ¢y Ba3ayIIHU OAJIOHU KOjU Cy JOCTHIIM BUCHHY o1 22km . [Ipe nera aBuoHa, pakera u
careluTa Ba3AyIIHMM OallOHMMa c€ JO0Ja3WIo [0 pasHUX [oJaraka O TOPHHM CJIOjeBHMa
atMocdepe Koju cy OuiM BpIIo KOPUCHU 332 METEOPOJIOTH]Y U Apyre HayKe.

Crnuxka 4.3. [Ipumena ApXxuMeI0BOT 3aKOHA MTPY U3PaH MPBUX JeTenuna (0anoHa)

4.5. Canra jgexa
IMOJMOBM: IIOTHCAK, Maca, SaHpCMI/IHa, FYCTI/IHa, IIJINBAKC

CMmp3aBambeM YHCTE BOJIE OHA MpEa3H y JieJ M TOM TPWIMKOM ToBehaBa cBOjy 3ampeMuHy 3a
JIEBETHHY 3arpeMuHe Boje. Koju 1eo 3arpeMuHe caHTe BUpH U3 Boje?
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3anpemuna sena je V, =V + AV . Canra miuuBa Kajga Cy Cuia IOTHCKa (HA J€0 CaHTe y BOIM) U

IBbCHA YKYITHA Te)KI/IHaje)lHaKe 10 UHTCH3UTCTY .

Q:Fp5

TS OABC CHUJIC C€ MOT'Y U3pa3uTH Kao:

Q:mlg:prlg 3!

.
F,=m,g=p,(V,=-V,)g=p,V, 1—72 g.

1

H3je,I[Ha‘IaBaH:eM THUX U3pasa CJICau:

1=

4

pr=1-x)p, = x

OnHoC TyCTUHE JieJia ¥ BOJIE C€ Halla3W U3 YHELEHUIIE J1a Ce Maca BOJIC HUje TIPOMEHMIIA TIPH lbEHOM
NpENacKy y Jea:

m, =m;; p,V =p V+AV)

pr VAV I+—— 1+
V 9
x=1-0,9=0,1.

3Haun ja Benwka BehwHa caHte (wak 9/10) nekw ,,cKpuBeHA™ wcmon moBpinnHe Boae. O Tome
MOpajy BOJUTH padyHa KareTaHu OpooBa.

4.6. IIutama

1.

3amiTo Ha Tella MOTOIUheHa Y TEYHOCTH WJIH Tacy JAelyje CUila MOTUCKa?

300r TOra MITO Ha rOpHY MOBPIIMHY MOTOIUBEHOI Teja Jiellyje Ol03ro HaHMWke cuia F|, Koja

HOTHYE O/l XMIPOCTATUUKOT NPUTHCKA HAa AyOWHH /,, a HA JOBY IMOBPIIMHY JAENIYyje 00310
HaBuIIe cuia F,, Koja IOTHYE OJ1 XUAPOCTATUIKOI IIPUTHCKA HAa TyOuHH /,. Jloma IOBpIIMHA je

Ha Behoj myOuHu, ma je u cuna F, Beha ox cuie F, W BUXOBA pe3yiTaHTa jeé CHJIA MOTHCKA
ycMepeHa HaBHIIIe Koja JIeyje Ha TeJo.

. Kaxkasg je mpaBam u cmep cuiie motucka?

Cuita moTUCKa Jiellyje y BEpTUKAJIHOM MPABILy Ca CMEPOM HaBHIIIE.

. AKO T€YHOCT U HOTOIJbEHO TEJI0 I/IMajy HUCTYy T'YCTUHY, KaKO he ce moHamaTH NOTOIJLEHO TENO?

AKO TEYHOCT ¥ TIOTOIUBEHO TEJIO UMajy UCTYy T'YCTHHY, OTOIJBEHO TeNo he nebaeTn y Te4HOCTH
Ha MeCTY T/ je YpOomeHO, Hehe HU MOTOHYTH HUTH he ucTimBary.

. JIBe npBeHe Kyrie, UCTUX [IMMEH3Mja U O] HCTe BpPCTE€ JpBETa, IUIMBAJy y pa3IUYUTUM

TEYHOCTHMA: jeTHa Y BOJH, a JIpyra y ajJKoXoJly. YIIOpeAUTH 3alpeMUHEe 3apOCHOT Jeja KyTie
Y YIIOPEINTH CHJIe IOTHCKA Y OBUM TEUHOCTHMA.

[Tomro cy y muTamy HCTe KyIJie © OHE Y 00a cily4aja TuiMBajy, Ha 00e (Y BOJU U alKOXOJIy)
JieNTyje ucTa Cuiia IOTHCKA Koja je TI0 MHTCH3UTETY jeIHaKa CHUIIH TeXe Koja JeNyje Ha IhHuX:

pV.g=prV.g
I'ne je p, ryctuHa Boze, V, 3ampeMHHa 3apOCHOT Jiela TeJla Y BOAU, O, TYCTHHA aJlKoXoia, V,
3aIpeMUHa 3apOEHOT JIefia TeNla y alKoXOoIy, Ia je:
Vo P
Vo P
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5. bakapHu M amyMHHHjYMCKH Ter MMajy ucte Mmace. Ha koju Ter he mcmon moBpiimHe Boje
nenosarty Beha cuita morucka?

- Hcnon mospmmHe Bojie Beha cwiia motucka he nemoBaTH Ha Tejo Behe 3ampeMuHe, MOIITO CY
Mace Terosa ucte Behy 3anmpemMuHy he umMatu Ter Mame rycTHHE. 3Ha4YH, Ha alyMHUHH]YMCKH TeT
he nenmoBaru Beha cuia morucka.

6. Mcnox crakieHOr 3BOHA YPaBHOTEKEHE Cy TepasHje; 3a JIEBHM Kpak Tepasuja yuBpiuiheH je
CTakJIeHU OaloH, a 3a JAecHH Kpak — Ter. Kaja ce mcnoja 3BOHa M3By4Ye Ba3dyX, PaBHOTEka ce
nopemetu. Koju he ce kpak tepasuja ciyctuti? O6jacCHUTH MOTIYHHU)E OBY I10jaBy (CIIHKA).

Crnuxka 4.5. Mepemwe TeXHUHE y Ba3AyXy U Y BaKyymy
- Cnyctuhe ce neBu Kpak Tepasuja 3a KOju je mpuuBpiIheH CTakieHW OalioH, jep je MPUINKOM
ypaBHOTEXaBama Tepa3uja y Ba3AyXy Ha mera JeioBaia Beha cuiia MOTHCKA KOja Ta je YHHHIIA
JAKIINM, a Y BaKyyMy CHJIa ITOTHCKA He Aeiyje.

4.7. ExciepuMeHTAJIHU 3agaTaK Ha 3. Cprnckoj pu3nykoj oaumMnujaam 3a
OCHOBHY LIKOJIY

Ha 3. Cprickoj ¢pu3MUK0j OJTMMITHjaI 32 OCHOBHY IIKOJIY K0 €KCIIEPUMEHTAIHH 3aaTaK ce Hallao
3aJaTaK y BE3H Ca ApXI/IMCI[OBI/IM 3aKOHOM — jCHaH JICII IIpUMEP KAaKO €€ MOXE OAPCANUTU I'yCTHUHA

MaTtepujaia. 3amarak je ciuefaehum (AaTo je W HEroBO pellemhe MpemMa Kibydy, Kao M HauyuH
0oJ10Bama):

3AIATAK

MepemeM mepuoja OCIHMIOBamka KiIaTHA, (HOPMHUPAHOT O JOOHMjeHe KyTJie M HUTH, OIPEIUTH
TYCTHHY MaTepHjaia oJ] Kora je HarpaBJbeHa Kyruia. [IporeHnT rpemky Mepema.

Hanomena: I'yctuna Boze je p, =1 g/ cm’ .

IIpenopyxa: Meputu niepuo]] OCLIMIOBamka KJIaTHA PA3IMUYUTHX Ay>KUHA Y Ba3lAyXy Uy BOJU.
MepHu KOMILJIET:

1. Kyrna ca nutu

2. XpoHomeTap

3. [Mocyna ca Bogom

Teopujcku yBoa

Kyrna ce Moxe mocmaTpaTi Ka0 MaTeMaTH4KO KJIaTHO U Kaja OCLMIYje Y Ba3AyXy M KaJa OCLHIyje
y Boxau. Ilepmon mareMaTHuUKOr KJIaTHA, YMjy HUT y PaBHOTEKHOM MOJOXKajy 3arexe cuina F

HA3HOCU
/ / Iml
T = 271' E = 272' F .
m
3amarak Hocu 25 6om0Ba:

8 OomoBa — 3a TauHy (HOpMyJy 3a TpaKEHy T'yCTHHY H3PaXKEHY MPEKO BEIHMYMHA KOje Ce MOTY
MEPHTH JATHM MEPHHM KOMILICTOM.
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AKo yueHHMK He MOXe J]a M3Bele HHU jenHy ¢opmyiy momohy Koje MOKe /a OJpein TpPakeHy
T'YCTUHY, YUYCHUK MOXE TPAKUTU O] ISKYPHOT (OPMYITYy U3 3BAaHUYHOT pElIeHa. YUEHHK KOjH
HCKOpUCTH OBY MoryhHOCT Moke 0cBOjuTH HajBuile 17 6omoBa.

IIOMO*R

[lepron MareMaTHUKOr KJIaTHA Y Ba3lyXy U3HOCU

T, =2r L
g

VY BOAM HUT 3aTeXe pazivka cuie 3eMJbUHE TEKE U CUIIe TIOTHCKa, Ta je

Ezmg_mvodeg: l_mvode g: _& g’
m m m Yo,
a Iepuo KilaTHa U3HOCH
Teor|—t o P2 L g |2
1_& g PPy & L= Po

0

I'yctuny kyrauue je Moryhe oapenuTH MepemeM Ieproja OCLHUIOBamka KJIaTHA UCTE AYXKHUHE Y
BOJIU M Ba3]lyXy

T2

—— (3).
OTZ—TOZ ()

pP=p
3amarak MOXe OWUTH pElIeH Ha BHIIE HauyuHAa Koju omoryhaBajy Mepeme TpakKeHe T'yCTHHE ca
Pa3NIMYUTOM TIOYy3/AaHOIINy, OJHOCHO Ca pa3IMYUTOM TPEIIKOM Mepema. Y 3aBHCHOCTH Of
KBaJIUTETa KOpHUITNEHE METOJIe MEPEHha YUCHUIM MOTY OCBOjUTH ciieaehu Opoj 6ooBa:
7 GomoBa — 3a KOPEKTHO HM3BpIICHA MEpema M3 KOjHX Ce MOXKE M3pavyyHaTH TpaKeHa T'yCTHHA ca
TPEIIKOM Kao Y 3BaHUYHOM PEIICHY, WA MamkbOM TPEIIKOM,
5w 3 6ona (ymecto 7) — 3a KOPEKTHO M3BPILIEHA MEPEHa U3 KOjUX Ce MOXKE U3pauyHaTH TpakeHa
I'yCTHUHA ca BehOM IpelIkoM Hero y 3BaHHYHOM pelIeby,
7, 5 nunu 3 6oxa — 3a TayHO ojpeheHy rycTUHY U3 Mepema Koja goHoce 7, 5 unu 3 601a,
3,2 unu 1 6071 — 3a MPOIIEHY TPEIIKEe Mepema 3a Mepema Koja joHoce 7, 5 wim 3 6ona.

3a mobujame MaKCUMATHOT Opoja 0070Ba HUje TOTPeOHO HpTaTh rpaduK OWII0 KaKBE 3aBUCHOCTH, a
TPENIKy Mepema je JOBOJbHO Ipy00 MPOICHUTH (HE MUCAEM IPellIKe 0e3 UKAKBOT 00pasiioKemha).

PEIIEIHE

Jla Ou rpemnika Mepema OuiIa MTO Mama, Ieproie KiIaTHa Tpeda MEPUTH Y Pa3InuuTHM yCIOBUMA,
OJITHOCHO 3a pa3JIM4MTe Jy>KUHE KJIATHA. 3a CBaKy Iy>KUHY MEepHOA Tpeda M3MEPUTU HajMame TpU
nyTa.
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A 1 2 3 4 5 6
16.68 | 1630 | 1493 | 14.45 | 12.89 12.11
8] 16.65 | 1633 | 1496 | 14.43 | 12.89 12.08
! 16.68 | 1630 | 1496 | 14.42 | 12.86 12.12
t,[s] 16.67 | 1631 | 1495 | 14.43 | 12.88 12.10
Tyls] 1.667 | 1.631 | 1.495 | 1.443 | 1.288 1.210
T[s] 2779 | 2.660 | 2.235 | 2.082 | 1.659 1.464
18.18 | 17.53 | 15.93 | 15.59 | 13.87 13.02
5] 1820 | 17.58 | 15.95 | 15.58 | 13.83 13.02
! 18.14 | 17.56 | 16.02 | 15.61 | 13.83 13.02
t,[s] 18.17 | 17.56 | 15.97 | 15.59 | 13.84 13.02
T[s] 1.817 | 1.756 | 1.597 | 1.559 | 1.384 1.302
T[s%] 3.303 | 3.083 | 2.550 | 2.430 | 1.916 1.695

Tabena 4.1. Pesynratu Mmepema

7 ©6om0Ba — 3a HajMame TPU KOPEKTHA MEpera Ha HajMame TPU pa3InuuTe TP Ay)KUHE KiIaTHA y
BayayXy Uy BOJH, WM KBAJIUTETHH]a MEpeHHa.

5 GonoBa — 3a HajMame TPH KOPEKTHA MEpema 3a jefHy JYKUHY KJIaTHA, WIK 10 jeTHO Mepeme 3a
HajMamke TPU JYKUHE KIIaTHA.

3 6oJia — 3a jeZTHO KOPEKTHO Mepem-e 3a je/IHy JTy>KHHY KJIaTHa.

KopumhemeM exkcrniepuMeHTanHO 100MjeHMX IMojaTaka 3a MepHoje KiaTHa y Ba3lyXy M y BOAH,
MOJKE C€ U3pauyHaTu I'yCTHHA MaTepujalia of] KOjer je KyIJla HallpaBJbeHa.

72 k 30352 k

21 = Po ﬁ:loooé&z :6303_g3,
T2 -T3 m> (3.303-2.779)s m
75 k .083s? k

pr =Py —5 = 1000%%: 7288—%
T} T m* (3.083-2.660)s m
Ty k 55057 k

P23 = Po %:1000%&2:8095_%,
T8 -T4 m? (2.550-2.235)s m
T} k; 430s? k

P4 = Po ﬁ:looo_%&z:@%_%
T} Ty, m> (2.430-2.082)s m
T k 1.916s> k

s =po—5r =1000%$2= 74555,
T -TE m? (1.916-1.659)s m
¢ k 69552 k

Po = Po =5 :1000%&2 :733g_g3
T2 -TE m> (1.695-1.464)s m

P tTP Pyt Pyt ps P 43»461.8kg/m3 _7244§
g = = = .
6 6 m3

7, 5 nunu 3 6oxa — 3a TayHO ozpeheHy ryCTUHY U3 Mepema Koja goHoce 7, 5 unu 3 6o1a
I'pemika ce Moxe rpy0o0 MPOIEHUTH Kao HajBehe ofcTyname o1 cpeihe BpPeAHOCTH.

k k k
Ap = (8095-7244) =5 =851 =5 Ap=900"E . wm  Ap~1000-L27)
m m m m
PesynTar mepema ce MOXe HalmcaTH y OOJIHKY
k k
p=(7200+900)—5, i p =(7000+1000)=5 (0.3)
m m

3,2 wmm 1 6ox — 3a mpoleHy TpeliKke Mepermba 3a Mepema Koja gjoHoce 7, 5 uin 3 6ofa.
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4.8. [1aja Ilatak — renuje

VY centemOpy 1964. romune ,,An KyBajT*, TepeTHH OpoJ TeXakK IBE XHJbaJe CEIaMCTO TOHA,
MOTOHYO j& HeAaJIeKo OJ1 KyBajTCKe JyKe. bpoa je mpeHocHo IIecT Xuibajia oBala M MmocTojaia je
peanHa MoryhHoct na he senieBr )KMBOTHI»A 3aTPOBATH BOIY Ta 300T TOTa BJIACTH HUCY MOTJIE J1a
ra ocTtaBe Ha THy Mopa. 300r Tora je Tpebano mTo npe u3Byhu 6poJl Ha MOBPIIMHY, alld HUKO HUje
MMao HJejy Kako To aa ce u3sene. MehyTtum, Heko ce cerno Kapia Kpojepa, nanckor nponanasaua
KOjH j€ CBOJUM M3yMHMa CTeKao CBETCKy ciaBy. OH je Tpakuo Ja My Jiajy BpeMeHa Ja Pa3MUCIIH.

VY nmenemOpy je moueo Aa ce CHpOBOMM IUIaH 3a moausame ,,An Kysajta® ¢ Mopckor ana. Kpojep je
JTa0 OPUTHHAIHY HJejy J1a ce Opoj UCIyHH C JIONTHIIaMa 01 ToceOHe MIacTUKE BETMUMHE Tparika
Koje 6u HaOyOpuiie u 3anpemuHa 6u uM ce nosehana. Tako je moceOHUM mymnama y 6poa yoadeHo
OKO TPHJECET MIJIMjapIy THUX JIOTITHIIA.

Kapn Kpojep je O6wo y mpaBy. ,,An KyBajT™ ce olenuo ¢ AHa M HCIUIMBAO0 Ha TOBPIIHHY.
Ornepanyja je OnIa ycremHo okoH4aHa. [TocTaBHIo ce MUTame OTKYJ JaHCKOM U3YMHUTEJbY TaKo
HeoOnyHa 3amucao. Kaxke a ce ceTno jeqHe cTpurcke enus3one HasBaHe ,JloToHynu jenpemak™. Y
HacTojamy J1a ¢ AHa Mopa cnace 6pox baje [atka, I1aja [TaTak je oamy4no qa ra UCIyHU ITHHT-TIOHT
nontuniama. 3Ha ce na je Kapn bapke, koju ce y JIu3HHjeBOM CcTyAMjy M3/Bajao Kao YOBEK KOjU je
OMO MOTKOBAaH HAyYHHMM 3HAKEM, CMUIIJBAO TEKCT 33 YyBEHOT maTka. bapkc je crpum ,JloToHynn
jenpemak ypaguo 1949. rogmue. IletHaect romuna kacuuje Kpojep je 3ammcao Ilaje IlaTtka
CIIPOBEO Y JIEJO.

JacHo je na ce Kapn bapkc cetno Apxumena u meroBy ujejy npeneo [laju, ga mu ce Kpojep 3aucra
cetno Ilaje mpe Apxumesna uiM je TO camo Jiena mpuya HUje HU Omio 3HavajHo. ,,An KyBajT* je
3axBajbyjyhu CWIM TMOTHCKAa W JOMHUILBATOCTH Ja ce ApPXHMMEJOB 3aKOH NPHUMEHH Yy JAaroj
CUTYyallUju M3BYYEH Ha MOBPUIMHY Boae. CBakako, HAyYHO 3HaWHE CMELITEHO y OKBUP CTpHUIA WIN
JIeUrjer ¥ aHUMUPAHOT (PriIMa MOKe TIPOOYTUTH PaI03HATIOCT, HHTEPECOBALE 32 HAYKY, a Takohe u
nojcrahy Ha pa3MUIIIbALE [y Pa3IHIUTOr y3pacTa.
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S. JleMOHCTPALIMOHHU OIVIeAH

»~Manu* eKCrepuMeHTH KOju MOTY TOCIYXHTH JIa Ou ce yBenH, (OpPMHUpAIH, pa3BHjaId WU
MOHOBUJIM OJiroBapajyhiu MmojMoOBH ce YBOJE TaKO IITO CE TOJa3u OJ HajjeIHOCTABHHUX KOjU Cy
MOTO/IHY Y 32 YYEHHKE HIDKUX pa3peia OCHOBHE IIKOJe. Y OKBHPY CBAKOT €KCIIEPUMEHTA HajIpe ce
HaBOJIe TIOJMOBHU KOju MOTYy OWTH oOpaljeHu, 3aTHM IUJb €KCIIEPUMEHTa, MOoTpebaH MaTepujai 3a
n3BOleme, YIIYTCTBO KAKO C€ EKCIIEPUMEHT MPUTIPEMa U U3BOJIH, IIITA CE TIPYU TOME youaBa U Koje je
objanrmeme.

S.1. Ia i1 TMMYH IUIyTa HJIM TOHe?

NOJMOBU

TYCTHHA, IOTUCAK, APXUMEIOB 3aKOH

11708

ITokazatu Ja TO Aa JIK TCJIO IJIMBA UJIK TOHC 3aBUCH O[] CPEAHLC I'YCTUHE TCIIA.
HOTPEBAH MATEPUJAJI

- JINMYH WM HapaHla
- IPOBUJIHA TIOCY 1A

MNPUNTPEMA U U3BOBEIBE EKCIIEPUMEHTA
VY mocyay cTaBUTH OTyJbeH U HeoryJbeH JuMyH. [locMaTpaTu mra ce goraba.

I &
1
Crnuxka 5.1. JIumMyH Kao MOAMOPHHIIA
3ATTAKAIBE
YKOJIMKO ce JIMMYH CTaBU y IIOCYly ¢a BOAOM OH he IiIyTaTH, ako ce JUMYH OT'yJId OH IIOTOHE.
OBJAIILEILE

[Tomro yHyTpamima cTpaHa TuMyHa nopea omibHHUX henrja o0yxBaTa U MHOTO Mexypuha Bazmayxa,
TH MexXypuhu Ba3lyxa CMamyjy YKyIHY TYCTHHY JIMIMYyHa, Na je€ Cpelma T'yCTHHAa HEOTYJHEHOT
JUMyHa Mama O]l TYCTHHE BOJIE W OH IUIMBA MO MOBPIIMHH BOJAE. AKO C€ JUMYH OTYJIM Ba3ayX
HaIyIITa IpocTOp YHyTap JHUMyHa M ¢ 003upoM ja je ryctuHa hemwja numyHa Beha on ryctune
BOJIC OH IIOTOHE.

HaBenenu jeTHOCTaBHM €KCIIEPUMEHT CE MOKE 33J1aTH W Hajmial)oj Jeiu, jep ce BpIio JIako U3BOIU
a MO>Ke TIOCITY>KHUTH 3a yBOleme 1ojMa I'yCTHHE U CHJIe TIOTHCKA.

5.2. IIMHr-NOHT JIONTHLA Y JIE€BKY

NOJMOBU

IMOTUCAK, CHJIa TEXKE, IPUTHUCAK, XUAPOCTATHYKU MPUTHCAK
UUJb

ITokazatu u 06jaCHI/ITI/I MOTUCAK Y TCUHOCTHUMA.
HOTPEBAH MATEPUJAJI

- IPOBU/JIAH JIEBAK
- IMHT-TIOHT JIONTULIA
- Bona u nocyza 3a npuxBarame TEUHOCTH (MaJla Kajia, J1aBabo MIIM HEIITO CIIMYHO)
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INPUITPEMA U U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA

CTaBUTH HUHT-TIOHT JljonTyunly y JICBaK. JleBak ApXXaTu HU3HaA NOCYyAC U CUIIATH BOAY Yy IbCra.
HOCManaTI/I miTa C€ aAcuiaBa. 3aTBOpI/ITI/I p1{0)55351 Kpaj JICBKA MMPCTOM U MOCMATPATH 1ITa CC ACIIaBa.

Lt ]
Crnuxka 5.2. [IMHT-TIOHT JIONTHIIA Y JIEBKY

3ATTAKAIBE

YKOJMKO ce TIOCTaBW IMHUHT-TIOHT JIONTHIIA Y JIEBAK U Y Bera ce culla Boja, JionTuia Hehe miuBatu
Ha TIOBPINTMHY Hero he ocTajaty Ha JHY JieBKa. Y 3aBHCHOCTH O] TOTa KaKo JIONTHUIIA 3aTBapa JIEBaK
Beha WM Mama KOJIMYMHA BOJie hie MCTHIATH W3 mhera. YKOJIUKO Ce JIOHhHM Kpaj JIeBKa 3aTBOPHU
MPCTOM, JIONTHIIA ie ICKOYHTH Ha MOBPILUHY BOJIC.

OBJAIIBEBE

Kana je neBak oTBOpeH, BOJIa MOXKE J]a ICTUYE U3 HhEra, a JIONTHITY IPUTHUCKA CII0j BOJE U3HAIl Hhe U
HE JI03BOJbABA jOj J1a UCIUIMBA Ha MOBPIIMHY. Kaga ce 0TBOp JeBKa 3aTBOPHU MPCTOM, BOJIAa HAITyHU
JOWU JIe0 JIeBKa, T€ je JIONTUIA ca CBUX CTpaHa OKpy)keHa BoaoM. Boma Bpmm mpuTHCak Ha
JIONITHILy ca CBUX CTpaHa, TaKo CajJa Ha JIONTHIy Jeiyje CHiia MOTHCKa, Koja je m3bamu Ha
NOBPILINHY BOJE.

5.3. U3mepu nper

noJMOBHA

cuna notucka, 11 lbyTHOB 3akoH

b

[Tokazatu nejcTBo cuiie motucka u nemonctpupatu I lbyTHOB 3aKoH.
IHOTPEBAH MATEPHUJAJI

- Bara
- Jama, JeJIMMUYIHO Hallylb€Ha BOIOM
- TCrOBU

Crnuka 5.3. [lorpeban matepujain 3a u3Boheme excepumenta M3mepu mper
MPUIIPEMA Y U3BOBEILE EKCIEPUMEHTA

CraBuTH yally JeJMMHYHO HalyHEHYy BOJOM HE jelaH Tac Bare W u3Meputu je. CTaBUTH TPCT Y
BOJIy TaKo J]a He IOMpYje HU THO HUTH cTpaHe yamie. [locmarparu mra ce goraha.
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A wte
Cnuxka 5.4. U3Boheme excriepumenTa M3mepu npcer

3ANTAKAIBE

Tac Ha KOM je Jalla 1ocraje TeXH 0 IOCTaBJbEHUX TEroBa.

[ToBehame Texxune je Beoma mano (5 —10 g). [la Ou mpomena TexxuHe Omiia yO4bHBHja YMECTO

MpcTa MOKe ce YpOHUTH 1iena maka. [lopehame Texxune je y oBom ciydajy og 200 - 250 g .

OBJAIIILEILE

AKO ce yaia ca BOJIOM TIOCTaBH Ha Bary, a IpCT C€ YPOHH y BOIY, Ha Hera Jiellyje CHJia MOTHCKa
BOJIe, KOja TeXH Ja ra uctucHe u3 Bome. Ha ocHoBy III BbyTHOBOr 3akoHa, 3akoHa ,.aKIuje U
peakiyje”, cuia MmoTUcka (aKiyja) u3a3uBa CHIy HCTE jaunHe, a CyIpOTHOT cMepa (peakiyja) KojoMm
npcT aenyje Ha Boay. JlonaTHa cuia, Koja Jienyje Ha Tac Bare, je Cmjia KOjoM IpCT ,,TIOTUCKYje”
BOJy. 3aTo je yamia ca ypOmEHHUM IIPCTOM TeXa O] TOCTaBJbEHUX TETOBa.

5.4. Hapyumiena paBHoTexa

MOJMOBH

IOTUCAK, CHJIa ITIOTHCKA, paBHOTEKa

b

ITokazatn I[CjCTBO CHJIC MMOTUCKA U KAKO OHa MOXXC CMAbUTU TCIKHUHY TEJIa.
MOTPEFAH MATEPUJAJI

- Bara ca JaBa Taca

- OaJIOH W KOHAI]

- €CCHIIMja cupheTta

- [Ipallax 3a NneumuBoO UJIn CO,Z[a-6I/IKap6OHa

- [NaliMpHa 4Jalia
= MaJIii JICBAK, CllaM4iulla

Cnuka 5.5. [lorpeGan MaTepujan 3a u3Boheme excriepuMenTa Hapyena paBHoTe)a
MNPUITPEMA U U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA
Cunatu nmomohy JieBKa MaJlo eceHlje y OajoH, Tako Ja ce OajJoH He MOYHEe MIMPHUTH. 3aBe3aTu
0aJIOH KOHIIEM TaKo Jia ce€ HalmpaBW MalllHUIA, a OM ce KacHHje MOTao Jako ojaBe3aTH (ciuka 5.6,
neBo). Crospammu A€o0 0asioHa A00pO UCTpaTh BOJIOM, KaKo Ha HEeMy HE OM OCTajo eceHIHje.
Jo6po ocymmrtu 0ajoH, OABe3aTH ra, HAIYHUTH MPALIKOM 3a IMEIUBO, a MOTOM MOHOBO I00pO
3aBe3aTH KOHIIEM.
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CraBuTu OaJIOH Ha jefaH Tac Bare. PaBHOTeXKy yCIOCTaBUTH IUIAaCTUYHOM 4amioM. [locraBuTH je Ha
JpyTU Tac U y By Jocunatu Boay. Jla Ou ce mocTuriia paBHOTEKA, HEMOIMXOAHO j€ JJaraHo CUIATH
BOJ1y, KaIl 110 Karl, Ta je 3r0AHO0 KOPUCTUTH CIIaMYHILY.

S—

\::/“

Crnuka 5.6. 3Boheme ekcriepumenTa Hapymena paBHOTE A
3ANTAKAIBE
ITocne m3BecHor BpemeHa OanoH he ce HamyBatu. Tac Ha kKoM ce OanoH Hanmasu moauhu he ce
Harope, a paBHOTeXa Tepasuja he ce HapymmTu (cnuka 5.6, 1eCHO).

OBJAIIIBLEBE

Ha Ganon koju ce Hana3u Ha jeJHOM Tacy, Jeflyjy Cujia TeXe Ha/loJie M Chila OTUCKa, Harope. Kania
Ce eCeHIMja W Tpalmak 3a MEeHUBO MOMENIajy, M0Ja3h M0 XEMHUjCKe peakije MpH KOjoj HacTaje
YTIJbEHIMOKCH, KOju HagayBa OanoH. 30or moBehama 3ampemuHe OanoHa, Cuja MOTHCKA TOCTaje
Beha. Tac Ha KoM ce Hajla3u OajioH ce MOJAMKE, HaKo Ce YKYITHA Maca 0ajloHa M H-ErOBOT CaapiKaja,
HUje TPOMEHHMIIA.

5.5. Kako ce jieq Tonu, aa Jiv mouke HUBO Mopa?
a) /la sim Jieq moamske HUBO MOpa?

MmoJMOBH

TOILUBEHE, TJICUEPH, CAHTE JIEIA

b

ITokazaTu 1a KOHTUHEHTAIHU JIe]| MOAMKE HUBO MOpPa, JOK TOIUBCHE CAaHTH JieJla Koje TUTHBAjy Ha
MOBPINTUHU MOpa He yTH4e Ha noBehame HIUBOA BOJIE.

MNOTPEBAH MATEPUJAJI

- JIBE TUIACTUYHE MOCY /e
- IBa KOMaja L[UTIJIe UCTE BUCHUHE

- Jen

- BOJIa

- momacrep

MPUINTPEMA Y U3BOBEILE EKCIEPUMEHTA

CraBUTH y CBaKy IOCyy MO jeJHH LMIITy. Y TMOCYJe CHIIaTH BOIY /0 UCTOT HHMBOA, TaKO Ja IUIJIe
BHpPE M3HAJ MOBPIIMHE BoJIE. Y MPBY MOCYy CTAaBUTHU JIeJ TaKo Aa OyJe Ha IUIiIH, 6e3 KOHTaKTa ca
BOJIOM, a Y IpYTy UCTY KOJIMUMHY JIe/la CTaBUTH y BOy. Jl0JIMBaTH BOAY Y MPBY MOCYy CBE JIOK CE€
HUBOU y 00€ mocyie He u3jenHade. 3a0enekuT GproMacTepoM HUBO Boze y o0e mocyzae. Cauekatu
Ja ce Jeo WCTONMM W TOCMAaTpaTd mTa ce jgorala ca HUBOOM BOAE Yy MOCYIH. 3a0eleKuTH
(hmomacTepoM HUBO Bojie Y 00€ TTOCY/ e TIOCIIE OTamama Jie/a.

3ATAKARBE
Y nipBOj Tocy M ce HUBO BojIe moBehao, a y Ipyroj je 0cTao UCTH.
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KOHTHHEHTAJIHH nej cadTe nena
@ I

KOITHO

| !

} Wi

-

Cnuka 5.7. [la i Torsbem€ Je/1a n3a3uBa MpoOMeHy HUBOA BOJIE Y MOPY?
OBJAIIIBLEBE

VY npBoj mocyau Jiex HUje y BOAM. AKO Ce OBakaB JeJ TOIHM, HCTO Kao Kaja ce y HMPUpPOAU TOIMHU
KOHTHHEHTAJIHHU JieJl, HUBO BoJie y mocyau ce noBehasa. Kaia ce nex Hanasu y Boiu, Kao y ciydajy
JIeICHUX CaHTH, MPUIMKOM TOIUbEHa 3anpeMuHa ce Hehe mpomenutu. To 3Haun fa ce HUBO OKeaHa
noBehaBa ycien TOnbemha KOHTHHEHTAIHOT JIe/a.

0) Kako ce Tonu sex?

MOJMOBU

IIOTHCAK, CHJIA TEXKE, IUINBA, JICOIU, TOHE, TOIJLEIHE

b

ITokazatn Ja TOIIJbCILE JICJa KOjI/I IJIMBa HA MOBPIIMHU BOAC HEC YTUUC HA nosehame HUBOA BOAC.
TNOTPEBAH MATEPUJAJI

- Behu KoMaz Jieaa Uil HEKOJIMKO KOIIKH JIeaa
- qJama 1 TaIrLI/IpI/Ih KOjI/IM CC Jalaa MOKE IMOKJIOIIUTH

HNPUITIPEMA N U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA

VY vamy craButH mTo je Moryhe Behu Komas Jiefa ¥ CHITaTH BOAY CBE JIOK JIe/ HE MOYHE J1a IITHBA.
HuBo Boje o0eleXuTH TIpe U Mocyie TOIJbea JieAa. Jla ncnapapame BOJIC He OU YTUIAIO HA HUBO
BOJIE Y YalllH, YaIly 3a BpeMe TOIJbCHa MMOKPUTH TambupuheM.

KOIIKa BOIA
nena

)

Cnuxka 5.8. Kako ce nen Tonu
3ANNAKAIBE
U xana ce komMas jiea UCTOIH, HUBO BOJIE Y YAl 0CTaje UCTH.
OBJAIIILEBE

Ha Teno 3apomeHo y Bomy, nenyje cwia motucka F,. Cuia MoTHCKa je jelHaka TeXKHUHH TeIoM
UCTUCHYTE TEUYHOCTU. AKO je cHja MOTHUCKA KoOja Jelyje Ka HMOBPLIMHU Boje, F,, Beha ox cuie

3eMJbHMHE TeXe Koja JieNyje Ha Tello MOTOIUbeHO y Boay, (G, Ha Tenmo nenyje cuna F, + G koja
pesyiTyje yop3ameM YCMEpPeHUM Ka MOBPUIMHU Boje. Y Cilydajy Kaja Tejo IUIyTa MO MOBPIIUHU
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G =F, ,rze je F, cuna noTHcKa BoJe — TEKHHA BOJIE UCTE 3allpeMHUHE Kao U 3alpeMMHa Jelia Teia
MOTOIJBEHOT Y BOJLY.
Jlen na Ttemmeparypu ox 0°C wumMa Mamy TYCTHHY OJ BOJE Ha MHCTOj TeMIEpaTypH:

Preda = 0,917 cr%f s Pyode = 0,999 cri + ¥ 300T TOra KOMaJi Jie/ia IUIyTa MO MOBPUIMHU BOJIE.

Cuiia moTHUCKa je:
FP vagzpv va
F,=p,h,Sg (5.1)

rae cy p,,m,,V, , TyCTHHa, Maca U 3allpeMUHA UCTUCHYTE BOJE, /i, -BHCUHA Jie/la KOLIKE JIeJja KOJU

j€ MOTOIUBEH Y TEUHOCT, S -MIOBPIIIMHA OCHOBE KOIIKE Jie/a, g- yOp3ame.
Cuta Texe Koja eyje Ha KOIKY Jiefa je:
G=mg=plg=phSg
G = phSg (5.2)

rae ¢y p,, m,, V,, ryCTHHa, Maca M 3allpeMHHa KOILIKe JIea, /, -BHCHUHA KOLKE Jiena. AKo Jef IuyTa
CHJIE KOj€ JIeTyjy Ha Bbera Cy UCTOTI HHTEH3UTeTa:

G=F, (5.3)

Ha ocnoBy wm3paza (5.1), (5.2) u (5.3) moxe ce n00uTH paziunka u3Mel)y BUCHHE KOIKe Jela U
CHOT JIeJIa MOTOIJBEHOT Y TEUHOCT:

Ah=h—h =h|1-20 (5.4)
P,

Kako ce Mmoxxe BUIeTH, U3 BOJIE BUPH y HJICATHOM CIIy4ajy, /IO Jea KBaApaTHOT 00JI1Ka BUCHHE ~
1

—h:
12

VY xomamy yexa caapkaHa je TAaYHO OHA Maca BOJIE Y UBPCTOM arperaTHOM CTamy, KOja y TEYHOM
arperaTHOM CTamy MCIyHaBa 3allpeMuHy V. Ako ce Komaj jela MCTONM, HUBO Bojae he octatu

HCTHU Kao U IPE TOIJbCH:A.

Kon oBor ekcriepiMeHTa je BaXKHO, 1a KOMaJl JIEa CTBAPHO IUTyTa. AKO ce BHIIE KOMaJa JIeaa, KOju
Cy jemaH Ha JIpyroM, WIM jeJaH KOMaj JieJa CTaBe y TOJIMKO Mallo BOJE, Jla OCTajy Ha JHY 4alle,
oHza he ce HMBO BOJIE y YalM MPOMEHUTH. 3aTO je HAJIIOTOJHM]jE y3E€TH jeaH BEIMKU KOMaJ Jiesia
WIIM BHIIIE KOLKH JieJa, KOje TaYHO MOTY Jla CTaHy y 4Yally WM Ha MPUMEp IMOPOJUYHO MaKOBAE
clazionena o IUIAacTHKe, U J1a TUTyTajy jeHa mopen aApyre. Y o0a ciiyyaja MoBpILIMHA BOJE Y OJHOCY
Ha BEHY BUCHHY Y cyay, O Tpebano aa Oyjae TonMKo mana, Aa O ce cBaka MpoMeHa HUBOa MOTJa
HNPUMETHTH.

30



Dopmuparse u passoj nojmosa y 0opaou Apxumeoo6oz 3aK0Ha y OCHOBHOM 00paA306arLY

5.6. banonu nagajy — Jjiedae

MOJMOBH

CHJIa ITIOTHUCKA, CHJIa TCKE

b

ITokazatu Kako TEII0 MOXKE Ja 1j1yTa, J'IC6I[I/I WJIN TOHE.
NOTPEBAH MATEPUJAT

- GanoHH
- Beha cTakieHa KyTja
- YIJbeH-TUOKCH (Ha IPUMEp U3 armapara 3a raliemhe moxxapa)

INPUITPEMA U U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA

HanyBatu Oanone 10 paznuuutux BenuuyuHa. KyTH]y HMCIOYHUTH YTIJBEH-AMOKCHIOM U Y 0]
3aTBOPUTH HajayBaHe Oanone. [locmarpatu mTa ce nemasa. OTBOPUTH KyTHjy M IOCMATpaTH IITa Ce
Taja JeliaBa.

Crnuka 5.9. [Ipunpema exciepumenta banonu nangajy — ne6ue

3ATTAKAIBE
Hexu 6anonu nebzae y racy a HeKH najaajy Ha jaHo. McTo je u kazia je KyTHja OTBOpeHa.

Crnuxka 5.10. Hexu 6anoHu nebje y racy a HEKW 1ajiajy Ha JHO

OBJAIIILbEILE

Ha cBaku Ganon nenmyje cuiia TeKe YWju MHTEH3UTET 3aBUCH 0J Mace OanoHa (To je 30upHa maca
MaTepujaiga o]l Kojer je OajJoH CauydmeH W Ba3yXa KOju MCHyHaBa 0ajoH) W chjla TOTHUCKA Koja
3aBUCH oJ1 3anpemuHe OanoHa. I1ITo je 3anpemuna 6anoHa Beha TO je W cuila MOTHCKA Koja Jelyje
Ha 0ajoH Beha ma kao mTo ce BuaM Ha ciauim Behu O6anonu yedne 10k Mamu nanajy none. Osne je
3HAYajHO TO IITO j€ YIJbeH-TUOKCH] TEeXH OJ Ba3ayXa, a TO je W pasjor 300r yera ce HUINTA HE
Mema joI HEKO BpeMe MOIITO ce KyTHja OTBOPH (YTIbeH-IUOKCH] OcTaje Y 10j). [TorpedHo je joun
MPUMETUTH U TO Aa noBehame 3ampeMuHe OanoHa 3HadajHO MpoMeHH (moBeha) cuiy moTucka u
M3a3MBa MHOTO Mame moBehame cuiie Texe 300r nmoBehama Mace 6aoHa, ycien Tora mTo je y Behoj
3anpeMHuHU Beha KOJMYMHA Ba3ayXa.
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5.7. 3amiTo ce Te;kMHA Ba3ayxa He MOsKe U3MepuTH nomohy Bare?
MOJMOBH

IryCTHHA U TC)KWHA Ba3ayxa, CHJia IOTUCKaA

b

UYecra 3a0iyna Mely JeloM je MUILBCHE Ja Ba3ayX HeMa TexxuHy. Jomr Beha rpemika ce 4yuHU
MOKyIIajuMa Jla Ce CIMKOM WIIyCTpYje UMIbCHUIA Ja je BUIIE HaayBaH OAJOH TEKH — TIE ce
NpUKasyje Ja ce UCTH OaJlOHW ca pa3IMYMTOM KOJMYMHOM Baslyxa y HBHMa Ha Tepadujama He
Hamaze y paBHOTexH. [lojamM TyCTHMHE M TeXHHE Ba3lyXa je TEHIKO 00jaCHUTH jep Ce€ MPHCYCTBO
Ba3ayxa M e(eKTH Koje M3a3uBa HE youaBajy NPHIMKOM Mepema. JeJHOCTABHUM E€KCIIEPUMEHTOM
MOXe c€ IMOKa3aTH 300T Yera ce He MOXKE M3MEPHUTH TEeKMHA BazqyXa M INTA je TperiKa KoJ
HaBeJICHE WIIyCTpaLyje.

IHOTPEBAH MATEPHUJAJI

- YETUPH jeZiHaKa OaloHa KOju Ccy NpeABUleHH 3a MyHEHE BOJOM
- YETHUPHU jeJHaKa AUHAMOMETpa

- YETHUPH jeJHaKa Tera o 5g

- BOJIa

- aKBapuyM

INPUITPEMA U U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA

VY dernpu jeaHaka OalloHa KOjU Cy MpeABUhEHW 3a MyHEHE BOJOM C€ CTaBW MO UCTH Ter (Ha
npuMep 5 rpama) M UCIyHE Ce MPUMETHO Pa3IMYMTOM KOJIMYMHOM BOJE NPHU YeMy c€ Y jelaH He
JocHIia BoJa. balloHW ce 3aTMM OKaye Ha YeTHPU je[HaKa JIMHAMOMETpa M IocMarpa ce IITa
JUHAMOMETPH TIOKa3yjy. 3aTUM ce IIe0 CHCTEM IOCTaBUTH Yy BOJy KOja CE€ Halla3u Ha HCTOj
TEMIIEpPaTypy Kao W Boja y OaJIOHMMA TaKo Jia Cy OaJIOHHW TOTITYHO MOTOIUBEHH M TIOCMaTpa ce Koje
TEXUHE cajia MoKa3yjy TNHAMOMETPH.

Crnuxka 5.11. 3amrTo ce TexuHa Ba3ayxa HE MOXKE U3MEPUTH TTOMONy Bare
3ANTAKAIBE

Kana ce cucrem Hamasm y Bazmayxy AuHamomerpu he mokasuBaté pasnuunte TexuHe. Kama cy
0aJIOHM MOTIYHO TOTOIUBEHH Y BOJAM CBA YETHUPHU JHUHAMOMETpa he moka3uBaTh MCTY TEXHUHY KOja
0JIrOBapa TEKWHU Mace MpUOIKHO 5 rpama (cnuka 5.11).

OBJAIIILbEILE

OBa JIeMOHCTpaIHja BPJIO jaCHO WIYCTPYje M BU3yalIn3yje 300T dera ce TSKHHA Ba3ayXa HE MOXKE
U3MepUTH y Ba3nyxy. Cria motucka neuHacana ApXMMeIOBHM 3aKOHOM jeTHAKa je TeXKHHU BOJIC
y 0aJOHy M MOIITO Ce JejCTBA OBE JIBE CWJIC MOHUILITABAjy AWHAMOMETPH MOKa3yjy MPHUOIMKHO
TeXHUHY Tera. Mama pas3inka ce jaBjba 300T TOra HITO MOCTOjU jOII M MaTepujan oJ Kojer je
caunmbeH OanoH (koju wWMa HeKy Macy). Mcra nemMoHcTpanuja ce HE MOXE H3BECTH TaKo
jeTHOCTaBHO KOpHIINemEeM Ba3lyXa YMECTO BOJIE jep je Ba3AyX CTHUILBUB U OOMYaH JIeurju OalioH
OrpaHMYaBa 3alpeMHUHy KOjy 3ay3uMa M YCJIe] TOora je NMpHUTHCaK Ba3lyxa yHyTap OanmoHa Behw,
OJIHOCHO 300T TEUIKOT WCTe3ama MarepHjalia OJ] Kojer je OaJloH cauyhiheH 3alpeMuHa Ba3ayxa y
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0aJoHy je Mama O] 3almpeMHHE Kojy OM HMcTa Maca Ba3[Iyxa 3ay3ella Ha JaToj TeMIlepaTypu Kaja
3anpeMuHa He Ou Ouiia orpaHuyeHa.

5.8. OnpehuBame rycrune Tesia 6e3 Mepema beroBe Mace U 3arnpeMHuHe

MOJMOBH

ApXHUMeIOB 3aKOH, MOMEHT CHJIe, PaBHOTEXa

Wb

[TokasaTi Kako ce MOXe, Ha OCHOBY ApPXHMEIOBOI' 3aKOHA, OJPEAUTH T'yCTHHA Tela 0e3 Mepema
BeroBe Mace M 3ampemuHe. I'yctuHa ce ozapelyyje Ha ocHOBY ojipehuBama MOMEHTa cwiia U
N03HAaBamka I'yCTHHE TEYHOCTH.

IMOTPEBAH MATEPHJAJI

- oJsryra

- 7IBa TeNa

- KIIyIIMIa 1 TI0CyAa

- BOZa

[PUIIPEMA ¥ U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA

Ha necnu xpaj Tepasuja MOCTaBUTH TeIO Mace My, urja ce rycTiHa oapehyje, a Ha JIeBH Kpaj
Tepasuja Tejao Mace M, momohy Kora ce ypaBHOTEXY]y Tepaszuje (ciuka 5.12). Onpeautu
pacTojama Tena o TaUuKe OCIOHLA 7, H 7.

’ M, M,

Crnuxka 5.12. YpaBHOTeKeHe Tepasuje Kaja cy o0a Tena y Ba3ayxy

[Tonako cmymraTu Teno Mace M, cBe 0K He Oy/ie MOTITyHO YpOmeHo y Boay. [lomeparn
Tes10 Mace M, 3ajeJHO ca 4alloM ca BOJIOM IOJIAKO Ay MOJYre CBE 0K CE IOHOBO HE yCIIOCTAaBU
paBHoTexa (Cnuka 5.13).

@

Crnuka 5.13. YpaBHOTEXKeHe Tepasuje Kajia je jJeHO TeJI0 YPOBEHO Y BOLY

OﬂpeﬂI/ITI/I paCToja}La TCJIa O[] Ta4YKE OCJIOHLA »| U 7;. HOKyH_IaTI/I Ha OCHOBY IIO3HaBama yCJIOBa 3a

kg

-, OJIPEIIUTHU TYyCTHHY Tena M.

PAaBHOTEXY TIOJyTE M I'YCTUHE BoJE, o, = 10°

3ATTAKAIBE

Kana ce teno mace M, ypoHH y BOAy paBHOTEXa CE€ HApyIIIH, TOHOBO CE YCIIOCTaBU MEHABEM
pacrojama TeJa ypOmEHOT Y BOIY O] TAYKE OCIIOHIIA.
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OBJAIIIBEBE
Kaga ce Tena Hanase y Ba3ayXy, a IOJIyTra j€ y PABHOTEKH BaKH:
M, gr=M,gr, (5.5

Ako ce Terno Mace M; TOTONH y BOJY, Ha Bera Mo ApXUMEIOBOM 3aKOHY, JIENyje CHJIa MOTHCKA
KOja je jeiHaKa TeKMHH TENOM HCTHCHYTe TeuHoctn: F, =p V, g , Tae je V, 3anpeMuHa Tenom
UCTHCHYTE BOJIE KOja j€ jeIHaKa 3aPEMUHU Tejla MOTOIBLEHOT Y BOJY. Y CIIOB 33 PABHOTEKY MOJIyTe
y OBOM CIIy4ajy je:

M grn=M,gr,-F,n

P

oJaKIe je:
M,gr,-M,gr=F,r (5.6)
U3 jennakoctu (5.5) je: M, =M, LAy 3ameHoM y (5.6) nobuja ce:
n
’
Mzgr3—M2gr—2r1:Fp r (5.7)
1
ITomrro je M, = p, V, cieau:
P Vagrs=—pyVogr, = p, Vo (5.8)
oJlaKJe je:
Py
p, =L (59
_n
r

3
OBo je jemaH o1 HaYMHA KaKO CE MOYKE OJIPEIUTH I'YCTHHA YBPCTOT Tella, a J1a Ce HE MEepH HU
BEroBa Maca, HU 3allpeMUHA.

5.9. Kapre3ujaHcKku rmypaiy
NOJMOBU

CHJIa ITIOTHUCKA, CUJIa TCKE

b

Ha Bpyio 3aHUMJBMB HAuWH J€MOHCTPHPATH TI0jaBY CHJIE MOTHUCKA, 00jaCHUTH KAaKO paaud puoOJbH
MeXyp

IHHOTPEBAH MATEPHUJAJI

- MPOBUJIHA TUIACTUYHA Oo11a ca 3arBapadem (ox 21)
- eripyBera (myxkune 10-15cm, npeunwnka 1,0-1,5cm)
- BO/Ia

MNPUITPEMA U U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA

bouy no Bpxa HamyHUTH BOAOM. Y €NpyBEeTy CHIIATH BOJY [0 YETBPTUHE I-EHE 3allpeMHHE U
MOCTaBUTH je y Ooily oTBOpoM Harope. Jlocumartu Bomy y enpyBeTy CBE JOK HCH BpX He OyJe
1-2 mm wu3Hayg otBopa Oome. Ha Taj HaumH je oapeljeHa 3ampemMuHa Ba3ayxa y enpyBeTH Koju he
3ajeTHO ca enpyBeTOM OWTH yHeT y Oolly. bmaro mputmcHyTH Oolly 1a Ou enpyBera Malo
UCIUTMBAJIA M3 Hhe, TaKO Ja MOXe Ja ce u3Baau u3 ooue. [loHOBO HamyHUTH 0O0Iy 10 BpXa BOJIOM.
3aTBOPUTH OTBOP EMPYBETE KAKUIIPCTOM, OKPEHYTH j€ OTBOPOM HAJ0JIe M yPOHYTH y Ooiy. IHO
enpyBere Ou Tpebano na je MOpaBHATO ca HHUBOOM Boje y Oomu ga Ou amaparypa 1o0po
¢ynkunonucana. EnpyBera He moToHe 300T crjle MOTHUCKA KOja Ha WY JeNyje. 3aTBOPUTH OOIy U
armapatypa je 3aBpmieHa. CTucHyTH 6j1aro 0Oy W IOcMaTpaTH IITa Ce JIelaBa, IOTOM MOMYCTHTH
CTHCAK.
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Cnuka 5.14. KapresujaHcku Tiypaig
3ANTAKAIBE

Kana ce 6oma Onaro crucHe enpysera ce kpehe Hamose. AKo ce MOMYCTH CTHCak OHa ce Kpehe
Harope.

OBJAIIILELE

Kana ce enpyBera ca Ba3ayXxoM MOCTaBU y OOIy ca OTBOPOM Hajojie oHa Hehe MOTOHYyTH, 3aTO LITO
j€ cuiia moTHCKa Bojie Koja Ha by Aelyje Beha oJ] cuie 3eMJbUHE TeXe.

Kana ce Gmaro ctuche 6o1a cTBapa ce MpUTHCAK Ha BOAY, a HA Taj HAYMH U HA Ba3[yX Y €NPYBETH.
[Tomro je Boa Mame CTHIJBUBA OJ1 Ba3/lyXa, Ba3ayX Yy eNpyBeTH ce calKja 1 HeroBa 3alpeMuHa ce
cmamyje. [To ApxumMen0BOM 3aKOHY aKO Ce CMarmbH 3alpeMHHA Tella YPOHEHOT Y TEYHOCT, CMambU
ce u cuia norucka. Cuia MOTHCKA MMOCTaje Mama OJ CHIIe TeKe Koja Jelyje Ha erpyBeTy Ia ce
enpysera kpehe Hamoe.

Kana ce cmamu mpuTHcak Ha Ooiy, noBehasa ce 3arnpeMuHa Ba3tyxa y enpyBeTH, noBehasa ce cuiia
NIOTHUCKA I1a OHA HaJjjaya CUJIy TeXe U ernpyBera ce kpehe Harope.

Kapresujanckn riypan wim Kapresujancku haBo Hasan je Tako mo Jlexkapry (René Descartes,
1596 — 1650) mako He mocToje noKa3M jaa je JlekapT mpBU MPHUKa3a0 AEMOHCTPALU]y ApXUMEIOBOT
3akoHa momohy Kapresujanckor risypra. Panuje je amaparypa Owina peannu3oBaHa ca MPOBHIHOM
MOCYJIOM W TIOMUYHHM KiuroM (ciuka 5.15). JlaHac ce BpiO jeTHOCTaBHO MOJXKE pPEaTM30BaTH
nomohy ractu4se Oortie.

O s BN ! 2l

Crnuka 5.15. Paznmmunte peanuzanuje KapTe3njanckor ribypiia
Ha oGjanimeHoM npuHIUMY ,,paau‘ puospu Mexyp. To je HauuH Ha KOju pude Memajy TyOuHy.
Vctu npuHIUI KOPUCTH ce U Ko IanuiejeBor TepMoMeTpa 1 KO J1aBa JaMIle.

['anunejeB TepMoMeTap je MHCTPYMEHT 32 MEpEHEe TeMIepaType y OOMUKY 3aTBOPEHOT CTaKJIEHOT
HWIMHIPA WUCIMYHEHOT MPO3UPHOM TeyHOoUIhy Yy KOjOj CYy YpOHEHH TErOBU Pa3IMYUTE MPOCEYHE
ryctuae. OOWYHO Cy y OONMKY IIYIUBMX CTaKJICHUX KYTJH JEIHMMUYHO HCITYEHEHH TEYHOCTHMA
pasnuunTux 6oja. ['ycTHA Mpo3upHE TEUHOCTH 3aBHCH OJ1 TEMIIEpaType, 1a TErOBU YHja je TyCTHHA
Beha TOHy Ha IHO, a OHU YHja je TYCTHHA Maba IUINBAajy TIPU BPXY.

Temmneparypa ce oapeljyje npema 0oju HajHYDKET Tera KOjU HE TOHE, a HOBUjU OOIUIM yOOH4ajeHo
MMajy ¥ OKa4yeHE IJIOYUIE Ha KOjUMa Cy O3HAueHE BPEIHOCTH TEMIIEpaType Yy HEKOj yOoOudajeHoj
ckanu (Ha npumep y crenennma Llensujycose ckaie).
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Pan naBa namMiie 3acHOBaH je Ha ONMUCAHO] 10jaBH, a MOpe Tora Ty je 3HavajaH joll U MOBPIITHHCKH
HAIlOH.

Crnuxa 5.16. I'anunejeB TepMoMeTap u JaBa JiaMmra

Moxe ce HampaBUTH Urpayka YWju MNPUHLOUN pajga he ce 3acHUBAaTH Ha MPUHIMUIYY paja
Kapresunjanckor risypiia, Kao IITo je MOKa3aHo Ha HapeJHUM cinkama (ciuka 5.17).
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Crnuxka 5.17. 3a6aBuu Kapresujancku risyparig
Jleuy je MHTEpecaHTHO Ja Ce Urpajy, ajlk joll HHTEPEeCaHTHH]E J1a HAllpaBe CaMU MIPAydKy MOIMyT
OBe.

5.10. Kyaa uae noiyranu yen?

AKIEJEPOCKOI

MOJMOBH

CHIIa, MHEpIUjallHa CUITa, yOp3ame, MoThcak, ryctuna, [1 lbyTHOB 3akoH, ApXUMEIOB 3aKOH
b

[Tomohy muryTaHor uena y Bojau, Moryhe je oapeautu cmep yop3ama.

Moske ce HalpaBUTH ,,aKIEJIEPOCKON KOjUM OU Ce Y HEKOM BO3HITY (ayTOMOOMITY, ayToOyCy, BO3Y,
i Opojy) MOTJIO OJPEAUTH Ja JH BO3HIO MEHa HHTEH3UTET U CMep Op3uMHE WM ce Op3uHa HE
Mema. CTambe MUPOBamkha U PAaBHOMEPHOT MPABOJMHHUJCKOT KpeTama HE MOXKE Ce Pa3IMKOBATH, alld
ce 3Ha Kajga ce Op3MHA MEHa U y KOjeM CMepy ce Ta mpomeHa jemiaBa. [lomro he yen y Teryin
MOKa3MBaTH yOp3ame (aKenepalujy) MoXKe ce Ha3BaTH aKIIeJIePOCKOTIOM.

[TpuHIMO pajga OBakBe anapaType 3aCHOBaH j€ Ha JIejCTBY CHJIC ITOTUCKA.
IMMOTPEBAH MATEPUJAJI

- IIPOBH/IHA TETJIA €A IOKIIONIEM

- INIyTaHU 4Y€I1

- KaHall

- JICTIJbUBA TPaKa

- BOZla
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INPUITPEMA U U3BOBEILE EKCIIEPUMEHTA

[TpoOymmTH MIyTaHU Yen JyK BEPTUKAIHE oce, MPOBYhM KaHAIl M Ha jeTHOM Kpajy 3aBe3aTH YBOP
(nnM Ha APYTHM HAYMH NPUYBPCTHUTH IUTYTaHU Yel 3a KaHam). J{pyru Kpaj kaHamna JernjbUBOM TPaKOM
NPUYBPCTUTH 33 YHYTpalllkby CTpaHy Mokionua. HanyHutu Teriy Bogom, 100po je 3aTBOPUTH U
OKpEHYTH TErily Tako jaa 4er Jieoau y Boau (cnwka 5.18). [locmaTpaTu yen W HArjio MOKPeHYTH
Tery Ha Heky crpaHy. Yenm he ce kperatd y HCTOM cMepy Kao M Terja. [Ipuivkom Harjior
3aycTaBJjpama Terie, 4em ce Kpehe y CympoTHOM cMepy Ol cMepa KpeTama Terje — yHazaj.
Ykonuko ce okpehieMo y Kpyr oko CBOje 0ce 3ajeTHO ca TErJIoM, Jip:kehu je y BUCUHU 0uHjy, e he
Ce KpeTaTu Ka HallleM JIMILY, OJJHOCHO Ka IIEHTPY KpPYy>KHHUIIE.

Cnuka 5.18. U3rnen akienepockorna

3ANTAKAIBE

Kama ternma mupyje uinm ce kpehe paBHOMEPHO NPaBOJIMHU)CKH, Y€l y BOIM ce Hehe OTKIamaTH.
AKO ce Mema MHTEH3UTET Op3MHE KpeTama TerJie WIH IheH mpasaill (kajga ckpehe ca mpaBoIMHIjCKe
MyTame) 4ell y BOAM Ce OTKIIama y cMepy yop3ama Oore.

OBJALUILEILE
Ha yen koju ce Hanasu y BOJu Jejyje cuiia oTHCKa £, Ha OCHOBY ApXMME0BOT 3aKOHA je:

F, =-Vp,g (5.10)

rae je V - 3anmpeMuHa yena HOTOIUBEHOT Y BOJY, O,- F'YCTHHA BOJE, g - yOp3ame 3eMJbHHE TEXe.
Ha ocnogy II BbyTHOBOT 3aK0Ha je:

F,=ma,

F,=Vpa, (5.11)

TJI€ je 0 - TYCTHHA IUIYTaHOT Yena, d, - yOp3ame Koje Yery CaoliuTaBa Cuiia MOoTUCKA.

Mory ce u3jeTHaYNTH JIBa 3aIllMcaHa u3pasa 3a cury motucka (5.10) u (5.11):

- Vpog = szip
OJlaKIe je:
i,=-"0g (5.12)
P

Axo gen mupyje (cnuka 5.19, neBo), Ha mera aenyje cuia 3eMJbUHE TEXKe, CUJIa 3aTe3amba KaHara U
CHUIIa TIOTHCKA, U OBE TPH CUJIE Cy Y PABHOTEXH (pe3ynTyjyha cuia je jenHaka HyJn).
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Crnuxka 5.19. UHepuyjanay 1 HEMHEPIMjallHU CHCTEM

C o03upoMm 1a je 3a uen p, > p, CMep YKyNHOT yOp3ama, KOje 4elly CaoIllTaBajy CHIa TEXe U

CHJIa TIOTHCKA, j€ Harope:
@ =g+a,=g1-2 (5.13)
0

rne je a' - pesyiaryjyhe yopsame koje uen noOuja Kaja Teria MHUpYyje, KOje HEe M3a3MBa KpeTame
Yerna HaBHIIE, jep Ty CHIIy YPaBHOTE)KaBa CHJa 3aTe3ama KaHara.

Axo ce Terna Harigo mnokpene (cimuka 5.19, necHo), oma he wmatum Heko yOpsame d, U
npezcraBbahe HeMHepIMjaHU cucTeM. Ha cBa Tena y TakBuUM cucteMuma pedepeHImje, ma Tako u
Ha BONy, JeNyje yOp3ame CympoTHO OJf cMepa yOp3ama cuctema (a2 HCTOI WHTEH3WUTETa) —
UHEpLUjaHo yop3ame (—d,).

Ha uctn HaumH, Kako ycien rpaBuTanyje (TpaBHTAIMOHOT yOp3ama 3eMibe) Ha 4Yen Jelyje Cuiia
NOTHCKA BEPTUKAIIHO HABHUIILIE, YCIIE UHEPLMjAIHOT yOp3ama (—d, ) Ha uel Jienyje ,,XOPU30HTalIHa
CHJIa IOTHCKA™ CyNPOTHOT CMepa OJ CMepa MHEPLUjaIHOr yOp3arma, OJHOCHO YCMEpeHa HUCTO Kao
yOp3ame HEeHMHEPIUjaTHOT cucTeMa (Tope]l rpaBUTaIrje TIOCTOJH W JICjCTBO IICEYyIOTPaBUTAIIH]E).
Hakune:

F, =-Vp,(=d,) =Vpa, (5.14)
oJIaKIie je yOp3ame Koje 4ely caollliTaBa ,,XOPH30HTaAIHA ChJla TOTHCKA Koja JielTyje Ha mhera:
i =23, (5.15)
P

rI€ je d, - yOp3ame CaonIITEHO TETJIN.

Tako, ako ce Teria Harjo MOMEpPH yIECHO HEKHM yOp3ameM, uen Ao0uja Mmope] MHEePIHjaTHOT
yOp3ama (—a,) u yop3ame 5; y cynpoTHoM cMepy. M y ciydajy kana ce terna kpehe yop3zano Ha
Jern jaenyje HaBuie pesynryjyhe yop3ame, koje je oapeheHo y ciydajy Kaja Teria Mupyje, Koje
M3HOCHU d', = g +a,. YKynHo pe3yntyjyhe yOp3ame je cana, Kaja ce yKjby4u U [CeyA0rpaBuTaniuja

— . . —k
(—d,) ¥ cua NoTHCKA KOja je PE3YIITaT BhEHOT JICIOBaba U €Ity CAOMIITaBa yOp3ame d, :
N o= —*
a".=a',—a,+a, (5.16)

Y 3aKJiana yrao ¢ ca BepTukaioMm (cimka 5.19, necHo).
Ha caumm 5.19, necHo, MoXke ce yOuuTH MPaBOYTIN TPOYTrao:
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. _5
a, — @ (1-—)

LT
+
otk

[
T2 a"
o

Cruka 5.20. Pesynryjyhe yop3ame

[TomrTo je HA ocHOBY (5.15):

- - P ~

a,—a,=(—*-1ad,

P
U 3a 4em je p, > P, CMep YKyNHOr yOp3ama, KOoje Yelly CaolllITaBajy CHia NCEyAOTeXe U Chila
TICEYIOTIOTUCKA, j& UCTH Kao U cMep yop3ama Terie. Jlajbe ce MoXKe HalucaTy J1a je:
@, —d, = (- 1a, ==(1-22)3,
P P

rJle MUHYC TOBOPH CaMO O CMEpPy M YKOJHMKO CE€ HE TOBOPU O BEKTOPHMMA MOXE C€ M30CTaBHTH
(cuka 5.20, necHO).
Ha ocHOBY civike MOT'Y ce HaITHCaTH pejaimje:

o,
gl-=>
=cosa
a”r
u
yo)
a, 1-=") a
tga = pp =L
gi-=n 8
OJTHOCHO:
a, =gtga (5.17)

MepeH,eM yrjia OTKJIOHA KaHala & , MOT'J10 ou ce oApCanuTn y6p3aH,e HCI/IHepHI/IjaﬂHOF CUCTCMaA.

Cnyuaj kazma Teria mmMa HEKo yOp3ame MOKe Ce YpaauTH M Tako ITO he ce oamax oIpeauTu
yKynHa TrpaBuTanmja (30UpHH edekar mpaBe TpaBHTAIMje, KOja TMOTHYE OJf CHJIE TeXe, H
TICey 10T paBHUTAIIH]€):

g =2-4, (5.18)
na je yop3ame ycieq cuje MOTUCKA KOja TIOTHYE Off T€ YKyITHE T'paBUTAIIH]e:
gy =-Prg =-L(g-q,) (5.19)
P P
W OHJIa je pe3ynryjyhe yOop3ame:
i =a, +g (5.20)
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Crnuxka 5.21. Pesynryjyhe yop3ame

OBo pa3matpame je Takol)e KOPEeKTHO U Jaje UCTU pe3yJITar:
a
tga = -0
g
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6. 3ak/pyuak

OBaj panx Ou Tpebaio Ja WIyCTpyje Kako Ce Ha 3aHMMJBUB HAYMH Ca YUYCHHIIMMA MOXE OOpaauTH
ApXHMeOB 3aKOH.

JlaT je mpemior Ha KOju HAa4YWH CE€ MOTY YBECTH HOBHM IMOJMOBH M pa3BHUjaTH KaKO HOBU, TaKO U
paHuje yCBOjeHHM IOjMOBU. HaBenmeHuw cy pasHM NpuMepH W Orjend MoMohy Kojux ce Moxke
JEeMOHCTPHpATH T0jaBa CHJIE TOTHCKAa, a KOju, Takole, MONPHHOCE W TOBUIICHOM CTETeHY
3aMHTEPECOBAHOCTH YUCHHKA.

[nss pana je na ce ykake Ha TO Jia ce MOjMOBH He MOTY ,,JaTu  — ,,npeaatu’ Beh camo ¢popmuparu.
Uneja je ma ce ApXuMeIOB 3aKOH OOpaay Kako ca TEOPHjCKOT, TaKO M Ca EKCIIEPUMEHTAITHOT
acnekta. YacoBu oOoraheHu jeqHOCTaBHMM OIJIeMMa y BEIUKO] MEpH OJIaKIaBajy yBoheme
OCHOBHHX II0jMOBa M3 oOiacTu Teme Koja ce oOpalyje, a Takohe omoryhyjy yBolheme HaydHOT
METO/Ia y CBAKOJIHEBHY IIKOJICKY TIPAKCY.

CBaku HacTaBHM MPOLIEC UMa J[Ba OCHOBHA IIMJba: 00pa30BHHU (KOjHU Ce OrJiefla y CTUlaky 3Hamba U
BEIITHHA HAa OCHOBY KOjUX ce (opMHUpa IOTJE] Ha CBET M KOja MPEACTaBJbajy OCHOBY 3a HEKY
NPaKTUYHY JAEJTaTHOCT) M BAacIUTHH (KOjUM C€ pa3BHjajy OCOOMHE HEONXOJHE CBAKOM WIaHY
JIpYyIITBEHE 3ajeHHIIE Y KOjoj KMBH — onpeleHa mpaBmiia moHamama). To ¢y IHJbeBU KOju OH
MOpaJIi J1a Ce OCTBapyjy Ha CBAKOM HACTAaBHOM 4Yacy. 32 OCTBapeH-¢ HABEJCHUX INJbEBA HEOITXOIHO
je ma HacraBa Qu3mKe OyJIe KOMIUIEKCHA, Ja CBaka Tema Oyle paBHONpaBHO oOpaljeHa ca CBHUX
acriekara, Kako TEOPHjCKOT TaKO M EKCIIEPHUMEHTATHOT Y3 YKJbYYHBAKE PA3IMUUTUX METOJa U
obnmka paja.
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YHVUBEP3UTET Y HOBOM CALY
MPNPOOHO-MATEMATUYKN GAKYIITET

KIbYYHA JOKYMEHTALUWNJCKA NHOOPMALIMJA

Peonu opoj:

PBP
Hoenmugurayuonu opoj:
UbP

Tun doxymenmayuje:
TA

Tun 3anuca:

T3

Bpcma paoa:

BP

Aymop:

AY

Menmop:

MH

Hacnos paoa:

HP

Jezux nybauxayuje:
JII

Jezuk uzeooa:

JU

3emmwa nybnurxosarsa:
311

Yorce eeoepagpcro noopyuje:
yrua

Toouna:

ro

H3z0asau:

n3

Mecmo u adpeca:
MA

Quzuyxu onuc paoa:
D0

Hayuna obnacm:
HO

Hayuna oucyunnuna:

HJ

Ipeomemna oopednuya/xvyune peuu:

no

YAK

Yyea ce:

qy

Basicna nanomena:
BH

H3600:

n3

Jamym npuxeamarba meme 00 HH
eeha:

A1l
Jamym oobpane:
a0

Monorpadcka JOKyMeHTaIHja

TexcTyanHu ITaMIIaHU MaTepH]jajl

3aBpILHY paj

WBana Panunh

np Hymanka O6anosuh, peaoBHE Ipod.

Dopmupame 1 pa3Boj ojMoBa y 00paau ApXUMETOBOT 3aKOHA Y OCHOBHOM
obpazoBamy

cpricku (hupununa)

CPIICKH/EHTTIECKH

Peny6nuka Cpbuja

Bojsonuna

2009

AyTOPCKH penpuHT

[Tpupoano-maremaruuku dakynrer, Tpr Jocureja O6panosuha 4, Hosu
Can

7/47/16/1/38/0/0

dusznka
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ITojaMm, jeAHOCTaBHU €KCIIEPUMEHTH, CHJIa IIOTUCKA, APXUMEIIOB 3aKOH,
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Ynanosu komucuje:

KO

Ipeoceonux: np Hapxo Kamnop, penosau npod.

Ynam: 1p Cphau Pakuh, penosnu mpod.

YnaH: np Hymanka O6anosuh, peaoBHE Tpod.
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