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1. YBoa

VY nanamme Bpeme OMTaH yAeo y MPOTHO3W BpeMeHa MMajy HyMepudku monend. Ha
BUIICTIPOIIECOPCKAM padyHApPCKUM KJacTepuMa C€ BPIIM WHTETpalja BEJIUKOT Opoja jenHadynHa
KOjUMa ce ommucyje crame atMmocepe. Ha ocHOBY moueTHHX 1 OOYHHMX TpaHUYHHUX YCJIOBA pelaBa
ce cer audepeHUjaTHO-TUGEPCHIINjCKIX jeHaYMHa a Kao peliema ce JA00Hjajy BpeaHOCTH
METEOpPOJIOMKUX ToJba 3a oapehenu Oynyhw mepumon. Y PemyOmudkoM XuApOMETEOPOIOMIKOM
3aBogy Cp6uje (PXM3C) y beorpany, rae cam u paawo OBaj AMIIIOMCKH paj, Y Ojememy 3a
HYMEPHUUKY NIPOTHO3Y CBAaKOAHEBHO ce Kopucte pernoHanHu moienu ETA u WRF NMM vy
OlEpaTUBHE CBpPXE MPOrHO3¢ BpeMeHa. [aBHM 3ajgaTak oOBOI paja je OHO Ja U3BPLIMM
vHUIjanu3anujy caapxkaja siare y WRF NMM mozeny nomohy catenmuTcKux ocMarpama, mTo ce
Yy OBOj HHCTHTYIHjH MPETXOJHO HUjE PAIUIIO, KAO H JIa HCIIUTAM YTHIIA] HHUIM]aIN3alije BlIare y
MOBPIIMHCKOM CJIOjy 36MJBUINTA HA BPEJAHOCTU JIPYTUX METEOPOJIOLIKMX BEJIMYMHA Kao LITO Cy Ha
pUMep TeMIlepaTypa WiH peJaThBHA BIQKHOCT Ba3ayXa Ha 2 m BHCHHE.

Y PXM3-y Cpbuje ce mpwIMKOM WHUIHjaJIM3aldje MoJeila Kao MOYETHH W OOYHU
TpPaHUYHH YCIIOBH KOpHCTE mojamy u3 EBpomckor meHTpa 3a cpenmOpOYHY HPOTHO3Y BpeMeHa
(ECMWEF) cmemrenor y Peaunry, Bemuka Bpurtannja. OcHOBHa mieja oBor pana Owia je ma y
MOYETHUM YCJIOBMMA 3aMEHHUM I10Jb€ BIIare 3eMJBHINTA Y TIPBOM CI0jy ayomHe 10 10 cm nmoganmma
n3 ASCAT (Advanced SCATterometer) caTeTUTCKHX Mepema J0OWjeHHX O TeXHOJIOMIKOT
VYuusep3urera y beuy (Ayctpmja), Te Ja aHaIM3MpaM pe3yiTaTe MPOTHO3E Koja je MPOAYKT JIBE
UMHHLIMjaIU3alHje pa3IuuuTe caMo y CMUCIY MOJaTaka O BJa3d y MOBPLUIMHCKOM CJIOjy 3€MJBUINTA.
VY EBporckoM LEHTpPY ce aHajgh3a BpeMeHa paad Ha CBakMxX 6 yacoBa Tako IITO CE€ BPIIN
acUMuWIalgja rojaTtaka MpeTXOoJHe MPOrHo3e 3a 6 caTH M ocMaTpama. 3aTUM Ce, y HEeIO0CTaTKy
Mepemwa, Ha OCHOBY clelM(pHUYHE BIaKHOCTH Ba3lyxa Ha 2 m IpepauyHaBa cajpraj Biare y
3eMJBHMILTY, MpeTnocTaBibajyhu na je Be3a u3Mel)ly oBHX BenuuuHa JjuHeapHa. [lomamu ce
Bepu(UKY]y TPOTHO3UPAHUM NOJBEM BJIAre y 3eMJBUILITY U3 IMPETXOIHOT TEPMUHA.

VY oBOM pajy caM MOKyIIao Ja NPOBEPUM Ja JHU ce MOXe JOOMTH TayHMja MPOTHO3a
BpPEMEHa YKOJHUKO C€ KOPUCTE CATEIUTCKM OCMOTPEHE BPEJHOCTH BJIare y MOBPIIMHCKOM CJOjy
3eMJBHINTA, TOMITO je WHUIMjajH3alrja Koja Ce aKTyelHO KOpUCTH Oa3MpaHa Ha HHAHPEKTHO
U3payyHaTUM BpeAHOCTHMa oBe BeauunHe. CxomHO TOoMe Owino je morpeOHO nga 00aBUM
Bepu(UKaIujy u3a3za u3 Mojelia ca OCMOTPEHUM METEOPOJIOIIKHM MoJbUMa, drja apxuBa SYNOP
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Y npBoM geny pajga caM U3N0kUO riaaBHe kapaktepuctuke WRFEF NMM mognena
(BepTHKalIHa KOOpJMHATA, MpEXa Tayaka, IPOjeKIHja) 1 HABeO OCHOBHE JIMHAMUYKE jeHaYMHE U
HOTHpPOrpaMe KOju ce KOpHUCTE MPU U3payyHaBamy 110Jba METEOPOJIOMIKHUX eneMeHara. [lotom cam
omMcao HauuWH pajia cKerepoMeTapa, ocHOBHe Kapakrtepuctuke ASCAT-a, HauMH Ha KOju ce
noJlalii MPUKYTJbajy W HaYMH Ha KOju ce oOpal)yjy, kao u oaroBapajyhe rpemike u KOpeKimje.
ExcnepumenTanHu €0 pana OmMuCyje MOCTYNaK W3JaBajamba MofaTaka O MOBPIIWHCKO] BIa3d
3eMJBHILTA 32 oJpel)eHN TepMHH, HAUUH Ha KOjU je 00aBJbeHa UHTEPIIOJIAIMja Yy PeryJlapHy MPEexXy
Tavaka, Kako caM IpepadyHaBao MEPEHy BEIIMYMHY Y OHY KOja C€ KOPUCTH Y MOJICITy U TTaKOBame
nonaraka y GRIB ¢opmat moronan 3a pan ca moxenom. Hapenuu neo roBopu o ynorpedu WRF
NMM wMopena u IEeTOKYITHOM TIPOLECy MpaBJbeha HyMEpUUYKE MPOTHO3E BpEMEHa, JOK Ha Kpajy

npeocTaje aHaim3a pe3yjirara MoOjeNa, BHHUXOB TpadUykd TpuKas, AUCKYyCHja W 3aKJbydak.



2. WRF NMM moxaen

WRF NMM [1] (Weather Research and Forecast Nonhydrostatic Mesoscale Model)
MOJIeJ IpeICTaBJba jeIHY OJ] HEKOJIIMKO Bep3rja HyMEpHUKOT MOJIeJa 3a IIPOTHO3Y BPEMEHA y YHjeM
je CTBapamy BEJIMKH yJe0 MMa0 €MHHEHTH CTPy4YHaK MOPEKIOM M3 OBHX KpajeBa, mpod. 3aBuina
Jamwuh, koju Beh nyxu Hu3 roguHa xuBH U panu y Cjenumennm AmepnuknuM Jlp>kaBama. OcHOBHE
O/UIMKEe Mojena Ccy Kopumheme TMOTIyHOT CHCTeMa jelHaumHa (XHOPOCTaTHUKEe U
HEXUAPOCTATHYKE), aJIEKBATHO CMAamEHe PAadyyHCKOT BPEMEHA Kaja ce KOPUCTH HM)Ka IPOCTOpHA
pe3oiyluja, IpUMeHa MPUHLHUIA MOJEIUpama KOjU Cy ce MPETXOJHO MOoKa3ajlu Kao MOYy3AaHu y
HYMEPHUYKO] TPOTHO3M BPEMEHa W PETHOHAIHUM KIMMATOJIOIIKMM TpPOydYaBamHMa, Kao H
kopuiheme MeTo1a y KOjuMa Cy IIyMOBH MAaKCHMAaJIHO MPUTYILEHH [2].

Beprtukanna koopanmHata je xuOpujaHa curma-m (mpurucak). Curma KoopauHarta
aJICKBaTHO TpaTH oporpadujy TepeHa U \beH yTUIAj KOjU MOCTOjU J0 oApeleHe BUCHHE, Ha KO0joj je
BpPEIHOCT mpuTHCcKa Npubamxkao 420 mbar (ciuka 1), a 3aTUM ce Kao BEpTUKaJIHA KOOPAMHATA
Kopuctu mputucak. CurmMa KoopauHata je 0Oa3mpaHa Ha XHIPOCTATHUKOM TIPUTHUCKY T, HCHE

BPEHOCTH ce Haja3e y uHTepBany oa 1 1o 0, a u3pauyHaBa ce kopumhemeM peraiuje 00auka
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Cnuka 1. Beprukanna curma- T xuOpuaHa KOOpIUHATA




CucteM OCHOBHHMX IMHAMHYKHUX jeTHAYMHA 32 HEBUCKO3HM (IIyH] KOju ce aamjabarcku kpehe y
KOOPJMHATHOM CHCTEMY Ca CUTMa BEPTHUKAJTHOM KOOPJHHATOM MMa OOJIHUK:

— jeIHauMHA KpeTama y XOPU30HTAJIHOM HpaBILy
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Benwmuuna p je yKymHU (HEXUAPOCTATHYKH) MPUTHCAK, JOK CYy OCTaje BEIWYMHE V XOPH30HTAIHA
Op3uHa BeTpa, W Op3WHA BEpPTHKAIHUX Kperama, @ TeomoTeHmujan, [L TyCTHHA Bas3myxa, |
TeMneparypa, R yHuBep3anaHa racHa KOHCTaHTa, o clelU(HUYHA I'YCTHHA Ba3lyXa, C, cleluduuHu
TOIJIOTHU KamanureT. Y cily4yajy aTMOC(EpCKUX KpeTama Me30 U BEJIMKUX pa3Mepa Baku J1a je € <<
1. YTHnaj HEXUAPOCTATHIKKX TPOIEca MOCTaje YOUJbMB KaJia ce MPOCTOPHU KOpPaK CMambU MCIIOJN

10 km, a moceOHoO je OuTaH Kaja ce crmycTd Ha pasMepe of 1 km. BepTukanau rpaHuvHH yCIOBH CY

Ha BpXy atMocdepe c=0,p—7=0 )

=020 =7) _g.

Ha MOBPILKHU o=0, (10)
oo

ExcrmuiurHO audepeHurpame Mo BpeMEHY ce€ KOPUCTH y CHTyalujama Tie je TO
Moryhe Kao HIp. 3a XOPU3OHTAJIHY aJBEKLHUjy BeTpa M TEMIepaTypy WIM MAaCUBHY aJBEKLU]y
cnenupuIHe BIAKHOCTH Ba3ayXa, BOJE Y OOJaiMa WK TypOyJICHTHE KHHETHYKE EHepruje, 1 Taaa
ce n00ujajy TauHuje BpeAHOCTH ¢azHe Op3uHe. MMmmumuTHO audepeHnupame M0 BpEMEHy ce
KOPUCTH y CITydajy mpoleca Koju ce Op30 0/BHjajy M Kaja je MOTpeOHO MMATH Maji BPEMEHCKH
Kopak na Ou ce MmocTuria HyMmMepHdka CTaOWIHOCT, Kao HITO Cy HIp. BepTHKAHA aJBEKIHja
KOMITOHEHTH Op31HE BETpa U TEMIIEPATypPe, U BEPTUKAIHO MPOCTUPAE 3BYUHUX Tajaca.
WRF NMM wmozen je cacTaB/beH O] BEJIHKOT Opoja MOTIporpaMa KOju MojeTMHAYHO
o0aBJbajy ofipeleHa n3payyHaBama y BE3M ca JMHAMUYKUM IIpoliecuMma:
- PDTE pauyna nuBepreHuujy ¢irykca Mace, BEpTHKAIHY Op3UHY U aKypHpa XUIPOCTATHIKU
NpPUTHCAK,
- ADVE pauyHa XOpW3OHTalHYy W BEPTUKAIHY aJBeKnujy u, v u T, ykpyuyjyhu u
Kopuonucos unas,
- VTOA axypupa HEXMIPOCTATUYKH HPUTHCAK, NPUAPYXKYje O YjJaH TEPMOJUHAMHUYKO]
jemHavMHH,
-  VADZ/HADZ padyyHa BepTUKalHy W XOPHU3OHTAJHY aJBEeKIHjy TEONOTCHIWjana u
axypupa Op3uHYy BEepTUKATHHUX KpeTama (w=dz/dt),
- EPS pauyna BepTHUKaJIHy ¥ XOPU30HTAJIHY a/IBEKLIH]y W, pa3MaTpa BEPTUKAIHO IPOCTUPABLE
3BYYHHX Tajaca,
- VAD2/HAD?2 pauyHa BEepTHKaIHy ¥ XOPH3OHTAIIHY AJBEKIHjy CIEHU(PUIHE BIAKHOCTH
Ba3[yxa, KOJUUYMHY BoOJie y oOnanuma U TypOYJEHTHY KHHETHYKY €Heprujy (y CBakoM
JPyroM BPEMEHCKOM KOpPaKy),

- HDIFF pauyna xopu3oHTanHy q1udysujy,



- BOCOH axypupa rpannune ycnose y H Taukama E mpexe,

- PFDHT pauyHa cuny rpaavjeHTa MpUTUCKA, aXXypUpa BeTap y OJHOCY Ha UCTY M padyHa
HETOBY JIUBEPTEHIIN]Y,

- DDAMP pauyHa nuBepreHiyjy Biare,

- BOCOV axypupa rpaHd4yHe yclIOBE y V Taukama £ Mpexe.

[lpy HymepHuKuM H3payyHaBambMMa METEOPOJIOIIKMX I0Jba y XOPU30HTAIHOM
MpaBIly KOPUCTH CE€ METOJ MpPEXKe Tadyaka, ¥ TO ce paau y ApakaBuHO] (Arakawa) Imoirypa3MaKHyToj
E mpexu, y kojoj cy HansMeHn4dHo niopehane H u v tauke (cnuka 2). H Tauke ce Ha3uBajy Tauke
Mace W caJpXe TeMIepaTrypy, NMPU3EMHH MPUTHCAK, CHEUU(PUYHY BIAKHOCT M TYpOYyJICHTHY
KHHETHYKY €HEePTHjy JIOK V TauKe CaapKe XOPU30HTAJIHE KOMIIOHEHTE Op3MHE BeTpa Ma ce CXOIHO
TOMe 30BY Tauke BeTpa. Kopak y Mpexu mpeacrasiba Hajkpahe pactojame n3Mel)y cycemHux Tagaka
KOje caJpKe MUCTEe BEJIMYUHE, Y JUjaroHATHOM TpaBiy (ciuka 3). Y E MpexH aJBEKTHBHA IIeMa
UMa TIOTOJaH OOJIMK T€ C€ O/p)KaBajy KMHETWYKA CHEpruja M eHCTpoduja, 4uMe je CIpedeHo
(GU3NYKM HEONpaBJaHO NOBOhEHE CHEpruje KpaTKUM TalacuMa, INTO je TOCJIEAHIA HEJIHMHEapHe

HECTA0WIIHOCTH.

H v H v H v H (v)
v H v H v H v (H)
H v H v H v H (v)
v v H v v (H)

v H v H v H (v)

Cnuka 2. ApakaBuHa nonypa3makayta E mpexa ca H u v taukama; upsena = (1,1) , muasa = (1,2)




udxr:

Cruka 3. Kopak y E mpexu (d) je uzpaxeH y KHJIOMETPHMA, JIOK Cy yraoHa pacrojama dx u dy uspaxeHa y JeIoBUMa

CTCIICHA

[Ipojeknuja Koja ce KOPUCTH je THUMHYHA CaMO 3a OBaj MOJEN U TPEJCTaBbeHA je
POTHPAHOM MpEXOM reorpad)cke IIMPHHE U JyXKHHE TaKO Ja je TPEeceK eKBaropa M HYJITOT
MepHIMjaHa y LEHTPY JOMEHa MoJeia, T3B. POTUPaHH JaT/IoH. PoTmpamem ce ymamyje

KOHBEPIeHIIHja MEpUjaHa Ha JOMEHY U OJ[pKaBa CE jeTHOIHMKO PacTOjarmbe y MPEkKH.

Cnuxka 4. Vzrnen noMeHa y poTHpaHOj JaT/IIOH MPEXH ca ABa yrHexheHa moj-1oMeHa



3. ASCAT ocmaTpama NOBpHIMHCKE BJiare 3eMJbHIITA

3.1. Ckerepomerpu

Peu ASCAT mnpencraBba ckpahenuny on Advanced SCATterometer mto 0u y
NpeBOIy 3HAYWIIO HANpenHH CKeTepoMerap (eHra. scatter pacejaBatu). Ckerepomerap je
MHKDOTAIACHA CEH30p KOjH CHEMAa PaapCKH MONMPEUHH NPECEK (CHIMa-HyIIa, G) BEOMa MPELH3HO
3a BenukH orcer ynagaHor (0) u azumytHor (¢) yriaa [3]. [logjeanako 1o0po ce 06aBibajy JHEBHA U
HOhHa Mepema, 0e3 003upa Ha MPHUCYCTBO OONMadHOTr mpekpuBada. CKETEpOMETpPH KOjU ce Ha
caTeJIMTUMa JIAaHCHUPajy Y CBEMHp CIYyXe 3a MEpemhe KapaKTepUCTHUKa IOBpLIMHE Tia. Tako
catrenutd ERS-1 i ERS-2 Hoce akTtuBHEM MuKkpoTanacHu MHCTpyMeHT (AMI) koju ce cactoju on
pazapa CHHTETHYKE amepType W CKeTepoMmeTpa Koju pamu Ha ¢pekBeHiuju 5.6 GHz u y VV
nojapusalnujy, wro he pehu ga cy 1 eMUTOBAaHM U NPUMIBEHH TajJacH BEPTHKAJIHO MOJIAPU30BaHM.
Tpu aHTeHEe CKeTepoMeTpa CTBapajy pagapcke CHONOBE KOjU C€ MPOCTHPY OOYHO y ONHOCY Ha
nyTamy careaura noj yriosuma ox 45°, 90° u 135°, npu yemy ynaanu yrao uma orcer oz 18° 1o
59°. 3paiu ca Tpu aHTeHe HeNmpekuaHo mpase "oTkoc" mupuHe 500 KMoMerapa, Tako ja CBaka
aHTeHa mMa 3aceOHe T3B. henmuje W3 KOjUX MPUKYIUba MOBpaTHO 3paueme. ERS-1 je perymapHo
CKyIJbAO TOAATKe y mepuony of aerycta 1991. mo maja 1996. romunae mok je ERS-2 moueo ca
panom y mapty 1996. u cBe 1o janyapa 2001. roguHe je paano y KOHTHHYUTETY a HAaKOH TOTa Cy Ce
JjaBuiM oapeheHu KBapoBH U MPEKUAN y paay Aa 6u HacTaBuoO ca pajnoMm cse 10 2011. rogune.

Hanpennn ckerepomerap (ASCAT) koju ce Hamasu Ha catenuty Metop ce CIyXu
HCTOM TEXHOJIOTHjOM Ka0 U HETOBU MPETXOJIHUIM, ckeTepoMeTpu Ha catenutuma ERS-1 1 ERS-2,
C THM Jla MMa JIBa CeTa Of IO TPU aHTEHe, 10 jeAaH 3a o0e cTpaHe PUKTHBHOI Tpara KOju CaTeIuT
OCTaBJba Ha 3eMJbU IpU OpOuTHpamwy (ciuka 5). Oncer ynaaHor yria je NpolMpeH Ha HHTepBal 0]l
25° — 65°. ASCAT npekpuBa aBa otkoca mmpude 550 km koju cy pazasojenu 670 km. Texuuuku
Hampelak y OJHOCY Ha NPETXOJHUKE ce oriefa y 00Jb0j KOHCTPYKLMJU HHCTPYMEHTa H
pazoOMeTpPHjCKUM KapaKTepUCTHKaMa 1ITO 3a MOCJIeAUIly UMa Behy CTaOMIHOCT U MOY3JaHOCT MpH

0
CHUMAaBYy paJapCKOT IOIMPEYHOT MMPECCKaA G .
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Cnuxa 5. Carenut Metop koju Hocu ASCAT

3.2. U3nBajame mojiataka o BJla3u 3eMJbHIINTA

Ha oucmo ca ASCAT-a u3aBojunu mojaTke O Bla3W 3eMJbUINTA MOTPEOHO je Ja
Mepetba MOBPATHOT 3payerha eKCTPANOIMIIEMO Ha pedepeHTHH ynagau yrao ox 40° u Kkopuryjemo
y OJHOCY Ha ce30HCKe IpomMeHe Bereranuje. [lotom ce ymnopelyjy ca mo3HaTuM MUHMMAJIHUM U
MaKCHMaJTHHM BPEIHOCTHMA HOBPATHOT 3pauekba (G U G yer PECTIEKTHBHO) Takohe neduHucaHmm
na 40°. Kao pesynrar Tora no0wWjajy ce BPEMEHCKM HHM30BM BIare y TOBPIIMHCKOM CJIOjy
3eMJBUINTA, JyOuHe 10 5 cm, y penatuBHUM jeaunuiiama of 0 (cyBo) a0 100 (3acuheno).

CBu Tn00aJTHU TapaMeTpu KOjH c€ KOpHCTE TpH 00pajyd MOBPATHOT 3payema Cce
Hanmasze y ozapeheHoj 6a3m momaraka. OBM mapamMeTpH ce aXypHupajy Ha CBakuX 3-5 roanHa Ha
OCHOBY HOBHX IIOJlaTaKa Ca CaTeNWTa, a TPEHYTHO ce 0a3mpajy Ha MepemHMa CIPOBEACHUM Yy
nepuoy on aBrycta 1991. no maja 2007. ronune (crmuka 6).

[Tomanu koju ce Ha ckeTepoMeTpy A00Hjajy y OpOUTaIHO] TEOMETPHjH CMEIITAjy ce
Ha JIMCKPETHY TJI00aNHy Mpexy, oOimKa enurconja. BpeaHOCTH MOBpAaTHOT 3padyerha, yMagHOT
yrjla ¥ a3uMyTa IIpU jeJHOM IpOJIacKy caTeluTa W ca jelHe aHTeHe ce mpepacnopelyjy y
JTUCKpETHY TiobanHy Mpexy XamuHroBoM (Hamming) TesxuHckoM (yHKIHjoM, B GopMupajy ce

BPEMCHCKH HU30BU MIOAATAaKa 3a CBAKY TAa4KYy.
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Cnuxa 6. Ykynan 6poj Mepema y nepuony of asrycra 1991. no maja 2007. rogune

[Momro 3a mojeanHe 0OJIACTH MOBPATHO 3pauerhe 3HATHO BapHpa Yy 3aBUCHOCTU O]
a3uMyTa MOTPEOHO je WM3BPUIMTH HOPMATH3ALU]y G , OJHOCHO OJPEIMTH KOPEKIHjy 33 CBaKH
Moryhu a3uMyT aHTeHE. 3a Te CBPXE C€ KOPUCTH TOJIMHOM JIPYTOT pejia KOjU 3a CBaKy KOMOWHAIIN]Y
asumyTa 1 oxrosapajyher 0 pauyna Bapujammje ¢°. Pasnuka usmeljy OBOT MOIHHOMA H MOTHHOMA
M3BEJICHOT Ha OCHOBY IIEJIOT CETa I0/1aTaKa MpeICTaBIba MONPaBKY.

Hpouewena crammapaa aesmjanmja (ESD) ox o Kkoja ce jaBma  yciex
MHCTPYMEHTAJIHE IPElIKe M a3MMyTANHHX yTHIAja Ce pauyHa HA OCHOBY Pa3IHKe BPEIHOCTH G

TOOHjeHUX ca MPehe U 3aIhe aHTEHE CKETEpOMeTpa

StDev(c?,, — O,
ESD(O.O): eV( fore aﬁ)

7 . (11)

ESD (dBs) ;
=0.1 02 03 o4 a5 0.8

e

0.6 (E. =30

Cruka 7. [IponeweHa cranaapHa AeBujainja, Ha rI00aTHOM HUBOY
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WHTEeH3UTET MOBPATHOT 3padyerha 3HATHO 3aBUCH O YIaIHOT yria 0, a 3a CBaKy Tauky
MpeXe Mepema G ce BpIIC MOJ PA3MMYMTHM YITIOBMMA, TAaKO Ja je MOTPEOHO BPIIHTH
HOpPMaJM3alMjy Ha HEKU pedepeHTHN ynaaHu yrao. CXOMHO TOME Ce CBa MEepema €KCTPATIOIHUIIY
Ha pedepentu yrao ox 40° (oBaj yrao je m3abpaH 3aTo INTO je 3a H-era HajMama IpeElika Mpu

eKCTparojanyju) nomohy moJmHOMa APyror pesia
0°(40,t) = 0°(8,t) — o' (40,1)(8 — 40) — %O‘"(40, 1)(8 —40)° (12)

TP 4eMy Cy G ¥ G TIPBH M APYTH H3BOJ 01 6.y omHocy Ha 0. Kaxa nmamo Benmku Gpoj mojaraka
MOJIjeTHAKO pacropel)eHnx Mo 1menoM MHTEpBally YIaJHUX yIJIoBa Taaa ce 6(40) u o (40) MOTY

MOBE3aTH JIMHEAPHOM PEJIallijoM
o0'(0)=0'(40) + 0" (40)(8 — 40) . (13)

Tauan o0nmk penmammje (12) 3aBUCH O] KapaKTEpPHCTHKA IMOBPIIMHE 3€MJBUINTA, BETETAIMje U
XpamaBoCTH Tojjore. Mama XpamaBOCT MOJUIOTe W ciadWja BereTanyja y3poKyjy OmTap Maj
dyukimje o a caMuM THM M Male, HeraTHBHE BpeaHocTH 6(40). ByjHmja Bererammja m Beha
XpamaBoCcT TMOAJIore Aajy Behe BpemaHoCcTH 6(40). CBakn HarnG u 3aKPUBJBEHOCT Y TOAMIIEBEM
UKIIYCY TIPEICTaBIbajy MEPHOJIE TIOpacTa OJHOCHO CMamemha Bereranuje. Bpeanoctu 3a 6 (40) u
6 (40) 3a CBAaKHM JaH y TOIMHH CE pauyHajy Ka0 apUTMETHUKA CPEIMHA BHIICTOIMIIELCT HA3A, 4 Ha
OCHOBY (paMmJIHje KPHBHX Ca TOAMIIBLAM BpeIHOCTAMA T00HMja ce pelaTUBHA JHCIICP3Hja.

I'maBHU MeXaHW3MH KOjU JIOTIPUHOCE BEITUYWHU 6°(40) Ccy e(eKTH 3ampeMHUHCKOT
pacejama Ha OMJEHOM CKJIONY M pacejama Ha MOBPIIMHCKOM cliojy 3emsbHinTa. Koju hie o1 oBa nBa
TUIA pacejama OUTH 3aCTYIUbEH 3aBUCH Of MpHUCyCTBa Beretauuje. Ca mopacTom Bereraluje pacre
U ONTHYKA Ae0/bUHA M TaJa je TOMHUHAHTaH edekaT 3alpeMUHCKOr pacejama. 3a Maje BPEeJHOCTU
yHagHOT yrjia BereTanuja IACTUMHYHO CiIa0H 3pademe pedIeKTOBaHO OJ MOBPIIMHCKOT CII0ja
ucroA. YomurTe IeaHo, MOBPAaTHO 3padyee ca roJIor 3eMJBUILTA j€ 3HATHO jader MHTEH3UTETa O
OHOT ca 3emJbHINTa OOpacior BereramujoM. KopucTm ce mpermocrtaBka 1a moctoju onapehenn
ynagHu yrao (yrao "ykpmTama') 3a KOjH je YTHIAj BEereTalyje MUHIMaJaH, U KOj! ce pa3luKyje 3a
CyB€ U BJIaKHE YCIIOBE, Odry ¥ Ower, TIPH 4eMy j€ Ogry < Ouer.

Bemmunna 6°(40,t) ce oxpeljyje pematmBHOM MeTomoM, yropehyjyliu moBpaTHO
3pademe ca OHUM KOje OJIroBapa HajMamOoj U HajBehoj BpeTHOCTH BETUYHHE 6°(40) ukan U3MEPEHO]
3a JaTy Tauyky Mpexke, KOje OJroBapajy HajCyBJbO] M HajBIaKHHU]o] cuTyanmju. [Ipe Hero mro ce

ycBoje Hajpeha W HajMama BpEeTHOCT MOTPEOHO je OJCTPAHUTH CBE HEpEryJapHE BPEAHOCTH W3
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HH3a, KOje Ce MOTY jaBHTH yCIIe/ TPEIIKe MHCTPYMEHTa WM y CUTyalHjaMa KaJa ajiropuraM 3a
u3padyHaBamke HUje Ouo oarosapajyhu. OBo Tpeba ypaaWTd MaxXJbMBO Ja ce He OM ojdanmia
ucnpasHa Mepema. Kaga mepene BpengHoctu 6°(40) pacmopeanMo o1 HajMame 10 HajBehe y HU3 H
MOJIeIUMO Ta Ha 4YeTBPTHHE (KBapTwie) pasMak usmely mpBor u Tpeher kBapTuia ce Ha3uBa
MHTEPKBapTUIIHA YJAaJbEHOCT U KOPUCTH C€ Kao KPUTEPUjyM IIpU puitpupamy. Y NPBOM KOpaKy ce
on0allyjy OHE BpPEeIHOCTH Koje cy Behe o TpM MHTEpKBApPTWIHE YAaJbeHOCTH oA cpeame. Hakon
IITO Ce M3/BOje EKCTPEMHO BENMKE I Majle BPEIHOCTH y AUCTpuOyIHju 6 (40), y ApyroM KOpaky ce
SIIMMHUHHUILY CBE BPETHOCTH KOj€ Cy Mpeko 1.5 MHTEepKBapTHIIHE yJaJbeHOCTH O]l Cpelme, 3a 00a
HHM3a OCMOTPEHUX €KCTPEMHHX BpeaHOCTH. KoeduinjeHTH 3a cyBe U BlIaXKHE yCIIOBE CE IPOLEHY]Y
3a JJaTH yrao yKpIITamka Ha OCHOBY MPOCEKa HU3a U3MEPEHUX EKCTPEMHO MaJIuX co(edry) U BEITUKUX
6"(Oye) BpemHOCTH. FbuxoBe mucTpuOYyIHje Cy OIBOjeHE y OAHOCY HAa CKCILTHIMTHH HHTEpPBAI
HECHTYPHOCTH, Ae(PHUHUCAH Kao 95-pOIeHTH ABOCTpAaHM HMHTEPBAJ TOBEpEHa 3a JaTa Mepema.

HuTepBan noBepema 3aBUCH Of TPEIIKe MEpeHbha
Unmepsanllosepera = £1.96 X (I peuurxa00c’ (8)) (14)

npu ueMy ¢akrop 1.96 npexncraripa 97.5 % crangapaHe TUCTPUOYIUjE, U YECTO C€ 3a0KPYXKYyje Ha
BpenHocT 2. Cpelllbe BPEeIHOCTH €KCTPEMHHUX OCMAaTpamka MEPEHHUX MOJ YIJIOM "yKpIiTama', ce

padyHajy Kao apuTMETHYKa CpeInHa

1 N iower
> 06, (15)

lower =1

Cc) =

dry

N,

o ——— > 07(6,.) (16)

upper =1

npu 4eMy €y Nigwer H Nypper YKyIaH Op0j €KCTPEMHO HUCKHMX OJHOCHO BHMCOKUX BpPEIHOCTU Y
0 0 . .
6 (Oary) 1 6 (Ower) AUCTpUOYLIMjaMa, pecrieKTUBHO. ITo3HaBajyhu oBe mapameTpe KOHaUHO MOXKEMO

Jla yCTaHOBUMO pedepeHTHE BPeTHOCTH 32 HAjCYBJBH U HAjBIIAXKHUJU CITyda]

0,,(40,1) = Cj - 0'(40,1)(6,,, —40)— %0'”(40,t)(0dw -40)° (17)

wet

ol (40,H)=C., —0o'(40,1)(8,,, —40) —%6"(40,t)(9w —40)> . (18)
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Kama cmo ycranoBwim pedepeHTHE BpEeAHOCTH MHUHHMAIHE W MAaKCHMAaJHE jadyrHe
MOBpPAaTHOI CHTHaJla 3a CBaKy TadyKy Mpexke, Taaa MOXKEMO pEJIaTHBHOM METOJOM Ja
npepayyHaBaMoO CaJipikaj BJlare y MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJbHIITA. [IpeTnocTaBiba ce aa MocToju

TUHeapHa Be3a u3Mel)y oBe BenuurHe U 6°(40,1) u3paxkene y nenubennma. Tako na he ourn

o°(40,1)— 05 (40,1)

0.0=" (40,1)— 0, (40,1) (19)

o

wet

rine O(t) mpencTaBiba peslaTUBHY MEpy Cajipikaja BOJE Yy MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3€MJBHMILITA U y3UMa

BpenHoctu o1 0 7o 100, omHOCHO M3pa)kaBa ce MPOLEHTYATHO (CIUKa 8).

EMI4Ta ¥ OB LEECKOM CA0jY FeMATEMIITS (%%)

= =0 ] 10

Cnuka 8 . Bennunna O(t) mprkaszana npu pezonyiuju Ha S0 km (;1eBo) u 25 km (zecHo)

[IpetnocTaBsbajyhu ga Godry (40,t) mpeacTaBsba MOTIYHO CYB a Gowet(40, t) 3acuheH TOBPIIMHCKH
CJI0j 3eMJbHITA, cliean Aa je Oy(t) 3anpaBo creneH 3acuhieHocTd. Ha ocHOBY qyroronunimer HA3a
noJlaTaka padyyHajy ce cpelmhe BpenHocTH ®Og(t) 3a cBaku JaH y TOJIMHU, 332 CBAKY TauyKy MpEXKe.
[Mpouemyje ce u oarosapajyha rpemka. ['oquinme ocpeii-eHe BPEIHOCTH 3a TPEIIKe Cy MPUKa3aHe

Ha ciauiu 9.
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OCPeAEEEHA TP EIIEA PETTATHEHE
EJIATE FeMIBMIITA (3]
(== i
0 4 8 8 i[s] 12 =la

Cnuxa 9. OcpeameHa BpeJHOCT TPELIKe 3a PeJIATUBHY BJIAry 3eMJbHILTA, HA TOJUIIHEM HUBOY

[a pesumMupam, nporiec npepadyHaBama Biare y 3eM/buiity Ha ocHoBy ASCAT-oBux
ocMaTpama ce 6asupa Ha cienehnM mpenocTaBKama:

- 3a JaTy pe30NylHjy CKETepOMETpa, XPamaBOCT MOJJIOTE M 3E€MJBHIIHH TPEKpUBAdY Cce HE
MEmajy ca BPeMEHOM,

- yrunaj ¢peHomnomke gase Bererayje Ha o’ j€ UCTH CBaKe rO/INHE,

- moctoje oapehenu ynagHu yrioBu Ogry 1 Oy, 32 KOj€ HOBPATHO 3paucHe o’ uma MPUOIKHO
CTaJHy BpEIHOCT 0e3 003Mpa Ha CE30HCKE MPOMEHE BEreTallMoOHOI TOKpHUBada H3HAJ
3eMJBHIIITA, 32 CYBE U BIAKHE YCJIOBE, PECIIEKTHBHO, 32 CBAKy TauKy Mpexe,

- Besa m3Mel)y Biare y 3eMJBHINTY 1 G°, KOjH je H3paKeH y AeLuOe M, je INHeapHa,

- BJIara y MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3€MJBHUILTA jé BEOMa OCETJbUBA HA IMaJaBUHE Al KOHKPETHA
Be3a Tek Tpeba ia ce ucnura yoyayhe,

- Kaja je M3 HeKMX pazjiora pe3ysiTaT Mepema TaKaB Jla Ce 33 PeNIaTUBHY BJare y 3¢MJbUILTY
nobuje BpenHoct Mama of -20 % wnu Beha o1 120% mepeme ce nporiacu HeBaxehnm,

- YKOJHKO ce obuje BpeaHocT y uatepBany of -20% mo 0 Tana joj ce noaesbyje 0 a yKoJIHuKO

je Bpennoct y unrepBaiy o 100% no 120% woj ce noaebyje BpeaHoct 100%.
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3.3. Kopekuuje npu Mepemy

Bnara y 3eMJBMIITY ce HE MOXE BEPOJOCTOJHO H3MEPUTH YKOJIUKO C€ Ha Tpary
CKeTepoMeTpa Hajla3u IycTa BereTaluja, BOJACHA IOBPIIMHA, CHEKHHM MPEKpUBA4 WIH CMP3HYTO
3eMJBUIITE, TaKO Ja je y Clydajy IMojaBe OWII0 KakBe HEPEryJapHOCTH TOTPeOHO BPIIUTH
kopekuuje. IloBpaTHu curHan je Beoma OCEeTJbUB Ha KapakTepucTuke cHera. Kako he ce 3paueme
pacejaBaTH Ha CHETY 3aBUCH O AMEJICKTPUYHUX OCOOHMHA JICACHUX KPUCTaja, IBHXOBOT pacropea
u rycrune. Kana je mpucyran cHexxHu mokpuBau ryctune Behe ox 0.05 kg/m3 ocMmaTpama Cy
onemoryhena. CxomHo Tome je onpaleHa aHanW3a Ha OCHOBY BHILIETOAMIIBUX IOJaTaKa o
NPUCYCTBY CHETa W HM3padyyHara je BepoBaTHOha mojaBe cHera 3a CBakd JaH y TOAWHH, Ha
ro0alHOM HUBOY, TOMOhy Koje ce BpIIH KOpeKIHja.

CMp3HYTO 3eMJBUINTE yMamyje jadylHy ITOBPATHOT CHTHaja (JIOK Ta HIIP. 3aMp3HYTa
MOBpIIMHA je3epa ToBehaBa) M YKONHMKO je Temreparypa Tia Mmama on 275.15 K wmepeme je
onemoryheno. /la 6u ce n30erao OmwI0 KakaB HETATHBHU yTHIA] HA Mepema YCiel CMpP3HYyTOCTH
MOJJTOTe KOPUCTH ce aHajm3a EBporckor meHtpa y ko0joj cy oOpah)eHn KIMMaTOJIOMIKH MONAIN H
u3padyHaTa je BepoBaTHOha IojaBe M3MP3HYTOI TJa 3a CBAKH JIaH y TOAHMHH, KOja c€ KOPUCTH y
KOHTPOJTHE CBpXE.

MHEKpPOTATACHO 3paueke MOXKe Ja TMPOoJpe CBera 2 mm y BOAY TaKO Ja G 3a BOAY
3aBHCH OJ] XparaBoCTH IMOJIOTe Ha KOjOj ce Boja Hakymwia. Kana je moBpiinHa BoJie MUpPHA jaBJba
ce ormenancka peieKCHja 1 3a CBe yIIoBe KOji ¢y BehH 0 Haaupa BPeIHOCTH G- cy Maie. Betap
y3pOKyje 1MojaBy Tajaca Ha BoJW Koju noBehaBajy yaeo 3pauema KOjH Ce pacejaBa yHasal, U TO
TaKo Jla MamU Talacu BUILE YTUYY Ha pacejaBame Hero Beauku. [loBpaTHU curHan je Hajsehu kaga
J€ pajap ycMepeH y MpaBlly HU3 WIM y3 BeTap a HajMamHM je KaJia je pajap yCMepeH HOpMaJIHO Ha
npasall BeTpa. Boma 3aapkaHa Ha MOBPIIMHH 3e€MJBHINTA HE OM Tpebano JAa oMeTa MPHUKYIIhambe
nojiaTaka o cajp:kajy BJIare y 3eMJbUIITY YKOJHMKO j€ IUIaBHO Hojpyyje cBera 15% nnu Mame oA
YKyITHE 00JIaCTH KOja Tpe/IcTaBjba jeHy Tauky Mpexe. imajy hu oBo y Buay KopucTe ce mojamu o
pacriopeny IUIaBHHX M MOYBAapHUX MOJpydYja Ha TIIOOATHOM HHUBOY, Kako OW ce aJeKkBaTHa
KOpPEKIIMja MOTJIa U3BPIIUTH.

[TnannHCKE 00NAaCTH 3HATHO YTHYY HA KapaKTep MOBPATHOT 3paderha yCIlIed XparmaBor
TepeHa HEeNpaBUIHOI 00JUKA U pa3IMYUTOr Haruba, 3aJp>KaHOr CHEra M JieAa, IIyMe U KaMEHUTHUX
noapydja. Ycien BeoMa pasHOJHMKE Tomorpaduje 3a CBaKy TadykKy Mpeke HOTpeOHO je WMaTH
nonatke o peibedy koju ce xopucte u3 apxuBe GTOPO30, na 6u ce mosHaBaje BPEIHOCTU

HaaAMOPCKC BUCUHE U Haruba.
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4. ExcniepuMeHTAJIHH /1€0

OcHoBHa MJeja TUILUIOMCKOI paja je Ouna Ja MpUIIPEMUM CaTeIUTCKa Meperma
BJIare y MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJbHINTa Y (hopMy MojaTaka Koju OM MOIJIM Jja ce KOPUCTE Y
HYMEPUUKUM Mojeianuma a 3aTtuM jaa nokpeHeM WRF NMM moxen 3a HymMepHuKy HMpPOTHO3Y
BpEMEHa ca JIBa ceTa MOYETHUX IoJaTaka U yNopeauM JBe A00MjeHe MPOTHO3€ ca CTBAPHUM
ocMaTpamiMa 3a onpehenn gatym. bounu rpaHuYHU ycnoBH cy OWim MCTH y o0a ciydaja u
npeJcTaBibajy mporHo3y riobamnor mozena IFS (Integrated Forecast System) ECMWF-a.
[Iporroctnuku nepuon je 24 yaca. JemaH ceT MoYETHHUX YCIIOBa je aHaimm3a EBpornckor nmenTpa y
12 gacoBa oapeleHOr maHa [OK caM y OPYyroM CiIydajy y WCTOj aHAIM3H TOJE BIAre y
NOBPIIMHCKOM cJI0jy 3eMipMmTa A0 10 cm 3aMeHHO mojamuma M3 CaTeNMTCKUX Mepema

nobujenux ASCAT meromom.

4.1. NU3aBajame nojxaTaka 3a ogpeheHu qarym

[Momamm o penaTWBHO] Ba3HW y MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJBHMINTA AeOJpHHE 5 cm cy
nobujenn on TexHonomkor YHuBep3uteTa y beuy. Mepema cy Bpuiena y nepuonay oz 01. janyapa
2007. rogune o 20. anpuna 2010, 1Ba myTa JHEBHO, y jyTapmhUM U Y BeUeplhUM YacoBuMa. Bpeme
Tpajama jeIHOT Mepema je oTnpuiuke 2 1o 3 cara. HampaBibeHU Cy BpeMEHCKH HU30BU BPEIHOCTH
3a CBaKy TauyKy Mpexke oaromapajyhe reorpadcke mupune u nyxkuHe u 3anucanu y ASCII xony.
Cpaka Tauka uMa cBojy 03HaKy (mudpy) y Buay oapehenor cemmonmppenor 6poja. Hpyru dajn
caJlp’Ku JIUCTY y K0joj ce Haja3e mudpe Tayaka U BbUXOBE reorpadcke KoopauHare.

[IpBa cTBap Kojy je Tpebano Aa ypaauM jecTe Ja W3IBOJUM MOAATKe 3a onpehenn
TEPMUH Mepewma noMohy KoMaH/e grep a MOTOM Jia TOBEKEM BPEIHOCTH MEpema y CBaKOj TauKU ca
BEHUM Teorpad)CKUM KoOpJIuHATaMa. 3a TO j¢ HalpaBJbeH CKPHUIT KOjU Kpewpa JIHCTY Y K0joj ce
HaJsla3u reorpadcka mupuHa, reorpadceka Iy>KHHa, TS PMUH MEPEHha U BPETHOCT peIaTUBHE Biare y
MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3eMJBHINTA 3a cBe Tauke. OBAaKO MPHUIPEMIbEHA JINCTA MOXKE J1a C€ KOPHCTH y

MporpaMy 3a HHTEPHOIALHN]Y y PETyJIapHy MpEeXy Tadaka.
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4.2. HVntepnoinanyja nojaTaka y peryjiapHy Mpexy Tadaka

[Iporpamcku Ko KOjH BPIIY MHTEPIIONAIN]Y MOJaTaKa y perylapHy Mpexy Tadaka je
3ampaBO MOJ porpama Koju je pa3BujeH Ha HCTUTYTY 3a MeTeoposiorujy y beorpany u agekBaTtHO
je mpumarohen oBom ciydajy. [a Oum ce Bpmmia MHTEpIOJandja y peryiJapHy MpexXy Tadaka
noTpeOHO je MMAaTH jy)KHY U 3alagHy TpaHHIly o0JacTd KOjy mocMaTpamo, 300T Tora je TOTOIHO
KOpUCTHTH B Mpexy Koja je y oqHocy Ha E 3aporupana 3a 45°. CBakoj Tauku B Mpeke oaroBapa
jenHa tauka E Mpexe M MOCTOjU TpaHChopManrja Koja MX jeTHO3HAYHO moBesyje (cmuka 10) Te
cTora KaJia CMO W3BPLIMIM HHTEPIIONALH]y Y B Mpexy J1ako 1o0ujamo BpenHocTH y E Mpexu. bpoj
tayaka y E mpexu je 259 x 499, a kopak y x u y mpaBuuMma je jemHak u uzHocu 0.154 myuna

CTereHa mTo 6u 3Ha4Ymno otnpuinke 22 km y npoctopy.

x'=Xx cosO + y sin0

y'=-xsin0 + y cosO \/AXZ+A(p2 _

=sho
A 2
0=45° Ve 9
. 2
sinB = cos® = ——
2 +45}
B
xe
2
N %
1 Ny 7 v/ h
-« Eod L J
\ 7
\\ // g
Bwbd
35— Y ' b $ i —
? sz | N e
7 N\
PR ) v b~y B
/ \ Bsbd < (Im, 1)
Bwbd < (1, 1)
2 3 e ° » e
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L 2] 3 4 5 6
1 1 e ° ° ° ° ° °
1 2

Cnuka 10. Beza uzmely Tauaka 'y B u E Mpexu
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Hakxon mTo cam MepeHe BpEeOHOCTH CMECTHO y peryilapHy E mpexy, wu3 NMM
Mojiefia caM M3BYKao TojaTke o mpeomnal)yjyheM Tumy 3eMJBHINITA 32 CBaKy TadyKy MpeXe, Te Ha
OCHOBY MHHUMAJIHOT ®gry 1 MAKCUMAITHOT Oy, Cajipkaja BIare 3a CBaKH THI 3eMJbUINTA (Tabena 1)

u nomohy ¢opmyie

0,(1)
100

® = @ : (®wet - ®dry) (20)

M3padyHao BenmuuHy © (M° m”) Koja HajBHINE OrOBapa 3ampeMHUHCKOM CajpikKajy BIare y

3eMJBHMILTY, U CTAHIAPAHO C€ KOPUCTU Y HYMEPUUKHM MOJIEJINMa 3a IPOTHO3Y BpeMeHa [4].

Tun 1ia Kiaca Oury (m3m'3) @wet(m3m'3)
Ilecak 1 0.010 0.339
[lecak nnoaue 2 0.028 0.421
[TeckoButa mnoBaua 3 0.047 0.434
Mysb unoBaue 4 0.084 0.476
My 5 0.084 0.476
Wnosaua 6 0.066 0.439
[leckoBuTa ramHa njaoBaye 7 0.067 0.404
MybeBHTa IJIMHA WIIOBaYe 8 0.120 0.464
I'munacTa unosaua 9 0.103 0.465
[TeckoBuTa riamnaa 10 0.100 0.406
MysbeBuTa rinvHa 11 0.126 0.468
['muna 12 0.138 0.468
OpraHncku MaTepHjaiu 13 0.066 0.439

Bona 14 / /

Crene 15 0.006 0.20
Komnuenn nepn 16 0.028 0.421

Ta6ena 1. MuHuMaHe U MAKCUMAJIHE BPEIHOCTH Biare 3a oapehene tunose Tia [ ]
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Hakon mTo cam HHTEpHOINCA0 MOJbE BIIATe y MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJbHIITa ® y E
MpEeXKy, HalpaBHO caMm OMHAapHU (aji Koju cam mocie Kopuctuo 3a kogupame y GRIB ¢opwmar, a
npumenyjyhu mornporpam ETOAH paano cam mHTEpmionanujy y 4 Mpexy Ha K0joj je 3aCHOBaH
rpaduuku naketr GRADS. Kopucrehu ce mume MoxeMo rpaduiki J1a TPUKAKEMO MOJbE BlIare y
HOBPIIMHCKOM CJIOjy 3€MJbMIITA 3a JaTH TEPMUH J0OUjE€HO CaTeJIMTCKUM MEpemeM MoMohy
ckerepometpa (ciuka 11). Onmax ce youaBajy ASCAT-oBe "Tpake" ca mojanuma W HU3BOJU CE
3aKJbyyaK Jla Cc€ TOKOM jJeJIHOI TepMUHAa Mepewma ckeHupa usMmely TpehuHe M monoBHHE

cTaHgapaHe 06.]'[3.CTI/I, mTo O OMO TIIaBHH HEOOCTATaK OBC TCXHHUKE MPUKYILJbalkba ImoJjaTakKa.

J4H

32N

J0N

10W

Cnuxka 11. [Tosee Bare y HOBPIIMHCKOM CJIOjY 3€MJbUIIITA (m* m?) y jyrapmum yacoBumMa aaHa 01. janyapa 2007.

roauHe, 100ujeHo caTenuTckuM MepemeM nomohy ASCAT-a
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4.3. GRIB-oBame nomaraka

GRIB (GRided In Binary) ¢opmar ce Hajuemhe KOpUCTH Y METEOPOIOTHjU TPUITAKOM
pa3MeHe MojaTaka O METEOpOJIOMIKMM TMoJbuMa 300r cBoje ekoHomuuHocTH, Ma 1 WRF NMM
MOJIeJ1 KOPUCTH METEOPOJIOIIKA MoJba KOJAUpaHa y oBoM ¢gopmary. Tako ce NpUIMKOM HpaBJbeHa
HyMepH4Ke nporHose BpeMeHa y PXM3 kao nouyeTHu U G0YHM IPaHUYHU YCIOBU KOPHUCTE MOJALHN
nu3 EBpornckor nentpa koaupanu y GRIB dopmary. HakoH mTo caM OCMOTpEHO MOJhe Biare y
MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3€MJBHINTA 3amucao y OmHapHH (ajn koampao cam ra y GRIB dopmar. U3
GRIB-a EBporickor 1eHTpa Koju caapku aHajau3y y 12 yacoBa M3ByKao caM caMO TOJbE BIare y
NPBOM CJIOjy 3eMJbuIITa M MoToM ra cmojuo ca GRIB-om ocmarpama M TO Tako Ja Taukama y
kojuma moctoje ASCAT mepema 107esbyjeM Te BPETHOCTH a Y OCTaINM TauKaMma Cy BPEAHOCTHU U3
EBporickor nentpa. OBako o0jeaumeH GRIB ¢ajn ce kopucTu npriInkoM WHHIY) ATA3aldje MO/Iea

Kao I0JbE BJIAre y MOBPUIMHCKOM CJI0jy 3€MJBHINTA.

4.4. Kopunthewe WRF NMM Mmopena

Crpykrypa NMM wmojnena je cxemarcku mpukasaHa Ha ciuiu 12. [IpBu kopak y
LIEJIOKYITHOM IMOCTYTIKY j€ "IpenpoLecruHr" 0JHOCHO MpHUIIpeMa yJla3HUX MojaTtaka. Y oBoj ¢asu ce
CTaTUYKH TOAANM, TOJAlM U3 CTAaHTAPIHUX OCMAaTpama W IMOJAlH W3 HEKUX IPYTHX W3BOpA, IITO
Cy y OBOM Ciy4ajy caTenuTcka Mepema wu3BpiieHa nomohy ASCAT-a, koju objenumeHH
npescTaBbajy modetHe yciose, nperBapajy y NetCDF (Network Common Data Form) ¢dopmar
3ajeHO 3a OOYHUM TpPaHWYHHM YCJIOBHUMAa. bupamo BemmumHy o0iacTd, Opoj Tadyaka, KOpak y
IPOCTOPY U BPEMEHY, 1aTyM MOYeTKa U JaTyM 3aBpIleTKa paja MoJena.

Unyha ¢aza je moxperame Mojena, W Taxa ce HW3padyyHaBajy BPETHOCTH I0Jba
METEOPOJIOIIKMX eJeMEeHaTa y CBAaKOM BPEMEHCKOM Kopaky. [IpeTxomHo ce m3abepe BpeMEHCKH
MHTEpBAJ y KojeM he ce 3amMcuBaTu pe3ysTaTd Mojiena (HIp. Ha CBaKH caT WM Ha CBaka 3 caTa).

[Mocnenmwa dasza je "moctmpomecuHr” y KojeM ce HM3Ja3HH pe3yiraTtd obpalyjy u
crpemMajy y OONHMK IOTOJaH 3a pa3MeHy IMojaTaka WIH HBHXOBO rpadUdko NMpUKa3WBamke HIP. Y

GRADS-y unu HEeKOM JpyroM TpapuaKkoM MakeTy.
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Cnuxa 12. Ctpykrypa npoueca para WRF NMM moznena

Mopnen je mokpenyt 3a aarym Ol.mapt 2009. roguHe y 12 dacoBa ca JiBe pa3InIUTe

MHHILMjann3anyje u palena je mporHosa 3a HapeaHa 24 gaca. [loueTHH YCIIOBH Cy c€ pa3IHKOBAIH

camMo y TOJby BJare y MOBPUIMHCKOM CJIOjy 3€MJBMINTA M TO CaMO Y OHHUM Tadykama 3a Koje Cy

noctojana ASCAT mepema. JIpyru TepMuH 3a koju je mymteH mozen je 30. jyr 20009.
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5. Amnajau3a pe3yjarara

WNunnyjanuzanuja mojena mnojanuMa koju cy caapxkasanu ASCAT ocmaTtpama ce
nmokazana mMoryhoM W joOujeHa je MporHo3a CBUX METEOpOJIOMKHX moJba. Ha cimmmm 13 je kao

WIyCTpaTHBaH NMpHUMEpP MPHKa3aHO M0Jbe TEMIepaType Baszdyxa Ha 2 m BHUCHHE, IPOTHO3UPAHO 32

Tpehu cat, ¢ TUM 7a je ctapT Mozena 6o y 12 yacosa 3a 01.mapt 2009. roause.

Cauka 13. IIpornosupano nosbe temieparype Bazayxa (°C) y tpehem cary kao OpoIyKT HHHULHMjAIH3aLHje Koja caapiku

ASCAT ocmatpama

Ja 6u ce makme youno yrunaj moxataka n3 ASCAT ocmarpama Ha MPOTHO3Y METEOPOJIOMIKHX
elleMeHaTa MOXXEMO HCUPTAaTH pa3luKy IMoJba HIpP. TeMIeparype Baszayxa 3a oapehenu cat
MPOTHO3€E, TIPH YeMy je MPBO IMOJbE pe3ynTar mHuIMjanm3anje koja caapxu ASCAT momatke a

JpyTo MoJbe ce Jo0Mje MHULIMjaIn3alijoM MoJjiesia caMo nofanuma EBpornickor nenTpa (ciuka 14).
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4—15-12:04

Ciuka 14. Pasiuka mporHosupanux 1mojsa Temmneparype sasayxa (°C) y tpehiem cary

IMocmatpajyhu cimky 14 npumehyje ce na pasnuka y moJjblMa TeMIEpaType oCTOju
Ha OHUM MeECTHMMa IAe Cy MPWIMKOM HHUIMjanu3aimje mnocrojane BpenHoctn u3 ASCAT
ocMmarpama M jacHO ce omnpTaBajy "Tpake" kapaktepuctuune 3a ASCAT-0B MeTOJ] CHUMama
MOBPIIMHE 3eMJbUINTA. V3BOM ce 3aKJbydak Ja MoJbe BiIare y MOBPIIMHCKOM CJIOjy 3€MJBUINTA MMa
YTHII] Ha JpYyre METEOPOJIONIKE BEIMYMHE M HUXOBa MoJsba. Taj yrunaj ce npumehyje u y mosmy
peNaTHBHE BIAKHOCTH Ba3lyXa Ha 2 m BHCHHE I1a YaK M y TOJbY MPU3EMHOT TIPUTHCKA (Ciuke 15 u
16) a mpucyTaH je 1 KacHHje y TOKY BpeMeHa.

Ha mectuMa rne je pasnuka Hosba TEMIIEpaType BaszayXa MO3UTHBHA PasjHMKa I0Jba
penaTUBHE BIQXKHOCTH Ba3ayXa Kao M I10Jba IPU3EMHOT IIPUTHCKA je HEraTHBHA, IITO je y CKIady 3a
¢m3nukuM 3akonnMa. Kana je Beha Temneparypa, Ba3ayx Tpeba 1a caJp)kKu BHIIE BOJEHE Mape Ja
6u Omo 3acuheH Mma je pelaTHBHA BIAYKHOCT Mama, a Takohe TOIUTHjH Ba3AyX je JIAKIIH I1a Ce JIHKe

YBHC U OCTaje MambH NPU3EMHH IPUTUCAK .
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Crmka 15. Pa3nuke y mossuMa penaTHBHE BIAKHOCTH Ba3ayxa Ha 2 m (%) y Tpehem caTy mporHose

Crnmka 16. Paznuke y mosprMa mOBpIIMHCKOT MpUTHCKa (mbar) y Tpehem caTy nporxHose
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Kpatky Bepudukaiujy nporaose remnepaType Bazayxa caM pajauo nopeaehu usnazne
pe3yiTaTre 3a HapeJHMX HEKOJMKO YacoBa y OJHOCY Ha CTapT MoJesa, ca OCMOTPEHUM
BpenHOCTHMa, Koje ce mory Hahm y apxuBun SYNOP wm3Bemraja Ha HMHTEPHET CTpaHUIH
www.ogimet.com [6]. M3abpao caM yeTHpH JIOKJIUTETA 3a KOja Cy pa3jiMKe TeMIlepaType Basayxa
Oune HajBuIlE youwbHBe. BpeqHoctu cy npukazane y tabenu 2. ASCAT ce ogHOCH Ha pe3ynTate
no0MjeHe TMpH HMHHULMjalIn3aliju Mojesa Y3 KOpHUIINeme CaTeNIUTCKUX OocMaTpama Biare y
MOBPIIMHCKOM ci10jy 3eMibuiita. ECMWF ce onHOCH Ha BpeHOCTH J00HjeHe KOpHUIThemeM camo

nofaraka EBporickor neHTpa.

Crapt mogena y 12 00 h 01.03.2009. |
1500 ipaznmkal18 00 paznuka (0000 ipaznmka |06 00 ipaznueal12 00 ipaznuka
(HakoH 3 h) [HakoH B h) [HakaoH 12 h) (HakoH 18 h)  |(HakoH 24 h)
NatinoH cTaHuue Temneparypa (OC)
45 22 45837 [153.4 1.3 8.6 8.5 8.7 OCMATpakA
07 a0 7.83 12566 085 907 223 693 252 643 207 1.7 -3 ascat
167 173 [BSE 275 B.B4 258 629 21 11.83 -3.13 |ecrmnf
Hemauka -0.58 052 -0.34 014 013
43 05 4308 101 5 2.2 2 6.6 OCMATRAS
2539 2565 1073 063 835 335 [BOF 357 519 319 1084 424 |ascat

92 09 787 287 |54 32 43 23 12.26 -5.66 |ecrmef

EByrapcka 0.2 0.43 0.E7 089 -1.42

35 33 35585 154 11 72 5.4 14.7 DCMaTparA

5 41 8.68 16.18 073 1133 033 |7.15 005 496 i1.44 15,72 -1.02 |ascat
15.23 017 1145 048 |7.28 -0.08 495 i1.45 16.33 -1.63 |ecrmmf

TyHHC 0.61 -0.15 -0.03 -0.01 -0.61

37 45 377s (42 0.4 3 -1.4 6.5 OCMATpaH:A

30 33 30585 |38 0.4 -1.34 174 -3.86 i0.86 1.7 31 §.06 i-2.36 |ascat
2B5  i1.55 -0.14 :0.54 088 212 175 315 |107 4.2 [ecrmwf

Typcka -1.15 1.2 -1.28 -0.05 -1.84

Tabena 2. ITopeheme BpeqHOCTH TeMIieparype Baszayxa JAOOHJEHHUX y3 JBE Pa3lHuMTe WHHUIHMjalIn3alfje Mojeia ca

OCMOTPCHHUM IIoJanuma

Kao mro ce moxxe yountn WRF NMM mozen nporao3upa BpeAHOCTH TEMIIEpaType
Ba3ayxa NpHOIMKHE U3MEPEHUM ajii y M0jeIMHUM ClIydajeBMMa MUIaK [10CTOj€ 3HATHA OJCTYIamba.
Bpennoctu nodujene npu nannujanuzandju ASCAT noganuma cy y BUIIIE CUTYyalllja UMajie Mambe
OJICTyName 0J1 U3MEPEHUX HEro BPeAHOCTU J0OMjeHe MpU MHUIMjaIu3aluju nojanuma Esponckor
LIEHTpa, ajli unaK y BehMHu ciaydajeBa BPeAHOCTHU Cy C€ pa3jIMKoBasie of ocMaTpama Buie ox 0.1
°C, o je Hajuernhe HHCTPYMEHTAJIHA TPEIIKA TEPMOMETAPA KOjU MEPE TEMIIEPATYPY Ba3ayxa Ha 2

m BUCHHC.
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6. 3akibyuak

OBaj IUIIOMCKHU paj MpejAcTaB/ba HOBUHY Y aCUMWJIALUjH MOJaTaka y CMUCIY Ja ce
Ha OBMM IIPOCTOpPHMMA jOII HUKO HHje OaBHO 00paZioM CaTEIMTCKUX OCMaTpama M HHXOBOM
ynorpeboM IpH HWHHULHMjATM3aLUjU HYMEPUUYKOT Mojena 3a MporHosy BpemeHa. IIporec
acCUMWJIMIaje caM 3alloyeo0 M3/IBajameM IOoJaTaka 3a jeAaH TePMHUH Mepema ¢ 003UpoM jaa cy
MOJalld CMEIITEHH Yy BPEMEHCKE HHM30BE 3a CBAKy TadyKy HENpaBWIIHE Mpexe, ca onpeheHom
reorpackoM IIMPUHOM U TykMHOM. IloToM caMm BpIIMO HMHTEpHONALU]y Y PEryJapHy Mpexy
Tavyaka U TO Hajupe y B, motom y E Mpexy, ¢ 063upom na my kopuctu WRF NMM monen a Ha
Kpajy caMm H3BpILIMNO MHTEpHONanujy y 4 Mpexy na Ou ce moJjbe Biare y MOBPIIMHCKOM CJOjy
3eMJBHIITA MOTJIO HCUpPTATH yrnoTpedom rpadpuukor nakera GrADS unme ce mobuje jacan yBuna y
BETOBY MPOCTOpHY auctpuOynmjy. [lonatke y £ Mpeku cam 3amucao y OuHapHu (ajin u moToM ux
npetBopro y GRIB ¢opmar, te cy xao takBu Ownm cnpemHr 3a mHuIMjanu3anujy WRF NMM
MoJIena.

[Mpumemyjyhu oBaj menokmyHu moctymak y OyayhHocTn Oum MOTiIH Ja ce KOpUCTE
OWI0 KOjU CaTeNMTCKH IMOJAIM KOju OW OWiIM Ha pacrojiaramy a He caMo Bjara y HOBPIIHHCKOM
ciojy 3emsprmTa. C 003UpOM /12 ce 10 caja y MOJelIuMa 3a HyMEepHUKY IPOTHO3y BpEMEHa Biara y
3eMJBMIUTY padyHajda HMHIUPEKTHO W3 pasjora IITO HUCY I[OCTojajla Mepema, CaTenTCKa
ocMaTpama 3arpaBo MPEICTaBIbajy HCKOPAK y MEPEHYy OBOT METEOPOJIOIIKOT SIIEMEHTA.

C gpyre cTpaHe, ycmeo caM Ja HampaBUM IPOTHO3y BpeMeHa Kopuctehu mnpu
MHHMLIMjaTU3alUju MOJieNa NOoAaTKe KOjU Cy JOOMjeHU CaTeJUTCKUM MEpPEHmHUMa, IITO MPETXOAHO
Huje paheno y PemyOnumukom xumpomereopiomkoMm 3aBogy CpoOwuje. [lokazao cam kako moctoju
yTULlaj Bjare y TMOBPUIMHCKOM CJIOJYy 3€MJBHMILITA Ha BEJUKH OpoOj APYIHMX METEOPOJIOLIKUX
elleMeHaTa Kao Ha MPUMEp TeMIIEpaTypy M pEJIaTHBHY BIIQXHOCTH BasAyxa Ha 2 m, MOBPUIMHCKU
NPUTHCAK, TEMIEpaTypy MOBPLIMHE 3€MJbUINTA A Yak U BeTap Ha 10 m. YTuiaj Ha nagaBuHe HUje
aHaJM3MpaH U3 pasliora MTO U3UCKYje AeTajbHU]y CTYIH]y 300T KOMIUIEKCHOCTH CaMe T0jaBe, U Kao
IITO je MO3HATO HyMEPHYKH MOJENH Hajcialduje MPOTHO3Mpajy MaJaBUHE, HUXOBY KOJIWYHHY H
MPOCTOPHY PACIIOJIEIy.

[MocmaTpajyhu  OpojHEe BpETHOCTH METEOpOJOMKHX ToJjka (y OBOM  CIy4ajy
TeMmIeparype Ba3jayxa) Koje MpeAcTaB/bajy u3ia3e u3 Mojeina u ynopehyjyhu ux ca ocmarpamuma
M3BOJIU C€ 3aKJbyYaK J1a HyMEPHIKU MOJEIH J1ajy PeaTUBHO TayHy MPOTHO3Y, TeHEPAITHO TIIEAAaHO,
aJly jJOII YBEK HHUCY MOTIIYHO MOY3[aHU Ha JIOKAJIHOM HHMBOY y Y€MYy UX OMeTa XaoTH4YHa Ipupoja

atMocdepe, Koja joil yBeK HHj€ JJOBOJHHO MPOYUCHA.
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