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1. VBog

ITocao mpodecopa jemHo je o1 HajCTAPUJUX 3aHUMamba. Y CTapOj UCTOPHjU, OHH CYy OUIIH TIPBU
KOjH Cy BacIIUTaBaJI JICIly U YUUJIH UX IIPABUM BPEIHOCTUMA U HOpMaMa ToHalama. JlaHac mkosia
Ipe/ICTaBIba BACIUTHO — 00Pa30BHY YCTAHOBY, AJIM CE HEKAKO CaM I10jaM BacllUTamka U3TryOHoO.
[Tpodecop 6u, mopen mpeamera Koju mpeaaje, Tpedao 1a yuu U yI4eHHKE Kako Ja ce cHahy y
CBaKOJHEBHOM KHBOTY. [ pauBO K0je yde TOKOM HacTaBe Gpu3nke, Tpebanu Ou J1a Mory Ja ynorpede y
CBETY KOJH UX OKPYKYj€, O]l TI0jaBa Kao IITO Cy IUTMBAKE Tela, 10 CNEKTPUYHE CTPYje U MarHeTHOT
noJsba. du3KKa MpeacTaBiba jeHy 0] OCHOBHUX MPUPOTHUX HAYKa M KAaO TaKBa MMa BaXHY YIIOTY Y
o0pa3oBamy CBaKOT MojeArHIa. Fako cy TeMesbH caMe HayKe CAYMEbeHU OJ IPUPOJTHUX T10jaBa U
3aKOHa, MOBE3aHUX MAaTEMAaTHUYKHM pejlalrjaMa, MOHEeKa ] Ce OBa HayKa YMHU BEOMa TEIIKOM U
HeMoryhoM 3a caBiaJaTi yYeHUIIMMa HIDKUX, a M BUIIMX pa3pena. Y mujby 00Jber caBiagaBarmba
rpanuBa, Kao M 00JbEr pa3yMeBama HCTOT Pa3BHia Ce JUCIUILTMHA METOJMKE HACTABE YCKO YCMEpEHa
Oarr Ha mpoy4JaBarme HacTaBe (PU3UKE.

3aanmMame rpodecopa mpencTasba jeHO 01 BeOMa KOMIUICKCHUX 3aHUMama. HajBaKHU]U 1T
HacTaBe (PU3MKE jecTe J1a YUYCHHIIN YIIO3Ha]y MPUPOJIHE 3aKOHE U J1a pa3yMe]y Gpu3HUKe mojaBe Koje ce
CBaKOJHEBHO JICIIaBa]y Y CBETY KOjH HAC OKpYXKyje. Pu3nka Kao HaCTaBHU NpeaMeT oMmoryhasa
HACTaBHHKY JIa KAKO Y HHXKHM pa3peiMa, TAaKO U Y BUIIAM TEOPH)CKO TPAMBO JIOMYyHU
nabopaTopujcKuM BexOama, jeTHOCTaBHUM €KCIIEPUMEHTHUMA Kao M Pa3HUM KOMIT)YTepCKUM CHUMITUMA
u cumynanujama. Ha Taj HauuH ydenunu Mory 0oJbe J1a caBiajiajy npeasuheno rpaauBo. Takohe, oHu
caMH MoTy aa joh)y 10 HeKuX 3akJbydaka ¥ Tako ce 00Jbe YIo3Hajy ca PU3MYKUM 3aKOHHMA.
VYueHumma je moTpeOHo MPUOIMKUTH 32 BbUX YeCTO alCTPaKTHE M HE3aHWMJIBHBE TIOjMOBE O KOjUMa
yde U yKa3aTH Ha HBHXOBY ITOBE3aHOCT U IPUMEHY y CBAaKOJAHEBHOM KUBOTY. Tpeba um omoryhurtu na
KpO3 HHAMBHYIATAH PaJ], pa3MHUIILJbAkE U JIOTHYKO 3aKJbYUNBAHE JIAKIIIE CaBJIaajy OOMMHO M 3aXTEBHO
TpaJivBo.

3a yyeHMKe HUje OUTHO J1a maMTe MHOIITBO YMH-CHULA, Beh 1a Ha oapeheHuM caapxajuma
pa3BHUjajy KpeaTHBHO MUIIJBEHEC U CTUYY CAMOCTAITHOCT Y 3aKJbyUUBamY, /1a CE HABUKHY J1a BIACTUTUM
pasMHIIIbak-eM HEITO Ca3Hajy U Hayde. VM3Boleme excriepuMenara rnpysxa mupoky MoryhHOCT fa ce
KOJ] Y4EHHKa pa3BHja yIpaBo Ta criocoOHOCT. JIeMOHCTpallMOHN €KCIIEpUMEHTH, T1ab0paTopujcKe BexOe
Y pa3He KOMITjyTepCKe aHUMAIlfje U CUMYJalije ,,0CBEXKaBajy " HACTaBHU MPOIIEC U OJIAKIIIABajy
y4eHMIIaMa Jla CXBaTe ClIoXkeHe mpobieMe u 06e30elyjy TpajHuje ycBajame 3Hamba. Mema ce HeraTuBaH
OJTHOC YUEHHKa IpeMa (pU3UIM KaJja CXBaTe Ja OHA HHje caMO y4YeHe TEOpH]je U pelllaBamke 3a/1aTaKa.

MortuBHCame yUeHUKA j€ jeJaH OJ] HajBaKHUJUX 3a/1aTaka HaCTaBHUKA. MOTHUBHUCAHU YUEHUIIH CY
aKTUBHU, KOHIIETPUCAHH U YCIIEX j€& 3arapaHTOBaH Ha 000CTPaHO 33J0BOJHCTBO. MOTHUBUCATH UX 3HAYH
00jaCHUTH MM 3aIlITO Oall TO y4e, 3allTO UM je To ToTpeOHOo u oHU he ca BehuM 3a710BOJHCTBOM YUUTH
OHO IIITO MM j€ 3aHUMJbHUBO U TIPUMEHJBUBO.



VYueme HHTEpECaHTHUX CTBAPH j€ JIAKIIIe, a JICIH j& CBAaKaKo jeIHa O] TAKBUX CTBApH KOja UX
3aHUMa U My3HKa. 3aTO CMO MOKYIIAJIH Y OBOM JUILIOMCKOM pajy Jia MOBEKEMO OBE JIBE TUCIUILTUHE,
1a 00jJaCHUMO IIITa je TO MEXaHWYKH Tajac, Kako HacTaje 3BYK, KAKO MU 4yjeMO, KaKo je TO y
KUBOTHECKOM CBETY, Ha KOM MPUHIUITY pajie My3UYKH HHCTPYMEHTH. Y paJi CMO YKJbYYUIIU U Tap
3aHUMJBHUBHIX OTJIE/Ia BE3aHUX 32 TY TEMY.

Jlanac BHIIIE HETO MKaJI, IPUPOAA M KMBOTHA CPe/lMHA Cy YIPOXKEHHU. Benuka yiora 4oBekoBe
aKTUBHOCTH, HApyIIHJIA je IPUPOIHE MPOIece KOjU ce CBAKOJHEBHO JielIaBajy Ha 3emsbu. Ha Hama je
Ka0 HaCTaBHMIIMMA J1a KOJI YICHHUKA Pa3BHjaMO CBECT O 3aIUTUTH XKUBOTHE cpeaune. [lnanom u
nporpamom " 3eneHor nakera ", npeABul)eHN Cy HACTaBHU CaJpKaju KOjU €AYKY]y YICHHUKE O KUBOTHO]
CpeAMHU M HaYMHY eHe 3amTuTe. Teme npenBul)ene " 3e1eHnM nakeToM ", MOTY ce YKIIOIIUTH ca
HACTaHUM ILJIAHOM M IIPOrpaMoM HacTaBHOT mpeamera ¢usnke. Kako je mocie cBake HacCTaBHE TEMe
npensuheH oapehen 6poj uacoBa 3a MOHaBJbakE UCTE, OBO OCTAaBJbA IIPOCTOP 3a J0JaBama cajpKaja
npenBuhernM " 3ereHuM nakerom .

,» 3€JIEHU MaKeT ““ IPeJICTaBJba HACTABHU MPOrPaM HAMEHEH YUCHUIIMMA KaKO BUILUX, TAKO U HUKHUX
paspena OCHOBHE IIIKOJIE Ca IIUJBEM Pa3BHjarba IUXOBE CBECTH O 3AIITUTH KUBOTHE cpeauHe. OH ce
CacToju 0J1 MYJITHUMEAMjaTHUX CaapiKaja, MPUPYIHHUKA Ka0 U HACTAaBHUX JINCTOBA KaKo OW ce yUeHUIIH
mTo 00Jb€ YIO3HAIHU ca MpeaBUl)eHINM HACTaBHUM TPATUBOM. ,, 3€JICHH MAKET * Ka0 CKJION HACTaBHUX
IIEJIMHA UCTH j€ 3a CBE eBPOIICKe 3eMJbe. [IpBa 3eMIba Koja je caunmHmIa mporpam o6mia je Enrnecka
2003. roqune. Kacuuje cy oBaj nmporpam ycsojuie Cinosenuja, byrapcka, bocna n Xepuerosuna, Lipna
I'opa u octane eBporicke 3emsbe. CBaka 3eMJba je y CKIIONY CBOjJUX MUHHMCTapCTaBa 3a 00pa3oBame U
MHUHHCTapCTaBa 3a eKOJIOTH]y, ,, 3€JIeHU MaKeT *“ mpuiiaroausia Bakehum 3akoHMMa U CTaHAapIuMa
obpazoBama. llITo ce Tuue Cpouje, ,, 3enenu naket “ je y ynorpedbu ox 2012. ronune. Mnak, 1o naHac
HUje ypal)eHo HUIITA 110 MUTakYy eyKalije HaCTaBHUKA U BbUXOBE 00YYEHOCTH 3a PUMEHY UCTOT.

Hukana ce mo cayia HHje TONMKO NMaXkikhe mocBehnBaio )KMBOTHO] CPEIMHU U FheHOM OUyBamby.
CsecHu cmo cBe Behe crorie 3aral)eHocTH Kako Ba3ayxa, Tako Bojia U 3emsbuITa. [locao HacTaBHUKA
HUj€ TyKO MO/Iy4yaBamke yUeHHUKA IerOBOM MpeaMETY, Beh U lbUXOBO BaCIHUTAWkE, 0JIpaCcTakhe U
CIpeMame 3a )KHUBOT.



2. ®dusnka Kao HACTaBHU IPEIMET

Mecro ¢usnke y 00pa3oBHO — BACIIUTHOM CHCTEMY ojipel)yje ce MoIokKajeM U yIoroM Gu3HnKe y
CHCTEMY HayKa, heHUM HayYHUM HHBOOM , BE30M Ca JPYTrUM HayKama HapO4HUTO MPUPOJTHUM Kao IITO
Cy MaTeMaTHKa ¥ XeMHja ¥ Ha Kpajy ’EeHUM JOMPUHOCOM Y pa3BHjamby HAy4YHE CBECTH CAMUX YUCHHKA.
Canp:xaj HactaBe (pU3MKE BPEMEHOM Ce MEHA0 KaKo Ce M caMa HayKa BPEeMEHOM pa3BHjalia v
yHanpehusana. Kipyuny ynory y pa3Bujamy U3MKe Ka0 HACTABHOT MPEAMETa UMK CYy U METOJIUKA U
JUIaKTHKA Y [IUJbY yCaBpIllaBakha HACTABHUX METOJA M TEXHUKA.

Ha camoMm moueTky pa3BuTka HactaBe (hu3mke BEAMHCKH Cy ce M3yJyaBalia U OMKCHBAJIa CBOjCTBA
CYIICTaHIMje Kao W HAjIIPUCTYIAYHU]je IPUPOIHE TI0jaBe ( MEXaHWYKa KPETamka, TOIJIOTHE, aKyCTUYHE,
CBETJIOCHE M JpyTe mojase ). Tama cy y HactaBu (U3HKE MPEOBIIAIaBATH EMITUPUJKCH U TIPUMEH-ECHU
caJlp)Kaju uyhja ce MHTEPIpETalrja YriaBHOM CBOJIMIIA Ha (DPArMEHTHO OIMCHBAE H KBAJIMTATUBHO
TyMadewe. bypHe mpomMeHe y camoj HayIu, JJoBeJe ¢y 0 oTpeda 32 MHOTO KOMIUICKCHUJUM
MaTeMaTHYKuM anaparuma. CBe mmpe kopuiheme MaTeMaTHUKOT arapaTa JIOBEJIO je 10 yOp3aHor
pa3Boja He caMo (PU3HMKE Ka0 HayKe HEro ¥ JI0 MOIu3amka KBAIMTETa IeHEe HACTABE.

[{usbeBu 0Opa3oBama yTUUy Ha CTPYKTYpPY U KOHLIEIIH]Y HacTaBe (pU3UKe, HA OJJHOC HeHUX
CTPYKTYPHHUX €JIeMeHaTa, Ha HUBO IBbUXOBE MHTEpIIpeTalija i CAMUMHU TUM Ha CTHJI MUILJbEHa KOjU ce
dbopmupa Kol yUeHUKa y IIpolLiecy U3ydaBama pU3UKe.

[Toctoje Tpu HAUMHA CTPYKTypUpama HacTaBe (hU3HKE :

- padujanno-nuHeapuu : TIOTJIaBJba, TEME U MUTamka U3 Iporpama HacTaBe (PU3MKe H3ydaBajy ce
caMo jeJlaH MyT y TOKY HIKOJIOBamba

- KOHyempuuHu : UCTa NOTJIaBJba U3y4aBajy ce JBa JI0 TpU IyTa ( MpBU KOHLETPUYHH KypC pU3UKE
YHMHE eJIEeMEHTapHa 3Hamba U3 CKOPO CBHUX I'paHa (U3UKE KOje ce yue Ha HUBOY OCHOBHE IIIKOJIE,
JIOK JIPYTY KOHLUETPUYHU KypC YMHE UCTA eIeMEHTapHa 3Hama, ajli Ha BUILIEM UHTEIEKTyaTHOM
HUBOY — HUBO CPE/IHH€ IIKOJIE )

- cmenenacmo : KOMOMHY]y ce Ha oJpel)eH! HauYuH NPBU U APYTU KOHIIENT

HuBo HactaBa ¢u3nke 3aBUCH O CTYIIH-a 00pa30BHO — BaCIUTHOT CHCTEMa y KOJeM ce U3BOJIH, O]
npoduiia cpeme MKoIe U BpeTe (pakynreTa, o1 3Hauaja M3a0bpaHOT HACTABHOT CajipKaja Kako y Haylly,
TaKO U y IPAKTUYHO]j I€TaTHOCTH U HA KPajy YMHHU OCHOBY 32 J1aJbe IIKOJIOBAE WIN YKIbYUHBAKE Y
npodecroHanHu pa.



2.1. OCHOBHM IUJAKTUYKHU MPUHIIUIIN Ha KOJUMa CE 3aCHUBA HacTaBa (hU3HKe

3ajany ¥ UJBEBU HacTaBe (pu3nKe, Yuju OpPoOj HUje MaJId, Cy Y CYIITHHH TCIIKH W OJrOBOPHHU.
Jla 61 ce MOTJIM ca yCIIeXOM peain30BaTH, MOTPEOHO je 1a HacTaBa (hu3uke Oyae 100po OpraHu30BaHa,
CaBpEeMEHA U Ha JOBOJAHO BUCOKOM HUBOY NpHIIarohemoM y3pacTy ydenuka. To ce Moke moctuhu, ako
ce y IJIaHUpamYy Yaca v paja y caMoM IpeaMeTy ,0y/y HOIITOBAIA OCHOBHM JUIAKTUYKH MTPUHIUIIH,
KOj€ je AMJIaKTUKa MIOCTaBUJIa, @ KOjU UCTOBPEMEHO Ha Clielu(pruaH HaYMH IPOU3MIIaze U3 came pu3nKe
Kao HayKe

JMIaKTHYKY PUHIIAITH TTPEJICTaBIbajy ONTIITE CTABOBE KOJH CY MPOM3AILIN U3 TIPAKCE U CITYXKE
MIPAKCH, a U3pakaBajy KOMIIOHEHTE HACTABE Kao IUIAHUPAHOT M OPTaHU30BaHOT 00Pa30BHO — BACITUTHOT
nporieca. KOHPEKTHO y HACTABHO] ICTATHOCTH IUJAKTHIKU TPUHITUIN MPEACTABIA]Y OIIITE
METOJIMYKE CTaBOBE, Hadena, paspaleHa u moTBpleHa Ha OCHOBY MPAKTUYHUX pe3yaTaTa 00pa3oBHO-
BacnuTHOTr nporieca. OHU yka3yjy Ha TO Kako Ja paj HacTaBHUKa OyJie palmoHanaH u eukacaH, Kako
na ce o0e30eze HajOoIba perieha 00pa30BHUX U BACIIUTHUX 3a/1aTaka. J\uIKaTHYKU MPUHITUITN
JETEpPMUHUIILY TOK [IPE/IaBamba U yuea y CKIIay ca [HJbeBUMa U 3aKOHUTOCTHMA HACTaBHOT IpoIleca.

Onu o0yxBaTajy 00paay ¥ TyMauewme HaCTaBHOT CaJipikaja, pajl HaCTaBHUKA, OpraHU30BaHe 00JIuKe
00pa30BHO — BACIIUTHOT pajia, paJl ydeHHKa, lbMXOBO YCBajamhe 3Haba, KOHTPOILY, IPOBEPaBaLE U
OLICHUBabE KBAJMTETA 3HaHA. Y JUIAKTUUYKUM IPUHLIUIINMA CUHTETU3Y]Y CE IIPeaBame U yUeHhe Kao
U pa3Boj JIMYHOCTU yyeHHKa. OHU IPOUCTUYY M3 3aKOHUTOCTH Ipolieca HaCTaBe Kao YOILITEHHU OJpa3u
Y M3Pa3’ MIKOJICKE Mpakce, GOpMyIIHCaHu Ha PEJIaTHBHO BUCKOM HHUBOY T€HEpaIH3alHje.

BaxxHo je HamoOMeHyTH J1a TO3HABALE M YBAXKABAKHE TUJAKTUYKHY MPUHIIUIIA HE HCKIbYUYje CTBapalladyKu
paj Kako HacTaBHHMKA TaKo M yuyeHuka. HactaBa mpencraBiba jead Beoma OypaH Mmporec Tako Ja je
HeMoryhe oueKkuBaTH O]l TUAAKTUYKHUX MPUHITUIIA /1A /1]y OJIrOBOPE Ha CBE CUTYaIlUje U TI0jeTUHAYHE
cinydajeBe. Ha kpajy, nnmakTuika mpaBuia ClIy>ke Kao OCHOBA 3a 00jalllbehe MPUHITUIA U FbUXO0BE
MpUMEHE Y KOKPEHTUHUM CiTy4yajeBuMa. JuJakTHUKY MPUHIIMIH Y OMIITOj (POPMH MCKa3y]y CYIITHUCKU
oJIHOCe, Be3e Meh)y komnmoHeHTama HacTaBe u3Mel)y Kojux ocraje JOBOJFHO MPOCTOPA 32 UCTIOJhABAHEM
CIOCOOHOCTH M CaMOTIOTBphMBamka HACTAaBHUKA U YUCHHKA.

AzekBaTHa IPUMEHA JUIAKTHYKHUX TPHHIHUIIA [TOIPa3yMeBa CTPYYHO — HAYYHY OCTIOCOOJFEHOCT
HACTaBHUKA, HETOB KPEATUBHO — CTBApAJIauKM paJl, Kao M Jpyre ClIOCOOHOCTH U KBAJIUTETE KOjU Ce
UCIOJbaBajy U MOTBPYYjy y pa3HUM KOHPETHUM CUTYallMjaM U YCIIOBUMa y KOjUMa ce OJIBHja HaCTaBHU
HpoLec.

JIMAKaTHYKKA NPUHIIMIIH CE HE MOTY TIOCMAaTpPaTH U MPUMEHBHBATH N30JI0BaHO, Beh y onpeheHo]
MehycoOHoj moBe3aHocTH U cucteMy. OHU cy Mel)ycOOHO MOBe3aHH U YCIOBJBEHH.

HacraBauk Tpeba 1a 3Ha Kako U Kajia Ja MPUMEHH CBaKW OJ1 MPUHIIUIA Y oJipeheHnM ycinoBuma, y
3aBHCHOCTH O] y3pacTa YUeHHKa, KapaKTepa HaCTaBHOT Ca/IpkKaja, MOCTaB/LEHUX OMIITUX HACTABHUX
3a7aTaKka v 1{UJbeBa.



VY nacraBu pusuke nocedaH 3HaUaj UMajy cienehu TuaaKTHYKKA MPUHITATIA

NPUHYUN HAYYHOCIMU U CUCMEMAMUYHOCTU
NPUHYUNU 0YUSTIEOHOCTU

NPUHYUN NOBE3AHOCMU meopuje U Npakce, eKCnepumMeHma
NPUHYUN C8eCHe AKMUBHOCTU

NPUHYUN MPAJHOCIU YCBOJEHO2 3HAIbA

NPUHYUN UHOUBUOYATUZAYUJe HACMABHOZ padd

NPUHYUN NPUMEPEHOCMU HACMABe

NPUHYUN XYMAHUZMA

NPUHYUN UOeJHEe YCMEePEHOCU

NPUHYUN aHmuyunayuje

NPUHYUN UHMESPATTHOCTU



3. 3ejeHu maKeT

,» JEJICHH TaKeT “ mpeJCTaB/ba HACTABHU MIPOrpaM HaMEHEH YUYCHHUIIMMA KaKO BHUILUX, TAKO U
HIKUX Da3pelia OCHOBHE IIKOJIE Ca [INJbEM pa3BHjarmba lbUXOBE CBECTH O 3aITUTH )KMBOTHE CPEMHE.
OH ce cacToju 0 MyJITUMENjaIHUX CaJipKaja, MPUPYYHUKA Kao U HAaCTaBHUX JIUCTOBA Kako Ou ce
YUEHHIIH IITO 00Jb€ YIO3HAIN ca MPEeIBUl)EHUM HACTAaBHUM T'PAJIUBOM. ,, 3€JICHU MAKeT “ HAMEHCH
YUEHHUIIMMA BUIIUX pa3peia OCHOBHE LIKOJIE MOAEJbEH je Y HEKOJIMKO IeTTUHA

® KOMIIOHEHTE )KMBOTHE CpEUHE
® [IPETHE 10 )KUBOTHY CPEIUHY
® JbYJACKE aKTUBHOCTHU U yTULIAJU
e I00aTHU U3a30BU

® BpEIHOCTH

Csaka 1ieniHa 0aBM ce jeTHUM aclieKTOM 3allITHUTHE )XUBOTHE CPEIMHE M HAMEH-EHA je olipel)eHoj rpymnu
HACTaBHUX IpeaMeTa. JaCHO je J1a HUje cBaKa LeIMHA HAMEHCHA CBAKOM MPEIMETY. Y 3aBUCHOCTH O]1
TEMAaTHKe KOjOM Ce HACTaBHHU IpeIMET 0aBH, 3acTyIUbeHe cy U oapehene teme. [Ipumepa paau, y
HACTaBU (PU3MKE y CKIIONY IEIHHE ,, JKUBOTHA CpellMHA y OITACHOCTH “ IpeBUl)eHO je 1a ce o0pase
caMmo TeMe Be3aHe 3a OyKy M OTIaj, JOK TEME Be3aHe 3a ypOaHH3alHjy U XeMuKajuje Hucy. Ha cBakom
HACTaBHUKY j€ JIa OJUTYYH JIa JIX U Ha KOJH HAYMH je CIIpeMaH Ja oapeheHe caapxaje 3eIeHOT maKkeTa
YKJbYYH Y CBOj mpeameT. Minak, CBECHU ¢MO J1a J€ Ha HaMa Kao HACTaBHHIIMMA Jia pa3BHjaMO €KOJIOIIKY
CBECT KOJI yUCHHKA.

,» JEJIEHH TaKeT *“ Kao CKJION HAaCTaBHUX IIeJIMHA HCTHU j€ 3a CBE eBpoIicKe 3emMibe. [IpBa 3emiba
Koja je caunHuia nporpam 6uia je Enrnecka 2003. rogune. KacHuje cy oBaj mporpaM ycBojuiie
CnoBenuja, byrapcka, bocna u Xepuerosuna, L{paa I'opa u octaze eBponcke 3emibe. CBaka 3emiba je y
CKJIOIY CBOJUX MHUHHUCTapCTaBa 3a 00pa3oBamke U MUHHCTApCTaBa 3a €KOJIOTH]Y, ,, 3€JIEHH MaKeT
npuarouiIa BaxxehM 3akoHMMa U cTaHAapanMa oopasoBama. 11Ito ce Tuue CpOuje, ,, 3e1eHn naker
je y ynotpebu ox 2012. ronune. nak, 1o nanac Huje ypaheHo HUIITA 110 TUTARKY €IyKallHje
HacTaBHUKA U HBUXOBE 0O0YyYEHOCTH 3a IPUMEHY UCTOT. JouI jeqiHa OUTHA KapaKTepUCTHKA ,, 3EJIEHOT
nakera ““ je MHTepAUCHUUIUIMHAPHOCT HAacTaBHUX Tema. [1a Tako Ha mpuMep Tema Be3aHa 3a BOJy MOXKeE
7la ce ypaau Ha YacoBUMa XemHuje, Onosoruje, pusuke, reorpaduje 1 TEXHUUKOT U HHHOPMATUYKOT
oOpa3oBama. Y CKIIOIy MakeTa npeaABul)eH je HU3 MeAarouKkux MeToaa Kako oapehene remMe Mory jia ce
oJIpajie : HeKe TeMe MOTY Jia ce ypaje Kpo3 aedate, 0K Cy Apyre TeMe MOroHe 3a 00paay Kpo3 [pTambe
naHoa Wiy mMarna yma. Ha cBakoM HacTaBHUKY je 1a u3abepe HauMH Ha KOju ojipel)eHy HacTaBHY TeMy
eI J1a ypau.

JacHo je 1a HacTaBHUK MPUIIMKOM CBOT pajia Tpeba J1a ce ApKHM HACTaBHOT IUIaHa U Iporpama, Te
Ja My ce 300T Tora MO)Ke YYMHHUTHU TEIIKO Ja 11€0 KOHIIENT YKJIONHU y CBOj mpeamer. Mnak, kako ce
1ocjie CBake HacTaBHE TeMeE M3/1aBaja Map YacoBa 3a MOHABJbAE UCTE, OBO OCTaBJba MPOCTOPa
HACTaBHUKY Jla ca y4YeHUIIMMa 00paau TeMe Be3aHe 3a )KMBOTHY CPEIMHY U HEHY 3alITUTY.



VY ckiony HacTBHE U3HKE IpeABUlEHE Cy B eKcriepuMeHTainHe Bexoe. [lomohy jeqHocTaBHUX
eKCIIepUMEHAaTa YYCHHITU ce 00Jbe YIO3Hajy ca (DU3WYKUM T0jaBaMa U lbUXOBUM MaHHU(]ecTanujama.

Hukana ce 1o caga HHje TOJIMKO NaXkKikhe mocBehnBao )KUBOTHO] CPEIUHU U lbeHOM O4yBamy. CBeCHU
cMo cBe Behe crome 3aral)eHOCTH Kako Ba3ayxa, Tako Boja u 3emJbuiTa. [locao HacTaBHUKA HUjE TYKO
MO/1y4aBamke YUeHHUKA IerOBOM IpeaMeTy, Beh U lbUXOBO BaCIUTAE, O/IPACTahe U CIIpPEeMarbe 3a
KHUBOT.
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3.1. HacraBHu caap:xaju npeaBul)eHN 3eIeHUM MTaKETOM

HacraBuu canpkaju npenBuleHu ,,3€IeHIM MaKeToM  Cy :

ok wbdE

CBaku HacTaBHHU CaJIpKaj je MojesbeH Ha ojipel)eHe HacTaBHE TeMe.

KoMmrmoneHnTe KUBOTHE CpeTuHE
JKuBoTHa cpearHa y OMacHOTH
VYTu1aj 40BEKOBUX aKTHBHOCTH
I'nmoGanHu n3a3oBu

Bpennoctu

1. Komnonenme sxcusomue cpeoune .

- Boma
- Baznyx

- 3eMJBHILITE

- buoausep3uTer

2. JKusomna cpeduna y onacHocmu

- Ypbanuzaruja

- byka

- Otnan

- XeMuKkanuje

3. Ymuyaj uosexosux akmuenocmu

- Enepruja
- CaoOpahaj

- Unpyctpuja

- [TospomipuBpena

- [ITymapctBO

- Typuzam

11



4. I'nobannu uzazosu .

- Kinumarcke npomene

- Omrreheme 030HCKOT OMOTava
- Kucene kuie

- Mopa u okeanu

5. Bpeonocmu .

- [ToTpomrayko npymrso

- 31paBsbe U )KMBOTHA CPEIMHA
- [IpaBa rpahana

- Hama nnanera y 6yayhHoctu

JacHo je a ce He MOTy CBE TeMe O0paJIuTH KPO3 CBE HACTaBHE MpeaMeTe. Y JTajbeM TeKCTy Ouhe
IpuKa3zaHa Tabeja HaCTaBHUX MPEAMETA U TeMa MpeABUl)eHUX 3a CBAKU O] HHX :
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3.1.1. KoMmnoHeHTe KUBOTHE CPEANHE

3

,» 3CJICHU MaKeT “ y CKJIOILY LIEJMHE BE3aHO 3a KOMIIOHEHTE KHUBOTHE CpeIHE IpeBula

HCEKOJIMKO HAaCTaBHUX TEMA :

e Baznyx
e Bona
e 3eMJLUINTE

e buoausep3uter

Kao mTo je panuje pedyeHo, HUje CBaka HACTaBHA TeMa IpeaBuheHa caapikajeM 3a CBaKH HaCTaBHU
npeamer. [1ITo ce Tuue npeamera pusrka HacCTaBHE TEME KOje Cy IJIAaHUPAHE J1a Ce ypajie Be3aHe Cy 3a
Ba3/IyX W BOJY. YUCHHIIM CE Ca OBUM ITOjJMOBHMA MIPBU MYT cpehy y MECTOM pa3peay Kaaa yde mrTa je To
MaTepHja U IITa HAC Y IPUPOIU OKpYKyje. KacHHje ce yBoJie TT0jMOBH Kao IITO Cy aTMOCHEPCKU
MIPUTHCAK U TYCTUHA TEYHOCTH TJIe C€ YUCHHIH cpehy ca pa3imuuTM BpcTaMa TeYHOCTUMA U FhXOBUM
KapaKTepuCcTUKaMa.

Ca Ba3iyxoMm ce y4eHHULIM MOTY JeTaJbHHje YIO3HATH Y OKBHUPY HACTaBHE TEME Be3aHE 3a
aTMochepcku nputrcak. Ba3myx je memraBuna azota (78% 3ampeMuHe CyBOT Ba3ayxa), KHCEOHUKA
(21%), yriben(1V)-oxkcuaa (CO2 — 0,035%), nneptaux racosa (oko 1%), BojeHe mape u APYrux racosa.
Basnyx cagpu MHOroOpOjHE CyIICTaHIIe ITETHE 0 3/IPaBJbe JbY/IH:

* IPUPOJIHE — KA0 LITO Cy MpAIINHa, aePOCOJIH, BYJKAHCKH IETIe0, PaIoH,
* 3aral)yjyhe cyncranie koje ce ucnymrajy y armocdepy Kao Mpou3BoJ JbYJICKUX aKTUBHOCTH
kao mmro cy: yribeH(l)okena,cymnop(1V)-okcup, .. ..

CBecHU CMO BaKHOCTH YUCTOT Ba3yXa 3a Halll OpraHu3am. 3eMJbruHa atMocdepa je Ba3AyIllHi OMOTad
nebssuHe oko 800 Km koju 0oOpasyje cMmeliia racoBa 1oj yTuiiajeM rpaButaiuje. OHa ce Jeu Ha 1meT
ciojesa. [IpuTucak KojuM Ba3ayIIHU CII0j MPUTUCKA 3eMJbUHY MOBPIIMHY Ha3KUBa c€ aTMOC(HEpPCKU
MIPUTHCAK.

Atmospheric pressure decreases with altitude

Cnuxa op. 1 : [Ipuxaz ammocgepe
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Kana ce ydeHuUIIM yIO3HA]jy ca Ba3dyXxoM, lbeTOBUM CaCTaBOM U aTMOC(EPCKUM MPUTUCKOM, MOKETHHO
Ou OWMJIO U3JIBOJUTH Yac HA KOME OM Ce MPHYANIO O KBAIUTETY Ba3ayXa U lberoBuM 3arahupaunma. OBa
TeMa MOXKe JIa Ce paJyl y IIECTOM pa3peay Kaja ce oopalyyje arMochepcKku MpUTUCAK, a TTOKEIJBHO Jy je
MOHOBUTH U HA KPajy OCMOT pa3pelia KaJia yYeHHIIU pajie eIeKTPUYIHY CTPY]jY U paanoakTuBHocT. OBa
TeMa O MOTJIa J1a ce YpaJau y BHIly TUCKYCHja WM U3paje Mamna yma. Maeja je na ce paspen nojaenu y
HekoJimko rpyna. CBaka o BbUX 0K uMao jeman ¢gakrop 3aralena koje 6u Tpebano aa Hayde, IPOUUTA]y
U BUJIC KaKo ce 3araljyje Ba3ayx Ha Taj HaunH. Ha oBaj HAaYMH y4eHUIIM TTOBE3Y]y TPAJAUBO HAYYEHO U3
APYTUX MpeaMeTa, ca TPaJuBOM KOje Cy HAYYMIIH Ha (U3HIIH.

To ce THUe ocMOT pa3pesa, yUSHUIM TEeK Tajla y4ye eJIeKTPOMarHeTHe MojaBe u
panuoakTuBHOCT. Taga O ce Moria MOHOBUTH TeMa 3araljema Ba3ayxa.
daxTopu 3aralema Ba3ayxa cy U pa3He BPCTe €JIeKTPOMarHeTHOT U PaIMOaKTUBHOT 3pauema. Takohe u
OBa TeMa OM MOTIJIa Ja € Ypaau y BHIy JUCKYCH]je, I/1e O ce YUCHUIIH MOCIUIIH Y TPYyIe U
pacmpaBibaii 0 BpcTama 3araljema Bazayxa.

EnextpomarneTHa noJjba Cy HeBH/IJbMBA 110Jba KOja HACTAjy yciel AejoBama eleKTpudHe cTpyje. Kamga
HBUXOBO 3padee MPeKopayuu ofpel)eHn HUBO, )KUBH CBET je YIPOXKEH, a MOceOHO 31paBibe Jbyau. Pax 3a
KOMIIjyTEpOM Ha MaJiOM pacTojamy, Celiekhe 0JIN3y TEeIeBU3HM]CKOT arapara MOXe JOBECTH J10
HEeXEJbEHHUX IOCIIEINLIA 10 3/1paBibe Jbyau. J[yropouHo u3narame eIeKTpOMarHeTHOM 3padyehy MOXKE /1a
M3a30B€ paK, JeykeMujy, mopemehaje uMyHorcucTeMa M pyre 3ApaBcTBeHe npobieme.

Mepe 3a uzbecasarve 30pascmeenHux pusuKa eireKmpoMacHemHoz2 3payerba

Hajyrposxenuja cy nema. Hayunuim cMatpajy J1a eleKTpOMarHeTHO3paYeHhe yTuie Ha OUOJIOIKE
Ipolece Koju peryiuiry pact henrja.3aro je onpe3HocT U CBaKOAHEBHA HH(POPMHICAHOCT O] BETUKOT
3HayYaja.

[TocToju HEKOIMKO jeAHOCTAaBHUX Mepa 3a U30eraBame 3JpaBCTBEHUX PU3HKA!
» u30eraBaTu OOpaBak MOpeJa CUCTEMA 3a MIPEHOC EJIEKTPUIHE CHEPTrHje
(Tpado cranuIa, 1aIeKoBOJA U CN);

* npxatu ypehaje (kao mro cy: TB anmaparu, eeKTpuyHU caTOBU U KOMITJyTepH)
HajMamke MeTap yJaajbeHe O] Tena (He CeIeTH U He CIIaBaTH MOope]l IhUX);

* [JIeIaTH TEJIEBU3H]Y ca pa3iaJbiHE O] HajMambe 2 METPa;

* ceZieTH HajMame Ha 60 1M 01 KOMITjyTepCKOT MOHUTOPA;

* KOPUCTHTH 3aMTUTHE EKpaHE WM Hao4dape;

* KOPUCTUTHU MOOUITHE TenedoHe mTo Kpahe U He IpKaTH UX MOpe Tena;

* PQJIUTH W OJIMAPATH CE Y pa3Mallnma,

* mTo Yyenrhe OOPaBUTH y IPUPOIH.

Ha oBaj HaunH y4yeHunn 0O0HaBIba]y TPAJAMBO KOj€ Cy HAyYMIJIM BE3aHO 3a €JIeKTPOMArHeTHO 3pauemhe U
YIIO3HAjy ce ca IMITeTHUM Moceuama IpeTepaHor u3jlaramba HCTOM.

“

1 3eneHu naket
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[Tocneama TeMa ca K0joM Ce YUCHHIIH Y OCMOM pa3peny cpehy jecte paarokatuBHOCT. [1o
3aBpIIIETKY TEME BE3aHE 3a PaJHMOKATUBHOCT, MTOTPEOHO UM j€ CKPEHYTH NaXKKy O paJUOKATHBHUM
eJIEMEHTHMA KOjU Ce Hajla3e CBYJIa OKO Hac. JenaH of uX je ¥ pajoH. PaioH je npupoanu
palMoaKTUBHU Tac, 0e3 Mupuca, ykyca u 6oje. [IpencraBiba mpou3BoI pacmajia ypaHujyma Win
paaMjyma | jeliaH je o u3a3uBaua paka rryha. OH ce Halla3u y 3eMJBUINTY, Ba3ayXy Kao U 'y OTIaTHUM
BoJIaMa. JeJjaH 01 HauMHa 3aIITHTE O] PaAHMOKAaTHBHOT 3pavcha paJioHa je CBAKOJHEBHO MPOBETPABAE
3aTBOpEeHMX IpocToprja. Ha oBoM MecTy Tpeba CKpeHYTH NaKikby YICHHUIIMMA J]a KOJWYHHE PaJioHa Koje
Ce HaJIa3e y Ba3[lyXy HUCY aJlapMaHTHE, alli JIa je CBaKaKo MOTPEOHO OOpaTUTH MaXKy O aJeKBATHO]
3aITUTH.
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3.1.2. ’)KuBoTHa cpeliHa Y OTaCHOCTH

3

VY ckJony LeIMHE Be3aHe 3a OJIPKUBOCT )KUBOTHE CPEMHE, ,, 3elieHH nakeT “ mpensuba cienche

HacTaBHC TEMC

e VYpOanuzanmja
e byka

e Ornan

e Xemukanuje

Kao u 3a mpeTxonny 1enmHy, HICY CBE HACTaBHE TeMe npeaBul)eHe 3a mpeaMeT Gu3uke. Y CKIony
HACTaBHOT MpeaMeTa (pusuke je moTpeOHO ypaauTH TeMe Be3aHe 3a OyKy U OTHa/l.

VYdeHumu ce ca 3ByKOM IpBH IyT cpehy y ocMoMm paspeny. [log mojmom 3ByKa ce moapazymena
ojaBa Kojy MOKEMO JIa 0CeTUMO 3axBasbyjyhu uymy ciryxa. [Tomohy dyra ciyxa He MOXKEMO aa
PETHCTPYjEMO CBE BPCTE TATACHOT KpeTama, Beh camo oHe umje ce ocuuianmje Hajgase y ogpeheHom
orcery pexBeniuja. Oncer GppexBeHIMja y KOME UyJIo CilyXa perucrpyje 3Byk kpehe ce ox 20 Hz o
20 000 Hz. Tpeba HaroMEeHYTH /1a OBE TPAHMIIC MIPEICTABIba]y YOMIITEHE pe3yiTare, Te Jia je CBaKO
qyno ciayxa uaauBuya. OceTspuBOCT yXxa je Hajseha y untepsaiy ¢ppeksenunja og 2000 — 3000 Hz.
[Tpu o6uanOM roBOpY, hpekBernuja uzHocu oko 10 000 Hz, nox ce y mysumm cpehemo ca ¢ppexHimjama
on 100 ma yak 1o 5 000 Hz. Ociimmanuje unja ce ¢ppexBennuja Hanasu ucrnoxa 20 Hz npencrasipajy
unghpaszsyk, 10K ce ocuumaiuje uija ce ppexBeniuja Hanasu uznan 20 000 Hz nasusajy yaimpazsyx.

3BYyK ce 01 U3BOpa MPOCTUPE MEXAHUUKHUM TajlacuMa y oapehenom untepBany ¢ppekseniuja. Tpeda
HATIOMEHYTH J1a 3BYK IIPEJICTaBJba JOHTUTYAWHAIHHU Tajlac Kpo3 atMocdepcku Ba3ayx. [Ipu HopMaHUM
jaurHaMma 3ByKa, OBM TalacH MMajy Maly aMILIUTYy Koja u3HocH oko 107°cm, mro je mame Hero mro je
MPEYHHUK CaMOT MOJIEKYJIa Ba3ayXa. 3BYYHUM TaJlaCHMa ce KpO3 Ba3ayX IPEHOCH BPJIO MaJia CHara.
CHara Koja ce eMHTYje NpUIMKOM roBopa usHock 10°W. 3Byk ce Moske IPOCTHPATH caMo Kpo3
eJIACTUYHY CpeANHY. Y 0e3Ba31yIIHOM IPOCTOPY Ce€ 3BYK HE MOXKE NMPOCTHPATH. 3a JEMOHCTPALN]y OBE
YUEHUIIE, MOXKE C€ U3BECTH €KCIIEPUMEHT ca 3BOHLIETOM CMELITEHUM MO/ CTakieHo 3BoHO. [Tomohy
IyMIle MOXKe ce U3BYhH Ba3/lyX MCIIOJ CTaKJIEHOT 3BOHA, CTBapajyhu Ha Taj HAUYMH BaKYyM.
[Tpumehyjemo aa 3Byk 3BOHA MOJIaKo ciaadu 0 TPeHYTKa Kaja MOTIYHO HE CTaje.

(r \
| | o~ ——
‘")) N
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\
o7 @
———

Cnuka 6p. 2 : Ilpocmuparve 36yxa
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Kopx 3By4HHX 1M0jaBa MOKEMO pa3uKoBatu wuym U mox. l1lym npeicraBiba CI0KEHO OCIIIIOBAKE
Pa3IMYUTUX aMIUTATYAA ¥ GPEKBEHIIM]a. 3a Pa3IuKy OJ] IITyMa, TOH uMa ojipeheny dhpekBeHIH]jy.
TonoBH ce Mel)yCOOHO pa3iuKyjy 10 TOME Ja JIK C€ PaJd O OCHOBHOM TOHY WJIM O HEKOM O] BUIIIHX
xapMoHuKa. Takohe Tpeba pa3nukoBatu (U3UUYKY jaunHy TOHA, 0] (PU3UOJIONIKE jayHEe TOHA KOja
3aBHCH O] KApaKTEPUCTHKA YyJla CIIyXa.

WHTeH3uTeT MK jaunHa 3ByKa MPEACTaBIba OJJHOC CPEbe CHAre Koja ce MPEHOCH 3BYYHUM
TaJacoM U HOpPMaJLTHE MOBPIIMHE KPO3 KOjy Taj Tanac mpoJia3u. AKO 03HAYHMMO MHTEH3UTET 3ByKa ca |,
cpenmy cHary ca Psr, & moBpmuHy ca S Tama 1oo6ujamo :

3a paBaH JIOHTUTYAUHAJIHU TaJlaC MOXEMO IMNCATU L[aje HWHTCH3UTCT 3BYKaA :

2
1. Po

I — 2 PoC — lp(z)
S 2ppcC

WHTeH3uTeT 3ByKa je cpa3MepaH KBaJpaTy aMILTUTYAE MPUTUCKA, a OOPHYTO cpa3MepaH aKyCTHYHO]
OTIIOPHOCTH cpeluHe. JeMHHIA 33 MHTEH3UTET 3ByKa je W/ m? .360r BenMKOr pacioHa HHTE3UTETa
3ByKa, OBa jeIMHUIIA HUje MPUKIIAIHA 32 yrnoTpeOy. IHTe3uTeTH 3ByKa KOjU Ce jaBJbajy y HalleM
OKpYyKemy cy nonekasa u o 102 myra ehu of 3ByKkoBa Koju cy jom moryhu na ce 3amase. Ca apyre
crpane , mo Weber — Fehnerovom 3akony ¢u3rosonika 4yia npruMajy Haapaxaje 1Mo JOrapuTaMcKOM
3aKOHY. YBOheme jlorapuTaMcKe CKaje 3aXTeBa HOB Ha3UB MHTE3UTETA 3ByKa U HOBY MEPHY jeIMHUILY.
OBa BenMUMHA MOJKE J1a ce 03Hauu ca L u negunauemo je kao :

L=1 !
= log—
Iy

lo mpencrasiba HajcnaOuju MHTEH3UTE 3BYKa KOJH jJOII YBEK MOXKEMO Jia 3alla3uMO MJIH Ipar 4yjHOCTH.
Jenuuuna ose Benuuune je 6en (b ). Takohe, y ynotpeOu je u geceT myTa Mama jeIMHUIA KOja Ce jOII
HasuBa u genuben ( db ).

Osga ckasa MHOTO 00Jb€ OATOBapa MPaKTUYHUM 3aXTEBHUMa, jep Ce IPH eKCIIEPUMEHTHMA Y
BehuHM ciryyajeBa ociamaMo Ha (pHU30II0IIKE KapaKTepUCTHKE dyiia cryxa. PacioH cBux HuBoOa ce kpehe
on 0 mo 130 db. Y noverky je oBa ckana Tako nedunncana aa 0 db onrosapa mpary uyjaoct ( o).
3Byk unju je maTemsuter 10 myra Behn oxrosapa cnenehem mpary o 1 db, mok 3Byk kojn je 102 myra
Behwu oxrosapa npary o 130 db. Kacuuje je npar uyjHocTr aeruodencke ckajie J0BEICH y Be3y ca
MepHOM jeIMHHUITNOM 33 HHTe3uTeT 38yKa. Husoy ox 120 db oarosapa natesuter og 1 W/ m?,
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Yosek mpumMa 3ByK MOMOhy CBOT UyJa ciiyxa — yBa. IberoBa yHyTpamima rpala, npejacraBibeHa je Ha
CITUIIH :

vestibulami
spo“aw sistem
krajnji slusni nerv
deo uha
xohlea
bubna opna
ulni kanal

uzengija | gekié
nakovan

Cnuxa 6p.3: Yxo kao ciywinu opean

Wcnop ciernooyHe KOCTH HaJIa3| Ce OpTaH My, KOjU MpeCTaB/ba Maly KOIITaHY MIYIIJbUHY
ucnymeny Teunomrhy ( engonuMpom ). Y myxy ce Hanazu KopTujes opras, Koju ce cacTtoju u3
BJIAKaHa, JIO KOJUX J10J1a3e 3aBpIICIU CIYITHOT HepBa. BiakHa UMajy pa3iudury qyKHHY H
HAIEeTOCT, TTa UM 300T TOTra OJIroBapajy pa3iMuuTe pe30HaHTHE (ppekBeHIHje. 3BYUHE OCIIIIAIIN]e,
KpO3 CITYIIIHU KaHaJ JioJia3e 10 OyOHe OIHe, a 3aTHM PEKO CHCTeMa CIYIIHUX KOIIYHUIA TPEHOCH Ce
Ha OBAJTHO OKHO KOj€ BOJM Y IIYIUBMHY Ty>ka. [1oJ 1ejcTBoM 3ByKa onpehene GppekBeHuIsje,
onpehena Birakaa KopTujeBor oprana cTymnajy y pe30HaHTHO OCIIMJIOBAE U HAJIPaXKyjy oapehene
HEpPBHE 3aBpIIETKE, KOjU T€ HaJlpaxaje mpeHoce 10 mosra. [lenosu KoptujeBor oprana cy uekuh,
HaKOBam W y3eHrHja. [1o]] yTuiianjem 3ByKa, HaJ[paku ce BUIIIC HEPBHUX 3aBpIIIETaKa, 11a YOBEK
MOJKE JIa OCETH OJIBOjEHO KOMITOHEHTE CJIOKEHOT 3BYKa.

Konx "oBeka je cnocoOHOCT 3a OICHUBambe TpaBIla POCTHPakba 3ByYHHUX Tajlaca Be3aHa 3a
MOCTOjark€ JIBa OpPTaHa ciiyxa y o0auky napa - ymu. Ocehaj mpaBiia 3By4HHX Tajaca je mocjaeania
CIIOCOOHOCTH MOJKJIaHUX IIEHTapa J1a PeTUCTpyjy (paszHy pazimky ocrumiaimja Koje CTUXKY 0 YIIH]y.
Ko 3Byka BuCOKE ()peKBEHIIN]E 3aKJbyIUBahE MTPABIIAa 3BYKa MOXKE Ja MOTHYE O] Pa3IIuKe
aMIUTUTY/IA Y JeTHOM H JJPYTOM YBETY.
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ExcrieprMenTanHa HCIUTHBaKka MOKa3yjy Ja OCETJBUBOCT yXa y BETMKO] MEPH 3aBHUCH OJT
¢bpexBennyje. Hajsehy ocetspuBocT yxo nokasyje Ha ¢ppexsenuuju o 1000 no 5000 Hz. Moryhe je
OJIpeIUTH 3aBUCHOCT (PPEKBEHIIM]j€ OJ1 jJaYlHE 3BYyKa, T€ Ty 3aBUCHOCT NpeacTaBuTU rpaduuku. Ha
rpaduKy MOKEMO Pa3IMKOBaTH HEKOIMKO obOaactu. [Ipar uyjHOCTH npeacTaBiba HajMabi HHTE3UTET
3BYKa KOjH yXO MOJKE Jla pa3a3Ha, IOK rpaHuia 0oja rnpeacTaBiba HajBehn HHTE3UTET 3ByKa MOCIE KOra
HacTaje 0oJL.

Cnuka 6p.4 : Paznuyume obaacmu yyjHocmu

Kako je uyno ciyxa MHIUBUAyallHa CTBAp, MOXKEMO J1a Pa3INKyjeMO CyOjeTKUBHU U 00jeKTUBHU
ocehaj 3Byka. Kop cy0jekTuBHOr ocehaja 3Byka pa3imKyjy ce TpH BeroBe 0COOMHE :
- BUCHHA
- 6oja
- jaunHa

Bucuna 3Byka oapehena je merosom ppexsennujom. IlIto je Beha dppexBeHIyja, 3ByK je BUIIA. Y
CIIy4ajy CJI0KEHUX 3BYYHUX OCLIMJIAlM]ja BUCHHA 3ByKa OIEHYj€ ce 10 BUCUHU OCHOBHOT TOHA. Bumm
XapMOHH)CKM TOHOBH, YaK U Yy CIy4ajy /1a je ’bbUXO0Ba jaunHa peJIaTUBHO BEJIMKA, Majlo YTy Ha ocehaj
3ByKa. Be3aHo 3a BUCHHY TOHA 4eCTO ce M0jaBibyje U 1ojaM okTaBe. Kaxe ce J1a je jeZjaH TOH 32 OKTaBy
BUIIM OJ1 APYTOT aKO MY je OCHOBHA (ppeKBeHIIHja JBa 1yTa Beha.

Bucuna 3Byka Moxe 11a ce opeau Kopuctehn MOHOKOPT .

boja 3Byka onpehena je kapaktepucTukoMm ociuianuja. Kao mro cMo panuje HalmoMeHyH, CaMo y
PETKHM CITy4ajeBuMa 3BYK MPEICTaB/ha XapMOHHU]JCKO OCIIHIIOBAE.

JenHa o BaXXKHUJUX KapaKTEPUCTUKA 3BYUYHHX Tajaca j€ jaunHa 3ByKa. Pa3nukyjeMo 00jeTKUBHY U
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cy0jeKTUBHY jaunHy 3ByKa. O0jeKTHBHA jadyrHa 3BYyKa MPECTaBJba HeTOB HHTE3UTET, KOJH j& paHH]e
OO CIIOMEHYT.

VY cxiony ,, 3e1€HOr NakeTa *“, a Be3aHO 3a HACTaBHY TeMY ,, 3BYK “* IIpeIBUlEHO je J1a ce ypaau
1ojam M yTuiaj Oyke Ha JbyICKH KUBOT. YUeHHIIM TpeOa Ja pa3iuKyjy ImojaM 3ByKa U mojam Oyke.
[ToxesbHO je 1a yYeHUIM caMu Jajy IpUMepe pa3IndUTHX BPCTa 3BYKOBA U Ja UX KaTeropusyjy. Kaxo je
3aBpIICHO ca TeMOM 3BYKa, Moryhe je u 1a ce Ha Tabnu Hanwuie Tabena Koja Ou pa3IuduTe 3BYKOBE
OIMCHUBAJIa HA OCHOBY IbMXOBHUX BUCHHA, jaunHa U 00ja. Ha npumep, 3ByK BUOJIMHE j€ THILIU O] 3ByKa
Oymmuie koja Oymum 3uj. Ha oBaj HAuMH yYeHUIM MOTY JIa HalpaBe pa3inuky usmely 3Byka u Oyke. Y
cliony ,, 3eJICHOT MakKeTa “, Hajla3u ce ¥ BUJICO0 MaTepHjall KOju TOBOPH O yTHUIIA]y OyKe Ha JbYJCKH
JKHBOT.

JacHo je 1a Hemajy CBHM 3BYIIM y HAIIOj OKOJIMHU HCTY jaunHy. [lomohy rpaduka Ha xojem cy
MPEJCTaBIbEHU PA3IMYUTH U3BOPHU 3BYKa, MOryhe je yueHHIIMMa CKPEHYTH TaKiby Ha pa3jiuKe y
jaunHama ozapehenux 3BykoBa. Mako ce yueHuIM y OCHOBHO] LIKOJIH, He cpehy ca mojmoM aenubena,
nomohy rpaguka Mory jacHO J1a BUJIe pa3JiMKe Y jaunHama 3ByKa KOjU CTBapajy pa3iMuUTH U3BOPU

3ByKa.

Cnuka 6p. 5 : lpukas jayuHa pasaudyumux 38yKoed

Jaunna 3Byka Beha o1 75 dB moke OuTh onacHa 3a JbyACKH ciyX. Omrreherma CIyIHor arnapara
PErHCTpPOBaHa Cy y Cly4ajeBrMa POy KEHOT H3narama Oyiu jaurne mpeko 85 dB. Byka ox 120 dB je
OosHa, a 3Byrm Buiu o1 180 dB Mory OMTH CMPTOHOCHH. ,, 3€JIEHUM ITaKeTOM * je mpeaBul)eHH 4acoBU
y MIPUPOJIU KaKO OM ce pa3IMKOBaIN pa3IMuuTH 3ByllM. Moryhe je jenan ci1000/aH 4ac OpraHu30BaTu
Ha Taj HAYWH, J]a ce TPBO IMOCETH TPAIMINIITE, a 3aTUM HEKH napk. Tpeda ydeHHIInMa CKpEHYTH TTaXEby
Ha pa3JIM4yuTe 3BYKe Koje 4yjy Ha rpaguinmry. Heku cy jauu, a Hexu cnabuju. [Tocerom mapky mory nia
3aKJbyde J1a 3BYIM HUCY TOJHMKO TJIACHH.
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[ToBpaTkoM y yuHOHUILy, MOT'Yhe je OpraHM30BaTH AUCKYCH]Y O PA3IHUYUTHM 3BYIIMIMA U KAKO UX
MU OIayKaMO HalIMM YyJIOM ciyXa. Y4YeHHIMMa Tpeba CKpEeHYTH Naxby J1a ce OyKa 4ecTo 3aHeMapyje
Ka0 €KOJIOIIKH MpobiieM. JeqaH o1 pasiiora je ¥ YMEHHIIA 1A Ce JbYICKO YBO Mpuiiarohasa pazimuuTium
HuBoumMa Oyke. [locTeneHo ce ciyx ryOu U He MOTy c€ paclio3HaTH MHOTH 3BYIIH.

Ha oBoMm 9acy, mpuMeHOM jeTHOCTaBHUX eKCIiepuMeHaTa Moryhe je ydeHuIuMa rmoka3aTH
pa3nuky u3mel)y THIIUX U II1acHUjUX 3ByKoBa. Kako ydeHUIM UMajy 4acoBe MY3HUKE KYNITYpe,
MO’KEJBHO j€ J1a 3a Ta] Yac MOHECY HHCTPYMEHTE KOje KOpPHCTE Ha TOM npeamMery. McTto tako, Mmoryhe je
M3BPIIUTH TOHABJbAE OCHOBHUX MY3HMUKHUX TOHOBA Y JIeCTBUIM. CBakM yYEHHK Ha CBOM HHCTPYMEHTY
HEKa OJICBHpA jeJlaH TOH U HeKa Ka)Ke KOjU je TOH OJICBUPA0. YUCHUIIM MOTY Jia 3aKJby4e Ja Ce He
n001jajy TOHOBHU HCTE jaunHe, aKo Ce CBHpa Ha MeTajJo(OHY WM Ha CHHTHCAj3epy. Kana cBu y ucro
BpeMe OJICBUPAjy
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3.1.3. Vr1uiaj 4oBeKOBUX aKTUBHOCTH

VY ckJI0Iy LEeJIMHE Be3aHe 3a YTUIA] YOBEKOBUX aKTHBHOCTH Ha JKUBOTHY CPEIUHY, ,, 3CJICHH
naket “ npeasuha cienehe HacTaBHE TEMeE :

e Enepryja

e (CaoOpahaj

e Uunycrpuja

e [loseonpuBpena
e IllymapctBo

e Typusam

Ca nojMoM eHepruje ce y4eHHIH IpBH myT cpehy y ceamoM paspeny OCHOBHE ImKoie. MexaHuuka
eHepryja je 0OJIMK eHepTuje KOjy TeJIO UMa yCJe ] CBOT KpeTarma U 300T CBOT T0JI0Xkaja. JacHO je 11a Teno
pacrojiaxe pa3IMuYUTUM BpCTaMa eHepruje. Y clie/l Tora, BAXKHO je Pa3IMKOBaTH KHHETHYKY U
MOTEHIINjaJTHy CHEPTHU]Y.

JejcrBo cuie F Ha yecTHily Mace M MaHU(DECTYje ce Y IPOMEHH EeHe Op3UHE 011 U5 10 Uy. Paj xoju
P TOME BPIIH CHJIA yJIaKe ce y TPOMEHY Op3WHE YECTHIIE, a Mepa T€ IPOMEHE je€ KHHETHYKA EHEpTrHja.
OBo ce Mosxe Hanucatu cienehoM GopMysom :

52, 2, 1 1
F:ds=m | ¥-dv==mv?— - mv?
2 22 !
S

1 V1

Sy N
A:f F -ds = EkZ_EkleEk
S

1

WzjennauaBajyhu ropmwe Gpopmyiie, 3aKjbydyjeMo Jla ce KHHETHUYKa €Hepruja MOXKe HalmucaTH y
cnenehem oOJHKY :

_ 1 2
E, = > mv
KuneTtnuka eHepruja TpaHCIATOPHOT KpeTama YeCTULE 3aBUCH OJ1 IheHe Mace U KBajpata Op3uHe. OHa
HUKaJa HE MO>KEe UMAaTU HETaTUBHY WJIM HYATY BPETHOCT. YKOJHUKO C€ CUCTEM CACTOJU OJ] BUILE
YeCTHIla, OHJIa j€ 32 IPOMEHY BUXOBUX Op3MHA MOTPEOHO YTPOIIUTH OAroBapajyhu paj 3a cBaky oJ
BUX, a he KUHeTHYKa eHepruja cucreMa OUTH jeiHaKa 30Mpy KMHETHYKHUX €Hepruja CBUX YECTULA TOT
cucTeMa.
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[ToTennujamHa eHepryja 4eCTUIle je EHEepruja Koja 3aBUCH CaMoO OJI ITOJI0Kaja YECTHUIIE Y OAHOCY
Ha YECTHUILY Ca KOjOM MHTeparyjy. Jlakie, youeHa 4ecTHIla ce Hala3| y MoJbY JICjCTBA CUJIC HHTEPAKIHje
npyre yectuiie. [loTeHIMjaiHa €Hepruja MEepH ce PaJoM CHUJIe HHTEpPAKIUje 1a YOUCHY YECTHILY
IPEMECTH M3 HEKE TAYKE 110Jba, YMjU j€ BEKTOP MOJIOXKAja Ty HEKY APYry TauKy I10Jba YUjH j€ BEKTOP
H0JIOXKAja Ty, 6€3 MPOMEHE HheHe Op3uHe. Y Cllydajy KOH3ePBATUBHMX CHJIA, Taj Pajl C€ MOXKE M3PA3UTH
Kao pa3juKa BPEIHOCTH jeHe (PYHKIIM]€ pacTojarma MoYeTKa U Kpaja moMepama :

UG)—U (ry) = froz‘?(r)-ﬂ

AKO ce paJii 0 SHepTrHjH KOje IMOCeayje TEIO Y TPaBUTAIIMOHOM I10JbY 3eMJbE, TOBOPUMO O
IPaBUTALIMOHO] TIOTSHIIMjATHO] EHEPTHjH uHja je popmya :

E,=m-g-h

VY ropmoj hopmyin je ca m obenexeHa maca Tena, g je rpaBUTAIMOHO yOp3ame 3eMibe, 0K je h
onpeheHa BUCHHA Ha KOjOj € TEJI0 HAJIa3!.

VY oniurem ciaydajy, 4eCTHULIA Mace M MOXKe IT0CEJOBATH UCTOBPEMEHO M KUHETUYKY M TOTEHIUjaJIHY
eHeprujy. 30up OBHX €HEepruja YNHHU YKYITHY MEXaH4Ky eHeprujy yectuue. [Ipumepa paau, aBuoH
oapeheHe mMace JIeTH Ha HEKO] BUCUHM M3HAJ] 3eMJbUHE NOBpILUHE. 30Up KUHTEUUYKE U MOTEHIMjalHe
SHepryje Npe/ICTaB/ba YKYITHY MEXaHHUYKY €HEPIH]jy TeJla 1 MOXe ce u3pa3utu nomohy ciexnehe

bopmyre :
1 2
E=E,+ Epzzmv +m-g-h

Jenan o BaxkKHX 3aKOHA y MPUPOJIU JeCTE U 3aKOH OJIpKama EHEepPruje. 3aKoH OJip)Karmba CHepruje
TJIacy : ,, YKYITHA €Hepruja y eJIoM CUCTEMY OCTaje KOHcTaHTa «“ . OH ce MOoxke U3pa3uTu cienehom
bopmynom :

E = Ey + E, = const.

VY ckiony ,, 3eneHor nakera “, npensuleHe cy TeMe Be3aHe 3a 0OOHOBJbUBE U3BOPE €HEPTHjE U IUXOBY
npumeHy. EHepruja yTude Ha CKOpO CBE JbYACKE aKTHBHOCTH : CITY’KH HaM 3a Tpejame JOMOBa, 3a
MOKTpETame MPEBO3HUX CPE/ICTaBa, XpaHa Mpe/ICTaB/ba EHEPrH]jy 3a 00aBIbabe CBAKOIHEBHUX
akTUBHOCTH. IbeHa ynora y caBpemeHOM cBeTy je orpomHa. [locToje a1Ba OCHOBHA TUTIA €HEPTHje :

e ObHO6HUBU U360PU
e HeobHoswusu uzeopu
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HeoOHoBIBMBE U3BOPE €HEPTHje TIPEICTaBIbajy (POCHIIHA TOPUBa, KAa0 U HyKJIeapHa eHepruje. docuiiHa
rOpHBa Cy OCHOBHH MTOKPETad CBUX MOTOPHUX BO3MJIA, T€ 300T TOTra MPE/ICTaBIbhajy BEIUKOT 3araljupaya
IPHUPOJIE.

VY HyKJIeapHUM peaKkTopuMa, TOKOM Mpolieca HyKJIeapHuX peakiuja, 10o6uja ce enepruja.. Mmak, oBa
HyKJIeapHa €Hepruja u JAajbe HUje JOBOJHHO HUCTpPakeHa Kako OU ce 6e30MacHo pyKoBallo oM. Ty je u
npobeM ojJiarama HyKJIEpaHoT OTIIa/1a U PyKOBamke paJMOKaTHBHUM MaTepujainma./lanac ce MHOTO
naxme moceehyje 00HOBFUBUM U3BOpHMa eHepruje. Enepruja CyHia, eHepruja BeTpa, XuApOoeHepruja
U JIpyre BpCTe EHEepTHuje Cy MPUpoaHe, He 3aral)yjy Mpupoy U 10 JaHAIIET JaHa HUCY TOBOJFHO
uckopuinhexe.

Cpakako J1a je Ha HaMa Kao nmpodecoprma Jia pa3BrjaMo €KOJIOIIKY CBECT KOJ YICHHKA, T€ J1a UM
CKpPCHEMO NaKibY Ha jeJlaH O]l TIIaBHUX €KOJIOMIKUX mpobiema caBpeMeHor cBeta. [loBehamem Opoja
Jbynu Ha 3eMJbH, moBehasa ce ynotpeda pocuaHux ropusa. [Ipuimmkom cBakor kopuiihema MOTOPHUX
BO3WJIa, 0cii00aha ce BerKa KOJMYMHA YIIbeH-MOHOKCH/IA KOjH j€ TNIaBHU Y3POYHUK HACTAjamha
KHCEJIHX KHIIIA, CTBapama pyra y 030HCKOM oMmoTauy. [Ipenackom Ha 0OHOBIJbHBE U3BOPE CHEPTHje
cMamuiIa Ou ce croma 3aral)emeHa Ba3yxa u IpUpoe YOIIIITE.

Cnuxa op. 6 : Cmeaparee Kuceaux xuuia

Enepruja BeTpa je MexaHnuka (KHHETHYKA) €HEprija U BOJU MOPEKIIO OJ1 COJapHE EHEeprHje.
KopucTi ce jorn o1 cTapor Beka 3a MOKpeTame BeTpemada U jenpemaka. CaBpeMeHe eleKTpaHe Ha
BeTap epUKacCHO NMPETBapajyMEXaHNUKy y eIeKTpHUuHy eHeprujy. Enekrpuuna eHepruja koja ce 1o0uja
Ha 0Baj HAYMH MAaJIO j€ CKYIJba OJ] OHE KOja ce Mpou3Boau y TepmoenekTpanama. Ox 1980. rogune
noce6Ho y CeBepHoj AMepuin u 3amanHoj EBponu ([lancka, Hemauka, Xomanauja) KanauTeT
enexTpaHa Ha BeTap nosehanu cy 3a Bumie ox 3000 myra. Enextpane Ha BeTap He 3aral)yjy Ba3zayx
XeMHUKaJMjama, aju cy Beoma OyuHe. [locTaBspame BUllle el1eKTpaHa Ha MamkeM NpocTopy oMoryhasa
00Jbe HCcKOopHUITNaBamke EHEPTHje M eKOHOMHUYHO je. Behuna jbynu, umnak, cMarpa aa je 0BO pyKaH
MIPU30D, @ U OKPETamE eJIMca NMPeICTaBba BEJIUKY OMAacHOCT 3a nruie. OBe eneKTpaHe pajae npu
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BETpOoBUMA yMepeHux Op3una (5-20 m/s). ¥V ciyuajy jaunx BeTpoBa OHE MOPajy Jia c€ UCKIbY4e KaKo ce
HE 6I/I OIITCTUIIU IMOKPETHU ACJIOBHU.

Cruxa op.7 : Ynompeba enepeuje sempa

VY Cp6uju 1ocroje MoTeHI1jaTHO IOroJHE JOKaIHje 3a U3rpajiby BETporeHeparopa :

1. Ucrounu nenosu CpOuje — Crapa [Inanuna, Bnacuna, O3pen, Pram, [lenu Josan, Lpuu Bpx. ¥V
OBHUM pPErHOHUMA TI0CTO]j€ JIOKAIIH]je YHja je cpeamba Op3ruHa BEeTpa IpeKo 6 % Oga o6macr
nokpusa oko 2000 km? u y moj 6u ce moro crsoputu 2000 MW cHare BeTporeHeparopa

2. 3narubop, XKabspak, bjenacuna, Komaonuk, J[uBundape cy IuraHuHCKe 00J1acTH T1e OU ce
MepemheM MOTJIE YTBPAUTH MOTOAHE MUKPOJIOKAIHje 3a U3rPajiby BETpOreHepaTopa

3. TlanoHcka Hu3Mja je Takohe Gorara BerpoM. OBa 061acT mokpusa oko 2000km? u noroana je 3a
W3rpajiiby BETporeHeparopa. ¥ oBoj odiactu 6 ce Morio mpou3Boaut oko 1500 xo 2000 MW
CHare BeTpOTreHepaTopa.
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MPOCEYHA CHAMA BETPA
HA BMGHHM 0] 100 METAPA
Iy JAHY APY)

NPOCEYHA CHATA BETPA
HA BHCHHW Of 100 METAPA
{y JYIT}

Nerenga E
Wim2 i
<100 o
B 100 - 200

200

Cnuxa 6p. 8 : Ilpoceuna cnaea éempa na mepumopuju Cpouje
Kako 0u ce qo0umina enepruja BeTpa, HoTPeOHO je J1a ce 0Be KOHCTPYKIIH]E cacToje O]l BETpOreHepaTopa.

OxpeTameM efrce J0J1a31 10 IPETBamba EHEePruje BeTpa y eNeKTPUIHY CHEPIH]y.

Kpak enuce

Ko4yHuua
U CucTtem 3a

eneKTpUYHy
perynaumnjy

MexaHn4KK
npujeHoc

KyhunwTe
[eHepaTop

Cnctem 3a

ynpae/bake CucteM 3a okpeTathe
pPOTOpPOM

Topam
Besa ca
Temernsn eneKTPUYHOM MpPEeXKoM

Cnuxa op. 9: Ilpuxas sempozenepamopa



W3pauyHaBame CHare BeTporeHepaTopa MOKe Jia ce MOCTUTHE Ha jeJHOCTaBaH HaunH. CHara Koja je
MPEHEeTa Ha POTOP BETPOreHEepaTOpa je MPOIOPIMOHATHA TIOBPIIMHH KOjy MMOKPHUBA POTOP, TYCTUHU
Bazayxa u Tpehem creneny Op3uHe BeTpa. [Jobuja ce cneaehu uszpas :

1
P= Eanpr2v3

Ca P je obenexxana cHara, 0. je (hakTop McKopuiihema, p T'YyCTHHA Ba3ayxa, T je paaujyc TypOuHE , T0K
je OpuHa Bazayxa v.

[TomTo poTOp y3UMa eHeprujy o Ba3ayxa, Op3uHA Ba3lyxa Majaa. Y CTaHOBJHEHO j€ J1a XUIPOTreHepaTop
MO3K€ J]a UICKOPUCTH HajBHIIE 59 % 0] yKYITHE €Hepruje BeTpa.

Moryhe je HanmpaBUTH | MajJKl BETPOTEHEPATOP Y CONCTBEHO] paAHOCTHU. Mak, ako HACTaBHUK HHje
TOJIMKO BEIIT, MOTYhe je ¥ YICHHIIMMA ITyCTUTH CHUMAaK KOjU T0Ka3yje MPEIHOCT EHEePruje BeTpa :
https://www.youtube.com/watch?v=tpFdtSgKIEc
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https://www.youtube.com/watch?v=tpFdtSgKIEc

Jeonocmaenu excnepumenm : ""Bempozenepamop "

Ilompeban mamepujan :

e Jenna LED cujanuma
Motop
I ramuhu ox cnamonena
Mama mracTuyHa gamnia
Beha nanupna yama
Jlenak

Ilpunpeme
1. Mamu moTop Tpeba J1a mpecTaBba ITEHEPATOP EICKTPUYHE CTPYje Koju he na mpeTBopu
SHEPIHUjy BeTpa y eJIeKTpUIHY eHeprujy. Ha kpaj MoTopa ce 3akauu Jiej cujaiuia
2. TlorpebHo je Hahu HAYMH KaKO OM TOKPEHYIIM MOTOP, KOjU OH JJaJbe 1aBa0 CICKTPUITUTET
CHjaJIUIIN
Enepruja Berpa Ouhe Ta koja he mokperatu MoTop
Jlenkom ce crioje fBa mranuha ox ciaaonena y cumoon +
Ha muxoBuUM CII000THUM KpajeBHMa Ce 3aJIeTie JSIOBU TUIACTUYHE Yallle KOjH MPEICTaBIbajy
KpPaKoBE eJnce
6. Morop ce ca jour AaBa mranuha MpYBPCTH 3a MAMUPHY Yanry

ok w

Ilocmynax :
1. VYmnosHatu Jeny ca eHeprujoM BeTpa U HaUMHOM HEHOT [IPETBAPaba y eJIEKTPUUHY CHEPIU]y
2. Wznaramem BeTpy, MOryhe je MOKpEeHyTH OBaj MaJId BETPOTEHEPATOP U J1a BUANMO HAYMH Ha
KOjU ce eHepruja BeTpa MpeTBapa y eJIeKTPUUHY €HEeprujy

Hauun npaBsbema 0BOT BeTporeneparopa Moryhe je BuzieTH y cieneheM CHUMKY :

https://www.youtube.com/watch?v=KOd6-PFKEy8

%x

A DT

Q..
= = Q
J /” S mﬁ&'

Cnuxa op. 10 : Jeona 00 nocmasku éempozenepamopa
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https://www.youtube.com/watch?v=KOd6-PFkEy8

Comnapna enepruja je Hajmohuuju u3zBop enepruje. lllupoka nmpruMena conapHe eHepruje
OrpaHUYeHa je MoTpeOOM 3a BEJIMKUM MOBPIIMHAMA I/Ie O Ce MOTJIe TOCTABUTH IIJI0YE, KA0 M CTAITHOM
IIPOMEHOM KOJIMYMHE CyHUYeBe cBeTJIOCTH. OBE MI04e TOKOM paja He 3aral)yjy KMBOTHY CpEAHUHY, alH
MpeJICTaBIbajy 030MJbaH E€KOJIOMIKH MPoOJIeM 3aTO HITO CY IJI0YE MOTPOIIHE U BPEMEHOM TI0CTajy OTIHa.
Comapne moue ce u3pal)yjy y BUIlle BapHjaHTH, 300T 4era cy BeoMa IOroIHe 3a MOJIMUPHUBALE MTOTpeda
3a cTpyjoM nojeauHavHor qoMahuHcTBa. Hajoosbe pesynraTe nokasyjy y noapydjuma ca MHOTO
CYHYaHUX JJaHa (HIIp. TPOIICKH U CYNTPOIICKH KpajeBH, OMHOCHO nmyctuibe). Kopumheme Cynuee
eHepruje 3a 100ujame TOIIE BOJE U elleKTpUuyHe eHepruje moryhe je y nenoj Cpouju, jep oHa uma
npocevyHo oko 2300 cyHuaHuX caTu TOAullbe, ITo je y EBponu peTkoct.

JupexTHo npukyrbamke CyHUYeBE EHEPrHje BPIIU CE HA TPH HAYHMHA :
1. momohy doronanonckux henuja 3a oOujame eNEKTPUIHE CHEPTHje
2. 1momohy coylapHHUX KOJIEKTOpa 3a Ipejame BoJIe
3. momohy ornenana 3a pokycupame CyHUIEBE CBETIOCTH

DW SOLAR WORKS
D 2 i

A control device changes this
e electricity, enabling It to power
electrical items.

0 The electricity then passes through
a box to in the buildii

o Items such as a refrigerator and lamp
can plug into the outlets for power.

Green

Mountain
&l Ererzy

Cnuxa op. 11 : IIpumena conapnux nanena

[Tomohy comapuux henuja, moryhe je HanpaBuTH 1 Maiie coiapHe nanesne. OBaj jeqHOCTaBaH
eKCIIEPUMEHT O YYeHUIIMMa MOTao Ja mokaxe npeaHoct CyHUeBe eHEprije U lbeHy yrnoTpedy 3a
CTBapame CICKTPUIHE CHepruje. Y ciiydajy Ja HaCTaBHUK HHje Y MOTYNHOCTH J1a HarpaBy UCTH, Moryhe
je Ha 9acy IMyCTUTH U BUACO CHUMAK :

https://www.youtube.com/watch?v=svtiNM5VexA4
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https://www.youtube.com/watch?v=svtNM5VexA4

Jeonocmaenu excnepumenm "' Conapua pepna "'

Ilompeban mamepujan :
e KyTHja
® [UIOYE O] CTHPOIIOpa
e anyMuHHjyMcKa doiuja
® [apue cTakia

Ilpunpeme :
1. Ha jenny cTpaHy miioda Off CTUPOIIOpA 3aJIETUTH ATyMUHH]CKYMY (Hosnjy
2. Capa oBe KOMaJie CTUPOIOpa, CI000IHOM CTPAaHOM 3aJICHUTH 3a KYTH]Y
3. Kyrujy octaBUTH OTBOPEHOM Jia y By yJIa3u CyHUYEBA CHEPTHja
4. Ha Bpx KyTHje CTaBUTH Mapye cTakjia

Ilocmynax :
1. O6jacHuTH yuyeHHIIMMA YOIy CYHUYEBE €Hepruje
2. Y oBako HampaBJbeHO] " COJAPHOj pepHH " TIOCTABUTH TOCYY Y KOjOj Ce HaJIa3u TepMOMeTap
3. 3ammcaTH MOYETHY TEMIEPaTypy ¥ OCTaBUTH KyTHjy Ha CyHIly
4. Tlocne ogpeheHor BpeMeHa MPOBEPUTH 3a KOJIMKO ce oBehasia TeMmnepaTypa mnocyue

Hauun nmpaBsbema oBe " conapHe pepHe " MOXKe ce BUACTH Yy cieaeheM CHUMKY :

https://www.youtube.com/watch?v=v5CdNH3sQTO0

Cnuxa op. 12 : Ilpumep conapue pepue
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I'eoTepmanHa eHeprujanpeacTaBiba TOMIOTY KOja Ce Hajla3u y CI0jeBUMA HCIOJ MTOBPITUHE
3emube, noctxkyhu mpu Tome Temnepatype o 4000 go 7000 °C. Enepruja Bpene Boje, BOJCHE mMape u
SHeprrja BPeINX CyBUX CTEHA KOPUCTH CE 32 3arpeBambe MPOCTOPHja jOII 01 aHTUYKUX BPEMEHa.
JlaHatime MOoJIepHE TOTUIOTHE ITyMIIe KOPUCTE TEOTEPMAIHY CHEPTHjy 332 IPOU3BOJIbY EICKTPHUIHE
eHepruje (Bpena napa mnoj npuTuckom nokpehe typoune reneparopa). Hajmpaktuuauja 3a
EKCIUTOATaIujy Te0OTepMallHEe SHEPTHje Cy MOApyYja Tlie ce Bpeila Maca Hajla3u OJM3y MOBPIIUHE 3eMJbE.
Kopuniheme reorepmaline eHepruje uMa 3BeCHa OrpaHuyerba: 300T TOIUIEBOIE MOXKE Jla KOPOAHpa
orpema, ITO CTBapa J0JIaTHE TPOIIKOBE. | eoTepmaiiHa eHepruja je 0OHOBJbUBH M3BOP C€HEPrHje, jep ce
TOIUIOTA HETIPEKHIHO MTPOM3BOIN YHYTAp 3eMJbE Pa3IHUYUTHM MTPOIECHMA.

Kana je y nutamy reorepmaliHa eHepruja CTeHa, JaHalllkba TEXHOJIOTHja je OrpaHnuYeHa Ha JyOuHe
Oymema ox 10 km.

[Ipennoctu kopuihema reorepmMaliHe eHepruje cy :

o Kopuwhere ceomepmanne enepeuje y3poxyje 3aHemapous Yymuyaj Ha HCUgoOmuy CpeouHy u He
donpuocu epexmy cmaxiene bawme

e [eomepmanue eiekmpane He 3ay3umMajy MHO20 npocmopa
e Vnumary je ocpomHu enepeemcKu nomeHyujal

Henocramnu xopunihemwa reorepMaite eHepruje cy :

e Hema mnozo mecma 20e je moeyhe epadumu ceomepmania nocmojerba
e  Ocpanuuera 063upom Ha cacmas cmena u mo2yhnocm npucmyna
e [Ipucycmo onachux 2acoea

[ToTenmumjan reoTepMaiHe eHepruje oapehere 006IacTu MOXe ce MPUKa3aTH TYCTHHOM
reoTepMAaITHOT TOTUIOTHOT ToKa. Tepenn y CpOuju usrpal)ern cy on TBpJUX CTeHa 1 300T TaKo
MMOBOJHHHUX XHUIPOTCOJIOMIKUX U TEOTEPMAITHUX KapakTtepuctuka y Cpouju ce Haima3u oko 160 n3Bopa
reoTepmMainHux Boja. Hajromnuju cy uzsopu y Bpamckoj bamu.

Cnuxa op. 13 : Ilpuxaz eeomepmannoe nocmojerba
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I'eoTepmarnHa eneKkTpaHa je Kao ¥ cBaka JIpyra elieKTpaHa, OCHM IITO Ce Tapa He MPOU3BOIN U3
caropeBama (DOCHIIHUX WK APYTUX BpcTa ropuBa, Beh ce upnu nupektHo u3 3emsbe. [lapa ce qoBoau
710 TapHe TypOuHe, Koja mokpehe poTop enekrpuuHor reHepatopa. Hakon TypOuHe, mapa omyiasu y
KOHJIEH3aTOp, KOH/IEH3Y]e ce, 1a Ou ce Tako J00HjeHa BoJa BpaTHiia HaTpar y re0TepMaIHH U3BOD.

ENERGETSKI

° RASHLADNI

GENERATOR TORANJ

PARA HLADNA VODA
| VRELA VODA SE PUMPA DOLE

www.energetskiportal.rs

Cnuxa op. 14 : I'eomepmannu nocou

Enepruja 6buomace ce Moke HCKOPHCTUTH ClIajbHBameM OnibHe Mace. OBaj METO/ HE YrpoKaBa
cpenuny, 3ato 1mTo je yriber(IV)-okcun koju ce ocnobalha y armocdepy 3anemapspuB. Konnunna
yribeH(1V)-okcuaa koja ce ociiobdala npu criajbuBamky OHoMace jeJHaKa je KOJIWIMHU KOjy arncopoyjy
oumbKe y nporecy hoTtocunTeze. Mehyrtum, npu crajbuBamy Onomace ociobaha ce u yribeH-MOHOKCH]T
u val). OcuM Tora, TypOHHE KOje MPOU3BOJIC ICKTPUIHYCHEPTH]Y CITIAJbUBAeM OHOMAace HUCY
JI0BOJBHO e(prKacHe,300T yera je 0Baj METO/] CKYII, a MOTPOIIkha buomace Benuka. JeaHo ox Mmoryhux
peniema 3a epukacHuje u jeQpTUHU]je ucKopuithaBame OroMace je pasiarame OnJpbHE Mace y rac (Kao
IITO j€ METaH), KOjU CE 3aTUM KOPHCTHU Kao TOPUBO 3a NMPEBO3HA CPEACTBa (TPpaJCcKe ayTodyce) Win y
eJIeKTpaHama 3a Jo0ujame enekTpuune enepruje. OBaj MeTo 1 HCKopuIlThaBamka MOXKe ce y OyayhHocTr
NPUMEHUTH y MECTHMA KOja MIPOU3BO/I€ MHOTO MOJBONIPUBPEIHOT OTNaa. MeTaHo U €TaHOJI KOjU ce
nobujajy hepMeHTanmjoM OnomMace MOTy J1a c€ KOPUCTe JUPEKTHO Kao TOpUBO (OMoeTaHo) 3a
ayromoOuite. Y bpasuiy ce ornaza u3 npepalhene mehepre Tpcke octaBiba a pepMEHTHPA, a ATKOXOJ
KOjH ce 100Mja 13 OBOT TMpolieca KOPUCTH Ce 3a MOTOH BO3WIIA KOja MMajy MOTOPE MOCeOHO
MOAN(GUKOBAHE 32 OBY CBPXY.
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buonuzen je TeuHO TOPUBO MPOU3BENEHO U3 OMIPHUX yJba MM KopultheHnx MacHoha 1 yspa. Crinyas je
CTaHIapIAHOM JTU3EIy, UMa MaJio HIKY EHEPreTCKY BPEIHOCT, aJIli YHCTHjEe CaropeBa, ITo I'a YHHU
exoiomkuM ropuBoM. [locrojehu au3en MoTopu Mory ia kopucre 6e3 mpoodiema ropuso ca 20%
ouonuzena, na je EBporicka YHuja nocrasuia musb Aa 10 2010.ronuae kopucty HajMame 6% Onoamnsena
yMmecTo cTarnapasor aqusena. Y Cpouju cy Beh usrpalena rnpBa noctpojema 3a KoMepIujamHy
MPOM3BOIKY OBOT ropuBa. [loceOHa BpcTa Omomace je oTIagHu MaTepujail u3 ApBHE HHAYCTPH]E,
MIPECOBaH y OpUKeTe, a KOPUCTHUCE 32 JIOKEHE Y CTaHTapHUM NehnMa Ha YBpCTH OrpeB. bpukern mame
3aral)yjy )KUBOTHYCpEIMHY O]l yIJba, IIa Cy EKOJIOIIKH MHOTO 00Jhe roprBo. CpOuja 3a orpeB KOPUCTH
OpuKeTe,jep UMa BeJTMKE KOJUYMHE IPBHOT OTIAA.

Physical pre-treatment,
chemicals and enzymes

Fuel-producing
microorganisms

Solar energy

Cnuka 6p. 15 : I[Ipoyec cmsaparea buozaca

XuapoeHepruja je eIeKTPUIMTET KOju ce TeHepuiie kopuctehu eHeprujy kperame Boje. OBaj
M3BOp CHEPIHje cMaTpa ce OOHOBJBUBUM 300T IUKITyca BoJie y mpupoau. Exepruja CyHiia ucrmapasa
BOJIy U3 OK€aHa M peKa ¥ MOJAMXKe je y BUay BojeHe nape. Kama BojieHa mapa ocerHe XJiaJHuju Ba3Iyx
y atmMocdepH, KOHIeH3yje ce U cTBapa oOnake. Brnara Ha kpajy majga Ha 3eMJby Kao KHIIA WK CHET,
oOHaBJbajyhu Tako BOJly y OKeaHnMa U pekama. [ paButaiuja mokpehe Boay ca BUCOKOT TepeHa mpemMa
HuckoMm. CHara Texkyhe Bojie Moke OMTH BpJIO BEIHKA.

HOCTOjI/I HCKOJIMKO PA3JIMUUTUX XUAPOCIICKTPAHA :

1. KonBeHmmoHastHe XHIpoenekTpane — Bona mokpehe TypOuHe u reHepatop. EHepruja nusByduena
13 BOJIC 3aBUCH O] KOJIMYMHE BOJIC U BUCHHCKE pa3iuke u3Mel)y ropmer u Jomer HUBOA.
KonnurHa noteHyjanse eHepruje y BOAU MPOIPOIMOHAHA j€ OBOj BUCHHCKO] pa3nuiid. bpana
¥Ma JIBOCTPYKY yJoTy y XuapoenekTpanu. [IpBa je na moBeha oBy BUCHUHCKY Pa3JUKYy, a pyra je
Jla KOHTPOJUIIIEe MPOTOK Bojie. CrielujanHa BpaTa Koja ce Ha3uBajy MpeUBHA BpaTa UCIYIITa]y
BHUIIIAK BOJIC U3 PE3EpBOapa 3a BpeMe jaKUX KHIIIa.
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Transmission

Transformer

Forebay
AN

Generator

Diagram of a hydroelectric generating station. X : |

Cruxa 6p. 16: [lpuxasz Koneenyuonaine xuopoeiekmpane

[Tymnuae xuapoenektpane — Bopna ce npemerra usmel)y pesepBoapa Ha pa3IMuYUTHM BUCHHAMA.
VY Bpeme HHCKE TIOTPaXHE 33 SIEKTPHYHOM €HEPTHjOM, BUIIIAK MPOU3BOAHMX KalalUTeTa ce
KOPHCTH 3a ITyMIIalkhe BOJE U3 HIDKET y BUIU pe3epBoap. Kana je morpaxma Beha, Boaa ce
WCIYIITa y HIKU pe3epBoap Kpo3 Typoune. [lymnHe xunpoenekTpane npeacTaBibajy
KOMEPIIHjaHO BaKHO CPEJACTBO MAaCOBHOT CKIIAJUINTEHa CHEPrHje U MoO0JbIIamha JHEBHOT
KarauTeTa IMpOU3BOJHOT CUCTEMA.

High-level

Cnuxa op. 17 : Ilpuxas nymnre xuopoeiekmpane
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3. Ilporeune xunpoenekrpane —OBe XHIPOEICKTPAHE UMajy MaJIH KalallUTeT pe3epBoapa Uin

YOIILITE HEMajy pe3epBoap, TaKo Jia Boja Koja J0THYe Mopa OUTH UCKOpUIITheHa 3a TPOU3BOIY

y TOM MOMEHYT, HJIM MOpa OUTH IymITeHa Kpo3 Opany. OBO je uueanaH MEeTOJl 3a IPOTOKE HITH
peKe ca MUHUMAJIHUM CMalbEeHhEeM NIPOTOKA Y CyBOM IEPUOJY WM 32 OHE KOJH C€ peryJucaHu
MHOT0 BehoMm OpaHOM U pe3epBOapoOM Y3BOIHO.

Cruxa 6p. 18 : Ilpuxasz npomoune xuopoenekmpane

Kao u mpeTxoane Teme u3 ,, 3eJICHOT MMakeTa “ ¥ OBy TeMY je Moryhe ypaauTH y BUAY JUCKYCH]E O
MPEeTHOCTHMA U MaHaMa OOHOBJBMBHUX U HEOOHOBJBMBUX M3BOpa eHepruje. Takolhe, moryhe je ma
YUCHHIIM HATIpaBe JIaH HayKe, I7ie OU ce pOUTeIbiMa M HACTABHUIIUMA MOTJIa CKPEHYTH MaXkby Ha
paznuunte 0OHOBJBHMBE M HEOOHOBJBHBE U3BOPE CHEPrHje M BUXOBA MPHUMEHA Y CBETY OKO HAC.
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Jeonocmaenu excnepumenm : ""Xuopoenekmpana''

Ilompeban mamepujan :

Jenna LED cujanuna

e Mortop
e [lnacTruHe YalMIEe WK MAJIO y0Jbe KAITu4nIe
o Jlemak
e ['eHeparop
e JIpBEHO IIOCTOJbE
e Jlumenka ox coka
Ilpunpeme
1. Mamu moTop Tpeba J1a IpecTaBba TEHEPATOP EICKTPUUIHE CTPpYje Koju he na mpeTBopu
SHEpIHUjy BOJIC y ICKTPUUHY eHeprujy. Ha kpaj MoTopa ce 3aKauu cujasuia
2. TlotpebHo je Hahu HAYMH KaKO OM TOKPEHYIIM MOTOP, KOjU OH JJaJhe 1aBa0 CICKTPUIIUTET
CHjaJIuLIU
3. Emnepruja Boje 6uhe Ta xoja he mokperaTu MOTOp
4. Ha nuMeHKy 01 COKa 3ajere ce IIACTUYHE YalInIe
5. OgBe IIaCTHYHE YaITUIIE MPECTABIHA]Y KPAKOBE CIIHCE
6. OBako HalpaBJbCHA JIMMEHKA MPEJICTaBba POTOP XUAPOTeHEpaTOpa
Tocmynax :
1. VYmosHaTu Jeily ca eHeprujoM BOJIC M HAYMHOM F-EHOT TIPETBapama y CICKTPUIHY CHEPTH]Y
2. Kapa myctumo Bojy Jia Te4e, BUAMMO KaKO C€ OKPETalkEeM POTOpA CTaBJba Y Pajl CHjaInuia
3. 3aksbydyjeMo Jia je CHepruja BoJa CTBOPHIIA SIICKTPUIHY CHEPTH]Y

Hauun nmpaBsbema oBe xuapoenekTpane Mmoryhe je BUAeTH y cieneheM CHUMKY :

https://www.youtube.com/watch?v=vG1AthYVgl8
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[lItenspuBe cujanuie

Cujanuia npencraBsba MpeaMeT 0e3 Kora ce )KUBOT Y CaAallkhOCTH HE MOXKE 3aMUCIUTH. Unak,
ynoTpeba cujanuna y 1oMahMHCTBY TpOIIX ojpel)eHe KoIMunHe eNeKTpUYHe eHepruje. Y HOBHje BpeMe,
y yrnoTpebu cy u ,, mreajbuBe cujanuie . Kako cy cujanuiie koje mreze CTpyjy HOBE Ha TPXKUIITY U
CKYIUJbE, OHE jOIII HUCY MOMmyiIapHe KoJ Hac. Jbyau Ou ux KymoBaiu Kaja Ou 3HaIM 32 IlbUXOBE
npennoctu. O6MuHe cujanuie npersapajy 95% yTpolieHe eHepruje y Tomiory, a camo 5% y CBETJIOCHY
ereprujy.LlteasbrBe cujamuile TPOIE MIECT ITyTa Mamkbe SHEPrHje U TPajy ocaM IyTa IyKe O
obnunuxcujanuna. Kynyjyhu mrenjbuBe cujainie cMamyje ce MOTPOIIka EHEPTH]je, Koja je jeIaH o1
HajBehux y3poka 3araljema rranere. Behuna jeyau, unak, Kyimyje OOU4He CHjaTHIle, uiu 300r
ycTaJbeHUX HaBHKa WM 300T mHuxoBe 1eHe. OBaKkBa ,,ITe/Ikha”’ Y HEKHM CITy4ajeBUMa MOXKE OUTH
CKYIUba yTOPOYHO TJIENAHO — KAKO 33 HOBYAHMK, TAKO M 32 )KMBOTHY CPEIUHY.>

8% - = ~
_— ; E = U S
- &

11W FULL SPIRALE27 25W HALF SPIRALB22  18W 3U E27 15W 2U B22 90W LOTUS 5U E27

Cnuka 6p. 19: Ilpuxa3z wmeobuux cujaruya

VYuenunu tpebajy 1a ce yrno3Hajy ca pasziaukama nu3Mely oOMuHNX M ITebUBUX cHujanuna. Kao
eKCIIEpUMEHT, MOT'Y Jla ce ITocTaBe 00e BpCTe CHjalulia y YIMOHHULIM KaKo OM YUEeHUI] MOTJIH JIa 3arase
pasnuky usmely jennux u apyrux. Yac panuje, yueHUIM 61 Tpebaiu J1a ce mpuIipeMe 3a yac,
pasroBapajyhu ca cBojUM poANUTEFMMA U JbYANMA U3 HBUXOBE OKOJIMHE, O YIOTPeOu IITeJbUBUX
cujanuua y JoMahuHCTBY. VY ,, 3€JI€HOM MakeTy *“ MOCTOju MaTeMaTU4Ku podieM Koju Ou 6uio
MOXEJFHO /12 YYEHHUIN ypajie, Kako OM u3padyHanu e(pUKacHOCT MITEAJbBUX CHjaIHIIA.

EdukacHocT mTensbuBe cujaIuiie :

t
* C1
tq

S=0.001 *t+a= (p=—p) +-—C:
2
pl — cuara mreasbuBe cujamuie [W];
p2 — cHara TpaaunuoHaiHe cujanmie [W];
t1 — )KHBOTHH BEK mITeIJbuBe cujasuiie [h];
t2 — >KUBOTHU BeK TpaaullMoHanHe cujaiuie [h];
t — Bpeme Mepema (3a motpebe 3amaTka: t = tl);

2 3eneHu naket “
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cl — neHa mTenpUBE CUjaNIHIIC [UH];

C2 — 1IeHa TPaJUIMOHATIHE CHUjauIe [TUH];
a—uena 1kWh [aun/ kWh];

S — euKaCHOCT MTEIJHUBE CHjATHIIE [IUH |

Wnax Huje cBako qoMahMHCTBO y MOTYhHOCTH J1a KOPUCTH IITeJbUBe cujanuie. Ciene HeKu
puMepH Kojuma Ou MOTJIO Ja ce YIITEAH eICKTPUYHA CHEPTHja :

* Kopucmume wmeomuge cujanuye kao 200 je mo mozyhe.

» Uzbezasajme cujanuye y boju nowmo mpouie guuie enepeuje.

* Kopucmume namne koje 00bpo ycmepasajy ceem.io (abasxcypu, 1ycmepu,).

* Kaoa paoume, kopucmume OupexmHo c8emio.

* bpuwume peoo8Ho npawiury ca 1amnu.

* Makcumanno uckopucmume cynueso ceemio, bojehu 3udose y ceemie 6ojeu nocmasmwajyhu paone
nospuune 061u3y npo3opa.

* [‘acume ceemna xao 200 je mo mocyhe, uak u 'y kpahem nepuooy!
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3.1.4. I'nmobGanuu U3a30BU

3

v CKJIOITY ICJIMHC BC3aHC 3a riaobaaHe Hn3a308Bc, ,, 3enenu makeTr HpCI[BI/Ilja cnenehe HacTaBHEC

TeMe :

- Kinumarcke npomene

- Omrehewe 030HCKOT OMOTaua
- Kucene kume

- Mopa u okeanu

Y HOBHje BpeMe, cBecHH cMO cBe Behux kimmMarckux npomena. Edekar cranene Oamre HacTaje
300r Tora mTo 3eMJba U MOJICKYJIH y aTMocdepu arcopOyjy CyHueBy Tomiory. Toruiora Koja CTHKe ca
Cynia maja Ha 3emiby, 0J1aTiie ce o0uja u Tpedano Ou na HajBehuM JeIoM oJ1a3u TajaeKo o 3eMJbe.
Wnak, 300T BeJIMKE KOJIMYHMHE IITETHUX MaTepHUja Koje ce OTIYIITajy y aTMOcdepy, BelIUKa KOJTHMIHNHA
CyHueBe TOIIOTE OCTaje Ha 3eMJbH , IIITO JIOBOJIU J0 -EHOT 3arpeBama. KopumthemeMm cBe Beher O6poja
Pa3NTUYMYUUTHX XEMH]CKUX jEIUbCHha Y CBAKOIHEBHOM JKUBOTY, JbYIU CY IIPOMEHUIIN CacTaB racoBa y
atMocepu Hame manere. CamuM TUM, aTMocepa BHIIIE HEe MPOMyIITa Beluke kKoinnanHe CyHueBe
toriore, Beh ux 3aapkaBa. OBH IyTeM ce 1iesia aTMocdepa cBe Bullle 3arpeBa. MHOTH HayYHHIIH CY
3a0pUHYTH B cMaTpajy Aa edekar crakieHe Oarre MoKe JOBECTH JI0 TJI00ATHOT 3arpeBama Koje ou
MUMaJIo KatacTpodaltHe MOCIeUIIE 10 CBE JbYJIC KOJH KHBE HA 3€MJbH, 1A YaK ¥ Ha CaMy 3eMJbY.
Amnanuse cy nokaszaze na je og 1800 ronune mpoceuna temmneparypa nopacia 3a 0,7 °C. Ca nosehamem
TeMIIepaType Tporcke o01acTu Ou movese a ce mupe o1l ekBatopa. Kimmma Ou ce TOTaaHo MpOMEeHuIIa,
ITO OM Y3pOKOBAJIO ITPOMEHY (uiope U ¢iayHe CBUX KpajeBa Ha utaHeTu. Mcro tako, nomuio 0u 10
BEJIMKUX MPOMEHA y JaHIuMa ucxpane. Jlen y monapHum obnactuma Ou moyeo Ja ce TOmH, a Ouino 0u u
MHOTO BHIIIE TTaJlaBUHA. TOMbeme JeTHUKA TOBEIO OU J0 MOIu3akha HUBOA CBETCKOT MOpa.

Cwmarpa ce aa HajBIIUE TIOCTEIUIA HA TII00ATHO 3arpeBamke UMajy :

1. Vrmwenauokena (CO2 ) - oBaj rac yuectByje ca oko 55 % y riiobaaHOM 3arpeBamy, ycle cBe
Beher kopuirhewa GOCUITHUX TOpUBA U ceYe IIyMa

2. Xnopodryopokapbonaru (CFC) —ydectByje ca oko 25 % y riobanHoM 3arpeBamy, ( 0BO
JEIUBEHE Ce KOPHUCTHU 3a MPaBJbEHhE MIIACTUUHUX Maca U y pacxjaJHuM ypehajuma )

3. Meran (CH4) - yuectByje ca oko 12 % y rmobanHoM 3arpeBamy ( HOTHYE M3 UHIYCTPUjCKHX
MOCTOjeHha )

4. Asor (I) okcun — yuectByje ca oko 6% y ri1o0agHOM 3arpeBamy ( IOTHYE U3 MHTYCTPH]CKUX
MIOCTOj€Hba, aJIM U U3 BYJIKAHCKUX epyILHja )

OBO HH]j€ HU MaJIO JIETl CIIEHapuo, alk MOoryhe ra ja MpOMEHUTH y3 I0BOJbHY €1yKalll]y JbYIH U
aKTMBHO Y4€CTOBaBamb€ CBAKOT I0jeAMHIIA Y MTPOlLIECHMa OUyBamba JKUBOTHE CPEIHHE.

He mocToju oapehena tema y ¢pusuim xoja je moBe3eHa ca e(heKTOM CTakjIeHe OamTe u
KJIMMaTUCKUM IPOMEHaMa, Tako Ja je OBy TeMy Moryhe ypaauTu y CBUM pa3zpeauma, o]l IEeCTor 10
ocMmor. Kako ce nmokasano a yueHuIu TpajiiBoO MHOTO 00Jb€ YCBajajy Kajla ra BU3yalu3ujy, ,, 3eIEHUM
MakeToM  je mpeABuleH BUEO O KIMMATCKUM IPOMEHaMa, a Ty Cy U JeIHOCTaBHU €KCIIEPUMEHTH Koje
je moryhe u3BecTH Ha 4Jacy.
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Jeonocmaean excnepumenm . "E¢hexam cmaxnene oauwme "’

Ilompeban mamepujan :

JIBe jenHake, MpOBUIHE KyTH]E
JIBe cujamune ox 100 W

JBe namme

IInactuuna keca

®anta ca BonoM

J{Ba TepmomeTpa

e [lltonepuna
e 3emiba
e [lanmp 3a Genexeme pe3ynTaTa U IpTame rpapuka
e OnoBke paznuuuTHX 60ja
Ilpunpema :
1. V¥ cBaky o1 KyTHja CTaBUTH CJIOj 3eMJbe J1e0JbrHE 10 3 CM. CTaBUTH TepPMOMETAp Y IMOCYTy TaKO
Jla He Joaupyje 3eMIby. ( Moryhe ra je 3aj1enuTu ceaoTejIoM UM HEKUM KapTOHOM ).
[Tonpckatu 3eMJby BOJIOM,a jeIHY KYTH]y TOKPUTH IUTACTUIHOM KECOM
2. IlocraBuTH namre Ha 25 CM U3HAJA CPEIUHE CBAKE KyTHje
3. Vudeuwnima nmonenuty tadele 3a Oelexeme mogaraka
Ilocmynax :
1. VYmo3HaTu ydeHHKE ca OCHOBHHMM I10jMOBHMA O €PEeKTy CTakJieHe OallTe U riiodamTHuM
3arpeBambeM
2. Yxsbyuuts o6e namne. ( Moryhe je yueHuke noaeiauTy y ABe rpymne. JeaHu Heka rmpare KyTujy
0e3 ImIacTU4He Kece, a IPYTH ca IMIIaCTUIHOM KECOM )
3. VYuenunu TpeOa J1a 3anMIly IOYETHY TeMIepaTypy U CBaky ciesnehy TeMieparypy Ha jeJjaH
MUHYT, Tako ciaeaehux 15 Munyra.
4. VYyenuuu caja TpeOa J1a HalpTajy rpaduk Ha OCHOBHY J00MjeHuX mojaaTaka. Ha x ocy ce HaHOCH
BpeMe, a He Y 0Cy TeMIepaTypa.
5. Hajoosbe Ou O6mito 1a ce rpaduny u3 obe KyTHje HpTajy Y HCTOM KOOPIUHATHOM CHCTEMY, alli ca
pa3nuuuTuM 6ojama aa 6u ce 00oJbe youusie poMeHe
3axmyuax :

OBUM jeTHOCTaBHUM €KCIIEPUMEHTOM, YUYEHUIIM MOTY JUPEKTHO J1a ce yBepe Y e(eKTe CTaKIeHE

6amre. Tpeba UM CKpeHYTH NMaxmby J1a lamna npejacTasiba CyHIle,a J1a IIacTUYHa Keca MoKasyje 1Ta ce
JieliaBa KaJla TacOBM HE MOTY Jla HaIlyIITajy atMocdepy.

Ty je u npatehu cHuMak Koju je Moryhe myCTHUTH MO 3aBPIIETKY €KCIIEPUMEHTA :

https://www.youtube.com/watch?v=s1 XH8DgoF8w

[Tocne oBor excriepuMeHTa, Moryhe je HanpaBUTH JUCKYCH]Y ca Mpeyio3uMa Kako 01 MOTJIH Ja
cMamuMOo 3araleme Bazyxa U Aa cMambUMO edekar cTakiieHe GarTe.
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https://www.youtube.com/watch?v=s1XH8DgoF8w

e Toplota odlazi
. U svemir

e Sl

Sunceva
toplota

lfl

Taplata ostaje
Atmosfera Ispod omotaca

Cnuxa 0p.20 : Ilpuxas ecpexma cmaxnene bawume

Jour jexna on HeraTMBHUX Mocienuna nosehama 3aralema Ba3nyxa Ha 3eMJbH jecTe U omTeheme
030HCKOT' OMOTa4a M CTBApame ,, 030HCKHUX pyna “. O30HCKM OMOTay Haja3u ce Ha BUCHHU 01 OKO 20-
40 km u3nan 3emsbuHe noBpinrHe. theropa HajBaXkHMja yIora je 3allTHTa )KUBOT CBETaA O] IITETHOT
yatpasbyondactor (YB)3pauewa. ['onune 1985. HayyHHIIM Cy OTKPIIIU J1a C€ 030HCKH OMOTau CMambyje
(tamu). OBa nojaBa 6uJia je HAPOUNUTO YOUuJbHMBAa HA AHTAPKTHKY, M3HAJ KOTra Cce M0jaBUJIa 030HCKa pyTa.
OBo je 10Beso 710 OMacHOT MopacTa yaTpajbyondacror 3padewma.Ha Behum HagMopckuM BUCHHAMa y
EBponu ryoutak o30HCKOT oMoTauya nu3HocH 6-8%. [Tocmarpama o0aBbeHa ca 3eMJbe U U3 CaTeNnTa
MoKa3ajia Cy JIpaCTUYHO CMamkEeHhE 030HA Yy 3MMCKOM MEpUOY U3HA[ ceBepHe xemucdepe.Omrehemne
030HCKOT OMOTa4a HacTaje Kao MPOU3BOJI JbYACKUX aKTUBHOCTH. M3a3uBajyra cyrncTaHiie Koje
yrpoxaBajy o30H (ODS/0zone-depleting substances), kao mrro cy:

e (peoHH (KopucTe ce y pprxHuIepUMa U pacxyagHuM ypehajuma),

® XaJIOHU (KOpHCTE ce y IpenapaTiMa 3a raieme noxapa)

e MeTUI-OpoMUIM (KOPHCTHU C€ y MOJbOIPUBPEIN), KA0 U pa3InuuTe BpcTe pazpehuBaya u
HEeCTUINIA.

e Xnopoduyopokapoonatu (CFC) koju ce ucnyiura y Ba3ayx U3 MHIYCTPH]CKHX MOrOHa

JenHoM HucnymTeHa y atmocgepy, oBa jeIumbeba MOJaKo Ce MOANXKY 10 030HCKOT OMOTada U pa3iaxy
ra. Jegan moJiekys ¢ppeoHa yHUIITaBa XUjbaJe MoJieKysa o30Ha. OBaj mpoliec je Crop 1 3aXTeBa JI0CTa
BpemeHa.C BpeMEHOM ce OBa CUT'YpPHOCHA OapHjepa rnpema yaTpajbyOudacTiM 3paliiiMa yHUIITaBa,a
panujanuja nosehasa.

Kao n mperxo/Ha TeMa 0 KJIMMAaTCKUM IIPOMEHaMa, TaKo C€ M OBa TeEMa O ,, 030HCKUM pyIiama “, He pajau
y HEKOj Moce0HOj HACTaBHO] TeMH y (pu3uiy, Te jy je Moryhe ypaauTh y OUIo KoM paspeay oj HIecTor
1o ocMmor. Takole, Ty Cy U BUI€0 CHUMIIM KOje je Moryhe MyCTUTH Ha Yacy.
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Jeonocmaenu excnepumenm "' Pyne y 030nckom omomauy "’
Ilompeban mamepujan :

e JIBe jennake muacTuuHe ¢raie
e Bpyha Bona
e JIBe xBakahe ryme

Ilpunpema :

1. V jeany dnamy cumatu A0 BpXa TOILIE BOJE, IOK Y APYTY ¢uially CUIIATH CaMo J10 HeHe
MIOJIOBUHE
2. JKBakahy rymy majno pacTONMTH U CTABUTH Ha BpXOBeE (iara

Ilocmynax :
1. VdeHuke yno3HaTu ca 030HCKHM OMOTa4eM U HEIOBOM YJIOIOM Ha 3eMJbU
2. Hexka nornenajy ryme Ha (hiamm Ha MOYETKY mporeca
3. Tlocne onpehenor Bpemena, nohu he 1o crBapama pymna Ha piamm 10 Kpaja HallylbeHe BOJJOM
4. T'yma Ha apyroj ¢iamm ocTaje u 1ajbe ucra

3axmyuax :

OBHUM jeTHOCTABHUM €KCIICPUMEHTOM MOKEMO J1a BUMMO KaKo J10J1a3u JI0 CTBapama pyra Ha
030HCKOM OMOTauy. Torura BoJia mpeicTaBsb CMEIIy racoBa KOjH ce Hajla3u Ha 3eMJbU M KOjU BpIIIE
nputrcak Ha O30HCKH omoTad. OHa je y mpBoj ¢uiamy npe HapaBwiia pyme,Hero y apyroj. Pasmor Tome
je ynpaBo Beha koauunHa TOTIE BOJIE, IIITO MOXKE Ja C€ MHTEPIPETHpa Kao Beha KOJIMYMHA ITETHUX
racoBa y armocedepu. BUTHO je 1a yueHummMa 00jacCHIMO Be3y U3Mel)y OBOT Haller eKCIIEpUMEHTa 1
raaHeTe 3emibe.

[Tpukas oBor excrniepuMenTa, Moryhe je morieaaru u y cieneheM CHUMKY :

https://www.youtube.com/watch?v=He YtNXNHApO

[Tocne oBor ekcriepuMeHTa, Moryhe je HampaBUTH JUCKYCH]Y ca Mpeio3uMa Kako OM MOTIIH Ja
CMamUMO HACTajake 030HCKUX pyTIa.

Cnuxa op. 21 : O30ncke pyne uznao 3emmwe 2006. u 2014. I'ooune
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4. JlonatHu caapxaju

[To 3aBpiIeTKY IIKOJICKE TOAMHE, HACTABHUK (PU3KMKE OM MOrao Ja OpraHu3syje moceTy HeKoj
(babpuim nim ycTaHOBH TJie c€ KOpUCTe 0OHOBJbUBHU U3BOpH eHepruje. Kako Ou ce yueHUIH yBepuin 1a
Ce 3Hame CTEYCHO KOpHIINemeM ,, 3eJICHOT MakeTa “ 3a1paBo U MPUMEIbYje y HAIIO] 3eMJbH, OKEIHHO
Ou OMJIO OPraHM30BATH jEAHOIHEBHU M3JIET Y jeIHY OJ COJIApHUX enekTpaHa. OBUX CONIAPHUX
nocrojema uma y okoinunau Huma, Kitamosa u Kparyjesua. Ha oBaj HauWH y4eHHUIl MOTY YKHBO J]a BUJIC
HA4YMH Ha KOjU CE COJIapHa EHepruja MpeTBapa y eNeKTPUUHy EHEPTH]y.

Moryhe je y KoM OpraHu30BaTH, AaH NocBeheH ouyBamy KUBOTHE CpeauHe. YUEeHUIM OM MOTJIH Ja
MPUIIPEME jeTHOCTABHE EKCIIEPUMEHTE U PA3IMUUTE BPCTE MPE3CHTAIlHja O IPauBY KOje Cy HAyIHIIH Y ,,
3ene”oM nakery “. Ha oBaj HaunH Ou ce noBehasia cBeT 0 ouyBamwy NpUPOAE KaKO YUCHUIIUMA, TAKO U
HBUXOBUM POJUTEIbUMA.

VYKOIHKO je mKoJia y MOryhHOCTH, TI0’KeJbHO OM OHITO IMTO3BAaTH Kao TOCTa HEKOT OJ] MIIANX
UCTpakuBava WM HHBECTUTOPA, KO ce Beh OaBr OOHOBJBMBHM U3BOpPUMA CHEPTHjE, TE M HA OBAj HAYMH
€IyKOBAaTH JICITy.

HcTo Tako, YKOIHKO y pa3peay IocToje JIela Koja ¢y moceOHO HagapeHa 3a GU3NKy, HACTABHHUK On
MOTao Jia UX MPHjaBHU 3a pa3He JICTHE KAMIIOBE KaKO y 3eMJbH, TAKO U Y HHOCTPAHCTBY KOjH ce OaBe
OOHOBJBMBUM M3BOpUMA CHEPIHj€ U HAYMHOM MMIUIEMEHTAIIN]E UCTOT y CBAKOIHEBHH JKUBOT.

Ha nacraBHMIIMMa je J1a OJUTydYe KaKo M Ha KOjU HAuMH XKeJle J]a yHaIpee o0pa3oBame CBOjUX
yueHuka. MlcTo Tako, HACTaBHUIM OM MOTJIM J]a OpraHK3Yjy YIJIEHH Yac KOJ YYeHUKa HIDKUX pa3pena
Ha KOMe OM HacTaBHO I'PaJIuBO YCBOjEHO " 3eJIeHUM MakeToM ", IpUiIaroJiiii HaCTaBHOM Ipeamery "
UYysapu npupoje " ¥ U3J10KWIN T'a HA HA4YWH aIeKBaTaH YYEHHULIMMA.

Cnuka 6p. 22 : ConapHe enekmpaxe y Cpbuju
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Jeonocmaenu excnepumenm : "' Jlumyn kao 6amepuja'’

Ilompeban mamepujan :

e JlumyH
e [lnouurne ox nuHKa U 6akpa
e [lapue xuue
e Maiu cat
Ilpunpema :

1. Tlpecehu numyH no AyXUHU
2. Tlmouunie o MMHKA U O6aKpa CIIOJUTH KHUIIAMA U CTABUTH Y JIMMYH
3. CnobojHe KpajeBe KHUIla CIIOJUTH Ca CATOM

Ilocmynax :

1. Tlpe nemoHCTpanmje OBOT €KCIIEpUMEHTA YYCHHUIIMMA 00jaCHUTH J1a C€ SHEepTrja MOXKe JOOUTH U
Ha HEeKe HeyoOuJajeHe HaulHe

2. OO6jacHuTy UM npunpemy ose " Gatepuje "

3. YdyeHuuu Mory Ja 3akjbyue Ja je JUMYH y3pOK paja caTa, T€ Ja NpejacTaBba jelHY BpPCTY
eJIEKTPUYHOT U3BOpA

[Ipuka3 oBor ekcriepuMeHTa MOXeE J1a C€ BUIM Y ciieieheM CHUMKY :

https://www.youtube.com/watch?v=GhbuhT1GDpl

Cnuka 6p. 23 : JlumyH kao " 6amepuja "
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5. 3akJbyyak

W3 comcTBEHOT MCKYCTBa pajia y MIKOJIM Kao U yuenrha Ha MHOTOOPOjHHM HAYyYHO — MOIYJIAPHUM
MaH]ecTarjaMma cxBaTuia caMm 3Hadaj o0jallmbaBarma JICIH CBUX Y3pacTa PeJIaTUBHO jeTHOCTaBHUX
(hMBUYKHUX T0jaBa KOje pa3BUja]y JOTHIKO MUIIJBEHE U 3HATHIKEJbY KOJI JICIIC /1a CXBaTe 3Ha4a] PU3HUKe
3a oCcTalie HAyKe U y3 TO pa3BHjajy CIIOCOOHOCT 3a MPUMEHY 3Hamba U3 (U3HKE.

3anuMame rmpodecopa MpeacTaB/ba KOMIIEKCHO 3aHNMama. Ha cBakoM mojeuHIy je 1a ynaxe y
cebe 1 cBOj pa3Boj. HampeTkoM TexHOJIOTH]e, pa3BUJIE Cy C€ U HAy4YHE METOJIE KOj€ CE MPUMEHY]Y Y
HacTaBu. JlaHac Cy HACTaBHU caJp>Kaju TOCTYITHU KaKO y MHUCAHOj, TAKO U Yy €JIEKTPOHCKO) popmu. Ha
MHTEpHETY je Moryhe Hahu MHOTe 3aHUMJBMBE CHUMKE KOjH YUYSHHIIIMA MOTY J1a OJIIKe 1ojacHe HeKe
nojase. Kako cam u cama Omiia 1e0 MHOTUX HAyYHHX MaHU(ECTaluja, yBUIENa caM JIa YICHUITN
rpaJiiBo HajOOJbE YCBAjajy aKko 0 3aKJbydakKa JA0ly CONCTBEHU pa3MUILBbAKEM. Y IHUJbY MITO O0JbET
caBJlaJaBara HACTABHOT I'PajMBa, CMaTpaM Ja je Ha CBakoM Ipodecopy J1a TO rpaJiuBO U3JI0XKHU HA ILITO
3aHMMJBMBH]H HAYMH, HAPABHO Ap>kehr ce OCHOBHUX Hayena (pU3MKe Kao HayKe.

CBakaHEBHO CMO CBeJIOLIM CBe Beher pa3Boja TexHojoruje. Jlena ce cBe paHuje yno3Hajy ca
padyHapuMa, TeIeBU30pHUMa U MHOTUM JPYTUM €JIeKTPOHCKUM ypehajuma. 360r Tora je Ha CBaKOM
HACTaBHUKY Jla ce MPUJIAro/Id HHOBAIMjama U Oyze J1eo ’bux. MopaMo a ce IOTPYIUMO Ja HaM
YUYEHUIU U BbUXOBO yCBajamke HOBOT TpaauBa Oyay npuMapHu. CBakyd HACTaBHHK MOpa Jia UMa KeJby
Kao caMoyHarnpehuBamy y uJbYy IITO OOJBbET H3Jarama 1aTor IpaauBa.

Panehu Ha decTuBanMMa Hayke, CXBaTHJIa caM KOJIMKO je Jielld HayKa 3aHMMJbUBA U MHTEpECaHTHA.
VYdeHu1u Bose Kaja MOTy akTUBHO J1a yYECTBY]Y Yy HACTaBH, I1a U Ja CaMM peajn3yjy HeKe
eKcrepuMenTe. XocnuTyjyhu y ruMHa3uju, Takohe cam U MpUCyCTBOBaJIa EKCIIEPUMEHTAIIHU Bexxadama.
Bepyjem n1a kaa ce y4eHUIM Ha IPaBWIAH HAYUH YKJbY4€ Y HACTaBy, HAIIPEIaK je Hen30eKaH.

JlaHac je yTuIilaj YOBEeKOBHX aKTUBHOCTH Y3POK CBHX HETaTHBHHUX e(eKaTa KOjH ce JAelIaBajy y
npupoau. Edexar " Crakiene Oamire " mpucyTHUjU je Hero Ukana. Ha HaMa je kao HacTaBHULIMMA Ja
pa3BUjaMoO €KOJIONIKY CBECT KOJ yueHuka. [[pumeHoM HacTaBHOT cajpikaja rpeasuheHor " 3eieHnm
MakeToM " , YYeHHIU ce cycpehy ca pa3Iu4auTiM cajipKajuMa KOju MOTY Jla Ce PUMEHE Y
CBAKOJHCBHOM JKHUBOTY. Ha HaMaje KaOo HaCTaBHUIIMMaA Jia C€ MOTPYAHMMO [1a Halllk YYCHUIIU OBO
I'pajiiBO YCBOj€ U MPUMEHE Y )KUBOTY, KAaKO FbUXOBOM, TaKO U Y JKUBOTY JbY/IH Y lbUXOBO] HEMOCPETHO]
CPEIVHU.
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7. buorpaduja

Emmunyja joruh je pohena 5. 8. 1993. y Hosom Cany. Kao mana, 6aBuia ce cBUpameM BUOJIMHE
u OaneroM. 3aBpIlNIIA je HUXKY MY3UUKY LIKOMY ,, Jocun CinaBeHcku ““, a OCHOBHY LIKOIy ,, Baca
Crajuh “. OnyBeK jy je HHTepecoBajia HayKa W CBET KOjU HAc okpyxkyje. [1o 3aBpireTky oCHOBHE
mkoJje ynucyje I'mmuasmjy ,, JoBan JoBanoBuh 3maj “ — npupoano maremaruuku cMmep. Oanmydyje ce 3a
¢u3MKy 1 10 3aBpIIETKY I'MMHa3uje ynucyje [Ipupoano - marematnuku Gaxyarer , cMep Gu3nKe —
npodecop pusuke. TokoM HIKoI0Bamka HA (HAKYNITETY, YIECTBYj€ Y MHOTUM MaHdecTalijama Kao 1To
cy ®ecruBan Hayke, Hoh uctpaxkuBaya, bynu cryzaent jenan nas. [1o 3aBpuretky dakynrera, mounmbe
na panu y 'mmuasuju " Jlaza Koctuh ", OcHoBHoj mxonu " MBan I'yuaynuh " u " Ileredu Hlanmop ".
TpenyTtHO je 3amociena y OcHoHoj mkosi "' Bo Jloma Pubap ". Y ¢mo6o1H0 Bpeme, cBHpa BUOJIUHY Y
AKYIYHC " Cowa MapunkoBuh ".
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