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UvoD

Prirodne nauke zauzimaju izuzetno vaZzno mesto u intelektuainom razvoju
detetaOne kod deteta podsticu razvoj formalno-logitkog i hipotetsko-deduktivnog
midljenjaNavedeno ukazuje da nije slucano $to se te nauke ozbiljnije proutavaiu na
uzrastu deteta od 11-12 godina U tom razvojnom dobu dete je spremno da odgovarguce
reaguje na spoljnje stimuluse (okruZenje i socijalna interakcija) i dosegne nove, vige
stadijume mentalnog razvoja, formalnim midjenjen.Od posebne vanosti je
eksperimentalno midljenje, kao jedan od oblika formalnog midjenjaPri izvodenju
eksperimenata dete/ ucenik treba da izlista sve potencijalne varijable i sistematskim
variranjem tih varijabli utvrdi koja varijabla ili kombinacija varijabli,dovodi do neke
pojave.

Sadrz4i iz prirodnih nauka su, uglavnom, apstraktni, pa sestoga, uenje ne moze
¢vrsto osloniti na svakodnevno iskustvo ucenika.Zato, ti sadrgi, zahtevaju dobro
osmisljenu i razradenu prezentaciju namenjenu detetu/ uceniku, a koliko ée dete zaista
razumeti izloZeni sadrgj, zavisi od natina/ metoda koje nastavnik koristi u svom radu.

Dugi niz godina u nadim $kolama u nastavi su zastupljene tradicionalne metode
koje nisu mogle da obezbede potpunu realizaciju planiranih ciljeva nastave Uglavnom, to
su bile metode iz grupe verbalnih metoda, postojala je dominacija frontalnog oblika rada,
a realizacija eksperimentalne metode, naj¢eice je bila fokusirana na nastavnika ( ucenik,
uglavnom, posmatras ).

Ako se nastava prirodnih nauka ostvaruje po principima aktivnog ucenja/ nastave
(istraZivanja Miljanovi¢, 2000. i 2001.; Sigovic, 2000.: Milivojevi¢, 2005.; Tusi¢, 2005.),
ostvarena postignuca ucenika imgju znacgno vi§ stepen.To znati da su deca ovladala
Znanjima koja imaju znataino vecu trginost i primenu.

Cilj ovograda je da:

- afirmige metode aktivnog ucenja/nastave na primeru obrade nastavnih jedinica
iZ nastavne teme- Kretanje u VI razredu osnovne 3kole,

- osvesti (kod nastavnika) aktivnosti udenika u nastavnom procesu, i to ne bilo
kakve, vec relevantne aktivnosti, koje su pravi pokazatelj efikasnosti u nastavi,

- predogi sponu izmedu definisanih ciljeva nastave i relevantnih aktivnosti dece,

- osvesti ( kod nastavnika ) stvarnu poziciju u¢enika, ai nastavnika u nastavnom
procesu.



1. Nastavne strategije

1.1. Uvodenje ucenika u istrazivanje

Pod pojmom strategija podrazumeva se nain postizanja odredenog cilja Sa
didaktickog stanovista tg pojam obuhvata metode i postupke, odnosno nagine aktiviranja
ucenika u cilju ostvarivanja vaspitno-obrazovnih zadataka |z ugla metodike pod
nastavnim strategijama podrazumeva se metodicko reSenje u odredenoj konkretnoj
situaciji. Ovde je vaZno naglasiti da postoji u¢este nastavnika (znanje, iskustvo, procene),
ai uinterakciji sa ucenicima

U didakticko-metodickoj literaturi postoji opservacija tradicionalnih i savremenih
nastavnickih strategija Tradicionalne nastavne strategije fokusirane su na nastavnika, dok
ucenici predstavljaju pasivan objekat u nastavnom procesu. Dakle, ucenik je taj koji se na
¢asovima poducava, a kod kuce wti. Za razliku od tradicionanih, savremene nastavne
strategije potencirgju u prvom planu u¢enika i njegovu aktivnost : on samostaino dolazi
do saznanja na bazi iskustva i predznanja, &o implicira aktivno utenje koje je
konstruktivno i usmereno kacilju.

U ostvarivanju zadataka nastave fizike vaZno je metodicko oblikovanje nastavnog
procesa. Naime, za usvganje i oblikovanje pojma, treba proé¢i kroz sve faze nastave.

1. preparativna faza — inicijalna orjentacija, koncentracija i motivacija za nove
sadrZgje i dogovor,

2. operativna faza — prezantacija sadrzaja kroz didakticke celine, razumevanje
novih sadrZgja,

3. verifikativha faza — utvrdivanje novih nastavnih sadrZaa (vezbanje ponavljanje
| proveravanje).

U prvoj fazi nastavnog procesa centralno pitanje je odredivanje i ngjava ciljevai
zadateka nastavne jedinice. Kvalitet vise moZe se dobiti ako to] ngavi predhodi
postavijanje problema i dogovor o njegovom resavanju.

U pripremnom delu nastavnog procesa postoje 4 kijudne tacke :

1. materijalno — tehnic¢ka priprema, 1j. ostvarivanje materijalno — tehnickih uslova
za ostvarivanje stvarnih pedagoskih efekata : prostor, nastavna sredstva, materijal i pribor
za prakti¢an rad, tekstualni materijai ;

2. metodicka priprema — izbor odgovaraju¢ih metoda/ oblika rada sa ugenicima;



3. sazngina priprema uienika — relevantnih sadrZgja koji su u funkiji sticanja
novog znanja;

4. psihologka priprema uenika —~ motivacija za novi sadrzaj.

Usvejanje nastavnih sadrZgja, $o je funkcija operativne faze, predstavl ja kljucnu

etapu nastavnog procesa. Potrebno je razlikovati saznanje novog nastavnog sadrzgja od
predavanja, jer ono podrazumeva misaone procese Uporedivanje, analizu, sintezu,
generalizaciju, kojima utenik preraduje dobijene informacije.
Induktivni put podrazumeva da ucenik na bazi iskustvenih informacija, ¢injenica dolazi
do odredene generalizacije. Metodicka uloga nastavnika, pri_induktivnom saznanju,
sastoji se u prezentovanju optimalnog broja ginjenica, kao i da omoguéi ugeniku spoznaju
odredenih pojmova, pravila, principa, zakonitosti. Ovo kod ucenika obezbeduje preradu
konkretnog u apstraktno. Deduktivni put saznanja podrazumeva da nastavnik, polazeci od
gotovih pojmova i zakonitosti, obezbedi korpus aktivnosti kojima ce usenik opredmetiti,
primeniti to gotovo znanje, i preraditi ga od apstraktnog u konkretno.

Da bi se obezbedili &o bolji efekti nastavnog procesa, neophodno je definisati
strukturu sadrZaja, odrediti sled sekvenci, odrediti izvore znanja za svaku didakticku
celinu, odrediti natine povezivanja didakti¢kih celina, definisati aktivnosti nastavnika,
kao i aktivnost ucenika

U trecoj fazi nastavnog procesa ucenik treba da razvija sposobnosti (prakti¢ne,
senzorne, izraZgine i misaone), a ponavljanjem treba da udvrsti svoja znanja VeZbanje
tj. uvezbavanje, moZe da bude pocetno, sredignje i zavrsno.

Potetno uvezbavanje se odvija pod nazorom nastavnika UZenik, tada, preraduje
nastavnikovu informaciju u radnju ( postupak ). Kada je ugenik u stanju i da obj asni
postupak, ret je o centralnom ( sredinjem ) uveZbavanju. Najveéu brzinu i uspeh ucenik
postiZe u zavrnom vezbanju.

Ponavljanje, kao segment trete faze, moZe biti: reproduktivnog i produktivnog
karaktera. Reproduktivno ponavljanje je reprodukcija usvojenog sadrZzgja (mehanicko
pamcenje), dok produktivno ponavljanje predstavlja upotrebu ranije ste¢enog znanja na
potpuno nov nain.



1.2. Konstruktivisti¢ki pristup u nastavi fizike

Savremena konstruktivistitka filosofija ( R. Driver, W. Klafki ) istite znata
iskustva, kao i predznanja ucenika Nastavnik mora, imajuéi u vidu metodicko stanoviste,
da uvaZava ucenikovo iskustvo i predznanje, kao polazigte u sticanju znanja.

Kada je ret o definisanju nastavnog toka, vaZne su sledeée predpostavke :

- nastavnik treba da podtuje u¢enikovo iskustvo i predznanje i da ga iskoristi u
kreiranju nastavnih sekvenci ;

- UWenik je u poziciji da brani svoje misaone predoncepcije. Proces nastave
(artikulacija sekvenci ) treba tako usmeriti da ucenik moZe da spozna da, osim njegovih
misljenja, postoje i drugatija midljenja, suprotne ideje koje ga mogu podstaéi na
razmatranje sopstvenih. Zatim, ucenik ¢e se osposobiti da usvoji tumatenja koja su
produkt logickog obrazloZenja, posmatranja ili eksperimenta Takvo ugenje prerasta u
interaktivni proces;

- nastavnik mora da uéenicima, na dgovargjuéi natin saopéti da su naucne istine
prilagodene njihovim mentalnim sposobnostima Znanja, koja oni usvajaju su svojevrsne
konstrukcije koje su podloZne promenama i nadogradnji:

- nastava je fokusirana na ulenika, $o omoguéava njegovo uteiie u
programiranju nastavnog sadrzgja i razvoju njegovih stvara atkih sposobnosti.

1.3. | strazivacki usmerena nastava

Kroz eksperimentalno istraZivanje ucenik dolazi do novih saznanja, &ime se uvodi
u nau¢ni nacin midjena,

Eksperiment u nastavi — ué¢enje putem otkrica

Eksperimentalni rad ucenika uprolazi kroz odredene faze. U prvoj fazi utenicima
je zadato polje istraZivanja, potom su oni u situaciji da razmigljgiu o moguéim etapma i
postupcima u radu, kao i 0 eventuainim potedkocama ( tok eksperimenta, tumasenje
podataka, izvodenje zaklju¢aka ). U narednoj fazi ucenici se fokusiragju na sam problem, i
razmisljaju o natinu njegovog reSavanja. Ovakvim natinom rada oni polako uplivavaju u
naucni metod. Ovakav koncept omogucava da ucenik moZe svoj rad i rezultat da
uporeduje sa drugim ucenicima. Dakle, ovag natin rada kod udenika razvija
kooperativnost, stvaralatke sposobnosti i vedtinu komunikacije. Ono &o je od posebne
vaZnosti jeste da ucenje putem otkrica, u nastavi ne treba poistovetiti sa istraZivanjem u
nauci.



Savremena nastava u osnovnoj koli prepoucuje da ucenici aktivno ugestvuju u
procesu usvaganja znanja i to: posmatranje, opisivanje, uporedivanje, merenje, zapisivanje
podataka, objaSnjavanje, zakljutivanje, organizovanje eksperimenata (odabir materijala i
pribora, pretpostavke, redlizacija, izvesty).

Deca jo$ na predSkolskom nivou otkrivgiu mnoge prirodne pojave iz svog
okruzenja Posmatrgjuci ih, postavljgu pitanja kako bi zadovoljili svoju prirodnu
radoznalost. U prvom razredu dete-ucenik je u mogucénosti da shvati jednostavne veze
izmedu prirodnih pojava, &to svakako predstavlja bazu za usvajanje sistema pojmova u
nastavi prirodnih predmeta Dakle, na ovom uzrasnom nivou, deca treba da se upozngu
sa ng¢escim prirodnim pojavama u svom okruZenju, da imenuju Ziva bi¢ai pojmove i da
ih na osnovu vidljivih spoljadnjih obelezja (svojstava i osobina) razlikuju. Ved u drugom
razredu posmatranje treba da bude na visem nivou, a osim neposrednog posmatranja
koriste i druge izvore ( TV, literatura ). U procesu usvganja sadrZgja iz prirodnih nauka
uodavau vezu uzroka i pojava u prirodi. Ucenici treéeg razreda svoju paZnju usmeravaju
na otkrivanju medusobne povezanosti pojava, &o je put ka uopstavanju posmatranog. U
¢etvrtom razredu nastavni sadrZgji su tako koncipirani da bi se aktivnost u¢enika prodirila
na slozZenije postupke i na primenu stetenih saznanja

Neophodno je, kod ucenika, insistirati na opisivanju koje mora biti objektivno i
detaljno, da bi smo izbegli fragmentarno usvajanje znanja kod ugenika. Opisivanje se u
pocetnim razredima svodi na nabrgjanje i uotavanje, a u treem i Cetvrtom mora biti
zasnovano namisljenju, posebno na kritickom midljenju.

Uporedivanje je, takode, vaZan postupak koji je u funkciji trainih i funkcionalnih
znanja. Ucenik uporeduje dve ili vige pojava, gde pokusava da utvrdi &ta je medu njima
isto, a &ta razlicito. Dakle, u¢enik mora dobro da poznaje ono &to uporeduje, a nastavnik
mora da upozna ucenike sa postupkom uporedivanja, jer jedino u tom slu¢gu ono ée
ispuniti svoju funkciju. Na primer — ucenici u osnovnoj &koli mere: duZinu, masuy,
temperaturu. Dobijeni rezultati merenja mogu da se koriste, da se komentariu, uporeduju
| dase, na osnovu toga, donesu odgovaraj uci zakljucci.

Od izuzetnog je znatgja da ucenici dobijene podatke ( izvedtsj o istraZivatkom
radu ) prikazuju pregledno. Neophodno je da ih nastavnici postupno osposobljavau za
prikazivanje podataka u vidu tabela, $emai dr.

Zakljutivanje zauzima posebno mesto u ucenju putem otkrivanja, jer je u njemu
inkorporirano redenje, povezivanje, proSirivanje,procena, stav.



Ucenici kroz eksperimentalni rad izgraduju pojmove nekih sadrZgja iz prirodnih
nauka. Primenom interdisciplinarnog pristupa ucenici su u pozici ji darazumeju razgranat
sistem pojmova, $to je pretpostavka ne samo za logiku reSavanja problema, ves i razvoj
divergentnih sposobnosti.

Kada je ret o istraZivatkom radu ugenika i pozicija nastavnika se menja, on
postaje organizator, a jata i njegova motivaciona uloga On je ta koji ¢e definisati
predpostavke, organizovati izvodenje eksperimenata, tumagiti podatke.

Vrlo je znakaino napomenuti da nastavnik uvek treba da ima na umu da uzenik
dolazi sa svojim iskustvom, predznanjima i predkoncepcijama, kako bi ih u pravom
trenutku iskoristio u nastavi, u saznajnom procesu.

S obzirom da izuavanje prirodnih nauka nije imao odgovargjuée mesto U
predskolskim ustanovama, a i u osnovnoj &oli, u svetu je pokrenuto vige projekata koji
imalu za cilj da metode rada u realizaciji nastave prirodnih nauka osavremene. Jedan od
takvih projekata je ,,Ruka u testu”, &iji su autori francuski akademici.

nRazli¢iti aspekti pristupa eksperimentalnom istrazivanju * "

Pristup koji je obuhvacen planom reforme nauka i tehnologija u 8koli zadovoljava
principe jedinstvai razli¢itosti :

- Jedinstvo (unitarnost) : ova pristup se ogleda u pitanjima u¢enika o realnom
svetu : fenomen ili predmet, Zivi ili neZivi, prirodni ili ve&tagki. Ova pitanja vode do
prikupljanja znanja i vedtina, nakon istrazivanja koja obavijgju ucenici pod vodstvom
nastavnika;

- Razlicitost : istrazivanja koja obavljgu utenici mogu se osloniti na razlicite
metode, ¢ak i tokom istog ¢asa:

1. direktno eksperimentisanje

2. materijalna realizacija ( konstrukcija modela, trazenje tehnickog regenja)

3. posmatranje, direktno ili pomocu instrumenta’

4. kori&enje dokumentacije

5. anketai poseta

Komplementarnost ovih metoda koje vode do saznanja uravnoteava se u funkciji
predmeta izuéavanja.

Kad god je moguée, s materijalne i deontolodke tacke gledigta, treba dati prednost
direktnoj akiji i eksperimentisanju utenika.

1) Grupa autora, Predavanje nauka u &oli, 2002.




Skica jedne teme

Izbor pocetne situacije

- |zbor parametara u funkciji ciljeva programa.

- Prilagodavanje projekta nastavnom programu.

- Produktivni karakter pitanja do kojih moZe dovesti situacija,

- Lokalni resursi ( u pogledu materijalai dokumentarnih resursa)
- Usmerenost na aktuelnu pojavu iz neposrednog okruzenja

- Prijemeivost izucavanja u odnosu na interesovanje utenika

Formulisanje pitanja u¢enika

- Rad pod vodstvom nastavnika, koji, eventualno, pomaZe u preformulisanju
pitanja tako da im se osigura smisao, da budu usmerena na odgovarg uce naucno polje i
da favorizuju poboljsanje verbalnog izraavanja utenika

- Izbor i eksploataciju produktivnih pitanja orjenti$e i vrednuje nastavnik (.
prepusta se konstruktivnom pristupu koji uzima u obzir raspoloZivi eksperimentalni
materijal | dokumentaciju, koncentri&uci se zatim na neke od tema datih u programu ).

- Isticanje pozetnih koncepcija ucenika, konfrontacija sa njihovim eventuanim
odstupanjima da bi se podstaklo ucenicko savladivanje razmatranog problema.

Elaboracija hipoteza i koncepcija istrazivanja

- Nastavnik rukovodi radom ugenika po grupama ( razlicitih nivoa, zavisno od
njihove aktivnosti, od parova do grupe ili celog odeljenja), daje instrukcije ( u zavisnosti
od funkcionisanjai ponaanja grupe ).

- Verbalno formulisanje hipoteza po grupama

- Eventualno formiranje protokola, predodredenog da potvrdi ili opovrgne
hipoteze.

- Formiranje teksta koji precizira hipoteze i protokole (tekstovi i me).

- Ucenici verbalno i/ili pismeno formulidu svoja predvidanja: , Stace se po mom
misljenju desiti?“ , 1z kojih razloga? “

- Razmena midjenja u odeljenju o hipotezama i eventuano predioZenim
protokolima.




|strazivanja koja vode uéenici

- Trenuci internih diskusija u grupi o nau¢nim ostvarenjima eksperimenata.

- Kontrola promenljivosti parametara.

- Opis eksperimenta ( $eme, pismeno).

-Ponovijivost eksperimenata (ucenici isticu u pismenoj formi uslove
eksperimenata ).

- U¢enici vode svoje beleske o radu.

Sakupljanjei strukturisanje znanja

- Poredenje i povezivanje rezultata koje su dobile razlicite grupe, druga
odeljenja...

- Konfrontacije s prihvacenim znanjima ( drugi oblik pomogi pri istrazivanju
dokumentacije ), uz nastojanje da nivo formulacije bude prihvat| jiv ugenicima,

- lstrazivanje uzroka eventualnih neslaganja, kriticka anaiza izvedenih
eksperimenata i predlog komplementarnih eksperimenata

- Pisana formulacija, koju ostvaruju ugenici pod vodstvom nastavnika, o
saKupljenim novim saznanjima na kraju teme.

- Komunikacija dobijenih rezultata ( tekst, grafik, maketa, multimedijal ni
dokument ). “

10.




2. Metode aktivnog u¢enja / nastave

2.1. Projekat aktivho uéenje/ nastava

Projekat aktivno ucenje / nastava ( u daljem tekstu AUN ), &iji su autori Ivan
lvi¢, Ana Pesikan i Slobodanka Anti¢, sa I nstituta za psihologiju, Filozofskog fakulteta u
Beogradu, pokrenut je 1994.9., ai danas je jedan od akreditovanih programa za strugno
usavréavanje nastavnika od strane Ministarstva prosvete i sporta Republike Srbije.

Cilj projektaje:

1. poboljsanje kvaliteta znanja i utenja koje deca sticu u &oli;

2. promena poloZgja deteta u Skoli od pasivhog primaoca znanja do aktivnog
konstruktora sopstvenog znanja

Ova projekat je doprineo edukaciji nastavnika za efikasno planiranje, izbor
metoda i oblika radai njihovu primenu u nastavnom procesu.

Prema pedagoskoj literaturi postoji razlika izmedu termina oblici i metode rada. U
projektu AUN su metode i oblici rada integrisani u nadredeni pojam metoda, tj. kako se
nesto radi.

»Klasifikacija metoda ucenja / nastave okrenuta je prvenstveno onome &o dete u
nastavnom procesu radi i tome kako organizovati rad &ole da dete u njoj u vecoj meri
bude aktivno. Drugim recima, opis ovih metoda &olskog rada pokusava da ocrta idgju
8ta znaci kad kazemo da je dete u &koli aktivno, kakve prirode i vrste je ta aktivnost, koji
stepeni aktivnosti su moguci, na koji natin vrsta i stepen aktivnosti ucenika zavise od
prirode &olskog gradiva, od uslova u razredu, od ponadanja nastavnikai o .* 22

2.2. Metode aktivnog uéenja / nastave :
A) Smisleno naspram mehanitkog ucenja
A1) Mehani¢ko ugenje ( u¢enje napamet )
A1a) Napamet, ne moZe se osmisliti
A1b) Napamet, ali smisleno gradivo
A1c) , Bubanje’ ( utenje napamet potencijalno smisienog gradiva )
A2) Smisleno verbalno receptivno ugenje

2 Ivi¢, 1. i sar., Aktivno utenje, 2001.
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B) Prakti¢no naspram verbalnog u¢enja
B1) Prakti¢no mehani¢ko ugenje

B2) Prakti¢no smisaono ucenje

B3) Ucenje calovitih aktivnosti

C) Receptivno naspram ugenja putem otkrica
C1) ReSavanje problema
C2) Ucenje putem otkrica u uzem smislu

D) Konvergentno naspram divergentnog ucenja
D1) Divergentno ( stvaralacko ) ucenje

E) Transmisivno naspram interaktivnog u¢enja
E1) Transmisivno uéenje
E2) Interaktivno ( kooperativno ) utenje

E2a) Kooperativno nastavnik — ucenik

E2b) Kooperativno u grupama ucenika

E2¢) Timska nastava

E2d)Ucenje po modelu

F) Oblici u¢enja s obzirom na stepen i vrstu pomagala koja se koriste
F1) Laboratorijska i kabinetska nastava

F2) Utenje uz oslanjanje na Skolsku biblioteku, medijateku

F3) Oblici nastave koji koriste |okalne obrazovne potencijale

F4) Ucenje uz pomoé raunara

Dimenzije na osnovu kojih su klasifikovane metode AUN, definisane su
pomocu dva suprotna pola :

1) Smisleno naspram mehani¢kog ucenja;

2) Prakticno naspram verbalnog ugenja;

3) Receptivno naspram ucenja putem otkri¢a;

4) Konvergentno naspram divergentnog ucenja;

5) Transmisivno naspram interaktivnog ucenja
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6) Oblici ucenja bez pomagala naspram metoda ucenja koji se oslanjgju na
razlicita pomagal a;

2.3. A) Smigleno naspram mehanickog (doslovnog ) uéenja
Prema ovoj dimenziji postoje siededi oblici nastave/ ugenja:
A1) Mehanicko uéenje ( uéenje napamet ).

Ono $to dete uci, Ui napamet, ne uspostavija smisiene veze u gradivu, izmedu gradiva i
Znanjai svojih iskustava
Aktivnosti nastavnika sastoje se u tome &o on zadge ono &o treba uenici da naude,
proveravai ocenjuje tacnost reprodukcije.
Aktivnost ucenika — aktivnost pamcéenja, ponavljanjei preslisavanje.
Varijante ove metode su

A1a) Ucenje napamet gradiva koje se ne moZe osmisdliti.

A1b) Ucenje napamet gradiva koje se razume, ali ga je potrebno nautiti
napamet.

A1c) Ucenje napamet bez razumevanja gradiva koje je smisleno, ali ga
ucenik nije razumeo, pa ga u¢i napamet.

A2) Smisleno verbalno receptivno u¢enje

Kljutna svojstva ove metode utenja su: sadrZg koji se Wi verbano je
prezentovan, ponuden je u konacnom obliku ( recepcija — prijem verbalno izloZenih
sadrZaja), smislen je procesi rezultat utenja

Smisleno ucenje se zasniva na aktivnom sluganju. Ono podrazumeva sve — od
fizitkog registrovanja audio signala, preko dekodiranja njihovog znatenja, selekcije
bitnih pojmova i ¢&injenica, razumevanja konteksta i odnosa u kome su date nove
informacije do pokusga smedtanja tih informacija u postojedu saznginu mapu ucenika,
reorganizaciju i proSirenje te mape.

Slusanje je dominantna aktivnost ucenika Procena efikasnosti vedtine uenickog
slusanja moZe da se izvr§i na osnovu kategorija sluanja i kriterijuma za njihovo
odredivanje.
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Tabela 1 : Kategorije procesa slusanja i kriterijumi za njihovu procenu®

Kategorije Kriterijumi
procesa sluganja
- PaZljivo, svesno, skoncentrisano sludanje;
I nformativni - Razumevanje jezickog znatenja onoga &o se slusa;
aspekt slusanja: - lzviatenje glavnih idgj g, teza;
- Obracanje paZnje na detalje u toku slusanja,
- Usvganje, zapamcivanje detdja iz onoga &o se slusa;
- Razumevanje terminologije koja se koristi;
Procenjivacki - Hvatanje beleZaka ( selekcija, preradai organizacija materijala);
(evaluativni) - Razumevanje smislai interpretiranje onoga &o se siusa;
aspekt slusanja: - Smidljanje viastitih primerai ilustracija
- Odredivanje redosleda dogadaj a;
Kriticki aspekt - Predvidanje efekata;
sluganja: - Izvodenje zakljutaka
- Uotavanje diskrepanci, raskoraka, jazova u podacimaili objadnjen;.
- Uporedivanje sa prethodnim znanjima i iskustvima;
- Pravijenje zakljucaka,
- Formulisanje vlastitih sudova, komentara, dilema;
- Otkrivanje predubedenja, zakrivijenja u interpretaciji, predrasuda
- Aktivno ucestvovanje u komunikaciji: postavljanje pitanja
Socijalni aspekt odgovaranje verbaino ili neverbano;
slusanja - Reagovanje u toku slusanja ( komentari verbalni / neverbalni, razne
(neposredno emocional ne regkcije: smeh, uzdah, udenje, zabrinutost, ljutnjai sl.);
pracenjei - Saosecanje sa govornikom (empatija) u skladu sa socio ~ kulturnim
razumevanje) : konvencijama,

Znai, imguci u vidu kategorije sluSanja i kriterijume za odredivanje kategorija,

moZe se, eventualno, proceniti menta na aktivnost u¢enika.

3) Ivi¢ 1. i sar., Aktivho ugenje, 2001.
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Usvaanje verbalno izloZenih sadrzgja obuhvata nekoliko razlicitih aktivnosti -

1) Procenjuje se vaznost izloZenih sadrzaa;

2) Novo znanje se povezuje sa postojecim;

3) Novi sad'riaji se usaglasava u sa iskustvom ucenika, njegovim rednikom isl.

Ova metoda se testo poistoveduje sa ngboljom predavatkom nastavom, i to samo
uslovno.

Termin — smisleno verbalno receptivno ucenje opisuje koji procesi se odigravaiu u
detetu koje uci, a termin — predavacka, opisuje &a nastavnik radi u nastavnom procesu.
Trebaimati u vidu da ne postoji uvek direktna uzrono — posledicna veza izmedu njih, j.
da kada nastavnik predaje nastavno gradivo - u¢enik je u procesu smisieno — verbal nog
receptivnog ucenjai obrnuto.

S obzirom da postoji opasnost da ono &o je smisleno, postane mehanicko, ako se
nastavni sadrZg ispredaje bez prethodnog utvrdivanja &a slusaoci zngju, bez provere dali
Suju, prate i razumeju ono &o im se izlaZe, nastavnik mora stalno da pri menjuje razlicite
natine kojim ce provexiti dali je do utenika stiglo ono &o je predavano, dali su razumeli,
kao i da proveri dali, osim reprodukcije zapaméenog, mogu da primene usvojeno Znanje.
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Slika 1 : Prikaz moguéeg rastura u toku predavanja *
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4) Ivi¢ I. i sar., Aktivno uenje, 2001.
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Receptivno smisleno verbalno ugenje je oblik aktivne nastave koji dovodi do
intelektualnog aktiviranja ucenika Utenik novo gradivo mora da razume, uoci njegov
SMisao, usvoji ga, integride ga u postojecu kognitivnu strukturu.

Postupci proveravanja razumevanja koje primenjuje nastavnik na ¢asu treba da, u
prvom pianu, imaju smislenost. U proveri razumevanja novog gradiva, izloZenog ovom
metodom, ofekuje se od udenika da ga svojim resima objasne u kontekstu svog
pojmovnog aparata. Moguci postupci provere su da uenici samostalno resavaju problem
ili daim se da novi slu¢g koji predstavlja razumevanje prethodno nausenog, i dr.

Aktivnosti nastavnika sastoje se u utvrdivanju i povezivanju prethodnih znanja
ucenika iz odredenog predmeta, povezivanju sa novim znanjima iz datog, ai i iz drugih
predmeta kao i iskustvima utenika; nastavnik rekonstruige put koji je naucnik presao dok
je resavao odredeni problem i dofao do odredenih znanja nastavnik precizno i tasno
definige pojmove, hijerarhijski ureduje pojmove, pravi pojmovne mape, stalno se vratana
njihitd.

Aktivnosti utenika: ugenici, misaono (intelektualno) aktivirani, bice u situaciji da
postavijgju pitanja, traZe informacije, povezivate novo sa postojeéim znanjem, vodice
beleske sa izborom bitnih informacija, izvodice zakljucke, uporedivace ih sa prethodno
ugenim, bi¢e u stanju da naprave plan, pregled gradiva koje je obradivano, itd...

2.4.B) Prakti¢no naspram verbalnog ucenja

Kod aktivnih metoda udenja posebno se naglaSava razlikovanje prakticnih
(spoljadnjih) aktivnosti, i verbalnih (naj¢eie unutradnjih). Kada se ukrste dimenzije,
prema kojima su klasifikovane metode, i to prakticno — verbalno i smisleno — mehanizko,
dobijaju se sledece metode ucenja:

1) Prakti¢no mehanicko;

2) Verbalno mehanicko;

3) Prakti¢no smisleno;

4) Verbalno smisleno;

Metode pod 2) i 4) pripadaju verbalnom ugenju i opisane su u obliku A dimenzije.
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B1) Prakti¢no mehani¢ko u¢enje

Ova metoda obuhvata ucenja praktickih motorickih vedtina koja se striktno moraju
nauciti, kao na primer : plivanje, ve¢i deo ugenja u fizickom vaspitanju ( ,zvezda",
»Svecd'....), kao i rukovanje tehnickim uredgiima ( drZanje olovke, lenjirai dr., voZnja
bicikla, automobila, kori&enje mikroskopa, kucanje na masini, pokretanje programa
raunara..). Ovo ucenje predstavlja, ¢esto, sastavni deo ucenja u kome su ove motoricke
vestine osnovni, nezamenjivi deo. Primer : rukovanje uredajima i instrumentima u
izvodenju ogleda, i gl.

Aktivnosti nastavnika : nastavnik daje u¢enicima uputstva o onome #a treba da
nauce, obezbeduje instrumente i uredge &ijim rukovanjem treba da ovladaju, daje obrazac
vestine koja se wei, prikazuje aktivnost, kontrolide i koriguje rad ucenika

Aktivnosti ucenika sastoje se u prakticnom izvodenju vedtina koje se ute i u
ponavljanju delatnosti uz korigovanjei tehnicko usavréavanje vedtine.

B2)Prakti¢no smisaono uéenje

Ova metoda obuhvata sve oblike ugenja u kojima je izvesna aktivnost prakticna,
ti. u vidu spoljadnjih, motorickih aktivnosti. Medutim, u ovom udenju treba razumeti
smisao prakti¢nih radnji. Ovo uéenje se bitno razlikuje od ugenja kako se dolazi do novih
metoda, postupakai sl.

Zn&i, prakticno smisaono ucenje je uwenje sloZenih praktiénih vedtina sa
razumevanjem njihovog smisla. Primeri : obavljanje prakti¢nih radnji u laboratorijskom
ogledu, ucenje tehnika posmatranja i beleZenja posmatranog u prirodi, pravljenje strujnog
kola, crtanje tehnickih crteZa, ucenje tehnika crtanja i slikanja, sviranja na razlicitim
instrumentima, u¢enje standardizovanih metoda, postupaka, procedura ( utenje
Zurnalistickih metoda intervju, anketa, upitnik itd.., standardnih metoda obavljanja
|aboratorijskih analizaitd...).

Aktivnosti nastavnika sastoje se u pripremi uslova i organizovanju procesa ucenja,
kao i demonstraciji natina izvodenja prakti¢ne aktivnosti, pracenju i kontroli utenika
Aktivnosti ucenika su takve da oni njima sticu umeda ( kako se nedto radi), razumeju
smisao prakti¢nih postupaka koji se uce, da tehnicki i metodologki usavréavaju nauceno,
povecavau tatnost, brzinu i preciznost u¢enih postupaka
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B3)Ucenje celovitih aktivnosti

Ucenje celovitih aktivnosti je oblik ucenja u kome se uci po unapred zadatom
obrascu. U njemu se kombinuju prakticno i verbalno utenje, znanja i umenja. Znai,
intelektualni i prakticni delovi su ravnopravni, jednako su dobro razvijeni, povezani i
integrisani. Primer — posao hirurga zahteva dobro saviadana praktiéna umenja (vedto
rukovanje instrumentima, da zna kako da raseze, obradi i usijeranu i sl.), kao i specificna
Znanjaiz oblasti medicine.

Ova metoda obuhvata ucenje sledec¢ih zanimanja u kojima je prakticno uzenje
znatagina komponenta: stomatologija, hirurgija, delatnost novinara, umetnika, programera,
razni zanati i dr...

Aktivnosti nastavnika su u pripremi i organizaciji procesa ucenja, prakticnoj
demonstraciji obrazaca celovitih delatnosti, zatim pracenju uSenikovog izvodenja
celovitih delatnosti, korigovanju eventualnih greSaka, demonstraciji celine ili segmenta
delatnosti koja se ugi.

Aktivnosti ucenika : usvaganje, povezivanje i primena znanja uz razumevanje
smisla delatnosti; prakticno izvodenje delatnosti, ispravijanje gre3ska u izvodenju,
usavrSavanje tehnike izvodenja.

2.5.C) Receptivno naspram uéenja putem otkrica

Pod receptivnim u¢enjem podrazumeva se svako ucenje u kome ong koji ugi ne
dolazi samostalno do saznanja, ve¢ ih dobija doslovno (mehanicki oblici usenja) ili sa
razumevanjem usvga (smisleno ucenje).

Ucenje putem otkrica obuhvata metode ugenje u kojima ucenik ugi da samostalno
dolazi do saznanja.

Primer : u problemskim zadacima iz matematike, ucenici sami trebaju da otkriju
kojim matematickim postupcima datu klasu problema mogu da rese.

Ova dva ucenja su dva, u osnovi razlicita tipa ucenja po svojoj prirodi i po
procesima. Pri receptivnom ugenju ucenici su u poziciji da primaju gotova znanja koja su
data verbalno, a koja je potrebno da usvoje sa razumevanjem. Ulenici treba da ih
internalizuju tako da znanja mogu da upotrebe i u drugom kontekstu. Kod ugenja putemn
otkri¢a ono o treba da nauti nije u¢eniku dato u gotovoj formi, ve¢ on mora samostalno
daga otkrije. Utenik, nagjpre, rearanZira date podatke, reorganizuje ih u nove kombinacije
dabi otkrio traZenu relaciju ili proizvod, koji se potom internalizuju. Uloge koje ova dva
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tipa wenja imaju u intelektualnom i kognitivnom funkcionisanju dece su potpuno
razlidite, jer receptivnim ucenjem mozZemo da primamo znanja, ali nei dakreiramo nova.

Metodama ucenja, koje obuhvata u¢enje putem otkrica, realizuju se op&ti ciljevi
obrazovanja: formiranje sposobnosti samostalnog reSavanja problema, razvijanje
sposobnosti za jednostavna istraZivanja, sposobnosti primene znanja na nove situacije,
razvoj motivacije za ucenje i intelektualni rad, formiranje autonomije ucenika u
intelektualnom radu i dr.

C1) Resavanje problema (problemska nastava)

Resavanje problema kao metoda obuhvata skalu re3avanja problema od kranje
jednostavnih do veoma sloZenih projekatskih zadataka.

U ovoj metodi prioritet je razvijanje umenja, metoda i tehnika suocavanja sa
problemima i reSavanje problema Ciljevi su: podsticanje inicijative wenika, formiranje
stava da su situacije sa kojima se dete srece i ucestvuje u Zkoli i, uop$te u Zivoty,
problemske situacije koje treba aktivno reSavati. Ovako se razvija samostalnost u
obavljanju intelektualnih aktivnosti.

U skoli ucenicima postavljamo problemsku situaciju za koju je karakteristi¢no :

1) poznati su neki elementi te situacijg

2) neki elementi nisu poznati;

3) treba ucciti u cemu je problem;

4) ucenici sami vrse izbor onoga $to im je potrebno za reSavanje probiema, birgju
ili samostalno kreirgju put, natin reSavanja problemai proveru dobijenog resenja.

U osnovnoj skoli se istrazivatka i projekatska nastava, kao ngjcigtiji oblici
nastave koja se zasniva na ucenju putem otkrica, srecu veoma retko kao samostalne
metode. Prisutne su, eventual no, kao komponente drugih metoda

Projekatska nastava je sloZeniji vid problemske nastave gde je veoma vaZan
stepen strukturiranosti zadatka. On se sastoji u sledecem : Dali je ucenicima materijal za
rad vec pripremljen, ili to sami morgju da ucine, koliko moguénost za izbor imau.

Znxi, projekatski zadaci mogu biti :

1) strukturirani (ogranicen izbor tema zarad i obezbeden sav potrebni materijal za
realizaciju zadatka).

2) nestrukturirani (nastavnik zadaje, a ucenici birgu temu ili zadatak,
metodologija sakupljanjai analiza podataka je specifikovana
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Projekat ucenici mogu da rade individualno ili u grupama (parovi ili timovi), ali se
pre realizacije projekta morgu prethodno obugiti.

Aktivnosti nastavnika su razlicite i po vrsti i po sloZzenosti. Obuhvatagju sledece :
od potpune pomodi u reSavanju problema do diskretnog vodenja procesa, od diskretnog
monitoringa do partnerskog rada sa ucenicima u kome redavanje problema dobija oblik
interaktivnin metoda Nastavnik mora da, prema obrazovnom, intelektuainom i
motivacionom nivou ucenika, precizno odmeri sloZenost zadatka da pomaze u
odredivanju potrebnog materijala, kao i u izboru natina reSavanja problema. On mora da
diskutuje sa u¢enicima, vrati preformulisano pitanje, postavi novo pitanje, doda neki novi
podatak, inicira uvodenje odredenog pristupa, prati aktivnost utenika u toku rada.

Aktivnosti u¢enika utenici uocavaju, definidu, precizirgu problem, postavljgju
relevantana pitanja preuzimgiu inicijativu za reSavanje problema, samostalno
prikupljanje i analiziranje tinjenica potrebnih za refenje; samostaino Citaju tekstove i
prave beleSke, daju ideja za reSavanje problema; samostalno otkrivaju metode i tehnike
reSavanja problema, kao i provere refenja razvijgu sposobnosti diskutovanja o
problemu sa drugim ucenicima i nastavnikom; razvijaju sposobnosti saopstavanja
rezultata reSavanja problema, kao i umenja pisanja izveitga

C2) Uéenje putem otkrié¢a u uzem smislu reci

Osnovni cilj ove metode je sticanje nekih umenja (vedtina, metoda, metoda
intelektualne delatnosti), a ne sticanja nekog kvantuma znanja

Ucenje putem otkrica je u¢enje zasnovano na samosta nom induktivhom dol azenju
do saznanja To je utenje, najceie, u vidu ogleda, odnosno reSavanje problema
samostalnim zamiSljanjem i izvodenjem ogleda. Zna&i, ovde se radi o otkrivanju
ginjenica, zakonitosti koje su ved odavno poznate nauci, ai za utenike to jeste otkrivanje.
Ucenici pri ponovnom otkrivanju naugnih istina samostalno rekonstruisu put dolaska do
otkri¢a poznatih nauci.

Primer : definisanje klase biljaka polazeci od predstavnika jedne klase biljaka,
samostalno definisanje knjizevnog rada na osnovu upoznavanja odredenih knjiZzevnih dela
koja se ubrajaju ili sene ubrgjgiu utg rodi sl.
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2.6.D) Konvergentno (logi¢ko) naspram divergentnog uéenja

Konvergentno midljenje se zasniva na strogim pravilima logickog migjenja, j. na
logieki strogo uredenom redosledu intelektualnih radnji, koji vodi do jednog jedinog
ispravnog resenja.

Divergentno (kreativno) midljenje obuhvata sve intelektualne aktivnosti u kojima
se produkuje veliki broj ideja, neotekivanih i originainih, odlikuju se otkrivanjem
alternativnih mogucnosti reSavanja jednog problema, fleksibilno&u migljenjai sl. Ono je
zastupljenije u umetnickim delatnostima, ali je vaZno i neophodno i u mnogim fazama
naucnog rada

D1) Divergentno (stvaralatko) ucenje

Divergentno ugenje je u &koli najvige zastupljeno u umetnickoj grupi predmeta
Neke forme ovog ucenja su: slikanje pejzaza akvarelom — da svaki uenik napravi svoju
originalnu sliku, sopstvena interpretacija muzickog dela, pisanja slobodnog sastava na
zadatu temu ili po samostalnom izboru, pronalazadtvo u tehnickim disciplinama,
produkcija velikog broja ideja za reavanje nekog problemaii dr.

Ciljevi metode : podsticanje samostalnosti, inicijativnosti, negovanje kreativnosti,
podsticanje inovatorstva, pronal azastva,

Aktivnosti nastavnika su da stvara uslove povoljne za stvaralaitvo uvaZavanjem
svih prezentovanih ideja, da se zainteresuje za ono &o je individualno i originalno, da ne
favorizuje samo nekeidge.

Aktivnosti ucenika : inventivnost, produkovanje originalnih redenja, tolerantnost
zadrugaijeidejei protivretnosti i dr.

2.7.E) Transmisivho naspram interaktivhog u¢enja

Proces Skolskog ucenja je po svojoj prirodi interaktivni proces, jer u njemu
ucestvuju kao partneri : nastavnik i u¢enik. Oni su u tom procesu usmereni na zajednicki
Gilj — usvajanje novih znanja i novih kompetencija 1z ovog razloga se u metodama AUN
koristi izraz nastava / ucenje, &ime se potencira interaktivna priroda Skolskog u¢enja i
prisustvo oba znaigjna partnera : nastavnika, kroz izraz nastava i ucenika, kroz izraz

ucenje.
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E1) Transmisivna metoda

Transmisivna metoda je metoda koja se zasniva na jednosmernom prenogenju
znanja od nastavnika (ili izvora znanja) ka ulenicima Znai, nastavnik predaje,
prezentuje, , emituje’ znanje koje treba da stigne do ugenika, kao prijemnika tog znanja
Termin transmisivna defini$e ugao nastavnika, a iz ugla ucenika radi se o receptivnim
oblicima ucenja.

Transmisivna metoda je cesto zastupljena u nadim &olama. U osnovngj i srednjoj
8oli, ai na fakultetu, ovo je evidentno kada u uvodnom delu ¢asa, pri uvodenju novog
gradiva, nastavnik isporuci ono &o je planirao, ada ne proveri dali slusaoci razumeju bar
osnovne pojmove; ne dozvoljava da ga ucenici prekidgu tokom izlaganja. Zatim ih
formalno pitadali oni imaju neko pitanje, koje oni veoma retko postavljau.

Oblici transmisivne nastave prisutni su u svim delovima nastavnog procesa u
kojima se zanemaruje ucenik, kao drugi partner. Te situacije su sledete : kada se ne
proverava pripremljenost ucenika za novo gradivo, ne stvara se motivacija i
zainteresovanost za ono $o se realizuje, ne aktivirgu se &olska i vangolska znanja i
iskustva ucenika i ne povezuju sa novim gradivom, ne stvara se atmosfera za slobodno
postavljanje pitanja niti se proveravada li ugenici razumeju izloZeno gradivo.

E2) Interaktivni (kooperativni) oblici u¢enja

Kooperativno ucenje se zasniva na interakciji nastavnik — ucenik. U ovoj
interakciji koja je asimetricna, nastavnik i udenik ulaze sa svojim kompetencijama.
Naravno da ucenik, kao manje kompetentan partner, u ovu interakciju ulazi sa manje
op&tih i specifiénih znanja i umenja, ali ih aktivno ulaZe i postge aktivni konstruktor
svoga znanja

Pri vrénjatkim interakcijama dolazi do: migriranja znanja, saradnje, razmene,
kognitivnih konflikata, usvajanja zajednickog korpusa znanja. Znadi, kroz ovg vid rada
deca usvggu znanja, kognitivne i metakognitivne strategije ucenja, a razvijgu i veoma
znxgna , socio-intelektualna’ umenja (formulacija sopstvenih stavova tako da ih drugi
razumeju, argumentacija sopstvene pozicije, pazljivo slusanje druge osobe, da se ne
napada osoba nego stav, da se midljenje menja pod pritiskom logickih argumenata, a ne
pod pritiskom vecine, da se podele uloge u grupi, da se dete oseéa licno odgovornim za
postizanje grupnih ciljevai dr...)
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Vestine interpersonalne komunikacije, odnosno rada sa drugima, se uge i Zivotno
su vazne. Nastavnik treba ucenike da nau¢i ovim vedtinama, ali i da ih motivige da ih
primenjuju.

Zgjednitko oblicima kooperativnog (interaktivnog) ucenja je da se celinom
organizacije $kolskog rada stvarno obezbeduje aktivna uloga oba partnera u pedagoskoj
komunikaciji, i nastavnika i ucenika Ono &o je vaZno podvuéi je da ovi oblici rada u
8koli omoguéavaiu realizaciju ne samo obrazovnih ciljeva, vet i formiranju socijalnih
sposobnosti, sposobnosti komuniciranjai dijaloga.

Kooperativno ucenje :

- podsti¢e i povecava motivaciju zarad i udenje,

- povecava aktivnost ucenika u radu na samom ¢asu,

- podstide razvoj vi&h mentalnih funkcija,

- razvija i uveZbava strategije i tehnike intelektualnog rada na interesantnim i
smislenim zadacima,

- pribliZava deci gpstraktne pojmove,

- podstice interpersonalnu komunikaciju i saradnju u grupi | izmedu grupa,

- razvija osecg pripadnosti, poverenja u druge, uzajamne povezanosti, kao | osecy
obaveze i odgovornosti prema saradnicima,

- razvija sposobnost koordiniranja akcija u radu na zajednitkom problemu,

-razvija sposobnost efikasne komunikacije | konstruktivnog upravljanja
konfliktima,

- osposobljava ucenike da donose odluke, da vode argumentovane dijal oge,

- osposobljava ucenike da uocavgu i razumeju razlicite uglove gledanja na
probiem (vide perspektiva),

- osposobljava ucenike da uodavgu, postavijgu i reSavau probleme,

- podstice ucenike da povezuju znanjai primenjuju prethodna 8kolskai vangkolska
Znanja.

M odeli kooperativnog u¢enja :

E2a) Kooperativno u¢enje nastavnik — ugenik
E2b) Kooperativno uéenje u grupama uéenika
E2c) Timska nastava

E2d) Ucenje po modelu
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Cilj primene ovih metoda :

- dareprezentativne i vaZne obrazovne sadrZgje deca bolje razumeju i savladaju,

- da, istovremeno, zavole intelektualni rad, shvate prirodu intelektualnog rada,
razviju kognitivnu glad i interesovanje za svet koji ih okruzuje.

E2a) Kooperativno uéenje nastavnik - u¢enik

Kooperativno ucenje nastavnik — ucenik zasniva se na tome da ucenici imgu
prethodna znanja i umenja u oblasti u kojoj se uvodi novo znanje. Ugenje je, pri tome,
prava pedagoska interakcija nastavnika i uCenika. Ona je asimetricna, jer je nastavnik
osoba sa znatno vecim znanjima iz oblasti koju predaje, kognitivno zrelija i sa mnogo
vecim Zivotnim iskustvom.

U nastavnhom procesu — obliku pedagoske interakcije, znatgne su uloge
nastavnika kao partnera, a to su : nastavnik je onaj ko motivise ucenike, partner je u
pedagoskoj interakciji, ima ulogu afektivnog partnera, regulator je odnosa u socijalnoj
grupi, evaluator.

U ovoj situaciji pedagodke interakcije prisutni su: 1. sazngni konflikt i 2. saradnja
nastavnika i ucenika Sazngini konflikti su pedagoski konstruktivni, a posledica su
asimetri¢nosti pedagoske komunikacije. Nastavnik je intelektuano zreliji partner sa
mnogo vecim strucnim kompeticijama od ucenika, koji ima manju intelektualnu zrelost i
manji kvantum znanja U ovakvoj situaciji dolazi do razlika i nesaglasnosti o sadrzgjima
koji se usvaaju. Nesaglasnosti imaju kognitivnu prirodu i predstavljgu dobru osnovu za
pedagosko vodenje pravog usvganja novih znanja. Nastavnik je u poziciji da stvara
sazngni konflikt u saznanju ucenika tako &to ¢e im prezentovati podatke, injenice, ideje,
teorije, i dr., koje nisu u saglasnosti sa ucenikovim znanjima Konflikt predstavlja , u
ovakvoj situaciji, dobru osnovu i motivaciju za razumevanje novih sadrzga. Na ova
natin usvojena ucenicka znanja, s obzirom da su nastala na osnovu samostalnog uvida i
licnog otkri¢a, povecavaju stepen razumevanjai trajnost naucenih znanja

Veoma vaZna je | saradnja nastavnika i u¢enika Ona se u ovakvoj situaci)i
ispoljava u zajednickoj konstrukciji i izgradnji novih znanja, a i u onim aktivnostima
partnera u pedago$koj komunikaciji, koje se dopunjuju.

Aktivnosti nastavnika : nastavnik produkuje idge o uvodenju novih nastavnih
sadrZzgja, vréi odabir i idgje koje razraduje, priprema nastavna sredstva, planira tok ¢asa,
kreira problemske situacije, organizuje grupe uwenika
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Aktivnosti ucenika : reSavaju problemske situacije aktivirgjuéi postojeca znanja i
sopstvena iskustva, izvode prakticne i intelektualne radnje koje su neophodne za
reSavanje problema

E2b) Kooperativno u¢enje u grupama ucenika

Odeljenje jednog razreda je heterogena grupa u pogledu nivoa znanja ugenika i
njihovih sposobnosti. Ove razlike predstavljaju veliku smetnju u frontalnom radu kada
grupa treba da usvoji isti program, istom brzinom i prezentovan na isti naiin svim
u¢enicima. Podelom ucenika u radne grupe i kori&enje metoda : kooperativno ucenje,
problemska nastavi i dr., ova smetnja moZe da se otkloni i pretvori u prednost.

Komponente na kojima se zasniva kooperativno ucenje u grupi uéenika su :

1) razlika razvojnog nivoai znanja ucenika, a zasniva se na tome da svaki ucenik
razume na svoj nacin neke aspekte pojave koja se uci;

2) razlike u gledigtima pokazuju sloZenost i visedimenzionalnost pojave;

3) te razlike dovode do sukoba idgja &iji su nosioci razlicite licnosti, tako da
postoji kognitivno — socijalni konfklikt, on ima prednost nad konfliktom izmedu
nastavnika i u¢enika u kome autoritet nastavnika moze dovesti do inhibicije u¢enika na
mentalnom i psihickom nivou.

4) sukob idgja i licnosti realizuje se kroz dijalog razmene rasprave u¢enika, &o
ima za posledicu formiranje njihovih intelektualnih i komunikativnih sposobnosti koje su
vaZnei zaZivot uopste.

E2c) Timska nastava

Timski rad je specifi¢an po tome $to se u njemu izvréi podela uloga. Podela uloga
se vr§i ili prema dogovoru ucenika ili tu podelu moze da izvr§ nastavnik, $to zavisi od
ciljakoji je planirao da realizuje ovim naginom rada

Znaki, svaki ucenik u timu realizuje odredene aktivnosti, radi u koordinaciji sa
ostalim clanovima tima u svim fazama rada, odgovoran je za deo zadatka bez koga ne
moZe da se zadatak potpuno redi. Na taj natin se ¢lanovi grupe podsticu i motivigu da
aktivno ucestvuju i realizuju svoj deo zadatka, jer bez njega nemaceline.

Da bi se izbegla , specijalizacija’ ucenika za samo jedan deo ili aspekt gradiva,
potrebno je obezbediti rotaciju uloga

Aktivnosti nastavnika: organizuje, diskretno vodi nastavni proces, direktno
ucestvuje u reSavanju problema koji sejavljaju u grupama
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E2d) Udenje po modelu

Ucenje po modelu podrazumeva sledece — uei se tako &o se neki obrazac
ponasanja, odnosno nelto novo vidi kod drugih , ponavljase i prisvaa. Razlikujemo kod
ovog natina u¢enja : imitaciju, identifikaciju, ucenje po modelu. Postoje znatajne razlike
u prirodi procesa oznakenim ovim terminima.

Imitacija, kao oblik ucenja, sastoji se u ucenju neke jednostavne radnje,
pojedinacnog izraza, natina govora, pojedinatnih pokreta, gestova i o, Kada je ret o
Skolskom ucenju, ovim ugenjem se udi sledece : ugenje natina pisanja slova ili brojeva,
rukovanja Solskim priborom, nacina izvodenja laboratorijskog eksperimenta, crtanje
geografskih karti i dr.

Identifikacija podrazumeva sl oZenije psihol odke procese usvajanja nekih obrazaca
ponasanja ili osobina li¢nosti. Procesi identifikacije su &esto nesvesni, a predpostavljgju i
intenzivno afektivno delovanje. U &koli je to slucg kada ugenici zavole nastavnika, pa
zbog toga zavole i predmet koji on predaje

Utenje po modelu (opservaciono ucenje, ucenje putem posmatranja) obuhvata
usvganja konkretnih, specificnih ali i celovitih modela ponasanja Karakteristicno je za
Skolsku praksu da se po modelu usvajgiu neki opéti obrasci ponasanja Na primer .- akoje
nastavnik srpskog jezika zajubljenik u literaturu, razviée kod svojih ugenika ljubav
prema knjiZevnosti; ako se nastavnik fizike odlikuje precizno&éu i tano&éu midljenja, te
njegove osobine ¢e kod ucenika usloviti dase i oni odlikuju istim osobinama. Utenjem po
modelu se usvggu vaZne komponente ponadanja : prakti¢ne tj. motoricke radnje ili
postupci specificni za pojedine predmete u koli, neki obrasci ponaganja, neka op&ta
intelektualna umenja, neke osobine licnosti, stavovi i uverenja, sistem vrednosti.

Ucenje po modelu predstavlja pravi oblik interaktivnog uéenja u kome se odvija
intenzivna interakcija izmedu ponudenih modela ponadanja i onoga ko udi. Skolska
praksa pokazuje da postoji vide metoda utenja po modelu

a) modeli ucenika, odnosno obrasci ponasanja koje isticu nastavnici i &ola,
uopste;

b) modeli ponasanjaiz $olskih programa(likovi iz knjizevnih dela, naugnici ...)

¢) nastavnici kao modeliv(modeli pravi¢nosti, morala, modeli sistema vrednosti ...

Medutim, ¢esto nastgje sukob modela, jer na utenike deluju i modeli ponasanja
prisutni u njihovoj sredini, u svakodnevnim Zivotnim situacijama, u medijima, Tgj sukob
modela moZe da dovede do konfuzije u usvganju modela ponafanja koje kolski
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programi i skola Zele da prenesu na udenike. VaZno je takav sukob sagledati kao
pedagoski ngjproduktivniji mehanizam.

Aktivnosti nastavnika : da razvijaju bogatu ponudu pozitivnih modela ponasanja
(sopstvenog ili nekih sadrZanih u $kolskom programu), da jasno pokaZu ove modele da bi
ih u¢enici videli i razumeli, da ih andizirgu, objadnjavaju, da utenike naude da modele
uporedno analizirgju (one koje nudi Zkola i one koje u¢enici preferirgju), da obezbede
podr&ku i stalno nagradivanje modela ¢ije usvajanje smatraju pedagodki pozeljnim.

Aktivnosti ucenika su procesi razumevanja modela ponaSanja, procesi
identifikacije, procesi aktivnog biranja medu modelima, modeli aktivnog isprobavanja
ponasanjai dr. Ove aktivnosti se, u vecoj meri, odvijaju spontano.

2.8.F) Metode ucenja s obzirom na stepen i vrstu pomagala koja se

koriste

Ovi oblici nastave / ucenja u 8kolskoj praksi, u kojima se ne koristi skoro nikakva
oprema, nastava se zasniva na izgovorenoj rei, tabli i kredi, cesti su u &olskoj praksi.
Aktiviranja u¢enika su minimalna, a efekti takode. S obzirom da su takvi oblici utenja
receptivni i transmisivni, efekti su utenje bez aktivnosti utenikai mehanicko ucenje.,

Nasuprot ovoj situaciji, savremena 8kola se odlikuje i savremenom opremom :
nastavnim sredstvima, opremom za laboratorijski rad ugenika, medijatekom, radunarima i
sl. Mada i u savremeno opremljenim $kolama, ako se kori&enje opreme zasniva na
receptivnim oblicima ucenja tako 3to, iskljucivo, nastavnik demonstrira pojave, onda su to
receptivni oblici utenja Medutim, ako se savremena oprema koristi tako da ucenike stavi
U poziciju da oni aktivno rade zadatke (metoda reSavanja problema, kooperativno utenje)
onda su efekti znacgno vedi, jer su aktivirani visi misaoni procesi.

S obzirom na vrstu pomagala (nast. sredstava, opreme) koje se koristi u nastavno
procesu, moguce su sledece nastavne situacije :

- verbalna predavanja bez kori&cenja bilo kakvog pomagala,

- kori&enje tablei krede,

- koriséenje udZbenikai drugih pisanih izvora informacija,

- kori&enje audio — vizuelnih sredstava, kao &o su : nastavni film, DVD ...,

- primena audio — vizuelnih ilustracija,

- ucenje uz pomo¢ racunara (sredstva za stvaranje tekstova, za izvodenje raznih
operacija, za kori&tenje obrazovnog softvera, za programiranje, za kreiranje obrazovnog
softvera kao banke podataka).
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Prema prakti¢noj vaznosti, iako u 8oli postoje i sve kombinacije ovih pomagala,
navodimo cetiri metoda nastave.

F1) Laboratorijska i kabinetska nastava
Ova nastava je znacajna za ucenje celovitih delatnosti i u¢enje putem otkrica ( B3
iC2).

F2) Ugenje uz oslanjanje na Skolsku biblioteku ( igroteku i medijateku )

Opremljena medijateka koja sadrZi i dobro opremijenu biblioteku ( ne samo sa
obaveznom literaturom, ve¢ i sa enciklopedijama regnicima, raznim prirucnicima,
literaturom iz zanimljive i popularne nauke i dr. ), kao i ratunare sa pratecom opremom i
vezom sa internetom, nastavne filmove, audio i video kasete, diskete, CD-ove, didakticke
materijale, didakticke igracke i dr., predstavlja neophodan uslov koji treba da podstakne
samostalnu intelektualnu aktivnost u¢enika Ovo ce omoguciti lakée izvodenje metoda
nastave : prekti¢no smisieno ucenje i ucenje celovitih delatnosti, verbalno smisleno
ucenje, reSavanje problema, u¢enje putem otkrica

F3) Metode nastave koje koriste lokalne obrazovne potencijale

Lokalni obrazovni potencijai mogu da se iskoriste kod primene metoda koje su do
sada opisane.

Lokalni potencijali su :

- kulturni potencijali (biblioteka, medijateka, muzej, galerije, bioskop, pozorige),

- istorijska mestai i storijski spomenici,

- razlicite institucije, preduzeca, organizacije,

- haucno — istrazivatke ustanove,

- lokalni kadrovi ( pronalazadi, istrazivagi, umetnici, roditelji i dr. )

- prirodna sredina ( reke, jezera, Zivi svet, karakteristike reljefa, zemlji&tai dr. )

F4) Ucenje uz pomoé raunara

Ovg oblik nastave retko je zastupljen u nadim &olama, s obzirom na stepen
njihove opremljenosti. Ako je opremljenost &kole takva da postoji moguénost primene
ovog oblika nastave / utenja, on bi omogucio prakticno ugenje upotrebe ratunara. Ugenici
bi ovladali ratunarima, mogli bi da kreirgju individuaneili grupne tekstove, da istrazuju i
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koriste baze podataka (i ,krstarenje" internetom), da koriste obrazovni softver iz svih
Skolskih predmeta, da koriste multimedijalne izvore informacija, da vode sopstvenu
datoteku, vode prepisku pomocu elektronske poste, kreiraju jednostavni jeprogramei dr.

3. Planiranje, realizacija i analiza ¢asova AUN

Prvu fazu planiranja casova, na kojima ¢e nastavni sadr?g biti realizovan
primenom metoda AUN nastave , predstavlja izrada idejne skice. Ona sadrzi pocetne idge
o redlizaciji jedne nastavne jedinice, vise nastavnih jedinica, nastavne teme ili dela
gradiva iz konkretnog nastavnog predmeta ldejna skica se razlikuje od pravog scenarija
PO stepenu razradenosti. U njenom kreiranju moze da ucestvuje jedan nastavnik ili tim
koji se sastoji od nastavnika srodnih predmeta i strugnih saradnika,

Drugu fazu predstavlja priprema razradenog scenarija u kome se, veoma precizno,
definidu osnovni parametri planirane nastave:

- motivaciona sredstva koja ¢e se koristiti,

- deo i obim gradiva koji ée se obraditi,

- Ciljevi koji ¢e se ostvariti,

- metode ucenja/ nastave koje ¢e se primeniti,

- deo nastave ( jedan ¢as, manje od ¢asa, vide od ¢asa ) koji se planira kao aktivna
nastava/ ucenje,

- 0snovna zamisao nastavne situacije kojom se &vrsto povezuju ciljevi, priroda
gradiva i metode utenja / nastave, tako da se nastavnom situacijom garantuje uviatenje
velikog broja, acilj je svih ucenika, u relevantne aktivnosti koje ce doprineti ostvarivanju
obrazovnih efekata

Ono &to treba da bude ngjvaZnije u scenariju je promisljeno kreiranje i precizno
definisanje nastavne situacije u kojoj dominira proces u kome udenici uce. Razradeni
scenario predstavlja pravu sponu izmedu idegja i prakse AUN nastave.

Efikasnost realizovane AUN nastave povecava se tako &0 se ngjpre se vr§ andiza
idgjne skice i scenarija Postupak analize idgjne skice | scenarija je standardizovan i
proveren u praksi, a naziva sa sekvencijalina analiza i predstavlja trecu fazu u planiranju
AUN ¢&asova

Parametri sekvencijane analize su:

1. noseca ideja ( osnovna zamisao, ideja nastavne situacije),
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2. ektivnosti dece ( $ta deca konkretno rade),

3. relevantnost aktivnosti ( da i su aktivnosti dece relevantne za dati nastavni
pedmet),

4. povezanost cilja ¢asa i degjih aktivnosti ( da |i se kroz aktivnosti dece mogu
ostvariti planirani ciljevi),

5. dorada (da bi ideja bila efikasnija potrebno je predioZiti &abi trebalo promeniti,
dopuniti i sl., a da se osnovna zamisao autora ne promeni )

Sekvancijalna analiza je faza koja se realizuje posle odrzanog ¢asa Tada se
precizno odreduju granice sekvenci i trajanje sekvenci. Sekvenca je deo ¢asa koji &ini
smislenu celinu odredenu vrstom aktivnosti dece. Promena aktivnosti dece oznadava novu
sekvencu. Sekvencijalna analiza je postupak kojim se utvrduje:

- lista aktivnosti dece (3ta sve deca rade na ¢asu),

- relevantnost aktivnosti za nastavni sadrzgj, cilj ¢asai prirodu predmeta,

- broj dece ukljuene u svaku aktivnost,

- suvisnei nerelevantne aktivnosti i njihovo delovanje,

- tipovi intervencija nastavnika,

dobra reSenja, kao i problemi koji nisu reseni,

- prediozi zakorelaciju i doradu scenarija

Tek onda se pristupa realizaciji AUN casa u praksi uz prisustvo celog tima koji je
kreirao idejnu skicu, scenario i primenio sekvencionalnu analizu.

Sledéa faza je konstruktivna kreiticka analiza:

1. standardizovana procedura koja obezbeduje objektivnost analize,

2 .andiziraseidgai njeni potencijali za re3avanje specifi¢nog cilja,

3. andlizira se podela celine ¢asa na smislene jedinice koje se, potom, analiziragu,

4. utvrduje se smislenost aktivnosti koje izvode ugenici, stepen relevantnosti tih
aktivnosti za utenje konkretnog predmete, registruje se broj dece koja ucestvuju u svakoj
aktivnosti i vreme trganja sveke aktivnosti, objektivno se identifikuju nedostaci i
problemi ¢asa po, ovim, navedenim parametrima,

5. vr§ se konstruktivna kriticka analiza koja se sastoji u tome da tim, koji vrsi
analizu, predioZi posle izvr$ene analize, konstruktivne ideje pomocu kajih bi mogli da se
uklone konstatovani nedostaci, a da se ne menja osnovnaidejatj. zamisao autora

Posle ovog postupka sledi dorada scenarija njegova priprema za Stampanje u
zbirci scenarija, koja je dostupna velikom broju nastavnika koji pri menjuju AUN nastavu.

31.



Priprema za ¢asove AUN nastave je ovako precizna, obimna i sveobuhvatna,
upravo zato sto je u fokusu aktivne skole dete kao celovita li¢nost, a ne samo kao ucenik.
Pisana priprema je nazvana scenariom da bi se podvukla sustinska razlika shvatanja
prirode procesa ucenja / nastave. Kreiranjem scenarija konkretizuje se koncepcija rada u
8koli ukojoj su primarni :

1. proces u¢enja u pedagoski precizno definisanim uslovima,

2. ishodi procesa ucenja

Cilj nestave u tradicionalnoj &oli je usvaanje programa koji je unapred definisan.
Priprema nastavnika , $abloniziranaje u velikoj meri i sadrZi : &ta radi nastavnik na casu,
koji nastavni sadrZg ¢e prezentovati ugenicima, koje metode ce koristiti, koja nastavna
sredstva ée primeniti u realizaciji nastavnih sadr?gja Znasi, u pripremi, kao i na ¢asu je
dominantno &ta radi nastavnik.

U tabeli su predocene razlike izmedu pisane pripreme za ¢as u tradicionalnoj
nastavi i scenarijazacas u AUN nastavi.
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Tabela >

AYH nacrary

Tabena 4: Pasnmxe namehy nucane npunpeme 3a uac " cueHapuja 3a

KJTACUYHA MUCAHA MPUMPEMA 3A YAC: | AYH CLEEHAPUO:

1. lnanupa ce ussoherse jegHor yaca
on 45 muHyTa.

lMnaxupa ce uasohere jeaHor yaca, anu u
uenvHe Mawe (aeo yaca) unu Behe oa
jeaHor vaca {asouac, 610K Yacosa. uMknyc
seher 6poja yacosa ut/.).

2. Y woj cneunduxyje wra pagu
HacTaBHUWK, Kako he n3BecTu yac.

AKUeHaT je Ha TOMe wWTa page y4eHuum.
cneundukyjy ce HacTaBsHe cuTyaumje (koje
6u Tpefano aa usasoBy pasnuunTe
aKTUBHOCTU PeNieBaHTHe 3a AaTh CaapiKaj
M NPeAMET) U aKTUBHOCTH YYeHuKa (Koje
he GuTy U3a3BaHe y TO! cuTyaUMjK).

3. Cneunduxyje ce canpmaj (LUTA ce
pagu, pacnopes rpagusa ¥ speme-
HCKa apTuKynauuja y3 Hasohere
HaCTaBHUX METoAa U AWAaKTUYHUX
cpe/acrtasa Koja he ce KopucTuTy.)

Hdomunupa KAKO he ce usassatu
oapeheHe akTUBHOCTH yueHnka U KOJE
aKTueHocTH he SuTU U3asBaHe, nesarowKa
UHTepaKuuja Mehy yueHuuma u uameny
HacCTaBHMKA W YYeHMKa. A TO 3HauM Aaa je
Harancak Ha MeToaama HacTaee Kpoas
y4erba U To cneuudnyHe 3a npeamer
(rpaauso).

4. Texxuwre je Ha U3BOheHy
peanusaumju vaca.

TexuiiTe je Ha npunpemu npe yaca, Auaa-
jHMparby HacTaBHe 3aMHUCIM Koja he Ha
Haj6o/bu HauMH peanusosath oapeheHe
LM/beBe (M BPEMEHCKM NpUnpema yauma
BULWE BpeMeHa 04 caMor uasohera yaca
- 04 fonaxkera Uaeje, na Ao Kpeuparba
HacTaBHe cuTyauuje).

5. Mucana npunpema UMa CKOPO yHH-
$opmMHy CTPYKTYpY: yBOA, TOK,
3aKk/byyaK (na oTyA npeTtu onacKocT
WwadnoHu3aUnje, MEXAHUYKOT NPenicu-
Baka npuipema 3a HacTasy, CBOjUX U
TYDux).

He Mome na uMa duKcHy, yHudopmHy
CTPYKTYPY (TO He 3Hauu ga He Tpeba aa
HMa Heke OCHOBHE NoAaTKe O HACTaBHOM
caapxajy, uabesnma, yspacty, 4 Ta.) seh
BPNO paasnuuute CTPYKType cueHapuja
3aBUCHO 04 ayTopose 1aeje. OBa Kapa-
KTepUCTUKA NPOUCTUYE U3 YuHEHKLE Aa ce
UCTO rPaanBO MOXKE YUNTH Ha BULE
Pa3NUYUTUX HAYMHA.

6. lomurnpa npegasayka ynora Hac-
TaBHUKA U, N€NOM, OPraHnu3aTOPCKa.

HowvuHrpajy: opraHM3aTopCKa (peXxucepcka,
A13ajHepcKa), MOTUBALMOHA ynora HacTa-

BHUKA, YNOra HACTAaBHWUKa Kao napTHepa y

negarowKo] HHTepaxumju.

33.




Edukacija nastavnika za primenu metoda AUN nastave

S obzirom na kompleksnost i procedure kreiranja scenarija za izvodenje AUN
tasova predviden je sistem obuke nastavnika za primenu i idgjai metoda AUN nastave:

1. bazi¢ni AUN seminari,

2. specijalizovani bazi¢ni AUN seminari,

3. supervizijski AUN seminari,

4. posebni oblici post-bazicnih aktivnosti,

5. instruktorski seminari,

6. specijalizovani instruktorski seminari,

7. instruktorski supervizijski seminari.

1. Bazicni AUN seminar je osnovni oblik obuke nastavnika koji se sastoji u
upoznavanju nastavnika sa polaznim idegjama, osnovnom koncepcijom aktivnog ucenja,
keo i u sagledavanju sopstvene nastavne prakse u okviru ovih idga Seminar je
kooperativan, jer su ucesnici u situaciji da slobodno prezentuju svoja razmidljanja,
ravnopravno diskutuju o problemima uz potpuno uvaZavanje drugasijih gledigta, da uladu
svoje pedagosko iskustvo, kao i da iskustveno dozive sam model aktivnog, interaktivnog i
participativnog obrazovanja.

2. Specijalizovani bazi¢ni AUN seminar predstavlja oblik bazi¢nog seminara koji
se organizuje i realizuje za nastavnike pojedinih nastavnih predmeta, nastavnike razredne
nastave i sl. Osnovni program, natin rada i ciljevi su isti kao i kod bazicnog seminara
Razlika je u promeni konkretnog sadrzga pojedinih delova seminara, jer se primeri iz
nastavne prakse odnose na odredeni predmet.

3. Supervizijski AUN seminari imaju kao osnovni cilj razvijanje i unapredvanje
analize AUN c¢asova, kao i timskog, kritickog o konstruktivnog rada. Na ovim
seminarima se identufikuju i analiziraju problemi koji su se javili u primeni AUN nastave
( u odredenim predmetima, koli i sl.), a vr§ se i dalja edukacija za primenuAUN ideja
(analiza pisanog scenarija, obuka za primenu sekvencionalne analize izvedenih casova).

4. Posebni oblici post-bazignih aktivnosti su oblici stru¢nog usavréavanja koji su,
prema dosadaSnjem iskustvu, veoma produktivni, jer sa na njima u&i kroz sopstvene
prakticne pokudgie i timsku analizu tih pokusgja Naime, grupa strucnjaka (nastavnika i
strucnih saradnika) iz jedne ili vise &ola analizira scenarija AUN casova vr§
sekvencionalnu analizu video-zapisa odrZzanih AUN &asova prisustvuje realizaciji AUN
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Casova , razgovara o njima i andizira ih, razmenjuje profesionalno iskustvo u okviru
projekta AUN i dr.

5. Instruktorski seminari imgju za cilj obutavanje nastavnika-instruktora koji ¢e
samostalno izvoditi bazi¢ni AUN seminar.

6. Specijalizovani instuktorski AUN seminari se izvode radi obucavanja
predmetnih nastavnika za instruktore u pojedinim nastavnim predmetima i u razrednoj
nastavi.

7. Instruktorski supervizijski AUN seminar ima za cilj usavravanje instruktora -
nastavnika predmetne ili razredne nastave, analizu prakticnog iskustva instruktora,
analizu vodenja bazi¢nih seminara, prakti¢nu obuku za vodenje analize scenarija za AUN
¢asovei vodenje sekvencijalne analize izvedenih ¢asova.
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4. Primeri primene savremenih strategija

Savremene nastavne strategije se zasnivaju na stvaranju usiova da skolsko ucenje
preraste U pravi proces intelektualnog razvoja dece. Uslovi da se to ostvari su sledeci:

- uvaavanje detje li¢nosti,

- sagledavanje i podtovanje uzrasnih i individualnih karakteristika dece,

- prosirivanje repertoara nastavnih metoda pri realizaciji predvidenih programa,

- podsticanje motivacije deteta za ucenje,

- podsticanje intelektualnog i kreativnog razvoja deteta

U ovom radu savremene nastavne strategije bice prezentovane na primeru obrade
nastavne teme — Kretanje u V| razredu.

4.1. Plan i program nastavnog predmeta fizika u VI razredu
osnovhe Skole

Na osnovu vaZeceg plana i programa Ministarstva prosvete i sporta Republike
Srbije (SluZbeni glasnik Republike Srbije — Prosvetni glasnik br.6/2006. od 23.6.2006.)
fizika, kao nastavni predmet, redizuje se sa 2 ¢asa nedeljno, tj. 72 ¢asa godidnje
Nastavno gradivo je organizovano u VI nastavnih tema:

| UVOD,

I KRETANJE,

[l SILA,

IV MEREN.JE,

V MASA | GUSTINA,

VI PRITISAK.



TABELARNI PREGLED NASTAVNOG PLANA | PROGRAMA FIZIKE U VI

RAZREDU:
Nastavn SadrZgji programa broj ¢asova
atema o | u|p
V.
Uved Fizika kao prirodna nauka i metode kojima se ona sluzi
(2+0+0) | (posmatranje, merenje, ogled,...). Ogledi koji ilustruju razlicite 2,01]0
fizicke pojave.
Kretanje | - Kretanje u svakodnevnom Zivotu; Relativnost kretanja 11010
(7+7+0) | - Pojmovi i veli¢ine kojima se opisuje kretanje (putanja, put,
vreme, brzina, pravac i smer kretanja). 21110
- Podela kretanja prema obliku putanjei brzini tela
Zavisnost predenog puta od vremena kod ravhomerno 312|0
pravolinijskog kretanja.
- Promenjivo pravolinijsko kretanje; Srednja brzina. 112]0
- Sistematizacija i obnavljanje gradiva 0|20
Sila - Uzajamno delovanje dva tela u neposrednom dodiru i posledice
(6+8+0) takvog delovanja: pokretanje, zaustavljanjei promena brzine
tela, deformacijatela (istezanje, sabijanje, savijanje),
trenje pri kretanju tela po horizontalnoj podiozi i otpor pri 11110
kretanju telakroz vodu i vazduh.
- Uzgjamno delovanje dvatelakojanisu u neposrednom dodiru
(gravitaciono, elektricno, magnetno). Sila kao mera uzajamnog 3120
delovanjadvatela pravac i smer delovanja.
- Procena intenziteta sile demonstracionim dinamometrom. 110
- SilaZemljine teze (tezina tela). 11210
- Sistematizacijai obnavljanje gradiva 0120
Merenje | - Osnovnei izvedene fizicke velicinei njihove merne jedinice.
(4+4+7) Medunarodni sistem mera. 11110
- Merenje duZine, zapremine i vremena. Pojam srednje vrednosti 313 |7
merene velicinei gredke pri merenju. Merni instrumenti.
Masai - Inertnost tela. Zakon inercije(Prvi Njutnov zakon mehanike). 0
gustina | - Masa telanaosnovu pojma o inertnosti i 0 uzgjamnom delovanju | 1 | 0 | 0
(6+7+3) tela
- Masai teZinakao razliciti pojmovi. 11110
- Merenje mase tela vagom. O| 0|1
- Gustinatela. Odredivanje gustine ¢vrstih tela 1111
- Odredivanje gustine te¢nosti merenjem njene mase i zapremine, O 1|1
- Sistematizacija i obnavljanje gradiva 0[2]0
Pritisak | - Pritisak cvrstih tela 111]0
(6+6+1) | - Pritisak u mirnoj te¢nosti. Hidrostaticki pritisak. Spojeni sudovi. 21110
- Atmosferski pritisak. Toricelijev ogled. 11111
Zavisnost atmosferskog pritiska od nadmorske visine. Barometri.
- Sistematizacija i sinteza gradiva 0120

Napomena: O-obrada, U-utvrdivanje, P.V.-prakti¢na vezba
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Cilj i zadaci nastave fizike

Op#ti cilj nastave fizike jeste da uCenici upozngu prirodne pojave i osnovne
prirodne zakone, da steknu osnovnu naunu pismenost, da se osposobe za uocavanje i
raspoznavanje fizickih pojava u svakodnevnom Zivotu i za aktivno sticanje znanjao
fizickim pojavama kroz istrazivanje, oforme osnovu nauénog metoda i da se usmere
prema primeni fizi¢kih zakona u svakodnevnom Zivotu i radu.

Ostali ciljevi i zadaci nastave fizike su :

- razvijanje funkcionalne pismenosti,

- upoznavanje osnovnih nacinamidljenjai rasudivanja u fizici,

- razumevanje pojava, procesai odnosa u prirodi na osnovu fizi¢kih zakona,

- razvijanje sposobnosti za aktivno sticanje znanja o fizickim pojavamakroz
istraZivanje,

- razvijanje radoznal osti, sposobnosti racionalnog rasudivanja, samostalnosti u
misljenju i vestine jasnog i preciznog izraZzavanja,

- razvijanje logickog i apstraktnog misljenja,

- shvatanje smisliai metoda ostvarivanja eksperimenta i znacaja merenja,

- resavanj e jednostavnih problema i zadataka u okviru nastavnih sadrzgja,

- razvijanje sposobnosti za primenu znanjaiz fizike,

- shvatanje povezanosti fizickih pojavai ekologijei razvijanje svesti o potrebi
zadtite, obnove i unapredivanja Zivotne sredine,

- razvijanje radnih navika i sklonosti kaizu¢avanju nauka o prirodi,

- razvijanje svesti 0 sopstvenim znanjima, sposobnostima i daljoj profesionalnoj
orjentaciji.

U vazecem planu i programu fizike u V| razredu osnovne &ole za nastavnu temu
—-KRETANJE , predvideno je 14 $kolskih ¢asova ; 7 ¢asova obrade i 7 ¢asova
ponavljanja, utvrdivanjai sistematizacije gradiva, kao i dve |aboratorijske veZbe koje su u
vaZzecem nastavnom planu i programu uvedene u nastavnu temu-M ERENJE, a odnose se
na sadraj e nastavne teme-KRETAN]E.Znati, uzevd u obzir i laboratorijske vezbe,
ukupan broj ¢asova za ovu nastavnu temu je 16.
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TABELARNI PREGLED NASTAVNE TEME KRETANJE

Nastavna Sadrzaji programa broj casova
tema 0. u. p.v.

Kretanje | - Kretanje u svakodnevnom Zivotu; 0 0

(7+7+0) Relativnost kretanja.

- Pojmovi i veli¢ine kojima se opisuje 2 1 0
kretanje (putanja, put, vreme, brzina,
pravac i smer kretanja).

- Podela kretanja prema obliku putanje i

-—

brzini tela. Zavisnost predenog puta od 3 2 0
vremena kod ravnomerno pravolinijskog
kretanja

- Promenjivo pravolinijsko kretanje. Srednja | 1 2 0
brzina

- Sistematizacija i obnavljanje gradiva 0 2 0

Demonstracioni ogledi : kretanje kuglice po Galilgjevom Zlebu; kretanje mehura
vazduha (ili kuglice) kroz vertikalno postavljenu dugu providnu cev sa tezno&u.

Operativni zadaci fizike kao predmeta u VI razredu

Ucenik trebada:

- kroz veci broj zanimljivih i atraktivnih demonstracionih ogleda, koji manifestuju
pojave iz razlicitih oblasti fizike, shvati kako fizika istrazuje prirodu i daje materijalni
svet pogodan za istraZivanje i postavljanje brojnih pitanja;

- ume da rukuje merilimai instrumentima za merenje odgovarajucih fizickih
velicina: metarska traka, lenjir sa milimetarskom podelom, hronometar, menzura, vaga,
dinamometar;

- Samo upozna pojam greske i znacg relativne greske, ada zna ta je apsolutna
greskai kako nastaje greska pri ocitavanju skala mernih instrumenata;

- koristi jedinice Sl sistema za odgovargjuce fizicke velicine: m, s, kg, N, m/s, Pa;

- Usvoji osnovne predstave o mehanickom kretanju i zna veli¢ine koje karakterigu
ravnomerno pravolinijsko kretanje i srednju brzinu kao karakteristiku promenjljivog
pravolinijskog kretanja;

- Na osnovu pojava uzajamnog delovanja tela shvati silu kao meru uzajamnog
delovanja tela koja se odreduje intenzitetom, pravcem i smerom:

- Usvoji pojam mase i tezine i pravi razliku izmedu njih;
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- ume da odredi gustinu cvrstih telai gustinu teznosti merenjem njene mase |
zapreming,

- usvoji pojam pritiska, shvati prenoSenje spoljnjeg pritiska kroz te¢nosti i gasove
razume Paskal ov zakon.

Ovakav prediog realizacije nastavne teme — KRETANJE daje dovoljno vremena
za organizovanje aktivnosti ucenika koje su podsticajne i aktivirguée, a specificne za
nastavu fizike.

|z opstih programskih ciljeva i zadataka, pri obradi ove teme izdvajamo kao
kljuéne:

1. Osposobljavanje utenika da uoavau i raspozngu fizicke pojave u
svakodnevnom Zivotu i za aktivno sticanje znanja o fizickim pojavama kroz istraZivanje.

2. Razvijanje radoznal osti, sposobnosti racionalnog rasudivanja, samostalnosti u
misijenju i vedtinejasnog i preciznog izraZavanja

3. Shvatanje smisla i metoda ostvarivanja eksperimentai znasgja merenja.

4. Razvijanje logickog i apstraktnog misljenja.

Konkretizovanje operativnih zadataka za ovu temu podrazumeva da uéenici
usvoje:

- osnovne predstave 0 mehanickom kretanju,

- fizicke velicine koje karakterigu ravnomerno pravolinijsko kretanje

i odgovarajuce mernejedinice,

- srednju brzinu kao karakteristiku promenjivog pravolinijskog kretanja

Osnovna znanja i umenja stecena u VI razredu, dalje ¢e se razvijati u VI| razredu
kada se nastavna tema - KRETANJE bude obnavljala To ée predstavljati osnovu za
obradu ravnomerno promenljivog pravolinijskog kretanja, kretanje tela u gravitacionom
polju Zemlje, kao i za nastavne teme : kinematika, dinamika i statika, gravitacija u |
razredu gimnazije i drugih srednjih &ola Na ova natin se nastavno gradivo fizike
vertikalno povezuje uz ostvarivanje principa postupnosti, sistemati¢nosti, trajnosti znanja,
kao i postizanja vigeg nivoa u kvaliteta usvojenih znanjaiz fizike.

Casovi dodatne nastave i slobodnih aktivnosti, predvideni za redlizaciju nastavne
teme — KRETANJE, mogu da budu osmi§ljeni i realizovani putem kori&enja vise izvora
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informacija, prakticnim radovima ucenika, racunskim, grafickim, problemskim i
kombinovanim zadacima uz uvaZavanje interesovanja, sposobnosti i motivacije usenika
Veliki znatgj ima korelacija sa drugim naukama i predmetima, na primer : istorija nauke,
matematika, biologija, tehnika ( odnosno osnovi tehnike), hemija i dr., &o nesporno
doprinosi uvidanju znataja fizike, Uenicima se pruza mogucnost da kreiraju manju
prezentaciju o pojavama, ogledima, zanimljivostima i sl., pri cemu primenjuju i
informaticka znanja..

Stepen participacije dece ¢e biti mnogo veti u ovakvim aktivnostima, narogito u
postizanju visih misaonih procesa : andiza, sinteza, stvaralastvo, vrednovanje. Ukoliko
ucenici rade timski ili u grupama, razvija se socijalna komponenta — sposobnost
saradnickih i partnerskih odnosa sa drugim uc¢enicima, kao i sa nastavnikom.

4.2. Jedna od moguénosti realizacije nastavne teme - Kretanje

Zarealizaciju ove nastavne teme u postojecem planu i programu predvideno je 14
Casova : 7 Casova obrade i 7 ¢asova utvrdivanja Laboratorijske veZbe : 1. Odredivanje
srednje brzine promenjivog kretanja tela; 2. Odredivanje staine brzine ravnomernog
kretanja (ukupno 2), predvideno je da se realizuju u nastavnoj temi — Merenje, planiranoj
posle nastavne teme — Kretanje.

Na osnovu dosadasnjeg iskustva u nastavi fizike, smatram da bi bilo adekvatnije
realizovati nastavnu temu - Merenje, pre nastavne teme — Kretanje. Nagin realizacije ove
nastavne teme trebalo bi da bude takav da omoguéi da deca sticu znanja i razvijaju
sposobnosti merenja razlicitih fizickih velicing, daizaberu i koriste odgovarguéi pribor za
merenje zavisno od vrste i velitine objekta merenja, da izaberu i koriste odgovarajuce
merne jedinice, da procene rezultat nezavisno od merenja i raiunanja, da procene i
provere smislenost rezultata merenja i rafunanja, da rezultate merenja prikazuju
tabelarno.

Broj ¢asova za realizaciju nastavne teme — Kretanje je sasvim dovoljan, medutim,
smatram da bi trebalo da bude rasporeden na sledeéi nain : 7 ¢asova obrade, 5 ¢asova
utvrdivanjai 2 ¢asa laboratorijskih vezbi.
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TABELARNI PRIKAZ NASTAVNE TEME - KRETANJE

NASTAVNA BROJCASOVA
JEDINICA 0. u. p.v.

Kretanje u svakodnevnom 1 0 0
Zivotu. Relativnost kretanja.
Putanja. Pravolinijsko i krivolinijsko kretanje. 1 1 0
Brzinakretanjatela 1 1 0
Kretanja prema brzini. 1 1 1
Ravnomerno pravolinijsko kretanje.
Promenljivo pravolinijsko kretanje. Srednja brzina. 2 1 0
Zavisnost predenog puta od vremena. 1 1 1

Realizacija nastavne teme-Kretanje, pre svega se sastoji u sledecem :
- primena interaktivnih metoda u realizaciji nastavnih sadr2aja,

- pisanju scenarija (priprema),

- pripremi priloga (zadaci, tabelei sl.),

- pripremi odgovarajuceg materijala za realizaciju nastavnih sadrzgja.
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4.3. Scenariji za casove obrade nastavnih jedinica u nastavnoj temi -

Kretanje

1. NASTAVNA JEDINICA Kretanje u svakodnevnom zivotu. Relativnost
kretanja.

TIP CASA : Obrada

CILJEVI : 1. Usvgjanje osnovnih pojmova o mehani¢kom
kretanju i relativnosti kretanja
2. Razvijanje sposobnosti za aktivno sticanje znanja
o fizi¢kim pojavama kroz istrazivanje.

METOD : Kooperativno uienje u grupama ucenika
Resavanje problema,
Ucenje putem otkrica u uzem smisl u.

VREME : 45 min.

MATERIJAL : Nastavni listi¢i, razlicita fizicka tela (pracka, lastis,

gumica za teglu, frizbi, elise, avioni od papira,
magneti, eksercici, spajalice presvucene plastikom,
Spenadle, komadici stiropora, pneumatska kada,
usitnjen papir i aluminijumska folija, plasti¢ni
lenjiri, jabuka, kocka, lopta, kuglica, strma ravan).

TOK CASA

KORAK 1. Uvod u nastavnu temu — Kretanje

U frontalnom obliku rada nastavnik postavlja pitanja na koja ucenici odgovaraju navodedi
primere kretanja tela. Nastavnik beleZi natabli primere i navodi u¢enike da odrede telo u
odnosu na koje posmatraju kretanje drugog tela

KORAK 2. Podela u¢enika u grupe
Podela ucenika u grupe obavlja se sluda nim izborom.




KORAK 3. I nstrukcija nastavnika za 1. zadatak

Nastavnik dgje ucenicima listi¢ sa prvim zadatkom i usmerava utenike dasvaki &lan
grupe navede nekoliko primera za dato kretanje , da na nivou grupe prodiskutuju i
dogovore se 0 primeru kretanja koje ée prezentovati kao odgovor na postavljeno pitanje,
kao i o tome ko ce izvestiti.

1. ZADATAK
| grupa Sta se u prirodi krece, ato kretanje vidimo i ujemo? Navedi primer.
I grupa; Stase u prirodi krece, ato kretanje vidimo, ali ne ujemo? Navedi primer.

[ grupa Sta se u prirodi krece, ato kretanje ne vidimo i ne éujemo? Navedi primer.
IV grupa: Stase u prirodi krece, ato kretanje Eujemo, ali ne vidimo? Navedi primer.
Napomena— Svaki ucenik dobija papir sa zadatkom.

KORAK 4. Rad na 1. zadatku
Ucenici u grupi iznose primere, diskutuju, donose odluku o primeru koji ¢e prezentovati.

KORAK 5. Prezentacija reSenja 1. zadatka
Predstavnici grupa usmeno prezentuju redenja 1. zadatka. Nastavnik, po potrebi, koriguje
reSenja.

KORAK 6. Instrukcija za 2. zadatak

Nastavnik daje ucenicima listi¢ sa drugim zadatkom kao i potreban materijal. Usmerava
ih da koristeci raspoloZivi materijal, izvedu oglede kojim ée prikazati kretanjetelai da
odrede uporedno telo u svakom ogledu.

2. ZADATAK

Osmislite oglede kojima cete prikazati kretanje tela pomocu raspol oZivog materijala U
svakom ogledu odredite telo u odnosu na koje posmatrate kretanje tela

(Napomena- grupe dobijaiu materijal kojim treba da izvedu oglede kojim pri kazuju
kretanje tela)

| GRUPA Materijal : daska sa 2 eksercica sagumicom i kockica, |asti$ sa
bombonom okacen na stativ, opruga sa tegom na stativu,
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|optica sa obel ezenom tackom, elise, frizbi, hula-hop obrut.

Il GRUPA Materijal :  magneti, ekseri, spgalice, "plutajuce’ (na stiroporu)
$penadle, pneumatska kada sa vodom, pleksiglas formata
20x20cm., drvena plo¢ai komad kartona slignih dimenzija

I GRUPA  Materja : plasticni lenjiri ili plasti¢ne Sipke, izmrvljeni stiropor,
delici papirai auminijumske folije, postolje sa zovinom
kuglicom, vunene krpe...

IV GRUPA  Materijal .  jabuka, lopta, kocka, kuglica, strma ravan, autiéi.

KORAK 7. Rad grupa na 2. zadatku
Ucenici se dogovargu, izvode oglede kojim se prikazuje kretanje tela i odreduju
uporedno telo. Takode, oni odreduju ko ée prezentovati ogled.

KORAK 8. Prezentacija rezultata 2. zadatka.
Predstavnici grupa prezentuju oglede, navodeti koje su telo odredili kao uporedno telo.
Nastavnik, eventual no, koriguje prezentacije utenika

KORAK 9. | zvodenje zakljucaka* **

Postavijguci pitanja, nastavnik podstice ucenike da izvedu sledece zakljucke :

1. Mehanicko kretanje je promena poloZgja tela u odnosu na uporedno (referentno) telo.
2. Uporedno (referentno) telo je telo koje uslovno mirujei u odnosu na koje posmatramo
kretanje drugih tela.

3. Svakretanjai mirovanja su relativna

% U ovom i svakom narednom scenari ju gde deca zakljutuju radi se na formiranju pojmovne mape.
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ANALITICKI BLOK :
I Relevantne aktivnosti dece za definisane ciljeve

1. Cilj jerealizovan aktivnostimadeceu 1. i 2. zadatku.
2. Cilj - Aktivnosti dece u 2. zadatku.

Il Pojmovna mapa

MEHANICKO KRETANJE
Definicija
Mehanicko kretanje je promena polozaja tela u odnosu na
uporedno telo, a odvija se u toku vremena,

Referentno (uporedno) telo

y

Relativnost kretanja




2. NASTAVNA JEDINICA Putanja. Pravolinijsko i krivolinijsko kretanje.
TIP CASA : Obrada

CiLJ: 1. Usvganje pojmova putanja, podela kretanja
prema obliku putanja; pravac, smer, put.
2. Sticanje znanja primenljivih za objasnjenje nekih
pojava u svakodnevnom Zivotu,

METOD : Kooperativno utenje u grupama (paru) ugenik.
VREME : 45 min.
MATERIJAL: Nastavni listi¢i, automobili igratke, "kolovozne"

trake (pravolinijske i krivolinijske, kruzne ), papir

TOK CASA:
KORAK 1. Sta smo do sada naugili o kretanju?
U frontalnom obliku rada nastavnik utvrduje sa ugenicima osnovne pojmove o kretanju.
KORAK 2. Podela u¢enika u parove.
Nastavnik formira parove namernim ili slu¢ajnim izborom, zavisno od sopstvene procene,
KORAK 3. Ingtrukcija za 1. zadatak
Nastavnik daje instrukciju u¢enicima da nacrtgju nekoliko tela, prevoznih sredstava i da
nacrtgju linije koje tela opisuju pri kretanju, kao i da uoe oblik linija. Posle zavréenog
zadatka treba da zalepe svoje crtee na pano.
1. ZADATAK
Nacrtgte neko telo ili prevozno sredstvo i obelegite lini jekojetela"opisuju" pri kretanju.
KORAK 4. Rad na 1. zadatku

Ucenici crtgju tela, kao i linije koje tela opisuju pri svom kretanju, zatim crteZe lepe na
pano.

KORAK 6. |zvodenje zakljucaka.***

Nastavnik vodi razgovor sa uéenicima o tragu, liniji koju telo opisuje pri kretanju i uvodi
pojam putanje. Postavlja pitanja kojima ugenike usmerava na zak| jucke:

-putanjaje stvarnaili zami8ljena linija koju telo opisuje pri svom kretanju;

-putanja moZe biti pravaili krivalinija,

-kretanja se, prema obliku putanje, dela na pravolini jskai krivolinijska;
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-pravolinijsko kretanje je kretanje pri kome telo opisuje putanju koja je prava linija-
krivolinijsko kretanje je kretanje pri kome telo opisuje putanju koja je kriva linija
Nastavnik trazi da dva u¢enika klasifikuju crteze kretanja prema obliku putanje na njima

KORAK 6. | nstrukcija za 2. zadatak

Nastavnik dge ucenicima "kolovozne' trake i autice. On traZi od ucenika da ih postave i
pokrenu pokrenu prema datom zahtevu u zadatku.

2. ZADATAK

[, 1 HET 1V par Postavite i pokrenite 1 auti¢ u jednom smeru, a drugi u suprotnom
smeru od prvog.
U cemu se razlikuje kretanje auti¢a?

V, VL VII'i VIl par Postavite i pokrenite 3 autica u istom smeru, a 1 u suprotnom
smeru od prvatri.
U &emu se razlikuje kretanje auti¢a?

IX, X, Xl'i Xll par  Postavite i pokrenite 2 autica u jednom smeru i 2 u suprotnom
smeru od prvadva,
U Cemu se razlikuje kretanje autica?

(Napomena: klupe u ucionici bi trebalo da budu rasporedene u obliku éirili¢nog slovaTT,
dabi nastavnik, ai svi u¢enici mogli daimaju uvid u svarefenja

Nastavnik svakom paru daje konkretan zadatak.)

KORAK 7. Rad u¢enika u 2. zadatku

Ucenici postavljgju i pokrecu automobile — igracke, nastavnik kontrolie dali su ispravno
uradili zadatak.

KORAK 8. Prezentacija reSenja 2. zadatka

U€enici u parovima Citaju zadatak i prezentuju svoja refenja. Nastavnik traZi da ostali
uoce da li su parovi dali odgovarguce reSenje i argumentaciju. Povezuje njihova refenja
sa situacijama u svakodnevnom Zivotu: preticanje, mimoilazenje, sudari, kretanja u
koloni, kao i sa sacbracainim znacima: jednosmerna ulica, dvosmerni put i §l.

KORAK 9. lzvodenje zakljucaka

Nastavnik sumira predloZena reSenja sa ucenicima i podsti¢e ih da izvedu zakljucak da
svaki pravac ima dva suprotna smera

KORAK 10. I nstrukcija za 3, zadatak

Nastavnik daje ucenicima uputstvo za 3. zadatak u kome treba da izmere duZinu putanje
koju prede autic¢ pri kretanju po "kolovoznoj" traci.
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3. ZADATAK

|zmerite duzinu putanje automobilgica, pre pocetka kretanja umogite njegove totkove u
posudu sa bojom.

KORAK 11. Rad uéenika na 3. zadatku

Ucenici mere duZinu putanje kretanja auti¢a

KORAK 12. Prezentacija rezultata 3. zadatka

Nastavnik traZi da ucenici prezentuju duzine putanja u frontalnom obliku rada
KORAK 13. | zvodenje zaklju¢ka* **

Nastavnik uvodi pojam puta:

-predeni  put je deo putanje koju telo prede za odredeno vreme.On tra¥i od ucenika da
navedu primer duZine puta koji autobus prede izmedu dva grada.
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ANALITICKI BLOK :
| Relevantne aktivnosti dece za navedene ciljeve

1. Cilj — realizovan kroz aktivnosti dece u 1. i 2. zadatku.
2. Cilj —realizovan kroz aktivnosti dece u 2. i 3. zadatku.

Il Pojmovna mapa

PUTANJA
Definicija
Putanjaje zamisljenaili stvarnalinija koju telo opisuje pri
kretanju.
l l Prava linija
Put — duzina Oblik putanje
(dela) putanje
Kriva linija
Pravolinijsko
y kretanje
Vrste kretanja prema
obliku putanje Krivolinijsko
kretanje
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3. NASTAVNA JEDINICA Brzina kretanja tela.
TIP CASA Obrada
CILJEVI 1. Usvganje znanja o fizickim velicinama koje

karakteriSu kretanje : put, vreme, brzina
2. Povezivanje znanja iz fizike sa znanjima iz

matematike i informacijama iz svakodnevnog
Zivota

METOD 1. Prakti¢no smisaono ucenje
2. ReSavanje problema

VREME 45 min.

MATERIJAL Nastavni listici (zadaci i tabele za upisivanje

rezultata merenja), Zljeb sa nagibom, merne trake,
hronometri, kuglice.

TOK CASA

KORAK 1. Podela u¢enika u parove.
Nastavnik podeli u¢enike u parove namernim izborom.

KORAK 2. Instrukcija nastavnika za 1. zadatak
Nastavnik dgje uputstvo za 1. zadatak, kao i nastavne listice. Ucenici slugju i citaju
zadatak sa nastavnog listica

1. ZADATAK

Izmeri vreme kretanja kuglice koja prede odredenu duZinu (izmedu 2 markera) na
horizontalnom delu. Kuglica uvek polazi sa istog mesta na kosom Zljebu. Rezultate
merenja upisi u tabel u.

Broj merenja Put Vreme
1. 0,7m
2. 0,7m
3 0,7m
Srednja vrednost

(Napomena — prvih 5 parova realizuju zadatek sa jednim, a drugih 5 parova sa drugim
nagibom kosog Zleba.)

KORAK 3. Rad uéenika na 1. zadatku.
Ucenici rade zadatak i mere vreme kretanja kuglice za date puteve. |zratunavaju srednju
vrednost. Nastavnik kontroli$e i pomaze po potrebi.
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KORAK 4. Prezentacija rezultata merenja.
Predstavnici parova, po zavr$enom radu na 1. zadatku, upisuju dobijene rezultate u tabelu
na tabli.

KORAK 5. |zvodenje zakljucaka.***

Nastavnik sa ucenicima analizira kretanja, rezultate merenja Uvodi : pojam brzine,
formulu za brzinu, jedinicu u Sl, naglasava da su fizicke velicine imenovani brojevi.
Ucenici sluSgju i zapisuju u sveskama.

KORAK 6. Instrukcija nastavnika za 2. zadatak
Nastavnik trazi od ucenika da izracungju brzinu kretanja kuglice na osnovu vrednosti
predenog putai vremena kretanja kuglice i da rezultate upisu u tabelu na tabli.

2. ZADATAK
|zratungjte brzinu kuglice prema podacima za predeni put i vreme iz prethodnog zadatka

KORAK 7. Rad parova na 2. zadatku.
Ucenici izratunavaju brzinu i rezultat upisuju u tabelu na tabli. Nastavnik kontrolige, a po
potrebi koriguje izratunate vrednosti.

KORAK 8. Analiza rezultata 2. zadatka.

Nastavnik sa ucenicima analizira rezultate, uporeduje vrednosti izratunatih brzina ( 5
parova su radili sa jednim, a 5 parova sa drugim nagibom strme ravni) i analizira uzrok
koji je uslovio razli¢ite vrednosti brzina

KORAK 9. Instrukcija nastavnika za 3. zadatak.
Nastavnik dagje nastavne listice i uputstvo za izradu treceg zadatka Ucenici sludgju i
eventualno, razjadnjavaju dileme u saradnji sa nastavnikom.

3. ZADATAK
U tabeli su date vrednosti brzina razli¢itih tela.

Telo Vrednosti brzina

pesak 1,5m/s

epard 100kmv/h
Ferari 300km/h

uz 1,5mm/s
brzina svet| osti 300 000km/s
avion 600km/h
brzina zvuka 340m/s

Ngjvecta brzina koju gepard moze da postigne je 100 kmvh. Odredi brojne vrednosti ove

brzine u razlicitim mernim jedinicama za brzinu i upi& ih u tabelu.
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Merna jedinica | Brojne vrednosti
za brzinu brzine geparda
m/s
km/h
m/min

KORAK 10. Rad ucenika na 3. zadatku.
Ucenici samostalno rade 3. zadatak. Nastavnik, eventualno, pomaze ucenicima.

KORAK 11. Prezentacija rezultata 3. zadatka.

Ucenici saopstavaj u rezultate zadatka, nastavnik ih zapisuje u tabelu natabli, komentarise
rezultate po potrebi.
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ANALITICKI BLOK:

| Relevantne aktivnosti dece za definisane ciljeve
1. Cilj jerealizovan aktivnostimadece u 1. i 2. zadatku.
2. Cilj jerealizovan aktivnostimadece u 1,2. i 3. zadatku.

Il Pojmovna mapa
BRZINA
Definicija
Brzinaje brojno jednaka putu koji prede telo u jedinici
vremena.
l : S
M atematicki obrazac V = —

4
—

y

Jedinica u Sl m

\ 4
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4NASTAVNA JEDINICA

TIP CASA
CILJEVI

METOD
VREME
MATERIJAL

Podele kretanja prema brzini.Ravnomerno
pravolinijsko kretanje

Obrada

1. Usvaanje podele kretanja prema brzini i da je
ravnomerno pravolinijsko kretanje je pravolinijsko
kretanje sa konstantnom brzinom.

2. Osposobljavanje ucenika za istrazivacki rad.
Kooperativno u¢enje u grupama ucenika.

45 min.

Nastavni listi¢i sa zadacima, papir, flomasteri, pano
za upisivanje podataka, Galilgev Zljeb, digitalni

hronometar sa fotosenzorima.

TOK CASA

KORAK 1. Podela u¢enika u parove.
Nastavnik deli ucenike u parovei daje nastavne listice.

KORAK 2. Instrukcija za 1. zadatak.
Nastavnik daje nastavne listice ucenicima, usmerava ucenike da procitaju zadatak,

prodiskutuju i donesu zakljucak o kretanjima koja su navedena u zadatku.

1. ZADATAK

U tabeli su dati podaci za dva primera pravolinijskog kretanja tela, pri ¢emu jesas

oznacen predeni put, a sa t vreme kretanja tela. Uocite duZine puteva koje tela prelaze u

istim vremenskim intervalima (od pocetka kretanja).

10

DuZine putevau 1ssu
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Duzine putevau 1s su

KORAK 3. Rad parova na 1. zadatku
Ucenici Citgu zadatak, razgovaraju, donose zakljucak.

KORAK 4. |zvodenje zaklju¢aka***

Nastavnik, u frontalnom obliku rada, postavljgjuci pitanja, navodi ucenike na zakljucak
da je u pocetnom vremenskom trenutku predeni put jednak nuli, da uoce razliku izmedu
kretanja datih u zadatku na osnovu duZine puteva koje telo prelazi u istom intervalu

vremena.

KORAK 5. Instrukcija za 2. zadatak.
Nastavnik traZi od ucenika da izratungju brzinu tela u uzastopnim vremenskim
intervalima od 1 sekunde za primere kretanja tela u prethodnom zadatku.

KORAK 6. Rad parova na 2. zadatku.
Ucenici rade 2. zadatak individualno, a zatim proveravaju rezultate sa svojim parom.

2. ZADATAK
Odredi brzine kretanja kuglice posle prve, druge, trece, cetvrte i pete sekunde. Rezultate
upisi u tabelu.

s(m | 0| 2| 4|6 ]| 8|10

t(s 0 1 2 3 4 5
Brzinaima vrednost

v (m/s)

Naziv kretanjaje

t (s 0 1 2| 3| 4| 5 | Brzinaima vrednost.
Naziv kretanjaje




KORAK 7. Prezentacija rezultata 2. zadatka
Ucenici upisuju rezultate na panou na tabli. Nastavnik traZi da uoce kakve su brojne,
vrednosti brzina u jednom, odnosno drugom primeru.

KORAK 8. | zvadenje zakljutaka***

Postavlja uci pitanja, nastavnik navodi utenike da donesu sledece zakljucke:

- U istim vremenskim intervalima telo prelazi puteve jednake duZine (u prvom primeru
zadatka); brzina je konstantna, putanja je prava linija, pa je kretanje ravnomerno
pravolinijsko;

- U istim vremenskim intervalima telo prelazi puteve razlicite duZine (drugi primer
zadatka); brzina nije konstantna, putanja je prava linija, a kretanje je neravnomerno
(promentjivo) pravolinijsko.

KORAK 9. Demonstracija ravnomernog pravolinijskog kretanja.

Nastavnik prikazuje ucenicima ravnomerno pravolinijsko kretanje kuglice pomocu
Galilejevog Zljeba Ucenici ocitavanjem vremenskih intervalai duZina puteva koje kuglica
prelazi, proveravgiu i potvrduju predhodno donete zakljutke o ravnomernom
pravolinijskom kretanju
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ANALITICKI BLOK
| Relevantne aktivnosti dece za za definisane ciljeve

1. Cilj jerealizovan aktivnostimadece u 1. i 2. zadatku.
2. Cilj jerealizovan aktivnostimadece u 1. i 2. zadatku.

Il Pojmovna mapa

MEHANICKO [ Pravolinijsko Ravnomerno
KRETANJE kretanje kretanie, v = const
Neravnomerno

r kretanie, v # const

Ref‘:;e:tm Krivolinijsko
kretanje
Relativnost
kretanja
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5. NASTAVNA JEDINICA

TIP CASA
CILJEVI

METOD

VREME
MATERIJAL

Promenljivo pravolinijsko kretanje

Obrada

1. Sticanje znanja o karakteristikama promenljivog
pravolinijskog kretanja

2. Osposobljavanje ucenika za precizna merenja i
uporednu analizu dobijenih rezultata.

3. Osposobljavanje utenika za istraZivaski rad
Smisleno receptivno verbalno ucenje.

Kooperativno ucenje u grupama ucenika

45 min.

Strme ravni (4 kom.), kuglice istih masa naprav jene
od istih materijala (4 kom.), hronometri (8 kom.),
papir, flomasteri, nastavni ligtici, grafoskop i
grafofolija.

TOK CASA :

KORAK 1. Instrukcija za 1. zadatak
Nastavnik deli utenicima nastavne listie sa zadatkom | trasi da zedatak procitau,

razmisle i navedu primere kretanja,

1. ZADATAK

Navedite nekoliko primera pravolinijskog kretanja.

KORAK 2. |ndividualni rad u¢enika
Ugenici razmidljgju i zapisuju primere,

KORAK 3. Prezentacija rezultata 1. zadatka
Ucenici navode primere pravolinijskih kretanja. Nastavnik primere zapisuje na tabli.

Klasifikaciju na ravnomerna pravolinijska i neravnomerna (promenljiva) pravolinijska
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kretanja, vrée dva ucenika uz pomo¢ nastavnika. On trazi od ucenika da zakljuce koja je
vrsta kretanja zastupljenija u svakodnevnom zivotu.

KORAK 4. Podela uc¢enika u grupe
Nastavnik deli ucenike u grupe namerno — slucajnim izborom.

KORAK 5. Instrukcija za 2. zadatak
Nastavnik daje ucenicima nastavne listice sa 2. zadatkom, usmerava ih da zadatak
procitgu , odgovara na pitanja ucenika ili razreSava njihove dileme, podseca ucenike na

pravila preciznog merenja.

KORAK 6. Rad grupa na 2. zadatku
Ucenici mere duzinu putanje kuglice, kao i vreme kretanja kuglice za datu duZinu.
Diskutuju o rezultatima merenja, izratunavaju brzine i uporeduju izratunate vrednosti.
2. ZADATAK
Kuglica se iz stanja mirovanja krece sa vrha strme ravni niz nju.
a) lzmerite vreme kretanja kuglice za koje ona prede date puteve.
b) Rezultate merenja upisite u tabelu

c) lzratungjte odgovargjuce brzine.

sm |0 0,2 04 0,6 0,8
t(s)
v (m/s)
(Napomena:
a) | i Il grupaizvode ogled i merenjasajednom, alll i IV grupa sadrugom visinom strme

ravni ( 5i 10 stepeni),

b) oznaciti duzine puteva markerima.)

KORAK 7. Prezentacija rezultata rada grupa na 2. zadatku

Predstavnici grupa prezentuju rezultate merenja vremena kretanja kuglice za date
predene puteve(za dati nagibni ugao). Nastavnik trazi od ucenika da obrazloZe uzroke
neslaganja nekih izmerenih vrednosti vremena kod | i Il grupe (ili 11 i IV grupe) koje su
imale isti nagib strme ravni. Ucenici, vodeni nastavnikovim pitanjima, izvode zakljucke
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da uzroci mogu biti : neprecizno ocitavanje sa skala hronometara ili merne trake,
neprecizno odredivanje podeoka na skalama, neblagovremeno startovanje i zaustavljanje
hronometra. Takode, uporeduju i vrednosti brzinakuglice (1 1l grupai Ill i IV grupa).

KORAK 8. |zvodenje zaklju¢aka***

Postavljgju¢i adekvatna pitanja nastavnik navodi ucenike na zakljucke :

- kuglica se niz strmu ravan krece iz stanja mirovanja;

- kretanje je neravnomerno pravolinijsko, jer jednake duzine puta (etape), prelazi za
veoma razlicito vreme, a putanjakuglice je pravalinija,

- brzina nema stalnu vrednost pri neravnomernom (pravolinijskom) kretanju.

Ucenici sluSgju pitanjai odgovargju na njih, izvodeci odgovarajuée zakljucke.

KORAK 9. Instrukcija za 3. zadatak

Nastavnik prikazuje tekst zadatka na grafofoliji, tra?i od ucenika da razmisle i rese
zadatak.

3.ZADATAK

|z motora2 automobila koji se krecu, svake sekunde iscuri po jedna kap ulja ostavljgjuci
masnu mrlju na asfaltu.Odredi vrstu kretanja ovih automobila.

Kretanjeje

Kretanjeje

KORAK 10. Rad u¢enika na 3. zadatku
Ucenici samostal no reSavaju zadatak. Nastavnik, ako je potrebno, daje dodatna uputstva

KORAK 11. Prezentacija rezultata 3. zadatka
Nastavnik u frontalnom obliku rada trazi od ucenika da prezentuju i obrazloze odgovore
na zahteve postavljene u zadatku. Nekoliko ucenika obrazlaze odgovor, a nastavnik ih,

eventualno, koriguje.
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ANALITICKI BLOK :

| Relevantne aktivnosti dece za navedene ciljeve
1. Cilj je realizovan aktivnostimadece u 1,2. i 3. zadatku.
2. Cilj jerealizovan aktivnostima dece u 2. zadatku.

Il Pojmovna mapa
MEHANICKO | [~ olinij%ko Ravnomerno
KRETANJE kretanje kretanje, v = const
! Neravnomerno
kretanje
Reff;e:tm Krivolinijsko Definicija
kretanje Neravnomerno
kretanje je kretanje
pri kometelou
. jednakim intervalima
Relatlvn.ost vremena prelazi
kretanja puteve razlitite
duzine.
Vv # const
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6. NASTAVNA JEDINICA Srednja brzina neravnomernog kretanja

TIP CASA Obrada

CILJEVI 1. Vezbanje analize pisanog teksta iz fizike
(izdvganje bitnog od nebitnog, izdvaanje |
obeleZavanje fizi¢kih velicina). '
2. Samostalno dolazenje do formule po kojoj se
izracunava srednja brzina i izratunavanje srednje

brzine.
METOD Smisleno receptivno verbalno uéenje.
Kooperativno ucenje u grupama (paru) uéenika
VREME 45 min.
MATERIJAL Nastavni ligti¢i, uenicke sveske
TOK CASA :

KORAK 1. Instrukcija nastavnika za 1. zadatak.
Nastavnik dae instrukciju ucenicima da paZljivo progitgu tekst na listicu koji ¢e im
podeliti. NaglaSava da se u tekstu krije resenje zadatka

1. ZADATAK

Una je sa svojom drugaricom Jasnom podla u &kolu. Priblizavgu¢i se &olskoj zgradi
zaneseno su pricale o svojim simpatijama. | gle ¢uda — na samom ulazu u &olu, stgjao je
Petar, zadihan i razbaruen. Una se ozarila ugledav& Petra. On joj, primetivéi da ga
zaljubljeno gleda svojim plavim okicama, predioZi da, poto gube 1. ¢as, proSetgu do
Kalemegdana Brzo su se dogovorili i ubedili ¢ika Mileta iz obezbedenja da im pricuva
Skolske torbe, jer oni morgju odmah do kuce da donesu novac za ekskurziju. Odusevljeni
svojom idgom i smelo&u, zajubljeni i razdragani odleprdai su ka ulazu u
Kalemegdanski park, pretréavsi 100m. za 50s. Na samom ulazu sreli su Anu, Uninu
stariju sestru kojoj su ¢itava 3 minuta objasnjavali zato su u parku, a ne u %oli. Ana
saslusa njihovo objadnjenje i, videv&i ih ozarene, rete: «Pa dobro, idite deco u park!» A
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tek na Kalisu, srecni &o su sami, prosto su leteli stazom do skulpture Pobednika dr2e¢i se
zaruke. Tako su pretréali 125mza25s.

lzracunaj ukupnu duZinu puta od skole do Pobednika na Kalemegdanu i vreme
provedeno na tom putu.

Odredi odnos ove dve fizi¢ke veli¢ine.

KORAK 2. Rad uéenika na 1. zadatku
Ucenici individualno &itgu tekst i reSavau zadatak.

KORAK 3. Prezentacija rezultata 1. zadatka

Prezentacija se vr& u frontalnom obliku rada Jedan ucenik crta skicu, drugi udenik
obelezava date vrednosti predenog puta i vremena, a tredi ugenik belei izratunatu
vrednost brzine. Nastavnik traZi od ucenika da obrazloze kako su izratunali traZenu
brzinu i eventualno koriguje njihove odgovore. Ostali ugenici slu$gju i uporeduju svoja
reSenja sa onim koja su prezentovana.

KORAK 4. Instrukcija nastavnika za 2. zadatak
Nastavnik traZi od utenika da, koristeci podatke iz eksperimentalno reSenog zadatka sa
prodlog ¢asa, izracunau brzinu kuglice.

2. ZADATAK

Izratung brzinu kuglice koja se krece iz stanja mirovanja niz strmu ravan na celoj duzini
puta Potrebne podatke uzmi iz zadatka koji si eksperimentalno radio/la na prethodnom
casu.

KORAK 5. Rad uéenika na 2. zadatku
Ucenici samostal no rade zadatak. Nastavnik ih kontrolide i, po potrebi, usmerava,

KORAK 6. Prezentacija rezultata 2. zadatka

U frontalnom obliku rada, jedan ugenik prezentuje i zapisuje na tabli dobijeni rezultat
brzine kuglice, a ostali ucenici slugju i uporeduju sa svojim reSenjima. Nastavnik, ako je
potrebno, koriguje vrednost izrasunate brzine.



KORAK 7. l1zvodenje zakljucka***

Nastavnik, postavljgjuci odgovarguca pitanja ucenicima, navodi uenike da zakljuce :

- srednja brzina izratunava se tako $o se ukupni predeni put podeli ukupno provedenim
vremenom na tom putu,

- obrazac za izratunavanje srednje brzine je . vg = Sy / Tk

KORAK 8. Podela ucenika u parove
Nastavnik deli ucenike u parove namerno — slu¢ajnim izborom.

KORAK 9. Instrukcija za 3. zadatak
Nastavnik deli ucenicima ligti¢e i trazi da individualno reSavaju zadatke, ali da se parovi
konsultuju oko resenja.

3. ZADATAK

Zadatak A : Automobil prede duz pravog puta 400m za 20s, a zatim jo$ 650m za 15s.
Kolika je srednja brzina automobila?

Zadatak B : Kamion je preSao 20km brzinom 72kmvh, a zatim se 5min kretao brzinom od
60km/h.

Odredi vreme za koje je kamion preSao prvu etapu puta, put za drugu etapu kretanja i
srednju brzinu na celom putu.

KORAK 10. Rad u¢enika na 3. zadatku
Udenici samostalno reSavagu zadatke, a zatim parovi uporeduju rezultate i eventuano
koriguju redenja. Nastavnik kontrolide rad ucenika i pomaze, ako je to potrebno.

KORAK 11. Prezentacija rezultata 3. zadatka

U frontalnom obliku rada jedan ucenik iznosi, a nastavnik zapisuje rezultat zadatka A sa
ligtica Drugi ucenik iznosi rezultat reS8avanja zadatka B salistica, a nastavnik ga zapisuje
na tabli. Nastavnik, eventualno, koriguje rezultate izratunavanja srednje brzineu A i B
zadatku. Ostali ucenici prate, uporeduju svoja reSenja sa prezentovanim, i ako je potrebno,
koriguju ih.
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ANALITICKI BLOK :

I Relevantne aktivnosti dece za navedene ciljeve
1. Cilj jerealizovan aktivnostima dece u 1. zadatku.
2. Cilj jerealizovan aktivnostimadece u 1., 2. i 3. zadatku.

Il Pojmovna mapa
Pravolinijsko PG
MEHANICKO |/ 20 kretanje, My=2
KRETANJE V= cons t
Neravnomerno Suk
kretanje, g = ——
v [ Krivolinljsko | | V7 ®™ tuk
telo
Relativnost
kretanja
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7. NASTAVNA JEDINICA Zavisnost puta od proteklog vremena kod
ravnomernog pravolinijskog kretanja

TIP CASA Obrada

CiLJ 1. Samostalno dolaZenje do =zakonitosti koja
predstavija zavisnost predenog puta od protekiog
vremena kod ravnomerno pravolinijskog kretanja
tela
2. Razumevanje prirodnih zakonitosti.

METOD Kooperativno u¢enje u grupama ucenika.
Ucenje putem otkrica u uzem smislu.
VREME 45 min,
MATERIJAL 4 strme ravni sa Zljebom, hronometri, merne trake;

nastavni listici, pak-papir, flomasteri

TOK CASA

KORAK 1. Utvrdivanje gradiva.
Nastavnik u frontalnom obliku rada utvrduje predhodno steena znanja o brzini, vrstama

kretanja prema brzini u zavisnosti dali brzinaimastalnu ili promenljivu vrednost.

KORAK 2. | nstrukcija nastavnika za 1. zadatak.

Nastavnik daje uputstvo grupama (podela na grupe izvriena je na predhodnom &asu) za
realizaciju eksperimentainog zadatka i deli im nastavne listice Ucenici sludgju i
eventualno pitgju ako im nedto nijejasno u zadatku.

1. ZADATAK ( isti tekst zal i 111 grupu).
A Izmerite vremena kretanja kuglice koja se krece po horizontalnoj ravni za razlicite,
unagpred date, puteve. Rezultate merenja upisite u tabel u.
B Izratungjte brzine kretanja kuglice u svakom vremenskom intervalu.
Prema vrednostimaizracunatih brzing, kretanje

je
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1.ZADATAK (isti tekst zall i IV grupu).

A lzmerite vremena kretanja kuglice koja se krece na strmoj ravni zarazlicite, unapred
date, puteve. Rezultate merenja upidite u tabelu.

B Premavrednostima izracunatih brzina, kretanje

je

KORAK 3. Rad grupa na 1. zadatku.

Ucenici u grupama realizuju eksperimentalni zadatak: dogovaraju se, mere zadate fizicke
velicine, zapisuju rezultate merenja u tabelu. Nastavnik kontrolise rad grupa, usmerava
rad ucenika ako je to potrebno.

KORAK 4. Prezentacija rezultata 1. zadatka.

Predstavnici grupa prezentuju rezultate merenja duZine i vremena kretanja kuglice sa
tabele na pak-papiru, koji su predhodno zalepili na tabli.Nastavnik uporeduje rezultate | i
II',azatim Il 1V grupei, eventualno, koriguje .

KORAK 5. | zvodenje zakljucaka** *

Nastavnik svojim pitanjima navodi ucenike na sledece zakljucke:

- predeni put se povecava tokom vremena i kod ravnomernog, a i kod neravnomernog
pravolinijskog kretanjatela,

-predeni put je direktno srazmeran proteklom vremenu kod ravnomerno pravolinijskog
kretanja,

-obrazac za izratunavanje predenog putaje s=vt.
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KORAK 6. | nstrukcija za 2. zadatak.
Nastavnik daje u¢enicima nastavne listicei trazi od njih darefe raunski zadatak.

2. ZADATAK

Uporedi duZine puteva autobusa, bicikliste, peSakai puza zavremeod 0,1 h, ako se:
a) autobus krece brzinom 45 kmvh,

b) biciklista krece brzinom 8 kmv/h,

C) pesak krece brzinom 1,2 m/s,

d) puz krece brzinom1,5 mm/s.

Vrednosti izra¢unatih puteva poredaj po opadajucim vrednostima

(Napomena: Svi ucenici radeisti zadatak.)

KORAK 7. Rad u¢enika na zadatku.
Ucenici individualno reSavaju zadatak, zatim uporeduju dobijene rezultate na nivou
grupe. Nastavnik kontrolide i usmerava rad ucenika

KORAK 8. Prezentacija rezultata 2. zadatka.

Nastavnik u frontalnom obliku rada trazi da ugenici prezentuju rezultate, koje on zapisuje
natabli, adaih drugi ucenici koriguju, ako je to potrebno.
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ANALITICKI BLOK

I Relevantne aktivnosti dece za navedene ciljeve
1. Cilj je realizovan aktivnostima dece u 1. zadatku.
2. Cilj jerealizovan aktivnostimadece u 1. i 2. zadatku.

Il Pojmovna mapa

Ravnomerno Put
S kretanje, u
Pravolinijsko o >
kretanje v = const 2
MEHANICKO
KRETANJE Neravnomerno
kretanje,
l v # const
Krivolinijsko ,
Referentno kretanje -
telo M atematicki _
l obrazac s=wvt
Relativnost Jed'l .
i inicau
kretanja ph 1m
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Mapa pojmova u nastavnoj temi - Kretanje

MEHANICKO
KRETANJE

Referentno
telo

A

Relativnost
kretanja

4

Pravolinijsko
kretanje

Krivolinijsko
kretanje

v=¢/t

Ravnomerno
kretanje,
v=const

Neravnomerno
kretanje,
v#£const

Ver=Suk/tuk

71.




5. Primeri tradicionalnog pristupa u obradi

sadrzaja iz nastavne teme - KRETANJE

1.NASTAVNA JEDINICA: Kretanje u svakodnevnom Zivotu.Relativnost kretanja

TIP CASA
OBLIK RADA
CILJEVI

METOD
NASTAVNA SREDSTVA

uvoD

GLAVNI DEO

ZAVRSNI DEO

Obrada

Frontalni

a) Obrazovni - uvodenje pojma mehanicko kretanje tela,
kao karakteristike bilo kog materijalnog objekta u prirodi,

- uvodenje pojma referentno telo, pojma relativnosti
kretanjai mirovanja.

b) Vaspitni ciljevi- razvijanje intuicije i misaonih operacija:
identifikacijai diferencijacija

¢) Funkcionani ciljevi: osposobljavanje ucenika za
posmatranje fizicke pojave (kretanje tela u prirodi) i
fizickog

eksperimenta ( kretanje tela u laboratorijskim uslovima).
Monolosko - dijaloski, demonstracioni.

Filmili slgidovi i odgovarguéi aparati za prikazivanje.

TOK CASA

Nastavnik prikazuje film ( slgjdove) sa primerimakretanja
telai vodi razgovor sa ucenicima sa teznjom da oni odrede
telo u odnosu na koje posmatraju kretanja prikazanih tela
Nastavnik isti¢e cilj ¢asa-Kretanje tela koje posmatramo u
odnosu na drugo telo, koje uslovno miruje, nazivamo meha-
nicko kretanje.

Nastavnik uvodi sadrZgje:

- primeri koji se formira predstava o mehanickom kretanju,
- relativnost kretanjai mirovanja,

- referentno telo.

Nastavnik postavlja pitanja:
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2.NASTAVNA JEDINICA:

TIP CASA

OBLIK RADA

CILJEVI

METOD

NASTAVNA SREDSTVA:

Staje mehanicko kretanje?

(Mehanicko kretanje je promena poloZaja tela u odnosu na
referentno telo.)

Odredite referentno telo pri kretanju trkackih automobila
(Ograda pored piste, a moZe biti i zgrada. )

Definisite referentno telo.

(Referentno telo je telo koje uslovno miruje i u odnosu na
koje posmatramo kretanje drugih tela)

Navedite primer mehanickog kretanjatela

Dali su svakretanjai mirovanja relativna?

(Da, svakretanjai mirovanja su relativna)

Navedite primer na osnovu koga ¢ete objasniti relativnost
kretanjai mirovanja

Brzina ravhomernog pravolinijskog kretanja.Podela
kretanja prema brzini
Obrada

Frontal ni

a) Obrazovni-uvodenje brzine kretanja brojne karakteristike
kretanja tela, kao i odgovargjuéeg matematickog obrasca za
brzinu. Uvodenje jedinice za brzinu, njenih umnoZaka i
delova

b)Vaspitni- razvijanje intuicije i misaonih operacija identi-
fikacijai generalizacija

¢) Funkcionani ~ osposobljavanje udenika za posmatranje
fizickog eksperimenta (kretanje tela u laboratorijskim
uslovima); uvodenje ucenika u metode posmatranja fizicke
pojave (kretanje tela u prirodi).

Monolo3ko - dijal odki, demonstracioni.

Staklena cev sa te¢nodéu i mehurom vazduha u njoj.
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uvoD
GLAVNI DEO
ZAVRSNI DEO
Zadaci

TOK CASA

Nastavnik utvrduje pojmove o mehanickom kretanju
stecene na predhodnom &asu.

Sta je mehanicko kretanje?

(Mehanicko kretanje je promena poloZgja tela u odnosu na
referentno telo.)

Defini&ite referentno telo.

(Referentno telo je telo koje uslovno miruje i u odnosu na
koje posmatramo kretanje drugih tela.)

Nastavnik izvodi ogled sa staklenom cevi u kojoj se nalazi
voda sa vazdudnim mehurom. On vodi razgovor sa
ucenicima o prikazanom kretanju.

Nastavnik uvodi:

- primere kretanja kod kojih tela prelaze puteve razlicite
duZine u toku jednakih vremenskih intervala, kao i primere
kretanja tela kod kojih tela prelaze puteve iste duZine za
jednake vremenske intervale;

-defini% ravnomerno pravolinijsko i neravnomerno
pravolinijsko kretanje;

- pojam brzine i matematicku formulu za njeno
izradunavanje,

- jedinicu brzine, njene umnoske i delove.

Nastavnik postavija pitanja

Definisi ravnomerno pravolinijsko kretanje. (Ravnomerno
pravolinijsko kretanje je kretanje tela pri kome telo za
jednake vremenske intervale prelazi puteve iste duZine)
Napisi matematicki obrazac za izratunavanje brzine kod
(Matematicki obrazac za brzinu je v= git. )
Kojajemernajedinicau Sl zabrzinu? (Jedinicau Sl za

brzinu je 1m/s.)

Zbirka, strana 24 i 25, zadaci: 6., 9., i 10
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Domacéi zadatak Nastavnik traZi od ucenika da za Sededi ¢as prikupe
podatke o brzini kretanja tela na Zemlji i u Svemiru, prema
sopstvenom izboru, kao i da brzine grupigu prema rastucim
brojnim vrednostima

Uporedna analiza prezentovanih pisanih AUN ( scenarija) priprema i pisanih TA
priprema pokazuje da je AUN scenario fokusiran na aktivnosti ucenika, a TA priprema na
aktivnosti nastavnika

AUN scenario podeljen je na manje smislene celine u ¢ijem su fokusu relevantne
aktivnosti u¢enika u funkciji redlizacije definisanih ciljeva za datu nastavnu jedinicu, a
TA priprema podeljena je na didakticke celine: preparativnu fazu (uvodni deo),operativnu
fazu (glavni deo) i verifikativnu fazu ( zavréni deo).

AUN scenario pokazuje da je nastavnik partner u pedagoskoj komunikaciji sa
ucenicima, a TA priprema pokazuje da se cela artikulacija casa odnosi na aktivnost
nastavnika, tj. dominira nastavnickai procenjivatka ul oga.

AUN scenarija ukazuju da su deca u poziciji da na ¢asu analizirgju, generalizuju,
izvode zakljucke, razvijaju kriticko midljenje aimai elemenata divergentnog misljenjal
AUN pripremi postoji evaluativno i/ili samoevaluativno ponasanje, $to zavisi od prirode
aktuelne nastavne jedinice. TA priprema ukazuje da dete posmatra do nivoa razumevanja
onog $to je nastavnik prezentovao, ali da dete ne moZe da proveri funkcionalnost svojih
znanja. Dominira konvergentno migljenje kod dece, a divergentno midljenje je potisnuto.
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ZAKLJUCAK

AUN projekat ne podrazumeva da su metode AUN nastave jedine koje treba
primenjivati, ve¢ da su one samo naimocnije sredstvo u arsenalu sredstava, tj. metoda,
koje stoje na raspolaganju nastavnicima onda, kada se Zeli da se kod ugenika formirgu
trainai funkcionalna znanjai umenja

Sam nastavnik, kao struénjak za svoj predmet, donosi odluku o tome kada treba
primenitu AUN metode, a odluka se bazira na prirodi znanja za koje je on strugnjak, na
osnovu ciljeva i zadataka ucenja, koje je postavio i definisao, sastava i individuanih
karakteristikama njegovih ucenika, konkretnih okolnosti u kojima se odvija proces
ucenja/nastave, kao i na osnovu profesionalnog poznavanja mogucnosti i ogranicenja
AUN metoda koje koristi.

Dominantne aktivnosti ucenika na &asovima AUN nastave su raznovrsne,
perceptivne, istrazivatke, misaone, ilustrativne, komunikolodke i druge aktivnosti, koje
nisu autoritativno nametnute i jednosmerno saopstene.

Ucenici, angaZujuci se u takvoj nastavi, ne uvecavau samo svoje reproduktivno
znanje, ve¢ kod njih jo$ vige dolazi do izraZga inteziviranje razvoja sposobnosti
samostalnog i interaktivnog ucenja, te stimulisanje kreativne imaginacije, kao strategije
spoznavanjanovih idgjai relacija

U ovom radu su prezentovane nastavne strategije, metode Aktivnog
ucenja/nastave, planiranje, reglizacija i analiza AUN ¢&asova, a dati su i primeri primene
savremenih strategija kroz obradu nastavne teme-Kretanje u VI razredu osnovne
&kole.Prezentovani su i primeri pisanih TA priprema za dve nastavne jedinice iz iste teme.

Metode AUN su afirmisane kroz prezentaciju pisanih AUN scenarija (priprema) u
kojimaje ocigledno da su, u prvom planu, relevantne aktivnosti ucenika za datu nastavnu
jedinicu, a i fiziku, kao predmet.Realizacijom nastavnih jedinica, prema datim
scenarijima, ucenici ¢e se baviti relevantnim aktivnostima najveci deo vremena na &asuy, i
to, najvedi broj utenika Spona izmedu definisanih ciljeva nastavnih jedinicai relevantnih
aktivnosti je ostvarena, jer , ovim aktivnostima dece, mogu realno da budu realizovani
postavljeni ciljevi.lz scenarija je ocigledna uloga nastavnika, kao organizatora
nastave(priprema potreban materijal, prati rad utenika na casovima,...), partner je u
pedagoskoj komunikaciji i stru¢njak je za fiziku (razre3ava dileme kod ucenika, odgovara
na njihova pitanja, pomaZe u reSavgu eventualnih konflikata, ....). Navedeno otigledno
ukazuje na stvarnu poziciju deteta/u¢enika, ai poziciju nastavnika u nastavnom procesu.
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Rad - Primena metoda aktivnog utenja/ nastave u nastavi fizike - predstavija
pokudg da se ukaZe na znacg primene ovih metoda u nastavi fizike i drugih prirodnih
nauka, da bi se ostvario veci stepen kvaliteta usvojenih znanja kod nadih ugenika,
njihova veca trgjnost., kao i njihova funkcionalnost .

U ovom radu u primerima pisanih AUN scenarija ostvarene su znatgine idge
AUN nastave:

- idgja 0 pomeranju teZista %kolskog rada sa procesa nastave na proces udenja
ostvarena je kroz proces u kome ucenici samostalno konstruisu sopstveno znanje;
aktivnosti ucenika, koje su pri tome planirane, su raznovrsne: istraZivacke, perceptivne,
misaone, i dr.

- ideje o tome da se preraspodeli $kolsko vreme u korist ucenika realizovane su
tako &to ucenici samostano asimiluju svoja znanja, a nastavnik ima tu ulogu da
organizuje nastavni proces i diskretno gavodi:

- idgja o prirodi aktivnosti uenika osmisljena je i ostvarena je tako &o su
planirane misaone i druge aktivnosti ucenika relevantne za date nastavne sadrZge,
planirane ciljeve i prirodu fizike, kao nastavnog predmeta;

- ldge da se profesionalna uloga nastavnika promeni i da nastavnik postane
organizator nastave, partner u pedagoskoj komunikaciji, tj. nastavnom procesu, nastavnik
kao motivator, kao li¢nost uopéte, takode su ostvarene time &o nastavnik priprema sav
potreban materijal,ucenici sa njim razreavaju dileme ili nastale probleme u radu, prati rad
ucenika, motivie ih, nastavnik jelignost i struénjak za svoju oblast.

Modernizacija nastave i skole nije moguéa bez razvijanja i &renja novih i
efikasnijih metoda ucenja/nastave.| zuzetnu edukacijsku vrednost, u tom smislu, ima
aktivna nastava.

Primena metoda AUN nastave je dugotrajan, slozen i sistematican proces
moder nizacije natina rada u koli, a posebno u nastavi prirodnih nauka.
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