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1. ZNACAJ, ULOGA | PODELA ZADATAKA

Da bi shvatili i razumeli jednu oblast u potpunosti, potrebno je poznavati zakone i
definicije, ali je potrebno ste¢eno znanje i primeniti. To Se moZe postici reSavanjem razli¢itih
zadataka tj. konkretnih problema. U nastavnom procesu funkcionalno znanje je najbitnije, i
predstavlja osnovni cilj §kolskog sistema. Funkcionalno znanje je primenljivo znanje koje se
ogleda u reSavanju situacija koje uceniCi prvi put sre¢u, na osnovu prethodno ste¢enog kako
teorijskog tako i prakti¢nog rada.

Redovnim vezbanjem zadataka utvrduje se ve¢ steceno znanje i produbljuju se veze
medu primenjenim teorijskim znanjem i podsticu se ucenici na unapredivanje samostalnog
rada u smislu bolje produktivnosti svog rada.

Resavanje zadataka je proces Ciji je cilj da ucenik na osnovu opisa pojava, datih
uslova i podataka, primenom poznatih zakona, teorija i definicija, upotrebom matematickog
aparata 1 logi¢kim putem, odredi trazene nepoznate fizicke veli¢ine. Samo poznavanje
definicija, zakona i formula nije kompletno znanje, ono se mora primenjivati u praksi, a
zadaci tu igraju veoma bitnu ulogu jer oni oslikavaju probleme sa kojima ¢e se ucenici sretati
kada poc¢nu da se bave odredenom profesijom.

Zadaci se mogu podeliti po razli¢itim kriterijumima. Osnovna podela je na kvalitativne i
kvantitativne zadatke. Obe grupe zadataka mogu se podeliti i prema:

e Prema didaktickom cilju — zadaci koji sluze za vezbanje, stvaralacki zadaci, kontrolni
zadaci...;

e Prema stepenu tezine — jednostavne, sloZene 1 kombinovane;

e Prema uslovu zadavanja zadatka i metoda reSavanja — tekstualni, graficki,
eksperimentalni;

e Prema obrazovnim standardima — zadaci osnovnog, srednjeg i naprednog nivoa.

U nastavi fizike posebno mesto zauzimaju domaci zadaci koji mogu biti svrstani u sve
ove grupe zadataka.

1.1. Kvalitativni zadaci

Kvalitativni zadaci nazivaju se i zadaci — pitanja. Ne zahtevaju matamaticki aparat i
reSavanje, jer nisu broj¢anog tipa. Zadaci zahtevaju logi¢no razmisljanje i zakljucivanje koje
se iskazuje u vidu odgovora. Njima se utvrduje zavisnost medu fizickim veli¢inama kao i tok
pojava pri odredenim uslovima. Ovi zadaci se nazivaju i logi¢ki zadaci. Vazno je napomenuti
da su to zadaci Cije reSenje ne mora biti prikazano u udzbeniku, ve¢ uéenik na osnovu
steCenog znanja 1 iskustva donosi zakljucak tj. daje odgovor. Mogu se postaviti i kao graficki
ili eksperimentalni zadaci. Njihov cilj je utvrdivanje formalnih znanja u€enika. Na ucenike
deluju podsticajno i motivisu ih na razmisljanje.



1.2.  Graficki zadaci

Graficki zadaci ukljucuju korisc¢enje ili crtanje grafika. Grafik moze biti dat u uslovu
zadatka ili moze biti reSenje zadatka. ReSavanje zadataka uz pomo¢ grafika je ociglednije, a
do resenja se dolazi brze 1 lakSe. To uCenike motivise za rad, pa ih treba primeniti izmedu
zadataka koji su zahtevniji i sloZeniji.

Odnosi izmedu fizickih veli¢ina su zavisni, a upravo ta zavisnost fizickih veliCina
predstavljena grafikom je najociglednija.

Crtanjem grafika ucenici razvijaju preciznost, pedantnost, sposobnost posmatranja i
motoricke vestine.

1.3.  Eksperimentalni zadaci

Eksperimentalni zadaci resavaju se eksperimentalnim putem. Uslovi eksperimentalnih
zadataka ne sadrze brojne vrednosti, ve¢ se one dobijaju eksperimentalnim postupkom.
Obi¢no ih prati slika ili Sema koja prikazuje problem koji se reSava. ReSenje
eksperimentalnog zadatka moze biti brojna vrednost, ali moze biti 1 grafik. Eksperimentalni
zadaci kod ucenika razvijaju samostalnost, sposobnost posmatranja, tehni¢ke sposobnosti,
preciznost, upornost i temeljnost.

1.4. Kvantitativni zadaci

Kvantitativni zadaci nazivaju se jo$ i raCunski zadaci. To su broj¢ani zadaci i
zahtevaju primenu matematickog aparata za reSavanje. Naravno, pre primene matematickog
aparata potrebno je zadatak detaljno kvalitativno analizirati, a zatim kvantitativno uraditi tj.
matemati¢kim putem. Prilikom izrade kvantitativnih zadataka uvek se primenjuje neki fizicki
zakon 1ili zavisnost fizickih veli¢ina, tako da su oni idealni za uvezbavanje ve¢ stecenog
gradiva 1 za produbljivanje veza izmedu usvojenih pojmova.

U nastavi fizike najces$ce se primenjuju kvantitativni zadaci zato je veoma vazno da
oni budu pravilno izabrani i da se ucenici nauce da reSavaju zadatke metodi¢kim putem.

Zadaci treba da budu odabrani tako da se primena usvojenog znanja konkretizuje, ali
treba 1 da razvijaju sposobnost misljenja uc¢enika. Zadaci koji su matematicki sloZeni nisu
pogodni, jer kod ucenika izazivaju odbojnost i u¢enici gube volju za radom i interesovanje za
nastavu fizike. Zadatke treba birati tako da se lako mogu razumeti uslovi i na taj nadin
ucenici brzo uo€avaju bitno 1 nebitno u zadatku i uo€avaju fizicke zakone koji se koriste pri
reSavanju istog. Zadatke treba zadavati od lakSih ka teZim 1 pri tome uvek poStovati princip
postupnosti 1 sistematicnosti.

Cilj reSavanja racunskih zadataka nije do¢i do reSenja Sto pre, ve¢ ponoviti, uopstiti,
proveriti znanje 1 razvijati misljenje.



15.  Metodika resavanja racunskih zadataka

Svrha zadataka je da ucenici ustanove da li razumeju gradivo odredene oblasti i da li
mogu naucene zakone i definicije da primene na konkretan problem. Svakako pre izrade
zadataka neophodno je nauciti zakone, definicije i odnose medu fizickim veli¢inama vezanih
za datu oblast.

Resavanje zadataka trebalo bi da sadrzi sledece korake:

Pazljivo procitati tekst zadatka.

Postaviti zadatak.

Pozeljno je skicirati situaciju ili nacrtati Semu ako je moguce.

Uskladiti merne jedinice.

Uociti vezu izmedu datih 1 traZenih fizickih veli¢ina 1 dovesti ih u vezu sa odgovarajué¢im
zakonom ili definicijama.

Napisati odgovaraju¢u formulu i zameniti oznake brojnim vrednostima.

ok wbdE

Izracunati trazenu veli¢inu.
Rezultat prikazati brojnom vredno$¢u i mernom jedinicom(ako postoji).

© o N

Analizirati rezultat ima li fizickog smisla i da li su merne jedinice zadovoljavajuce.

Ovakav nacin reSavanja zadataka usaduje naviku logickog misljenja, analize fizi¢kih pojava,
izrade plana reSavanja, u¢i povezivanju podataka i uslova zadatka sa sadrzajem poznatih
fizickih zakona 1 izvlacenju zakljucaka.

2. OBRAZOVNI STANDARDI POSTIGNUCA UCENIKA ZA KRAJ
OBAVEZNOG OBRAZOVANJA

Razli¢iti ucenici dostizu razli¢ite nivoe postignu¢a u razli¢ito vreme. Upravo
obrazovni standardi pomazu nastavnicima, ucenicima i njihovim roditeljima da prepoznaju
razli¢ite nivoe postignuca ucenika.

Obrazovni standardi su niz izjava koje opisuju Sta se od ucenika oc¢ekuje da zna i ume
da uradi na odredenom nivou postignu¢a i u odredenoj fazi svog obrazovanja. Tako su
formulisani obrazovni standardi za kraj obaveznog obrazovanja tj. za kraj osmog razreda
osnovne $kole 1 obrazovni standardi za kraj srednjeSkolskog obrazovanja.

Obrazovni standardi jasno i nedvosmisleno opisuju Sta bi ucenik trebalo da zna,
razume i1 ume na kraju odredenog ciklusa ucenja.

Obrazovni standardi za kraj obaveznog obrazovanja su oderdeni na tri nivoa
postignuca:

» Osnovni
> Srednji
> Napredni

Standardi za osnovni nivo opisuju minimalni nivo znanja i1 vestina za ucenike koji
zavrSavaju osmi razred. O¢ekuje se da 80% 1 viSe ucenika ostvari ovaj nivo postignuca.



Standardi za srednji nivo opisuju znanja 1 vestine koje postize uCenik prose¢nog
postignuéa na kraju osmog razreda. Oko 50% ucenika ostvaruje ovaj nivo postignuca.

Standardi za napredni nivo opisuju znanja i veStine neophodne za dalje uspesno
ucenje u okviru datog predmeta i srodnih oblasti. Oc¢ekuje se da oko 25% ucenika dostigne
ovaj nivo postignuca.

Standardi postignuc¢a u nastavi imaju vise ciljeva:

» Da unaprede nastavu i ucenje
Da pomognu nastavnicima u efektivnoj proceni znanja i vestina u¢enika
» Da nastavnicima pruze vise informacija o tome §ta je neophodno za bolji napredak

Y

svakog uCenika
» Da pomognu Skolama i nastavnicima u poredenju ucenika

Nastavnici, vodeci se standardima, mogu da usmere nastavu na razvijanje oderdenih,
bitnih kompetencija u¢enika. Ucenici, takode, jasno vide koje kompetencije su im potrebne
za prelazak na visi nivo postignuca i mogu da tezZe njima.

Nastavnici mogu da Kkoriste standarde za sastavljanje testova i drugih formi
procenjivanja postignuca ucenika i tako procene da li su ucenici i u kojoj meri ovladali
oderdenim kompetencijama.

Na osnovu analize ovakvih testova, nastavnici mogu da daju preporuke za dalje
ucenje svakom uceniku.

Obrazovni standardi su primenljivi za sve Skole pa se mogu koristiti za poredenje
postignuca ucenika razli¢itih $kola.

Obrazovni standardi za predmet Fizika podeljeni su na sledece oblasti:

Sila

Kretanje

Elektri¢na struja

Merenje

Energija i toplota
Matematicke osnove fizike
Eksperiment

No ok owdE

Svaki standard je oznacen velikim slovima FI (fizika) i brojem nivoa standarda,
brojem oblasti i rednim brojem standarda u oblasti.

Obrazovni standardi koji se odnose na nastavnu temu ,,Masa i gustina“ dati su u tabeli



Tabela 1. Obrazovni standardi za nastavnu temu “Masa i gustina” po nivoima

Osnovni nivo

Srednji nivo

Napredni nivo

Fl1.1.4.1. Ucenik/u¢enica
ume da c¢ita mernu skalu i
zna da odredi vrednost
najmanjeg podeoka

FI1.1.4.2. Ucenik/ucenica
ume da prepozna merila i
instrumente  za  merenje
duzine, mase, zapremine,
temperature i vremena

F1.1.4.3. Ucenik/u¢enica zna
da koristi osnovne jedinice za
duzinu, masu, zapreminu,
temperaturu i vreme

F1.1.4.5. Ucenik/ucenica zna
osnovna pravila merenja, npr.

nula  vage, horizontalni
polozaj, zategnuta merna
traka

FI1.1.4.6. Ugenik/uCenica zna

da meri duZinu, masu,
zapreminu, temperaturu i
vreme

FI1.1.7.1. Ucenik/u¢enica
poseduje manuelne

sposobnosti potrebne za rad u
laboratoriji

FI1.1.7.2. Ucenik/ucenica
ume da se pridrzava
osnovnih pravila ponasanja u
laboratoriji

F1.2.1.1. Ucenik/u¢enica ume
da prepozna elasti¢nu silu,
silu potiska i osobine inercije

F1.2.1.5. Ucenik/ucenica
razume i primenjuje koncept
gustine

F1.2.4.1. Ucenik/uc¢enica ume
da koristi vaznije izvedene
jedinice SI i zna njihove
oznake

F1.2.4.2. Ucenik/uc¢enica ume
da prepozna dozvoljene
jedinice mere izvan Sl, npr.
litar ili tonu

F1.2.4.3. Ucenik/uc¢enica ume
da koristi prefikse i pretvara
brojne  vrednosti  fizickih
veli¢ina iz jedne jedinice u
drugu, npr. kilometre u metre

F1.2.4.4. Uc&enik/uCenica zna
kada merenja ponavljamo
vise puta

F1.2.6.1. Ucenik/uenica
razume i primenjuje osnovne
matematicke formulacije
odnosa i zakonitosti u fizici,
npr. direktnu i obrnutu
proporcionalnost

F1.2.6.3. Ucenik/u¢enica ume
da Kkoristi i interpretira
tabelarni i graficki prikaz
zavisnosti fizi¢kih veli¢ina

F1.2.7.2. Uenik/u¢enica ume
da vrsi jednostavna
uopStavanja i Sistematizaciju
rezultata

F1.2.7.3. Ucenik/ucenica ume
da realizuje eksperiment po
uputstvu

F1.3.4.3. Ucenik/ucenica zna
Sta je greska merenja

FI1.3.7.1. Ucenik/ucenica
ume da donese relevantan
zakljucak na osnovu rezultata
merenja




3. MASA | GUSTINA

Nastavna tema ,,Masa i gustina® proucava se u Sestom razredu osnovne skole. Za ovu
nastavnu temu globalnim planom predvideno je ukupno 15 ¢asova, od toga 7 asova obrade,
4 Casa obnavljanja i uvezbavanja, 2 Casa laboratorijskih vezbi, 1 ¢as za kontrolni zadatak i 1
Cas sistematizacije gradiva. U prilogu na kraju ovog rada nalazi se nastavni plan i program.

Masa je jedna od sedam osnovnih fizickih veli¢ina. Masa je mera inertnosti tela.
Inercija je pojava da se tela protive promeni svog stanja bilo da je to stanje mirovanja ili
kretanja. Za tela koja imaju veéu masu kazemo da su inertnija to jest da se teze pokrecu ili
zaustavljaju.

Masa se obelezava oznakom m. Masa tela je stalna i ne zavisi od polozaja tela. Masa
je skalarna fizicka veli¢ina. Osnovna merna jedinica za masu je 1kg, mada se koriste i veca
tona i manje jedinice gram i miligram. Masa se meri vagom ili terazijama. Terazije su
prikazane na slici 1. Danas su sve vise u upotrebi elektronske vage, koje mogu biti analiticke,
sa ve¢om tac¢nosc¢u, 1 obi¢ne koje su manje precizne. Digitalna analiticka vaga je prikazana na
slici 2. Masa tela je aditivna veli¢ina, a to zna¢i da masu tela mozemo dobiti sabiranjem masa
njegovih delova.

e
e

-~

8 MHT T.6.136_§

Slika 1. Terazije Slika 2. Digitalna analiti¢ka vaga

Merenje mase terazijama vrsi se poredenjem mase tela sa masom tegova. Na jedan tas
terazija postavlja se telo, a na drugi tas tegovi. Masa tela jednaka je masi tegova koji vagu
dovode u ravnotezu pri horizontalnom poloZaju poluge (kazaljka na nuli), slika 3. Tac¢nost
vage je jednaka masi najmanjeg tega u kompletu tegova. Kod elektronskih vaga masa tela na
tasu ocitava se na digitalnim displeju. Tacnost elektronske vage je jednaka redu veli¢ine
poslednje cifre na displeju.



Slika 3. Merenje mase terazijama

Masu tela treba razlikovati od tezine tela. Tezina tela je sila kojom telo pritiska
podlogu na kojoj se nalazi ili zateZe nit o koju je obeSeno. Tezina tela je proizvod mase tela i
jacine gravitacionog polja.

Q=m-G
Q —tezina tela
m — masa
G — jacina gravitacionog polja

TeZina tela je promenljiva veli€ina, to jest zavisi od mesta na kome se nalazi telo.

Moja tezina Mo ja teZina Mo ja masa
na Zemlji na Mesecu na oba mesta
je oko 560 N jeoko 90O N je oko 56 kg

Slika 4. Razlika izmedu mase i teZine tela
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Dok je masa svojstvo tela, gustina je svojstvo supstance od koje je telo izgradeno.
Razlicite supstance imaju razlicitu gustinu.

Gustina je jednaka koli¢niku mase i1 zapremine supstance.

P=y
p- gustina supstance
m- masa supstance
V- zapremina supstance
Jedinica za gustinu je kg/m?3, a esto se koristi i jedinica g/cm®
1g/cm® = 1000kg/m3

Tela koja imaju jednaku gustinu u svim svojim delovima nazivaju se homogena tela.
Tela koja nemaju jednaku gustinu u svim svojim delovima nazivaju se heterogena tela.
Primer homogenog tela je bilijarska kugla , a nehomogenog kosarkaska lopta. Lopta ima
mnogo vecu gustinu u gumi, nego u unutrasnjosti gde je vazduh (slike 5 i 6).

O

Yy

Slika 5. Primer nehomogenog tela Slika 6. Primer homogenog tela

Ako se formulu za gustinu primeni na nehomogena tela dobice se srednja gustina tela.
To je fizi¢ka veli¢ina koja opisuje gustinu nehomogenog tela kao celine, a ne supstance od
koje je telo izgradeno.

Psr =

<I 3

psr — Srednja gustina tela
m — ukupna masa tela
V - ukupna zapremina tela

Ako je telo sacinjeno od vise delova Cije su mase mg, Mz, Ms,....,a zapremine Vi, Vz, Va,....,
tada je srednja gustina tela jednaka

_myt+my;+mz+ -
pST_ V1+V2+V3+

11



3.1.  Odedivanje gustine

Pri oderdivanju gustine tela ili supstance potrebno je da znamo masu i zapreminu tela ili
supstance. Supstanca moze biti u teCnom ili ¢vrstom agregatnom stanju pa razlikujemo
odedivanje gustine te¢nost 1 gustine ¢vrstih tela, tj. supstanci.

3.1.1. Odedivanje gustine tecnosti

Gustina teCnosti moze se meriti direktno ili odedivati, ako je poznata masa i
zapremina date tecnosti.

Gustina te¢nosti moze se meriti areometrom. Areometar je staklena cev sa
prosirenjem u donjem delu, zatvorena sa oba kraja. U donjem delu nalazi se ziva ili olovne
kuglice, a na gornjem delu nalazi se skala. Areometar se zaroni u te¢nost. Areometar manje
tone ako je gustina tecnosti veca i obrnuto. Gustina te€nosti se o€itava na skali. Razliciti
specijalni areometri upotrevljavaju se za odredivanje gustine pojedinih vrsta te¢nosti npr.
alkoholometar, laktometar, urinometar i dr. Na slici 7 nalazi se primer arecometra kao i nac¢in
ocitavanja gustine na skali areometra.

e
1.022

) e

n

o
1.024

LB,
WS-y 2o
trrrrrna

Slika 7. Areometri i merenje gustine te¢nosti

Gustina te¢nosti moze se odrediti 1 ako je poznata masa i zapremina date tecnosti.
Zapremina tecnosti meri se menzurom. Masa te¢nosti odreduje se iz razlike masa pune i
prazne menzure. Potrebno je prvo izmeriti masu prazne menzure, mo, a zatim u nju sipati
te€nost 1 izmeriti masu menzure sa tecnoS¢u, m. Masa tecnosti je:

M= M- Mo

Zatim se ocita zapremina tecnosti u menzuri, V. Gustina se odreduje po formuli:

7
3.1.2. Odedivanje gustine cvrstih tela

Gustina ¢vrstih tela moze se odrediti samo ako su ona homogena. Odredivanje gustine
¢vrstih homogenih tela podrazumeva prvo merenje mase datog tela, m. Zatim se odreduje
zapremina tela, V. Ako je telo pravilnog oblika zapremina se odreduje merenjem njegovih
stranica.

12



Ako je telo kvadar njegova zapremina je:
V=a-b-c
gde su a, b i ¢ stranice kvadra.
Ako je kocka:
v=at
gde je a stranica kocke.
Ako je valjak:
V=rirH
gde je r je poluprecnik osnove valjka, a H njegova visina.

Ako je telo nepravilnog oblika zapremina se odreduje pomocu menzure (slika 8). U
menzuru se sipa voda i ocita njena zapremina, Vo . Zatim se u menzuru stavi telo i ocita
zapremina vode i tela u njoj, V1. Zapremina tela se odreduje iz razlike ove dve zapremine:

Vi=V1-Vo

Gustina tela odreduje se po formuli:

.

£ £

Slika 8. Merenje zapremine Cvrstih tela

4. ZADACI

U ovom delu predstavljeni su zadaci koji se mogu primeniti u nastavnoj temi ,,Masa i
gustina“. Predstavljeni su kvalitativni, kvantitativni, eksperimentalni i graficki zadaci. Zadaci
se dele prema stepenu tezine na zadatke osnovnog nivoa, srednjeg i naprednog nivoa.
Kriterijum sloZenosti je stepen povezanosti matematickih 1 logickih operacija. Kod
jednostavih zadataka koriste se logicke i matematicke operacije koje veéina uéenika zna i
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moze da primeni. Za reSavanje slozenijih zadataka koriste se slozenije logiCke i matematicke
operacije i1 njithov broj potreban za izradu zadatka se povecava sa stepenom slozenosti
zadatka.

Zadaci osnovnog nivoa slozenosti su najjednostavniji. Za njihovo reSavanje potrebna
je, uglavnom, jedna jednostavna matemati¢ka operacija i ne viSe od dve logicke operacije.
Vecina ucenika zna i moze da uradi ove zadatke.

Zadaci srednjeg nivoa slozenosti su oni kod kojih ucenici treba da povezuju vec
nauceno gradivo sa sadasnjim gradivom. U njima ucenici primenjuju slozenije matematicke
operacije. Na ovom nivou ucenik zna da pretvori merne jedinice. Oko 50% ucenika moze da
uradi ove zadatke.

Zadaci naprednog nivoa slozenosti su najslozeniji. Da bi ih reSili ucenici koriste
slozene matemati¢ke operacije i1 vise logickih razmisljanja. Ove zadatke moze da uradi oko
15 — 20% ucenika.

4.1.  Primeri kvalitativnih zadataka

Kvalitativni zadaci nazivaju se jo§ i pitanja. Mogu biti otvorenog ili zatvorenog tipa.
Zadaci zatvorenog tipa mogu biti zadaci viSestrukog izbora, zadaci povezivanja i zadaci
dopunjavanja. Kod zadataka otvorenog tipa uc¢enik daje odgovor uz obrazlozenje.

1. Koja od slede¢ih tvrdnji je ta¢na?
a) Mrav je inertniji od zeca, a zec je inertiji od slona.
b) Slon je inertiji od zeca, a zec je inertiji od mrava.
c) Slon je inertiji od mrava, a mrav je inertiji od zeca.

Odgovor:

Ucenik treba prvo da poznaje pojam inertnosti i da inertnost zavisi od mase tela, a zatim da
uporedi mase Zivotinja i da zaokruZi ta¢an odgovor.

Tacan odgovor je pod b).
Zadatak pripada osnovnom nivou slozenosti.
Zastupljeni standard postignuéa uc¢enika u ovom zadatku je FI1.2.1.1.

2. Vaga je u ravnotezi kada se na jednom tasu nalazi teg od 100 grama, a na drugom
mereno telo i teg od 10 grama. Kolika je masa tela?

Odgovor:

Ucenik treba da zna da kada je vaga u ravnoteZi mase na oba tasa su jednake, tj. masa tega na
jednom tasu i masa tela i tega na drugom tasu su jednake. Sledi da je masa tela 90 grama.

Zadatak pripada osnovnom nivou slozenosti.

Zastupljeni standard postignuca uc¢enika u ovom zadatku je FI1.1.4.5.
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3. Masai tezina su:
a) razli¢iti nazivi za istu fizicku veli¢inu.
b) razlicite fizi¢ke veli¢ine.
C) nazivi za fizi¢ku veli¢inu i mernu jedinicu.

Zaokruzi ta¢nu tvrdnju.

Odgovor:

Ucenik treba da poznaje pojam tezine tela i pojam mase i da ih razlikuje, a zatim da zaokruzi
tatan odgovor.

Tacan odgovor je pod b).
Zadatak pripada osnovnom nivou sloZenosti.

4. Tezina istog tela:
a) jednaka je na Zemlji i na Mesecu.
b) veca je na Mesecu nego na Zemlji.
C) Vecaje na Zemlji nego na Mesecu.
Zaokruzi tacnu tvrdnju.

Odgovor:

Ucenik treba da poznaje pojam teZine tela 1 da tezina tela zavisi od mesta na kome se telo
nalazi tj. od jaCine gravitacionog polja. Zatim treba da zna da je jaCina gravitacionog polja
Zemlje veca od jaine gravitacionog polja Meseca. Kako je zavisnost teZine tela 1 jaCine
gravitacionog polja srazmerna, a jaCina gravitacionog polja Zemlje veéa od jacine
gravitacionog polja Meseca to je tezina tela veca na Zemlji nego na Mesecu.

Tacan odgovor je pod c).
Zadatak pripada srednjem nivou slozenosti.
Zastupljeni standard postignuca ucenika u ovom zadatku je FI1.2.6.1.

5. Od dva tela jednakih masa vecu gustinu ima:
a) telo manje zapremine
b) telo veée zapremine
c) telo vece tezine
Zaokruzi ta¢nu tvrdnju.

Odgovor:

Ucenik treba da poznaje pojam gustine i da gustina zavisi od mase i zapremine tela. Zavisnost
gustine od zapremine je obrnuto proporcionalna, a to znaci da ¢e telo imati vecu gustinu ako
je zapremina tela manja pri konstantnoj masi.

Tacan odgovor je pod a).
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Zadatak pripada srednjem nivou slozenosti.
Zastupljeni standardi postignuca uc¢enika u ovom zadatku su FI.2.6.1. i F1.2.1.5.

6. Na linijama pored fizickih veli¢ina upisi odgovaraju¢e merne jedinice:
a) Masa
b) Gustina
C) Zapremina
d) TezZina

Odgovor:

Ucenik treba da zna pomenute fizi¢ke veli¢ine i njihove osnovne merne jedinice tj. da je
merna jedinica za masu kilogram, za gustinu kilogram po metru kubnom, za zapreminu metar
kubni, a za tezinu Njutn.

Zadatak pripada osnovnom nivou sloZenosti.
Zastupljeni standard postignuéa uc¢enika u ovom zadatku je FI1.1.4.3.

7. Povezi odgovarajuce pojmove iz kolone A 1 kolone B. Na liniji ispred kolone A upisi
slovo iz kolone B.

A B
1. Masa a) zakon inercije
____ 2. Prvi Njutnov zakon b) jadina gravitacionog polja
3. Gustina tela ¢) tezina tela
4,981 N/m d) mera inertnosti tela
___5m-G €) masa jedini¢ne zapremine

Odgovor:

Ucenik treba da zna pomenute pojmove i da ih medusobno spoji.

Masa je mera inertnosti tela.

Prvi Njutnov zakon naziva se i zakon inercije.

Gustina tela je masa tela jedini¢ne zapremine.

Jadina gravitacionog polja Zemlje iznosi 9,81 N/m.

Tezina tela je jednaka proizvodu mase tela i jacine gravitacionog polja (Q =m - G).
Znaci taéni odgovri su redom 1-d, 2-a, 3-e, 4-b, 5-c.

Zadatak pripada srednjem nivou slozenosti.
Zastupljeni standardi postignuca uc¢enika u ovom zadatku su FI1.2.1.1.i FI.2.1.5.

8. Ako list papira zguzvamo da li ¢e se njegova masa promeniti?
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Odgovor:

Ucenik treba da zna da je masa svojstvo tela 1 da se promenom oblika tela ne moze
menjati.

Zadatak pripada osnovnom nivou slozenosti.
Zastupljeni standard postignuéa uc¢enika u ovom zadatku je FI1.1.4.3.
9. Dalije veca gustina jednog ili dva kilograma zlata, pod istim uslovima?

Odgovor:

Ucenik treba da zna da je gustina svojstvo supstance i da ne zavisi od njene koli¢ine
tako da je gustina ista.

Zadatak pripada srednjem nivou slozenosti.
Zastupljeni standard postignuéa uc¢enika u ovom zadatku je FI1.2.1.5.

10. Na casovima prirode i drustva ucili ste da se vecina tela $iri pri zagrevanju. Da li se
menja gustina tela tada?

Odgovor:

Ucenik treba da zna da se pri Sirenju tela prilikom zagrevanja ne menja masa tela, ve¢ se
samo zapremina povecava. PoSto je gustina tela obrnuto proporcionalna zapremini tela znaci
da se pri povecanju zapremine tela njegova gustina smanjuje.

Zadatak pripada naprednom nivou slozenosti.
Zastupljeni standardi postignuca uéenika u ovom zadatku su FI1.2.1.5. i FI1.2.6.1.

11. U casi se nalazi alkohol. Da i se sipanjem vode u ¢aSu gustina smeSe alkohola 1 vode
povecava ili smanjuje?

Odgovor:

Ucenik treba da zna da je gustina vode veca od gustine alkohola 1 da ¢e se gustina smeSe
alkohola 1 vode povecati u odnosu na gustinu alkohola, jer je ta smeSa homogena.

Zadatak pripada naprednom nivou slozZenosti.

Zastupljeni standardi postignuc¢a ucenika u ovom zadatku su FI.2.1.5. i F1.2.6.1.

12. Ako u ¢asu sipamo med, ulje i vodu izdvojice se tri sloja te€nosti. Na dnu se nalazi
med, u sredini voda, a na vrhu ulje. Sta moZe§ zakljuéiti o gustinama datih te¢nosti?
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Odgovor:

Ucenik treba da zna da se zbog sile zemljine teZe na dnu nalazi teCnost sa najvecom
gustinom, a na vrhu te¢nost sa najmanjom gustinom. Znac¢i med ima najvecu gustinu, voda
manju od meda, a ulje najmanju gustinu.

Zadatak pripada naprednom nivou slozenosti.
Zastupljeni standardi postignuca uc¢enika u ovom zadatku su FI.2.1.5. F1.2.6.1. i FI.3.7.1.
4.2. Primeri kantitativnih zadataka

Kvantitativni zadaci su zadaci koji za reSavanje koriste matematicke operacije i logicko
zakljucivanje. Nazivaju se jos i broj¢ani zadaci.

1. Telo ima masu 0,154kg izrazi njegovu masu u gramima i miligramima.

Analiza zadatka:

U ovom zadatku potrebno je znati da se masa izraZzava u razli¢itim jedinicama. Gram
je manja jedinica mase od kilograma, a miligram je manja jedinica mase od grama, a
time i od kilograma. Gram je hiljaditi deo kilograma, a miligram je hiljaditi deo
grama, tj. milioniti deo kilograma. Ovaj zadatak svrstavamo u zadatke osnovnog
nivoa slozenosti , mada se u praksi pokazalo da to i nije tako.

Postavka zadatka:

m = 0,154kg

m(g) =7

m (mg) =?

Resenje:

kako je 1kg=1000g pa umesto kg pisemo 1000g, tako je

m (g) = 0,154 - 1000g=154g

kako je 1g=1000mg pa umesto g piSemo 1000mg, tako je

m (mg) = 154 - 1000mg=154 000mg

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljen u ovom zadatku su FI1.1.4.3. i F1.2.4.3.
2. Prazan kamion ima masu od 5500kg. Kamion je natovaren sa 83 dzaka brasna, od

kojih svaki ima masu 50kg, 1 92 dZaka Secera, od kojih svaki ima masu 20kg. Odredi
masu natovarenog kamiona i izrazi je u tonama.
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Analiza zadatka:

Masa natovarenog kamiona je jednaka zbiru masa praznog kamiona i mase tereta.
Teret ¢ini ukupna masa braSna i ukupna masa Sec¢era. Ukupna masa Secera jednaka je
proizvodu broja dzakova i mase jednog dzaka Secera. Ukupna masa brasna jednaka je
proizvodu broja dzakova i mase jednog dzaka brasna.

Dobijenu masu zatim treba izraziti u tonama. Tona je veca jedinica od kilograma i to
hiljadu puta veca. Ovaj zadatak pripada zadacima osnovnog nivoa slozenosti.

Postavka zadatka:

m = 5500kg
Np= 83

mp= 50kg
Ngz 92

m;s= 20kg
m="?

Resenje:
m=mk + Np - mp + N; - ms
m = 5500kg + 83 - 50kg + 92 - 20kg

m= 5500kg + 4150kg + 1840kg
m= 11490kg

kako je 1t=1000kg sledi da je 1kg=0,001t
m=11490 - 0,001t=11,490t

Standardi postignuca ucéenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.1.4.3. F1.2.4.2.
i F1.2.4.3.

. Zlatar meri predmet od zlata preciznim terazijama. Kada uspostavi ravnoteZu na tasu
se nalazi jedan teg od 500mg, dva tega od 100mg, 3 tega od 10mg, jedan teg od 5mg i

tri tega od 1mg. Kolika je izmerena masa predmeta?

Analiza zadatka:

Masa predmeta jednaka zbiru masa tegova na drugom tasu terazija. Zadatak pripada
zadacima osnovnog nivoa slozenosti.
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Postavka zadatka:

m1 = 500mg

my = 100mg , dva tega
mz = 10mg, tri tega
m4 = 5mg

ms = 1mg, tri tega
m=?

ReSenje:

Masu predmeta dobi¢emo kada sve tegove na tasu saberemo.
m=mi+2-mx+3-m3 +ms+3-ms

m=500mg + 2 - 100mg + 3 - 10mg + 5Smg + 3 - Img
m=500mg + 200mg + 30mg + 5mg + 3mg

m=738mg

Standardi postignu¢a uéenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.1.4.3. i
FI.1.4.5.

. Odredi gustinu supstance ¢ija zapremina od 520cm? ima masu od 750g?

Analiza zadatka:

Gustina supstance moZe se izraunati kao odnos mase i zapremine date supstance.
Ucenik treba da zna da je osnovna jedinica za gustinu kg/m?, ali se Koristi i manja
jedinica g/cm?®. Zadatak pripada zadacima osnovnog nivoa sloZenosti.

Postavka zadatka:

V=520cm?3
m=750g
p=7

Resenje:

<| 3

p:

750g

P = 520em?

p=1,442 g/cm?

20



Standard postignu¢a uéenika koji je zastupljen u ovom zadatku je FI.2.1.5.

Telo je napravljeno od drveta ¢&ija je gustina 0,8g/cm®. Ako je zapremina tela 250cm?
odredi njegovu masu.

Analiza zadatka:

Masa tela moze se izraCunati na osnovu gustine supstance od koje je napravljeno, u
ovom slucaju od drveta. Iz osnovne formule za gustinu u¢enik zakljucuje da je masa
jednaka proizvodu gustine drveta i zapremine tela. U¢enik treba da zna da je osnovna
jedinica za gustinu kg/m3, ali se koristi i manja jedinica g/cm®. Zadatak pripada
zadacima osnovnog nivoa slozenosti.

Postavka zadatka:

p=0,8g/cm?®
V=250cm?
m="?

Resenje zadatka:

D sm= v
p=y =>m=p

m= 0,8g/cm?® - 250cm?
m=200g

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.2.1.5. i
FI.2.6.1.

. Igragka je napravljena od 5g gvozda zapremine 1,2cm? i 129 plastike zapremine 8cm?,
Kolika je srednja gustina igracke?

Analiza zadatka:

Srednja gustina tela je odnos ukupne mase tela i ukupne zapremine tela. Kako su obe
veli¢ine aditivne sledi da je ukupna masa tela jednaka zbiru masa dela tela od gvozda
i dela tela od plastike, a zapremina tela je jednaka zbiru zapremina dela tela od
plastike 1 dela od gvozda. Ucenik treba da zna da je osnovna jedinica za gustinu
kg/m?, ali se koristi i manja jedinica g/cm?®. Zadatak pripada zadacima osnovnog nivoa
slozenosti.

Postavka zadatka:

m1=5¢g
Vi=1,2cm?®
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my=12g
Vo=8cm?
psr=?

ReSenje zadatka:

_my+my
P =+,
_ 5g+12g
p 1,2cm?3 + 8cm3
_17g
p= 2cm3
p=8,5cm?

Standard postignuca koji je zastupljen u ovom zadatku je F1.2.1.5.

. Jovana je izmerila masu sladoleda sa kutijom i masu prazne kutije o dobila vrednosti:
m1=329,4g i m,=27,2g po redu. Kolika je gustina sladoleda ako je na pakovanju pisalo

V=450m/¢?

Analiza zadatka:

Gustina sladoleda moze se izraCunati kao odnos njegove mase i zapremine. Masa
sladoleda odreduje se iz razlike mase pune prazne kutije. UCenik treba da zna da je
osnovna jedinica za gustinu kg/m?3, ali se koristi i manja jedinica g/cm3. Uéenik treba
da zna da je osnovna jedinica za zapreminu 1m?3, a da se koristi i litar tj. mililitar.
Zadatak pripada zadacima srednjeg nivoa slozenosti.

Postavka zadatka:

m1=329,49
my=27,29
V=450m/
p=?

ResSenje zadatka:

m
P=y
m=mi —mgy

m= 329,49 — 27,29
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m=302,29

Potrebno je uskladiti merne jedinice za zapreminu. Kako je 1/=1dm?®, a 1m/=1cm?®
zapremina sladoleda je:

V=450m/=450cm?

Gustina se odreduje po formuli

_m

P~V
_302,2g

P = 450cm3

p=0,671g/cm?

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.2.1.5. FI1.2.4.2.
FI.2.4.3.1FIl.2.6.1.

Suv sunder ima masu 50g, njegova gustina je 200kg/m?, a vlazan sunder ima gustinu
500kg/m®. Kolika je masa vode u vlaznom sunderu? Zanemariti razliku zapremina
suvog 1 vlaznog sundera.

Analiza zadatka:

Ukupna masa vlaznog sundera moze se odrediti kao proizvod gustine i zapremine
vlaznog sundera. Zapremine suvog i1 valaznog sundera su iste. Zapremina se odreduje
kao odnos mase 1 gustine suvog sundera. Masa vode odreduje se iz razlike ukupne
mase vlaznog sundera i mase suvog sundera. Ucenik treba da usladi merne jedinice tj.
da masu sundera izrazi u kilogramima. Zadatak pripada srednjem nivou slozenosti.

Postavka zadatka:

m1=50g kako je 1g=0,001kg sledi
mi= 50 - 0,001kg=0,05kg
p1=200kg/m?

p2=500kg/m3

V1= Vo=V

my="?
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Resenje zadatka:

M _M
p=7 => V= o

_ 0,05kg

~ 200kg/m3
V=0,00025m?

_M _ M2
po=— => V= )

m2= 500kg/m? - 0,00025m?*

m>=0,125kg

Masa vode dobija se iz razlike mase vlaznog i suvog sundera.
my=Mm2 — M1

my=0,125kg — 0,05kg

my=0,075kg

my=75g

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. F1.2.4.3.
i FI1.2.6.1.

Masa posude u kojoj se nalazi voda je 15kg. Kako je posuda stajala na suncu, nakon
nekog vremena iz nje ispari izvesna koli¢ina vode. Kada izmerimo ponovo teZinu
posude, ona iznosi 12,7kg. Kolika zapremina vode je isparila? Gustina vode je
1000kg/m?.

Analiza zadatka:

Zapremina vode moZe izraCunati kao odnos mase 1 gutine vode jednostavnom
matematickom operacijom. Logi¢ki treba zakljuciti da je masa vode koja je isparila
jenaka razlici masa posude sa vodom i nakon $§to voda ispari. Zadatak pripada
zadacima srednjeg nivoa slozenosti.

Postavka zadatka:

m1=15kg
my=12,7kg
V=?
p=1000kg/m?®
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10.

Masu vode koja je isparila dobi¢emo iz razlike masa posude sa vodom i nakon S$to
voda ispari.

m=mi—ma
m= 15kg — 12,7kg
m= 2,3kg

Kada se masa vode koja je isparila zameni u prvu jednacinu i dobice Se zapremina.

m
vV =—
p
_ 2,3kg
~ 1000kg/m3
V=0,0023m?

Posto je 1/=1dm® , a 1m3=1000dm?® sledi da je 1m3=1000/ pa to uvrstimo u
predhodnu jednacinu.

V= 0,0023 - 1000¢
V =23/

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. FI1.2.4.2.
FI.2.4.3.1FI.2.6.1.

Kolika je gustina (u g/cm®) kocke, duzine strance 0,01m i mase 1,2g?

Analiza zadatka:

Gustina kocke moze se odrediti ako se zna njena zapremina i masa. Zapremina kocke
moze se odrediti posto je data ivica kocke. Ovde je potrebno povezati ve¢ nauceno
gradivo iz prethodne oblasti kada je obradivana zapremina tela pravilnog
geometrijskog oblika, sa sadasnjim gradivom, pa zadatak pripada zadacima srednjeg
nivoa slozenosti.

Postavka zadatka:

a=0,01m
m=1,2¢
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11.

p=? (glem®)

ReSenje:

gustinu ¢emo dobiti iz izrza
m

=y

Znamo da je zapremina kocke
v=ad

Kako je stranica kocke izrazena u metrima, a potrebno je izraziti gustinu u g/cm3,
stranicu kocke treba izraziti u centimetrima
a=0,0lm=0,01"-100cm=1cm

V=al
V = (1cm)®
V =1cm?®
_ m
P=y
_1.2g
p= 1cm3
p=12glcm?

Standardi postignu¢a ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. i
FI1.2.4.3.

Prazna posuda je okacena o dinamometar koji pokazuje tezinu od 7N. U posudu se

naspe 2/ nepoznate te¢nosti. Nakon toga dinamometar pokazuje silu od 32N. Kolika
je gustina nepoznate te¢nosti koju smo sipali u posudu?

Analiza zadatka:

Gustina te¢nosti moze se odrediti ako se zna njena zapremina i masa. Masa te¢nosti
moze se odrediti pomocu tezine tecnosti. A teZina teCnosti odreduje se kao razlika
tezina pune 1 prazne posude. U zadatku je potrebno povezati teZinu sa masom i
gustinom te zadatak pripada zadacima srenjeg nivoa slozenosti sloZenosti.
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Postavka zadatka:

Q:=7N
V=20
Q2= 32N
p=7?

Resenje:

Prvo je potrebno zapreminu tecnosti izraziti u osnovnoj jedinici tj. u m” .

1/=1dm?, a 1dm®=0,001m? tj. 1¢=0,001m? sledi
V=2-0,001m?
V=0,002m?

Gustina teénosti dobice se iz izraza:

m

P=V

Masa te¢nosti odreduje Se iz tezine tenosti.
Q=m-Gpaje

m =

e
G

3

gde je G = 9,81N/Kkg , ali radi lakSeg racunanja zaokruzuje se na 10N/Kkg.
A tezina teCnosti dobice se iz razlike tezina posude sa te¢nos¢u i prazne posude.

Q=Q2-Q1
Q=32N -7N
Q=25N

A zatim ovu vrednost zameniti u jednacinu za masu.

m=2
G
_ 25N
™= 10N /kg
m=2,5Kkg

Sada su sve veli¢ine poznate i moZe se izraunati

gustina
_ m
P=y

Neki ucenici masu tela
izraCunavaju direktno zamenom
izraza

Q=Q2-Q1
U izraz za masu
n=2
G
pa je
m=%2-%
G
_ 32N-7N
~ 10N/kg
25N
~ 10N/kg

m=2,5kg




12.

_ 2,5kg
P = 0,002 m3
p = 1250 kg/m?®

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. F1.2.4.1.
F1.2.4.3. F1.2.4.2. 1 F1.2.6.1.

U cisterni zapremine 6000/ i mase 7,5t prevozi se benzin gustine 0,71g/cm?. Odredite
silu kojom puna cisterna deluje na horizontalnu podlogu.

Analiza zadatka:

Sila kojom cisterna deluje na podlogu je sila teze. Ona je jednaka proizvodu ukupne
mase cisterne benzina i jaCine gravitacionog polja Zemlje. Masa benzina odreduje se
kao proizvod njegove gustine i zapremine. Ucenik treba da zna vrednost jacine
gravitacionog polja Zemlje. U zadatku je potrebno uskladiti i merne jedinice. Zadatak
pripada zadacima naprednog nivoa slozenosti.

Postavka zadatka:

V=6000/
mc:7,5t
p=0,71g/cm?®
Q=?

Resenje zadatka:

Potrebno je uskladiti merne jedinice.
V=6000/ kako je 1/=1dm?3, a 1dm3=0,001m3 sledi da je
V=6000 - 0,001m*= 6m?*

me=7,5t kako je 1t=1000kg sledi da je
me=7,5 - 1000kg=7500kg

p=0,71g/cm? kako je 1g/cm® =1000kg/m? sledi da je
p=0,71 - 1000kg/m®=710kg/m®

Za vrednost G uzeti: G=10N/kg

Masa benzina odreduje se kao proizvod gustine benzina i njegove zapremine.

=0 s oy =V
p=— => my=p
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13.

my= 710kg/m? - 6m3
my=4260kg

Sila kojom cisterna pritiska podlogu je:
Q= (mc +my) - G

Q=(7500kg + 4260kg) - 10N/kg
Q=11760N

Standardi postignuca uc¢enika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. FI1.2.4.1.
FI.2.4.3.F1.2.42.iF1.2.6.1.

Metalni predmet je napravljen od bronze i srebra. Poznato je da je pri izradi koriséena
ista masa oba materijala. Predmet ima masu 40g. Gustina bronze iznosi 8800kg/m?,

dok je gustina srebra 10500kg/m?®. Kolika je zapremina predmeta?

Analiza zadatka:

Zapremina predmeta jednaka zbiru zapremina bronze i srebra od kojih je telo
izgradeno. Zapremina bronze i srebra moze se odrediti poznavaju¢i njihove gustine i
mase. U zadatku je potrebno uskladiti i merne jedinice. Zadatak pripada zadacima
naprednog nivoa slozenosti slozenosti.

Postavka zadatka:

mi=mz=m
mp = 409

p1 = 8800kg/m3
p2 = 10500kg/m?3
Vp =?

Resenje:

Prvo je potrebno uskladiti merne jedinice. Kako je masa tela mala pogodnije je
gustinu supstanci izraziti u g/cm?

1g/cm® =1000kg/m?® ti.  1lkg/md= Tloo g/lcm®
p1 = 8800/1000g/cm?

p1=828g/lcm® i

p1 = 10500 /1000 g/cm?

p1=10,5 g/cm?
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14.

Masa predmeta jednaka je zbiru masa bronze i srebra. Kako su one jednake, polovina
mase predmeta je od bronze, a polovina od srebra.

Mmp=my+mz=2-m, sledidaje

my
m=-

40
m=7g = 20g

Zapremina bronze i srebra dobice Se iz izraza za gustinu

=2 > y="2
V, = m V, = m
! P1 2 P2
20 20
y_ 208 v 208
8,8g/cm3 10,5g/cm3
Vi =2,27cm? V2 =1,90cm?®

Zapremina predmeta dobic¢e Se kao zbir zapemina srebra i bronze koje izgraduju
predmet.

Vp=Vi+ V>

Vp =2,27cm® + 1,90cm?®

Vp =4,17cm?

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.2.1.5. FI1.2.4.1.
FI.2.4.3. Fl.2.4.2. FI1.2.6.1. i F1.3.7.1.

Metalna kutija je izradena od aluminijuma. Kutija ima oblik kvadra ¢ije su stranice u
osnovi 5cm i 3cm, dok je visina 2cm. Debljina stranice je 0,5cm. Poznato je da je

gustina aluminijuma 2700kg/m?. Kolika je masa kutije?

Analiza zadatka:

Masa kutije odreduje se kao proizvod gustine aluminijuma i zapremine Kutije.
Zapremina kutije moze se odrediti posto su date dimenzije kutije. U ovom zadatku
treba da se poveze nauceno gradivo iz prethodne oblasti kada je obradivana zapremina
tela pravilnog geometrijskog oblika, sa sadasnjim gradivom. Treba logicki zakljuditi
da zapremina kutije nije celokupna zapremina kvadra, ve¢ samo deo zapremine koji
zauzima aluminijum. Zadatak pripada zadacima naprednog nivoa slozenosti.
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Postavka zadatka:

a1 =5cm
b1=3cm
c1=2cm
d=0,5cm

p =2700kg/m?®
m=?

Resenje:
Masa kutije dobice Se iz izraza za gustinu

=2 s m=p-v
p=y => m=p

Zapremina kutije dobice se kao razlika zapremine spoljasnje i unutra$nje kutije.

Dimenzije unutrasnje kutije su manje za dve debljine zida kutije.
a=a-—2d
a2 =5cm-—2-0,5cm

a2 =4cm

b, =b;—2d

b2 =3cm -2 - 0,5cm
b, =2cm
c2=c1—2d
C2=2cm -2 - 0,5cm
C2 =1cm

Vi=ai b1
Vi=5cm - 3cm - 2cm
V1 = 30cm?®

Vo=ax b2 2
Vo=4cm-2cm - lcm
Vo = 8cm?®

V=Vi—-V;
V = 30cm?® - 8cm?
V = 22cm?®
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Sada moze da se izraCuna masa kutije, ali je predhodno potrebno uskladiti merne
jedinice. Najjednostavnije je gustinu izraziti u g/cm®

lg/lem® =1000kg/m® . 1kg/m®= ——g/em?®

p = 2700/1000 g/cm?

p=27glcm?

m=p-V
m= 2,7 g/lcm®- 22cm?®
m = 59,49

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su F1.2.1.5. F1.2.4.1.
FI.2.4.3. Fl.2.4.2. FI1.2.6.1. i F1.3.7.1.

4.3.  Primeri eksperimentalnih zadataka

Eksperimentalni zadaci su zadaci za ¢ije reSavanje je potrebno eksperimentalnim putem
izeriti neku fizicku veli¢inu.

1. Izeriti masu ¢ase i dobijenu vrednost izraziti u kilogramima i miligramima.
Resenje:

Ucenik pomocéu vage (terazija i tegova) meri masu tela, a zatim dobijenu vrednost
potrebo je izraziti u miligramima i kilogramima.

m:—

m(mg)=____

m (kg)=

Standardi postignué¢a ucéenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.1.4.1. FI1.1.4.2.
FI.L143.FL.1.44.FI1.1.45. FI.1.4.6. F1.1.7.1. i F1.1.7.2,

2. Izmeriti zapreminu tecnosti 1 rezultat prikazati sa greSkom.
Resenje:

Ucenik pomoc¢u menzure meri zapreminu te¢nosti. UCenik zna da je greSka merenja
vrednost najmanjeg podeoka menzure. Ucenik zna kako se predstavlja rezultat
merenja.

v=(___+ )

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.1.4.1. FI1.1.4.2.
FI.L1.4.3.Fl.1.4.4. F1.1.45. F1.1.4.6. F1.1.7.1. i F1.1.7.2.

3. Ako se zna da je masa date koli¢ine te¢nosti 30g, mere¢i njenu zapreminu odrediti
gustinu te¢nosti.
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Resenje:
Ucenik pomocu menzure meri zapreminu date koliCine tecnosti, a zatim koristeci
formulu
m
7
odreduje gustinu tecnosti.

Standardi postignuca uc¢enika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.1.4.1. FI1.1.4.2.
FI.143.Fl.1.44.FI1.1.45.FI.1.46. F1.1.7.1. F1.1.7.2. F1.2.4.3. F1.2.1.5. i F1.2.6.1.

Poseban vid eksperimentalnih zadataka predstavljaju eksperimentalne vezbe. Za nastavu
temu “Masa 1 gustina” godiSnjim nastavnim planom i1 programom predvidena su dve
eksperimentalne vezbe:

1. Odredivanje gustine ¢vrstih tela pravilnog i nepravilnog oblika;

2. Odredivanje gustine te€nosti merenjem njene mase i zapremine.

4.3.1. Odredivanje gustine cvrstih tela pravilnog i nepravilnog oblika

Gustinu tela moze da se izratuna pomocu formule:

m
P=V
ako se zna masa i zapremina tela. Masa se meri vagom, a zapremina se racuna ili Se meri
menzurom.
Zadatak vezbe:
1. Odrediti gustinu tela pravilnog geometrijskog oblika, npr. kocke mere¢i njene

dimenzije i masu.
Odrediti gustinu tela nepravilnog geometrijskog oblika, npr. klju¢a mereci njegovu
zapreminu i masu.

Potreban pribor:

Vaga (terazije i tegovi);

Lenjir sa milimetarskom podelom;
Menzura;

Telo pravilnog oblika (kocka);
Telo nepravilnog oblika (kljuc).

Uputstvo za rad:

Vezba se sastoji iz dva dela:

Odredivanje gustine tela pravilnog geometrijskog oblika
Odredivanje gustine tela nepravilnog geometrijskog oblika
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Prvi deo: Odredivanje gustine tela pravilnog geometrijskog oblika

1. lzmeriti masu kocke terazijama.
Merenje se vrsi na sledec¢i nacin. Zakociti terazije 1 staviti telo na jedan tas, a na drugi
tas staviti tegove za koje se predpostavi da imaju pribliznu masu kao kocka. Otkociti
terazije 1 uravnoteziti ih dodavanjem ili oduzimanjem tegova. Kada se terazije
uravnoteze masa tegova jednaka je masi tela.
Sabrati masu tegova i zapisati njihovu vrednost, m.

2. Odrediti zapreminu kocke.
Lenjirom izeriti duzinu ivice kocke, a i zabeleziti taj podatak. Zatim zapreminu kocke
odrediti po formuli

v=a

3. Odrediti gustinu kocke koriste¢i formulu:
m
PV

4. Rezultat merenja:
Masa kocke: m=
Duzina ivice kocke: a=
Zapremina kocke: V=
Gustina kocke: p=

Drugi deo: Odredivanje gustine tela nepravilnog geometrijskog oblika

1. lzeriti masu tela nepravilnog oblika (kljuca) terazijama.
Postupak merenja mase je isti kao u prvom delu vezbe.
Zapisati dobijenu vrednost.

2. lzmeriti zapreminu tela menzurom.
Postupak merenja je slede¢i: u menzuru sipati vodu do polovine, ocitati zapreminu
vode, Vy, i zapisati u tabelu, spustiti klju¢ u menzuru dok se potpuno ne potopi, ocitati
ukupnu zapreminu vode i tela, Vy, i zapisati u tabelu 1.
Zapremina tela jednaka je razlici ukupne zapremine vode i tela i zapremine vode.

V=Vy - Vy
Merenje izvr$iti u tri ponovljena merenja.

Greska merenja zapremine tela jednaka je dvostrukoj gresci svakog merenja, a to je
vrednost najmanjeg podeoka menzure.

Tabela 2. Merenje zapremine tela

Broj

merenja Vv Vu AVv=AVy | V=V -V | AV=2-AVy Vsr

1

2

3
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3. Odrediti gustinu kljuca koriste¢i formulu.
m
=y
4. Rezultat merenja

Masa tela: m=

Zapremina tela: V =( + ) cm?®

Gustina tela: p=

Analiza rezultata:

Ako se zna od kog su materijala izgradena tela , dobijene rezultate uporediti sa tabli¢nim
vrednostima.

Standardi postignuca ucenika zastupljeni u ovoj vezbi su FI.1.4.1. FI1.1.4.2. FI1.1.4.3.
FI.L1.44.F1.1.45. F1.1.46.F1.1.7.1. F1.1.7.2. F1.2.1.5. F1.2.6.1. F1.2.7.2. F1.3.4.3. i FI1.3.7.1.

4.3.2. Odredivanje gustine tecnosti merenjem njene mase i zapremine

Gustina te¢nosti moZe se odrediti ako se izmeri masa i zapremina te¢nosti. Masa se meri
vagom, a zapremina menzurom. Gustina te¢nosti odreduje se po formuli:

P=7

Zadatak vezbe:

1. Odrediti gustinu te¢nosti mere¢i njenu masu i zapreminu.
Potreban pribor:

e Vaga (terazije, tegovi);
e Menzura;
e Tecnost (ulje, voda, sok, mleko itd.)

Uputstvo za rad;

1. Izmeriti masu te€nosti.
Staviti praznu menzuru na vagu i izeriti njenu masu, mm. Upisati vrednost u tabelu 2.
Zatim u menzuru usuti tecnot ¢ija se gustina meri i izmeriti ukupnu masu te¢nosti i
menzure, my. Upisati dobijenu vrednost u tabelu 2.
Masu tecnosti odrediti kao razliku ove dve vrednosti.
M= My — Mm
2. Ocitati zapreminu tecnosti, V, U menzuri. Uneti o¢itanu vrednost u tabelu 2.
Merenje ponoviti tri puta sa razli€itim vrednostima zapremine tecnosti.
4. Odrediti gustinu te¢nosti po formuli

w

_m
P=y
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5. IzraCunati srednju vrednost gustine psr, i apsolutnu gresku Ap po formuli:

Ap=|psr—p|

Tabela 3. Odredivanje gustine te¢nosti

Broj
merenja

Mm

My

Mt=My-Mm

1

2

3

Rezultat merenja:

Gustina te¢nosti: p=psr = Ap = (

Analiza rezultata:

)g/em?®

1. Moze li se na osnovu dobijene vrednosti gustine utvrditi o kojoj tecnosti je rec¢?
2. Dali se stvarna vrednost gustine nalazi u intervalu rezultata merenja? Ako je
odstupanje veliko, Sta mogu biti uzroci?

Standardi postignuéa ucenika zastupljeni u ovoj vezbi su FI.1.4.1. FI.1.4.2. FI.1.4.3.
FI.L1.4.4. FI1.1.45. FI1.1.4.6. FI.1.7.1. F1.1.7.2. FI1.2.1.5. FI.2.6.1. FI.2.6.3. FI.2.7.2. FI1.2.7.3.

FI1.3.4.3.1FI.3.7.1.

Ucenici eksperimentalne vezbe rade u grupama. Grupe su sacinjene tako da svi ucenici

mogu da dodu do izraZaja tj. da svaki uc€enik ima odredeno zaduzenje.

4.4. Graficki zadaci

Graficki zadaci su zadaci koji u svom sastavu imaju grafik bilo da je on dat u uslovu
zadatka, ili se reSenje prikazuje grafikom.

1. Nacrtati grafik zavisnosti tezine tela od mase koristec¢i podatke date u tabeli 4.

Tabela 4.
Masa tela 2kg 3kg 5kg 6kg
Tezina tela 19,6N 29,4N 49N 58,9N

Kakva je zavisnot tezine tela od mase proporcionalna ili obrnuto proporcionalna?
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Resenje:

Na osnovu tabele ucenik crta grafik zavisnosti tezine tela od mase nanoseéi masu tela
na X-osu, a tezinu na y-osu, $to je dato na grafiku 1.

70

60 = 3
50

N
o

w
o

TeZina tela

\

[EEN
o

o

0 1 2 3 4 5 6 7
Masa tela

Grafik 1. Grafik zavisnosti tezine tela od njegove mase

Posmatranjem grafika ucenik zakljucuje da je zavisnost tezine od mase tela srazmena.
Standardi postignuca ucenika koji su zastupljen u ovom zadatku su FI.2.6.1. FI.2.6.3. i
FI1.2.7.2.

2. Koriste¢i prilozeni grafik 2, popuni tabelu 5.
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Grafik 2. Grafik zavisnosti zapremine supstance od njene mase
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Tabela 5.

Masa tela (kg)

Zapremina tela (m®) 0,0024 | 0,003 0,006

Resenje:

Ucenik treba da zna da ocitava vrednosti sa grafika. Da zna da odredi koliko iznosi svaki
podeok na grafiku i za masu i za zapreminu. Najmanji podeok na osi za masu je 0,4kg, a na
osi za zapreminu je 0,0002m3. Tako da su trazene vrednostidate u tabeli 6.

Tabela 6.
Masa tela (kg) 2 2,4 3 4 6
Zapremina tela (m®) | 0,002 0,0024 | 0,003 0,004 0,006

5. KONTROLNI ZADATAK

Vrlo desto prilikom provere znanja, nastavnici Koriste razli¢ite vrste testova i

kontrolnih zadataka. Pismene provere obi¢no se daju ucenicima u dve grupe. U slede¢em
delu bice predstavljen primer kontrolnog zadatka koji moze da se primeni za nastavnu temu
“Masa i gustina”.

Grupa

Vreme izrade zadatka je 45 minuta.

: MASA

Izrazite date vrednosti masa u trazenim jedinicama:

a)2,3t= Kg; 0) 850g = kg;

Masa drvene daske je 15kg, a njena zapremina je 0,018m?® . Kolika je gustina drveta
od kojeg je napravljena daska?

Kolika je unutrasnja zapremina menzure, ako je masa prazne menzure 152¢, a kad je
napunimo alkoholom, njena masa bi¢e 191,5g? Gustina alkohola je 0,79g/cm? .
Tezina metalnog tela izmerena dinamometrom je 3,7N. Zapremina tela je 33,2cm?.
Odrediti gustinu tela.

Ako glicerinom mase 189g i gustine 1260 kg/m3 napunimo neki sud do vrha, da li se
u taj isti sud moze uliti 140cm?® vode?

GUSTINA

Masu od 132g izraziti u:

a) kilogramima; b) miligramima.

Zapremina staklenog klikera je 1,7cm®, a njegova masa je 4g. Kolika je gustina
stakla?

Kockica ivice 0,1m napravljena je od bakra gustine 8 900 kg/m®. Odredite masu
kockice.
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4. Kolika je masa smese 200cm?® benzina gustine p1=710kg/m? i 150cm?® masinskog ulja
gustine p2=900kg/m3?

5. Ledena figura ima masu 136kg i zapreminu 160dm?. Da li figura ima $upljinu?
Gustina leda je 900kg/m?®.

Resenje kontrolnog zadatka:
Grupa: MASA

1. a)2,3t=2,3 - 1000kg= 2300Kg; 6) 850g = 850/1000kg=0,85Kg;

zadatak se boduje sa ukupno 2 boda (1+1)

Standardi postignuc¢a ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.1.4.3. FI.2.4.2.
Fl.2.4.3.

2. Postavka zadatka:

m=15kg
Vv=0,018m?*
p=7

Resenje zadatka:

_m
P=y
_ K8 oaa g /m?
P =0018me - 8333ke/m

Zadatak se boduje sa ukupno 2 boda (postavka zadatka 1 bod i tacan rezultat jo$ 1
bod)

Standardi postignuéa ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.2.1.5. i
FI1.2.6.1.

3. Postavka zadatka:

m1=1509
m»=191,5¢g

p=0,79g/cm?®

V=7
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Resenje zadatka:

m=mz —mi

m= 191,59 — 1509 = 41,59

m
V=—
p
_ 41,5g
~ 0,79g/cm3
V =52,5cm3

Zadatak se boduje sa ukupno 2 boda (postavka zadatka 1 bod i tacan rezultat jo$ 1
bod)

Standardi postignuéa ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.2.1.5. i
FI1.2.6.1.

4. Postavka zadatka:

Q=3,7N
V=33,2cm?®
p=?

Resenje zadatka:

QS "

3N
™= 10N /kg

m = 0,37kg
Potrebno je masu izraziti u gramima.

m=0,37-1000g = 370g
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_m
P=V
370g 3
p = m = 11,14g/cm

Zadatak se boduje sa ukupno 3 boda (postavka zadatka 1 bod, 1 bod za uskladene
merne jedinice i taan rezultat jo$ 1 bod)

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. FI1.2.6.1.
FI.2.4.1. i Fl.2.4.3.

. Postavka zadatka:

m=189g =189/1000kg = 0,189Kg

p=1260 kg/m?®

V2 =140cm?® =140/1000000 m® =0,00014m?3
V=2

Resenje zadatka:

N

_0,189kg
~ 1260kg/m3

V=0,00015m?*

Posto je zapremina vode manja od zapremine suda znaci da se zadata zapremina vode
moze uliti u taj sud.

Zadatak se boduje sa ukupno 3 boda (postavka zadatka 1 bod, 1 bod za uskladene
merne jedinice 1 tatan odgovor joS 1 bod)

Standardi postignuca ucéenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su F1.2.1.5. FI.2.6.1.
FI.2.4.1. F1.2.4.3. i FI1.3.7.1,

Grupa: GUSTINA

. a) 1329=132/1000kg =0,132kg
b) 132g=132-1000mg =132000mg

Zadatak se boduje sa ukupno 2 boda (1+1)

41



Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su F1.1.4.3. F1.2.4.2.
i Fl1.2.4.3.

Postavka zadatka:

V=1,7cm?
m=4g
p=7

Resenje zadatka:

~m
Py
__ 1
p= 1,7cm3
p = 2,35g/cm3

Zadatak se boduje sa ukupno 2 boda (postavka zadatka 1 bod i tacan rezultat jo§ 1
bod)

Standardi postignuéa ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.2.1.5. i
FI1.2.6.1.

Postavka zadatka:

a=0,1m
p=8900 kg/m?®
m=?

Resenje zadatka:

<| 3

V=a® = (0,1m)3=0,001m?

m=p -V
m=8900kg/m? - 0,001m?=8,9 kg

Zadatak se boduje sa ukupno 2 boda (postavka zadatka 1 bod i tacan rezultat jos 1
bod)
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Standardi postignu¢a ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. i
FI1.2.6.1.

. Postavka zadatka:

V1 = 200cm? = 200/1000000m? = 0,0002m?3
p1 =710 kg/m?

V2 = 150cm? = 150/1000000m? = 0,00015m?
p2 =90 kg/m?®

m="?

Resenje zadatka:

m=mzs + my

<| 3

mi=p1- 0
m1 = 710kg/m? - 0,0002m?
m1=0,142kg

mz =p2- V2
mz = 900kg/m? - 0,00015m?®
m>=0,135kg

m=mz + my
m=0,142kg + 0,135kg
m=0,277kg

Zadatak se boduje sa ukupno 3 boda (postavka zadatka 1 bod, 1 bod za uskladene
merne jedinice 1 taCan rezultat jo§ 1 bod)

Standardi postignuc¢a ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI.2.1.5. FI1.2.6.1.
FI.2.4.1.iFl.2.4.3.

. Postavka zadatka:

m= 136kg

V= 160dm?® = 160/1000m? = 0,16m?
pL=900 kg/m?®

p=?
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Resenje zadatka:

_m
P=y

_ 136kg _ 850k 3
P=016m® g/m

Posto je gustina dobijene figure manja od gustine leda znaci da je deo figure ispunjen
vazduhom tj. Suplja je.

Zadatak se boduje sa ukupno 3 boda (postavka zadatka 1 bod, 1 bod za uskladene
merne jedinice i tacan odgovor jos 1 bod)

Standardi postignuca ucenika koji su zastupljeni u ovom zadatku su FI1.2.1.5. F1.2.6.1.
FI1.2.4.1. F1.2.4.3. i1 F1.3.7.1.

Maksimalan broj bodova svakog kontrolnog zadatka je 12.

Ocenom 5 vrednuje se zadatak koji ima ukupno 11 ili 12 bodova.
Ocenom 4 vrednuje se zadatak koji ima ukupno 8-10 bodova.
Ocenom 3 vrednuje se zadatak koji ima ukupno 5-7 bodova.
Ocenom 2 vrednuje se zadatak koji ima ukupno 3 ili 4 bodova.
Ocenom 1 vrednuje se zadatak koji ima ukupno manje od 3 boda.

Statistika kontrolnog zadatka

Odeljenje 61 ima ukupno 19 uéenika, dva uc¢enika nisu radila kontrolni zadatak.
Od 17 kontrolnih zadataka tri zadatka vrednovana su sa ocenom 5, Cetiri sa ocenom 4, jedan
sa ocenom 3, osam sa ocenom 2 i jedan sa ocenom 1. Prosek kontrolnog zadatka na nivou
odeljenja je 2,88. Jedan ucenik je uradio zadatak sa maksimalnim brojem bodova. Uspeh
ucenika na kontrolnom zadatku predstavljen je i graficki (slika 9).
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Uspeh ucenika na
kontrolnom zadatku

ml

m2

m4

m5

Slika 9. Graficki prikaz uspeha u¢enika na kontrolnom zadatku

Najvise ucenika je uradilo drugi zadatak njih petnaest i dva u¢enika su samo postavili
ovaj zadatak. Prvi i tre¢i zadatak su podjednako uradeni. Oba zadatka u potpunosti je uradilo
po sedam ucenika, po sedam ucenika je uradilo delimi¢no, a po tri u¢enika nisu uradila ove
zadatke. Cetvrti zadatak u potpunosti je uradilo tri uenika, Getiri uéenika je za zadatak dobilo
dva boda, jedan ucenik je samo postavio zadatak, a devet ucenika nije uradilo ovaj zadatak.
Peti zadatak u celosti uradio je jedan ucenik, tri u¢enika su dobila dva boda, jedan ucenik je
zadatak samo postavio, a devet ucenika nije uradilo zadatak. Ova analiza predstavljena je i u
tabeli 7.

Tabela 7. Analiza kontrolnog zadatka po zadacima

Broj ucenika sa

Tri boda Dva boda Jedan bod Nula bodova
Prvi zadatak / 7 7
Drugi zadatak / 15
Treéi zadatak / 7
3
1

Cetvrti zadatak 4
Peti zadatak 3

P~ N
©o|o|w|o|w
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6. ZAKLJUCAK

Racunski zadaci su sastavni deo nastave fizike. Racunskim zadacima se povezuju
fizicki zakoni, definicije i1 principi sa situacijama iz prirode i okruZenja tj, sa konkretnim
problemina koji se mogu naci u svakodnevnom zivotu. Zato je izrada zadataka od velikog
znacaja.

Izrada zadataka mora te¢i postupno od prostijih ka slozenijim. Takode, potrebno je
slediti princip sistemati¢nosti tj. moraju se slediti svi koraci prilikom izrade zadataka, i oni
moraju biti vidljivi. Ovo je naro€ito vazno za ucenike osnovne skole, a posebno za ucenike
Sestog razreda kada se oni prvi put i susrecu sa raCunskim zadacima iz fizike. Ako se od
samog pocetka insistira na sistematicnosti 1 postupnosti izrade zadataka, ucenici to vrlo brzo
i usvajaju 1 posatje im deo rutine, tako da kasnije kod slozenijih zadataka, nije potrebno
podsecati ih na te korake, tj. moze se samo diskutovti povezanost uslova zadatka i
odredenih definicija i zakona.

Nastava fizike se u potpunosti ostvaruje reSavanjem kvalitativnih, kvantitativnih,
grafickih 1 eksperimentalnih zadataka. Zadatke treba paZljivo birati tako da se njihovom
izradom obuhvati celovita teorijska osnova nastavne oblasti, da budu realni prikaz stvarnosti
1 ono $to je najbitnije, da budu u¢enicima zanimljivi.

Ucenici vrlo rado reSavaju eksperimentalne zadatke, zato Sto se reSavaju u pokretu tj.
dozvoljavaju vecu slobodu. Ucenicima je zanimljivo da zadatke rade van svog radnog
prostora. Rado ih reSavaju i kod kuce.

Za izradu racunskih zadataka veoma je vazna medupredmetna saradnja nastavnika
matematike sa nastavnikom fizike, narocito u Sestom razredu, kada se od ucenika ocekuje da
primenjuje graficku metodu. Vazno je ista¢i ucenicima koji deo zadatka pripada fizi€kom
delu, a koji je primena matematike na date fizicke uslove i dozvoliti im da matematicki
reSavaju po sopstvenom nahodenju. Na taj nacin ucenici se osecaju sigurnije i zadatku
pristupaju sa viSe samopouzdanja.

Kori$¢enje razli¢itih mernih jedinica je veoma vazno kako u svakodnevnom Zivotu
tako 1 u nastavi fizike. U€enici se po prvi put srecu sa manjim i ve¢im mernim jedinicama
jo§ u tre¢em razredu, mereéi duzinu. Ucenici koji usvoje ovo znanje tada, lako nadovezuju
nove merne jedinice u nastavi fizike. Medutim, ucenici koji naprave propust na tom nivou
vrlo teSko 1 uz velike napore prihvataju i usvajaju nove merne jedinice i za njih je
pretvaranje mernih jedinica uvek “bauk”.
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PRILOG

Nastavni plan 1 program za nastavnu temu “Masa i gustina”.

Redni br. Ishodi koje ucenik
Nastavna N . e - .
tema Casa nast. | Naziv nastavne jedinice Tip Casa Zna, ume i
jedinice primenjuje
Inertnost tela, zakon
46. . .. Obrada
Inercie - dobije predstavu o
Masa i merenje mase i
47. J Obrada masi kao
vagom karakteristici
48. Merenje mase vagom Utvrdivanje fizitkog tela pri
49. Masa i teZina tela Obrada uzajamnom
50. Masa i tezina tela Utvrdivanje delovanju tela, da
Gustina kao fizicka
51 a Obrada zna f:la se ma.sa t?la
< veli¢ina meri vagom i da je
= Gustina kao fizicka . iti ici
% 52. iy Utvrdivanje aditivna vellcima
8 velic¢ina - ume pomocu
= 53. Odredivanje gustine Obrada definicionih formula
2 54. Odredivanje gustine Utvrdivanje da izrauna brojne
= 55. Masa, teZina i gustina Provera znanja vrednosti gustine
Odredivanje gustine . . - ume da odredi
56. &urstog tela Laboratorijska vezba gustinu &vrstih tela i
Odredivanje gustine . . teCnosti merenjem
57. teEnosti Laboratorijska veZba mase i zapremine
Priprema za kontrolnu A - zna jedinice mase i
58. vesbu Utvrdivanje gustine u Sl sistemu:
59. Kontrolna vezba Proevera znanja kg, kg/m’
60. Analiza kontrolne veZzbe Sistematizacija
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