@Mffy
LN YHUBEP3UTET ¥ HOBOM CAJTY

& &
§ l l l l [ MPUPOJHO - MATEMATUYKH
= 5 ®AKYJITET
Xl 4 JETIAPTMAH 3A ®U3UKY
Gopy ¥

MCTOPUJCKWU EJIEMEHTU O
’PABU CYINCTAHLE Y HACTABU
®PU3SUKE U XEMUJE Y OCHOBHOJ

LLIKOJW

- AMNNOMCKU PAL -

MEHTOP: KAHIAWOAT:
[Tpod. Hp Hapko Kamop [parana J{aBumoBarg

Hosu Cag, 2010.



Canpukaj

L W BO Lottt ettt ettt ettt ettt 3
2. UICTOPUICKU PA3BOJ MUCJIA O TPABU CYTICTAHLIE ..., 4
2.1 CTAPOTPYKH MUCTIHOLIH ...........o.ooeooeeeeeeeeeveeeeeeeeee e 4
2.2 CPEIIEBH BEK .....oovoeeooeveeeoeeeeoeeeeeeeee et 11
23 XVIIBEK ..ottt ettt ettt 12
DA XVIITBEK ..ottt ettt 14
25 XIXBEK .ottt ettt ettt 18
2.6 XX U XXI BEK .ottt ettt 27
3. TIPUMEP [IPUTIPEME YACA CA KOPUIIIREIbEM MUCTOPUICKUX EJIEMEHTA . 36
4. BAKIDYUAK ..ottt eee st s et s et s et s et ee e 41
5. TIATEPATYPA .ottt ee ettt e e ettt er et es e ee e 44
TIPVJIOT 1 - TIEPUOHU CUCTEM EJIEMEHATA ..o 45
B. BUOTPADUIIA ..o e eee et ee et s e ee et s et es e es e es e ee e er e 46



1. YBOJ

Kao crymenta IlpupomHo-marematndkor gaxynrera cmepa (U3MKa — XeMHja
YBEK M€ je HMHTEepecoBajia IMOBE3aHOCT OBE JIB€ HayKe M KAaKO CTeYeHa 3Hama MOry Ja
MPUMEHUM y cBOM Oynyhem pamy.

Ucropuja orkpuha atoma je 3aauMBibyjyha Tpu4a O TEOXKHBH 4YOBEKa 3a
OTKPHBaWkEM HEMO3HATOr, HAYYHHM aBaHTypama W ycriecuMa. YoBeka je yBeK 3aHUMalio O]l
Yera je OHa cauMibeHa M 300T yera ce TojaBe y w\Ooj Jemmanajy Ha ofpehenn naunn. Cakako,
JbYAM KOJU Cy KpO3 HCTOPHjy IMOCTaBJbalii CeOM TakBa IHUTama, OWIM Cy paj03HAIM U
BU3UOHAPH.

BekoBuMa cy ce mjeje mpoBiavnie W HameTalle Kao pellema, TOK UCTE HUCY
npuxBaheHe kao HayuHa uctuHa. Hekana cy 300r CBOjUX cxBaTama JbYAW OMIIM UCMEBAaHH,
HeKaJa Cy WX HJieja KollTaje >KUBOTA, ajii je HHUXOB JONMPHHOC HAIMPETKY HayKe, HIaK,
HEOCTIOpaH.

Beoma je OMTHO, M yYeHHMIIMMA HArJIaCHUTH, Ja je J0ja3aK J0 OBHX 3Hama Ouo
MyKOTpHaH mporec. J[pyruM peurMa NMpHIMKOM 00pajie HACTAaBHUX jelMUHHIIA BE3aHHX 32
rpal)y cymcraHiie, MOX/ia BHIIIE HETrO y IPYIHMM o0jacTUMa (pU3UKe M XeMHje Tpeda y HacTaBy
VHETH HCTOpHjCcKe eneMeHTe. IbuxoBo yBoleme JIOHOCH HH3 HEIOYMHIIA, KOje caM Y
JIMTIIIOMCKOM pajy MOKYyIIaja Jia pa3pelriM Ha KOHKPETHUM MTUTalkbuMa.

CTpyKTypa ITUILIOMCKOT pajia je cieneha: y MpBOM MOMIIABIbY caM IMOKYyIIaia Jia
MpEeACTaBUM Pa3Boj UCTOPHjCKEe MHCITH O Tpalju cyrcraHie W yjaory MHUCIHJIANa ¥ HayIHHUKa
YyHja Cy IMEHA HEN30CTaBHA Y HACTaBH (PU3HKE U XEMH]E.

[Mpunpema HacTaBHOT Yaca M3 MpeIMeTa XEeMHja 3a yYSHHKE CeIMOor paspesa
OCHOBHE IITKOJIE U3 00JIACTH CTPYKTYPE CYIICTAHIIC j& MPEeICTaBJheHa y HAPEIHOM TIOTIIaBIbY.

VY mpmiiory oBora pana, nat je IlepuomHu cuicteM eleMeHaTa , Kao W TMperiiesn
HAaCTaBHMX jEeAMHUIA K3 (QU3MKE M XEMHUje 3a YUYECHHKE OCHOBHE INKOJE Yy KOjuMma je
HEOIXOTHO CIIOMEHYTH MUCIIHOIIEC M HAyYHHKE TPE/ICTaBIbEHE Y IPBOM JICITy OBOT'a pajia.



2. ACTOPHUJCKU PA3BOJ MUCJIA O T'PABU CYIICTAHLE

2.1 CTAPOI'PYKHU MUCIIHOLIHU

[lojaBa m pa3Boj HAjOCHOBHUjHUX HAYYHUX 3HAMa, KOja TOTHYY M3 JAajieKe
MPOIILIOCTH, MOCenuIia ¢y 00pOe 3a OICTAaHKOM M YOBEKOBOM TSKE>OM 332 OOJbUM YKUBOTOM.
JlpeBHEe LIMBWIM3AIMjE Cy CBOjOM KYJITYpOM U MHOTHM JocTHrHyhnma ocraBuie Gorato
Hacnehe Oynyhum renepanujama. Mucimornu crapor 106a Cy 3Hama 0 CBETY U TojaBama Koje
Cy ce JielaBalie, 4ecTo 00janimbaBaid MUTOBIMA, BEPOBAKUMa HITH BOJHLOM OOTOBa.

[MuTama 1 0ATOBOPH KOjHU CY Ce jaBJballl HA MecTUMa U Mehy Haponuma, Koju cy
Oy ylnajbeHW jeHH O]l IPYTWX, HUCY HX clipedaBana y (OpMHpamy CTaBOBa O CBETY Y
KOjeM Cy KHBEJH.

Jlanac 0 HBHUXOBHMM 3amaxamnuMa H
yuely MOXeMo Hahum Tomatke y MHOTUM
yuOeHuIuma, a moceOHO Cy KOPHCHA W 3Ha4ajHa y
n3yuyaBamy QHU3NKE U XEMH]e.

[parehn ucropujcku pazBoj MUCITH O
rpahu cymncranne, Bpahamo ce 2500 romunHa Yy
npouwioct, kaxa cy Crapu I'pum pacmpasibamu o
cacTaBy MaTepHje.

[Ipupomna ¢umozodpuja je  IWION
MUCIHIaa Tor noba, KOjU Cy IOKYIIaBaJid 1a
JOTMYKN cXBaTe M o0jacHE TPHPOAY U H-CHE
3akoHe. Jlomun cy 10 3aKkibydyka Jla y NPHPOAN
[IOCTOjH 3aKOHUTOCT KOJy pa3syMaH JbYIACKH yM
MOXKE J]a YOUH W pa3yMe, a TaKBO MHIIUBEHE Ce
3a/IprKaio MPEKO JIBE XHUJba/Ie TOIMHA.

Jeman ox Mmmcnmanma TOr BpeMeEHa,
Tanec u3 Muera’, 6uo je yBepema Jia je IpHUHIUII o S . =~
y (opMu maTepuje jeAMHHM TPUHIUI CBUX CTBapH, Cruxa 1. Tanec uz Munema
OHO W3 dYera CTBap NIPBO HacTaje M y IITa ce
paszapameM KOHa4HO Bpaha, CymnCTaHIla Koja CTaJHO OCTaje, alli Memha CBOj KBAJIHTETE.
HaswuBa je eneMeHTOM U MPBUM MPUHIIAIIOM TIOCTOjehrX CTBapH, IPH Y€MYy HeMa arCoOIyTHOT
MOCTOjahba W HEeCcTajara, YUME je TaKBa MPUPOAa YBEK cadyBaHa. Kao ocHMBa4 oBe BpCTe
¢dunozoduje, Tamec cmatpa na je To Boza.

OBuM ce ofa3u A0 MPBOT KOHIIENTA €IeMEHTa, KOjU je TpajaH, MaTepujajaH u
CAacTaBHH JIeO CBUX CTBApH, WM HEKE MMPACYICTaHIE, U YBOAM HJEja O MAaTEPHjAINCTHIKOM
CXBaTamy.

! Tanec m3 Munera (rpa: @aAfic © Milfolog; Muner, Mana Asuja, 644 w642 mH.e. — oko 547 ILH.¢), Tpukn (QHI0300D,
[IPEICOKPATOBAL], TPaJUINOHATIHO CC CMATpa MPBHUM 3amafmadkuM ¢umnozodom u orem Hayke. IIpeBasuinao je cBe ocraie
My/paiie MHOrocTpaHomhy cBoje AeqaTHOCTH: OO je XHAPOTEXHWYap, HAYTHYKH HHKCEbED, TProBall, MOJMTHYAP, aCTPOHOM,
MatemMatHyap u ¢uiozod. OTknamajyhn cBe MHUTOJIONIKE M TEONOUIKE YHHHOLE a yBoAehH MPUpPOAHY Y3pOYHOCT MpPBHU je Ha
panMoHaJaH HA4WH YYMHHO TMOKYyIaj na mpupoxy (¢vowv) objacHu mpupomHuMm myteM. [Tocmarpajyhu mojenmHe mpenmere,
I0jaBe U MPOIece y MPUPOAN OPraHCKOj M HEOPraHCKO], OH j€ Hala3nuo MPOMEHY, @ Y TOj IPOMEHH HAIlao HEIITO HEIPOMEHIbHBO
13 4dera cBe MPOM3MIA3H H y LITA Ce CBe paspemiasa a To je BOJJA. Kao nmpaocHoBy cBera, OH je, Aakie, y3€0 MaTepujy Koja ce
MOXE eMITHPUjCKH MpoBepaBaTH. Boaa je 3a mera He caMo Ouia OMIITAa MPAanoyIora XWBOTA, HETO M alCOTyTHH KOCMHYKA
HPUHIMII ¥ TO 3aTO IITO O€3 BOJIE HEMa HH BJIare HH )KUTKOCTH a 0e3 Biare HemMa XpaHe, >KHBOTa U TomuioTe. Boxa ce ounrnenHo
Mema y [apy, CHer H JIeJ TaKo Ja Of BOJE [OCTaje U CBE IPYro U peTBapa ce HaTpar y BOAY.



Hacreauuy oBe ujeje Cy fajbe AHaKCHMaHaep” 1 AHaKCHMeH . AHAKCHMAaHIep
je MOCTaBHO MOZIEN TPUKE U 3allajHe UBHIN3alH]je, KopucTeh JbyCKO HCKYCTBO, JIOTHKY, a
MOHEeKaa M caMy Mamrty. MMao je unejy na 3emiba 1e0au, a 1ao je U JonpuHoc Qriiozoduju
NPUPOJIC KOHIIENTOM HHTEpPaKIIHje CYIIPOTHOCTH, KA0 OCHOBHOT MEXaHU3Ma pa3Boja.

Cruxa 3 Anaxcumen

Cnuka 2 HaKaHOe;

AnakcuMeH ce 0aBHO MPOOJIEMOM TIpoleca HACTajama CBETa U3 IMpamMaTepHje.
Hacrajame cyncranie je o06jacHHO, KopucTehn Ba3ayx Kao mpacyrcTaHily.

Crenehn KoHLENT U Mojen motrde o Emmenokma®, koju je 610 Jekap, IeCHHK 1
MTOJTUTHYKH pedopMaTop.

2 Anaxucmangep (rpu. Avoipavdpog, oko 610—oko 546. r.im.e.) 6MO je APYrH IPUNAAHUK T3B. MHIETCKE IIKOJE — MOXKIA
TasiecoB y4eHHK Te yuuTelb AHakcuMeHa u3 Muuera. OH je npBU oX aHTHYKUX (uio3oda Koju je cBoje Gpuiaozophcke MUCIU
3aIMca0 y MPO3HOM ey Koje ce TpajuimuoHanHo Hasusa ,,0 mpunponu” (Iepl @dcemc). To je meno uary6ibeHo amm je jomr
nmocTojano y noda Apucrorena u meropor yuenuka Teodpacta, na je Teodpact Ha OocHOBY TOr neia 3a0enexuo IparoueHa
obaBemTera 0 AHAKCUMAaJIPOBO] MUCIH. AHAaKCUMaHJPY Ce NPHUINCYje U CTBapamwe MpBe reorpadcke Kapre HeMy MO3HATOT
ceeta. KapTa je Ha xanocT usrybsbena. AHaKCHMAaHIEp je BepoBao aa je bumax Tj mpanodeno (Apyr) ceera jenna neompehena u
OeckpajHa Maca (anejpoH) KOja HE MOXKE€ HUTH OCTAapHTH HHMTH HPONACTH M KOja HPENCTaB/ba HEHCI[PIHHO BPENO M3 Kora
npousuase cBa 6uha M cTBapH Koje oma)xkaMo. AnejpoH HHKaaa Huje OMo mpenn3Ho NeduHHCaH, a HEKH MUCIIHOLHU, Ha IPHMEp
Apuctoren 1 ABryCTHH CMaTpalli Cy ra HEKOM BPCTOM MPBOOMTHOT Xaoca. ANejpoH y ce0U CaapiKu CYIPOTHOCTH TOILIO-XJIaTHO
1 BIIAYKHO CYBO, T€ yIIPaBJba KPETAHEM CBEra, U3 Uera HacTajy pa3iIMYuTH OOJIMLHU U pa3iiuKe Koje cpeheMo y cBeTy.

% Anaxcumen (rpa Avagipévig ) m3 Musera (0ko 585- oko 525 rimHe.) 610 je rpuky ¢unosod u Tpehn W MOCTEImHH TPUIIaIHIK
T3B. MUJIETCKE LIKOJIE KOjOM 3allOYHMI-e eBpoIicka W aHTHdka ¢(uinozoduja. HajsepoBaTHHje na je OMO mpujaTesb U Yy4EHHK
Anakcumanzpa. U oH je, ka0 1 AHaKCMMaHJap Hamucao jenHo aeno ,,O npupoou”, on xora je MehyTuM cadyBaH caMo jelaH
Maii (parMeHT. AHAKCHMEHOBO y4CHE Ha IPBU IOTJICA M3IJea Kao HaJOBE3UBAmBC Y OAHOCY Ha AHakcuMaHapoBo. Hamme,
HamymTajyhu Teopujy o amejpoHy, AHaKCHMeH 3ampaBo ciemu Tajeca Kaja Kao MpacylcTaHIy u Tpamodeno (Gpyn) ompehyje
jenan enement. [lpema AHaKCHMEHY Taj eJIEMEHT HHje BOAA HETO je BasayX (Anp).

* Emmenokne u3 Arpurenta (rpu. EpmedoxAfic, oko 495-435 r.unm.¢) GHO je aHTHYKH IpuKH (HI030(. CBOjy OHTOIOTH]Y
H3IOKHO y oeMH ,, O npuopou** (Iepl gvoemc). EMIenoke je IpuXBaTHO CTAHOBHINTE Ja GUTAK jecTe U 1a je MaTepHjajiaH, Kao
1 J1a OUTaK He MOXKE J1a HECTaHE HU Jia MpomajHe, jep OMTaKk He MOXKE Ja HacTaHe U3 HeOWTKa, HUTH OuTak Moxe Aa mnpehe y
HeOuTak. VIcTo BaXku M 3a CBaKo MojequHavHO Oulie, ma U3 Tor pasjora cieaM Aa je cyncraHia 0e3 moueTka u 0e3 Kpaja — oHa je
HeyHHUIITHBA. EMIEIOKTIe je yBHAEO 1a ce MpOMEHa y MPUPOAM HE MOXKE IPOTNACHTH TEK ITYKHM MPUBHIOM 4yl Kao IITO je
ynano Ilapmenna. IlokymaBa a NMOMHPH YHMESCHHIy IIOCTOjaba KpeTarka W MPOMEHE Ca MapMEHHJOBCKHM HA4elIoM fa
MaTepujainHyu OUTaK HUTH HacTaje HUTH HecTaje. To moMupeme OH MOKyIIaBa Ja IpoHalje Tako MITO YBOAM HAUENO Ja CTBApH Kao
LeNHHEe 3aHCTa HACTajy W HECTajy — Kao IITO HaM TO YyJIHO HUCKYCTBO M IOKa3yje, ald Ja Cy OHE 3allpaBO CacTaBJbEHE O
MaTepHujalHUX YeCTHIa Koje Cy caMe HeyHUuIITHBe. Tako ce EMnenokie mojaBipyje kKao OCHHBaY aTOMU3Ma, KOji he HAKOH mera
passutu Jleykun u Jlemokput. EMmenokie je cMaTpao a jemHa BpcTa cylcTaHIle He Moxe mpehu y npyry Beh mocroje uetnpu
ocuoBHa ernementa: 3EMJbA, BA3ZIYX, BATPA u BOJIA u Tako je Emmenokie mpBu yBeo pa3BpcTaBame Ha TK3. YETHPH
OCHOBHA EJIEMEHTa, TIPeM/ia OH O HHMa FOBOPH Kao O ,,KOPEHHMa CBera‘, OJHOCHO O ,HeojapehenuM cactojuuma’ (Ayévnia
ctoyEla).



Jao je mozmen ¢ayuma xkao HOCHOLA WHTEpaKIMje MarHeTa W rBoxkha, Kao H
Mozene:

- MOJIeN YeTHPH eNleMeHTa (3eMJba, BOJa, Ba3/IyX, BaTpa)

- KOHIIENT MPHUBIIAYHE U O00jHE CUIIE

buo je Munubema a jenumemha HacTajy CliajambeM YeCTHIIA Pa3HUX eJieMeHaTa y
onpeheHnM mpomnopijama.
Oga yeTHpy eneMeHTa Cy oO3HadaBajiu nomohy jepornuda ( ped ciauka ).

— Ve

Barpa Boza

/X N

Baznyx 3emiba
Cnuka 4 Emnedokne Cruxa 5 Yemupu enemenma

®unozod Arakcaropa’®, CBOje yaeme 0 MaTepHju (hOPMYIIHIIE Ca [IeT IPUHIHIIA:

MPUHLIMIT HEIIOCTOJAWBA: Humra He
[ocTaje HUTH HecTaje, Beh ce caxke U pasiaxe

IMPUHLIAII BECKOHAYHE
JEJBMBOCTMU: Hema rpaHuMiie 1€JbUBOCTU jEAHE CTBAPH.
Op Major yBeK IOCTOjH Mame, jep je Hemoryhe ma oHO
IITO jecTe mpecTaHe aa Oyme

MMPUHLIMIT OIIIOTE MEIIABUHE: y
CBEMy HMa CBera Jpyror, Tako Ja C€ NpPOMEHa MOXe
0o0jacHUTH TOjaBJFMBaK-EM OHOra mrTo je Beh Ty, 0e3
rorpede 1a HEelTo 1mocTaje

ITPUHIMUIT ITPETEXKHOCTMU: cBaka ctBap
j€ OHO 4era y \0j UMa HajBHUIIe

MPUHLMIT CINMYHOCTU  [AEJIOBA:
CTBapH Cy CAuyUE-EHE OJ1 JIENIOBA KOjU JINYe je/laH Ha APYTH
W Ha CTBap.

Cruxa 6 Anakcazopa

° Amnakcaropa (rpa Avaéoyopag, oxko 500-428 r.m.H.e.) je 6uo aHTHYKH TPYKH PUI030(h, MpUNaTHUK GHI030()CKOT MPaBIa KOjH
ce JlaHac Ha3KMBa JOHCKOM IIKOJIOM ajii je Takofe OMo GimM3ak IuIypaIMCTHYKOj MIKOMKM W aTOMHCTHMA. [Ipema AHakcaropu, cBe
IITO MOCEyje KBAHTHTATUBHO KCTE JEIOBE KA0 M I[CIMHA jeCTe OCHOBHO M HEW3BEICHO. APHCTOTEN Te IEHHE, KOje HMajy
KBaHTUTATUBHO UCTE NIEJIOBE, HA3UBA XoMeomepuje (td Quotouepl]) tipu uemy 0 Opotopepés (=jeIHAKOIENHO) CYNPOTCTaBIba TO
Avopolopepéc (=Hejeanakone HoM). Y MOUeTKy Cy Aeuhn cBUX BpcTa 61IIH 3ajenHo momemany: ,,Cée cmeapu cy bune 3ajedno,
6beckonaune (Greipo) no muowmey u cubywrnocmu jep je 6eckonauno mano (t0 ouikpOv reipov) nocmojano. A 6yoyhu 3ajedno
HUjeOHa 00 wUX jacHO Huje Ouna uzogojena 3602 ceoje cuhywrocmu. Bazoyx u emap cee cy nokpusamu 6yoyhu oa u jedan u
opyau cy beckonaunu (Greipa) jep cy onu najeehu u no MHOWMEY U RO GeIUNUNY U HATA3E ce Yy ceemoM 3ajednuwmsy.* VI3 oBora
jacHo je na je AHakcaropa, CXOJHO elnejckoj Gpuiao3odpuju, mpuposae ondanrBao MOryhHocT HacTajamba Heuera u3 Hudera: na ou
HEIITO HACTaJ0 NOTpeOHa Cy ,,cemena™ (oméppota) 3a Koje he kacHHje APHCTOTEN YBECTH Ha3UB XOoMeoMepuje. AHAKCaropuHa
¢uno3odeka MICao ce MOXKE CMAaTpaTH OIMCKOM aTOMHCTHYKOM MaTepujain3My Jleykuna u Jlemokputa. IlpenMern u HCKycTBa,
JlaKJie HacTajy, KajJa ce OCHOBHE YECTHIE TaKO CIoje Ja y 00jeKTy Koju HacTaje mpeoBnalyje jemHa Bpcra yectuiie. Hamme y
KOHKPETHUM IIPEIMETHMa II0CTOje YECTUIIE CBUX CYIICTAHIIM ajli Cy OHE TaKo II0BE3aHe Ja MpeoBialjyje caMo jesHa BpCTa, TaKo
Jla MM Taj o0jeKaT ormakaMo Kao 3J1aTo, TpaBy MTJA U Ha OCHOBY IpeoBinal)yjyhe yectuiie ra mMeHyjeMo. AHaKcaropa je cMatrpao
za ,,0a cee cmeapu jecy y ceemy me 0a 'y ceemy jecme 0eo cgeea‘ jep HUje BHIEO KaKo OM Apyrauuje Morao 00jaCHUTH YUECHUILY
IIPOMEHE OJJHOCHO YCKIaauTH [TapMEHHI0BO U €JIEjCKO YUCHE O HEIPOMEHUBOM OUTKY Ca HCKYCTBOM IpoMeHe. To ofjammernbe
he matu Tek Apucroren.



Jleykun® u JIeMOKpHT' ce [0jaBibyjy y yuOeHHIHMA GHU3UKe U XeMHje, Kao IpBHU
KOju Cy yBenH mojam aroma. [IpBu mocraBjba OcHOBe, a Apyru paspaljyje u morpahyje To
yueme. He mocroje cauyBaHu criucu oBuX (riio3oda, aiy je 1mojaMm aToMa 0cTao y Haylu JI0
JaHANIBUX JaHa ( ATOHOG — Ha TPUKOM 3HAYM HEICIHHB).

Bunu cy Muniubema 1a Cy aTOMH CauylbEHU O UCTE
CYIICTaHIIe, KOja je HelesbhBa, HeMa JIeJI0Ba, HE CaJpKK BaKyyM
U HUje MOUIOKHA MpoMmeHH. [lo muMa aToMH MOTy Ja HMajy
OesrpanuvaH Opoj oOnuka, a TMOHamame UM je oxapeheHo
obmukoM u BenmnunHOM. CriajaleM aTtoma ocTaje BUIIE WIN
Mame Tpocropa u3Mel)y BHX, a HA4MH Ha KOju cy cpeleHw,
BeIMYMHA W OO0NMK MelhynmpocTopa wurpa BaXHy VIOTY V
0ocoOMHAaMa HEKOT Tella M HEeroBOj HMHTEPAKUUjH ca JAPYTHM
‘ aTOMHMA.
K e Jla Ou oOjacHno HauuHe pacrnopehuBama aToMa y

~cnojy JIeMOKpUT ce KOpHCTHO cuMeTpujoM. Ha Taj Hauum,

Cnuxa 7 Jlemoxpum KOMOWHOBameM O00JIMKa, peaociena W IOJIoXKaja aroMa, ce
JONa3y 70 pasnuyuTux MoryhHocTH (opMupama pasHOBPCHHX
Tema. ®
IIpBu mwcaHW TparoBH aHTUYKOT 100a MOTHIY Of
[lnatona’, Koju je UMao BenuKy yTHIA] Ha pa3Boj dunozoduje. Fberopo Tymadere cBera je
UJICATTUCTHYKO, a OMO je ¥ BeNUKHU JIeMOKPUTOB MPOTUBHHUK. MoO/IEN BEroBor aroma je 61o

® Jleykun (rpu Aebkimmog 5 Bek MLH.e) BHO je 3aUETHHK aTOMH3Ma, (HI030(CKOr MUIUBEHA Ja je CBE CACTAB/HEHO OF
HCYHUIITHBUX, HEJCIBUBUX (amomoc — HEJEbUB) elieMEHaTa 3BaHMX aTOMHU. IberoBo ydeme KOJ CBUX KAaCHHjUX MHcana
TPETHPAHO j€ aTOMUCTHYKO Ia ce y3 JleMOKpuTa y roToBO CBUM HcTopujama (riio3oduje u JaHac cMaTpa OCHUBAuYEM aHTHYKOT
atomusma. Huje moryhe pasnsojutu munubewma Jleykuna u Enukypa. AToMH HeMajy KBAJIMTET, jEINHO UMajy I€OMETpPHjCKe
obuinke. JIeykun je mpu3Hao MOCTOjame Heuera (MpasHUHE) INTO HUje MaTepujiHo. Jla nu je mpasHo Humra? [IpasHuHa jecte
HEIITO ajli Ha JIPyrd HA4MH Of aToMa. ATOMH ce cycpelly y pasHOM IPOCTOpY U Aelyjy jeAaH Ha APYror MOTHCKOM U yJapleM,
M Tako CcTBapajy Behe miaM Mame cTBapu. ATOMHU ce CHajajy IO jeJHaKOj 3aKOHHUTOCTH IPHUTHCAKa M yaapala jeJHaKu ca
jenHakuMm. OCHOBHM OOJIMK CBETCKOI KpeTama je pe3yiTaT Cliajama BHIIE aToMa — MEXaHH3aM. Be3y ca enejckoM MIKOoJIoM
Jleykun je HanpaBHO y OHOCY J1a KaJia C€ aTOMH CII0j€ YHHE KBAIUTETE KOj€ CaMU HEMajy .

T Jlemokpur (rpu Ayudkpitoc oxo 470-360 r.ru.e us AGaepe y Tpakuju GHO je IPECOKPATCKH Ipuké (uiio3od. YueHHK
Jleykuma mpBor 3a4eTHUKA aHTHYKOI aTOMHM3Ma, KOjH je Mel)yTHM HaJIMaIlIio CBOT y4HTe/ba. ATOMHCTHYKA HAyKa je HACTaBaK H
pa3BUTaK MAaTEpHjaJIMCTUYKE MHCIM IMPETXOAHOr pa3nodspa. Jleykunm u JIeMOKpUT mpu3Hajy mopex OUTKa M er3uCTEeHLHjY
HeOMTKa Tj NMPHU3HAjy Ja MOCTOjU Ipa3aH MPOCTOP WM TPa3HUHA jep MO HHXOBOM MHIUBEHY HE MOXe OMTH Kperama 0e3
npasHor npoctopy. I[TyHohy mim 6uTak 3aMHIIIBAjy Ka0 OHO HITO je CACTaBJBEHO O] HEOPOjeHUX CUTHHUX YecTHla Koje ce kpehy y
npazHoM npocropy. CBe y CBETYy IOCTOjH O[] MPOCTOpPa M MaTepHje Koja MCIyHaBa Taj MpOCTOp, JaKie OJf aTOMa U Npa3HHUHE.
ATOMH HE HACTajy M HE MpONajajy, OHU Cy BEYHH, HEIPOMCH/PUBH M HCICIbHBH, jEHOCTABHH Cy M KBAJINTATHBHO OfpelcHH.
Pa3nmukyjy ce jequHo 1o o0iuKy, peay H Mojioxkajy. ATOMUCTH Cy 3HQJIM Jla e IPO0JieM HacTajama CTBApH y MPUPOIN HE MOXKE
peumTtH 6e3 MpeTnocTaBKe KpeTawa y npupoau. IIpusHajyhu na je kpertame CBOJCTBEHO MATEPHjU CBOAMIM CY CBE IPHUPOAHE
nojaBe Ha KpeTeme. [IpyHIMI KpeTama je TeMelb YMTaBOM aTOMHUCTHYKOM CHCTEMY, jep aToM je maTepuja koja ce kpehe,
MehyTuM, y3poK KpeTama aToMa HHje HeKa BHIIA CWJIa, aTOMH MMajy IPHHLMI KpeTawa y ceOu. [Ipu3HaBame omnmre y3podHe
HYXK/J€ jeJaH je O OCHOBHHX IPHHIMIIA ATOMHUCTHYKOT CHCTEMa W YHHM JIGMOKpHTAa jeIHHM O TJIABHUX 3a4CTHHKA
JIeTePMUHH3MA.

8 JlexnmoB 1 JIeMOKPHTOB (HII030()CKH CHCTEM je Y OCHOBH aTercTHUKH. [10 BHXOBOM YueHYy OCHOBY CBETA YHHH MaTEpHja Koja
ce kpehe — aromu. CBeT IOCTOjU Ol MCKOHA M HMjE I'a CTBOPUJIO HUKAaKBO BuIue Ouhe. Ox JleMOKpHTa MOTHYE U TEOpHja Koja
Bepy y 6OroBe TymMa4u CTpaxoM JbYIW OZ HPHPOAHMX II0jaBa KOje Cy NMPHMHTHBHOT YOBEKAa HATepale a CTPEIH Mpe[ HhhMa U
J1a UM TIpuImcyje dynorsopHe Moh. Ty Teopujy fasbe cy pa3Buin Enukyp u meroB puMcKku HacTaBibad Jlykpernje.

® Inarou (rpu HAGToV 427m.H.e. — 347 I.ILH.€) je AHTHUKY IPUKH GHUI030( U3 ATHHE KOjH CE CMATpa je/HIM OJf HajyTHIAjHHjHX
JIMYHOCTH Y MCTOPHjHU 3amagne nuBuan3anuje. buo je yaenunk Cokpata (0 KOMe NpEACTaBJba HajBAKHHUjU M3BOP MOJAaTaKa) Te
je ocHOBao AkaJeMHjy — TpBY MHCTUTYIHJy TakBe BPCTE y KO0jOj ce€ LIKOJNIOBAO ApucroTen. HheroBo Hajmo3HaTuje aeno je
/lporcasa y K0jOj N3HOCH YTOINHjCKY CIMKY HACAIHOT JPYIITBAa KOjUM OM Tpebano aa ympassbajy ¢unozodu. YV nBaneceToM BeKy
Heku hie Te uaeje Ha3BaTH MPETeuoM ToTanmuTapusma Ilnaton cBojy $usuky msnaxe y Tumajy Koju je 3aMHILBEH Kao HPBU O
TpUJIOrHje y Koju O0u jomr Omnm nujanosu Kpumuja u Xepmokpam. Tumaj je HammcaH kKao neno neno, Kputuja ce u3HeHana
npeknza, a XepMOKpaT HUKaja HUje HU HamucaH. TuMaj Omucyje cTBaparme MaTepHjaaor CBeTa M HAaCTaHAK YOBEKa H )KHBOTHIbA,
KpuTnja mprda MUT 0 TOME Kako je pajiaBHoj MPOIUIOCTH ATHHA 1opasiiia MoliHy ATIaHTHAY, a 3aTUM U cama OWiIa yHHUIITEHa
[IOTOIIOM M 3eMJBOTPECOM, TOK XEMOKpaT MOX/a je Tpebamo ga ce 6aBu moHOBHHM pahameM obpasoBaHoctH y I'pukoj u ma
nzHece [InaroHoBe npemiore 3a 6yayhe pedopme. ITuraropejuu cy cmarpaiu Ja cy crBapu OpojeBu 1ok je [lnaTon cmarpao na
CTBapu Y4eCTBYjy y HA€jaMa Te je yCIeo Ia 3aJpXH CBOj nyanu3aM. [11aToH Kaxe a CBako 00jallimbelhe MaTepUjalHOT CBETa
MOXe OUTH caMo ,,6epoeamHo objauirserve, npe ceezd 3amo WMo MU UMAMO /bYOCKY Rpupooy, d 3amum u 3amo wino cy
npeoymemu y npupoou camo Konuja uoeja, OHu cy y CMAaiHOM HACMAjary U nponaddry me ce npema mome He Mo2y UCHUHCKU U
noysdarno cnoswamu u o6jachumu‘‘. Crora ¢usuka 3a I1maToHa He MOXE GUTH er3aKTHa HayKa HEro ce Mopa 3a/J(0BOJBHTH THME
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YCIIOBJbEH MIPUXBaTaleM 0coOMHa Koje Ou Tpebano fa uMajy 4eTHpH eleMeHTa (3eMiba, BoJa,
BaszyX W BaTpa). TW ENEMEHTH Cy CacTaB/beHH O] CIEMCHTAPHUjUX JIENIOBA, a pa3juka
n3mehy BHX HHje y CYICTaHIM, Beh y kBamutery. buo je MHUIIIbema Na Cy CIEMEHTH
CacTaBJbCHU O]l EIEMEHTApPHUjUX [eNIOBa, a IUXOBY TpaHCPOpPMAILMjy W BEIUYHHY je
MOKyIIao Ja 00jaCHU TeoMETpUjoM, Mo0Hujajyhu uernpu reoMeTpujcka oOJIMKa 3a HajMarmbe
CacTojKe YETHPH €IIeMEHTA.

Enement [Tonuenap
BATPA Terpaenap
BA3/1YX Oxkraemap
Cauxa 8 IThamon
BOJIA Hxocaenmap
3EMJbA Xexkcaemap
KOCMOC Honexaenap

Tabena 1 Jeoonocmasnu ceomempujcku obauyu npema Ilnamony

Jla py’)ka Mame WM BHIIE BepoBaTHe MHTeprperauuje. [Ipema IlnaToHy, MaTepujaliHH CBET jeé HACTA0, a CBE LITO HACTAje,
HacTaje Of HeKOT y3poka. Taj y3pok je demujype uin ,,00xaHcku 3aHaTinja’. OH je ,,3axeamuo‘* CBe MWTO je OHII0 y XaOTHYHOM
KpeTamwy M TO JIOBEO Yy pei IpeMa jeIHOM U BEYHOM HIEAIHOM y30py, 00JMKYjyhH Tako CBET Aa OH NOCTaHE jeAMHO BHIJBUBO
)HUBO Ouhe o6mapeHo oyIIoM W YMOM , IO Y30py Ha H€aHO XuBO Ouhe koje y ceOu caapxu obiuke: pox HeOecKux OOroaa,
KPHJIATH POJI, BOJCHHU PO U KOIMHEHH poJ. MOTHB IeMHjypra Ha 00JMKOBamke CBETA jeCTe TO J1a O CBE IITO je CIMYHHjE BeMY 1
jep je ,, pen 6ospu ox Hepena“. Jlemujypr je pu TOM orpaHu4eH rpaljoM Kojy MMa Ha pacrojiaramy ajid OH YMHHU Haj00Jbe HITO
MOXe W 00iuKyje cBeT ,,uto je moryhe nemme u Oosee™. Jlemujypr, Huje MehyTum HukakaB bor cTBopHTesb, CBaKako HU
MPUOJIMKHO OHAKO KaKO C€ CXBaTa y XpUIIhaHCKO] TEOJIOrHj1, OH KOpHCTH Tpal)y Koja Beh moCToju, OH HE CTBapa M3 HUYEra, OH
je mTaBuIme U caMm orpaHmueH mome. JlemMujypr je npema Tome jenan 6oxanckun YM (NoUg). Cer koju o6imKyje HacTaje Kao
MEIIaBHHA U3 CIOja HY)XHOCTH W yMma. IIIaTOH O MpecoKpaToBalia MPUXBATa MOCTOjarbe YCTHPH €IEMEHTa (3eMJba, Ba3dyX,
BaTpa M BOJA) ajlil MX OHE MOXE CMaTpaTH OMBCTBOM, jep ce Halla3e y CTamy CTAIHE IPOMEHE, HACTajalby W MPOMAJamy 1a o
BUMa TOBOPH Kao O CBOjCTBMMA. Ta CBOjCTBA C€ IMOjaBIBY]Y Y ,pumamenuyu’, ,,HeKoj HesuomUoj epcmu, 6e3001U4HOj, cee
npumajyhoj, Ha Heku 3a20HeMAH U MEWKO pazymmué Hawun cyoenyjyhu ca ymom*. TIpocTOp Wi mpUMaTesbKa, AAKIe HHjE
MaTepHja oj KOje MOTH4Yy MPBOOMTHA CBOjCTBA HEIO OHO YEMYy CE OHH I0jaBJbyjy Kao HacTamd. IIOCIeArH ENEMEHTH TaKoO
obmrkoBaHOT KocMoca cy mpema [lnaToHy reomerpujcke (urype u To TpoyriaoBu. O BHX Cy CAauHICHN MPABUIIHH ITOIHEIPH,
TeTpaeaap, OKToexap, MKocoenap, Xxekcaexap u jgoxekaenap. OBH Cy NpaBHIIHU MOMMEAPH KOJUX HE MOXKE OWTH BHILIE Of IET
KacHHUje Ha3BaHU ,,nem [liamonosux mena®. TIpBa ueTnpu ce KOBOJE y BE3y Ca YSTHPH OCHOBHA EJIEMEHTA : BATPOM, Ba3IyXOM,
BOJIOM U 3eMJbOM (MCTUM PEIOM KaKo je HaBeaeHo). Jlomexkaenap ce mak y3uma Kao oONHK KocMoca. M3 OBHX OCHOBHHX Tella U
YeCcTUIla HacTajy CBU Ipyrd o0iuim U Tena. Kako 61 oBako 00JIMKOBaH KOCMOC YYHMHO jOII CIMYHHUUM CeOU IEMHUjypr 00JIuKyje
U HEKY ,,lIOKPETHY CIUKY 6€UHOCMU, KOja 60paAsu y jeOHOM u nomuye npema 6pojy* ¥ TO je OHO IITO HA3UBAMO épemeHoM. Bpeme
je nakie Kpy:KHO KpeTame chepe, a CyHIe je 1aTo Kao jeAMHHIA BpEMeHa.



Cauxa 9 Apucomeﬂ

AKTWNBHM:
XJ1aJTHO-TOILIO

ApucrorenoBo™ yuerme, je nabe, GHIO
3aCHOBAHO Ha 4yily jgomupa u 4yny Buma. OH je of
Musechana mpey3eo KOHIICNT IIpaMarepuje, Koja
nobuja pasHe Gopme, MTO Jaje pa3IuuUTe OCOOHMHE.
YCBOjHO je W KOHIENT CYNPOTHOCTH, Kao jeIHO
Buljeme mpoMeHa.

W3 Beher Opoja cynpoTHOCTH ce a0a3u
JI0 YyJluMa HEMOCPEIHO JaTa JBa Mapa: aKTHBHH U
IIaCHUBHU.

IIACMBHMW:
CYBO-BJIQ)KHO

XJIaJIHO
3emiba Bona
CYBO BJIAYKHO
Barpa Basnyx
TOILIIO

Hnyecmpayuja 1 Apucmomenog xonyenm cynpomnocmu

Cyr[pOTHOCTI/I CC MOry CBECTH Ha cne;lehe, ABa OCHOBHa IIapa c€ MOry
KOMOMHOBATH CaMO Ha YUCTUPH HaYMHA U TaJa CC )_'L06I/Ij aJy 4eTUpHn EMHQZ[OKJ'IOBa CICEMCHTA!

XJITAJHO- CYBO
XJTAJJHO- BJIAXKHO
TOINIO- BJIAXXHO
TOIIO- CYBO

— 3EMJbA
— BOJIA
— BA3JIVX
— BATPA

0 Apucroren (rpu ApioTotéAng 384mH.e — 322M.H.¢.) GHO je HAjCBECTPAHMjH M HAjydeHHjH TPUKH PHUI030() KOjH ce cMaTpa

JjeTHUM OJ1 HajyTHLAjHUX JINYHOCTH AHTHKE.



Yerupu eneMeHTa ce MOTy TpaHCOpMHCATH jelaH y JAPYTH, MOCTYIHUM
MEHAbEM jelIHe CYNPOTHOCTH y c¢Boj map. Ha mpumep, Boma ce Memba y Bas3ayX, POMEHOM
XJamHor y Torio. OBUM MOJEIOM Taja y BOAY KOHIICTIT €IEeMEHTapHE CYIICTAHIIE, a jeIHHO
0CTajy JiBa Mapa CYyIpOTHOCTH KOja dyJia HEMOCPEIHO PETHCTPY]Y.

ApucroTen HHje MOrao jJa 00jaCHU MeXaHW3aM IMPOMEHE, M HHjE YIIa3Ho Yy
KBaHTUTATHBHE onHOce. [1o meMy, MO3HATe CYICTaHIIE HACTajy MEIIambeM eleMeHaTa HIIH
nocrojehnx MerraBrHa, YMMe je IOTBPIMO CBOj Iap 3a aHaIu3y U Kilacudukaimjy.

3Hayaj ¥ yliora MHUCJIMIAIA TOT J100a BHUILE MPOU3WIIA3e U3 MPHHIUIA 10 KOjUX
Cy JIOLIIH, HEro M3 KOHKPETHHX MOJeNa Koje Cy mpemiarai. 3a mbHX je KapaKTepuCTHYaH
NPUHIUI KOHAa4YHE CTPYKTYpe, Koju Tpeba na objacHH OecKOHauHy INapONUKOCT U
MPOMEHJPUBOCT BUJBMBOI [Iefla CBETA CllarameM IMPOCTHjHX, Y cioxkeHuje cucreme. Cam
NPUHIIUI CTPYKTYPE, HA pa3INuUTe HAYWHEe, CBU MPUXBATAjy, aJIK 110 AaTOMUCTHMA, Pa3jarame
CIIOKEHOT Ha ITPOCTO UMa CBOj Kpaj, KaJl Ce CTUTHE 70 aTOMa.

VY npuiior ToMme, Kao BeoMa HHTEPECaHTHO, MOT'Y C€ HABECTH M HEKH O]l CTUXOBA
ox JIykpermja Kapa™:

O ATOMHMA*

,,» Ho nacmasguhy 3anouemo mxarve.
Cea npupooa cacmoju ce 00 0602a:
nocmoje mena, u NOCMoju NPoOCmMop-
npasuuna 2oe cy meaa, 20e ce kpehy
¥y npasyy pastom. [la nocmoju meno
mo onwime yyno camo Kasyje.

U 060 dicenum os80e jour 0a caznau:
amomu Kaoa npaso 0ojie cmpeme
KpO3 Npazam npocmop concmeeHoM
MeNCUHOM,

Heu38ecHo y Kome 8pemeny
U Ha KOM MeCmy, OHU Hewmo Mao
o0cmynajy 00 npasya, mexk moauKo

: T 0a NoKpem FWUXo8 Mojceul Ha3eamu
LUCRETIUS. usmerseHuM. [la Hema ckpemarsd,
KO KuwHe Kanu ceu ou naaiu
000320 NPAso NPAHUM NPOCMOPOM,
u cykodu ce He 6u poouiu,
HU yoap mehy muma Hacmao:
npupooa Huwma He bu cmeopuia. *

Cruxa 10 Jlykpeyuje Kap

Y Tur Jlykpermje Kap (mar. Titus Lucretius Carus oxo 94 — oko 49 romuHe I1.H.¢) GHO je PUMCKH TIecHHK H (ro3od. JenmHo
HETOBO JIEJI0 32 KOj€ IaHac 3HaMO jecTe AMAakTHuKo-¢hunozodeku en O npupoou (De rerum natura) KoOju je UMao U3BaHPETHY
yIory y npuOmmkaBamy Ipukux Guinozodckux uieja PUMibaHuMa W y M3rpaimH JaTHHCKOr ¢uio3opckor peynuka. Jlemno je
3HA4ajHO M 300T yTHUIIaja KOje je U3BpIIMIIo Ha Beprunuja u kacHuje puMcke necHuke. Cama 4nmbeHHIA J1a HaMm je JIykperujes emn
y MOTIIYHOCTH CadyBaH IPEACTaBJba M3BAHPEIHY OKOJIHOCT, C 003MPOM Ha BEIMKO HENPHjaTebCTBO XpHIIhaHCKE IIPKBE pemMa
Jlykpeuujy u uaejama enuxypejcke dunozoduje, Te y3umajyhu y o63up a je mpenucuBadyky paj y CpeImbeBEeKOBHIM [PKBEHUM
CaMOCTaHMMa OIUIPao IPECYIHY YJIOTy y O4yBamby OHHX Je€lla PUMCKE K IKEBHOCTH KOja Cy Jomuia of Hac. Em Hernpa cBaku
BHJ] KPEallHOHM3Ma 1 O0xaHCKe HHTeBeHIrje, OCHOBHH Liesb JIyKpenujeBor ena jecre aa ocao00au Jby/e Ipa3sHoBepja U cTpaxa
O]l CMPTH

12T | ucretius Carus ,, De rerum natura “
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2.2 CPE/]Eb1 BEK

[Tepuon cpenmer Beka je BpeMe y KOjeM je MojaM aToMa >KECTOKO HamajaH Off
cTpaHe XpuimhaHCKMX HaeoNora, a MME aroMa ce Moo Hahu caMo y MEIMIIMHCKO]
mutepatypu. OBO je a00a kaga je alxeMHuja JOKUBEIAa CBOj BPXYHAll, pa3IduYUTHM
MOKYIIajuMa ajJxeMuiapa Jia oJ OONYHUX MeTaja T00H]y 3J1aTo.

3anucu o anxemuju notuay u3 Erunrta, Kune u Crape ['puke, npe HOBe epe, a y
VI Beky HOBe epe AJieKkcaHapHja je Ouiia BEIMKH LIEHTap alXeMUYapCKUX UCTPaKUBaba.

AnxeMHYapud Cy MPOBOJAWIM BpeMe IOKyllaBajyhu Ja TIpeTBOpe jeIHy
CYIICTaHIly y JIpyry, He Bpiiehn eKcliepuMeHTe Ja OM OTKPHIIM KaKo Ce M 3allITO MPOMEHE
nemasajy. [IpuxBatanu cy konuent yerupu enemenrta on Crapux ['pka, objammaBajyhin aa
CY CBE CYIICTaHIIC CACTaBJbEHE O] Pa3IMYUTHX MEIIaBUHA THX elleMeHara.

HbuxoB 3Hauaj 3a XeMHjy je y TOMe IITO ¢y nparehu CBOjy kKesby Jia 0]l OOMYHHMX
Merana JoOHMjy 37aTo, pa3pajiiii TOCTYNKE 3a TOIUbEHhE, (QUITpHpame W JIeCTUIOBAHE
pasHuX MaTepHja, KopucTehin cTakieHe Kyriie H enpyBeTe, Koje Cy U JlaHac y ynoTpeOu.

Y oBOM BeKy IIO3HATH MeTaIM Cy O0OelexaBaHH O3HaKama KojuMa cy
obenexxaBaHe TaJjia MO3HATE IUIAHETE, JOK Cy aIXeMUYapy HMalld CUMOOJIE 32 CBOjY YIOTpeOy
( 37 cumbora camo 3a 3J1aTO).

S OIONO ¢
Cpebpo ) ( @
Bakap Q ﬂ? O+

['Boxhe C>7I|_ob —_

Cauxa 11 Cumbonu y anxemuju

Cruxa 12 U3zeneo anxemuuapcke rabopamopuje
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2.3 XVII BEK

Benuke ynore 3a Bpahamwe aroma y HayKky,
y oBOM Beky, umajy Jexapr™, ['acenau, Iyt u Bojr.
Jekapr je momohy aromcke Teopuje ['pka, mokyimao aa
o0jacHu moBe3aHocT Aenunha MaTepuje, KopucTehn Kyke
u omye. KoMOMHOBAO je Jla ce aTOMHU Be3yjy TakKo IITO
ce KyKa je[JHOT 3aKa4yH 3a OMUY JIPYTror.

Cruxa 13 Jlexapmoe mooen

Cnuxa 14 Pene /lexapm

TaceHau™ MHCHCTHPA HA CIOjEBUTOCTH
CTPYKTypa, KOPHCTH U TIO0jJaM MOJIEKyJIa, KOju
IpencTaBjba Kao CKymn aroma. Momnekyne nenu y
HEKOJIMKO PEeIOBA BEIWYMHE, TAKO IITO CE CIarameM
MaJInX MOJIEKYJIa TpPBOT pema, Mo0Hjajy MOJEKYTH
JIpyror, a O aTOMHMa MHCIM Ja Ce Hamase y
HEIIPeCTaHOM KpeTamy. 3a CBa [el0Bama, CeM
TpaBHTAIlH]je, j€ MICIHNO, Aa Cy C€ MPEHOCHIA ITyTeM
HEBH/UBMBHUX aTOMA, a TO j€ BaKHJIO U 3a CBETJIOCT,
CNIeKTPULIUTET, MarHeTu3aM, TOIUIOTY, Ta H 3a
xJagHONy M 3BYK.

[lponamazak  MHKpockoma je  3a
lacengmja Omo jemaH ox aprymeHara y oOAOpaHH
aToMa, a MHUIIJBEHE O aTOMHU3MYy OpYXKje MPOTHUB
Apwucrorena, 4Mju Cy Ce€ CTaBOBU Y CPEIEEM BEKY
BEOMa  IIOIITOBAJIH.

Cauxa 15 Iljep I'acenou

13 pene Jlexapr (fr. Rene Descartes mosnar kao u Cartesius 31.3.1596.-11.2.1650.r) je dpanmycku Guiao3og # MaTeMaTHIap.
ITo3HaT 1O MPOHAIACKY KapTE3MjaCKOr KOOPAMHATHOT CHCTEMA, KOjU je MOCIYKHO Ka0 OCHOB aHAIUTHYKE TEOMETPHje U yTHIA0
Ha pa3BUTAaK MOJCpPHE MaTeMaThKe. [I03HAT je Kao M 3a4eTHHK Pal[MOHAIMCTHYKOr MpaBua y (puio30(Hji Kao U MO MO3HATO]
y3peuntu Cogito ergo sum! (Mucaum, oaxne jecam!)

IMjep ecennu (fr. Pierre Gassendi 22.01.1592.-24.10.1655. roqume) je 6uo dpanmyckn ¢puno3od, CBEIITCHHK, HAYIHHUK,
ACTPOHOM M MaTemaThyap. Y3 IPKBEHY IO3HIH]y Y jyroucTodHoj PpaHIycKoj , OH je Kocta BpeMeHa mposeo y ITapusy, rae je
6o Boha rpyme ci100040-yMHUX HMHTelekTyanana. Hamucao je OpojHe (uinozodcke pajgoBe W HEKH OJf TUX CTAHOBHINTA CE
cMaTpajy 3HauajHUM y pOHANaXemy MyTa u3Mel)y ckenTunusma u gormarusma. Cmarpa ce aa je I'ecenan 610 jenan ox mpBHX
Hay4HHKa KOjH je ycreo aa GpopMyJniie CaBpeMEH HaydHH H3pa3 y OAHOCY Ha CKENTHIN3aM M eMIIMPU3aM KOjH Cy Taja Owm y
Haynu. CykoOuo ce ca cBOjuUM caBpeMeHHKOM JlekapToMm o moryhHocTH ca3Hama. Hajlio3HaTHju MHTENEKTYallHH MpojeKaT je
MOKy1IIIaj TOMUPEHha EMUKYPEjCKOr ATOMU3Ma ca XpUIThaHCTBOM.
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Ucax byta™ je y To 106a 10Ka320 1a ce CBAaKA HAayuHA MHMCAO MOXKE HCKA3aTH
MaTeMaTHYKUM IIyTeM, IMOMONYy OCHOBHHMX 3aKOHa KOjH Cy Yy CKIaay ca MPUPOIOM.
Pasmunbama o aTomy je 3abenexuo y ,, [lumaruyama®, Koje ce Hanase Ha Kpajy ,, Onmuke™.
Werosa pepunnnmja aTtoma riacu:

,, Kao ce cee 060 ysme y 0b63up, uzeneoa mu eeposamno, oa je boe y nouemxy
CMBOPUO Mamepujy Kao Y8pcme, MAco8He, mepoe, Henpobojue nokpemue wecmuye, maxee
genuyune U 00nUKA, U €A MAKEUM OpyeumM O0cCOOUHAMA, U Yy MAKEQ] NPOnopyuju ca
NPOCMOPOM, KAKO je HajOoo/me 00208apano yuwy, 3002 Kojez ux je gpopmupao; me npgodoummue
yecmuye cy 4epcma meid, Heynopeougo mepha 00 ma Kojez nopo3Ho2 meaa cacmasbenoe 00
FUX, MAKO CY Jako mepou 0a ce HUKada He mpouie HUMU pasdoujajy y oenose; HUKAKEA
00UYHA CHaza Huje y cmary 0a pazodenu oHo wmo je cam Boz y npeoj kpeayuju yuunuo
Jeonum yenum. Jox uecmuye ocmajy maxo yeie, one Mo2y 0da ce yjeouryjy y meia jeone me
ucme npupode u cmpyKkmype 3a céd 8peMeHa; jep aKo Ou ce UCTPOWULYU UIU pasounu y
KoMaoe, npupooa cmaapu Koja 3a8uc 00 wux ou ce usmenuia.

Cnuxa 16 Hcax Fbymu

YYcak hyrn (enr. sir Isaac Newton 04.01.1643.-31.03.1727. roause .) 6HO je eHriecKd (u3MUap, MaTeMaTHIap, ACTPOHOM,
anxemuyap u Quirozod npupoze, Koju je naHac 3a BehMHy Jbyau jenHa on HajBehMX JUYHOCTH y MCTOpHjU Hayke. Hberosa
crynuja Mamemamuuxku npunyunu @urosoguje npupooe (Philosophiae Naturalis Principia Mathematica), o6jaBmena 1687,
KOja OINHCyje YHHBEP3aJHy TPaBUTAallMjy M TPU 3aKOHA KpeTama, MOCTaBumia je Temesbe kiacudHe (IbyTHoBe) MexaHuke n
HOCITy)XHJIa Kao NMpHMep 3a HACTaHaK M PasBoj JPYrux MoAepHuX ¢u3mukux Teopuja. M3Bomehw u3 oBor cBor cucrema
KeruiepoBe 3ak0HE KpeTama IUIaHeTa, OH je Mo MPBH KOjH je MOKa3ao [a Ce KpeTama Tea Ha 3eMJbH H KpeTama HeOeCKnX Tera
MOTYMHHABA]y HCTUM (DU3MYKHM 3aKOHUMA. Yjenumyjyha U J1eTepMUHUCTHYKA MO HerOBUX 3aKOHA JIOBEJA j€ 10 PEBONyLHje Y
HayIX U JI0 JaJber HATPETKa U y3u3amba XeIHOIeHTpH3Ma. Y MexaHuuu, IbyTH je Takolje ykazao Ha jeaH HOBH, BEHKH, 3HAYA]
NPUHIMIA OJpXKarka MMITYJICAa H MOMEHTA HMITYJIca. Y ONTHI, OH j€ HAIPAaBHO IPBU MPAKTUYHU PedIeKCHOHH (OrJIeHaIcKy)
TEJIECKOII M OTKPHO Jia Ce MPOITyIITamkeM Oelie CBETJIOCTH KPO3 CTaKJICHY IPU3My OHA pasiiaxe y CIeKTap cBHX 0oja (y ckiany ca
TBpjemem Pouepa Bejkona u3 13. Beka). IbyTH ce CHaXHO 3amarao y mpuior decTudHe mpupozpe csernoctd. OH je Takole
(hopMyIEcao eMINPHjCKU 3aKOH Xialjema, IpoydaBao Op3uHY 3ByKa M HPEITOKHO TEOPHjy O MOPEKIIy 3Be3fa. Y MaTeMaTHIH,
BytH nemu 3acnyre ca Iotdpunom Jlajorunom 3a otkpuhe nHpuHuTesnManHor payyHa. OH je Takohe M3710)KHO U YOIIIITEHY
OMHOMCKY TeopeMmy, pa3Bujajyhu Ha Taj HauMH T3B. ,IbyTHOB MeTox™ 3a ampokcuMmanuje Hyjda (yHKIuje u nonpuHocehn
Ipoy4aBambuMa pasiarama QYHKIHja y PeIoBe.
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JlonmpuHOC 12 ce XeMuja pa3lBOju OJ
ajJXeMHje U Jla ce o0aly KOHIICNT YETHPHU CICMCHTA,
120 je Pobept Bojn'® y cBom ,, CkentuasoM Xemudapy*,
KOHIICTITOM arperata Wid yIpYKCHUX jeIMHHIIA aTOMa.
TBpauo je 1a ce OCHOBHM €JIEMEHTH MaTepHje CacToje
o Ppa3InYHuTUX yecTuia, pa3jmyuTuXx BpCTa H
BEIMYWHA, KOj€ je Ha3Bao KOPIyCKyJIuMa, Koje Cy
uMaJie CoCOOHOCT J1a Ce OpraHu3yjy y rpyrnama.

Buo je muoHup aHaNMTHYKE XeMHje, a y
¢usny je ocTaBMO 3HAYajaH Tpar, Be3aHO 3a TracHe
3aKOHE.

Cauxa 17 Pobep bojn

2.4 XVIIl BEK

Mogen artoma gaje  u  Pyhep
Bomkosuh'’, kopucrehn momen cuie onGujama u
npupnadema. [0 HEroBoM jeIUHCTBEHOM 3aKOHY
cuiie, TpETNocTaBjba Ja TIOCTOjH HE  CaMo
npusiauce (IbyTHOB 3akoH) Hero u oadHjame y
HAM3MEHUYHOM MEHamkby Ha MalluM pacTojamuMa
Mehy Tenmnma. EnemeHTapHy uecthily cmartpa 6e3
IUMEH3Hja U Kao M3BOP CHJIE, a BpeMe H IPOCTOp je
CMaTpao pelaTHBHMMAa HacynpoT IbytHy ma je
CIpaBOM TIpeTeda AjHINTajHA.

Cnuxa 18 Pyhep bowkosuh

18 PoGepr Bojn ( enr. Robert Boyle 25.01.1627.-30.12.1691.) je upcku usiuap i xemudap. Mako meroBa HCTPaXHBAmba 1 THIHA
dmo3oduja MMajy KopeHe y aJxeMHYapcKoj TPaIWIMjH, JaHAC je MPU3HAT Kao MPBH MOICPHH XEeMHUap, a mheroBa Kiura The
Sceptical Chemistce cmatpa yremerbermeM MoiepHE XeMuje

7 Pyhep Jocum Bomkosuh (18.05.1711.-13.02.1787), Hajselin MaTemaTHuap i actporoM JlyGpOBHHKA, je/laH O] Haj3HAYAJHIjHX
Hay4HHKa cBora BpeMeHa, yBpiuhen meh)y 100 HajsHamenutujux Cpba cBux BpemeHa. buo je mpodecop yHuBep3uTera, OCHUBaY
Miutancke orncepBaTopuje u aupekrop Ontuukor nHctutyTa OpaHitycke MopHapuie. bro je yHuBepsaman crBapaiait: ¢uio3od,
MaTeMaTH4ap, acTpOHOM, (HU3MUYap, MHKCEEp,Iefaror, reoiior, apXHTEKTa, apXeolor, KOHCTPYKTOp, ONTHYap, IMIIIOMATa,
myromucar, npodecop, HCycoBal, Haj0OBM ITECHHK HA JATHHCKOM j€3MKY OCAMHAECTOr BeKa M IIPEBOAMJIAL-[IOJIUIJIOTA.
IlpoHanao je aBa reoMeTpHjcka MeToaa 3a oapehuBame enemenata CyH4eBe pOTalije HA OCHOBY [IOCMATpama MOJI0XKaja TPH
THjeJIa, 3aTUM je N3padyHao JUMEH3Hje U CIUBOIITEHOCT 3eMsbe. OTKPHO je TeOMETPHjCKU MO/ H3padyHaBama Iy Tamba KOMeTa.
V reosoruju je 3HayajaH jep je mucao O KOMIEH3allMji Maca yHyTap ropa U Tako [OCTABUO TEMeJbe KaCHHUjeM Pa3BOjy TEOpHje
nsoctasuje. Permonanse mopemehaje cuie Texe TyMadHo je Pa3iMKOM Yy T'yCTHHH TOPEHHX M JIOHBHX JA€lI0Ba 3eMJbHHE KOpE.
O06jaBuo je Benuky Opoj panoBa U3 cepHe TPUTOHOMETPHUjE U CTATHCTHYKUX METoa y QU3HULI
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Hcropujcka HHUT mpuU4e O aroMy ce
HaCTaB/ba y XCEMHjHU, KaJa OHA Jaje  CBOjy
JneUHUIM]Yy eleMeHTa. Benuku mpomop Hacraje y
XEMHjU TacoBa, pacuuinnaBamkeM cacTaBa Ba3lyxa U
oTkpuhieM BOJJOHHKA, a30Ta U KHUCCOHUKA

JlaBoasje’® emement meduHHIIE Kao
HEIIITO LITO C€ HE MOXKE JIaJbe PACTABUTH, & OHO IITO
ce Mema Cy MOryhHOCTH pacTaBibaiba, MOBE3aHH
KOHIIENITOM OHOT IITO j€ MPUMapHO W OHOI' IITO je
akTuBHO. [IpBU KOpHCTH Tepasuje y JabopaTopHju.
ITo ®WeroBoM MHUILBEHY XEMHJCKH EIEMEHTH CY
Kpajlbl TPOM3BOJ aHalM3e, Ma je TUM HMEHOM
Ha3Bao CyICTaHIE, KOje Ce He MOry HHKaKBHM
CpelCcTBUMA PAaCTaBUTH.

Cnuxa 19 Aumoan Jlasoaszje

[IpaBu Tabeny ox 33 jenHOCTaBHE CYIICTaHIIE, KOje pa3BpcTaBa y 4eTHPH IpyIie:

- JEJHOCTABHE CVYIICTAHIIE- koje ce mMory cmaTpaTH Kao €leMEHTH
Tena (CBETIIOCT, KAIOPHK, KHCEOHHK, a30T, BOJOHHUK )

- HEMETAJIHE CYIICTAHIIE CA KOJUMA CE MOI'Y HAT'PAJIUTU
OKCUIU WU KHUCEJIMHE (cymmop, dochop, yribeHuk, ¢GiopHH, OOpHH U MypHATHUKH
pamuKan )

- METAJIU (6uio ux je 17)

»3EMJBAHE CVYIICTAHLE® (xped, wmarHe3uwjyMm, OapuT, TJIMHHHIIA W

KpeMemaua )

Ob6jaBpuBameM ,,YIOeHHKa eneMeHTapHe xemuje*, JlaBoasje ocmobaha xemujy
YTHIIaja Marwje ¥ MUCTUIIN3MA, YUME [T0CTAaBJha TEMEJbE MOJIEPHOT Pa3Boja Te HayKe.

VY To Bpeme OmIIO je mo3HaTO OKO 26 eneMeHaTa, a MMajH Cy JIATHHCKA MMEeHa,
Koja cy noOujanm mpemMa ocoOrHaMa, CylcTaHIlaMa U3 KOjuX Cy J0OWjeHH, 3eMJbU Y K0jOj CY
OTKPHUBEHH, 110 HEOECKOM TEeTMMa MII MUTOJIOIIKIM JTHIHOCTHMA.

[losnatu cy 6mnm 3maro, cpedpo, Oakap, rBoxle, 010BO, Kanaj, )KuBa, CyMIOp U
YTJbEHUK, AIXEeMHUYapH Cy OTKPWJIM apCceH, aHTUMOH, Ou3MyT u docdop, a 10 Kpaja Beka cy
OWIM OTKPUBEHH, UICHTH()UKOBAHH M JOOMIIM IMEHA CBU MPUPOTHU EIIEMEHTH.

18 Anroan Jlopen e JlaBoasje (¢p Antoine-Laurent de Lavoisier; 26.08.1743.-08.05.1794.) 6wo je mo3nati dpanmycky miemuh
u xemu4ap. IIpe JlaBoasjeoBux oTkpulia, Hayka je Ha CBE MPOLIECE caropeBama rieaana Kpo3 ¢aornctuuky Teopujy. Haume, mo
OBOj 3acTapesioj TEOpHjU TNPHIMKOM CBAaKOr caropeBamba Marepuje ociobaha ce crmennpuyHa CyICTaHIA IMOA HMEHOM
¢norucron.Bemuku geo JlaBoasjeoBor HaydHOr paja ce KOHIEHTPHUCAO YIpaBO Ha mpoOiem caropeBama. JlaBoasje je Ouo
BEJIMKHU TIPOTUBHUK (pIIOTMCTOHCKE TEOPHj€ M TOKOM CBOT pajia, Kpo3 HU3 EKCIepHMeHaTa (YrIaBHOM BE3aHMX 32 BOJIOHHK) OH j€
YCIEIIHO 1T0Ka3a0 Jia je CaropeBame 3alpaBO peakiiuja CYNCTAaHIE ca KHCEOHHKOM M THME YCIEHIHO 000pHO (IIOTHCTOHCKY
Teopujy (Maga he u oBa neduHHIHMja oKcuIanuje KacHuje Outh npommpena). Ox taga je JlaBoasjeoBo Buljeme caropeBarmba
ommrenpuxsahieHo. BaxxHo je HarmoMeHyTH na je JlaBoasje MpBM MMEHOBAO KHCEOHHMK Kao enemeHT 1778. Takohe je ycmeriHo
[I0Ka3a0 M YJIOTy KHCEOHHMKa y phamy Merana Kao W y OWBHOM H JKMBOTHEbCKOM [MCamby; CBH CIIOMEHYTH IPOLECH CY
CYLITHHCKHU JIaraHo caropeBame. JlaBoasje je MPBH H3BOAMO CKCICPUMEHTE y KOjHMa je MaKJbHBO MEPHO Mace peakTaHaTa n
npousBoa peakuuje. Cnasmpyjyhu docdop (o Hekum H3BOpUMa XUBY), JIaBoasje je IpUMeETHO Aa je IPOU3BOA PEaKIIUje TEXH O
npBobuTHE Komm4nHe ocopa yrpaBo 3a Macy yTpoureHor Basayxa. OBum je JlaBoasje 1oka3ao 1a, HaKo CYICTAaHIE Y PEaKInju
Memajy CBOj 00JIMK, KOJIMYMHA MaTepHje ca jeJlHe U APYre CTpaHe peakuuje yBek ocraje ucra. OBo je 1oBeno 10 hopMyrcama
3akoHa 0 oApikary Mace (Koju ce dyecto Ha3usa u JIaBoasje-JIOMOHOCOBIBEB 3aKOH jep Cy I'a 0Ba [Ba HAyYHHKA HE3aBHCHO JJIH
y, Tpy00 pedeHo, UCTO BpeMe) KOju je jena on hyHIaMEeHTaIHMX XeMHjCKHX 3aKoHa. JIaBoa3jeoB paj je yjenHo MPBU KOPUCTHO
CTEXHOMETPH]Y, T€ CE OH CMATpa M HCHUM ITHOHHPOM.
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Ynopeno Hacrajy Ttabiuie aduHHTETa, a
npBy objasbyje 1718. T. XKodpoa Crapuju’. Apunurer
o0jalrmaBa Kao TOKBbY JIBE CYICTaHIC Ja Ce yjeIuHe, a
KaJa uM ce Jona tpeha, oHa ce Cjelumbyje, Y 3aBHCHOCTH
on aduHMTeTa, Ca HEKOM o oBe naBe. Pacmopehyje
CYIICTAaHIlE Yy KOJOHE, Tako Ja KCIOA TMpBE CTaBJba
CYIICTaHIIE KOje ca BbOM pearyjy, a a(MHUTET UM oOlaja
MTO Cy HWXe y kojoHu. Tabenma ce cacrojasa ox 16
KOJIOHa, ca CyICTaHllaMa Koje Ccy Ouie oO3HaueHe
AJIXEMU]CKHM CUMOOJIMMA.
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Cnuxa 21 Tabena agpunumema

¥ Kodpa crapuju - Erjen-®pancoa XKodpoa, (¢pp. Etienne-Frangois Geoffroyl13.02.1672. — 06.02.1731.r) je ¢panimyckn
xemuuap u nekap. buo je nekan Memununckor daxynrera y [lapusy ox 1726-1729, u mpodecop xemuje Ha dakynrery Jurdin a

roi Cranum umad Akagemuje Hayka ox 1699 romume, a uman Kpaseckor npymrsa ox 1698 romuwue.

Tlo3HaT je mo cBOjOj

Tabenu oxHoca Kojy je mpexactaBuo 1718 u 1720 roauue. To cy mucre xemujckux agunumema Kojy je noduo mocmarpajyhu
peakuuje Cyncraniy jexHe ca apyruma. OBe JHCTe Cy OCTajIe [OMyJIapHe CBe [0 Kpaja Beka JOK HUCY IOHHIITeHe pagoM Kiox

Jlyja Bepromnea (1748-1822)
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KBanTtutatuBHo onpehusame adunurera ce,
Jlajbe, CBEIO Ha onpehuBame XEMHUjCKUX CKBHBAJCHATA.
Tabene xeMHujcKUX eKBUBaieHata oOjaBipyje 1792- 94. r.
Puxtep” y ks ,, [ToueTHe ocHOBe cTexuomerpuje”. Ha
OCHOBY Ta0elia ce MOIJIO 3aK/bYUUTH Ja Cy MPOIMOPIHje
eJieMeHaTa y jelUbCHhHMa KOHCTAHTHE, Jla Ce TEeKUHCKE
MIPOIOPIIM]jE JIBa €IEMEHTA Y HEKOM jeIULCHhY Halla3e U y
JPYTUM jeUE-EhUMa HCTUX elleMeHara.

Cauxa 22 Jepemujac benjamun Puxmep

Bepuymn® y  cBojoj .. Xudpoounamuyu*
IIOCTaBJba OCHOBE KMHETHYKO] TEOpHjH TacoBa, TBpachu ma
Ce racoBH c€acToOje OJ BEIHMKOr Opoja MoOJeKysa, KOju ce
kpehy y CBHM TpaBIyiMa, NpW 4YeMy BpIIe NPUTHCAK
yaapajyhu y 3uMaoBe cyma y KOjeM ca Hamase, a To je
MOCJENIa KHHETHYKE SHEPTHje lUXOBOT KpeTarba.

Kpajem Beka Xurmac? moxymasa ga 06jacHH
KOMOWHOBam€ HajMamHUX Jenuha, a3oTa W KHCEOHHWKA,
MoMohy BaJeHTIIe.

Cnuxa 23 /lanujen bepuynu

2 Jepemujac Berjamun Puxrep (sem Jeremias Benjamin Richter 10.03.1762. — 14.04.1807. ) 610 je m03HATH HEMAUKH XEMHUap.
Pohen je y Xupmbepry, Tagammoj Hemaukoj, nanammoj [losbckoj. Paano je kao np>xaBHM YMHOBHHK, 01 1794. Kao 3BaHUYHHUK
y pyanuky y bpecnay (nanammu Bporias y ITosbckoj), na 6u 1800. 61o nocraBibeH Ha GyHKIMjy Y MUHUCTApCTBY PYAApCTBA U
Kao XeMHYap pajino y KpasbeBckoj (abpuum moprenana y bepnuny, rae je skuBeo 10 cMpTH. Mnak, Hajlo3HATHjU je 0CTao 10
CBOM MHOHUPCKOM Pajly Ha THTPALWjH U yCTAHOBJBCHY CTEXHOMETPH)CKIX 3aKOHUTOCTH.

2! Jammjen Bepuymn ( ¢p. Daniel Bernoulli 09.02.1700.-17.03.1782.) 6o je mBajuapcku jnekap, GHU3MYap ¥ MaTeMaTHUap.
CrHuiao je 3Hama M3 MaTeMaTHKEe M NMPUPOJHUX HayKa, NpeJaBao je MaTeMaTHKy, aHaTOMHjy, O0TaHUKy M (usuky. buo je
npujaress Jleonapaa Ojnepa, 3ajenHo cy capajuBany Ha BUILE M0Jba MaTeMaTHKE U (QU3HMKE (JeceT MyTa Cy 3ajeqHO MOACIHIN
TO/IMILIY Harpany Akaaemuje Hayka y [Tapusy). Paznuuut npoGiieMu Koje je IOKyIIaBao Jia paspelt (Teoprja enacTud4HOCTH,
MexaHHKa Tajaca) HarHalM Cy ra Ja pas3BHje TaKaB MAaTeMaTHYKH arlapaT Kao IITO Cy Au(EpHUHjalHEe jeAHAYHMHE U PEIOBH.
CapahuBao je ucro tako u ca XXanom ne Pon /lanambepom y 3ajeqHUUKO] CTynuju 0 BUOpupajyhum crpyHama. buo je npBu koju
je ynmotpebuo cum6on (A.S.) na 6u o3Hauno (yHKIMjy arc sinus. IIpoBeo je HEKOJIMKO rofnHa Kao mpodecop mMareMaTuke y
Cankr IletepOypry, anu HajBelin €0 BEroBe HaydHe Kapujepe ce OABHMjao Ha yHHBep3uTeTy y baseny rae je apxkao mpeqaBama
U3 MeJuIUHE, acTpoHomHuje U Gunosodpuje. O6jaBuo jel 738 cBoje neno Xudpoounamuka y KOME je M3HEO OCHOBHY TEOpeMy
MexaHuKe (ITynsa Koja JaHac HOCH Beropo uMme: bepHynujeBa Teopema u ,, Teoprjy o Mepemy pu3HKa“, y Kojoj je T3B. [lapamokc
n3 Caukr Ilerepbypra — Koju ce KacHHje M3pOAHO Yy pacmpaBy m3Mely mera u merosor Opara Hukomaca — ypaguo Temesb
€KOHOMCKO] T€OpHjH KOPHUCHOCTH

22 Bunmjam Xurunc (enr William Higgins 1763 —1825., upcku xemuuap, 61O je jefiaH o NPBUX 3arOBOPHHMKA aTOMCKE TEOpHje.
VY cBOM pany Ynopeduu noened meopuje ¢rocucmona u aHmughroucmona
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2.5 XIX BEK

Ha ocHOBY XeMHjCKMX Mepema Ha Tepas3ujaMa, HAayYHHIM Cy JOLIUTH 0
3aKk/bydyKa O HAYMHY MeEIIamba eJIeMEeHaTa, KOJMKO Ce rpaMa je[HOr eJIeMEHTa jelMHH ca
onpeheHnM OpojeM rpaMa JAPYyror eIeMeHTa.

Pesynratu TuX Mepema, Kao U CjeIMIbaBame elIeMeHaTa y jeAHIbCHA, II0
onpel)eHoj 3aKOHUTOCTH, HABEIO je eHrmeckor dusnyapa u xemmdapa, Llona Jlantona®, na
3aro4yHe CBOjy atoMcky teopHjy. OH je ApyrH HaydyHHK, nopen Jlemokpura, duje ce mme
MOMUIbE Y yuOeHUIMMa (pu3nKe U XeMHje, Be3aHO 3a UMe
aToma.

JanToH je TBpAHMO Jia ce MaTepuja cacToju
0]l aTOMa U JIa TTOCTOjM HEeKa HElo3HaTa CHiia Koja Jeiyje
n3Mehy BHUX W JIpKM WX Ha OKYIy, IITO MpeAcTaBiba
3aueTaK HacTaHKa TeopHje. 3Hajyhu 3a 3aKOH 10 KojeM ce
CIIEMEHTH jefHe camo y oapehenum oxHocuMma, JlanTon
je pekao na ce 1 g BOJOHMKA U § g KMCEOHHKa CacToje Ol
JBE Tpyle WHAWBUIyaIHMX  aroMa, KOju  ce
KOMOWHOBa-EM BE3Y]jy Y oapel)eHOM OIHOCY.

AKO aTOM BOJOHHKA O3HAYUMO XEMHJCKUM
cumbonom H, a aTom kuceonunka cumbonom O, xemujcka
KOMOHMHAIIHja ce€ MOYKE HAITMCATH Kao:

H + 0 - HO
(19) (89) 99

Cauxa 24 [lon [larmon

rae o Jlantony HO nipencraBiba jenaH aToM BOJE.

Enementn .
AToMCKy TEOpHU]y Hanton

moctaBiba 1808. T. amm ra OHa HE MOBOOH [0

O @ CI) ‘ pemaBama npodieMa KOMOMHOBama XEMH)CKUX
elieMeHaTa U CTBapama XeMHjCKIX jeINbEeHha.

Janton je wWMao W TIOKYIIaj

@ @ o0enexaBama HEKHMX e€lIeMEHaTa W jeUiherma,
noMohy kpykuha ca moceOHHM O3HaKaMma.

Bakap 31ato ['Bokhe Cpebpo

Kuceonuk Bogonuk A3oT VYribeHuK

Jenumena
GXD w Q Hnycmpayuja 2 JJarmonosu cumbonu
Bona VYIIbeH-IUOKCH/]L Anxoxon

% [Jon Jlanron (enr. John Dalton 06.09.1766. -27.07.1844.) je Guo eHrieckn (usmaap u xemuuap. JlalIToH je mMoueo Kao
YUHTEIB, @ IOCTAO j€ HCTAKHYT HAyYHUK: Ka0 METepeoJIor 3abenexuo je oko 20.000 crpydHHX 3amaxarma; Kao Gu3Hdap H3Mepro
je TIPUTHCAK BOJCHE [ape IPU Pa3HUM TeMIepaTypaMa; Kao XeMHdap je OAPEAH0 TEKUHCKE OJHOCE y KOjHMa I10jeIHHE MaTepHje
CTYNajy y jeubErba U TaKo TOMPHHEO CTBAPAy OCHOBE yUeHha 0 aTOMUMa. AJIM, BbEroOBO HME OCTAJIO j€ BE3aHO U 3a jefHy MaHy
BHJA O] KOj€ je M caM IaTHO: OH HUje pa3a3BHAaBao M3BecHe 0oje (LPBEHY M 3elieHY), Koje Cy ce BeMy YMHHIE Kao jelHa ucra
60ja. To crenuiio 3a 60je o BeMy je T00UII0 UM JAITOHW3aM U NIPUJIMYHO j& PaIIHpPEHO.
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Jlo pemema 107a3M HTamMjaHcKH dusmuap Amaneo ABoraapo’, Koju je
MpOy4YaBao racoBE U Ha OCHOBY HMXOBOT MOHAIAkha Y PA3IMYUTHM YCIOBHMA MPUTUCKA U
Temmnepartype,1811. r. moctaBuO 3aKOH, KOjH IJIaCH:

» AKo ce ma Koju eac npu ucmom NpUMUCKY U MeMRepamypu 3ameopu y cyo
ucme 3anpemune, y ceaxom cyoy he ce nanazumu ucmu Opoj wecmuya 2aca‘’ , a MU ra JiaHac
Y4UMO Kao ABOTaJipoB 3aKOH.

ITo oBOM 3aKOHY Ce MOCTaBJba TBPma Ja he
y OamoHMMa oOx 1O 5 nuTapa, ca BOJOHUKOM U
KUCCOHUKOM, IIPU HCTOM IIPUTUCKY U TEMIIEpaTypH,
outu uctu Opoj aroma. [lokazaHo je ma je 5 yurapa
\  KHCEOHHMKA IIecHaecT myTa Behe Mace onm 5 nurapa
| BOJIOHMKA, IITO je JaJi0 jeIHOCTAaBaH, aju BeoMa OUTaH
| pesyarar. ABorajapo je o0jacHHO HacTajambe ,,CIOKCHHUX
aToMa“, Koje je Ha3Bao MOJIEKyJiuMa.
] 30or cBojux orkpuha, maHac JlanToHa
~ cMarpaMo OLEM MOJIEPHOT aroMa, a ABorajapa oOuem
MOJIEKYJIa.

Wa@a/al%

Cauxa 25 Amedeo Asozcadpo

Kenehn pma morBpam ABoraapoBy Te3H,
dpanmyckn xemmuap Lomen® je pauyHcku myTtem, momohy
aTOMCKHX Maca, W KopucTehm 3ampeMWHCKH Aujarpam
J0IIa0 A0 TEOMETPHjCKHM JIMHEAPHOI MOJEKYJIa BOIE IITO
JIOBOITM 70 TadHOT Ipuka3a Boae (H,0)

Kekyne® je y cBoja mBa paga W3HEO TEOpHjy
BaJIeHIIE eleMeHTa, o0jammaBajyhnl moBe3nBame aToMa y
OpPraHCKMM MoJIeKynauma. [Ipemioxuo je na yribeHUKOBH
aromu Oyoy 4YETBOPOBANCHTHM M Ja Be3uBameM rpaxe  Cauka 26 @pudpux Aezycm
VIJbEHUYHH CKeneT rpajaehu opraHcke monekyne. [Ipsu je Kexyne ¢hon ILImpadonuy
MPECTaBHO MOACPHY LMKINYHY CTIPYKTYypy O€H3eHa, ca
Hau3MEHUYHAM JIBOCTPYKMM Be3aMma, INTO je KacHHje
moTBpheHo kpucranorpadckum merogama. McroBpemeno panehm Ha OpomoBamy OeH3eHa,
Apunbann Kynep?, o6jaBibyje naenTHuHy Teopujy Kopuctehn IHMHHje 1a OU MPEICTABHO
Be3y n3Mel)y aToMa ¥ HauMHE BE3UBamba aTOMa y HU30BE€ U IIPCTEHOBE.

% Ameneo Asoragpo (utam. Amedeo Avogadro 09.08.1776. -09.07.1856.), je 6mo mrammjancku (usmaap , mpodecop Ha
yuuBepsutery y Topuny.HajnosHatuju je mo Aeozadposoj xunomesu w3 1811, xoja uckasyje na: ceu 2acosu npu jeOHaKoj
3anpemuHY, NPUMUCKY u memnepamypu caopice ucmu 6poj monexyia. OBo je 6HO BEINKH HCKOPAK MAaTEPUjaTHCTHIKE HAyKe Y
To no6a. [Tocne 50 ronuHa xunoresa je npuxBahieHa Kao 3aKoH, KOjU je YIOpHUIITe MoJiepHe Gu3uke u xemuje. bpoj Monekyna y
IpaM - MONeKyTy (Moy) 6HIO Koje MaTephje je 1o eMmy I00HO WMe ABOragpoB 6poj, W m3HocH 6,023 « 102 Monekyna.
% Mapk Anroan I'ozen (¢p. Marc Antoine Gaudin 1804.-1880.) 610 je ()paHILyCKE XeMHEdap ¥ jeaH o MHoHHpa GoTorpaduje.
% @pugpux Asryct Kekyne don Lltpagonni (Hem Friedrich August Kekulé von Stradonitz 07.09.1829. — 13.07.1896) 6uo je
HEMauKH XEMHYap KOjU je IIOCTaBHO OCHOBE MOJICPHOM CXBaTamy CTPYKType OpraHCKHX jemumbema. Kekyre je 1895. mobuo
wiemuhke mogactu of Busema I on Hemauke, unme My je y3 mpesume nogato u ¢ou IlITpagoHuni, Kao M3pa3 HCTOPH)CKOT
nocezncrsa llITpagoHnna o1 cTpaHe Berose Mopoauie. MHTepecaHTHa je 1 YMEbEHHIA 1a Cy Off IpBuX netT HobenoBux Harpasa
Ha [0JbY XEMHj€ YaK TPU OTUIIE ¥ pyke KekyneoBux yueHuKa..

" Apun6any Cxot Kynep (enr Archibald Scott Couper 31. 03 1831. - 11.03 1892.) je G110 IIKOTCKH XeMHYAp KOjH j& TPEIIOKHO
paHy TEOPHjy XEMH]jCKE CTPYKTYpe U BE3HBamba aToMa..
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. 28
VY napyroj momoBMHM oBOra Beka, JIOIIMHUT® MpeicTaB/ba MOJIEKYJIe MOMOhy
KpyroBa KOju Ce IpeKJianajy, Kao U HaCcTajame JBOCTPYKE Be3e.

Hnycmpayuja 3 Kexyneosa cmpykmypa 6enzena

CHa C(_)' "‘OH
i 0, ~
CH,~OH o
0 ¢ -oH

Hnycmpayuja 4 Kynepos mooen

G CDe

C,H, ereH C,H, erun
Hnycmpayuja 5 Jlowmumos monekyn emuiiena u ayemuieHa

%8 Jau wm Joxam Joseg Jloumur (Hem. Jan or Johann Josef Loschmidt 15.03. 1821. - 8.07.1895.), aycTpHjcKy HaydHHK KOjH je
HAIKCA0 PEBOIYLMOHAPHE PAIoBe y XEMH]H, PUBULIH.
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Xodmar® je y To 106a, moueo 1a mpeacTaBiba MOIeKy/Ie Kopucrehu JTonTuie u
mranuhe, koje je wmelycoOHO cmajao mpasehm wmoxmene Monekymna. CBaku aTtoMm je
MPEICTaB/beH JIONTUIIOM ofpeheHe Ooje, a mranuhu KOjU Cy WX TOBE3UBAIU HUCY
OJICTIMKaBaJIM Ta4YHy T€OMETPH]y MOJIEKYJIa, LITO je YMHUIIO HEAOCTATaK OBOra MOJIENA.

[IpencraBmpame aToMa y mpocTopy 3amnounmke Durnep y3 nomoh mpojekiuja y
paBHu. OBaj HAYKH MPEACTABIbaha HOCU M EETOBO HME.

Bomman™, 3atuM , pasBmja TeopHjy ma XeMHjcKa Be3a HACTaje MPEKIAMareM
OCETJBMBUX PErMOHa MOjeJMHAYHUX aTOMa KOjeé ce MOTy Halla3UTH Ha TOBPUIMHU WIH Y
YHYTpAIIKHOCTH aTOMa.

Cauxa 27 Xogpmarnos mooen amoma memana uz 1865

CH,OH

E

Hnyempayuja 6 Quweposa npojexyuja D- Hnyempayuja 7 Bonymaros

anyKose MONEKYT

% Aprycr Bumajem Xodman (sem. August Wilhelm (von) Hofmann 08.05.1818.- 05.05.1892) Hemauky xemuuap.

% JTyneur Bormman (Ludwig Boltzmann 20.02.1844. — 05.09.1906.) ayctpujckn ¢usnuap. I'TaBHa TeMa BEroBOT HCTPAKHBAYKOT
pana 6una je cBoheme TepMOAMHAMHUKE Ha MEXaHHKY 300r uera je OMiI0 moTpebHO Ja ce 00jacHHM MPOTHBYpPEYHOCT M3Mehy
PEBEP3UOMIHOCTH MEXaHHYKHX U HMPEeBEep3HOMIHOCTH TepMOAMHAMUYKHX Iporeca. bommman je ycmocraBmo Be3y m3Mmehy
entponuje S u pyHKIHMje jenHouecTuuHe rycTuHe BepoBaTHohe W. @opmyna S=k*In W (kg je BonmanoBa koHcTaHTa). bra je
TO TadyKa OCJOHIA 3a IIOCTaBJbalke KBaHTHE Teopuje y Qopmymanuju Mapkca [lnanka, u y OpoIIHPEeHOM AjHIITAHOBOM
Tymauemy. [lpyra BaxkHa BomvanoBa nocrturayha cy jeHadnHa 3a pacHoely eHepruje aroMa Koju ce cinodoaHo kpehy y nossy
cune (MaxkcBen-bosmMaHoBa pacnofiena) U TEOPUjCKO 00jallllbelhe eMHCHOHE CIIOCOOHOCTH arcoJyTHO IpHOr Tena,CredaH-
Bonumanos 3akoH u3 1884 ronune. bonMan je 6uo nCTaKHYTH OOOPHUK aTOMCKE TeopHje. 300r ciabor oJ31Ba, Yak U OTHOpa
BETOBUM TeopujaMa, Behu J1eo )KMBOTa HpoBeo je AyOOKo pazodapaH. Huje mokuBeo KOHa4Hy moOeqy CBOJUX HAeja Koja je
octBapeHa 1905. AjHIITajHOBOM TeopHjoM BpayHOBT KpeTama.
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Ilsenckn xemmuap bepuemnjyc®  je
npejyiarao Ja XeMHUjCKH cuMOoiu Tpeba ma Oymy
a0erlesiHa ClloBa M Jia C€ IOYETHO BEIUKO CJIOBO
YCBOJEHOT JIATUHCKOT UMEHA, CBAKOT €IEMEHTa, y3Me
32 HBEroB cUMOON. Y clydajy Ja WMEHa MOYHibY
HCTHUM CJIOBOM, bepumiujyc npemiaxe na ce jefan of
X 00CIeKH UCTHUM CIIOBOM, a OCTalMMa Jia ce J10/a
JOIII jeTHO MaJIO CJIOBO U3 HbUXOBOI' UMEHA:

Cauxa 28 Bepyenujyc

JIATMHCKUN | CUMBOJI CPIICKH
stibium Sh AHTHMOH
cuprum Cu Oakap
stannum Sn KaJaj
plumbum Pb 0JIOBO
argentum Ag cpebpo
sulphur S CyMIIOp
carboneum C YIJbCHHUK
aurum Au 371aTO Tabena 2 Ipumep cumbona xemujckux
ferrum Fe rBosxhe eremenanda
hydragirum Hg KHUBa

Onmtujy cucTeMaTH3alMjy eleMeHara IpaBu
Hemaukn xemmuap JleGepajuep®, ykasyjyhu Ha mpocty Besy
n3Mel)y aTOMCKUX TeXKHHA OHUX eJleMeHaTa KOji UMajy CIINIHE
ocobuHe.

W3nBaja mo Tpu eleMeHTa ca CIMYHUM XEMHjCKAM
ocoObmHama, HazmBajyhm wux ,Tpujagama“. Ilopex cmmaHUX
XeMHUjCKHX OCOOWHA eneMeHaTa TpHjaja, pelaTHBHA aTOMCKa
Maca Cpemmer elneMeHTa NpHOMmKHA je apUTMETHYKO]
CPEIMHU PeNaTHBHUX aTOMCKUX Maca J[Ba CyCEIHa eJIeMEHTa.

Jenna on ocobuHa eneMeHara, KaTaJOLIKU
perucTpoBaHa y OBOM BeKy, OWiia je aToMCKa TEeXHHA, a
Kopuctehr pa3He aHAIMTHYKE BEIITHHE XEMUYapH Cy YCIEIH

Ja OfpeJie PelaTHBHE aTOMCKE Mace ca BUCOKOM TayHouIhy. LA Vo
Cnuka 29 Joxan Boageane
llebepajnep

* Bepemujyc (mBxa. Jons Jacob Berzelius 20.08.1779. — 07.08.1848.) je mBexcku XeMmmuap, JeKap M MpOHanasad. Jeman ox
Hajsehnx HaydHHX ayTopHTeTa cBora mo6a. OTKpHO je XeMHjcKe eleMeHTe IepHjyM, celleH W TopujyM. IIpBu m3omoBao
CHJIMIHjYM, ITUPKOHUjyM K TaHTal. Oppenno je aToMcke mace 43 eneMeHTa M IIOCTABHO TeMelbe KBaHTUTATHBHE XEMHjCKe
aHanm3e. YBeO je MOZIepHEe XeMHUjcKe CHMOOIe U ITPOydIaBao I0jaBy Kojy je 3Ba0 KaTaIH30M (EIIeK TPOIIH3Y)

*® Joxam Bondraur Jlebepajuep (mem. Johann Wolfgang Débereiner 13.12.1780.-24.03.1849.) je HeMaukum XeMuuap dHju
HAjIO3HATHJU PaJ je OHAaj KOjU HAroBeIITaBa IepHOJHIHH 3aKOH 32 XEMH]jCKe eIeMEeHTe
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Hay4ynwk 49ujuM TEOPHjCKUM paaoM IOYHIbE HOBA €II0Xa y XEMHUJH j& PYCKH
xemuuap JImutpu Menznesmeje®. TIpaBi mepromHy TabiIuIly XeMHjCKHX elEMEHATA, Tj.
rpaduyuKy IpUKa3 MEPUOAHOr 3aKOHA, Y3EBIIH Y 003Up O Taja IMO3HATE XEMHUJCKE OCOOMHE
eNIeMEeHATA U IbHXOBUX jEITUIHCHHA.

OTKpHBa MPABUIIHOCT, KOjY je MehuHUCA0 Ha caeaehn HauKH:

,,OCO6MH€ eilemenama cy nepuodulma 3ABUCHOCH FoUXOBUX ATMOMCKUX medcuna

Enemenre je mopehao y Xopu3OHTamHE penoBe, Ha3BaHE NepHomama, Hu
BEpTHKAJHE pEIOBE, Ha3BaHEe TIpymaMa. Y IepuoJaMa Cy €JIeMEHTH dHje ce OcOoOMHe
MIEpUONYHO MEmajy, a aTOMCKH Opoj pacTe ca jeBa Ha JIeCHO, IOK Cy y TpylaMa eleMeHTH
CITMYHUX (PU3NIKUX U XEMH]CKIX 0COOMHA.

8 Imutpnj WBanoBuy Mennesmejes (pyc. Jaumpuii Heanosuu Mendenees, 08.02.1834.—02.02.1907.) 610 je pyckH Xxemudap.
ITo3Hat je kao jemaH of ABOjUIle HAYYHHKA KOjU Cy cTBOpMIH IlepHomHu cucTeM eneMeHaTa; Koju je Ouo BaKHa KapHKa HayKe y
Jpyroj mHayctpujckoj peBoiyuuju. CaMo HEKOJMKO Mecely HakoH MeHzaesbejeBor cucreMa, Majep je u31a0 BHUPTYEIHO
HAEHTHYAH CHCTeM. Y3 To, Majep HUKaJ HHje OLIa0 Ha UAEjy Aa NpeaBUIU OTKprhe HOBUX eleMeHara, U Jia UCIIPaBU aTOMCKE
mace. Heku sbyau cmatpajy MenzaespejeBa 1 Majepa KO-CTBOPUTEIbE MEPHIOHOT CUCTEMa, HO MeH/IesbejeB je TAYHO MPEIBHIHO
KBAJIUTETE eIEeMEHATa KOje je OH 3Ba0 eKa-CHIHIjyM (TepMaHHjyM, eKa-alyMHHIjyM (TanijyMm) u eka-00op (CKaHAMjyM) U TO My
je mamo Behm meo cmaBe. Y To Bpeme MeHnesbejeBa mpenBuhama HMIPECHOHHCANa Cy CBE U Ha Kpajy Cy JAokasaHa. [Ipu
MOKYIIIajy XeMHjcKor 1o0ujama erepa 1902 rognHe U3HUO je IOy XUIIOTE3y O MOCTOjamy /IBa eeMEHTa KOjU UMajy Mamby Macy
O]l BOIOHHKA, I1a Ja je JAKIIK Of IbUX XEeMHjCKH HHEpTaH eNeMEHT, U3y3eTHO MOKPeTI/bUB, CBENponupyhu u cBempoxumajyhu
rac. MeH/esbejeB je TOCBETHO BpeMe H aHAIM3U PacTBOpa, Koje je MpoMaTpao Kao XOMOreHe TeKyhe cacTaBe HeCTaOMIHHX
nquconupajyhnx KOMIOHEHaTa - pacTBapada M pacTBOpeHe MaTepHje, Apxkehw ma cy TO IpHMepH jeIHOCTABHHX MM YHUCTHX
Matepuja, MOMIOKHUX JlanTOHOBUM 3aKOHHMa. Y Toriieqy (H3HMYKe XeMHje IPOydaBao je peakiHje TeIHOCTH ca TOIIOTOM U
u3zpaano Gopmyny ciuuuny I'ej-JluckoBom 3akoHy o yHH(opmHOcTH M mmpewy racoBa. On 1861. je wmHTepmperupao
T.AHIpeBOBY KOHIICNNHU]y KPUTUYHE TeMIIepaType racoBa TaKo HITO je OAPEAHO alCOMyTHY TaukKy TONJbEHa CYICTaHIe YUjU
eeMEHTH Jajy TeMIepaTypy jeJHaKy HyIH, W TaJa BOJa IIpeliasd y Iapy, HE3aBHCHO Of TeMIlepaType U 3alpeMHHE.
MeH/esbejeB je IyHO IHCao O XeMHUjH, a HKeroBa HajIo3HATHja KIbHUIra 3aCUTYPHO je [Ipunyunu xemuje Kojy je mucao oxl868.
J101870. OHa je moToM NpeBefeHa Ha MHOTE CBETCKE je3nke. MeHIelbejeB je 3aciykaH 3a OTKpuhe onTHMalHe KOIMYHHE
ankoxona, 38% (80 mokasa), y pyckoj BOTKH. AJH IIONITO ce TaJa BOTKA, Kao H Jpyra alkoXoiHa nuha omope3oBana Ha OCHOBY
IIPOIIEHTA AJIKOXOMA y KHMa Pajy JNAaKIIer IpopadyHa y cTaHgapie je yBemeH yaeo ox 40%. V3Bop Te aTpubynuje 6una je Te3a
BEroBor JokTopata O xomnosuyuju aikoxona u eode. Ta Te3a TeMelbHIa Ce YIJIABHOM Ha (DPU3MYKUM CBOjCTBHMA CMece
aJKoXoNa WM BOfe, kao Aectunanuja. Jlobuo je 3acmyre u 3a yBoheme MmeTpuukor cucrema y Pyckom mapctBy. M3ymeo je
ITHPOKOJIUIN]YM BPCTY FACOBHUTOT IIpaxa 0a3HpaHOr Ha HUTPOLEIYJIO3H, a 1892 opraHn3oBao je ¥ HberoBy IpOU3BOLAY.
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XeMujcku CIIeMEHT onpehyjy
aTOMCKH, peIHH Opoj, Z, u MaceHu Opoj, A.
AToMCKM WIM pemHH Opoj je jeaHak Opojy
MpOTOHA Yy je3rpy, Tj. OpOjy CICKTpOHA Y
CJICKTPOHCKOM OMOTady, a MAaceHH je jeAHaK

30HMpy MPOTOHA M HEYTPOHaA Y je3rpy.( gE)
W3oronmn Cy aTrOMH  XEMHjCKOT

eJIeMEHTa YMje je3rpo UMa UCTH aTOMCKH 0poj, Z,
alld pa3JM4uTy aTOMCKy Macy, A. Peu uzomon,
3HAYU HA UCMOM Mecmy, W JI0NIa3u O] YHHCHUIIC
Ja Cce W30TOMHM Haja3e Ha KCTOM MeECTy Y
MIEPHOTHOM CHCTEMY eJeMeHaTa.

Hpxehn ce mpuHOMNa Jpa cy
XEMHUjCKE OcOOWHE eleMeHaTa BaKHHje Off
BUXOBE AaTOMCKE TEXHHE, TayHO je OJpenuo
MOJIOKA] CBAKOT €JIEMEHTa Yy TaONHIM, YUME ja

HacrTao HepI/IOZ[HI/I CUCTEM CJIEMCHATa.

ONNTD CHCTEMH 9JAEMEHTOB.

OCHOBANNOR HA YL ATOMNOMTS B5CH ¥ XNMUNECKOMS CAOACTES.

Tim$50 Zr= 90 7=180.
V=61 Nb= 94 Ta=133
Cre=52 Mo= 96 Wa=186.
Mn=55 Rh=1044 Pl=197,
Fe=56 Rn=1044 Ir=198.
Ni=CGo=59 Pi=106s 0-=109,
Ha=1 Cu=634 Ag=108 Hg=200.

Be= DaMg=24 Zn=652

Cd=112

Buil Al=27) ?=68 Ur=116 An=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=118
N=14 Pm=3l As=75 Sb=I22 Bi=210?
0=16 S5=32 Se=791 Te=1287
F=19 Cl=356Br=80 (=127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=85s Cs=133 Tl=204.
Ca=40 Sr=87s Ba=137 Pb=1207
?=45 Cem932
Er=56 La=94

Wi =60 Di=95

NnmT55Th =1 187

Cnuxa 32 Ilepuoonu cucmem /. Menoemwejesa objasven

XK. Mewpashens

06.03.1869. cooumne

Cnuxa 31 [[mumpuj Hsanosuy
Menoemejes

IIpu cacraBbamy Iie-
puoiHE TaOIUIle OCTaBHO je
Ipa3Ha MecTa 3a eJIeMEeHTE KOju
he Tex OMTH OTKpPHUBEHH U KOju he
M0 CBOjUM OCOOMHaMa CTajaTu
0amr Ha TUM MeCTHUMa, IITO UJe Y
IPWJIOT BEIUKOM 3HAuajy Hero-
BOI OTKpuha, U Te3H, 1a je xpad-
po cieano CBOjy HAE)Y, KOjy CY
MOJIepHE TEOpHje O CTPYKTypH
aToMa TOTBpUIIC.

[lo3naBajyhu pmanam-
By CTPYKTYpYy aTroMa, MOXe ce
pehn ma je XeMMjCKO MOHaIIame
eleMeHTa, IepuoanyHa (GyHKIu-
ja, IBUXOBUX EIEKTPOHCKUX KOH-

(uryparnmja.
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3nama o rpahu cyncTaHie HaydYHHIUMa HUCY OWiia JO0BOJbHA, jep HUCY OWMIH Y
MOryhHOCTH 1a BHUJIE aTOM T'OJIUM OKOM, HUTH JIa JIOHECY CYJ O H-erOBOj BETMYMHU.

o mnpBux cazHama O
TOME je JOma0 IIKOTCKH OHOoIor
PoGep Bpayn®, xoju je mocmarpao
MHUKpPOCKOIIOM  TOJICHOB Mpax y
Karubuin Boje. [lpumerno je na ce
yecTume rmoieHa kpehy y cBuMm
npaBlMMa, Kao a Cy JKMBE, a TaKas >
HAUYMH KPETamha, (heMy Y 9aCT 30BeMO | |y I ¥
BpaynoBum kperamem. OOjamrmeme ha
OBOI' HEMpEKHJHOT M HeypeheHor ot ) . Tt o
KpeTama je OWIo BakHO 3a -
OTKpUBAaWkE CTPYKType CYICTaHIE, r : "
YHMe je JIOKa3aHo Jia ce BOJa CacToju
O TOjeAMHHMX YECTHIA, MOJIEKYIa,
KOj€ ce Haja3e y CTAJTHOM KpeTamy.
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Hnycmpayuja 8 bpayrnoso kpemarbe monexyna

[Ipommpena 3Hawa O WU3MVIENY
aTomMa ce Jo0Wjajy TNPUMEHOM ONTHYKE
CIIEKTPOCKONMjH, OTKpuheM X- 3paka u
[I0jaBOM  PaJHOAaKTUBHOCTH. IIpmxBaTamem
YUGCHHUIIE Jl@ TacoBH EMHWTY]y IIHMHHjCKE
CrieKTpe, nomMohy IHudpakIMOHHX MeTona
MOrjge Cy Ce OfAPEIUTH TalacHe JIy)KHHE
JMUHUja y CIEKTPy. 3adelyl CIIEKTPOCKOIIHje
motndy jom w3 goba kama je HMcax bbyrH
IPOITYCTHO 3paK CYHYEBE CBETJIOCTH KpO3
CTaKlIeHy Tpu3My, pasnaxyhm ra Ha 00je
BUJUBMBOr criekTpa. 1814. 1. Jozed don
Opaynxodep je OTKpHO Ja CIIEKTap CyHUYEBe
CBETJIOCTU CaipXH HU3BeCTaH Opoj LpPHUX
JIMHYjA, 32 KOje je KacHWje yTBpheHo na ce
MOKJIanajy ca 00OjeHUM JIMHHjaMa y CIEKTPY
KOjH HacTaje Ipu EIEKTPUYHOM MPAKICHY Y
racy BOJOHHKA. Cnuxa 33 Aumoan Anpu bexepen

[TojaBy paaAMOAKTHBHOCTH IPBH
youaBa Bekepern™, kox atoma ypauujyma( U ),

KOjU CIIOHTaHO EMHUTYje 3padee.

* Pobept Bpaym,( Robert Brown 21.12 1773. - 10. 06 1858.) je 610 mIKOTCKH GOTAHHYAp KOjH je JA0 3HAUAjaH ZOMPHHOC
Ootanuny. tberou nonpuHoCcH yKibydyjy oTkpihe henmje je3rpa u QUTOMIA3MaTCKU PETUKYIIYM
* Antoan Anpu Bexepen (bp. Antoine Henri Becquerel; 15.12.1852.—25.08.1908.) 6uo je dpanmyckn dusmaap, HoGeI0BaLL.
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. . 7
HcTpakiBarma Ha TOJbY PAJMOAKTHBHOCTH Bpuidmd cy u Mapuja® u Iljep’

Kupu. 3ajenno cy otkpwim pamuoaktiBHu pamujym (Ra), a cama Mapuja Kupn
paanoaktuBHH nonoHUjyM (Po).

1

Cruxa 34 Mapuja u Iljep Kupu 1906 cooune

JemHOCTaBHY [MaNTOHOBCKY MPEACTaBy O aToMy
obapa 1897. r.IL II. Tomcon®, mpoyuasajyhu kartomme 3paxe,
MPH YeMy je OTKPUO Jia aTOMH MOTY Jla MCIYIITAjy jOII Marbe,
HEraTUBHO  HAGNEKTPHUCAHE  YECTHIC, KAaCHUje  Ha3BaHe
enekrporrMa. OH je MPEIOKHO MOJEN 110 KOME Cy elIeKTPOHH
pacyTH y MO3MTHBHO HACJICKTPUCAHO] JIONTH, aTOMy, ,, ycaljeHn
Kao IIJbUBE Y My THHTY".

Cnuxa 35 [lozegp [lon Tomcon

Hnycmpayuja 9 Tomconos moden amoma

* Mapuja Ckrnonoscka Kupn (mom Maria Skiodowska-Curie; 07.11.1867.-4.07.1934.) je ¢dusnuapka U XeMHYapKa TOJBCKOT
nopekia. Mana je GppaHIycKo U MOJbCKO IpKaBibaHCTBO. Behu neo xuBoTa je mposena y OpaHIlycKoj, a TaMO je U 3amouerna
Hay4HY Kapujepy. Bpmmia je ucrpaxuBama u3 xemuje u pusuke. XKena je Iljepa Kupuja, a majka EBe Kupu u Hpene XKommo
Kupu. YV mena Hajpeha nmocturayha cmagajy: pax Ha TEOpUjH PaJMOaKTHBHOCTH, TEXHMKaMa pa3/iBajama paJiOaKTHBHUX
n30Tona Kao 1 oTkpuhe Ba HOBa XeMHUjCKa eJIEMEHTa-Pal0Ha U MoMoHUjyMa. 10/ FbeHHM JIMYHUM HaJ30pPOM BPILCHA CY, IIpBa Yy
CBETY, HCIUTPaKMBamka 0 MOryhHOCTH H3Jeuerha paka MOMONy paJinoakTHBHOCTH. JenaH je 01 OCHHMBa4Ya HOBE TpaHEe XeMHje -
panuoxemuje. JIBoctpyka je nobutHuna HobGenose Harpane, npeu myT 1903. ronune, u3 Qusmke, 3ajenqHo ca My)xeM H AHpHjeM
Bekepenom 3a HayuHa JocTurHyha y MCHOMTHBambY paJdOaKTUBHOCTH, a Apyrd nyT 1911. romumHe u3 xemmuje, 3a W3/ABajarbe
eneMeHTapHOr pajgona. OHa je 10 JaHac ocTana jelMHa skeHa Koja je HobenoBy Harpany qobuna qBa myrta

*" Ijep Kupu (¢p. Pierre Curie 15.05.1859. -19.04.1906.), ppaniyckn ¢usmaap n xemuaap. Ca Gpatom Xakom 1880 romume,
OTKPHO IHE30eNeKTPHIIUTET, IPOy4aBa0 MarHeTcke mojase, a 1898. rommme ca cympyrom 1903. rogmue noka3ao ga comu
panujyma crioHTaHo ocnobabajy tomnory. Panosu Iljepa m Mapuje Kupn nokasamu cy na paJHOaKTUBHOCT YIJIABHOM HeE 3aBHCU
O] CTIOJbALILHX YCIIOBA.

% Jlosed Llon Tomcon (enrn. Sir Joseph John Thomson 18.12.1856.-30.08.1940.). TOMCOH je OTKpHO €IEKTPOH H THME TI0CTA0
IIPBH HCTPaKUBa4 KOjU ce 6aBHO (QH3MKOM eneMeHTapHUX decTHia. HobenoBy Harpamy 3a ¢u3uky goouo je 1906. rogune 3a
TEOpPHjCKa U eKCIIepHMEHTalHa MCTpaKHBama IpoBolerma eleKTpUIUTeTa Kpo3 racoBe. [ maBHe HCTpaXMBaduKe 3aciyre Cy My
oTkpuhe el1eKTpoHa, H30TOIa X MaCEHOT CIIEKTPOMeTpa.
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2.6 XX u XXI BEK

Jacuuja crmuky o rpahu aroma u Momekyna u
HACTajalby XEMHjCKe Be3e, NpPOUCTEeKNIa je OTKpuhuma
OBOI'a BEKa.

Jla ce enepruja emuryje u ancopOyje camo y
JIMCKPETHUM MaKeTUMa SHEepruje, Koje je Ha3Bao KBaHTHMA,
IIOKYIIA0 je 1a 00jacHH mouerkoM Beka, Maxc [Tmank® Ha
OCHOBY €MHCH]j€ TOIUIOT€ W CBETJIIOCTH OJl CTPaHE HEKOr
yCHjaHOoT Tena.

Cnuxa 36 Maxc Ilhanx

TomMcoHOB MOJIEN OIOBprana Epnect
Panepdopa’®, Bpmehu ormex 6GoMGapaoBamba TaHKUX JHCTHha
ox 3mara, o- dectunama. [IpBu je youmo ma ce 3paucme
paaujyma cacToju oJi TpU BpCTe:

a- yecmuya ( TO3UTHBHO HaeNEKTPHCaHA je3rpa
XeJIMjyMa, Koja Ce cacToje oJf JiBa MPOTOHA U JIBA HEYTPOHA )

- 3paxa ( HEraTHBHO HACNEKTPHUCAHU eJeK-
TPOHH ) U

y- 3paka ( KpaTKOTAaJacHO €IeKTPOMArHETHO
3paverne )

HoBu wmomen ce 3acHMBAaO Ha IHETOBHM U
pe3ynratuma XaHca Fajrepa“, J1a IO3UTUBHO HAETIEKTPHUCAE
quHU Behu 1e0 Mace aToMa CMEIITEHO y LEHTPATHOM [Ny,
jesrpy, HyKJIeycy, OKO Kora Kpyke eleKkTpoHd. Ilo Tom
MOZIENTy aToMa, EIEKTPOHH KpyXe OKO je3rpa Kao IUIaHeTe
oko Cynna. KacHuje oTkpuBa Jja HO3UTHUBHO HAENCKTPUCAHE
jesrpa Hoce 4ectuile koje cy 1836 myra Behe Mace ox Mace

Cruxa 37 Epnecm EJIEKTPOHA, 4 HA3KMBA MX IPOTOHUMA.
Paoepgpopo

® Maxkc Ilmank, (mem Max Planck 23.04.1858. -4.10.1947.), memauku dusmuap, nobutHuk HobemoBe Harpage 3a
¢dusnky.OcHuBay je kBaHTHE Teopuje. 3Beo je 3akoH 3pauewa — [liankosa gopmyna Hberopy uuejy o IMCKOHTUHYHPAHOCTH
eHepruje, Koja je JaHac TeMeJb TyMademha CBUX aTOMCKMX I10jaBa, IPUMEHWIN Cy mocie AHITajH U bop Ha Temelby Tymauema
dortoenexTpuyHOr eeKTa U CreKTpa BoaukoBa atoma. 1918. nobuo je HobenoBy Harpany 3a Gu3MKy.

2 Epuecr Pagepdopx , (enr. Ernest Rutherford 30.08.1871. — 19.10.1937.), ¢usuuap HobenoBy Harpamy 3a xemujy 106HO je
1908. romune. Y moueTky ce 6aBHO MpOydYaBameM PaJMOAKTHBHHX pacnana. 3ajenHo ca F. Soddyem yBeo je mojam BpemeHa
noxrypacnana u (popMyiIucao 3aKOHE paJHoaKTHBHOr pacnana. Pagepdopn je yrBpano na je HykieapHOo MehynenoBame MHOTO
BakHHje oy enexrpuyHor. ['omune 1919. Paxepdopn je, 6ombapayjyhu asor anda-uecTunmama m3Beo IpBY (TpaHCMYTAIH]y)
jeIHOr elIeMeHTa y IpyTH jep je U3 a30Ta ycIeo Ja Joduje KuceoHuK. Tako je M3BpIIeHa IpBa HyKJIeapHa peaknyja. Bemrauku
XeMHUjCKH elleMeHT pagepdopanjym ox 1997. ronune Ho meMy HOCH UMe

“! Joxamec (Xanc) Buixemm [ajrep (mem .Johannes (Hans) Wilhelm Geiger;30.09.1882.-24.09.1945.) 6u0 je Hemauku (usndap.
BepoBaTHO je HajIO3HATHjH Kao jemaH of m3ymHTesba I'ajrep-MunepoBor Opojada, kao u mo Iajrep-MapcreHoBoM orniemy
nomohy Kor je OTKPHBEHO aTOMCKO je3rpo
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KBaHTHa TeopHja M MeToJa CIIEKTPOCKOIHje
cy nomorie ga Hwuic Bop42 MOCTaBU MOJEN aToma, MO
KOjeM eNEKTPOH KpPYKH OKO aToMa BOJIOHHKa CaMo IO
Kpy)XKHUM opapeheHuM opOuTaMa, MMTO 3HA4M Ja OBE
CIIEKTpaJIHE JIMHU]E OAroBapajy arncopiiuju (IpHe JIUHUjC)
nim eMucuju (00ojeHe IMHUje) jeIHOT KBaHTa SHEprHje, 10
KOje Jojla3d TpPH CKOKY €JICKTpOHAa ca jemHe yTBplheHe
opbute Ha apyry. tberora Teopuja Huje Moria ga 00jacHU
rpaly W monoxkaj CIEKTpalIHUX JIMHHja aToMa ca BHIIe
ENIEeKTPOHA, Ta JI0Ja3u JI0 HKEHOT MPOIIMpeka OJ CTpaHe
3omepdenaa®. On mpeTnocTaBiba 1a eIEKTPOHH HE KPyKe
OKO je3rpa camo IO KpPYXHHM, Beh W 1O EIUIICAcCTHM
opburtama.

Pa3Boj kBaHTHE TeopHje 3axTeBa Ja yrBpheHe
opbute y bopoBoMm Mojeny Tpeba CXBAaTHTH BUIIE Mambe
YCIIOBHO, a TIO0JIOXKA] €IEKTPOHa y aToMy Kao BepoBaTHOhY
na ce enektpoH Hahe Ha oxmpehenom mecty y oapeheno Cauxa 38 Hunc Xenpuxk [lejeuo
Bpeme. OBaj MPHUCTYI, MO3HAT KA0 KBAaHTHA MEXaHHUKa, Cy Bop
pesymratr  pagoBa Jlyja ;e bpojuja®® wu  Epuna
lIpemunrepa®™. VBoheme mojma BepoatHOlie ymecto yrBpljeHHX opOHTa mOCIHeHIA je
nprMeHe npuHImIa Heoxpeljenoctn Bepraepa XajsenGepra®®, koju kaxe 1a ako je eHepruja
HEKe YeCTHIle T03HaTa, OHJa FhCH IMONIoKaj Mopa Outh HeonpelheH. TanacHO - MEXaHWYKH
MOJIeTl aToMa He Jiaje Tpelu3He MONyNpeyHHKe MyTama, HU KpyXHe, HU enuncacre, Beh
TOBOPH O BEPOBATHONM HalaKeHa eJIEKTPOHA Y IMOCMATPAHOM JIeNy MPOCTOpa OKO je3rpa.
ITomohy oBor Mojena, MoHAIIAlkE U OCOOMHE €JISKTPOHA CE JaHac OMKCY]y MOMONY YeTHpH
KBaHTHa Opoja:

[1aBHU KBaHTHU 6poj — N

Onpehyje BenmunHy TIOCMaTpaHOT JIella IPOCTOpa OKO je3rpa y KOMe Ce MOTy
Hahu enekTpoHu ofpeleHe eHepruje W OIKCyje EHEPreTCKH HHUBO eJeKTPOHA Y aToMy
n=1-+7.

“’Hunc Xenpuk Jlejsun Bop (man. Niels Henrik David Bohr 07.10.1885. — 18.11.1962.) je mamcku ¢usmuap. Jeman je ox
HajUCTaKHYTHjUX HayuyHHka XX Beka. TBopan je caBpemeHe atomuctuke. Kaga cy 1943. roqune Hemuu oxynupanu JlaHcky,
Bop je nzderao y CAJl rue je yuecTBOBaO y MCTpaXMBamUMa Koja Cy KacHUje omoryhuia uspany npse HykiieapHe 6ombe. 1o
3aBpuIeTKy J{pyror cBerckor para, bop ce Bpatno y Komenxaren rje je uzabpaH 3a NpeicenHuka /JaHcke akademuje HAyKa.
3ay3uMao ce 3a OrpaHHYeHE HYKJIeapHOT HaopyKamba 1 3a0paHy KopuIihemba aTOMCKUX OOMOH.

43 Apronn Joxamec Bunxem Comepdenn (aem. Arnold Johannes Wilhelm Sommerfeld 5.12.1868-26.04.1951) je 61o Hemauku
Teopujcku (GU3MYap Koju je MHMOHMD pa3Boja KBaHTHE (U3MKE ajM je 3acilyKaH U 3a 00pa3oBame BEJIMKOr Opoja CTyIeHTa 3a
HOBY epy Teopujcke pu3MKe. Y KBaHTHY MEXaHUKY YBEO I0jaM OUCKpemHe CmpyKmype.

* Jlyj ne Bpoj umi Jlyj- Bukrop-Iljep-Pemon, 7. BojBoma ae bpoj (¢pa. Louis Victor de Broglie, prince, puis duc de Broglie
15.08.1892.-19.03.1987.) 6o je dpanuycku ¢pusmgap. Jobuo je HobenoBy narpany 3a ¢usuky 1929. 3a otkpuhe myamictuuke
IpHpoje exeKTpoHa. bro je unan u moBpeMenu cexperap PpaHirycke akageMuje HayKa.

> Epeun Wpemunrep, ( Hem. Erwin Rudolf Josef Alexander Schrodinger 12.08.1887.-04.01.1961.), je 61o aycTpujcku pusmdap.
IllpenuHrepoBa jenqHayMHa KpeTama EJIEKTPOHA je OCHOBHA jeAHAYMHA Yy MOJAEPHO] KBaHTHO] ¢m3uiy. IloTmyHOo onbaiyje
MOKyIIaje Ja ce KpeTame eIeKTpOHa OfABHja MO ofxpeheHMM IyTamama y aTOMy U HACTOjH [a ONHUIIE FHHXOBO KpETambe
HCKJbYYHBO TAJIACHHM CBOjCTBUMA. Y HEKOM TPEHYTKY Ta BepoBaTHoha [ja ce eneKTpoH Halje y HeKOj TauKH IPOCTopa cpazMepHa
je KBajgpaTy alcoNyTHE BPENHOCTH TaimacHe ¢yHknuje. TamacHa QyHKOHja ce Mema 3aBHCHO OJ KBAaHTH3AIMje €IEKTPOHA.
TTomohy Te jemHaunHe nOOWja ce KBaHTO(U3MKAIHU MOJEN CBAKOT MOjeqUHOr atoma. Mnak, Ty jeAHAYMHy j€ W3Pa3UTO TEIIKO
peumTH 1 ouekyje ce aa he cBojy myHy ynotpeOHy BpeqHOCT focTuhu TaJbuM pa3BojeM padyHapa.

“© Beprep Kapn XajzenGepr (enri1. Werner Karl Heisenberg 05.12.1901.-01.02.1976.) Guo je ¢usuuap u no6utaik HoGemose
Harpaze 3a pusuky 1932. roguHe, jenaH o OCHMBaya KBaHTHE MexaHuKe. 1925. roJuHe je OTKpHO MaTpUYHY MEXaHHUKY, IPBY
¢dopmynanujy kBaHTHe MexaHuke IheroBa Pemamuja meompeheHoctn, oTkpuBeHa 1927, TBpau na oxpehuBame mosunuje u
HMITyJICa YeCTHIle HYXKHO CaIpiKH Tpellke, a IPOM3BOJ oBe ABe rpemaxe je Behm on, mwmm jennak oxpehenoj IlmankoBoj
KOHCTaHTH. 3ajenHo ca bopom, on he popmynucatn KonenxareHcky MHTeprpeTanujy kKBaHTHe MexaHuke. Jloono je Hobenory
Harpany 3a ¢usuky 1932. roguHe "3a cTBapame KBaHTHEe MeXaHWKe, HeHY MPHUMeEHy Koja je, inter alia, nosema mo otkpuha
aJOTPOICKUX (hOPMHU BOOHHKA".
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CnopeiHU KBaHTHHU 6poj — [
Jedunuine o0JIMK aeaa MpoCTopa y KOMe je BepoBaTHOha Hanmaxema eeKTpoHa
HajBeha 1 Opoj eHepreTCKUX MOAHUBOA Y Opel)eHOM eHepreTCKOM HUBOY

1=0,1,2,..,(n—1)3acBakon

Bpennoctu criopeaHor KBaHTHOr Opoja ce obenexapajy cioBuma s, p, d, f u
O3HAuaBajy THI OOJHMKa MPOCTOPa y EHEPreTCKOM MOJHHMBOY. IbUXOB OfHOC ce MOokKe
npeacCTaBUTH:

CriopetHy KBaHTHH OpOj Tun obnmka mpocropa y
CHCPIreéTCKOM IMOJAHHUBOY

0 s

1 p

2 d

3 f

Tabena 3 3asucnoe obauxa opbumana 00 cnopeoroe KeanmHoz opoja

Bpoj koju omnucyje opouTaie oapel)eHOr eHepreTcKor MoAHUBOA U OPOj lUXOBUX
MoOryhux opujeHTaImja je :

MarHeTHM KBaHTHHU 6poj — m

m = —(n—1) o+ (n — 1) 3a cBako [ OHOCHO 1

OpOutana je meo mpocTopa OKO je3rpa y KoMe je BepoBaTHoha Hamaxema
enekTpoHa Hajseha, cBaka mma onpeljeHy BenM4nHY U OOJHNK, U TIPOCTOPHY OpHjeHTanujy. Y
CBaKOM €HEpreTCKOM MTOJHUBOY Opoj opOurana je 21 + 1.

CrmHCKM KBaHTHH Opoj S ONHCYyje CHELUjaIHO OOpTame €eIeKTpoHa OKO
COIICTBEHE OCe, IITO Jaje 3a MOCIEIHIly JIa CE OH MOHAIIa Kao MaJH MarHeT, ¥ OpHjeHTHIIIE Y
MarHeTHOM I0JbY aTOMa MapaJielIHO U aHTHIIAPaJICITHO.

s=+1/2
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3a CIMKOBHTO TNpHKa3HMBame oOpjeHTainmja S, P, u d opOurana Kopuctu ce
MPaBOYTaOHU KOOPJIMHATHU CUCTEM, TJIE CE je3rpo aToMa Hajla3u Yy KOOPAWHATHOM MOYETKY, a
eIIeKTPOHU pactiopelyjy ayx oca X, Y, Z:

Y

dzz

Hnycmpayuja 12 I'pagpuuxu npuxas d opoumana
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VY aToMuMa KOjU MMajy BHIIE eJIEKTPOHA, MTOMYyHaBalbe CHEPreTCKUX HUBOA UJIC
O/l HIDKEr Ka HHMBOY BHWIIE eHepruje. PacrmopehuBare eleKTpOHA y €HEPreTcKe HHUBOE H
MOJTHUBOE, Tj. opouTale, mominexke [laynujeBom npuHIMny 3a0paHe ¥ XyHIOBUM IPABUIIOM.

[AYVJIMJEBY TIPUHIIAIT 3ABPAHE®:

Hea enexmpona y amomy He Mo2y ce onucamu ca yemupu Keaumua Opoja,
OOHOCHO, Yy UCMOj opOumanu ce Moy HANA3UMU HAjeuuie 084 eNeKMpPOHA CYNPOMHUX
CHUHO8A.

XYHJIOBO* I[TPABIJIO™:

Opbumane  ca  ucmum  eHepeujama
eN1eKmpOHU NONYABAJY NOjeOUHAYHO JeOHY 3a OpPYeOM,
00K He 3ay3my cee mozyhe opujenmayuje y npocmopy.

HcnutnBameM HHTEpakKilfje o- YecTHIa ca
jesrpuMa aTroMa JIAKIIMX XEMHJCKMX eJeMeHaTa,
Yensuk®™ n I/IpeHa52 n ®penepuk Kommo KI/IpI/I53
OTKPHBAjy YECTHIIC KOje HHCY TpIeie yTUla] H
CNEKTPUYHOT W MArHeTHOI TI0Jha, a HAa3BalIM Cy HX
HEYTPOHUMA.

Cnuxa 39 [lejmc Yeosux

4" Bondranr [aym: (sem Wolfgang Pauli,25.04.1900. -15.12.1958.), je 6o aycTpujckn (usudap i HobenoBan. Kao cryaeHt A.
3omepdenaa y meToM ceMecTpy Hamucao je 3a Mamemamuuky eHyukioneoujy Iperien o Teopuju penatuBHoctd. [onune 1924.
dhopmynmcao je npuHIUI HCKIbyuewa [laynujeB npuHimn 3a koju je 1945. ronune nodbuo Hobenoy Harpany 3a ¢usuky. Hcre
1924. ronuHe MOCTYNMPAo je MOCTOjale HYKJIEAPHOT CHMHA Ja OM 00jacHMO XUneppHHY CTPYKTYPY CIEKTPAIHHUX JHMHH]A.
Toguue 1930. noctynupao je NocTojame HeyTpuHa 1a Ou 00jacHHUO CrieKTap f-3paycma

8 Hecrop Kobumapos u ap. , Xemuja 3a I pasped sajednuuroz cpedmwez eacnumarea u o6pasosarsa” ; 3aBOJ 3a H3aBAE
yubenuka ; Hopu Can 1981 romune crp 21

49 ®puapux Xyuna (mem Friedrich Huno 04.02.1896 -.31.03.1997.) nemauku dusmaap

% Hecrop Kobumapos u ap. ,,Xemuja 3a I pasped sajednuuxos cpedwez sacnumarsa u o6pazosarsa” ; 3aBOJ 32 M31aBambe
yubenuka ; Hopu Can 1981 romune crp 21

*! [lejmc Yenmsuk (enr. Sir James Chadwick 20.10.1891. — 24.07.1974.) je 6uo enrmecku dusuuap. Jlo6uo je Hobenopy Harpamy
3a ¢usuky 1935. 3a otkpuhe HeyTpona. YenBuk je nocrao 1935 npodecop y Jlusepmyny. ITocTao je TOKOM parta 4iaH KOMHTETa
3a UCTpaKMBamke MOryliHOCTH mpaBJbemba aToMcke 6omOe. Kao wian Tuzapnose mucuje 1940 omnaszu y CAJ/l u Kanany na 6u ce
OCTBapHJIa capajia Ha HyKIeapHHM HCTpakuBamuMa. Kama ce y HoBemOpy 1940. Bpatno y Enrmecky 3akspyuno je na nehe
OMTH HMINTA OJf TUX MCTpaKMBama CBE O Kpaja pata. Mehytum y menembpy 1940. ®panny CUMOH je Hamucao M3BEIITaj O
MOryhHOCTH 1a ce M3[BOjU M30TON ypaHHjymMa OWTaH 3a aTOMCKy 00mMOy ypanujym 235. CHMOH je Hamucao He caMo O TOj
MOryhHOCTH, HEro M KOJMKO OM TO KOIITANO M TEXHHYKE KapaKTEPUCTHKE KAaKO OM Ce TO ypaauio y BEIMKOM MOCTPOjeHY
oborahuBama ypanujyma. Ox tora TpeHyTka UeqBHK je 3aIloueo paj Ha aToMCKOj O00oMOH. YOp30 ce NMpUKIbydyje MPOjeKTy
MenxetH y CAJl, y OKBHpY KOra cy pa3BujeHe aToMcke OomOe 6ayeHe Ha XupomrMy 1 Haracaku.

52 Upena XKommo-Kupu, poljena Kupu (¢p. Iréne Joliot-Curie) 6una je ppaniycka xeMuuapka HaydHuIa, foouTHra HoGenose
HArpase 3a XeMujy.

%% JKan ®pexpuk XKomio 1j ®penpuk Komro — Kupu ( ¢p. Jean Freédéric Joliot, dit Frédéric Joliot-Curie 19.03.1900.-
14.08.1958.) dpanuycku ¢pusnuap u xemuuap. J[oorno HobenoBy Harpany 3a xemujy 1935 rogune ca cynpyrom Hpenom XKoo -
Kupn
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MCTOBpEMEHO y XeMHjH, aMepuukd HaydHuk ['mibept Jlymc™ mounmme na
KOPUCTH Tauke Ja Ou IPEICTaBHO EIEKTPOHE OKO aTOMa a 3a eJIeMEHTE ca oApeheHum Opojem
CJICKTPOHA HABOAW Jia Cy moceOHe crabmiHocTd. Jlync mpeiake MpaBUIO OKTETa, Koje
rhacu: ,,JoOHu unu amomu Koju uUMajy nonyreH Cloj ca no 0Cam eleKmpoHa NOKa3yjy noceony
cmabunnocm® “

Jlyuc je 3amMmmubao zna ce ocaM
CIGKTpOHA y aroMmy, pacnopelyjy Ha ocam
CTpaHa y MpOCTOpY, Kao Ja ce Hamase y
porjbeBuMa Kollke. Be3a wu3mely aBa aroma
MO)K€ HAaCTaTH KaJa C€ KOLKEe IOJUPYjy
WBHIIOM M TajJa Cy UM 3ajeHUYKa JiBa
eJICKTPOHA, WJIM KaJia Ce JOAUPY]Y POrJbeM,
NPy YeMy eNeKTPOH TMpena3u ca KOIKe Ha
KOIIKY, Tj. ca aroMa Ha aToM. J[BOCTpPyKy Be3y
YUHE YETUPH EIICKTPOHA.

Y cBOM wiaHky , Amomu u
monexynu“® 1916 ysomu JIyHcoBe CTpyKType
3a MPeJICTaBJbabe aTOMa U MOJIEKYJIA TJIe TauKe
Mpe/ICTaBJbajy €NeKTpOoHe, a MPTUlle KOBa-
JEeHTHY Be3y. Pa3BHja KOHLENT Be3e IPEKO
eJIeKTPOHCKOT Tapa 10 KOME [[Ba aTOMa MOTY
na Jenae ImecT ejaekTpoHa, (opmupajyhn Ha Taj HAYMH JEOHOCTPYKY, ABOCTPYKY WJIH
TpocTpyKy Be3y. 1o Jlyncy enekTpoHCKH Tap je 3ajeJHHYKH 3a 00a aTOMa, Tj. CIEKTPOHH HE
mpernase ca aToMa Ha aToM. JOHM HacTajy Iy0JbeeM MIIH MIPUMAEeM eIIeKTPOHA MPU YeMy ce
MOIITYje MPAaBUIIO OKTETa. 3a NMPHUKA3UBamkEe CTPYKTypa CBAKM aTOM CE O3HA4aBa XEMHjCKUM
cUMO0JIOM, Be€3a ce NMpHKaslyjy y BHIy LpTa WIM Iapa Tadaka, a BHIIAK EIEKTPOHA Kao
ycaMJbEHH eNeKTPOHCKH Tap MOpe aToMa Ha KOMe ce Halla3H.

VY 3aBucHOCTM Of jadymHe MehyMONEKYJICKHX CHJla W YHYTpAIlihe EHepruje
MOJIEKYJIa, Ka0 U CIIOJBAIIHHX YCIIOBA TEMIIEPATYpe M MPUTHCKA arperaTHa CTama CyIICTaHIe
MOry OMTH TacOBHTO, TEYHO, YBPCTO H ILIA3Ma.

% Tunbepr Wbytn Jlyuc, (eur.Gilbert Newton Lewis 23.10.1875. 23.03.1946.) mosHaty amepudku (usukoxemidap Iogune 1908
00jaBHoO je IpBH paj] U3 Cepuje O peTaTHBHOCTH, T je U3Beo Be3y u3Mel)y Mace u eHepruje npykuuje ox AjHiuTajHa. Takohe je
yBeO TepMOAWHAMHYKH KOHIENT (yracHocTH y paxy, "The osmotic pressure of concentrated solutions, and the laws of the
perfect solution,” J. Am. Chem. Soc.30, 668-683 (1908). IberoBe nzeje 0 XxeMHjcKoj Be3u mpomupro je UpBunr JIaHrMup ITO je
nHcnupucano [laymuHra Ja 3amoYHe MCIMTHBAEE MPUPOAE XeMHjcKe Bese. Te roamHe je 06jaBHO OHO ILITO JaHAC HAa3UBAMO
JlyncoBuM cTpykTypama W Mozed KybmdHor atoma.l'ogumue 1919., ucnuTuBameM MarHETHHX OCOOMHA PAacTBOpPA KHCEOHHKA Y
TEYHOM a30Ty, HAIIA0 je Ja Joia3u 10 obpasoBama Moiekyda O, mTo je 6MO MpBH [0Ka3 O MOCTOjarby YETBOPOATOMCKOT
kuceonuka. 'ogune 1923., GopMynmcao je eNeKTPOHCKY TEOpHjy KHCEeNo-0a3HHX peakiyja IITO JaHac 3HaMo Kao JIymcoBy
Teopujy:JlyncoBa 6asza je akuentop (mpumanan) eiaekTpoHa a JlyncoBa kucenuHa' JOHOp (HaBamai) enekTpoHa. V3 pamoBa
Bunapna I'nbca, OuIto je mo3HaTo 1a ce XeMHjCKe peakiiyje OABHjajy 10 JOCTU3ama paBHOTEXKE oapeheHe cio0oqHOM eHeprujoM
peakranata. JIyuc je nmpoBeo 25 roauna oapelyjyhu cinobonne enepruje pasnmuuutix cyncraniu. [ogune 1923. O6jaBbuBameM
THX pe3ynrata ca Panmamom Jlync je XeMHjCKy TepMOAMHAMUKY YBEO Kao MOAEpHY HaydHy aucuumumny.lomuue 1926.,
CMHUCITHO je TepMuH "(GOTOH" 3a HajMawby jeAMHMILY eHepruje 3padeta.JIyuc je mpBu HapaBUO JICYTEPUjyM OKCHJ (TELIKY BOAY)
1933. rongune.

5 Cranumup P. Apcenujesuh ,,Onwma u neopeancka xemuja* 10 npepaljeHo u nomymeHo usname; Hayuna xmura beorpan;
1983 rox. Ctp 132

% Lewis G.N. ,, The Atom and the Molecule “ J.Amer.Chem.Soc. vol.38, n0.4(1916)
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JoHCKka  Be3a  HacTaje  CNEKTPOCTATHYKUM  IPUBJIAYCHEM  CYIPOTHO
HAaeJICKTPUCAHMX JOHA, MPH Y€MY JOHCKH MOJICKYJ MpeACTaB/ba YMTAB KpucTan. [103uTHBHO
HaeJICKTPUCAH JOH, KaTjOH, HACTaje KaJla HEYTPaJHU aTOM MeTajla OTIYCTH CBOj €IEKTPOH, a
HEraTHBHU jOH, aHjOH, KajJa HEyTpaJHH aTOM HeMeTala MPUMHU Taj eJIeKTPOH. 3HA4H Ja Cy
peaKIje y KojuMa HacTajy jOHCKa jeIuiberha paheHe IPEHOCOM €ISKTPOHa.

Na - Na*t + e~ (
Cl' + e - Cl”

Nat + ClI~ - Na'*Cl™ .

0
I\

Cnuka 41 Kpucmanna pewemxa NaCl )

KoBayienTHa Be3a ce 00pa3yje IpeKo 3ajeAHUYKOT eIEKTPOHCKOT mapa, T/ je
CBaKM aTOM /a0 I10 jeJlaH BaJICHTHH elIeKTpoH. Be3a HacTaje u3mMeljy atoma Hemeraia.

H-+  -H > H:H - H—H

Cem mpocTe, jeTHOCTpYKE Be3e, aTOMH MOTY OUTH
BE€3aHH U BUILECTPYKUM BE3aMa, IBOCTPYKHM U TPOCTPYKHM.

V romuHama Koje cienme, Ilaymmur’, y cBOM
wWiaHKy ,/Ipupoda xemujcke @e3e” KOPHCTH KBAaHTHY
MeXaHUKy Ja Ou o0jacHHO OocoOWHE W CTPYKTYpY MOJEKyIna,
YIJIOBE W POTalyjy OKo Be3a. Ha matom KkoHIenTy pas3Buja
TeOpHjy XuOpHUOU3alldje, HAa MOJEKYIy MeTaHa, IIyTeM
MpeKIIanama aTOMCKIUX OpOHTana W U3rpaimbe o (cuema gese)
guMe je neynHICca0 TeOMETPHjy MOJIEKYIIa .

Cruxa 42 Jlunyc Kapn
Haynune

5" Jlunyc Kapn Iaymanr (enr. Linus Carl Pauling 28.02.1901.-19.08.1994.) je 610 avepruky xeMmdap i Groxemudap. Basno ce
U KpucTanorpadujoM, MOJIEKylIapHOM OnosorujoM M MeaunuHoM. IIpBu je mcTpaxkuBao Kopumiheme KBaHTHE MEXaHHKE Y
xemuju a 1954 ropuue je Harpallen HoOenoBom Harpazom 3a XeMHjy 3a CBOj pal O NMPUPOIM XEMHjCKHX Be3a. 1962 roxuue
nobuo u HobGenoBy Harpaay 3a Mup, 300T CBOje KaMIlambe IPOTHB HYKJICAPHUX TECTOBA, TE je je[Ha 0c00a Koja je caMOCTalHO
nobuna nee HobGenose Harpaje.
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'eomerpujcku pacmopen ce MOXE H3BECTH Ha OCHOBY IIPETIIOCTaBKE O
MUHHMAaJIHOM O/I0HMjamy eNeKTPOHCKUX mapoBa. [lomohy kBaHTHEe MexaHUKE MOXE Jia ce
o0jacHu rpaleme XeMHjCKUX Be3a W NMPEKpUBambe aTOMCKHX OpOWTana MpH 4eMy ce rpajae o
(cuema) u m (nu) Bese. ['eoMeTpujcku pacmope aToMa y MOJICKyIuMa ofapeheH je o0nmkom
opOuTana U BUXOBUM MPEKPUBAHEM.

Xubpuau3aijoM aTOMCKUX OpOMTaja HacTajy MOJCKYJCKe, Koje uMmajy Behy
CTaOWIHOCT M 3ay3uMajy Behu neo mpocropa on o0e aToMcke opOuTane. XuOpuausanuja
MOKE OUTH

® Sp HacTaje HpeKianameM S U P opOuTayia, Hpu 4eMy je yrao usmelhy
opburana 180°, mITo Kaje MoeKyy IMHEApaH OOITHK

e sp? HacTaje mpeKIamameM jelHe S U IBE P opOUTale, IIPH YeMy je yrao
m3meljy op6urama 120°, mto gaje MOEKyIy TPHIOHAIAH PAacIIOpe

e sp® HacTaje mpeKIamameM jenHe S ¥ TpH P OpOHTANe, IIPH YeMy je yrao
m3meljy op6uramna 109,5°, mro gaje MoeKyITy TeTpacaapcKi obInK

Te je Ha OCHOBY OBOTra 3aKJ/bY4€HO J[a KOJ KOBAJIEHTHE BE3€ MOCTOjH MPOCTOPHA
YCMEPEHOCT.

@}D&

Unyempayuja 13 xubpuousayuja

KoopannatuBHO KOBalleHTHa Be3a HacTaje m3Mmel)y /Ba atoma, Tako Ja jemaH
aTOM Jaje eNeKTPOHCKH Tap 3a rpaleme Bese.

Yo
Bononnuna Be3za je Be3a y KOjoj aTOM BOJIOHHKA
CIIy’kd Kao MocT m3mel)y aBa enekrponeraTuBHa atoma, (F, O u |"|
N) rzme je ca jeAHMM aTOMOM Be3aH KOBAJIEHTHOM BE30M a ca 20
JPYrHEM aTOMOM EIEeKTPOCTATHYKUM cuiaMa. Bomonmune Beze ", H H
. . 4
nMajy omrydyjyhy ymory kox onmpehuBama OONHMKa BETHKHX Heor

MOJICKYJIa (HpOTGI/IHI/I, HYKJICMHCKUX KHUCCIIMHA )

Cnuxa 43 Booonuuna
6e3a y MOJIeKYy 800e
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Atomu Merana He Tpaze Mojiekyie, Beh

rpajie arperate y KojuMa Cy IMOBe3aHU Ha moceOaH S S

HaunH. Kpucramne o0nuke Meranra MOXEMO ® S
MPEACTAaBUTH TaKO IITO MECTO aToMa 3aMHUCIUMO
nonTuie, pacrnopehene y kpucramy. OHe cy Tako
pacniopehjeHe y TPOCTOpY Jia je CBaka JIONTHIIA
okpyxkeHa HajehuM Mmoryhum OpojeM cyceqHHux P
nontuna. [lo Teopujckom wMoxeny JlopeHma wu
[Maynmja, cBaky JONTHIy MOXEMO 3aMEHUTH
MO3UTUBHO HACIEKTPUCAHUM jOHOM, IIPH YeMy
MOJieTl MeTana IpeAcTaBjba KaTjoHEe Merana
yrpaleHe y TIpaBWIHY KPHUCTaJIHY pEUIETKY.
BaneHTHH  €l1eKTPOHM, €IEKTPOHH  TIOCIEAHEr
SHEPreTCKOr HHBOa, ce cinoboaHo kpehy wu3mehy
OoBUX c(epHHX KaTjoHa, a eJIEKTPOCTATHYKE CHIIe
MpHBJIaueha CIIpevaBajy Jia ce KpUCTalHa peleTKa

pacnazane 30or mehycoOHor of0ujama kaTjoHa. OBU
CNEKTPOHH HE TMPHUNANAjy HHUJSTHOM KaTjOHY
moceOHoO, Beh YMTABOM METAJHOM KpHUCTaly, Tj.

HUnycmpayuja 14 npuxas obpazosarsa
memanue eeze koo |l eanenmmnoe
enemenma

MMO3UTHBHM METAJIHU JOHH ,,IUIMBAjJy Y MOpY

@
eJIeKTpoHa™, _
I'pyne kaTjoHa cTBapajy eHeprercke 0
HUBOC 3a YHUTAaB KPUCTAJ, JIOK EIEKTPOHU HUCY 4 >
BE3aHU HHU 3a KOju ofpeheHn jOoH, HUTH Cy BE3aHU 3a » 4‘

npoctop m3Mehy nmBa artoma. Pacmopehenm cy y
3aje/IHHYKAM  CHEPreTCKUM  HHBOMMA  YHUTABOT o
METaJHOT KpHCTalla, JIaKo Tpelia3e ca HUBoAa Ha
HMBO, IITO HE 3aXxTeBa MHOIO €Hepruje, jep cy

HHMBOM ONU3y jeaH OPYroM, Tj. Ka)KeMo Ja Cy TO Cruxa 44 Ipagpuuxu npuxas

MIPOBOJIHYU T0jACEBH amoma aumujyma
Ca 1UTaHeTapHHM  MOJCIIOM  aTOMa,

pasBmjajy ce 3aceOHE Hayke, aTOMCKa W HykJieapHa (u3mka. AToMcka ¢u3nka ce 0aBu
CTPYKTYpOM aTOMCKOI OMOTada ¥ TPOIECHMa y HheMy, a HyKJIeapHa MpoydaBa CTPYKTYpY
CBOjCTBa, y3ajaMHa [eNIOBamba W TpaHchOpMaIje jesrapa W HHUXOBHX CACTaBHUX JIENIOBA.
CpenuHOM BeKa J10J1a34 | 10 pa3Boja (GH3HUKE eIeMEHTapHUX YeCTHUIIA.

Ha ocHOBy wucTpaxkmBama BHCOKOCHEPIeTCKHX cynaapa wu3mely oxapehennx
YecTulla, Kaja HACTajy HOBE, IOJIA3MMO JI0 OTKpruha BETHUKOr Opoja eleMEeHTapHHUX YECTHIIA.
To cy uectune n3mel)y Kojux ce jaBipajy jake u cliabe WHTEpaKIHje, IPH KOjuMa OHE OCTajy
He/leJbrBe, a Y MOCeOHMM YyCIOBMMA Ce TIpeTBapajy jemHa y apyry. Tpanchopmaruje koje
HAaCTajy yCIOBJbEHE CY TIOCTOjalheM aHTHUYECTHUIIA.

1928. r. Jlupak™ je mpemBHICo MOCTOjamhe aHTHUECTHIE eIEKTPOHA- IO3UTPOH, a
Jlajba NCTPAXKMBaKba Cy IMOKa3aja Jia CBaka eJleMEHTapHa YeCTHIIA HMa CBOjy aHTHYECTHILY.

KacHuju pesynraTu 10BoJIe IO XMIOTE€3€ O HACTAaHKY KBAapKOBa, YECTHIIA KOje
UMajy yIory Kao HyKJICOHH Yy je3rpy, HaeleKTpUCAmke Mame O]l €IEMEHTAPHOr, a HeMa HX
PETHCTPOBAHMX y CIIOOOTHOM CTamby.

HcrpaxuBama Ha IOJbY €IEMEHTAPHUX YECTHIA BpIIE CE€ Y CAaBPEMEHUM
aKIleIepaTopuMa, a HAjHOBMja Y OGIACTH JIOKA3HBamka aHTHYeCTHIA ce Bpme y LIEPH-y.>

%8 on Jupax ( eng Paul Dirac 08.08.1902.- 20.10.1984) dusnuap, no6utauk HoGenose Harpae 3a ¢pusnky1933.

% Epporicka oprannsanuja 3a HyKIeapHO HCTpakuBame (enrn. European Organization for Nuclear Research), (¢p.Organisation
européenne pour la recherche nucléaire) nosnatuju kao LIEPH je HajBehm meHTap 3a MCTpakuMBambe €IEMEHTAPHHX YECTHIIA.
Hanasu ce y oxonunu JXXeHepe
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3. NNPUMEP HNPUIIPEME YACA CA KOPHUITREWBLEM
NCTOPUIJCKHUX EJIEMEHTA

PA3PE/] : Cenmu

HACTABHMU IMTPEAMET : Xemuja

HACTABHA TEMA : CtpykTypa cyncrasie

HACTABHA JEAVMHUIIA : Xemujcku cuMO0u

TUIT YACA : O6pajaa HOBOT TpaanBa

OBJIUK PAJIA : UnauBuayanau, GpoHTAITHA

HACTABHA METO/IA : dujanoiika, MOHOJIOIIKA

HACTABHA CPEJICTBA : Yubenuk, Tabyia, KOMIIjyTep ca IPOjeKTOPOM

Wb : ®opmupame QIeKCHOMIIHE CTPYKTYpe 3Hama O CUMOOTUIHOM IpHKa-
3UBaKy XEMHUJCKHX CTPYKTYpa

JINTEPATVYPA :
3a HacTaBHUKA :
1. ApcenunjeBuh, Ctanumup P. Onwma u neopeancka
xemuja. beorpan: Hayuna xmura, 1983
2. Mnahenosuh, Munopanx. O amomy 00 Taneca 0o
Fbopa. I'paguna: I'paguna, 1989.

3a y4eHukKe :
Manmuh, Jby6a, Jacmmnka Kopommja, u [ejan
Hanwmnosuh. Xemuja 3a ceomu pazped ocmosne wikore.
Bbeorpan: 3aBon 3a m3ngaBame yiioennka, 2009.
NCXO/U:

Ouekyje ce na he ydeHWIIM 3HATH Ja c€ CUMOOIM XEMHjCKHX elleMeHaTa IMUIITY
JATUHUYHUM CIIOBUMA.

Ouekyje ce ma he ydeHWIM 3HATH Ja c€ CUMOONM €JIeMEHTa MUIIY BEIUKHM
CIIOBOM, a Ka/1a cuMOOJI MMa JIBa CJI0Ba, APYTO CE ITHIIIE MaJIUM.

Ouekyje ce na he ydeHUIIM 3HATH J1a Ce M3a CHMOOIIa HE CTaBJba TayvKa.

Ouexyje ce na he yueHHUIIM NPaBUIIHO 3HATH J1a YUTAjy U U3roBapajy cumoore.

BPEMEHCKA APTUKVYJIAIIMJA HACA
YBoaHU A€o yaca 5 MUHYTa

I'maBHu neo yaca 35 MuHyTa

3aBpIIHY 1e0 Yaca 5 MUHYTa
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YBOJHU JEO YACA:
e Kako jenmHOM pedjy OMUCYjeMO CBE IIITO HAC OKpY)KYyje?
eV xojuM 0o0ONHMIIMMA CE jaBJba MaTepuja’?
e [llra je maTepuja, a mTa cyncranmna?
e [lra cy enemeHnTu?

I''TABHU JJEO HACA:

XEMHUJCKU CUMBOAU

CapaXxajyaca

XeMUCK CUMBOAM

<m [anrosop © MATEPUU, CYNCTAHLM 1 EAEMEHTUMA
v

[CGBpeMeHM CUMBOAM Y XEMMUU ]
@ Lﬂpqsmc NUCAFA XEMMICKMX CUMBOAC J
@ [I‘Iomamqwe 1 AOMARM 3aAATAK }

Pa3soj xeMUCKMX CUMBOAQA KPO3 UCTOPU]Y ]




| MATEPUJA

*MATEPUJA U CYTNCTAHLLA

CYNCTAHUA

- CBe OHO LLITO HAC OKpYXXYyje
na v M1 CAmm
- Matepuja ce jaBra y ABA
obBAnKa
- CyncraHua
- PU3NYKO NOrE

JeaaH oa oBAMKa maTtepuje
+ OHO oA Yera cy narpaheHa
cBaTeAd

- Apeo

- Metaa

-Boaa

©

— bakap

3naro I'soxkhe Cpebpo

« AAxemuja (Cpearsu BEK) + ACATOHOBU CUMBOANU

- 3a cumbone
eAneMeHaTa yarmajy
ce ckpaheHuue
AQTUHCKUX MAEHT

3AATO

CPEBPO
BAKAP

TBOXBE

CaBpeMeHU cMMBOAU Y Xe

Hasue enemeHTa AQTUHCKHU HA3UB

Aurum
Argentum
Cuprum
Ferrum
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[IpABMAC MUCAHA XEMUJCKI

¥t

CUMBOAK EAEMEHATA BADKE Y LIEAOM CBETY U OHU CY A30YKA Xemuiapd

[PABUAC MUCAHA XEMMUjCKMUY

Ha3ue enemeHTa WU3rosop

BoaoHuMK H xa
KnceoHnnk O o
3AaTo Au a-y
Cpebpo Ag a-re
Bakap Cu ue-y
Boxhe Fe edo-e

sAomahu 3aAATAK

Hazue eAnemeHTa WU3rosop
Asor
Al
em-re
Cl
Pocdoop
eH-a
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3ABPIIIHU JEO YACA:
e Kako ce obenexaBajy eaeMeHTH?

e Hagectu npaBuJia 3a micame cumoomna?
e Hanwmcaru Ha Tabnu cumbone reoxkha, 6akpa, 31aTa, cpedpa, KHCCOHHKA
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4. 3AK/bYYAK

[Mutame o yera je CBET OKO Hac u3rpaleH, 3alITo ¥ Kako Ce MojaBe y MPUPOAU
JelaBajy Ha ofpel)eH HA4YMH aKTYeJIHO je W JaHac Kao MTO je Owio W y mpounioctd. Ha
OCHOBY CadyBaHHX HCTOPHJCKHX CIIMCa Ca3HAjeMO Jia CYy JbYAH Pa3IU4YUTOr O0pa3oBamba,
KyJTypa, BEpOBama MOKYIIABAIM /1a ajy OJrOBOpE Ha OBA YHUBEP3aJIHA IUTakha, BEKOBUMa U
MUJICHHjyMUMa Tipe Hac. [IpupoaHe Hayke Texe Ja IITO UCTUHUTHjE oOjacHe mpupoay. He
MOXE Ce TOCTaBUTH jacHa rpaHHIa u3Mel)y HBHX jep UM je MpeaMeT MmpoydaBama UCTH M3
Pa3IMYUTUX TIEPCTIEKTUBA.

Craporpukd MHCIHOIH, CBOJUM pa3MUIUbAKBMMa MOCTABHIN Cy TeMebe
HACTaHKy KoHIlenTa o rpahu cyrcranie. 3akbydlyl JI0 KOjUX Cy JOUDIM Oa3upaH cy Ha
ujejaMa mbHMa OjMJBUBOT CBETa. Y HUBEp3aJHE Ueje CTAPOrPUKHX MUCIHIIAIA BHIIE O JBa
MWICHHjyMa OKYIHpajy TMaXmy TeHepalldja HaydHHKa | YCIIOBJbaBajy HEMpPeKUIaH
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKH pa3Boj OTKPUBAjyhu CTPYKTYpy aToMa, a J]aHac U CBET eeMEHTapHUX
YeCTHIIA.

3amaTak HacTaBHMKa je Jla TOKOM HACTaBHOT TIpolleca, Iopen TpajanuBa
npeABu)eHOr HACTABHUM IUIAHOM W IPOTPaMoOM, IOKYIIa Ja TPUYOM O HAyYHHUI[UMa H
HUXOBHM JIETMMA 3arojifila MallTy YYeHUKa H HaBeJle UX Ha Pa3MHILIbAE.

Ananmuzupajyhu MCTOpHjCKH pa3Boj MUCIU O Tpahu cyncranne, y ckiagy ca
HaCTaBHUM IUTAHOBMMA U MPOrpaMumMa 3a (GU3UKy U XEeMH]Y Y OCHOBHO] LIKOJIM, CMaTpaM Jia
NOMHbakhe HAyYHHKA NIOMaKe YUEHHIMA y yCBajamy 3Hama U IOBE3MBAbY NMPHPOAHUX H
IPYIITBEHUX Hayka. BusyenHuMm mnpuka3zoMm, ydeHUIW, Hehe wmmcnmone W HaydHHKE
MIOCMAaTpaTH Kao allCTPAaKTHE T0jaBe, HETo Kao JMYHOCTH U3 ofpeleHnx emoxa.

AnekBaTHa yroTpeba MCTOPH]CKMX YHME-EHHUI[A YMHHM HACTABHU Yac KPEaTHBHU]H
U JVHAMHYHHMjU KaKo 3a HACTaBHUKA Tako M 3a ydeHnke. OBakaB IO3UTHBAH IPUCTYI
HACTaBH, KOJ yYEHHKA OCTaBJba MyOJbH Tpar M XKeJby 3a yCBajameM 3Hamba.

Heratusuu edekat, mpekoMepHE yIIOTpeOe MCTOPHjCKUX €lIeMeHaTa Y HAaCTaBH
orjena ce y Mmoryhem paciummmaBamby TeME W MPOITYIITEHOM BpPEMEHy 3a 00pady HacTaBHE
jenuHHUIE.

3apan cMamemha HEeraTUBHOT edekTa, 3a 9ac IOHABJbamba MpEUIaKeM BE
MOTYRHOCTH peliera OBOT mpodiieMa.

Jeman on HaumHa jecTe Ja yYEHHIN CaMOCTAHO WJM Yy Tpylama HpHIIpeMajy
pedepate o Omorpadmjama w genmma HayyHuka. CaMOCTalHUM pajgoM pas3BHja ce
KPEaTHBHOCT M MCTPAKUBAUKH JyX KOJ ydeHUKa. PaoM y rpynu ydeHUIH pa3Memyjy cBoja
MUIIUBEHA, Pa3BHjajy ocehaj THMCKOT JyXa U jKeJbe 32 TOCTH3ahe 3ajSAHIIKOT IIUJba.

Jlpyru Ha4MH jecTe mpuIpeMa KBU3a 3Hama O]l CTpaHe HACTaBHHKA BE3aHOT 3a
Oouorpaduje u Aena HaydHUKA Yy CKJIaJy ca HACTaBHOM TeMoM. OBakBUM IPHCTYIIOM Mamhe
aKTHBHH YYCHHIIN CE MEIMjalliOM HACTaBHUKA YKJbYUY]y Y IUCKYCH]Y U pa3MeHY MHUIIbEHA.

Cam mpenmaBady Mopa Ja OUTydYH, HAa OCHOBY IIPOLIEHE IPETXOTHOT 3HAmbA,
WCKYCTBa, IOCTUTHYha, CKIIOHOCTH ¥ y3pacTa y4eHUKa Y KOjOj MEpPH Ja KOPUCTH HCTOPH]CKE
eJeMeHTe y HacTaBH. Tal0ena TIpeacTaBJba HACTaBHE jEIMHUIIE Be3aHE 3a CTPYKTYPY
CylncTaHue y (GU3MIN U XEMUjU T/I€ C€ MOT'y KOPUCTUTH UCTOPHjCKH €IeMEeHTH. Y Tabenu je
NPE/CTaB/beH 10 HACTABHOI IUIAHA M Hporpama (H3MKE M XeMHje, 32 y4eHHKE OCHOBHE
IIKOJIE , IIECTOT, CEIMOT M OCMOT pa3pesa, Be3aHOT 3a CTPYKTYPY CYIICTAaHIIE ca MPEeIOroM
Kopurhema HCTOPHjCKUX elleMeHara.
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Pazpen Hacrasau npeamer
OU3NKA XEMUJA
YBox:
®  TPUPOJHE HAyKe
Hlectn e MarepHja
Tanec, Jleyxun, [lemoxpum
VuyTpalnnma eHepruja, Temmepatypa u | OCHOBHH XEMMjCKH MOjMOBH:
TOIJIOTA: e  MaTepuja U CYICTaHIa
*  YHYTpallla EHEprHja M KpeTame e (u3nMUKa U XEeMHjCKa CBOjCTBa
MOJIEKyJIa, TEMIIEpaTypa CyncTanue .
Tanec, Jleyxun, [lemoxpum, Jlasoasje
Hemoxpum, bojn, Janmon, Aeoeadpo, ATOI\;{ " c;fg;wpa aroma
bpayn ®  XEeMH]jCKU CUMOO0IH
e rpaha atoma
®  CIEKTPOHCKH OMOTay
®  MEPHOIHH CHCTEM elleMEHaTa
Tanec, /lemoxpum, J{larmon, Asoeadpo,
Cenmu Bbepyenujyc, Menoemejes, Tomcon,
Paoegopo, bop, Yeosuk
CTpyKTypa cyncTaHue:
®  MoJeKylH, Xemujcke Gopmyie
®  KOBaJICHTHA Be3a
e  BaJIeHLA eleMeHaTa y
KOBQJICHTHUM jeIU-EHhUMa
e  jOHCKa Be3a
e  BaJicHIIA eJIeMEHAaTa y JOHCKUM
jenumBemhuMa
®  ATOMCKE , MOJIEKYJICKE M jOHCKE
KPHCTAJIHE pelIeTKe
Asozaopo, Jlyuc, Ilaynune
EnexTpocraTuika CTpyKTypa OpraHCKHX MOJIEKYJIa:
® y3ajaMHO JeNoBamke HaeleKTprca- * cBojcrea C atoma
HUX Teja, eleMeHTapHa KOJIMYHHA ®  MHOTOOPOJHOCT U mojena
HAEJEKTPHCAbA OPraHCKHX jeHI-CHha
Tanec, Openxnun ®  [ofeNa YrJbOBOIOHUKA
E ; Kexyne, Kynep, Jlowmum, Xogman,
JIEMEHTH aTOMCKE M HyKJIeapHe (DU3HKE: @
uwep, boryman, Jlyuc
® CTPYKTypa aToMa, HyKJIEapHE CHJIE
®  [IPUPOIHA PAIUOAKTUBHOCT,
Ocmut PanHOaKTUBHO 3pavyeHe

® HyKJIEapHE peaKiuje
® 3a[TUTa O  PaJAUOAKTUBHOT
3pauema
® [puUMEHa HYyKJIeapHE EHepruje u
PaAnOaKTUBHOT 3pavyetma
Hanmon, bexepen, Padepgopo, Mapuja u
Ijep Kupu, Tomcon, Yeosux, Hpena u
@Dpeopux Konuo Kupu, bop, Jupax, Ilasne
Casuh

Tabena 4 Tabena nacmasHux jeOuHuYya 6e3aHUX 3a CMPYKMYpy CYRCMAaHye 20e ce Mo2y
Kopucmumuy uCmopujcKu eiemenmu
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WHTepakTUBHU MPHCTYN HACTaBM O]l HACTaBHHMKAa H3UCKYje KOHTHHYHPaHY
elyKalMjy U caMOycaBpllaBamke y 00JlacTHMa HayKe W METOJMKe HacTtaBe. HactaBHUMK Mopa
Jla KOPUCTH CaBpeMeHa CpejicTaBa M romarajia y HactaBu. OBUM HayMHOM JOJIa3U CE JI0
yHanpeljermha HacTaBHOT Tpolieca U JONMPUHOCH c€ TO3UTHBHOM OJHOCY YYEHHKA IPeMa OBHM
MpeaMeTHMa 1 HayIy YOIIIITE.
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6. BUOT'PADUIA

Hparana [launoBar, pohena y 3pemanuny 30.01.1971 roqune. OCHOBHY LIKOTY
3appmia y Enemupy, a TMMHa3ujy MpUpPOAHO-MAaTEMAaTHUKOI cMepa OjiceK xemuja ,,Koua
Konapos* y 3pemanuny. Anconsent [Ipupomno-maremarnukor daxynrera y Hosom Cany,
cMmep mpodecop (puzMKe-xemuje. TOKOM arcOJBEHTCKOr CTa)ka pajijia y BHILIE OCHOBHHX
IIKOJIa Ha ofipeleHo Bpeme, Ha MeCTy HACTaBHHKA U3 IpenMera (Qu3nKa, XeMHja, TEXHHUKO
o0pazoBame 1 HH(POPMATHKA.
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