m YHUBEP3UTET Y HOBOM CAJZlY

5@ I I I I I % NPUPOIJHO-MATEMATHYKHA
S g OAKVYITET
— g
<. M 1969 JEIMAPTMAH 3A ®U3UKY
ovy SN

PemaBame 3a1aTaka y HacTaBu (pU3HUKe NPHU
o0paau HACTABHE jeIUHULIE
»1 YCTHHA TeJja*

- Macrep pan -

MeHnrop: CryneHnr:

np Maja Ctojanosuh JlusHa Byjamesuh 329m/14

Hosu Can, 2017. roquaa



CAZIP/KAJ

LY BOL ettt b bbbt s a et et e et e e bt e eh e e e heeeab e e b e e bt e be e bt e aneeeneeeareenrean 3
2. 3BAOAUNY HACTABU PUBUKE......coiiiiiiiieeieeteesiee sttt ettt st sttt e sbe e s s s e b e sneenne 3
2.1 TTocTymak 3a PelIaBabEe 3aATAKA U3 (DHBHKE ...ceouverureereerteesieeruiestessesseesseesseesseesnsesnseesseeseesnesas 3
2.2 OCHOBHA TIOJIEIIA 3ATATAKA U3 (DHBHKE ...cuvverueeeureereenteesseesuressesatesseesseesseesseesasessseensessseesseesueessesas 4
2.2.1 KBATUTATHBHY BAIALII .....ceeeeeeieieieieieeeeeeeeeeesesesesesesssesesesssesssesesessssssseresssesesssereseseseseesresseerereee 5
2.2.2 TPADHUKH BAIALIH +..vveerveeveesrressreesseeseesseessesssesssssssesssesssesssesssssessesssesssesssessssssssesssesssessessssssns 5
2.2.3 EKCTICPAMEHTAITHH 3AIAITH ... .vveeuvreerureeenueeessresssseeessessssesenssessssesssssesssessnseesssessnsesessenssssessssees 5
2.2.4 KBAHTUTATHUBHHY 3AIAIIM ....cceeveeeeeeeeeieeeeeeereeeeeseeeseeesesssesesssssssesesesssssssesessseseseserererereeeesrerreerreeee 6
R YDA (oS F: Y1 -V 1 1. S 7
BUTYCTUHA TEJIA ettt b e s at e ettt et e e sh e e she e saee st e e bt e b e e beesbeesaeeeateeateenbeesbeesneenas 7
3.1 OZIPEDHBADE TYCTIHE .....veeveeeierueenuteeteeteesieesteesueesatesaseesseesseesseesasesaseeabeesseesseesmeesaseeseesseesseesanesas 9
3.2 CPCIEBA TYCTHHA «euveeenereerureesameeesreesseeesseesaseeesnseesasasessseesneesssesesasessssseesseesanesesaneesnseessnenesaresessnes 9

A TTIPUMEPU BALATAKA ettt e e et et et et ettt et et et e e et et e e e e e e e e e e e e e e e s esereseseeeeesaaeeeees 10
4.1 IlpuMepH KBATUTATUBHHUX 3ATATAKA ..c.uveeureesreerreenseerurerreenseenseesseesseeseesseenseesseesseessesnsesaseenseenses 10
4.2 Ilpumepy KBAaHTUTATUBHUX - PAUYHCKHX 3ATATAKA...veerureeerrreerreressreesreessreressreessseeeseeessreeesneess 13
4.2.]1 JEIHOCTABHM BAMALIM «...eveerereeenreeesnreesaneeesnreesseeessseesneessseeessseesanseessseesanesesseesaseessnseesarenessneess 13
4.2.2 CIOMKEHH BAMTALIM c...eeuveenreenreerueesreesteseesseesseessaesasesseeseesseesasesaseeseesseesseesseesmsesseesseesseesnenas 17
4.2.3 KOMOVHOBAHM BAIAIIH ......euveeurerrerueensenseesenseestensesstensessesasessesseensesseensessesssensessesnsessesseensesseenes 22

T =1 O LTV PPO PSPPI 28
.l TTPUMEP TEETA oeeeieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaeeeaeeeeeeeeeaeaeaaasaeaseeesesasesaeaeeeeeeeasenens 29

B. BAK DY HAK ettt e e e e e et e e e e e ——ee e e e e e e e e bette e e e e e e e brreeeee e e e e e nnrereaeeaeeaanan 31
T TIVTEPATYPA . ettt sttt et e bt e s b e e s et e s ae e st e e bt e bt e b e e nneesmeesaneeaneen 32
BUOTPABDUIA ...ttt st sttt et e bt st esae e st e s bt e bt e b e e s beesmeesaneeaneenneesneesane e 33
K/bYYHA JOKYMEHTAUMICKA MHPOPMALMIA ...ttt ettt et 34

KEY WORDS DOCUMENTATION ...ttt ettt sttt e s e s s e e e e e e semnaeeesannneee e 36



1. YBOJ

Mosxemo pehu na ce HactaBa Qu3uke cacToju U3 TpU 00JIACTU. Y TIPBY 00JIACT craja
TEOpHjCKa o0pajia rpaiapa, y Ipyry pemiaBame 3a7araka, Koju Mory OUTH KBAaHTUTATHBHH U
KBAJIUTaTUBHH, Y KOjUMa Ce 3HamE U3 (PU3MKE MOBE3yje U KOHKPETH3Yje 10 HUBOA IPHUMEHE, U
Tpeha 00sacT cy orienu u eKcriepuMeHTaliHe BexOe y KojuMma ce 3Hame noTephyje. OBe Tpu
o0JacTu YMHE JeIUHCTBEHY IEJIMHY, YKOJIMKO O ce 3alocTaBmiIa OMiIo Koja of ’bUX 030MJBHO
Ou ce HapyIIHUIIo U3Boheme HacTaBe.

Hacraa ¢usuke ce He oapelyyje caMo KBaHTUTETOM M KBaJIMTETOM YCBOjEHOT 3Hamba,
HETO U TUME KOJIMKO TO 3HAaHkE MOXKE J]a € MPUMEHHU KaKo y OCTBapUBamby HOBUX HACTaBHHUX
IIJbEBA, TAKO M y pelIaBamby KOHKPETHUX MpolieMa M 3ajaraka TEXHHYKE W TPAKTUIHE
pUpoe.

3HauajHy yIory M MecTo y HacTaBu (U3MKe HMMajy 3ajand. PemaBame 3amaraka
MOJICTUYE MHCAOHY AaKTHBHOCT M 3HATHO JONPHUHOCH Pa3BOjy JIOTUYKOI M KpPEaTUBHO
CTBapaJaykol' MHIUBbCHAa M ycMepaBa YYEHHKE Ha CaMOCTaJlaH paj, Ha JIOHOLICHE
OpPHUTHHAIHUX peIlekha U 3aKJby4aKa, Jla CTHYy YHOPHOCT y caBinahuBamy Temkoha. Jok um
IpeAMET M0CTaje 3aHUMJBUB U Pa3yMJbUB.

Y oBom pany he 6utu mpukazaHa jeqHa o oOnacTu HacTtaBe ¢usuke, rae hemo ce
0aBUTH pelaBakeM 3aJaTaka, HHXOBOM IIOJENIOM M YCIOCTaBJbambeM oOnHOca u3Mmehy
TEOpHjCKE MHETPIpETalyje 1 MaTeMaTHIKOT pellaBama 3ajaraka. buhe HaBenenu npumepu
peIIeHNX 3aaTaka Mo CTeTeHy Te)KUHE U3 HAaCTaBHE jeauHuLe ,,['yctuHa Tena“. PemaBamem
3ajaTaka ce MOCTIDKE Jla YYCHHIH JyOJbe cxBare (pu3muke BETMUYMHE, 3aKOHE M TEOpHje H
IUXOBY IPUMEHY Y peliaBamy oapeheHux npoodiaema.

2. 3AJIALIN Y HACTABU ®U3UKE

Cepxa 3amaTtaka je 1a oMoryhu yuyeHuIuma Jia yTBpAe Aa JH cy pazymenu oapeheHo
I'PaJIMBO TIOUITO CY OJICITYIIAIH MpeiaBamke. YUeme je 00aBe3HO Mpe HEeTo MITO ce TOYHE H3paaa
3amaraka. CBakM 3a/1aTak cajpku O6ap jeaad wiu Buille GU3MUKUX 3aKoHA U nedununuja. [a
0u ce Qusnka pazymesna MoTpeOHO je pa3yMeTH U peliaBame 3a/1aTaKa.

2.1 ITocTynak 3a pemiaBame 3aJaTaKa u3 Qusuke

[Tpunukom pemaBama 3a1aTaka U3 (Gpusnke nocroje oapeheHn Kopaiu Kojux ce Tpeda
MpUIpPKABaTH.

1. TlaxJbHMBO MPOYMTATH TEKCT 334aTKA.

2. TlocraBuTH 3a/1aTaK, OJTHOCHO 3alKMCATH TIO3HATE (PU3MUYKE BEIIMYUHE Kao M OHY Koja ce
TPaXKH.

3. On KOpHCTH je CKHIIUPATH MPOOIIeM KOjH Ce pelaBa.

4. YcknanuTH — MPETBOPUTH MEpHE jeWHUIC Y OCHOBHE jemuHmie y Sl cucremy u
0CcII000IUTH ce IpeduKca U3 O3HAKA 32 JeTUHHMILY.

5. Youwutu Be3y uzMel)y AaTUX U TpaXKEHUX PU3NYKUX BETMYMHA U KOJU PU3NYKU 3aKOH
ce TpaxH.

6. Hammcaru onrosapajyhy Gopmysiy 3a u3pauyHaBame Hero3HaTe (PU3UUKE BEITMIHHE.



3amMeHuTH OpOjHE BPEIHOCTH MO3HATUX (PU3NYKHUX BEITMYMHA U pavyyHATH.
Pesynrtar uzpazutu u 6pojeM ¥ MEPHOM jETUHULIOM.

[Tornenatu nobujeHU pe3yaTaT U pa3MUCIIUTH J1a JTX MMa CMHUCIIA.

10. Csaky ¢popMyy mucaTd y HOBOM pey.

© o~

2.2 OcHoBHAa mojes1a 3a1aTaKka u3 pu3uKe

[locToje paznuuuTu KPUTEPUjyMH MO KOjUMa C€ 3aJalll y HacTaBU (U3UKE MOTY
MOJETUTH. Y 3aBUCHOCTHU O] TOTa IITa CE y3MMa Kao OCHOBA 3aJlalli Ce JIeJie MpeMa: CTEIeHY
CJI0)KEHOCTH, METO/IaMa pelllaBamba, IOCTaBJbEHOM LIUIbY, CaPKa]y...

1. lpema AUAAKTHYKOM HWJ/bY 3aJalld Ce JEJle HA. TPEHAaXKHE, CTBapajauke Hu
KOHTPOJIHE.

2. HpeMa HA4YUHY 3aJaBamba yCJI0Ba Ha. TCKCTyalHE, 3aJaTak — l"pa(bI/IK, 3aJaTakKk
OpTEeIK, 3aaaTaK — OIJIC.

3. [IpeMa cTemeHy Te:KHHe Ha: jeJIHOCTABHE, CJI0)KEHE U KOMOMHOBAHE.

4. Tlpema Ha4YMHY pellaBamka HA: KBAIMTATHBHE, IPaUUKH EKCIEPUMEHTATHE H
KBAHTUTATUBHE.

5. [loctoju moaena 3aaTaka u mpeMa MeTOAUIIU, 1o cienehium ocoOnHama:
a) 10 KapaKTepy 3axXTeBa,
0) mo caapxajy,
B) 110 HAYMHY IOCTaBKE U PEllaBama,
T') TpeMa MOCTaBJLCHUM IIHJbEBUMA.
6. [Ipema HaunHY U3paXkaBama yCclIOBa 3a/1aTaka M METojaMa pelllaBama JIeTUMO UX Ha:
a) TEKCTyallHe,
0) excriepruMeHTalHe,
B) rpaduuke.
7. [Tpema caaprkajy 3aanu ce JIeje Ha:
a) UCTOPHU]CKeE,
0) TeXHUYKE,
B) MHTEPAUCIMILIUHAPHE
8. [Ipema 06pa30BHUM CTaHIApAUMA JIENie CE Ha:
a) 3a7aTKe OCHOBHOT HUBOA,
0) 3aaTKe Cpeamker HUBOA,

B) 3a1aTKC HAITPECAHOT HUBOA.



VY mocebHy Tpyny 3amarka crnaaajy aomahu 3aiamu, KOju c€ MOTY YBPCTHTH Y CBaKH
3aJaTaK u3 Mojiene.

2.2.1 KBaJuTaTuBHHU 3a1a1H

VY KBaNMTAaTHBHE 33JaTKE CIIa/1ajy 3a/1alli MIUTamka, 10 lUXOBOT PElIeHkha Ce He J0Ia3H
nmoMohy MaTeMaTHYKOrI padyHa, Beh je pemieme Aaro caMo y OOJIMKY OJroBOpa KOjU je
noTpeOHo oOpa3znoxuT. OBU 3aJ1aly CE jOII Ipyraduje Ha3uBajy ,,JIOTUIKH 3aarm’,

Onu ce MOTY 331aTH KaKO TEKCTOM, TaKO ¥ TpaQuuKy y BUY LPTEXKA WIH Y BUTY OIHCA
eKCIIEpUMEHTa, MOT'Y OMTH JIAKIIU U TeXKHU. Y YCHUI HA OCHOBY MPETXOIHO YCBOjE€HOT 3HAMBA
7l0J1a3€e 10 peuiemha y3 MoMoh JIOTHYHOT 3aKJbY4HBamba M aHAIN3E podiema.

[TpumapHoO je Ko/ OBUX 3a/1aTaKa 1a YICHUK CXBATH CYIITHHY (PU3UYKE MT0jaBe U 3aKOHA
KOjUMa Cce OHa IMOKOpaBa, Ma Ja Ha OCHOBY TOra W3BPIIM aHAIM3Y MpodiieMa W JIOHEce
3akJbyvak. KBaiuTaTuBHU 3a7a111 Cy BEOMa IOT'O/IHU 3a IMOHABJbakhE U YTBphHUBame npehenor
rpajiviBa, MMCMEHO ¥ YCMEHO MPOBEPABALE U OIICHHUBALE 3HAMDA.

2.2.2 T'papuuku 3aga1u

VY oBy rpymy 3ajaTaka cnajaajy 3ajaly Koju KopucTe rpaduke Wiu LpTame rpadpuka.
I'padux mMoxxke OUTH cafpXkaH y YCJIOBY 3aJlaTKa, MOCTYIIKY pelllaBamba WM OUTU pelieHe
3agatka. OBaj TUIl 3ajjaTKa CHaja y OJHOCY Ha anrebapcke 3ajaTke y Jiakiue, Opxe U
ounriennuje. Kana ce 3agarak pemrasa nomohy rpaduka jnakiie ce youaBajy (pyHKIIMOHAIHE
Bese, 00Jbe ce MpHKa3yjy Hero ynorpeboM MareMaTHuKux Gopmyia.

N3 anHanuze rpaduka Mory ce JOOMTH 3HA4YajHU TOJAlU: TPEHYTHE, CpEame,
MaKCUMaJlHe 1 MMUHHUMAJIHE BPEIHOCTH (PM3MUYKUX BEJIMYMHA (M OHUX BEJIMYMHA KOje ce He
MOTY HENOCPEAHO MEPHUTH) KOje C€ MOTYy KOPUCTHTH 3a pEIIaBame CIOXKEHMJUX 3ajlaTaka.
I'paduuku 3a7a1u UMajy BUILIECTPYKO 3HAYECHE, OUMUIIICTHH]E TIOKa3yjy 3aBUCHOCT U OJIHOCE
Mel)y GU3MYKUM BeNWYMHAMA, HEro IMTO CE€ MOXE YOUUTH KOJA (YHKIMOHATHHX Be3a.
Pa3Bujajy He caMo MUIUbeWHE U MaMheme yYeHUKa HEro U ocMaTpayke criocoOOHOCTH, Kao U
MOTOPHUKY, CTUYY C€ M pa3BHjajy HaBHKE MPEUU3HOCTH, NENAHTHOCTH, JOTPUHOCE TyOJbeM
pasyMeBamy (HM3MYKUX BEIWYMHA U 3aKOHA.

OBu 3amanu oMoryhaBajy y4eHHIIMMA Jla Hayde Ja paje ca rpaguimMma, a ux nprajy
Y J1a OYNTaBa]y BPEIHOCTH.

2.2.3 ExcniepMMeHTAJIHH 3a1al|

Pane ce xana je moTpebHa eKcriepuMeHTaIHA TPOBEpa peniemha. Vimn kan je 3a pememe
noTpeOHO J1a ce Oap jenaH of mojaTaka oApear eKCriepUMeHTaTHUM myTeM. Kana ycrnoBu He
caJip>ke HUKaKBe MoJaTKe ca OpOjHUM BPEIHOCTHMA, a pPellehe ce J00uja eKCIIepruMeTaTHIM
myteM. [locToje 3aganu ca CIIMKOM WM IIIEMOM €KCIIEPUMEHTa y3 H3MEPEHe MoIaTKe, TaKo Ja
YUEHUIM HE U3BOJIE EKCIEPUMEHT Beh caMo pelaBajy padyyHCKH WU OJTOBOp N3]y Y BUIY
Tekcra. OBaKBHU 3aJ1aly CaIajy Y ,,CUTyal[MOHE 3aJaTKe .



3Havaj] OBUX 3aJlaTaka je€ M3y3€THO BEJIHMKH, jep MX YUCHHUIIM BPJIO PaJi0 peIIaBajy u
MOBE3Yjy TEOPH]Y H MPaKCy, pa3BUjajy MOCMaTpadKe CIIOCOOHOCTH U ymeha, CTUYy OCHOBHY
TEXHUYKY KYITYpY.

Jlok y mpakcu HHje Tako, BehrHa 4acoBa (U3WKE MPOTHUYE Ca BPJIO MAJIO OBAKBUX
3ajaTaka. Jep cy KaOMHeTH U3UKE HEOTPEMIbCHN HACTAaBHUM CPEIICTBMMA, a U 32 OBAKaB pajl
oJleJberha He Ou Tpedasio aa Oyay OpojHa, y TOM ciiydajy HeMoryhe je IpuMEHUTH OBaKaB THIT
3aJjaTaKka Ha 4yacy.

[Momanm 3a pemaBame EKCIIEPUMEHTATHUX 3ajJaraka J100Wjajy ce HENMOCPEAHO W3
oryiefia IMyTeM Mepema (PU3MYKUMX BeTUYMHA, a Ydje BPETHOCTH je TMOTpeOHO 3HaTH. Y
eKCIIEpUMEHTAIHE 3aJ[aTKEe C€ MOTY CBPCTaTH U KBAJUTATUBHU 33/1allM, IbUXOBO PEILCHE Ce
cBOIM Ha mpenBuhame HEke (PU3MYKE T0jaBe WIM TpOIeca, IITO C€ MOXE MPOBEPUTH
EKCIIEPUMEHTATHUM ITyTeM. EKCiepuHMEHTAIHN 3a7alli MOTY OWTH Pa3fIMYUTH 1O TEXKUHH,
anu Tpeba BOIUTH padyHa 1a Oyay NPUMEPEHH y3pacTy U Mpe3Halky YUCHHUKA.

2.2.4 KBaHTHUTATHBHY 321a11

VY HactaBu QU3UKE Cy HajBUIIE 3aCTYIIJbEHN KBAHTUTATUBHU WU PAUyHCKH 3a1au. To
Cy 3a/1alld KOJl KOJUX C€ OJIFOBOP Ha MHUTame He MOXe JOOUTH 0e3 mpuMeHe oAroBapajyhe
dbopmyne u oapeheHMX MaTeMaTHYKUX OIEpanuja, Kao M HYMEPHUYKOr H3padyyHaBamba.
PemaBame oBakBuX 3a/laTaka MpaTd W KBaJUTaTHBHA aHajiu3a Ha KOjy Ce€ HaJ0Be3yje
KBaHTHTATMBHA aHalIM3a U oJpehuBame Hemo3HaTe (U3MUKE BEIWYMHE YIOTpeOoM
MaTeMaTHUYKHX OIepalyja.

Pemagajy ce Ha cBUM HHBOMMA HACTBE (PU3UKE Y OKBUPY PEeIOBHE HAcTaBe U y (hopmu
nomahux 3ajaTaka.

PauyHcku 3amanu uMajy BeoMma BENMKH 3Hauaj y HacTaBu ¢usuke. J[ok je y mpakcu
Jl0CTa JIpyraurje, y HEKUM IIKoJama je O] U3y3eTHe BaXKHOCTH Jia Jielia pajie 3a/1aTKe, a TOK Cy
JIpyTUM jeqBa 3acTymJbeHu. [loroToBy kaia cy y nutamy aomahu 3aaamu.

3amanu Koju ce paje Ha yacy Tpeba ja Oy/y TakBU Ja c€ Y TOKY pelllaBarma rnoceoHa
MaXmha MoKJIama (PU3UIKO] CTPAHU 331aTKa, J1a CE yoUe OCHOBHH (DH3UYKH MPOIIECH, TIPUMEHE
BakHM (U3MYKK 3akoHM. M30eraBaTtu 3amaTke y KOjuUMa Ce€ JOCTa BPEMEHa TpPOIIW Ha
00aBJbae CIOKEHUX MATEMaTHUYKUX olepanrja. PamguTu 3amaTke o1 JaKMIMX Ka TEKUM. Y
OKBHPY HCTE TEME 3aJalld MOpajy OMTH TTOBE3aHHM J1a J1ajy MOT'YhHOCT youaBama CIUYHOCTH U
pa3irKa HOBOT W MTO3HATOT rpaanBa. Tpeba MOTUBHCATH YUCHHKE JIa PEIIaBajy 3aJaTKe.

I'maBHM mpoOyieM TpH peliaBamby PadyHCKUX 3aj7araka je INTO Ce MPU MPABWIHOM
pemaBamy He TocBehyje MOBoJbHA TMaxkma. YecTo ce ydeHHIMMa J03BOJbaBa Kaaa paje
3a/IaTKe J1a TIpecKavy Kopake, Jla He MUIILY mopes O0pOjHUX BPEIHOCTH MEpPHE jeAUHUIIE, 1Ma
KaJ Aohy /o peliema oHa je MpodsieM KOjy MEpHY JE€IUHUIYy CTaBUTH.

[Ipu pemaBamy KBaHTMTaTUBHUX — PAauyyHCKUX 3ajaTaka u3 (pusuke, o/BUja ce Kpo3
Tpu erane: (U3MYKa aHAJIM3a 3a/1aTKa, MaTEMaTHYKO U3pauyHaBame U AUCKYCHja pe3yiraTta.
VY npBoj eranu youaBajy ce pU3MUKe M0jaBe Ha KOje Ce OJHOCH 3aJaTaK, a 3aTHUM ce Habpajajy
W pedyrMa MCKa3yjy 3aKOHH IO KOjUMa ce TojaBe O/BHjajy. Y JAPYyroj e€Tamu ce Ha OCHOBY
MaTeMaTHuke (popMe 3akoHa M3padyHaBa BPEAHOCT TpakeHe BemuumHe. Y Tpehoj eramm ce
Tpaxku (PU3MUKO TyMayerme T00UjeHOT pe3yiTaTa.



2.2.5 lomahu 3apanu

Jenan on obnuka paga ca yueHulMMa jecy nomahu 3amanu, Koju ce 3a7ajy y OBHPY
HACTaBHOT 4Yaca M OJIHOCE CE Ha rpaJuBo oOpaleHo Ha ToM yacy. Mory rmoBe3aT HOBO IPaIuBO
ca mperxoguuM. Cnamajy y camMocTaliaH pajJ ydeHHKa. IbMXOBOM u3paloM ydYCHHIU
HCI0JbaBajy CBOj€ 3Hame, MOr'yNHOCTH U criocoOHOCTH KoJl Kyhe. 3aaajy ce y OKBUPY CBaKOT
HACTaBHOT 4aca, Tpeba na Oyay yckiaheHu ca caapikajeM HaCTaBe U MPUMEPEHHU MO TeKUHU U
obumy. Kopucre ce 3a camocramHOo yBexOaBame, IMOHaBJbalke mpeheHor rpaausa,
CaMOOIICHMBAE COTICTBEHOT 3HAMA.

Jlomahe 3amaTke HacTaBHUK IJIAHWpAa Y OKBUPY CBOje PEIOBHE IpHIIPEME 3a dac,
o0uYHO jemaH a0 ABa 3amartka. Omabupa MX Tako Ja TeXUHa 3afarka Oyae mpuiaroheHa
MOryhHOCTMMa NpPOCEYHOI Y4YEHHKa, a Jlajé OHE 3a/laTKe KOje YYEHUIM MOTry Ja pelie
camocTainHo 6e3 Tyhe momohu. Ananuza qomaher 3agaTka ce BpIIM HA IIPBOM HapEAHOM 4acy,
r7le HACTaBHUK J00Mja MOBpaTHY MH(OpMAIMjy 0 HaydYeHOM TPaJuBY, a YICHHULIU J]a YBUJEC
YCTEIIHOCT CBOT CaMOCTAJTHOT pajia, W HAa Ta] HAYMH BHJIC TPEIIKY y U3PaJH M OTKIOHE
eBEHTYyaJIHEe HejacHOhe.

3. 'YCTHUHA TEJIA

[TocmaTpamo /1Be KyTHje UCTE BEIMIUHE, aKO Y jeIHY KyTH]y CTABUMO ITUTJIE, a Y IPYTY
niepje (cauka 1.). Koja kytrja je nakma? /1o TagHOT OATrOBOpa IITA j€ O] Yera JaKIie J0Ia3uMOo
caMo aKo YImopeauMo Mace Tella ICTHX 3allpeMHHA. Y TOM CIIydajy mepje je JIakiie.

Cruxka 1.

A 5a cMo mopeansid Macy jeHe IHTJIe M Macy [Jaka rmepja, y TOM Ciiy4ajy Ou Iuria
MOJKJa Ouma JaKiia.
Moskemo f1a 3aKJby9UMO Ja jeJHAKe 3alpeMHHE Pa3IMYUTHX CYIICTAHIM]a UMa]y Pa3IudHuTe
Mace.

Y ngpyrom mpumepy MMamMoO HCTO JB€ KyTHje ca Kyrjiuiama, u 00e uMajy HCTY
3anpeMuny (ciuka 2.). AKO Cy KyTJIHIIE KOje Ce Y ’hMMa Hajla3e jeIHaKuX Maca, Koja KyTHja je
Texa U 3aTo?



Cruka 2.

Ha cnruan HaumH MOkeMo mocMarpatu Ouio koje Teno. CBako Teno ce cacToju OJ
MHOT'O CUTHHX KYTJIMIIA OJJHOCHO YECTHIIA KOje C€ 30BY aTOMHU M MOJICKYJIH. Y KOJIMKO HX UMa
BUIIE y oJipel)eHoj 3anpeMiHM TO 3HAYH Ja je Maca Te CyINCTaHIuje Tj.Tena Beha.
Teno umja je Maca cmakoBaHa y Mamy 3allpEMUHY MMa Behy T'yCTHHY, Y OJIHOCY Ha TEJIO KOje
¥uMa UCTy Macy M 3ay3uMa Behy 3arnpeMuHy.

I'yctuHy Tenma MOXXEMO H3padyyHaTH aKo Macy Tejla IOJEIMMO Ca HEroBOM
3alpeMUHOM. A 0Baj KOJMYHUK 32 J1aTy CYICTAHLIM]y UMa CTAJIHy BPEIHOCT.

maca
cycmuna =

3anpemurna

I'ycTuHa ce o3HauaBa ca MaJMM IPYKUM CIOBOM - p (o).

Axo y n3pa3 3aMeHUMO oJiroBapajyhe ¢puzndke BeIMYMHE, a 3HAMO J]a CE Maca O3HaYaBa
ca m, a 3anpemuHa ca V, noouhemo ¢hopMyIry 1Mo K0joj ce TYCTHHA padyHa:

v

T'ycmuna mena je 6pojno jeOnaxa KOauuHUKy mace u 3anpemuHe.

I'yctuHa je m3BeneHa (u3MUKa BEIMYMHA, 1A je W HEeHAa MEpHA jeIMHUIA M3BE/ICHA.
MepHy jeTuHUIy TYCTHHE JOOHjaMO TaKo MITO Y HaBeIeHY (POpMyITy YHOCHMO jeTMHUITY Mace
U 3aIIpeMUHE.

CumMOon ¢u3nyKe BEIMUYWHE Yy YIJIACTO] 3arpajid O3HAYaBa jeTHUILY TE BEJIMYUHE, I1a
JEIMHHUILY TYCTHHE 1001jaMo:

1= <9
m

MepHa jeIMHAIA 32 TYCTHHY je Kiorpam mo kyoHoM mMetpy (kg/m®). Uecto ce ryctuna
M3paXkaBa U y TpaMuMa 1o KyOHOM neHTHMeTpy (g/cmd).

1523—__3999g__ﬂ—0001_g_

 _ _-0001-% —~ 19 _1000%¢
m*  1000000cm cm cm m

Hajeehy rycTuHy umajy Tena y YBPCTOM arperaTHOM CTamy, 3aTHM y TE€YHOM, a
HajMamwy Y TaCOBUTOM CTamy.

'yctnHa HaMm ToMaxke aa pasinuKyjeMo cyrcradie mehycoOHo jemHy oa apyre,
OJIHOCHO aKO HaM je TYCTHHA MT03HAaTa, MOKEMO OJIPEJIUTH O KOjO] CYTIICTAHIIH]E j€ Ped.

[To3HaBame TycTHHE CYIICTaHIIE jé Beoma OWTHO. 3HAMO Jla HEKe Tella IUIyTajy Ha
MOBPIIMHU TEYHOCTH JJOK HEKa TOHY Ha JTHO, ITO heMO BHIETH KPO3 Pa3IMIHuTe OTIIEC.



3.1 OapehuBame rycrune

Jla Ou oapenuiv ryCTHHY CYIICTAHIIM]E€ O/ KOj€ je HalpaBJbEHO HEKO TEeJI0, OTPEOHO
je MpBO Ja U3MEPUMO HETOBY Macy WM 3allpeMUHY, W Ja Ty H3MEpEHYy Macy IMOJEIHMO ca
u3MepeHoM 3arnpeMuHoM. OBO je puMep OCPETHOT MEpea.

Macy mMepuMo Barom. 3alpeMHHY YBPCTOT Tejla MPaBHIIHOT T€OMETPUCKOT O0JIHMKa
MOXEMO M3padyHaTu Mepehu nuMeH3uje Tena, Wik MEPUTH MOMOhy MEH3ype ako je Telo
HernpaBwIHOT oOmika. Takohe Tpeba pa3nMKoOBaTH y KOM arperaTHOM CTamy Ce Hajla3u Telo.
Jla Ou ce m3Mepuia Maca TEYHOCTH, ITPBO CE MEPH Maca Mpa3Hor Cy/a, a 3aTHM Maca cyJa
UCIYyHBEeHOT TeuHomhy. Pa3nnka oBHX JIBejy BPEIHOCTH jecTe Maca TEYHOCTH. 3alpeMHHA
TEYHOCTH CE MEPH TAKO IITO CE€ OHA CHIIa Y MEH3YpY U MPOYUTA BPESTHOCT.

3a Op30 oapehuBame rycTHHE TEYHOCTH MOXKE JIa C€ KOPUCTH U apeoMeTap.

Apeomerap je 3aTBOpeHa CTakJeHa IEB ca MPOIIUPEHUM JOHUM JIeJIOM, Y KOME ce
Haja3e OJIOBHE KYIIIMIE MM JKMBa, 4 Ha T'OPHEM €]y CE€ Hajla3u
yrpaBupana ckana (ciuxa 3). Kama ce apeomerap CTaBu y TEUHOCT,
OH Mam€ TOHE IIITO je TYCTUHA TEYHOCTH Beha, a TYCTHHA ce OUYnTaBa
TaKo IITO CE€ OYMTA MOJeJbaK ca CKalle KOjU Ce MOKJana ca HUBOOM
TEYHOCTH. Q '

Cnuka 3. Apeomerap

3.2 Cpeama rycTuna

Tena xoja uMajy jeHaKy T'YCTMHY Y CBUM CBOJUM JIeJIOBUMa Ha3WBajy C€ XOMOreHa
Tena, Ha MpUMeEp KyTia 3a Owitmjap. J[ok Tena koja HeMajy jelHaKy TYCTHHY Cy HEXOMOTCHa
TeJa, Ha MPUMeEp KOIIapKaIka JIOMTa.

Cnuka 4. IIpumep XOMOTEHOT Telna Cnuka 5. IIpumep HEXOMOT€HOT Tela

Kox HexoMmoreHux Teina TyCTMHAa Yy JeIHO) Tauykd MoOXe ce JepHuHHUcCATH
TQepeHInjaTHUM KOJIMYHUKOM:

dm

P=d—



Jlo cama cMO TOBOpHWIIM O TYCTHHHU Kao OCOOMHHU YBPCTHUX CyrcTaHmuja. [Ipobmem ce
jaBJba Kajia Cy Tella CAaurib-eHa O/ Pa3IMUUTHX CYIICTaHIIM]a U Aa TpeOa 1a u3pauyHaMo HBHXOBY
ryctuny. [1a 300r Tora yBogumo 1ojam cpeame rycTuHe TeJa.

Cpeomwa cycmuna nekoz mena jeOnaxa je KOMUYHUKY Fbe208e MAce U He208e YKYNHE
3anpemumne.

[TocToju u penaTUBHA T'yCTHHA KOja MpEJCTaB/ba OJHOC T'YCTHHE HEKOT Teja Mpema
T'YCTHHU BoJie. PenaTuBHa Ir'yCTHHA je HEMMEHOBaH Opoj, a MOXe ce Ie)MHUCATH U Kao OJTHOC
Maca jeJJHaKHuX 3alpEeMHHHA TEYHOCTH U BOJIC HAa UCTOj TEMIIEPATypPH.

['ycTrHA TEYHOCTH 3aBUCH O] TEMIIEPATYPE, 3aTO j€ BaKHO HABECTH TEMIIEpaTypy Ha
K0jOj C€ MEpH I'yCTHHa.

4. IPUMEPU 3AJATAKA

4.1 llpumepu KBAJIMTATHBHUX 32/1aTaKa

, K .
1. I'yctuna cyncranue je 700 —% , TO 3Ha4H Ja je:
m

a) maca 1 Kg axo je 3anpemuna 1m?3;
6) maca 700 kg ako je 3anpemuna 1m?;

B) Maca 1 Kg ako je 3anpemuna 700 m?,
r) maca 1 kg axo je 3anmpeMuna L m3;
1e 3P 700

Ananusa:

Jla Ou anu oAroBOp Ha OBO MUTamE YUCHUIM Tpeda Ja yCBoje MojaM I'yCTHHE Kao U
HBEHY MEepHY jennHuIly. Maca u 3anpemMuHa tena oapelyjy ¢pusnuky BeaMunHy Koja ce Ha3uBa
T'YCTHHA TeJla U KapaKTepUCTUYHA j€ 3a CBAKy CYICTAaHLU]y.

I'yctuna je 6pojHO jeaHaka Macu Tena uuja je 3ampemuna 1 m3. U3 npumepa 3aqaTka
BUAMMO Ja Teno 3anpemune 1 m®uma macy 700 Kg.

Pewerwe: Tauan oxaroBop je moja 0) omHocHo: Maca cymcranie je 700 Kg ako je
3anpemuna 1m?;



2. Y ayToMeXaHW4apCKOj paJHOHUIM Yy Oype Cy CHIlaHe BOJa M MAIIMHCKO YJbe KOje BHIIC
HuCy 32 ynorpedy. (Kopuctutu Tabiuily rycTHHA).

a) Kako he ce Ttewnoctu pacmopeautu y mnocyau? Ynumm y
onrosapajyhe mosbe Ha CIUIH.

6) Majcrop je y ucto 6ype cunao u HapTy. ['ne he ce 3anpxatu HapTa?
O06enexutu Ha LIPTEXKY O.

Ananusa:

VY oBOM 3amaTaKy Y4YeHHK Tpeda Jia 3Ha J1a pacropes ClI0jeBa TEYHOCTH KOje ce He
MeIajy 3aBUCH O] HHXOBe TycTuHe. [la je HeomxomHO KOPHCTUTH TaONWIly TYCTHHA, U
YIIOPETUTH TYCTHHE PAa3TUYATUX CYTICTAHIIN]a.

I'yctuna mammuHCckor yiba je 900 k—% , HadTe 810 k_93 , 1 Bozte 1000 k—% . Y 3aBHCHOCTH
m m m

O]l BpEIHOCTH TYCTHHA, CYTICTaHIIMja Mame TyCTHHE he rmmBaTH, 10K he cyncranuja HajBehe
TyCTUHE OUTH Ha JHY.

Peweme: a) Ha Bomu muryTa TEYHOCT Mamkhe TYCTHHE Y OBOM ITPHMEPY j€ TO MAITHHCKO
yIbE.

0) Y apyroMm npumepy Ha nHy Oypera he 6utu Boja momTo MMa HajBehy I'yCTHHY,
3aTUM MalIMHCKO YJb€ U Ha BpXYy he miuuBaTu HadTa KOja UMa HajMamwy I'YCTHHY.



3. Ha nomem rpaduky je nmpuka3aHo Kako I'yCTHHA BOJIE 3aBHCH OJ1 TEMIIeparType.

[TaxspuBO mpoyun rpaduk u monyHu cienehy Tademny.

kg
Temneparypa Boge (°C) I'ycrnna Boze (F)

-20 °C (nen)
0°C
+4 °C
+80 °C

Ananuza:. imamo npumep rpaduykor Tuma 3ajaTtka y KOMe yU€HUK MOpa Ja 3Ha Jia
OYMTaBa BPEAHOCTHU ca rpaduka. Jla 3Ha Aa oapeau mojeny, OAHOCHO KOJMKO U3HOCH CBAaKU
M0JICOK Ha MWJIMMETapCKOM MaIlupy M 3a TeMIEpaTypy M 3a ryctuHy. Hajmamu nmojaeok Ha
TemnepaTrypHoj ocu uzHocu 1,667 °C, 1ok Ha OCHM Ha KO0jOj] OYMTAaBaMO TI'YyCTUHY HajMamu

kg
MOJICOK U3HOCH 5 —-
m

Pewere: Ca rpaguka 04nTaBaMo BPEHOCT I'YCTHHE BOJE 3a PA3IMUUTE TEMIIEpPAType
BOJIC.

v Kapa je remneparypa Boje -20 °C rycTiHa BOJE je 920k—g3
m

kg

m?

v Kapa je remneparypa Boxe +4 °C rycruna soze je 1000 k—93
m

v Kapna je temneparypa Boze 0 °C rycruna soze je 1000

kg

v" Kana je Temmeparypa Boze +80 °C ryctuna Boge je 970 —-
m



4. Op nBa Tena UCTe Mace, a pa3JIMYuTe 3arpeMuHe Teno Behe ryctuHe nma:
a) Mamwy 3alpPEMUHY

0) Behy 3anpemuny

') HAje Moryhe oIpeIuTH OTHOC 3alpEeMHHE Tella

Ananuza: OBaj IpuMep TEOPHUjCKOT 3aJaTKa 3aXTeBa OJ YUCHHKA Ja 3HAjy KakKo ce

Mema T'yCTHHA, aKO Ce Maca NMPOMEHHM WJIM aKo ce NMPOMEHHW 3ampeMuHa Tena. Ha ocHoOBy
m .

dbopmye 3a TYCTUHY p = v T'YCTHHA j€ TUPEKTHO cpa3MepHa MacH Tejia, a TO 3Haud Ja

KaJa ce moBehaBa Maca Tena ¥ TycTHHa Tena ce moBehasa, u 00pHyTo. Jlok ce u3 ucrte popmyie
BUJIM JIa je TYCTHHA OOpPHYTO Cpa3MepHa 3alpeMUHH Tela, MITO 3Ha4YM KaJa ce 3alpeMuHa
CMamYyje r'yCTHHa ce moBahasa 1 0OpHYTO.

Pewerse: Moxemo Ja 3aKJbY4UMO J1a j€ TauaH OJIFOBOP j€ MOJ a)

5. Ha Bonu he mmBaTH:
a) TeJI0 MaJie Mace
0) Teno BeNMKE MOBPIINHE

B) TEJIO YMja je TYCTUHA Mama O] TYCTUHE BOJIE

Ananuza: Y oBom 3a1aTKy Y4YCHHK Tpe6a Ja 3Ha, Aa TCJIO
MambC I'YCTHHE O TYCTUHC TCHHOCTH IIJIMBA HA ITOBPIIWHU.

Peweme: Tauan oaroBop je moJ B)

4.2 IlpuMepn KBAHTUTATHBHUX - PAYYHCKHX 321aTaKa

3Hame U3 PU3UKE [10CTaje MOTIYHO U IPUMEHIBUBO KpO3 pauyHcke 3aaarke. M3panom
3aJjaTaka jeé HEONXOJHO YCMEPHTH YYEHHKE y TPaBWIIHO KOpHIINEHEe yCBOjEHOT 3Hama U
BELITHHA. Y OBOM JIelly paja IPUKA3aHU Cy PEIICHHU 3aJaly IpeMa CTENEeHY TEKUHE, a TO Cy
jeI[HOCTaBHI/I, CJIOJKEHH U KOMOMHOBAaHHU 3aJamu.

4.2.1 JenHOCTABHHU 3aaalH

VY rpyny jeIHOCTaBHUX 3aJaTaka Cajajy 3aJaly Koju ce paje Ha 4acoBHMa oOpaje
HOBOT I'pa/IMBa, IJie ce caMo MpUMeHH oarosapajyha ¢opmyna. To cy 3aiaiu OCHOBHOT HUBOA
npeMa oOpa30BHUM CTaHJapAMMa. YUYEHHK Ha OBOM HUBOY 3Ha Jla M3pauyHa T'yCTUHY, Macy
WIN 3alpeMuHy Tela ako Cy IO3HaTe ocTane ABe (HU3MYKe BEIWUYMHE. Y 3aJaTKy HHje
OTpeOHO MpeTBapaTH MepHE jeAuHUIIEe Y ocHOBHE. OueKkyje ce 1a OBaj TUIl 3ajaTka Tpebda 80



% ydenuka na pemu. [ToxkesbHO je 1a TEKCT 3aaTKa Oy/ie U3 peasHoT )KUBOTa KaKo OU yUYeHUIN
YOYHJTU MPUCYTHOCT (PU3HKE CBYIA OKO ceOe.

1. Canra nena numa 3anpemuny 2,5 kyOHa Metpa u macy 2250 kunorpama.
Komnuka je ryctuna nena?

Ilooauu:
V=25m3
m = 2250 kg
p=?

Ananusza: OBaj 337aTaK crajga y rpymy 3ajaTaka e jeé moTpedHO caMo MPUMEHUTH (HOpMYITy
3a U3padyHaBambe ryctuHe. Huje moTpeOHO npeTBapame MEpHHX jeIMHHUIA Y OCHOBHE, IIITO T'a
CBpCTaBa y jeqHOCTaBHE 3amarke. Kako O oapenwiu rycTuHy Jiea moTpeOHO je 1a 3HaMO
Macy JieJia U ’eroBy 3alpeMHHY, 1a Ou MPUMEHUITH (opMyIly 3a U3padyHaBame I'yCTHHE:

Pewere:
_ m
v
_ 2250kg
P= 2,5m?
p= 900k—g3
m

K .
g , ITO oATrOBapa Ta6J'II/I‘IHO_] BPCIHOCTH.

I'ycruna nena je 900 —
m

2.Y termy 3anpemune 720 ml konuko MoXe Jia CTaHe MeJia aKko je Heropa
ryctuna 1,4 g/cm3?

Iooayu:
V =720 ml = 720 cm®

p=14 -3
cm

3

m =?
Ananusza: 3uajyhu 3arpeMuHy ¥ T'yCTHHY MOKEMO H3padyHaTtu Macy mena. OBje je moTpeOHO
Jla YYSHUIM 3Hajy Ja je jelaH MIJIMJIMTap MCTO IUTO U jefaH KyOHu nentumerap. Kopucrehu
m

dbopMyIy 3a TYCTUHY P = v ¥ MaTeMaTHUYKOM TpaHchopMaliijoM 1o01jaMo Ja ce Maca Mea
n3padyHaBa:
Peweme:

m
=— = m=p -V
Y Y, P

m =720 cm? +1,4 -9
cm
m = 1008 g

3



m = 1,008 kg

VY terity moske aa crane 1,008 kg mena.

3. Konuka je Maca ooBHe KOIKe 4Hja je uBuua ayra 5 cm? ['ycruna onosa je 11,3 g/cm?®

Hlooayu:
a=5cm
p=11,3 ia
cm

m=7? V=7

Ananusza: Macy 0l0BHE KOIIKE MOKEMO JIa OIPEJMMO CaMO aKO 3HaMO I'YCTHHY M 3alpEMHUHY
korke. [lomTo MMaMo HMBHIlY KOIIKE MOXEMO Jla M3padyyHamo 3ampeMuHy korke. OBre je
noTpeOHO MoBe3aTH Beh HayueHO IpaJMBO U3 IpPETXOJHe objacTh Kajga je oOpahuBana
3aIpeMHHa Tejla IPaBIIHOT T€OMETPH]CKOT 00JINKa, Ca CaAAIIBUM IPaJUBOM.

Pewere:

=— = m=p-*V

IIpBo oapehyjemo 3anpeMuHy Kolke Ha ciaenehu HauuH:

V=a-a-a
V =5cm-5cm-5cm = 125cm3

m =125 cm®+11,3— 0
cm

m=14125¢

m =1,4125 kg

Maca onoBHe Korke u3Hocu 1,4125 Kg.

4. Kamen Mace 57 g, MOTOIJbEH j€ Y MEH3Ypy ca BOJOM Kao Ha ciuiu. Ha
OCHOBY CJIMKE OJPEIUTH 3alPEMUHY KaME€Ha U ’EeTOBY I'YCTHHY.

Hooayu:
m=57¢
V=2 p=?

Ananuza: OBaj 3a7aTak 3aXTeBa 0] YUCHHUKA J1a 3Hajy J1a ojpelyjy 3anpeMuny
TeuyHOCTH TomMohy MeH3ype. [la u3padyHajy 3anmpeMHHy KaMeHa, U Ha Kpajy
npuMeHe GopMyIy 3a U3padyyHaBame I'yCTHHE.

Pewerve:

3anpeMuHY TEYHOCTH OYMTABAMO U3 TIPBE MeH3ype 1 oHa m3Hocu 20 cm?, a u3 mpyre
MEH3ype OYNTaBaMO 3aNpeMHHy TEYHOCTH M KaMeHa Koja m3Hocu 35 cm?,

Vi=20cm?



V,=35cm?

3anpeMuHa KaMeHa Ce payyHa TaKo IITO CE O]l YKYITHE 3alpeMUHe KameHa u TedHocTH (V2)
oay3Me 3aremMaHuHa TedHocTH (V1):

V=V,-V;
V=35cm®-20 cm?®
V=15cm?3

I'ycTuHy KaMeHa pauyHaMo Ha OCHOBY (hOpMyJie 3a U3payyHaBambe I'YCTyHE:

_m
Y

_ 279
'0_15cm3
p=38-3

3anpemuHa Kamena je 15 cm®, a meropa rycruna 3,8 7
m

5. Komuka je ryctuna cmeme 200 cm? 6ensuna rycrune 0,71 Ls 1 150 cm?® MammHCKOT yiba

cm
0,99
rycrune 0, T
m
Hooayu:
V1 =200 cm?®
g
p, =071 po
V2 =150 cm?®
p2=09-
cm
p=7?

Ananuza: Jlo cana cMO pajuiM 3aaTKe y KOjUMa CMO H3padyyHaBajd T'yCTUHY XOMOI'€HUX
Tena. MemambeM MAIIMHCKOT yJba U O€H3UMHA J0OMjaMO HEXOMOIE€HY TEYHOCT. Y OBOM

IIpUMEPY UMaMO TOMEIIAaHEe JIBE TEYHOCTHU U Tpebda /1a u3pauyHaMo BUXOBY I'YCTHHY, OJJHOCHO
cpemy I'yCTHHY.

Cpenma rycTuHa je jelHaKka KOJMYHUKY YKYITHE Mace U HeroBe YKYIHE 3alpeMuHe.

m, +m,

I'yctuna pactBopa ce pauyHa o hopmynu: p =
V, +V,



Pewerve:

_P Vi +p, -V,
V, +V,

0,71-3 . 200cm? +0,9-9_.150cm*
cm cm

P 200cm® +150cm®
2779
#~ 3500m’
p=079—L
cm
Cpenmwa rycrtuna cmerue je 0,79 g 5
cm

4.2.2 CiaoxeHnu 3aganu

CrnoxeHu 3aa1u ce pajie Mociie JeJHOCTaBHUX 3a/laTaka, Kaja Cy YYeHULU Haydyuin
na xopucte popmyne u onrorapajyhe mepue jeaunuue. OBH 33aLu CHanajy y Cpeambi HUBO
npeMa oOpa3oBHMM CTaHAApAMMa. YUEHUK 3Ha Ha OBOM HMBOY Jla M3BpPIIM IPETBapame
MepHuXx jeaununa. Odekyje ce 1a 50% yueHuKa pely oBaj THUII 3aJiaTaka.

Kopx oBor THmna 3aaraka yueHUIM Tpeba Ja MOoBe3yjy caJalllibe IPaJUBO ca IPETXOAHO
Hay4eHUM TpaluBOM y3 KOpHUIINeHe CI0KEHUJUX MaTeMaTUYKUX OIepalyja.

1. V yamm coka TuIMBa KOIKMIA Jie/ia 3ampemure 27 ¢S, Ako je Maca efeHe I
korike 0,0243 Kg, oapeanTtu ryctuny seaa? 5%/

Hooayu: \ = 27 cm®

m = 0,0243 kg

p=7
Ananuza: Jla 6u oapenunaM TYCTHHY Jiea IMOTPeOHO je Ja HpUMEHHMO ¢GopMyrly 3a
HN3pavdyHaBame I'YCTUHE. p = Vm

Pewemnve:



[Ipe Hero mTo ybanuMo BpEAHOCT 3allpeMHHE KOLKHIE Jieqa y (GopMyily MopaMo
MEpHE jeJUHUIIE J1a YCKIIAIMMO, OTHOCHO J1a 3allpEMUHY U3pa3uMO Y KyOHUM METpUMA.

Kako je 1cm®=0,000001 m? = V =27 cm®=0,000027 m?

Cana hemo OpojHEe BpPEIHOCTH M MEpHE jEIUHMIIC TMO3HATHX BEIUYMHA YBPCTUTH Y
U3pa3 3a TYCTHHY:

_m
P=y

0,0243kg
0,000027m®

kg

kg .
I'yctuna xomxkune snena mznocu 900 F’ a 7100ujeHu pe3yaTar ce claxe ca TabJIMYHOM

BpeHolIhy 3a I'yCTHHY JIeAa.

2. Maca 6ykoBor croia je 42 kg. Konuko je KyOHUX aerumerapa apBeTa yrpaljeHo N
y Taj cro? I'ycruna Gykosor apseta je 750 kg/m®, 1

Hooauu:
m =42 kg
p =750 k—%
m
Vv =?

Ananusza: Y oBoM 3aJ1aTKy 3Hajyhu Macy ¥ T'yCTUHY MOXKEMO U3padyyHaTH 3allpEMUHY.
m . .
Kopucrehu dpopmyny 3a ryctuny p = v Y MaTeMaTUYKOM TpaHchOopMaIijoM J001jaMo 1a

j€ 3ampeMuHa:

Pewemve:
m m
p=— = V=—
\ P
V= 42kkg
7509
m
V = 0,056 m3
V =56 dm?3

3a u3pamy crona notpebHo je 56 dm? 6ykosor npeera.

3. Konuka je mMaca 3natHor nanurha ako My je 3anpemuna 0,5 cm3? I'ycTuHa 31ata je

19300 kg/m3? N

Iooayu: -
V=05cm?



p=19300 K2
m

m=7?
Ananuza: Y oBOM 3aJaTKy Tpeda &a oApeauMo macy jJaHumha ako 3HAMO 3alpeMUuHy H

m
ryctuny. 13 popmyne 3a ryctuny p = v onpeauhemo macy m=p +V

Pewerve:

[Ipe Hero mTo yHecemo OpojHE BpPEeIHOCTH Yy (popMyiy MOTPeOHO je Ja YCKIaauMO
MepHE jeuHuIe. 3anpeMUHy Tpeba Ja IpeTBOPUMO y KyOHE MeTpe.

1 cm® =0,000001 m?
V = 0,5 cm®=0,0000005 m?

m=p+V

m = 19300 kg, 0,0000005 m?®
m

3

m = 0,00965 kg
m=29,65¢g

[Tomto je y muTamy HaKkuT Aa OW ydyeHHIIMMa OWJIO OYMIVIENHHUjEe Macy JaHdumha
U3pakaBaMo y TpaMUMa 1 oHa u3Hocu 9,65.

4. CtakJIeHH KJIMKep U TBO3/ICHA KyTHIa HMajy jenHake Mace. Koje Teno nma Behy 3anpeMuny
u konmuko myta? ['yctuHa cTakma usHocu 2600 kg/m?®, a ryctuna reoxha 7900 kg/m3?

"

Iooayu: /R
A
m=mz=m Q @
_ kg | "
p1=2600 —
_ g
p2=17900 —
Vi,
V2

Ananuza: Y 0BOM 33/1aTKy C€ TPakd OJHOC 3aIIPEMHUHA.

3HaMo J1a cy T'yCTHHA M 3alpeMuHa OOpHYTO cpa3MepHe BeIHUYMHE, [a MOXEMO Ja
3aKJbyYUMO J1a TeJIO Behe TYCTHHE MMa Mamy 3allpeMHHY Tj. J1a TBO3/ICHA KYTJIHIIA UMa Mamby
3ampeMHHy o]l Kiinkepa. J[a Ou BUAEIN KOJIUKO je IyTa Ta 3anmpeMuHa Mama ( OJHOCHO KOJTUKO

myTa je 3ampemMuHa Kiukepa Beha), ogpennheMo olHOC 3ampeMuHE KIWKEpa W 3alpeMHUHE
Vl

KyTJme: —=.
V2

Pewerve:



Buaumo 1a je u3 ycoBa 3a7aTka Maca KIMKepa U Maca KyTJIiIle jeqHaka my = my,
nobujamo 1a je popmyra 3a u3padyHaBame Mace KiImkepa M1 = p 1+ V1, a 3a U3padyHaBame
Mace Kyriuie Mz = p 2 + V2. MoxeMo HamucaTu:

p1*Vi=pa+ V2
Vi_ P
vV, p
kg
V_l_YQOOF
V2 2600 %9
m
£=3,04
Vv

2

3anpeMuHa KJIMKepa je IpuOIMKHO TpH IyTa Beha oJ1 3anpeMuHe Kyriuie.

ne6spune 4mm. T'yctuna crakia je 2600 kg/m?,
Hooayu:
a=90cm=0,9m

b=75cm=0,75m

¢ =4 mm = 0,004m
o =2600 k—%
m

m=7?

Ananuza: Jla 6u wu3pauyHaIM Macy IPO30PCKOI CTakja IMOTPeOHO je Jda HM3padyHamo
3allpeMUHy Ha OCHOBY JIaTHUX JAWMEH3Hja. Bunumo na je y nuTamy Ipo30pcKo CTakiIo 00iIMKa
IIPaBYraoHMKA, ajld Mpe HEro IITO yHeceMo OpojHE BpeAHOCTH y (OpMyIy 3a 3alpeMHHY
NoTpeOHO je YCKIaJUTH MEpHE JeJMHMIIE U TPETBOPUTH UX Y OCHOBHE JeTUHHIIE 32 TY)KUHY, a
TO je MeTap.

Pewemwe:
V=a-b-c
V=09m -0,75m + 0,004m
V =0,0027 m®

m=p+V



m=2600 <9 . 0,0027 m?
m

m =7,02 kg

Maca IMPO30PCKOT CTAaKJIa UBHOCHU OKO 7 KHJIorpama.

6. Maca gamie ca Bojgom uzHocu 355¢. Maca nipasne yaie je 35¢. Konuko n3Hocu maca Bojie
y yamm? AKo ce 3Ha jia je ryctuHa Boze 1000 kg/m3, n3pauynarn 3anpemuny Boz[e y Yaliu.

Ilooauu: ‘ k

m = 355 g =0.355 kg %
my =359 =0.035 kg \ \

p=1000 X9
m

Ananu3za: 'Y 0BOM 3aJJaTKy IIp€ HETO IITO U3padyyHaMO 3alIPEMUHY
BOJIC y YalllH, IPBO je MOTPeOHO OPEIUTH Macy BOJIE.

m
3anpemuHa ce n3padyHana 1o popmynau: V=—.

Pewerve:

Yy 3aJaTKy Cy JaTe Mace Jalle Haly’kECHE BOAOM, M, U Ipa3He yalie, M1, Maca Boae, My, ¢e
H3padyyHaBa Ka0 lbbUXO0Ba pasjinKa, OJHOCHO

m=mi+m = m2=m-mz

my = 0.355 kg - 0.035 kg

mz = 0.032 kg
Tpaxkena 3anpemuna Bojie ce goouja: Vo = m, _M=m
p P
_0.355kg — 0.035kg
Vy = "
10009
m

V, =0.00032 m?
V. =0.32dm*=0.321

Maca Bone y vanm uznocu 0.32 |.



4.2.3 KoMOMHOBaHH 3212111

KoM06uHOoBaHu 3a/aniu criajiajy y HajCIOKEeHH]y TpYIy 3a7aTaka, OHU 3aXTEBajy BUIIE
pa3Mulsbamka U MOBE3MBama Ja Ou jonuin Ao peuema. [locmarpajyhu crannapae oBaj Tum
3ajlaTaka craja y HarmpeaHu HuUBO. [IpeBacxoiHO je HaMemeH ydeHulMMa Koju moxabajy
J0IaTHY HACTaBY OJTHOCHO JIAPOBUTUM YUCHHIIMA.

1. Oppenutu Macy aqTyMUHH]CKOT YyTaOHUKA YHje Cy TUMEH3H]e
nare Ha ciaunu. JleOspMHa yraoHuka je 3 MM, a TycTHHA

anymurmEjyMa je 2700 %

Hlooayu:

Ca cirke BUIUMO Jla c€ OCHOBA YraOHHMKa CacTOjJU U3 JIBa IPABOYraOHUKaA, KOJU Cy Ha
ciriy 000jeHr LpBEHO U t1aBo. CTpaHuUIle PBEHOT IPABOYraOHMKa 00eIe)uMo ca aiu by, a
CTpaHHMIIE IUIABOT IIPaBOYTraoHMKa ca az U by, a nebspuHy yraonuka ca C.

a1=100mm=0,1m
b1 =10 mm =0,01 m
a2=10mm=0,01 m
b2 =190 mm = 0,19 m
c=3mm=0,003 m

kg

m="7?

Ananuza: Jla Ou ofapenniy Macy yraoHMKa, MOpaMo IpBO J1a U3pauyyHaMO HETOBY 3allPEMUHY.
VYTaoHHK ce cacToju O]l IBa KBaJpa Urje Cy OCHOBE LIPBEHHU U IJIaBH ITPABOYTaOHUK.

Peweme:
V=Vi+Voe=ar* b1 c+az b2 +c
Macy yraonuka 1o0ujamMo Ha OCHOBY ¢opmyiae: m=p +V
Kana ce y nperxoany popmyity 3aMeHH n3pas3 3a 3alpeMHUHY yTraOHHKa, T0OHjaMo:

m=p+(ar* b1 c+az *b *¢)

m = 2700 :;% + (0,1m+0,010m +0,003m +0,01maz +0,19 m +0,003 m)

m = 0,02349 kg;
m = 0,023 kg



Maca anmymuHHjyMCKOT yraonuka usnocu mpuoimkao 0,023 kg.

2. Kunzep jaje uma macy 20 rpama u 3anpemuny 34 cm®. Vayrap
jajera ce Haias3u myrnsbuHa. OIpean 3alpeMUuHy IyIUbHHE aKo je
I'yCTHHA YOKOJIaJe o] Koje je jaje Hanparibero 1300 kg/m?.

Hooauu:
mj=20g
Vj =34 cm?
= 1300 %

Ananuza: Macy Bazayxa KOju HCIIyHhaBa NIYIIJBHHY YHYTAp jajeTa MOKEMO Jla 3aHEMapuMOo.

VYkynHa 3anpemuna jajera (Vj) jennaka je 30upy 3ampemuue miymsbuHe jajera (V) u
3ampeMHHe YoKoaaHor aena jajera (Veok).

Vj = Vs“up + Veok = V§up = Vj - Veok
Jla Ou u3padyHaau 3apeMUHY YOKaIaje IPUMEYje Ce U3pa3 3a TyCTHHY.

Axo 3aHeMapuMO Macy Ba3[AyXa y LIYIUBMHHU KHHJEp jajeTa, 3alpeMuHa YOKOJIATHOT Jiesa
jajeTa je 3ampaBo KOJMYHHUK Mace jajeTa U I'yCTUHE YOKOIae.

Pewemnve:

m;
Veok =——

cok

[Ipe Hero mrro ydarumo 6pojHe BPEAHOCTH Y U3pa3 MOTPEOHO j€ YCKIAIUTH MEpHE jeAMHUIIE.
I'ycTuny yokonazne uzpaxaBamo y rpaMuMa o KyOHOM LIEHTUMETPY.

10009 g
3:1’3 3
1000000cm cm

kg _
p =1300 _5-=1300

209

139
cm

Véok =

3

Veor = 15,38 cm3
3aMeHOM MO3HATUX BEIMYMHA OpPOJHUM BPETHOCTUMA U MEPHHUM jEMHULIUMA Y U3pa3.

Viup = Vj - Véok



Viyp = 34 cm® - 15,38 cm?®
Vs’up =18,62 cm?

3anpeMuHa MIyIJBUHE YHYTap KUHAEP jajeTa m3HocH 18,62 cmP,

3. Maca npasne yarie je 30 g, a kaga je HanmymeHa BojioM 50 ¢. Konmka je maca varre kaia ce

Hanynu xxuBom? ['yctuna Boze je 1000 k—% , arycruHa xxuse 13600 k_g3
m m
Hooauu:
mo=30g
my =50 g

pv=1000 X9
m

p: = 13600 <9
m

mp=7?

Ananuza: Y oBOM 3aJaTKy Tpeba OoIpeIuTH Macy yalle Kaja je HamymeHa >KuBoM. [IpBo je
NoTpeOHO O/IPeIUTH Macy BOJE, a 3aTUM M3padyyHaTd 3allpEeMUHY BOJE Y YallM U3 IO3HATe
(bopmyIie 3a TyCTHHY.

Pewemne:

Jla O6u mobunm macy Boje (M) moTpeOHO je JAa 01 HanmymeHe Jale ca BoaoM (M1) oay3MeMo
Macy mpasHe yaiie (Mp):

m=mz - Mo
m=509-30¢g
m=20g

3anpeMuHy Bojie y yaly 1o0ujamMo 13 popMmyIie 3a U3padyyHaBambe I'yCTHHE:

[Ipe nero mro ydamumo y hopMyny BpeIHOCT TYCTHHE BOJIE, Tpeba 1a YCKIATuTH MEpHE
JEIUHUIIE U TYCTUHY U3PA3UTH y TpaMe 10 KyOHOM LEHTHUMETPY:

1000g  _ 1 g
1000000cm? cm?®

pv=1000 <9 = 1000
m
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v g
1
cm?®
V =20cm?

mz=mo + p: *V

p:=13600 X9 = 13600 — 20009436 9
m 1000000cm cm

m,=30g+13,6 —2 +20 cm?
cm

my =302 ¢

Maca yvame ca »xuBoM uzHocu 302 rpama.

4. 3anpemuHa KoKa-KoJe y muMeHnH je 333 cmS. Maca nmyHe TuMeHKe ca KoKa-KoJoM je 363(.

3anpemMuHa TMMa, YTOMIEHOT 32 TpaBibeme nuMenke je 11,1 cm3. Viumajyhu na je ryctuna

19 42AMED N
KOKa-KOJI1e CW, I/I3paquaTI/I Macy KOKa-KoJe€, Macy JIMMa U FYCTI/IHy JIUMa.

[Tomohy Tabnume rycTuHa YTBPAMTH OJf KOT' je MaTepujaia HarpaB/beHa [}
JTUMEHKA. (9( 7
Iooayu: §
m=363¢
Vo =11,1cm?
p=1-2
cm

m1 =?, my =?, p =?

Ananuza: OBaj TN 3aJaTaka pellaBa Mamku Opoj yYeHHKa, jep je MOTPEOHO JIOTMYKO
3aKJbY4HBa-€ J1a OU JAOILIN JI0 TAYHOT Pe3yJTaTa.

Jla Ou oapennau of KOjer je MaTrepHjaja HalnpaB/beHa JIMMEKa KOKa-KoJie HEOMXOHO
je TpBO M3padyHATH Macy KOKa KoJjie, 3aTHUM Macy Mpa3He JIMMEHKE M Ha Kpajy NMPUMEHUTH
100po mo3Hary (opmyily 3a U3pauyHaBambe T'YCTUHE JTUMA.

Pewemnve:
Macy koka-kose (M1) MOKeMO U3pauyHaTH Ha OCHOBY JIaTe 3allPEMHHE U T'YCTHHE KOKa-KOJIie

mi=p1*V1



mp=1 +333cm®

cm?®

my=333¢

Macy npa3He JiuMeHKe (M2) pauyHaMo Kao pa3JIMKy Mace IyHe JUMEHKE (M) U Mace KOKa-KoJie

(ma).
mz=m-mz
m2=3630-333¢g
m2=309

I'yctuHa uma je 6pojHO jeHaKa KOJUYHUKY Mace Mpa3He JIUMEHKE U 3allpeMUHE YTPOLICHOT
JIMMa 32 IPaBJbEHE TUMEHKE:

_m
P=y
30¢g
P T 1em?
p=27 93

OOnYHO cy rycTHHE U3pakeHe Y KHIIorpaMuMa 1o KyOHOM METpy TYCTHHY TpeOa MpeTBOPUTH
y OBY MEpHY JeAMHHULLY:

1
= K
p:27—9-:27—i@@—g—=275E%@%9=2ﬂm59
“em® 1 s " 1000m?® m?®
1000000

kg

Ha ocrHoBy Tabnuie rycTuHa BUAUMO Jia TycTuHy o 2700 —- uMa alyMUHH]YM.
m

5. Konuka je 3anpemuna Boje notpedHa na ce Hampasu 100 xoukuna sena? Koukwuie cy

. k
o0JrKa KoIke ca uBUIoM 2 ¢M. I'yctuna nena je 900 —g3 ,a
m

k
Bozte 10003 |
m
Ilooauu:
n =100

a=2cm



p1=900 k_g3
m

pv=1000 X9
m

V=2, Vi=?

Ananuza: Jla 6u ypaguiu oBaj 3aJaTak moTpeOHO je MPBO M3padyyHATH 3alPEeMUHY
KOIIKE Koja ce padyHa 1o dopmymu, Vi = ad,

MIOTOM 3allPeMUHY JieJa Koja ce pauyna mo pypmymau V=100 + Vi
Pewere:

3anpemuna konke Vi = a’=8 cm?®

3anpemuna teqa Vi =100 + Vi =800 cm?

m=pi *V,

m=09 —2_.800 cm?
cm

m=720¢g

IIpe Hero mTo ybauumo y popMyily BpeIHOCTU TYCTUHE BOJIE U JieJa, Tpeba n3pa3uTH
y rpame 1o KyOHOM LIEHTUMETPY:

1000g 1 g
1000000cm? cm?®

pv=1000 <9 = 1000
m

10009 ~09 9

kg
=900 89 =gpp 29—
P m? 1000000cm’ cm?

3anpemMuHa BOJIE V= m
Py
1
cm?®
V =720 cm?

3anpeMuHa BoJie Koja je moTpeOHa 1a 6u ce Hanpasuno 100 kouxuna exa je 720 cm?,



5. TECT

Tecr je cacraBibeH 0] HM3a CHCTEMATCKH O1a0paHuX 3aJaTaka Wik mpolieMa Kojuma
ce Ha 00jeKTHBaH HAYMH MCIHUTYje 3HAE YUCHHUKA. Y TBpHHUBAkhEe M HUBO CTCUCHOT 3Haba j€
BeoMa OWTHA KOMIIOHEHTa, NPH YeMy HACTaBHUK IMpOBEpaBa HUBO MOCTHTHyha y4YeHHKA.
[IpoBepaBame 3Hama Ha OBaj HAYHMH Jaje MOY3JIAaHUjH YBUJI y EHXOB CaMOCTaJaH paj.
[lucmena npoBepa 3Hama HMMa BHUIIE IPEIHOCTH HETO YCMEHa, CKOHOMHYHHja je H
panmoHanHuja U omoryhaBa fa ce 3a kpahe BpeMe MpoBepH 3HaWmE YUCHHKA IENIOT pa3pena.
Kako TemespHUMja U JeTajbHUja aHAIN3a KUXOBUX PAJ0Ba, TAKO W TayHHja MPOIEHA U O0MM
IBUXOBOT 3Hama. TecToBMMa ce OOMYHO MPOBEpaBa MO3HABAKHE OUTHUX JeiioBa oOpaheHux
HACTaBHUX JICKI[H]ja.

[IpoBepom 3Hama myTeM TecTa jJ00Wja ce MoBpaTHa HH(GOpPMAIHja O KOJUYHUHH
YCBOJCHOT 3Hama U pa3yMeBama IpaauBa. TecT je HampaBJbeH TaKo Jia Ce y HhEeMy Hajase
KBJIMTATUBHU W KBAaHTUTATHBHH 3amary. Jlata cy camMo HEKa OJ MHUTama Koja CIyKe 3a
MIPOBEpPY 3Hama yYeHHWKa, KOja MOTY Jla Ce W3BpIIE NMUCMEHUM WM ycMeHHM nytem. Kpos
pelIaBame 3aJaTaKa yYCHUIH MOHABJbAjy HAy4eHO IPAIMBO U IPUMEHY]y T'a ¥ 1aT0j 00JIaCcTH.

VY mpakcu ce YecTo JeliaBa Ja YYCHUIM pa3yme]y NMpHHIHIE (PU3UKE, ald HUMajy
npoOJieM y M3pajy 3ajaTaka, yciea HelocTaTaK 3Hamka U3 MaTeMaTHKE KOje UM je MOTpeOHO
na Ou 3a/aTak pelmiy. 3aJaiy KOju ce Halla3e y TeCcy Cy pa3lIuyUTOr THUIA U TEXKHUHE, CITykKe
3a yTBphuBame 3HaWka U3 TyCTUHE.

[IpBa yertupm 3amaTka NpHUMANAjy TPYNU KBAIMTATHBHHUX 33/1aTaka, 3aTBOPEHOT M
OTBOPEHOTI THUIIA, I/Ie CE TayaH OArOBOP 3a0KPYXKYyje OAHOCHO ponucyje. Ciyxe 3a MpoBepy
KOJIUKO Cy YYEHUIIM CaBJa/lald OCHOBHE MOJMOBE, (PM3UUKE BETMUMHE U MEPHE jeIUHMIIE, A
3Hajy (opMyny Koja ce KOPHUCTH 3a M3pauyHaBamwe ryctuHe Tena. OBH 3ajjaly cnanajy y
3aJjaTKe OCHOBHOT HMBOA U OBaj TUI 3a/laTaka ypaau Buiie ox 80% ydyeHuka.

ITetn 3amaTax je Takohe mpuMep KBaTUTATHBHOT 3a7aTKa, TJI€ 3aXTeBa OJ1 YUYCHHKA Ja
3Hajy KakBa je 3aBHCHOCT u3Mel)y DM3MUKMX BeMMUWMHA — 33a7aTaK je MO TEeKUHU CPEHEr
HUBOA.

[Tocneamux mer 3aaTaka y TeCTy Cy MIPUMEPHU KBAaHTUTATUBHUX 3a/laTaka. 3aJalu cy
OMpaHu Tako Ja yYeHHIIMMa Oyny 3aHUMJBUBH, Ca KOHKPETHHM IpuMepuma. HbuxoBum
pelaBameM Y4YEHUIM YTBphyjy BETWYMHE KOj€ CE€ OJIHOCE Ha TYCTHHY TeJla, ako 3Hajy
dbopmyny 3a TYCTHHY Tella U y3 TpUMEHY oaroBapajyhe maTtemaTuuke TpaHchopmaiiyje,
J0J1a3€e J0 pellema.

CenMu 3amaTak je MpUMep jeAHOCTaBHOT KBAaHTUTATUBHOT 3aJaTKa, TJE je€ MOTPeOHO
MPUMEHHUTH (POpPMYITY 3a U3pauyHaBamkE I'YCTHHE Tella U 33aTaK je JaKo PelIuTH. 3aaal OCMU
Y JICBETH CIIaJa]y Y Cpedmbe TeIKe 3a1aTke, oko 50% ydeHuka peiiaBa oBaj THM 3aaaraka. Jlox
JIECETH 3aJlaTakK MPUIIaJia TPYIU TEIIKUX 3a/laTaka, 3aXTeBa Pa3yMeBambe U MPUMEHY CTEUEHOT
3Hama. OBaj TUII 3a/1aTaka 3aXTeBa BUIIIE Pa3MUIIbamba U TTOBE3UBAE TPAJINBA.



5.1 MNMpumep TecTa

1. A) 3anpemuHa 4YBpPCTOT Telia HEMPABHIHOT 00ONMKa: (3aoKpysicu cioeo ucnped mavHoe

002060pa)

a) MEpU C€ MEH3ypOM
0) u3pauynana ce popmyaama

B) MOXe camo rpy0o Jia ce mpoLeHH

B) ®opmyna momohy Koje ce pauyHa I'yCTHHA j€ :

a) p=m/V
06) p=m-V
B) p=V/m

B) IllTa je o1 HaBeIEHOT jeAMHMIIA 3 TYCTUHY?

a) kg
6) m®
B) kg *m’
r) kg /m?

2. MemameM BoJie, yJba U JKMBE M3ABOjUNe Ce TPH Cll0ja TEYHOCTH, TIpH YeMy he BIXoB
penocnen, 0703/10 Harope, U3riieaTi Ha cieaehu HauuH, (morsienaTy Tadauily IyCTHHA):

a) yJbe, BOJIa, )KUBa

3. Momynwu Tadeny:

0) 'KuBa, yJbe, BOJa

B) )KMBa, BOJa, yJbe

Ouznyka OzHaka Qusnuke Mepha O3Haka
BEJIMYMHA BEJIMYMHE jemuHUIA MEpHE
JeMHUIIE
I'YCTHHA
\
KHJIOTPaM

4. OppenuTH BpEIHOCT jJEAHOT MOACOKA HA CKaJIl MEH3Ype, U 3allPEMHUHY

BOJIE€ Ca CJIIHKE.

Bpennoct jenHor noaeoka je
3anpeMuHa TEUHOCTH j€
3anpemMuHa 3apOHEHOT Tea je




5. On nBa Tena jemHakux Maca Behy ryctuny nma:
a) TEJIO MambE 3aIPEMUHE
0) Teno Behe 3anpemuHe

B) Teso Behe TexuHe
6. Uzpazutu:

2,7 glcm® = kg/m?® 800 kg/m3 = g/lcm?®

7. Konmko nuriau Mmoxe 1a ctare y 1 m*, ako je maca jenne murie 3,6 kg, a
rycruna murite 1800 kg/m 3

8. H3pauynaru 3anmpeMuHy JeceT Karu BOJC aKO je Maca jeTHe Karu
90 mg? (I'yctuna Boge je 1000 kg/m*®)

9. V cakcujy 3anpemune 1,7 dm?, crane 5 kg 3embe 3a npehe. Komuka je
I'yCTHHA 3eMJbe?

10. Maca npasne crakiene ¢uaie 3anpemune 1 | je 0,4 kg. Kaga ce ¢namra namynu
CHPYIIOM OJ1 KyliHa, leHa Maca uzHocu 1,6 kg. Komnika je ryctuna cupyna of
KynuHa?




6. 3BAK/bYYAK

PemaBame 3amataka y Gpusuiu nMa jenad of TJIaBHUX [IUJBEBA, Ja y HACTaBH (DHU3HKE
YUCHHIIM Hayde METOJIe pellaBama 3a/aTaka, Ipoayde W mpoimpe pazyMeBame (PU3MUKUX
1ojaBa M 3aKOHA, J1a C€ TUME pa3BHjajy CIOCOOHOCTH O0aBJhbama MHCAOHUX omeparuja. Cam
IpOIIeC pelIaBama PAYyHCKUX 33/1aTaka je CJIO0XKEH M crenududaH, y KOMe ce HacTojH, Aa ce
Ha OCHOBY OINKCa I0jaBa JaTHX YyCJIOBa M MOJaTaka y cCaMOM 3aJaTKy IPUMEHE MO03HATH
(bU3MYKKN 3aKOHH, Teopuje U NeUHHUILIN]E, T/Ie C€ JIOTUYKHUM U MAaTEeMaTHYKUM ITyTEeM JI0JIa3U
710 HEeTIO3HATE BEIMYHMHE.

Y pany je mar Kpatak TEOPUjCKHM YBOJ M HAYMH pelllaBamba PAuyHCKHX 3alaTaka.
[IpaBunan u360p 3amaraka y HacTaBu (usuke je Beoma OutaH. [Ipmnukom uzbopa tpebda
BOJIUTH pavyHa O PEIOCiey 3a/iaTaka KOju ce yYeHHIIMMa Mpe3eHTyje. BakHo je KpeHyTH o1
HajJTaKIIMX T1a IIOCTENICHO MhK Ka CI0XKEHHUJUM H MTPOOJIEMCKHIM 3a/1allMa.

Ha oBaj HauuH ce u Teopuja 00Jbe caBiIaiaBa, 3HAKE YUCHUKA TI0CTaje TpajHuje. Beoma
je 6uTHa 1 CIOCOOHOCT MPUMEHE CTEYCHOT 3HAMha Y CBAKOIHEBHOM JKUBOTY.

Jla Ou KOl y4eHHMKa pa3BWIIM WHTEPECOBAKE 3a M3paay 3ajaTaka MoTpedHO je na ce
TEKCTOBH 3aJ]aTaKa IPHUJIAroJie CBAaKOJHEBHUM U HHTEPECAaHTHUM Jorahajuma.

A ca mpyre ctpaHe 3aJalid y HacTaBW (U3HMKE UMajy W JApyre QYHKIHUjEe U IHIBEBE.
Kopucre ce 3a nonaspame U yrBphuBame npeleHor rpaauBa, MpoBepaBambe U OlCHUBAbE,
CUCTEMATH3AIlH]y ¥ TeHEPATTU3allN]y 3HAbA.
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