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rad j® rscljen u Institutu sa fizlku u
Beogradu pod r-ukoTodstvo® Dr. Kikol© Konjevida.

2@lii3 da izrazlaj zahyalnost rulcovodiocu
Dr. Nikoli Konjevidiij nauSnos saradnl&u Institute

sa fiziku na svestranoj potsodi toko® izrsde ovog rada*
Tekodj® se âhvaljujem asistentu ?ojislairu

Bojovidu na prulenoj po®odi i sa'/etissa u toku eksperl-
osentalnog rsda*

Zahvaljujetn se takodje i Slobodanu Bo2idu
koji sai j@ mnogo pomogso prilikora tehnlfik© abrade ovog
rsda.
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Cilj dlplomakog je
;-ovog lireaja gptktraislh linija Todonika H^tfw o»rv«.<-e.«. w T VQ «,j*& SS^A^SS e|j«ia. E>.&. «A.*a A*.i *, AM. * <J « S WUWAi<&.S.<Si 4* '̂ A il/^ U pX®S

stabiliaanog alektrifiaog Inks* Ove linije, a neroSito 1̂ 3 kor
-* kao as odredjifanja elektroxtske gastints

pr»fte^:"l V?i r l̂ a .̂'?3ss ft-f-f^ryes 4& e*tA if.&1 4 If-m-« (»i«asXssi-l» wv-!«i«t«'ffl«t4 *4 «», l»l^iiwe fai^w, J^i,SSA.««Wa »3feW^S ,JB UU ¥«f4,A«k.W4J iHMICilJal t»i^?¥Wi

iSnoidu je odr@diti konc@atrmcij« i vid®ti si
:e ss teorijos A?/, AS/, A9/»

DoaadaSnJi aa iapitiweaju vodonikô e H/s liai.i®
/ ** *"*"

eiraju is je odrediti koneeatraciju u pl&zsi

L-«.«.AUKi iiUiĵ  wjf ® *skodj® i •&**< v«j,«®( «̂ j.»v4t."o«tj,%» Ê I/
tesrij©® AT/ u eelog profila llsijs H^ i ̂

U pr^oj glaTi
spektrslnift liaija usled

H,J i H/5 iiaija koriSdeni s«y\ * "»*

Vidal, Cooper i Smith A?/ j@r ̂ TS tso-rija

U drugoj glafl 'su uslô i lokaln* tarnedinasiSkt
g (LfH) i formula Sah®« Ha ©saoim fox^mile Saha izraSuaate

su teorijsk:® r̂ednosti @l®ktraasklli t®mptratui?s i konctatraeija 1
ovi rssultati dati eu u tablieama /22/ koje su kori§den$ s§ upore

tredoj su m@tod@ za

r«lativnih int«nzit»t« linija
su na osaoiru

H/j i H^-
0 getvrtoj gls^i dat j@ opis korlSdtst ®p@r>atui'«f kao i

U petoj glavl SB «ks
linija H^ 1 % na razli<!itim
je i njiho^ro pored Jwije sa teorijon
elektronskih teoperatura I

i
A7/, kao i ismtrea© vrednosti

.



l.l, U V 0

kojl do ftlrenja spektralnili liaija no*
ill Joaa a plsuml st gfrsteti is tri

iirenĵ  uslovljtno kdna&noSdu sradajeg givota u
stanju, Dopplsr-̂ Te lirtn̂ .® uslovljeno

u odnosu tta sisttm paaawtraftja I §ir®nj@

i najfl.§© tots-
IIMJ® u plas®i vslikg gswtiat 1 misfe®

ill joua) :

I lirota u tins etanjima* Qw@

okolinl C p«rt«rberijsa)

V pritlska st u tri vretig kojt ofi*
rasliSiti® tog

&) Stark-ovo
go perturbari Ssstice i

ktronl» Cesto- SB i Sê oljao o
ttt san¥« rtnl aatl

•£"

poljs uslovlj«oog
I

u « r

la 8« on ttoituje, Sto do dipol



e) Tan Wals-owo
PotiSt o«3 11 int̂ rskeljg oci

', tj.

U gcie su i

feorija j@
su ks© Sto j@

Sna elufiaja a t«orijl
Polto g@ ,
Trio

I /6/

u
anallsom ovih
po 'lacsgiidir
asitsta u liniji

perturbacije talasnag pâ tta, a 3nr»«i«sta»

toliko
esteije perturbujud©

I«
je pj*

da a®

koji s« brsso 1 sa

1. ,
«MWb«SHA>MMttiWM«HMHMMII^H««m5SMMHm>«MMiNn«^^

Is psonexps

i to j@ odredjeaoat
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<*Of s ¥@Xi5ii*!B js r«3a 10 ^ A pa se a@<5t ni usimati u
ob&ir pri ̂ treaju Stark

Qiro giren^e uslovlje&o Je krttan^®® suiters u osaosu
as posmstran.Ja*

Boppler-OT s@ u optiei- kss i kod ©ehaaigkih ta~
(svuskar.) mariiftstiij® aa taj aa5ins da possstraS Tilt

feskTtnsijtj ©anosno krade talasnt duiin« talasa Ix isvore koji
mis s@ pribllXa^a I obmuto« Kak© su pobadjsni atosi u mototntu

fotoaa? takoSj© gy@tl©sRi iz^ori koji s® rslati^no
tresu sp©ktregrafs? fotoais «aitora&i u prafeu

takattjt f^ek^ansijUj o&ogso tslssmi 4uSlim ssfisns o€ ko«
bi*sia§ till. u iston pr®?cu s® TÎ ®@ process

o uslovljava Boppler^ofo lir@aj© sp^ktrslni^ limijs

c

isTsra u prŝ cu dettktora, y-
iâ or, 4V « u koju

o€ fuB&elj* raspo&els

. ir7V -Hif-k,') -£ dV :I ^" ». , ^^ ̂
1 y& I J4

•f^V*"^ ^j?fi!f =StS*^"l *»*f\t^#^« "4 "t^S&^iT^j^^^ a ^
|/<& JL iRl^S=|̂ ¥ ̂  A> V ? ̂ ??J * ^®t|^*s?^A^ •**••"*»

V

gde j®

u



od 0 puta u sa

liaije s® o

1 na

ill is 1*3.5* 1

sat

1*3,4* i 1,5*7,
l̂-~W-5-"™"*1"*

= 2

1.3.7.

-*. «-Z. J f « QJt * j « y i

1.5.10

e T - apso'lutna t@?ipefattirsj
centralaog dela

Boprinos Soppl«p-ovog l
temperature u poglâ ljn 5«1«4*

linija.
israStmat je

sa issflai sS kosetntFaeij® tth
Zato so iirenje §ir®nj* usltfi pritiaka

postavk®
/?/.

s*a is knji t Wscl u tsoriju sto®-

profile linija, u



absix* s7ih Sbog toga

sidn©
- Osoovnu ulogu u Iir»ajn ioaju dejst^i @®

i ssato- s@ ill 5^ags

t * us i
raali

U
Inih linlja

je R »
nejmanje rastojaaj®,

trenutku ̂ r@®ena •t
najmsajeg rsstojaaja i ̂  -

Ja senja u toku
oscllatsra, poito mi st
0 prsdstâ iti u obliku

ssdatora sakonu
e fC

1-4.1.2,

linlje* Fri
oblik linije @«
al

1.4,1.3.

* 4 * 1 * 4

Gbifeo s@ lirenjt llnije kara&t«riS« sa dva
lirinots i pomsrsje®



Pod
il

A
<#T

Pradpostarivo da se p®rturb«p nalesl aa rasto^
ueled toga SolazI €o

G,

n - ceo brojt a 0 - konstaata* u slufisja irtliko

t 4 t - t « r
r

e*»<

/

Funkeije (t) s©
rtalaq, funkcija kor«laelje



To eta se pri iireiunafancstt (*•)
na oblast j® C possitiTiio

1.4*1*9* osaaSafa uerfdajsfanjf po
§to se pokaauje u teoriji stacion^nalh. aluSajnife proc@s«s to

n® ps
koje oditdjujn fualceij^ f t t )*

Koristtdi izraae 1*4*1*2. I 1.4»I.12» SoMJ

1*4.* 1,14.

ill

funkeij® kor«isci«Je /8/«
•l̂ o postoje dva statistiSJci nezavisna si^haaisma

spektralnih linijas prl j« pr-ri okarekterisaa fuaksij©® koy*«
C), © drag! fVinkeljofli korelacije^Ct:) to da pri

dejstvu obs mehanisiss biti

i«4.i»i7._ , / -f I «s _ . £ , -

gfie je



Is izTsz& 1.4.1.1?. sleeli da J© interral

1.4.1.1E

KarakteristiSno Tr6&«,potr6bno sa odredjî ssij® profile
prectstavlja ©a© k0je odgovara vredisoati 4u>
sir-ini liiiije Cu ̂ Q̂ î ĉsma frek̂ enelj®} * Saglasiso
teoriji /I/ to J@ areckdi® VT®II@BU isnê ju Tc

7£ « 4 if" ~ -*- 1.4.1.IS.

U teoriji Sir-en,!a spektralaih linlja Se'sto st koristi
aprokaiaaeijft u ksjsj s§ (Joni ill elektroni)
jw. .keo klsgidnt 5@0tic0 kojg se kredu po klasiSni® putanjsisai. U

rastojsnj® isse-cljn i ©miterss a
*.»aSr

f - brains pri minlaalno® rastojanju. Kada je trajaaja su-
dara r s Tt«5a od karakt^risticriog 1,4̂ 3 Ckoje je

T ) » se kossplstu© sasemariti ptrturb«ra«
w

s© krazl-statidko© I tu st eepa-
enorgetskili ni-roa pod uticajem iaterakcije, s

profll linije st -iebija po p@rturb€*-«
cijaoa. OTS aproksiaiacija se odnosi as Jone»

U drugon sluSaju frea® «je Trio kratko u.
nju sa vpeseno® iase-dju ©udsra. Tada s@ koristl adarsa
cija u ko.joj s« sirenje i j radims u savisnosti sd sudara
koji su 4obro rezd^ojeni u yreasenu, St© praktidno nij« sludaj ali
srsdnja interakeijs je sbidno slabs pa s« aiol©
aproksimacija s@ koristl sa slektronske sudare.



10.

1*4*2,

IzraSunavanje pro ilia linija I (<»>) po opStim
194«1*3* i 1*4*1*6* ill po njiisa aSnrivalentBia forreulsma korela-

teorij® susrê e s« ss ô biljEim t©§k©da®a* 2ato
u tin zadataka id@ ma clalja uproSdenja* Ô rd© de biti

trems sproksiwacija, aesvaaa udamo® aproksimacijoss, po analogiji
sa Lorents~o¥oiB udamots teorijo® /!/ Sir®n,Js« U oeno-ri Lorenta-ove
tsorijt Isgi pajava aaruSarsnja koherentnosti osciloramja
oscilatora usled sudare* Ustvari t« se pretpostavlja 4a 4® os0il««-
tor aeperturbo^an ST© ciok st tslssai pak©t s® prskin© stsdsrooi* E0«
Ss¥8Bje Forije integrals ne predstâ lja telkodu 'pod uslo^o® da su
ti sodsri odfojeai u

Posle asrednjavenja po
prolate C Mdt

C:

9 4@ ~C> - proletsu Honsiraas as
fUokeija rsspodelt po x. .oblik

e "d& t
d

4'»2 * 1 i

Sirina linije (/) u ovoo



u j
telrdas linlj*
&

/ •4.

gd@ J0 S -

fill <? jer Lor«atz;-GV«i ttorij®
su /2/ I /5/» kc-jl 0m ukasali aa

k©fe@peatiioati oeKSiloTan^a* Prl

u toku kojih js ^^o jâ s «ali, ©seiloTsnjs

CJ

a., ftfĉ «.?5

1 • • 4 * 2«41

jt^nagis® 1*4*2*3• sa
s® ntjTederastojanjt ^ P f pri su ps*01etl p«f^

joi staTiti 5s jf

& aa
SL

**

\ (

u

i
f^L a pr@i§a 1*4*1*15* bid©
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sê o ES Scats
ati

deo liadje* Uslov
iz 1.4.3.2.

5-

Jo8 da

* 2®
1*4*5*2* a

« 2..

linije u polju ssstoji st u

t© Sm j®5ia« polja

r *-«

«• ftokcijsm

liresjs

} i

W(£ )«

1.5.1.3.

n liniji IC«^) so
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bitl, aufflirajudi 1.5«1«% po suds Stark-ori®
u obsir ralativaih inteaslteta.

profila llaij®
s

id^slnog Of a
ksimaeija to da
do® ^rriiti uticaj u bilo
o<l toga keko su ?»«porefijeni /9/s /ISA

"'r.

r

Tako da
na slioi 1«5«1.1.

H

» 5 » *

im® obllk
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U krilu linije J« !(** ) ~ #•*> -̂ o /

1.5.1.8.

Oiraj izraa je u potpmoj ssglessosti
1.4.3.3* da j® 0p§ts flmkcija rsspodsle
aproksimaeij© feliska EC/3} ŝ fudaj ss

dcosti y3 . Formula 1*5*1«8« 9® aaplssti I u
^̂ .̂  atf

. JT =
*̂

s ST3.
f t - — 1.5*1.10.

:ds s@ sa fofioalkof Jon ea oaelektrisanjem
0 sum© po #(•**

n i n1 - glâ ni kvaatai Iwrojefi po5«tnog i krajnj'sg st

odaklt ae doblja prlblil^ isra? 2s 'profll linije

ss.

Ukoliko j© profll linijt
Holtanark-ova linije ^ ̂V J® 8B€e. Korlstfdi
1.5.1.11. dobija ae «a' linije ¥oaoaikoTOg spektra

1S5«1*12. dosta dobro spisujt profll llnije,
ti centra laoj oblasti. M@djti.ti® raspodela iutenziteta u toj



©d ep

T ®-

o
if

dj

Oil

fj^^dy-M s=* j=» ^ r

?5k ir
^

/OI/ */9/

S2
ti

T

8'uafpe-jpo popt>A n sp
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If* • <** & f^> fi-pri v J« -fi-

ll® eva prstiiodms
udsra, ss J@ J> ̂^ . S@ts sa aonju grasicu

usetl

2.

u

s® rr@&iagti H i f
, a

Slana s@ iskoristiti

/

M <o» £L£«M
>fi "'

JL ̂  ^-^i^^i - £
2£

I s® operator " ®o2e ©© poiaodu
1«?.2.2. profll eptktrsln© linije*
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2.UUJLQAJt

Makroekopsko stanja je odi*®d.j§no iavesai
?ianih mskroskopskih parameters, koji u potpunosti
staaje* VeliSin© ksj® odredj'uju stanjts s n@ savise od pr®ciist©«
rij® aasî aju s® funkeijt staaja,, Stsojt opisaaio
trims kojl su konetaatni toko© fr-smena aasiva s@ steeionarao st«-
nje^ Ako u sistsmu neisa nikakvih stacionaroih struts pod spolje-
injim uticajam, takvo staaje aiov« s® raTEoteSno stanj® ill starî i
tsrmofiinamlSke ravnote2«, a sisters koji s@ aslasi u gtanj-a

s© t«r®odin«©idkl sisten.
Htobicao j© korisno u spektroekoplji plasma pretposta-

o lokelaoj terao^inamiSkoj rawiiottil CLTR}~ /13/« Kads
ji LTR ipgtina u posebai® ktaatals ©tanjim® je tskva kao i u

stemu toj

U • Isborstorijsko jde br«ine rszliSitib.
ktroni. XJ takvoj

f Sto

tlsktroni bill
mail 5

sna5i da elsktî onl

u kojoj M
Prsesci sa prsdaju su
@a dost® rszliiitim fo
Joul im&tl
rasliSiti® kinetifikim

U staeionaraoj I feomogtnoj
postojsnjt L-TS5 ®ko u
koji opieu^u proceae Imsjw

lu.
joS navesti

Tosti spektroekopskih
nc«ntraei.1 e plasm® *

III ko-

, Pri potpunoj tsrwodisssidkoj ram©tggi ragliSit* gtanjn
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atoms ill jeaa naaaljaraju s© na taj a®Sin Sto odgoirarâ uda ©a-
kroskopsk® raspodela, kaja opisuj* gustintt !fa u kraatao® staâ u n

dobtti is -ttakaiBalriog broja mikroskopekili rasped©Is
koji s« «l@ktroni nalasa s ®to«u u atanjo a ltd

«ikroskop»kih t*aspod«i»f koj@ dovoda do te sakroskopskt

w- -. n«M,l
gde je N - ukupan broj sterna ill joaa posasntrsaog aiatama

- Z X« 2'2'2'
uslasa u obsir ̂ lajeoieu da alektroni u

n eoga blti amtSteni na M I aadins b@s prosssa® u
skopakim raspod«l»m« jar s® alsktroai tte rasiikuju. Svi H
¥i§© i N su obiSao f@iikl bro»|*vi. Pr«a« toa® kori@t@di
Stirlteg® ®a2@̂ » aji&OFe 'logaritva pr«tstavitl u obliku

ixraca 2«2*1«»2*2*2« i 2.2*5* «a ̂  J^ u oblssti

t gpors proiien.ji'?'® ̂ oaotona fuakeija, pa pre-
W takodje ima makgî jm %a rsnmoteitei raspodelu

as to®@ .pri

ukupai® brojem atoma ill

2.2*6,*t

i sadsno® «toipnom energijom
—. — M>^r i_ / *

2.2,7*/«/

of® je to® Sine dobide



//• O
2.2.

2,2.5*

Clan
C/4&<) ( „)

relation®

is icrazu 2*2.5* sbog 2»2«8«.

je o isabtrtno . take da bi bio
taao 4® sa4® o^rtditi ?@115ina /S •

2*2*6.. Petrt-
2.2*6. i 2*2. Hi

U t*Xf!Odi&$&i$i rairmotsli u
maksisus entropij«. Is

gde je T -
P - pritisak i
2.2.13. sledi

2*2.1%
- 8 -

^ ko4« j®
/•nv n \/ / o*. I

i-~» ttSS. I -— —»-«•r 1 ̂ £/

pri stslnom H. Is

«• M •* J

Preisa Boltaisanu

ill preiss 2.2.4., 2.2.6., 2.2.7., 2.2*10. i 2.2.11.
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c_ _O -

* /i/ Z -

/? //

2.2.16.
po

.. Ha upored^ujudl
israe as 2,2.14. Sobija &« isras sa

/3 «

Bezultat* «ogeao napisati u obliku eled«d« fioxwil*
relatitmu nsseljendst datog Inrantnog stanza

2 2 19

- energise pobadjivasjs & - tog stsnja, f - apsolutna
k - Boltssanova kon®tant»ŝ  a. ioeailac Z(T>-

sa statist i8ka sussa.

?rlo See to
to Je sogudt ui@ti u ©bsir,

ia-tu tnergijti* U prineipu
toliko Jtstoakih Sl

@s opr@d@liti sa K , 2br«j«J|odi Us 12 sumu ^istins u
koje

broju tih staaja. fuda 2.2.19. €obijs oblik

Cdaos gustlna atoa* ill .Ions data \rrete i stspem* jo»i~
stanj ln i



itt-
IJiros i
tih

niroa !„ 1 BM.
biti

od glâ ao
i

gde «Je (2 1̂ 1) broj orijestuclja cirbitaliiog koilSln®
kretan^a, a broj 2

d©ss
ae n raslieitis ill
, no oae se
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j© 2*2*4» JoS

Ba bi isrsStmali dg.» predpostmrlje se da

1 -•
dig slcjbodaili elektroaa ima oblik ravnih
flnois /^ = 2 ?"4y® V 111 tslaenist

se odrtoiti brojs
^stoje u nekoj aorailrsnoj L'

k^ L = 2^*n_ ltd. Br-oj oscilaeija dg* Je pribliiao

2
E ^ C#!72»)k
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\TT/ . f c carry <* <-« 2,2*5,

isifoljaa <$®

prc-c«sQ trabs uzeti.
^^ *«*^ *i-

2bog K I H* ' g« u osnotuo® gisnju H, as
is it 4,

ophodno J@ uzeti slededu

Pored togs stands ,lona isrsî no prtko statietiSks
proporcionalao Je g,* » ststisf-ISkoj osaô aog stsnjs
la osnovu toga i formula 2*2*5* i 2*2»6» statistiSki ffinoiitelj
koji slobodnia 5|$

/ ,.__-~~~ I i- //— 0 ^ «•
/ £<s £ s*$ *•— f & * C. S? s !

bija ®@ Jedan. ofalik forssule Sells

2*2*84

O^aj €obro poftzu«j0 giistinu ©lektroas i sa
1̂ 5" **" u siasgju siltg steperia joaiKacij.t*

s<§ N,* sa K* koristedi od^OTWSjude BoltsmsnoTt BSO-
•» a. . i • « . 'IL.Iltelj®. es g,* sa g± f © B ss 1* * KJ gie

r̂ i -5i *•* *&

je 3̂ ' - potKidJivsnja uraSuaata od
Ka kwsju jo jsi iakoristdti 1 vrsdnosti H "'"i N^

ill jons* 2.2.1* i 2*2*8. dobija
*.\*."l 4 ̂

-f-fA

P - F 2.2*9**

Jonizaci je C •? - 1 ) z» is

i ̂  Ê f «, popra?ka ns tu ¥@lidinu

« plaRuI*
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Qraniea jedaog odrê Juje se koju
naaedee KoriScenja ©ociela I/EEpx^dpastavlJ® da pre

o^ladavaju kclisioni procesi. Poito stt pokretljivostl tlektr
saatno vede oa pokretljifogti ostalih Sestics a

tktronim® <Se doprino® u popiileeiji i de
slWQ®t ®l«ktronsk© konesatraeij

, * broj s® elektronlma pa I
6®@kscitacijt postaje ti im Te'rô stiiodti dte-

kor-ISdenjs models LTR, st dozvoli od 10% u ocl
aju populeoi.Je siFos usltd fcori§denĵ

primaat ô og ®oSdl« biti sa kojt
ju doprinos spontaaih a totslnom int-gnzitetu sp«ktrslxis
linije do 10%* fa gustina ®og® se
frekveoaeija i

optiSkog pralsss ia a
aji alvo a 111 jona ©miters,

i clteksoltaeijo©j g® aadl
LTE.

fieekscitacije at israsitl

j© C T »m,n ) ** koeflcijsamt daskscitacije.
Frekvencija de biti

e^ f\v koeficijaimt* Ba bi od LtR

J9 AOT

0

trsba da u krajnje© slu6®jus 10 puts
uglo^lj@aih i

@n slededi uslov
To && d«

<*t & i
£•4*7'

x/£? /^ ̂
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ILkAJULJSI

I KOKQENTfiACIJA

icsi ssstwljss® je od ®ao§t^t alektrona I
i neutralnih destiea filji brojl zavisl ad pritiaka i Joiiisiia
eij€>* RtzliSite fiestica mogu iwti r««a® tj

Uboratorljekih viSih kanetatrmeij®
0 to* ©l«Saju €®ftniS» «e

u plasmis sliSn0 deflalciji u
gaso^a* fiasto Jt to'alufiaj i as JonoBa.vMedJutlm,

4e @a@rgijt Izmadju tlektr^as i Jon® (sbog
a'sasama) ojiho7« ttmperatur® moga biti razllSite, Da li da

s-asliditih ¥rsta S^stiss u plasmi biti Jeclnaka, ssa^Ie:
od uslora ravnoteie. «® sa sigm»o§<5u tvrdtti da nl 1««
boratorijska Eij® tt tak^aj ter^diaaslfikoj ravnoteii,, Mad^-a*

su kolisiosii prsoesi dossiaaiatjsi n«d rmdijatiyaiSj e«
¥orlti o LfHs Pri LfR telaetiSka temparstar® rgsliSitih wimtm 5»- '

koj« ksrsktariit rasf^delu elektre-

opis usiora koristiti jedaadlna.
po i slobodoisi staAjiaa 3carakteri5« se tern
koja je elaktrenakoj ta^paraturi plasm®.

LfB au diskutovani raiiije (2*4») fall
treba napomenuti da je u LT"B su «l«ktronske

16 »'5cije rtlativno irelik® /2i/, v*d« od 10 cm y, a sredaja
elektron* ofi 10 @V.

U od €a li u plftismi postoji
ili n»5 birati st ©Itktrctaske tetsp«ratur«.

i spektroskopskia Spaktroskopske ®@tods oaoguduju

epektroskopske aetsdt s«h.t®faju postsJanj'e LTR n plaa«i»«ll se
ajose i pr^fersTati postojanj@ LTR, Spaktroskops*
Us putam, al^ktroneka u plassii mo2e s© odraditl

apsolutnilh iateasdtttis linij® i kaatimiama, koliSaika
liiiija i kontinuussatr@latiTiii!i int-ansittt* linijfa i ali&no.

Ovde de o«lrtdjiT®nj® elektr-oaskt ttaipsraturt biti iz-
mer@nj ralatimih intaazitata linija.



U slufis5jn LIE u pLnamis brej «kacitov«aih 1.
Je waergij* ekecitacljt E dut je israzois /2V

'I

onds s@ aapismtl auaalbgnt j«dn«Sia« ss- fiesti

/fyj» e
jt

• 6nl

funkcij« psrtleij© 8@stles odr»d;J«a« - r.
,srsfi@Qje kojs naetsj® prelaw©© ii stmnja ® u staoj® n ,
inteasitet po sektmdi i po j@dno® ®torax i jediniSnom
•agio det

Jl?lt)\ —-—« rf-mMf *t^/i&f 3»l»l*4-«

Snstein-or koeficljeaat /25/ dat israzom

@lemenait 2® prel«2 is stsnja ® u stsa
unkcije *& i */* ( bM*»*" J@ ©aerl*

u stsriju B H^ po cia-'
5IJ« j® ef@ktivnm elisions 1 c®? je lateazltst
lat linije
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j> 91 * X « T <

KoiabinacIJoiB -3*1«1.2* i 3*1*1*7'* st

3.1.1.

je da se JsdmaSisia 5»I*1*8* pig® u

u®@sto jfp mogyid® Jt sa oile 1110--
ti statistiSku telinu osnofnog stftajs "g^. A^o s@

w

!5.1al*9* preuredi tako d® aa d@sno;J astsnu oat
Sine kojs karakteriSu jednu spektr̂ lnu lihiju, ©Ma dt se dobiii
pogodan oblik sa odredjiFtnJe elefctroask® temperatut^
latiimih. Inteaiitet* nekGlito spaktralmih 'linija spektrs
istog stspena jonisacij© .

J ...

:

je J - rtlativni Inttaiitet Jtdrs.0 iinijs, ee
5*1«1«10. napiSe u obliku

^WKHW

* $&?

i logaritmujs dobide sa

t g, /
Iz jednafiine 3.1*1*12. vldi n® da j@ grafik~

u zairisnosti od energijt @kseitacij@ gornjib
linija ©nsitera jednog stapens jonisacije prsva liaija,
rat pravca te pr*f® odredjuj© elektroaska- teasperaturu

TaSnost o^e setode ^avlsi od nsslike aoergija ekscita-
•ije gornjih ni^roa linija koriS<50nih u toku laerenja. fakodje ta5no
t aavisi i od ispunjenosti uslova koji QtsogudsTaju kori
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Slrise spekiralnih linij* usled St«rk~GVog
p lasts! propoKJionslae sn •lektronskt
2aog je ZB ttcrljsko IsrsSonsFsaje iirln® spektrslaih
potrebao elektronsku koEetstr*eija u plssid u kojoj s«
tksperioentalao Stwk—o?ili por«dj»aja»

a® elektroasit koaceatrasije u
880gu se podeXiti u*•* %^? *

,
tnih linijakog i la i

* na i

ill
st

*psolutnih linija i i u sluSaju ®«
fwij® i peseta j« koja
ill, smsnjuju ill gu«

eptktrsl^ih liaij® u
koac«atr««ij« s@ '«

-. ~,.,e

"?i<=»
I >- !•**-

^nog pro fll® ^ a j « u datoj
/24/f /25/» dobijaju s® rretoosti x«

n •&& 9m. do 1(̂ 6. Za o-rsk^o mereuje tl0ktrcs
s-ske konesntrftcije s@ koristiti i H^ lisij» all jt
Tctd** T«kodje se mogu koristiti i profili helijussssvih linija as

s® kori§d*ojoiB profil® H^ llnijt i issosi do

U platan®®* eetallh tl®m@aata toaesntracijs se is«ri«
eajeii Todoajlka ill helijttst* u i

ark-o¥og proflla nckt od linijt vodonik* ill hdlljuaa.
faSaoet m«r«nj« ae as t*J n»fiin aawu^uje u pored jwiju s«
u 5istoj vodoniko^oj odnosno helijutsoYOJ
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j« koja js
Saatoji s« od Inks ke«*

mm S, i S9, PGS-2S Siji
*> 5w '

sluli E® ravnoaB@rrxu talasaili n® foto

0 i J©5aog isalog us Siju oso înu

H® alici 4*1»2* j® sa
u stabiligaal Iwk . SastoJI st Is
so argosom, sisttsia i

slicl 4*1*5* leisatski J® prikasano
stabiliaanog lukaf keji ee aastoji ©3
koji j* promtnjlf-'j I

Svetlost stabilisaaog tltltriSaog luka tj*
pada na a, a® 5tj«® st

ko se na »enjaju talasn®
relttktj s® a© dobiti prsfll

Jud© lislj© Todoalka, ill
D00 koji s® oi ogl«

dala i al«ktroi^t&ra sa sluli da bi st «s

gu st odradjeaiw poatupk©^ ©drsditi patrefeai pls*
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SI.4.1.2.
 Seoatskl prikas aparature aa 'g&eno
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Kao isTor korj

-•ina kao 5to su atabilaost toko® rsda i r«producibilaost. &

s@ sastoji ©d ^ig@ elelofaj koji »u.
ril cic- i ctliss 8is« j®toa ttiuits^Sa^i s«n.trelnl

(slika i;*5»l*le). ST! aagntati su sNidJusobod isolo-raai* la kr©~
tr^.tlma s0 nalast saititate ksps koj» u

Ju otTor od 1,5 ®m5 rsdl «p0ktroekop&kog
iiretlostl *

•' *..i.d^i

da mi
*

•otfUfS ^jmrfitio.--. '.««' >!̂ 5...;J. l&O-V? «ta^M»"5* t#

4

d. e@g
uji s«ntx>sliii O ' d f ©

ctofoeLt 3s sa isa@i sitat
kapljlce koje st u luku as

Trio I®aju hla«
i hla$4@&Ja pri-

j@ as sliel 4*3*1*2*
vrSI: ®8 na sltdedi naSia* s@

stsialjki k»Jt
da dopim €s »s vidi sia sllci

4.7«1*?. se uvlaSi ftlektroda koja
j« 28 negativai pel* st ©l«ktrodo» dodime

Siea k©js J® ma pealtivaa pslt

je takodje-od $ice, lak s@ r«27laSi do
gicet s® isvadi 1 odvoji 0d

tlroog i luk gorl ttmggt^n lie a*





31.4*1.5.2.
 Sisten

 gasaog
 napajgnje

 i
 vodenog hladjenja luk»



Si

lies i

st as Sa

ofi 1 ss fit J« «ss
clcins

od 1
sai sa a lak

kros -plocSies. N
* B toj iat-oj oat raorsju €s se

©«
at as

loks
06

taj Ink
i

i i
se

koji se na aptiSkoj klupi posta^i luka? all je
stts da njegov svetlosni
fa* IsoK m €a
ra na ploSicaum I na raares

prolami
ograf a *
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Na luk s@ is. isprevljada 'balsstnog
i amperffietra s® ja£in« straj© u kela (silks

4*!*3«}s Biilaatnl otpornik je promenj-iT i njagsmm ®o-
gu s® peatidi vrednosti struje od 8S 15, 19, i 24 &»

J©praTl<a« j@ tips KBANJ UPtT 70 220/20
3 x 380 V 10,5 A 50 Hz « jeano»@rai napoa 4® 220 ? i
struje 20 A*

Balaetnl otporaik je ruSn© israde 1 naprsfljss. J$ a a
lice nanotaae na.Samotnu izolaciju.•

tepeneetar je tips ISKK4. EL 12941 i 1m®
ad 3, 15 i 60 A.

la §@ kojiaa st kontrolii® priti-
u beeij. I jedas slaving plestl&as cr«To defocii

O

(al*4*l*2*) do koji prltiaak u (0,3 kg/em )«
Iz se graaaju crsva* J@dno iSe de
rgz^odaika, a ofiatle a iisks poaeb^o. st tako«-
c!Je flouffietrs dovodi do rasprSiTada, s@
aajsdno ss sitnin kapljieaisa ¥ode ubecuje ti srsdnjs
slektriSaog luka*

Floumstar J0 tips fQ- ?00S Koastrnisan je
ssogu ©enjati ct^i sa u kojiais s« pi

till cevi jt e-d 2
500 1A.

je tipa.
6a i na$in'aa koji j'e na gu z&a
slici 4»5»3»1»

Spoljalnji kraj stavljta ,|@ u ss aesti-
lovaae® trodom. prolazi ok© i ze pô ls-Sl d®«*
atilô anu vodu kroz kapilaru. aa Sijem se krajis u
vrlo situs kapljice. Ove kapljice zajed&o sa odlazo u
eeatralni deo luka. Jedsn. deo kapljica Mare u sidov©
balema i taloii ss u odiTodnu ceT I se po@c<5u slaftri®
i s puS ta 1je•



,£*,
*
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U radu j® - 2
IS JM1* To 4@ sa raTOoat i ma

u uitraljubidsstsg I fldljlfsj ©blast!.
Put j@ sa slisi

£Sl?'iSt'f* 1 *^<1?<I1I "̂  ^^f^it^ ^'SS <8KIf sfe 1 IS-̂©-¥?f w•!• V^*-*«ft. -A.AVVJ* ^R«S RPM

12. gornji s-gledala
13* optifiks
14* foto ploSa

V* avetlosnl prtkidal!
Zraei idu kroz rasr®s (4) preko refleksioaog ogl«4«le

<5) ka donjan delu valikog konka¥ia©g ogladala (11), bî aju ofi OTO
g» paralelso usmereni na reSetlcu (13). Posl® difrakcijt ne

<si pogadjaju gornji deo (12)
kojt opet ttjftdl&juje paralsln,® da u

imi plog© (14) isnad aastaje apaktar.
Ja poatavljana da s@ rMl koriSdaoJa

oblaati obrtati i j«dn»stamo vasijati. To J:f
se od sloja alumiaijums i S51»5"Bsr@-

ij
a -crectaost jednog as savrtaju Iznoal 0»'001 ®m* Sajftds iiri«
aa J§ 0^5 st- i zakvatati
valo apaktralaili lialt
tanja Xs©
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Sl*4.4ol.l. Put 8V«tl08Hih
 zrmkm 

kroz 
sp@ktrogr«f

 Zeiss
 PGS - 2



I tri
© f a 340.

i

B9 upotrtbljavail f 2 24
9 x 30 16 :« 24 cm. oblast ed 76 sta.

J« i to Hi skokovitQ* ¥tl
Sins uprâ lja a® prei
slikava u fotoplsS® 1 s 1 .
ti i

« 2 Ima aa apaktralnu ©blast
oa i do I. ©rijentselj® is sp*

na fotoplodu &$ saimiti i skala tslasaih â iiiaa8
C-s bi ®^ ©Itrina linlj® Je ts

it! spaktr**, U tabeli 4«4»1*1* data six

ed re§«tke
4*1*1». UtcJ t«b«li

u

Its j® takod^e -.

1 ixvora st
©ci sa

ssSiTa
na 105

biti posttaTlj«ae u optiSka st

f s T3S8 ®B*
ii. na ajtmsi joS

f * 150
i plo£lca sa

i
fa data su aa sliel 4*4.2.1«

B.& bi s® na glavno® plsafiu mogac dobiti profll
ae linije potrebno Je ostvariti kontinualnu proisems tslag
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Talasna duilue [I]

TB-1 IS™ 2 TSS3 9SS54

200
400
600
800 |

5000
200
400 i
600
800

|
200

2000
100

400 200
600 500
800 400

5000 500 '
i 1

200 600 !
400 700
600 800i
800 900

Jednostruki pro las

o( f
TT,____

4,11
i

4,48
4,86
5,23
5,61
5,96
6,56
6,74
7,11
7 f49
7*86

r^0^30^02^0[
200 100 | 066
400
600
800

200
300
400

8,24
8S62
9 fOO

10,3

f

!

9,37"^ ]
9,75

.y?
TT

i

5,1
j
\

5,2

'

Bl
A/IBB

7,38
7,58
7,37
7S?7
78?7
7,36
7,36
7,35
7,35
7,34
7*35
7,53

|

1

7,32
7,31
7*31

Drostruki pro las

Grad

-7,69
-7,31
-6,92
-6,54
-6,16
-5,78

F
TT

-5,39
-5,01
-4,63
~4S24
-3,86

i

V3

TT

5?4

D-,

A/ffi!E

5f67
5 f67
5,67
3f67

!i

!

8,8

—~i

-3,47
-3,09
-2,70
-2,32

7~2RFp3~95
7,29 -1,54

10,13 10,2 | 5,3
10,51
10,89

i

i
11,27
11,65

133 12*05
200
266

*
200 600

j

r* <SQ •« «? £
f,2cS «**., it3

7,27

!

-0,77
7,26 [-0,38
7S25 6,01

!

7,24 0,40

•

3,68
3,68
5 f69

] 5,69
"J"""7?^

5,69
3,691
3,69
rvjo
"v?oj

i 5,70
5,6 3,70

__!____*—i

7,25 0,79
7,22 1,18
•7 01(g&t

15,18 "T,20i
400 13,57

400 j 700 466
600
800

8000

800
900

4000

533
600
666

13,95
14S33
14^72

; *

1

i

7$19

— iiZLu.
1,96
2 '.--. •

ft s ̂

7S18 2g74 i
7,17 3,14
7,15 5S55
"J \i, 1 9^f , A1? j" , 7fc

13,70
__j5j70^

3*70
5,70
3*70
5,70
3*70
5,70
3,70
3,69
3S69

i •** ? •"

^2^
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 « 340
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Sl*4*4»2*l« Slstts
a kvantitatifno
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ito ae postils U tu
svrhu teri§den ja ootor.p£a«£a Ql Bl JENA.-Brsina abr-
taiija eu et skokovito sa vreelacsti 0S004 ;- 0,02 |
0,1 § 0,12 | 0,5 I 0,6 i 5 i 15 ob/»ln.

Spektrograf PGS'- 2 J@ *a
llcija sa f^tOBKiltlplilcatoroaf} sped™

sa tu svxhu. f@.J s®
%& fbtoplodu i ©a ins-

je tip® SSA 1P28& ®u j
800 5o 1300 ?. nl@ktri8sog kols me

t aa sliei 4*4*4«-l** ©€ 1 So 9 aa
10 j* anode $ a II Sa sliei 4*4»4«2*

j® elefetroda

je izTor.risokog 244 HI® TOLfAC
izvor sa

U toku je os«tljiTO»t

us iattiasitet po ICrlTa oa«tlji
data ® na slici 4«4*6 !,2»

wiiw3i»gao^»Bwn9«w«»»M»<«*w^^

OTaj deo aparature slull sa korvkeijha inteomiteta
ja aa sasoapsoroeiju* Sastoji m od jtdnog konkamog ogledala

f s 10 cs 1 ^lelctroootora na «ijoj ŝ  osô ini
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 Kriv® oettljivosti sistama spektrograf-^otomultiplikstor
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 Ekeperlmtatftlnl profit H* llnij*
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ill ctok ©e ae d©bi«fa l@t« poTrSin® tih

Hazultati tak^r© acsr^lisacij® .i uporedjivanja dati
3•!•-i 5»5.2*
za H^ i za HA lluiju
a ttorijeks Jt

Km Sto a® ¥i«i ga 5*3.1* I 5*5«2. i H i

,

H lioij« au ©dstupanja u
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u tabeli 5*5*1«
slici 5*5*2

odabcru s@
lasnu
5*5*1* gde j*

s® tales&ft inline uepoanatih linija a
/27/

su u tabeli 5*5*2^
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SI. 5.5.2.
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5.5.2,
"1

ui
4161,492
4153,405
4050,688
4029,616
4029,656
3940,044
5940,044
3889,928
5664,540
3664,540
3651,469
3440,390
3630,349
3650,349
3599,623
3576,760
3576,760

\o -I

UJ
4168,625
4161̂ 492
4057,348
40̂ 0,688

, 688
715

5954,715
3905,350

5678,864
3664S540
3651,469
5640,590
3640,390
1612,674
5599,146
3599,146

I s

3576,760 ( 3599,146
3560,697
5560,697
3560,697
5549*872

3576,760
5576,760
3576,760
5560,697

5500,567 3f>10,446
5457*086 j
5587,411 ! 3399,556
5167*411 !
2879 , 430

L

'[»]
19,52
22,12
18,26
57,80
17,80
40,24
40824
42,80
38,25
58,25
35,70
29,55

59840
59,40
5ft 40
43*G5
43,05

31,85
31,85

I

{**]

Ax'
[i]

7t36 4164,2093
9,38
10̂ 00
44,38
40,20
24,54
19,60
27,00
28,90
16,85-
21,70
26*00
12,60
8,70
19,45
35,60
23,40
18,45
19*00
10S30
7f35
13,30
15,45
7S40
17»60
14,45
11,75

4157,8142
4054,3542
4045,8001

TabliSne

4164,1795
4158,5906.
4054,525?
4045,9658

4044 s 4185 4044,4185
3948̂ 9909
5947,1899
3899,6549
3675,3625
5670,850
3659,4141
3650,138
3634,7809
5632,836
3607,198
5589,124
3585,5787
5583*7132
3567,7863
3564,5401
3565*4394
5554,7773
5506,2621'
3461*2488
5594,0006
3392*8212
2883*8939

3948,9785
5947,5048
3899,778"
3675,2367
3670,6695
3659,5305
5649,833
3634,4605
3632,6837
3606 , 5224
3588̂ 970
3585,710
3583,460
3567,65.62
3564,2955
3563,2864
3554,3056

3506?
3461,0785
3395,7522
3392,7812

2883,5611

Sle -

Ar i
Ar I
AT I
Ar 1
J* I
Ar 1
Ar I
1
A <$•$ *1
«KjH» Je

4r 1
Ar 1§̂B«fo A

to I
JUT al*

AT I
4r I-
Ar 1
1
1
Ar 1
Ar I
Arl
Ar I
Ar I

i Ar I
Ar I
Ar 1
W
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5«1.1.12» e« vidi «S®
od iRt*ozit«t« liaije X, llni-

a as ̂ @rl? st@tiatiSk® ttSiae g 4 vsrovstnode

eij® gamjife ai^ros linijs kori§d«i3d!i pri
; 7067^217

6965,43 5 4702,32 j 4500S1 | 4272,17 ; 1 4158,59

istrliti

u.
4*4«6»1«) sa (silica 5*6«X*2«) k©Ja
M/R u foakeiji du&isie*

8$ M/E J5S

nĵ  talasae xa j@diaieti Sto J® prikmssno m® sliei
5 f* *S *fcF\ w «>*»«•&.*

lini^u 4158^59 A
Intensiteti

^^ 54,5/x

Kod liaij® kod kojih au
89 uzeti u obziir.

filtri i taj fsktcr
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filtra, at J itttwosltet
da Je filter. da bi s«s

3® x - filira* 2a liaise kojih
filter nije f » 1 .

«J

nn u tabeli 5*6*2•!<

turs
aadin odredjeae

0 ns sliei 5*6»2*l*j «
t̂ p̂ersture dat® sm a tab@li 5*6»2*2*

Tab®l® 5*6.2^2

K

*
0

A

8,5
15,5
20,0
25,7 11300
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Sirine epefctiralnih liaija usled Stark-ovog ©f@kta u
plszad pzttporoionalne au prro© stepeau slektronske koncaatraei-
je. Sbog toga je sa teorî sko izraSunavanJa §iriaâ  spektralnih
linija potrebno snati 0IaktTOusku konceatraciju Q plazai. H«dju~
tim u OYom redus elektroaska koac«Bitracija odrtdjivaaa je upor«-
ajujudi polu§irine eksperim̂ ntalnili profila llaija H^ i H^
sa tsorijskisu

Ha osnowt teprij® /17/ nacrtaju s® profili odredjenlh
llaija i izmere njihô e poluiirln®. Na oanovu tih rredaosti do-
bijeni su grafici predstavl̂ ani na slikaoa 5.7.1» i 5.7*2» aa
kojima Je data saTlanoat kono«ntracij« N u ftmkciji poluSirin«
linija^^ . Posebno su dati grafiei ssa H^ i za H^ liniju.

Sada se sa sksperimentalnog profila linije odredi rre
dnost polu Siriae i sa odgorarajudeg grafika proSita koliko iz-
aosi elektronska koneantracija.

Dobijena vredaoati elaktronakih koncantracija u
poluSirioa linija H i H date au u tab«li 5.7.1,

Tabela 5.7.1.

•V O

H^ $ » 6562,81 A

N £c® J

3,25 - 1016

4,45 ' 1016

5,55 • 1016

7,10 * 1016

^ (!].
2,42

3,04

3,54

4,30

EA "s 4861»55 A

N £cm~5J

8,50 • 1015

2,10 • 1016

2,85 • 1016

5960 • 1016

! \* *7J/) (A]

8,5

12,9

16,3

19* T

He slici 5.7*3. tot® j« asavianost elektronske koncen-
tracije od Ja&in® struj« sa H^ i H/ j linljt.
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Po§to g« odbr^djene ©lektronske koncentracij© s&a H^ i
H^ linijSj ®ogu<!$ j0 is tsbela /22/ proditsti teorljgkt
sti teiapereturt zs.odreSjene kone^atraci^e. U ti» tablicaoa
su elektronske t0®p©ratur@ isr&gunst® pasodia Sah@ JednaSina*

Pol to se raslikuju ^rr©anosti koaeeatraeijs H^ i H
Famlikovsdt s® i t@@rijske Trednosti tsaperatura* Hs aliei 5«8*1«
tiat® su teorijska i dssperiffientaliie vrednosti t9®perstm?s u
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U O7om rsdu kao isswr plazme koriiden je atabiliaani
elektriSni luk sbog svojifa doferifc osobins kao I to 012 kontinualni
r@2isi rada, stabilaost a toku rada i reprodueibilnost.

Pr® poSetks evih ©ertnj® irrlenQ j® probso ispitiv&oj®
sa ciljt® da s@ utvrdi pri kojiss protociiea srgsna luk asjbolj®
radi C 100 I/fa glavni protok srgona i 80 1/h ixcotok srgana

). Rpi ©Takflis uslovima u laku s@ aalszilo 4,15 %
u ©dnoau as argon.
Predmet i»pitiT«nJ« feil© sn v®doaikô s linije H ̂ i

H/s jer e® one korist® kao stsndgr€i xa od^®5Ji^®RJ© koaseatr*-
cije pl«s®@f oHiredi njih-ovt polulirin®.

U own sludajp nlsm dofeijtai Sisti Stark-oTi proflll,
red prof ill n® koje-uti5e i Dopplar-ov efekat» Zbog toga je upo»

@k«ptriments!nih proflla vrSeno sa tsorljom /I?/ koja
u obzir i Bsppltr-©'? efekat.

UporedjiTanje© eelokupnog profila Ĥ  i Ĥ  liaijt
odnaais n© teorijsk®, n®dj®ao Jt kod obe linije neslsganj® u ce-

mtralao® d©l« i na krilima. 2® H^ liniju u eentralnos delu to
â slagaajt nije ̂ rtliko, dok je za H/3 liniju neSto v®d«. Ov© ne»
alagaaje z& Eft liniju sa teorijakis profilois u eentralnov delu
iolasi atuda Ito teorija pretpostavlja da joni isiruju, dok se onl
ipak ?credu all asaatao sporije od elektrona.

llektronsk® temperature aserene au preko relativnih
inteaaitet® argonovih linija i kretal® au ae u inttrvalu od 10200
do 11300 °K» Procenjena greaka pri odredjiTanju teisperatura nije
bila ̂ @ds od 2 %.

llektronska koncentracija kretala se u intervalu @d
1015 do 3,6 • 1016 prama poluSirinaaa H /3 linije.

odredjivanju koncentraeijt is poluSirina H^ linija javila se
grelka okojtfo % u odnosu n® vrednosti dobijene preko H^ linije.

Preaa tome teorija za Ĥ f liniju nije dobra jer se
prave dosts irelik® greSke pri o&redjiTsnju ©lektronske konctntra
cij© iz poluSirina*

U dalje© radu trebalo bi aesavisno meriti elektronake
koncentracij® i oade ih pos^editi sa ̂ redaostim® dobijenim preko
polulirina H^- i H linija*
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23.

24*

C. W.,

HsBe , . J. «v?,
} S. I .

25* P« end H, B«s Bsr. 175, 317
26, Kojijwic; M*j Sirenj® linija o plassi

na I
Jugosltvije (1970)

27» St.riganfW A. R^j Cventiekl K* S«, Tabliei sp@ktral.jnih
t
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