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Heka ovej red bude i ekromen isree mahvelnosti
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veonma dragogene savete, korisne sugestije i dao veoms umesne
Mb@mmmmmmm
su apsolutno nsulno.
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mmmm:m,mum
fije mole povezati, odnosno njena dostignuéa primeniti u mediecini.
emmv&waummmn-
menca i mogu se podeliti na hemijske (kventitstivma i kvalitati-
mwn)zmwmmmm
Mma.m:mmw-
u.m).umwmmm.m
mmsmmmmwm
mmwzmm
mnammwmm
u«ammmau&mw
wmw»mmzm-mw
nja kristaliziraju oke jesgra u slojevima.
aummamummmm
mmmmm, a koja metoda kao Sto
mﬂM&Mﬂme



Q"

TEORIJSEI DEO
Osnovi difrekeije rendgenskog srafenja na kristalims

Ako se paralelni snop X-zraka propusti kroz neko te-
lo, ono &e Jednim delom iziéi iz tela keo paralelni snop, ali se
nofe konstatovati da se Jedan deo X-srafenja resuc u svim pravei-
ma oko tela. Ova pojava pokssuje da kvanti X-zrafenja stupaju u
interakeiju sa atomima supstence.

Usmerifemo na neko telo kocherentni smop X-zraka, onde
mofie nastupiti inmterferemcije medju rasutim sracime, koji su se
rasuli usled imterskeije od razlifitih atoma. Ova interferemci-
Ja mofe nastati odnosno doéi do makroskopskog izraZaja sko su ato-
mi pravilno rasporedjeni (kristalna tela). Ako su atomi nepravilno
rasporedjeni onda ne dobijamc makroskopsku izrafajnost interfere~
neije, (amorfos tela).

Ead su otkriveni X-zreci njima se pokulialo isvriiti di-
w-mmmmmaawa-
frakeije na optifko] reSetki objasnio je teorijski M. LAUE. On sa-
kKljufuje da bi X-sraci, = obzirom na ajihovu malu talesnu dulinu
(oko 10"%en), mogld da so difraktuju ma kristalnoj reSetki, jer
su atomi u njoj udaljeni za isti red veliline.

Ovo se moBe objasniti na sledeéi nafin. Na sliei 1,1
dat mmmwm:a—-umm
gnp:dmammoum&nmm

Crae tafke predstavljaju polo-
3aj stome u veletki. Usled jo-
medju atomima i pravilmog raspo-
reda u izvesnim preveima posto-
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mwmamuW'mmm,
mm,ma, parslelno odbijejudi se pod uglom ©
mxammm-mmuo.mmmmm
Iuhdoﬂoll..hnntcin!inszummhm-
aamwueam.mnxn-m:smua
6 = 6, sledi da Je CB + BD = 2dsin6. Prema uslovima interferenci-
de jevlje 8¢ maksimelno pojafenje ova dva zraka ake je razlika
mmmmummmz.umnm-
malno pojafanje vaZide uslov
240ind = n )

MMQMWAM
mammmm-mmmug-aa
mm:-mm,m:mmm.
mm-mawmwm
mm«smmmmwm
Weammm:m-mm
nja 6 lako se meri rezlifitim metodsma. Zna¥i merenjem ugla skre-
memmmmmums-ﬁ-th
mmmwuamam&mn
wmmmnmmmm
mmamzummmzmb
ko atoma teko i kristala.

mmﬁhwmhm»m-
mskih velifina, u savisnosti 5ta Zelimo doditi i od efikasmosti
same metode. Metoda ima vilie ali,uglavnom se za seds primemjuju,
kod nas ne fakultetu, Setiri metode.

Lxmumm;mm

2. Hetoda rotacije kristala

3. Heteda kristalnog prahs

4. Hetoda pomerenjs kristala i ksmere

nm-nammmumm
wammummmmmu,
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Difrekeija na kristalnom peshu

Da bi mogli opisati metodu preha, moramo prvo opisati
koje sve osobine ima kristalni prah.

1. Eristalni prah mora biti jeko sitan. VeliZina nje~-
govih zrna je od 1/100 - 1/1000 deo milimetra. '

2. Svako smmo preha predstavlja monokristal ili pone~
kad i viSe monokristela.

5« 1 veoma mala kolid¢ina prsha nam daje sve mogule ofi-
Jentacije zrna u ofnosu na neki izabreni prevec i da su ists me-
djusobno ravnoprevna. 5

4. U kristalnom prshu ée se naéi uvek dovoljan broj
zrne &ije ée ravan (hkl) zaklapati sa pravcem upadnog X-zreka
pogodan ugeo 6 koji ée dati refleks.

Kso previlo kristalni preh se sprema za snimanje u obli-
ku cilindriénog stuba visine 0,2-1 mm, dijemetre od 0,1-0,5 mm.

ba bi ovu Debaj-Sererovu metodu uspeino objasnili mo~
ramo prvo pokaszeti Sta ée se desiti sa monohromstskim Z-srokom

koji pedne na jedan monokristel. Uzedemo da monohromatski srek
pada na monokristel pod pogodnim uglom 6, X-srak &e se difrekiova-
ti pod uglom 26 u odnosu na upadni zrek (sl. 1,2) i na filmu ée
formireti mrlju S koja odgovara neko] kristalografskej rsvai (hikl).
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8l. 1,2

Ako sada oko upadnog X-sraka obréemo mali monokristal
za 360° ne menjejuéi ugeo ismedju X-zreke i ravni kristala, uodi-
éemo da mrlja D primarnog zraske ostaje na mestu,e mrlja © koja



“6‘

potife od difraktovanog zraka na rawni (hkl) opisade krug.

Hesto monokristala postavifemo tamki cilinder sa kri-
stalnim prehom, onds ée mo dobiti reflekse i od drugih revni sa
kristalits koji imeju drugu orijemteciju (sl. 1,3) tako da ma fi
1mu dobijamo koncentrilme krugove.

8l. 1,3

fo znafi da difrakecioni zrsci stvarsju sistem kosksionalnih ko-
nusa od kojih svaki odgovara odrasu odredjenog reda iz neke se-
rije rewmi.

Tu osobinu kristslnog prsha koristili su u svon okspe-~
rimentalnom redu Debaj i Serer. Oni su usorak prsha, koji se na-
lasio u tenkoj kapilari, postavili u center metalnog cilindra
unutar koga se nalezi film (sl. 1,4).
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Film ima oblik uske trake koja sefe koakcionalne ko~
nuse koji na filmu ostavljaju tragove u obliku koncentrifaih
kruZnih lukova. Ako usorak miruje tragovi nisu pume linije Sto
predstavlja nepogodnost pri merenju rastojanja i oceni intezi-
teta isefaka difrskcionog prstena. Zato se u kameri predvidja
moguénost obrtanja uzorka oko sopstvene ose tj. ose cilindra,
za vreme snimanja.

Takvo okretanje poveéava broj kristaliéa koji padaju
u poloZaj koji smadovoljava Bragov uslov, te samim tim linije re-
ndgenograma postaju neprekidne i intenzivaije.

Moguénost obrtanja uzoraka u kameri je bitna i omogu-
éava tskodjer uspefino centrirenje uszorka u kameri.

Kad film posle snimenja rezvijemo dobifemo sliku
(sl. 1,5). Takav snimek nagziva se Debaj-Sererov dijegram. Ko-
nusi koji su ostavili trag oko izlaznog pravca primarnog szraka
(a) grade tzv. male uglove sa primernim zrakom 20 < J/2. Za
a.%’-_pmmuawmmau
Y-zrek, a koja prolazi kroz uzorsk. Uglovi za koje je 28>J/2
nazivamo velikim uglovima. Linije koje odgovaraju ovim konusima
su skoncentrisane oko ulazne tafke (b) primarnog sraka.

< b a
o o
| |
' 1

| E |

e 8290

81l. 1,5
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Wm““h&imwxn
wwnummmm
’bl' 92y 83500eces 6, /2a rasne linije. Koristeli se Bragovom re~
mamunmmmmm
genje, umwmmummw
stojanja 4 i reda refleksije n.

Wnﬂ-a-m“mmbmamm
koji se dobija iz Debaj-Sererovog dijagrams.

wm:mmuwgmm
© indeksima difrskecionih linija. To znadi da telko mo¥emo dobiti
podatke o konstantema refetke a,b,c, Loly e e
mmmczﬁuawuwmm
ksa svih linije dijegrema.

Takvo defifrovanje je jednostavno semo za kristele vie
soke simetrije (Kubni, Tetragomalni, Prigonalni, Heksagomalni).
Indeksirenje dijagreme kristala niske simetrije (BombiZni, Mono-
kElini¥ni, Trikliniini) sshteva precisen posso i veoms Zesto ni-
Je uspelan.

Ovde éemo ukratko opisati keko se odredjuju indeksi
(m)uhmmhumumunmum
vezu izmedju L i 6. Iz seme konstrukeije ne sl. 1,6 se vidi da
ammmmmmmuau-
riti keo duiina na ispravljenom filmu. DuZina L odgovara konusu
otvara 48 pa je s toga

Gné‘-
manmm.mummaam
cbim lako samerljiv sa uglowvnom merom.

Dekle,sa snimka prsha preko rastojenja L nalasimo ugao
6 koji zemenjujuéi u Bregovu relaciju omoguéava izraSunavenje
ned juravenskog rastojanja 4.
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Zatim koristimo cbrasac koji povesuje velidine 4, parsmetar(as) i
Hilerove indekse (hkl) na sledeéi nafin.

d
A'V'VW
memMM)Wm
refenje ine. Prva linija &e imati najmanji broj
vrednosti Jer Je tada 4 najvefe. MoZemo da zakljudi-
nhwwﬁwwm
Znajuél da se za odredjene tipove Braveove reSetke
ne mogu Javiti svi refleksi veéd samo oni koji su dosveljeni uslo-
vina ekstincije. Dalje znamo da se za primitivmu (P) &eliju mogu
Javiti svi reflekei. Za povrdineki centriranu (¥) mogu se javiti
samo oni kod kojih su svi indeksi (hkl) ili parmi il4 meparni, a
za sapreminski centriramu (I) mogu se Javiti refleksi koji ispu-
ajavaju uslove da je hek+l-2n. Ovo mo¥emo prikesati u tabeld 1,1

indeks b 4 b 4 ¥

(o) (wo) - -
(110) () (o) -
(i) (u) - (111)
(200) (200) (200) (200)
(210) (20) =~ -
(i) (21) (cn) -

e

™. 1,1

(220) (220) (220) (220)
) @« .o o
(0 -

VeNOWMPFWND N

|
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Ako Zelimo da dobijemo parametar refietke (a) onda se
kombinuje obrazse za 4 i Bragove relascije a iz feoga proislasi

sledede: 2 - 2 2
sin“6= ﬁ, (21?0 0"1%)= f-‘g H

gle je H=h®+k+1°, Iz navedenog se vidi da je sin“® lincarna fu-
nkeija od ¥ i omoguéuje nam konstrukeiju dijegrama i odredjivenje
navedenog parsmetrs refetke a. ,

Treba napomenuti da pravilmo odredjivenje indeksa bitmo
otefava padenje linija dijegrsma prsha jedna nefirugu, a ¥to pre~
dstavlja i jedan nedostatak ove metode. Ovo se deSava slufajno &
isto tako usled sskonomernih podudarmosti znefenja d/n resnih Svo-
rova mreie kristale. Metods kristalmog prohs se veoma rethko pri-
menjuje pri isulsvenju strukture kristala - uglevnom kads ne mo-
femo dobiti monokristale dimemszija 1-1/20 deo mm.

Metoda praha se za to koristi u priRladnije zadatke.
U takve zadatke mogu se ubrajati: Odredjivanje sastava supsta-
nee, istrafivanje kvalitatiwmo i kvantitatiwvno supstence, izra-
Sunavenje dijagrems sistema, utvrdjivenje izomorfisma, odredji-
vanje sraszmers kristalifa u uzorkm, preciszno odredjivenje konsta-
i odredjivenje molekularmopg sadriaja elementarne &elije.

Ka kraju ée mo napomenuti de pri reSavenju svih nave-
denih zadatake metodom kristalnog preha koristimo raslifite vrste
specijalno izradjenih Debaj~Bererovih kamera.
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EESPERINENTALEI DEC

Da bi dobili snimak praha potrebmo je obaviti nis
operacija koje &e nas dovesti do resultata keo i da uposnemo
telnifke uredjaje sa kojima radimo. Zato &0 mo prvo opisati te-
hnifki uredjal a onda objesniti eksperimentalni postupak,

Tehnifki uredjaj

Esmera (sl. 2,1) koja se upotrebljave za snimenje kri-
stalnog praha po Debaj-Sereru je ustvari metalni cilinder sa pre-
cizno obradjenom unutrafinjom povrSinom. Kamers koju koristimo pri
radu je obima 360 mm Philips-ove proizvodnje sa dijemetrom od
2R=114,7 mm. U kameri se direktno unosi film bes zaltitnog papi~
re i isti se szatefe zatezalima (2,, lz)baunhunm.
Ksmera na sebi ima dva otvora za kolimstor (k) i antikelimstor
(sk) koji 3ine sastavmi deo kemere. Kolimator je cev malog umutra-
Snjog prefnika do 0,5 mm. Kroz kolimator ulazi X-zralenje i pada
na sntikolimator koji se nalazi na suprotno] strani kamere, a po
gradji je sliZam kolimetoru semo mu je prednik nefito veéi. Dufima
kolimstora i antikelimetore Je takva da dostil¥u skoro do uzorka
b:ium-mm(o)hjuum“u
duﬂut-lu

8l. 2,1
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Ha umntrainjem delu cbrtne esovine nalazi se krudna
ploda (p) &ijim pomeranjem mofemo dried umorka (4), & semim tim
i usorak, dovesti u centar kemere. PoloZaj plole podefava se
zavrtnjen (s) koJi mofe tramslatorno pomerati plodu. Po stavlja-
nju usorka i filma u keameru ista se zaklaps poklopcem (¢).

Vaino je nepomenuti da na spoljini deo obrtne csovine
stavlijemo mali motor (n) koji ima brzinu obrtanja od 1-2 obrta
u minuti. (s¢.2)

Pored gore mavedenog mogli bi gof navesti kao dodatne
uredjaje uredjej za cemtrirenje uzorka. Havedena oprema sastoji
se iz postolje (2) na kome se prifvriéuje kemers pri ceatriranju
uzorka, keo i sijalica (b) za osvetljavenje uzorke koja se posta~
vlija na mesto antikolimatora. Na kolimator sa druge strane po-
stavlije se lupa (¢) odredjene FiZne daljine pomoéu koje vidimo
usorsk, & seamim tim ga i uspeSno mofemo centrireti (sl. 2,2).

Kamera se postavlja na 8inu rendgen sparata do prozora
istog kada kontsktnim putem otvara blendu, Rendgen sparst je pro-
izvodnje Philips. Redi na naponu od 35 kv pri jafini anodne stru~
Je od 30 mA. Anti katoda mu jJe od Cu sa filtrom od Ni dobije se
karekteristilno srafenje K. talasne dufine » =1,524 A°. Hladjenje
rendgen aparata vrii se vodom (sl. 2,3).




Obradas i priprems usoraka

Cbrada i priprems usorska vrSi se na taj nafin Jto
se dobijeni bubreini ksmenac skalpelom presefe napola i pod mi-
kroskopom posmatra. Folreba za posmatrenjem usorka javlja se iz
viSe reslogs, prve uwofavemo da 1i se isti sastoji iz vilie slojeva
(sl. 2,4 e.czo4.lzo). Ao ime vile slojeva ondas treba skalpe-
Tom sastrugati u ahatnom svenu od svakog sloja kemenca ili psk
> - mofemo snimiti svaki slod
zesebno. Supstancu koju smo
odvojili u shatnom avenu tu-
fkom drobimm sve dotle dok tu-
sk ne pofne ds klizi po prshu
bez krckanja. Sa tako dobije-
nin finim prehom (sl. 2,5
00,0410 1 GaCy0,120L,0),
punimo Lindemann-ovu kapilaru
dijsmetra 0,5 mm.
i Ovako dobijen uzorak uba-
cuje se u opisnoj kameri na
e 24 driafu (4). Kamera se posta-
vija na postdje =a centrira-
nje uzsorka. E¢roz lupu koja se
nalazi na kolimatoru posmatra-
mo osvetljeni usorak koji obr-
Gemo za 360° i polako pode-
Savamo da preparat ostalne sta-
1no u vidnom polju. Usorsk je
dobro centriran kada kepilara
sa preparatom ostaje stalno u
vidnom polju, tj. ne pomers se
" u vidnom polju pri rotaeiji.

8l. 2,5

Bepunjena kamera stavlje se na rendgen sparat i ekspo~
nafa traje od 48-72 &asa.

Ha filmu po resvijanju uofavemo difrekcione linije semo
oko otvora na filmu kroz koji prolasi amtikolimator. Tako dobijeni

film (sl. 2,6)(koji ima hemijski sastav CaC,0,.H.0) stavljemo na
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osvetljenu staklenu plolfu ze koju se molie prifvrstiti. Merenje se
vrSi preciznim nonijusom koJi meri i stote delove milimetra.
m—mmmmamwmm
kacionih linija (sl. 2,7), odnosno linija koje deje isti dAifre~
keioni konmus belefimo u tabeli u kojoj odmah unosimo,na csmovu
ko dobijeni podaci se uporedjuju sa resultatima za rastojanje di-
{frekeionih linije dobijenih sa snimka standarda.

Vriiimo poredjenje dobijenih resultata i trefimo podu~
darnost linije sa najveéim relativmim intenzitetom (100), 2 onda
i ostalih rastojanje difrekcionih linijea sa slabijim intenzitetom.
Ovde treba biti Jako obasriv pri redu, jer festo se desi da dva
razliita jJedinjenja imaju istu, ili skoro istu, difvekcionu li-
niju najefeg intenziteta, a i Jjoi meke slabijeg intenziteta. Te-
Skofa pri identifikaciji nsstaju takodje zbog javijanja viSe ko~
mponenata u jednom istom bubreinom kamencu, koje na enimikn daju
razlifite intenzitete linija u savisnosti od njihoveg procentue~
lnog sastava. Hije redek slufaj ds je keamense sastavljen od dve
tri pa i viSie komponenata.

U toku reda izvrSili smo mimenje oko tridesetek bubre-
#nih kemenaca i standarda.

Bubrefni kememnci su raslifitog oblika i hemijskog sa-

stava.(sl. 2,8), a) CaC.0,.2,250,0, b) Mgl 0, .CHL0,
©) Cagliy (PO, )50 1 CaCy0,.H0 1 d) CgH M, 050

Bubreini kamenei jevlijaju se u Jedinjenjima koja se
grupifiu kao OKBALATI, FOSFATI, URATI, i MOLEXULANNE SUPSTANCE.
Hjihova najleléa jedinjenja data su u tabeli 2,1%.

+ -~ DER HARNSTEIN, Hersusgegeben von E. Hienssch und
He=d. Schneider.

VEB GUSTAV FISCHER VERLAG JENA * 1973. strana 34.
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TABELA 1,2

08(000) 50 1,0

@B(M)aoage
~DIHIDRAT BRUSIT CailP0,, .20,0
TRIKALCIUN-FOSFAT  VIBLOKI? - Cag(20,),
PENTAKALOTUH-HIDRO- Cag(P0,)5(0H)

FOSFATI

Cag(170,),(70,), -
+5ity0

ligility (PO, ) 46,0
HgHPO, 31,0
)
coipinsots
MOERACNA KISELINA Collyliy05
MOLEEULA, MOEKRACHA KISELINAw ssx‘l‘o,.azo
CIsTin ( . )2
ESAnTIn asa;u‘az

U teorijsiton delu smo napomenuli ns kakve sve telkode
ngilegino pri identifikeciji snisks prahs, keo i to ds metodom
mm—:mnmm.mmm:—-
ga kristale visoke simetrije. Cvo napominjemc zsto Zto u nsien
radu 1 nije ¢ilj trafenja konstenti kristolne reletke metodonm
podatska za stondarde.
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Iz tog rezloge mi éemo nevesti kristelogrefske podstke za neies
mgmauauummammm(m
2.2)’

TABEIA 24,2

s . , =

Eristolni sistems Momoklin  8,06,30 Dye7,20 689,96  =106°59°
2. Apetis “5‘{1.“1)/(!3.)3

Eristalni sistem: W -!-9.!8 ol-s.as

3. Ealciumoksalast-dihidrat (Vedelit) Mzo'.@

‘Eristelni m: Wm M,ﬂ Q!-?,ss

4 W W‘.nzo

m-unz m; w

Se m !Im @Mﬂ,
Eristalni sistem: Ortoroabilni

- , leksebidret (Struvit) Mﬂ.m.ﬁif
M -uw mmzm u,-s.ss b=11,21 ¢
A —— 8,55489 Dy=15,18 ©,=6,38

=117,%28°

8. Keleiunfosfot (Hidroksil Apetit) OCa(0H),e3085(P0,),
Eristaolni sistem: hekssgomalni 8, =9,818 ¢

9. [, ~Ealeiun-fosfat (Vitlokit) Py =S85(P0y),
Eristelni sistem: hekssgonalni 8,=10,423 b =37,38
10, Kslecium-fosfat-dihidret (Gips) CasS0,e2il,0

EKristalni sistom: momoklinilni 8 e5,68 b =15,18 €, =6,51

11, m&-—wmmme (fjuberit) HgillO, «3i,0
Evistelni sistem: ortovoambiiai

12, Kerbonat-apstit (Ca,fg, He, 53) (P.G)sﬂn(ﬁ& o8, ¥)
Eristelni sistem: Hekssgonalan c,-s.is €,=6489
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Identifikecije nalih sninaka mole se vriiti na dva
nefina, Prvi nadin je uporsdjivenje dobijenog sninka se sninkom
stendards (kontaktni nafin). Drugi nedin je ne osnovu merenje
njs isznedju linijs ne snimka koje pripedeju istom difrekeionom
konusu i uporedjivenje dobijenih rezultata sa tsebliZfaim podacine
stendarda. Drugi nadin identifikecije se naf red je pogodniji
iz smo ge koristili u vedu,
praha bubrefnog ksmenes i stondards pokulafemo deti istim
hronolodkin redom kaso ns tabeli 2,1 ukolike nam to bude moguée.

U dole navedenin tebelase defemo nafie rezultate merenjs
i identifikscije.

i

900 00e20g0 __ Gecggid

A () B ox 380 o3 3/de
i 19,96 5 20,15 10 - -

2 28,70 95 28,55 100 29,80 100
3 40423 50 40,10 30 39,20 3
4 85,57 30 45,55 10 - -

5 88,55 30 88430 7 88,75 80
6 5773 30 57,60 15 - -

7 60480 15 - - 60415 35
8  6h,86 100 64,30 100 - -

9 72420 1 - - 71489 10
1 78488 30 74430 20 - -

11 76461 20 76450 7 76440 35
12 80455 &0 80430 2 79,60 7
13 81,53 1 81,60 2 81,60 3
ia 85,40 30 85,05 20 Bh,70 3
15 92,25 Lo 92,50 2 92,90 6
16 95,83 80 95,60 20 96,420 4
17 99,18 80 99,00 15 - -

i8 102,45 . 101,80 2 101,80 4
19 105,12 20 104,75 7 105,15 4
20 107,98 1 107,95 3 108,25 i




L, ) A/ -

1 29,90 1c0 29,80 100
2 48,80 Ju 88,75 8U
3 60,80 50 60,415 35
& 61450 1 614,55 S
. 63410 1 62,85 5
2} 72420 a5 71,480 P
7 76478 50 76440 35
8 80,00 10 79,60 7
9 81,50 i 81,60 3
10 87,50 10 87,15 7
o | |

45 Dobijeni rezult: Cal 5
ey S S/ A o
1 29,67 1066 29,80 100
2 87,30 2 846,95 3
3 48,87 95 48,75 80
& 60430 60 60415 35
5 63,12 2 62,85 5
6 72417 20 71480 10
7 76450 50 76480 35
8 79,62 15 79,60 ?
9 87,20 5 87,15 7
10 91,88 2 91,55 1<)
11 93,15 2 92,30 6
12 Ol 80 2 98,05 6
37 Cal..

¥ 2
i , 28,55 190
2 28,70 10 838430 7
3 86,60 100 64430 100
& 76463 10 76,50 ?
5 80,48 1 80,30 2
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ugorsk, ' isvrBili sninanje 1 dobili sledest regzultat,

37 Jobideni rez. ‘ eGils0 Cal
B ax (as) o Ty el pee el S
1 28,68 10 28,0 1 28,55 100 - -
2 29,88 8 29,95 30 - - - .
3 3,57 10 3,5% S 0. . » -
& 32,04 1 32,9 20 - - » -
5 40,24 ) S - 40,00 30 - -
6 81,68 3 81,65 100 - - . o
: 42483 > 49 2 - - @ . -
51450 15 351,25 & - - 51480

9 5865 5 S5 25 . . g .
10 61422 40 61,25 45 - - - -
11 68,08 100 63,70 30 64,30 100
2o 5 e % o e e
13 80,16 8 80,10 1 - - 7950 10
148520 5 88,9 3 8505 20 - -
15 9%, 8 - = 935 20 5 ;-
16 96,00 5 = - 9560 20
17 101,68 5 101,40 8 101,80 2 ”:99 "5
¥ Do Standard CasQ 28,0 (Gips)

¥ . 3790
1 23,30 30 23,25 i
2 81,40 100 41,40 160
3 46,80 5 46,60 5
& 58,30 90 58415 0
5 62,20 60 62,15 45
6 68,30 S 64,05 3
7 66,86 50 66,60 »
8 71,9% 5 7Lyt .
9 81,30 15 81,20 -
10 87,00 30 86480 »
11 95,58 5 95,45 5
12 113,42 10 113,35 5
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76480
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Snizenje epoljnog sloje kemenca 35 dobili smo iste
mmmnmzmmmuuwmm.
i spoljesnji sloj kemencs 35 jo CaCy0ysH0.

S e NS

-4

i 29470 100 29,80 i
2 39426 2 39,20 3
3 47428 4 846,95 3
& 49,07 95 88,75 80
5 Gugli 60 60415 35
6 61,35 10 61455 5
7 62496 Y 62485 5
8 72,28 4G 71,80 10
92 76,78 S50 76440 35
1 79,94 45 79,60 7
i1 81,65 10 81,60 3
12 86,23 5 87,15
13 91,80 36 91,55 6
W 93,27 20 92,90 6
15 98,32 20 96,05 6
16 964,37 20 96,420 [
17 98,37 20 98,25 &
18 100400 10 100405 4
4 LSOO 0N, SRiTat.

Ax (am) d/do A% °
1 86,70 10 46415 1o
2 58,30 100 58,85 100
3 72,10 15 72400 20
4 80,00 15 78490 &
5 88y i5 86430 25
6 98,80 5 98,95 25
7 9700 15 9715 20
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Caz(Poy)gefy Cagly(703)s50,0  Ga0 0510

35 Dobijeni zez.
B Az (am) 3/3013'--—37;‘- %

9738

mw..”...m”??SQQ
eg 3o BRRRREE
.1”..mm5 t C 8 8
355833355
|''avmgR3 , R38R

””Wlmmlxsmgasll

mmmmmxamMMwm

565 F

as.ssyssmuuuuu?a

m

4

o' ARS8 8d desans ]
mamsmxmsmlwsnma
nmﬁ,.

CRNRVRIZARINAN

27,25
843,70
51,85
55480
59,10
61,90
68,55
79,50
95470
105,75
118,85
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Az (mm) s
1 28,32 10 - - 28,55 100
2 30,08 100 29,80 100 - -
3 39,98 50 - - 80,10 30
4 85,30 10 - - 45,45 10
5 48,50 90 48,75 80 48,30 4
6 5784 20 - - 57460 15
? 59,70 85 60,15 35 - -
8 64,20 29 - - 64,30 1o
9 7is32 20 714,80 10 - -
10 73,5 20 - - 30 2
1 7582 80 76,40 35 '250 ?
12 79,32 80 79,60 ? 78,65 1
13 ea,08 20  8a,70 1 - -
18 86,10 20 87,15 ? - -
15 91,88 35 91,55 6 92,50 2
16 94,48 30 94,05 6 - -
17 972,70 30 98,25 4 » -
18 100,86 10 100,08 a 99,00 15
19 103,70 25 - - 108,75 7
2 106,56 10 107,95 3 107,95 3

e JiL  CagipIR0)geSih0  Gay(R0y)ger
» 8F 379 1= 72—
1 52412 50 51490 35 51480 0
2 55498 i 56410 - 56420 2
3 63,92 10 63480 1uu 63455 100
4 66410 15 - - 65490 30
5 68,10 1 68410 10 63415 1
6 79,18 5 79,15 5 79450 16
? 93462 20 93,405 20 92,95 2
8 99,17 25 98,75 20 98,60 20
9 111,88 30 - - 111,35 2
10 128,36 1 - - 127,25 5

!



l ‘ﬂ\ﬂ&ﬁl&”lﬂz

87,460
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79:50
87,75
92,95
98460
130425
105485

gugﬁwg"ggwoﬁotsﬁuc
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31455
32495

82,95
50,00
51,25
58,15
61,25
63,70
56460
71,70
76470
80,10
87,90
92,658
98,460
101,80
105,15
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2 5to se vidi iz sledefih resultata,

Bubrefini kemenoc 43 imoo je vidljiv srednji sloj
koji swo posebno snimili keo i jezgro sz spoljeinjin slojem i
dobili raslidite hemijsie sestove za slojeve navedenog kamenca,
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Iro

ne rasreda primenjenih metoda ved smo Zeleli sa istin da potvr-
dimo isprovnost nalileg reds pri identifikeciji kamence i resulte~
te dobijene ovinm nmetodana uporedili smo sa kristalogrofskinm
podacima u gore navedenim teblicama. (Tablics 2,2).
wmmmma(wzo..nzoz

M&W}Wtumudmhncmuluinw
gki podeci u tabeli 2,2 pod vednim brojem 1 i 7. Stavlijejuéi
isti pod mikroskop iz njeoge suo izdvojili jeden monckristal

koji smo snimili obritnom
~ metodom. He dijagremu snimke
slika br. 2,10 igmerili smo
rastojonje izmedju nultog
1uum-1mxh.aum.
Je rezultat unosili u obre~
se¢ koji nam daje




| 81. 2410

w-ﬂm.mwammu—(nu-
smo dobili obrtni ) sminsmo metodom pomeranja i kemere
amm,,ummwmm
san Jje na sl.

Www-cuaam-w
Mm—nmmm Vajsenbergov
m&/&whnwtmumw
u.mawnmmmm

Sle 2,11
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Do neslagsnje ss podacima kristelografskim zs
M.‘,O,‘.Bzo mnawmmmmm
mmu,

,3m—pm—uﬂmawmw
sisteams. Zato szo prefli ns izrefunavenje svih moguéih povesingkil
twwmm&w

s
/ b\o X Ce
Y L ’(Co N ¢
3/ﬁ- ar\ |— i b 3}
[/ = s,
=4
8l. 2412 8le 2,15

Izradunavili sve moguie dijagonale datog kristala,
doSli smo do zakljulke da je to dijagonels koje lefi u rewni
boe, 2 obrazuju je strenica b i ¢ keo 5to ge vidi ns slici 2,13,
kujmmctaw:adrm.)ll‘itoanm-
sti slaie s8 naliiam rezultatom koji smo dobili ge snimka,

Kso &to se iz navedenog vidi ssists se redi o kriste-
nwzo‘.nzo.-mmpm:maamw
eija bila isprevas,
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Zakl jufak
um.agbmmnmsaummmm
zmapdmmmmmummmm
grupissti na dva nafina,

Prvi nalin bio bi prikes dobijenih resultets ss snimks
po komponentams koje se javlijeju ne saimku, s rezulteti su prie
Muwﬂhut
m;m 12, 1 2 1 5
mwx 2 3 & stendardi

mmmmmmmun
mmmmmmwmm
waﬂm«mumm:

Gadgfpeigd 7
Cagip(F0y)ge500 6
Cal0ye2s5850
Cay(#0g)e iy
CgllyliyOs
So5(P0yd
—
ot 3
2%

Ukupnos , 1% 30 4

Iz dobijenih resultsta mofemo konstastovati de @ ncii
wmmummmmnbuo.m.umu
semljinoj kori 1 mesteli su tokon formiranjs zemljine kore.
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utvediti prisustve jedinjonjs u ssstevu kamence ¥iji je prosenst
Banji od SE, '
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