UHIVERZITET U BOVO ™ GADW
Prirodno HatemstiSii Fakultet

“eserovié B Tonmisiav



Ovaj rad resultat je mojih krafih boraveka u
laboratoriji sa fiziku Svrstog stanje u Institutu
nuklearnih neuka “"Soris Kidrid®™ u Vinéi.

S obzirom da Je bilo malo vremens za bilo kskav
eiksperinentalan rsd ovde je sumirasno moje up-snavanje
sa istraiivelkis metodames koje omogudéuju uredjaji olo
reakbtors.

Posebao sam obratio painju na prirodu neutrona
i nevenje oscbina i karskteristika slofenijih neutron-
skibh snopova iz nuklearncg reaktora.

Ovin Zelim de szahvalim profesoru Dr. LeMarinkovu
na sugestiji da sife za ove] rad budu neutroni kao i
kolegama Dre J.Zonstatinoviéu, Dr. M.Ziivenovidu i
Dre Djedoviéu koji su mi omoguéili veéi broj konsullsecijs
tokom boravke u laboretoriji.
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Godine 1920. iz tri sasvim nezavisna izvors dobijens je
sugestija da bi neka potpuno novae i do sads nepoznata Sestica
mogla da bude snelajna jedinica u strukturi atoma.

Cestica o &ijem je verovatnom postojenju bilo redi u
rasprovena Ve.D. Havkinsa u 84D, / d.D. Harkins,/ O. Hescns
/0. Hason/ u Austreliji i Z.Raterforda /i.Rutherford/ u imgleskoj
trebalo je po njihovim pretpostavkama de bude reszultet neutrali-
reina tj. nensclektrisana destica, koja ims mesu jedinice na
obilnoj atomskej skali teZina.

Ova hipotetidne festica koje je dobila ime "neutron® -
najverovatnije po V.D.Harkinesa /¢.D.Harkins/ - odigrels je
voonma veinu ulogu u istoriji nuklearne nsuike.

PokuSaj da se otkrije neutron uéinili su sajedno L.ke-
terford /S.Ruteherford/ i njegov asistent Diems Cedwvik /J.
Chadwiek/ bombardovanje aluminijuma brzim o/ - Zesticeme is
radioaktivnog izvora. Ovaj eksperiment nije uspeo, ali su
kasniji dogadjaji pokesali da su se eksperimentatori nalasili na
pravom pubue

Do stvernog otkrifa nsutrona doiilo je 19%c godine.

Dote /<. Bothe/ je otikrio da pri bomba:rdovanju Berili-
Jt’ll/,,ﬁo,q / ol - Zesticema nastaje zreicnje veoma velike
probojne sposcbnogti. Pretpostavijalo se da %o sralienje predstavlja
“tyrde” r-muszwua}mmmihmm-
njenju ol - Zestice jemgru , Be nssteje jako ekstiei-
reni izotop ugljenika ,C” Ikoji preleseéi u normslno stanje ,
emituje fotone AV  weiike energije. Ha taj nalin, pretpoo-
tavlijalo se, de se pojeva cbevlja po sledefo] shemi:
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gde / GC / oznalave eksecitiranc jezgro iztopa ugljenika ‘CB

Herenja apsorpsije nastalih zrakove u olovu pokazala su
da sveki foten treba da ims energiju oko 7 HeV - a.

Irena Ze Eiri /Curie I. Joliot/ i F.iolio /F.Joliot/
otkrili su 1932 godine da Jonizujuée dejstvo berilijumovih
srekova veoma raste sko se oni puste da prodju kroz plodu para-
fina /sliks 1/
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A - metalni disk na koji se nenese radioaktivmni preparat
koji prestavija izvor L - Zestieca.
B - plofa berilijumes .
¢ - sloj parafina.
J - jonizaciona komora sa okancem pokrivenim tankom
folijom /a/.

Kada se stavi sloj parafina jonizeeija u komori neglo
poraste, Ova efekat objainjen je tako 5to berilijumovo gradenje
izbacuje iz parafina protome, koji prufaju jako jonizujule dejstvo.

Proton izbalen iz parafins birilijumovim zrafenjem, ina
domet u vazduhu oko 40 cm Zto odgovaras energiji od oko 5 HeV-a.

Ako se pretpostavi da se proton ubrzava ne radun elasti-
Snog suders sa ¢ -~ fotonom, tada ovom posledem treba pripi-
sati energiju od oko 55 HeV-am, #to Je daleko vele od vradnosti

dobijene spapereEk3sE, apsorpcijom.
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vEeinost od 55 HeV-a ae slade se ni se prorsdunom koji se baszira
na odrediivanju defekts nuse.

- Ako se smajiu atomske toiine ;bc’ ,zl-l:', ‘C"" i
enorgija oL - Zestice kojs bonberduje, mode se neéi da Gefekt
mai@y kojl odgovars procesu keji se sbavije po shesi Fimxiwtes/1/
$am08l 0,016C5 jedinics atomske teiime, #to je ekvivslentno ene-
rpiji od 15,9 MeVeg. s taj nadin encrgije ¢ fotona me moie da
prelazi 15,5 HeVea. |
» MIJ¢WJGM&M‘&MM%@
se predpostevi da se zrafoaje, koje emituje berilijum pod uticsjem
bonbardovanja ol - testicans ssstoji od mentralnih S:stics sa ma-
sonm bliskon masi protons. Keo dte je redeno ove destice su nasve-
ne HIUTECRI. Gai su obeledeni simbolom ,M' polito je vedni broj
/amwmm::e,.wwazz.

Yada e proces obrasevanjs n-utrona pri bonbardovenju
verilijume ol - Gesticems biti napieas u oblikus

2
"BZ +1“i — () A r2/

Neutroni s obsircu da nemaju maslskitrisanjo, slabo use-
Jamno deluju sa atomisa i molekuline, pored koji oni proleéu, ito
i objaednjava njihovu slabu sposoitmost da jonisuju gesove i nji-
hova veliku probojnu sposcinost.

Sudari noutron: &8 jesgrime stoma dedavaju se keo suvdari
elestifain kugll us ofuvenje zakone o odrisaju enercije 1 zakona
o odrianju keliiine kretanja. Ctuds se dobijs dz ako Je V-
podetns breins neutrons, teda je braine emisionog Jesgra '

/pri centsrelnos sudern/ jednsks
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Sestne Vi 1V mmuﬁummsmumﬂli
52 prd Jedmoj isted braiini nsutrons, odnosife se koos
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Cinjenica da rasliditi parovi Jesgra dovode do Jedns iste
vrednosti mase neutrona N, sluZi kso potvrda Cedvilkove /J.Chadwick/
hipotese o tome da srefenje berilijuma me predatavija fotone, vel
de sc ono sastojl iz "tefih"™ Cesticea.

Po savremsuim podscisoc mess neutrons iznoed:

R, = 1,005982 ajm
i ona je neito vels of muse protons koje ismosi:
ﬂ,:l.@ﬁl; o\ M

Drugl postupsk s odredjivanje mese meutrons primenili su
Ledvik / J.Chedwick/ i Godhaber /¥.Goldhaber/ 1934..0dine 1
gasniva se ne Sinjeniel da { sraci se dovoljmo emergije mogu
ds dezistesruju deuteron u proton i neutron.

v
W Wy pf /5

Eeko su neutyoni u pitanju kod mnogih nuklearnib reakeije ~
bili kso projektili, bilo keo isbafene Sestice - to je olfigle-
dno ds poste i veliki bro) scguénosti sa izrslunavanje nase ne-
utrona, ped uslovem da su posnate atosske tefime lazetops Juicra
sete 1 jessra proiszveda kao i energijs reakelje.



Slektvoni koji redicaktivas jescrn eaitajs v vidu bets
graks sorsju biti resmitat spontssne:; protvaranjs neutsons u
protoa i elektrom. Pauli /4. Feaull/ Jo lstekoo meogulinost ds jJe
ovaj proces bic praden emisijom neks druge Sestlee koje se o=
¥6 neutrino.

Zbir mesa protona, slsktreas i sculrine, prexiidne Je
jodnak msel vodonidneg atona tj. 1,00813 Jedinicaz atoucke W-wase
Wi, coite so ove] aton sastojl is Jjedneg protoms i jednes olekt~
rons, dok se z@s88 noutrins scle sanemariti.

moke se saxljuditi da je ukupns aess sanje od ma86 ne-
utr.na 28 8 |

1,00897 = 1,0081% = O,00088 Jjedinica S%o je ckvivelentno
88 0,78 Me¥-a energije, ps se zaic sole nepisatde

\ -
m——=MW0+eo +0,78 MeV oy

Mnrmwmm.pscmwuga
Mﬁmmw“mﬂsz&mﬁ Gem
mmslﬂwaMWﬁia“mem

supdjono Je ds konstanta an Ww
tmxmuummmmé:w & poluviens
neutrona izmosi prioliino 20 sinutne



Fostejanje spina neutrons Je poslasdica spins Jesgra, koja
s¢ sastoji is protona i noutrona. Dule vremens su, teorijska i
eksperinentalna istrsiivanje, posebno na rasejanju ncutrona na
mamtmmmm/mumwn
/ Be Pe W&mﬂnm&uﬂ@hhﬁaami Ve

Ove , redije pretpostavke, nego direktse eksperim atelne &i-
njenice konadno su potvrdili ekserimenti [terma /O.otern/ 1933,
godine kada su bili odredjeni magnetni moment protone i deuterons.
Hedjutin direktni eksperimentalni doksz o magnetnom nomentu no-
utrons dat je od strane Alvaresa /lL.ié.Alwares/ i Blocha /F.iloch/
19480 .godine kada je konecno pokazans polariszseijs neutrons na
apinove 4 1/2 i ~1/2.

Janas se ova osobina ncutrona veoms uspesno koristi keo
direktns metods ga ispitivenje magnetanib osobins smaterijeis.



Eorisnost neutrona ze istraiivenja u fisiei évratog tela - po-
sebno za istesiivanje atrukture saterijala,bila jo oiigledne
posle cikrivanjs poznatog mﬁcm sukona 1

\\’ h - Plankovs konstanta
B e 2 ~ BesSs 78/
tv
b v - brzins

Usim ove generalne csobine talasnih svo stave éeation, ekspe-
risentelno je sa neutronski snop dokaszama difrskeijs na prire-
dois optilkinm rofetksms - kris

Fonomen difrskelje deo je ckvivalentne resultate /difrekcicne
slike/ kao Bto je to bilo dobivens sa X-zracima.

Bilo je ofigledno da bi obzirom na dinjenicu da meutron nije
nselektrisan, i da poseduje sve] magnetni moment, da bL difrs-
kciona siikas dobijene neutronskic snopom dsla potpuniju siiku
od onih kol su develi saopovi X - zrakova Jer Je ved bilo po-
anato da su skoro svi ovi materdjali transperentnil zs ncutronc.

Hedjutism ne njilove konkretno koriliéenje u iastreiivadke svrie
moralo je dugo da se feka, jor su intemziteti neutromckih cnopo-
vs, dobijeni preko asuklesrnibh reskeije, oili skore milion puts
slabiji od intempiteta iI-greka ito jJe bilo jedva doveljso ea
dokassivanje ssmog fenosens ncutronsike difrekeijo.

Zek realizseljom prve landene reakeije, koja je oflksledno za
eilj imals svarenje fisibilnib msterijsle ze vine potrebe, is-
mizwzmmmmmmmemm
pute inteasivniji od do teda posnmatih moutroasiih izvora.

Bmuémmamwnumuamtmmhw
pove uporedivi sa intenzitetima Ii-sraka kojo daju renscnske
cevi,

Ezo Sto Jje ved kasano jedan od naline ds se dobijo meutrensiki
snop jeste puklesyaas resicija preko koje Jo otkriven noutron.

Be ("L\ m>’5
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Owaj isver ima jedsn nedostatek jer je ova reakeije / of, m /
preSene intenzivnim ( zreSenjime visoke snergije koja smete
a eksperimentims,

Bolito bolji jeo isvor ¥Fo 4+ e - u kome se z2 canove koristi
sueda Po 1 Be. Ovde f"mmem&inspeaw:z&.man—
tim, keko za predbodni tako i za ovaej i:sver vaii da snergetska
raspodela dobijenih neoutrons nije bils podesns zs difrskeciona
fetraiivanja jer su maksimumi neutronskibh energije biii v oko-
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Ctikriée ovog fenomena veszano je 8a imena F.lollo /Fe.iolioct/,
LeKoverski /i.towarski/, H.Halben /i.von Haldben/ i Z.fermijs
/E.Fermi/~koji su resmstreli mogubmost nuklearnc lanfane reskelje
h&ﬁmﬁhmmwwmmm

Waummm@a&mwm‘nw
mpgmammmhxmmmuumm
&wwm1uummmmumaMWm
mwemmmmmbmamm
in ne apsorbuje u vedin resmcrant.

Hoderatori se sestoje iz lakiih clemenste, a da =@ proces
mmmaasemwmanmman'
koriste tela u évrstom 111 telnom stenju, polto su jezgrs u oven
nmmmmwamaummm

Jevtine i pogodne supstance ze usporavanje briih noutrona
mw&imﬁ“m&h&iumﬁ&h%iwﬂj&
nike.

mumnmmwmmmmuwm
mmmm.smmmwmmmmmu
hm&mmmnnmuaemmmtéo
amwmmﬁpmmwaeu
se obiina voda kso moderator ua usporavanje ncutrona.
sumuwmammmmw
ummcp;-mmummwmm
koje bi morale biti ostverenc.

Wmnaxmmwmmmméu
vode :

Wam:m,:mmzw,uwm
fita najéedée se koriete kso moderstorl u nukloarnin reskiorime.



fizjetariii 1 u istorijskom pogledu najinteresaatiiji ou~
Kleerni resktor zs nsufna ist-aiivenje u svetu je reaitor iz
urens i grefits u Cikegu koji je ssdrievac veliki deo oksida
urena sbog togs éto se nije moglo da nabavi doveljno &istog mete~
ia.

Fostojeso Jje plan da seo sagradi kubna refetke iz bomada
urena 1 urenovos oksida . lopti od grafita. Zbog nedostatka
éistog nmetsla grafit jeo iseden u obliku cigsias i naslagen u
slojeve, pri demu su pojedini slojevi sadriavaell komsde urena
ili njegovog oksida.

Poidto je struktura izgredjena redjanjem slojeva u vidu
goumile, to je i ona dobils ime “reaktorska gomila®., Cvo ine
bilo je vrlo pogodno i u ono vreme /1942.:0dine/ kerisue, jer
g2 njime nije cdavals prava svrha strukiure.

Za vreme i:zgradnje reckiorske gomile umetnute su truke
od kadaijusme keo spsorbenta za ncutrone, i kao mera bosbodnosti
jer se olekivalo da bi ncutroni keoji sc¢ stvaraju spontanon
skedin u trenutku kade bude dostipnute kritiine veliline.

Ovo je bils nulins sers opreznosti podto je faktor multi-
plikacije resteo brie nego #to se predvidjelo, pa se do kriti-
snog stanja i dospelo pre nego Hto se ofekivalo. Zbog toge Je
gotova reaktorsks gomila, umesto da bude loptastos obliks, kako
se nameravelo, imals oblik mwewmey sferoidas jejastop obliks
s ljofitenos pri vrha.

S

S_L # Skica prve uranske peéi za lanfanu reakciju na Univerzitetu u Cikagu.
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Dabi se odrisla lendsna reskeija nije potrsbno da sveid
neutron, koji se sivers pri fisiji, bude u moguénostl da izs-
sove drusu fisiju. ¥inimelni uslov je ds sa sveko josgro koje
trpi fisiju, bude proiveden u proseku sajmenje jedan ncoution
koji ée imsszvati fisiju drugog jezgra. Ovaj uslov Jjo poegoino
jgreien uw vidu faktors multiplikscije -~ a koji sec definile kso
odnos broje neutrons iz jedne gemsracije prema njihoven broju
u genereeiji kojs mu je neposredno prodhodila.

mammw-ws»m«m-aﬂ/
tadne jednek jediniei, 114 nedto vedi od nje, onde &o biW
mwm‘;mm:ew“mm@a
jediniee 3sk i za vrlo meli iznos, onda se lansc ne mole odrie-
vati.

mmuwmuwutwnnma
tote neutrona u resktoru, moglv se¢ pomoéu brojeds koji $m =¥ su
ssirievali bortrihflorid posmatrati priblifavenje kritilne] ve-
1iGind.

Kad bi brojenje neutrons pofelo nagle da raste, dok se
povedavela velifins resktora, faktor sultipiikacije priblife-
vao se jedinied. '

mmmmwunummmu
Wwaﬁm,y&au:cn@iwnm:muw
Mamsukmmhanﬁu&mm&u‘
wm:.mmummwmmkammm
mm&am:ammﬁ.}mmodmm

Stvaral fektor multiplikecije u sistemu isnosio je oko
I,Mﬁunwmmﬁmmmgehno
Whnwgﬂmmﬁumknmm
Mnmmae,swmummammm
200 e

mmmumwuammnmu
mauaawmwsuwmuw
tovanih redijacije, kojims je bilo islodeno oscblje. Zheg Togs
je prvi resktor ze lendenu reskeiju d-sontiren u proleés 1943.
mmammmimé;muwamxms
laboratoriji.
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<“upstenee 1 sedetks su bill skore identidni, keo kod prvo-
bitmog reaktors, sli je novi resktor u obliiu bocke ices po-
godnu zedtitu od redijscija i ussvrisne mere @ bosbednost.

HJjocove normslne ansga isusosils jJe oke 2 E¥, iuko je ks~
thad puitan da za vreme od jednoz Sess ili vide, redi oo ono-
gun sve do 100 E¥ - resleg lofl u &injeniel da ovan] roaktor
nije bio snabdeven ursdjajes sz hladjenje.

bDanainjl resktori obldno kso gorive imsju obogafsni uren,
& sz soderator obilmu 411 telku vodu, dok jo reflektor najée-
e grafit. Heutronski reflsktor sseajuje subissk ncutrona ne
nejmanju serc pa presa tome me koja supstanes Xeja Jo pogodna ks
Bodarator - kzo 8% Je usljenik 111 berdlijus - sele ds posinii
kap reflsktor - Jer jo u stanje ds uspori brze ansutzone hoji
i insde pobegli ~ & do ik pri vtome ne apsortuje u veled meri -
i odredjeni broj wrati u jesgro resktora. |

Ovde navodimo karakteristike nuklearnog reskiors koji je
isgredjen u selo] senljl - u Insticute nuklcarsih nacvis u Vindi.

Suklearni reaktor u Vindi ise sledsdc karekieristilke:

Hoderetor - teike voda

Gorive -~ prirodni uren obogadsn sa 2% urena 2%5

deflektor - grafit

spaze reaktore - 6,5%/10 Me

Totalnd fluks mouitrons u centru reaktore i:nosi priuiiine

3 2 10*% n/ensek

rmwmmmnmmm
ummnuum wmmw

Uvas] reaktor Je tako koastruisam da omozuluje proisvednje
dok se vibek noutrona horisti ns bhorizonteinis kanslina proke
aktora u Vinéi,
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Ha horizontalnim kanslims montirani su:

Dva neutronska difrakt‘émetra
Dva spektometra za merenje vremena preleta neutrona
Jedan trokristalni spekt"ometar
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SPSETAR TERMALNIN HSUTRONA

méwaawmmumuuyusamu-
memmn&uliémmnMMaw
Wh@umm

Premg Bregovom sakomu /¥.L. Bregg/.

)\ 79/
- talasna duiine

- medjuatmsko raste /i | v
A . estojanje (immedju sukeesivaih povrsina,
© - uges resejenja
m = red refleksije - ceo broj

Exn
a sasjuti ds 33 tomsko rastcjanje obiino reda vefidine
nakeliko A(lom to Di za ove svrhe neutroni trebalo ds
imaju talasnu od cko Jjednog Angsirema.

grama, 1 najau kreée byzinom V
h - Plenkova /Mex Plenek/ W =C(62 .10 ®erna
c-wvi’,

Mmsammmmwnmamama

E 3 %M\"L
/iy
P& se stoga vrednost mV-  u De Broljevo] /M.l.ds Svoglie/
Jednslini mole semeniti sa \[;.E
I i’__ﬁ
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2%
Ako semenimo m = 4 6}.\c 4

i faktor A,C .15 za pretvaranje erge u eV
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Cdavde se nmode videti kogs reda velidine bi morsla biti
energije za mlaz neutrons, da bi nis njegovih pridrufenih talasa
mogec da vrdi difrakeiju u kristalu.

Telesna dufina trebalo bi da isnosi oko 2.(5%cm.

Iz ovog i:lazi na csnowu Jednadine .14/ da bi neutroni
sa energijom od oko 0,02 oV mogli da manifestuju difrakecione
fenomone kod kristala. Zksperimentelnim putem ove je i potvr-
djenc.

Géigledno je potrebmo imeti i:vore neutrona salih oner-
glija -~ termelnib - koji su dobijeni u reaktorima i:zborom odgo~
varajuélih kolifine moderators -~ tedke vode - koji keo #to je
redeno imaju za e¢ilj - zadstak - da brze neutrone dobijene is
fisije nisom u:zastopnih mneelestiénib sudara sa atonins modere~
tors uspore i svedu na Zeljenu vrednos: energija.

Za opisivenje energetske respodele ovako sporenib
noutrona mofe se ucoti da se nalese u kvasi revnotefi sse atomima
moderators Joni bi bili = rawmotefi ukoliko bi gistem bio szatvorend

Zbog svega ovoge pofieljno Jjo da se moderaior nalazi ne
#to nifej tempersturi /ell ne i da se zaledi/ ds bi energijs
ansutrona bile dStc manja.

Zato éemo parelelno sa opison metode merenje spekirs
noutrona is reaktora dati i opis metode za njegovu interpre-
taciju koriiéenjem Maksvelove /Raxwell/ respodele brzins,



2P

ﬁmiuacmwwwwon-
rovetnodu nalaienje odredjencg brojs neutrons se brzinase u inbeewl,
(m.vfd“'}uedroa:ma: temperaturi neutrona

a
e
dV’ A. _.vL
dw _ 4 4t g%
av E
15/
z
°© Ven ¥V vidy -
G~ A srasserne je sa V- (pritlidus) o

Gd & ps dalje/sa velike brsine/ srasmermo sa (& +*
Iz uslova da je prvi izvod jednak nuli-salesime meksimun
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Kao 5%0 smo vel rekli iz moderetors resktora islasi "beli®
anop neutrona iji je maximum jenim delom definisen temperstu-
ror moderatora.ove éinjemica je veé maglasena keo kvasi ravno-
wmimmsmuemmm
tske raspodele neutroma pomodu Haksvelove/iexwell/ jednaiine.

Spekter termalnih neutvona koji izlesi iz bhorisomtalnog
kensla resktora u Vinéi ismeren je vokom 135C3 godepomoiu Jjoednog

Princip reda ovog spekirometra baziren je na talasno] pri-
rodi noutrons i panste SrEgove/vsleorege/jednadine sa uglovou
raspodelu sredenja keoje Jje reflekiovane odredjenom revni mono-
kristala.

Za merenje respodele termalnih neubrona pomodu kristalnog
spektrometra/dstog na donjoj siied/
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brojad spregnut je u rotaciji sa monckristalom clove u odnosu
1:2

Uvaj odnos omogulave ds se shodno Dregovom/ iele rags/
zakonu }x:QdWQ brojed nalssi uvek na meksimunu
nerene talssne duiine neutrons.



1=

Eonkretno,nerenjen broja neutrons ns rezais uglovise kod
vel definisenog odnosa rotacije monokristala i detektore 1:2
i koriiéenjen Bregove/ .l.Brege/ relacije,ne prestavlijs nika-
kav problem da se zavisnost broja neutrome od ugla O prebe-
¢i u savisnost od talesme duiine )\  ili.eke nam je to po-
trebnoy,energije,odnosne braine noutrone.

e sliei (7) dst je izseren spektar termalnih neutro-
ne koji je korigoven za efikasmest brojaia,za procenat refle-
g Ove) epektar,kso Ito se vidi ns sliei,interpretiren je
memmw;«m
date jednadinom/ 15 /

NG) dv- = T (v) dr- €0) f - R/’:—/I ﬂ?/
() dv-= (fus V)v: €@ T dv
M(v)dr <bsej neutrona sa brzinema izmedju V, vy dV
L -grednja brzine v spekiiu



9 obzirom da je csnovna karskieristike neutrona talasne
duiina,prelasom pa telasnu duiinu neutrons jednsdins / fI
dobija oblik: C ),,)L

I o I he 1711 (12)

o(m - broj neutrona
M\ = talasns du¥ina
Ao~ srednja vrednost talasne duiine noutrona ze
dati spektsr.
Ketodom nsjmeniih kvadrata iz aksperisentalnih vrednosti
izradunati su parsmetri Naksvelove raspodele. faspodels je do-
bila novi anelitidki obliks

Am = um.X"'KQ At oA [{9/

Ove vrednosti uporedjene su ss vrodnostims izvorne
autnelm /Hsxwell/ - date jednalinom / /8 / u kojoj je
/)«aliuﬁmtopmmnmamduummtm
za datu tempersturu moderatora u uslovima potpune revnotele
neutrone s atomime moderstors.

oAm = count. )\J{e “ ?—‘5_‘0‘)\ (20)

Iz raglike paremctera jednadina /19/ 4 /20 / nadjeno je

A= (61 h

c@aum temperatura ® Te/341+ 10/° &
Stvarna merena temperstures moderatora za vieme eksperi-

ments bila je 335° & .

Ovako mala rezliks lompereture ukasuje na vooma dobru
termalizaelju neutrona, & semim tim i ne mali procenst broih
asuirens u neutronskisz snopovisa.

da sa



Na kreju #elim da nepomenecm koje su oblasti koriifenje
neutrona za ispitivenja u fisiei kondensovanih sistema u kojime
su oni nezamenljivi:

PoloZaj lekih elemensta u strukturi i relativai poloiaj
elemenats sa bliskim rednim brojevims.

Ovde je superiornija neutronska difrekcija nad X-difrek-
eijom jJer je sa X - zrake centar difrakeije eloktrunski omotad,
dok je se neutronsku difrekeiju center difrskeije nuklearni
potencijel Jjozgra atoma.

Hedestatak metode noutronske difrskeije jo da mi job
uvek nememo dovoljinc snaine neutronske snopove te Jje ova me-
toda snetno sporija od metode X ~ difrakeije.

CUblast megnetne strukiture évestog tela je skoro iskljuiv
domen difrekeije neutrons preko magnetne interakeije noutrona
ca magnetnim momentima atoms.

Osim poloisje megnetnog momenta u Ivrstom telu metodom
polarizacije odnosno deporalizscije neutronskog snopa, mogute
je potpuno odredjivenje orijentacije vektora magnetnog nonenta
atoma u Svrstom telu.

Metoda X - difrakeije ovde nije uopite primenljive.

Osim ovoga, vrlo vaina oblast istreafivanjs dinamike
atoms u kondensovenim sistemima, satim mehanizmi prelasa is
jednog egregetncg stanja u drugo takosveni fasnl prelazi
I reda, keo i mehenismi fasnih prelaza II reda kod kojih
supstanca ostaje u istom agregatnom stanju, veoma uspeino se
istraiuju pomoéu neelastilnog resejanja neutronse
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