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eL8szd

A herbdcidek ( gyomirtdszerek ) & kulturndvények ko-
z8tt €18sk8d8 gyomndvényeket elpusztitdé vegyi enyagok,me-
lyek a kultdrndvényeket nem kdrosit jék.

Hazdnkban tSbb mint %00 fajsa,por,folyedék vagy szem-
cse ( grenuldt ) alekban kaphetd gyomirtészer van forgas -
lomban. A hasznblati utesitésban feltintetett Ysszetétel
xevés kivdtellel 50 %-os hatbanyagot ( mérget ), &s 50%-os
hordozé anyagot jelll meg.

Réntgendiffrakciés célokra a por alekben kaphatd gyom~
irtészerek felelnek meg,hiszen feltdtelezhetfen kristdlyos
anyegokb8l &llnek. He a feltdtelezés helyes elvégezhet§
néhdny gyomirtészer mennyiségi és minfségi anelizise diff-
rektométeres eljéréssal. Tehdt meghatdrozhaté a hordozd a-
nyag vegyi tsszetetele,és ellenfrfzhetl szézelékos arénys
a gyomirtészerben,velemint kiildnvélaszthaté a haté anyagok
s{xhélétévolségai ( 4 ),bs ezek intenzitésai.

E14bb szomben ismerked jink meg & réntgensugérzéssel,a
réntgendiffrakciéval és a diffrektométeres el jérassal.



1. RONTGENSUGARAK

1.1. BEVEZETS

ROntgensugaraknak nevezziik a 10™ - 10° m k6z6tti hul-
lémhossztartoményba esé rovidhullédmy elektromggneses su -
gerzdst, Gyorsitott elektronoknek nagy megtdltésszemi a-
nyegre,vagyis feémfeliiletre vald litkSzesével 8111t jdk eld.
Ilyenkor a femfeliilet olyan spektrumi réntgensugarakat
bocnaJt ki,amely egy folytonos ( un. fékezesi sugdrzds ),
€s egy vonalas spektrum ( karskterisztikus rdntgensugsr-
zés ) szuperpozieidjdbél €1llnak.

A réntgensugerak az emberi szem szgmdra lathatatlanok
Hatgsukra egyes anyagok lumineazkalnak a fenykepezd leme-
zen eléhivhatd feketedés jén ldtre,a gdzokat ionizd1 jdk,
stb.

Tulajdonsdgai mellett természetesen meg kell emlite -
ni nagy felhaszndlhatdsdgdt az iperben ¢s az orvostudo -
ményban. Pé1lddul; roncsolésmentes enyegvizsgelat,orvosi
rdntgendiagnosztika,réntgenterdpia...

1.2. FEKEZESI SUGARZLS

Fekezési sugerzds akkor Jjén letre ha & rdntgensugsr-
zés el8g11itdssra sz0lgdld berendezés ( réntgencsf 7 fem-
feliildtehez olyan elektron csapddik,melynek kinetikus e-
nergidje a fémfelillet anyegéra jellemzd erték alatt van.
Az 1.2.1. keéplet az U fesziiltséggel felgyorsitott elektron
kinetikus energisjét hatédrozza meg. ( me-2z elektron t5 -
mege, v -sebessege, e -elemi elektromos tdltds )

el=2Lmv?

2. 1.2.1.

Becsapoddskor az elektron behatol egy nehéz atommag
Coulomb-terébe,s & térerfseéz hetdsdra lefdkezddik.A feke-
zéskor fellépd kinetikus energiavesztesdg h) réntgenkvan-
tumkeént emittdlddik,az elektron pedig csdkkent kinetikus
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energidval tovdbbrepiil. A lefekez8de’s folyemata nagyon
kﬂlénbézg,ezéft a fékezdsi sugdrzds folytonos spektrumi,
vagyis a kibocs&jtott réntgenkvantumok kiilénbdz8 energi-
aertekiek.
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1. abra

Az 1. gbran 1éthatd a fékezési sugerzés spektrume az
energia s a hullémhossz fuggvdhyében. A grbék a rivid
hullémhosszak felé meredeken esnek,éé megszekadnak egy
bizonyos 2 kritikus " hullémhossznél. E kritikus- vagy
haterhulldmhosszra a fotonelmélet ad magyarszestot. A le-
fdkez8deskor az elektron Ussz kinetikus energidja is gt~
alakulhat rﬁntgenkvantummé,és ilyenkor a kventum hullém-
hossze minimalis (Amn).L&sd &z 1.2.2.kepletet.

e L
lmin— eLcj 1-2020

( h-Plenck 41landd, c-fénysebesseg) He az £llanddkat be-
helyettes{tjiik & kepletbe,es megkapjuk az Ssszefiiggest a
gyors{tdfesziiltség ( U ),€s 2 haterhullémhossz kdzstt.

He e fesziilts€g voltokben (&V ) ven kifejezve a hulldm-
hosszt meterekben (nm ) kapjuk meg. 1.2.3. képlet.
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Az 1.2.3. képletb8l k¥vetkezik,hogy a gyors{tofesziiltsdg
névekedésével & minimdlis hillemhosszek kisebb ertdkek fe-
1¢ tolddnak el.Le&sd meg az 1.8bran 1€v8 grafikont.

1.3. KARAKTERISZTIKUS SUCARZ/S

A karekterisztikus sugdrzes e réntgensugarzds az a
része, amelyik @ sugdrzdst kibocsetd anyagra jellemzd.
Azéltel jon 1ldtre, hogy a réntgencsd antikatddjgba becsa-
podo elektronok az entikatdd fématomjainak bels& ( pl K )
he'jén elhelyezkedd elektronokat kildkik. A kilbkstt elek-
tron helyére az L,M vegy N energieszint valamelyik elek-
tronja ugrik, réntgenkvantumokat sugéroz, €s {gy kepjuk =
K _,K,,vagy K,spektrumvonalekat. Ezek a vonalak alkotjdk
a K-sorozetot. Az L,M €s N-sorozatok keletkezesét is {gy
magyerszhat juk a 2. £hra seg{tsdgével.
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2. abra

A K-sorozat hérom vonalbdl £11: X ,K,,K;. A K, vonal
dublett,két jol szeétvelaszthaté vonaldbdl ( X, ,K, ) €11,
E két vonal nem egyforma intenzitébﬁ,hanem 2:1 aranyban
arénylanak egyméshoz. A K ,vonal ugyszinten dublett, de
csak ritken kettévdlaszthatd. Ezeket a dubletteket az n
fékventumszemmal jelzett szintek felhesaddsdval magyardz-
hat juk.
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Anyegvizsgelatre a kerakterisztikus sugdrzds k vone-
1€t hesznél juk. Ilyenkor zavardleg hat e K és K kompo-
nens létezése. Ezért ez 1.3.1. képlet alapjén van meghe-
térozve & hasznglt hulldmhossz, €s ez a " kézeép "-hulldm-
hossz van megadva a t&blsdzatokban is.

2'2-2,“4' ﬂ"‘d,_
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1.4, MOSELEY - TURVENY

A rdntgenspektrumokat vizsgdlva Moseley ( 1913-1914 )
Usszefliggest taldlt sz entiketod rendszéma ( Z ) s az
egyes karakterisztikus vonalesk hulle&mhossza kizitt. Ez az
Ssszefliggds lineeTis & b@; €s a Z kézétt,az 1.4.1. keplet

szerint.
¢]
Y;- —&Z 1.4.1'

A 3. dbrén 1&dthatd ez & linedris Gsszefiigeds.
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3. abra

A kiserletileg meghateTozott k £llandd a kdvetkez® mé-
dos{tott kdpletet adte,peldsul a K, -vonalra:

e ‘i~i)
ﬂ&_R(Z °)<t‘ £ 1.4.2,
Az 1.4.2. képletben az R -Rydberg €llendd, o -2 meg-

t81tes lesrnyekoldsi tenyezdje,melynek ertéke & K, vonel-
re 1,az L -re 7,4 €8 minden vonalnel mes.



1.5. A RONTGENSUGARAK 2RSZORPCIGJA

Kristdlyos,homogen anysgon éthaladd rdntgensugdr e-
r8sdpenek csbkkendse ardnyos a megtett dttel,ami diferen-
ciflis alakban {gy fejezhet® ki;

dl
"T=/“d" 1.5.1.

Ahol /u-line#ris ehszorpeids koefficiens,mely fiigg
ez enyag minségetbl €s = réntgensugedr hulldmhossz&tdd .
A yz erényos még & S sfrfsdegel,tehdt = M/f smintén £1-
lendd, 2 /u/f ez enyag timegebszorpcids koefficiense. Ha
ez 1.5.1. egyenletet integrél juk,ds bevezetjik a ML 6=
megabszorpecids koefficienst,e kdvetkez8 bsszefigeest kap-

Juk: cu)&x
=l.e 1.5.2.

Ttt ez I, ez enyegre drkez8,ez |, ez x vastagsdgd e-
nyagon g€thaladd rdntgensugdt intenzitdsa.
Keverédkek vagy vegyilletek tdmegebszorpcids koeficiense-
it a komponensek tirt elekben kifejezett rdszardnyainek
AL T T - ) €s 8z abszorpeids koefficiensek[(u/y)
9u¢) ] negysdgehek figyelembe vételevel szemitjuk.

(./}4') =, (/‘-'5 ):w,(fs:):.... . 1.5.3.

Kew ]
He velamely elem tomegabszorpcids koefficienseinek
az értekdt & hulldmhossz flggvényéhen €brezol juk, jelleg-
zetes gdrbdt kapunk,mely az aldbbi £hrén 1€thatd.

300

/%

200

loo




-9 -

Az e18z8 ébrén 1dthatd,hogy a mP értdke csokkend
hulldmhosszel cstkken 2z 1.5.4. képlet szerint.
AN\
s 1.5.4.
( a & dllendd, Z az enyag rendszema )

A grafikonon 18thetd,hogy egyes helyeken €les disz-
kontinuitds 1€p fel,vagyis az abszorpeid hirtelen megn8,
majd ez ez utén kévetkezd csucsig ismét csdkken. Ezek a
cscsuk az anyag kritikus abszorpcics csdcsei. Keletkezd-
siik mddja a ktvetkez8: ha a meghetdrozott hulldmhosszi
rdntgensugarak elegend8 energidval rendelkeznek ahhoz,
hogy az elekrtonokat az abszorbedld enyag K,L,M... hé-
jeirdl kimozd{tsdk,mikdzben a sugarek nagymeértékben sb-
szorbedlodnak.

1.6. A sz(R8k urszZNALATA

Az entiketddbdl kilépd rontgensugerekat szilksdges
szllrni,hiszen diffrakcids célokre ménokromatikus sugér-
zds szilkseges. A K, sugdrzdstdl lényegesen eltérf hul-
lémhosszd K, sugerzdst €s a folytonos spektrum sugera -
it hdttérbe szoriteni fontos feladat,ezt szfrfkkel old-
Jjuk meg.

A sz{r8k heszndlate az abszorpeid jelenségén alap-
szik. Adott antikstdd esetdn,szﬁrSnek olyen anyasgot vdae
lasztunk,melyne¢l sbszorpcids esucsa az antikatdd K e's
K, vonala kdzze esik. Le&sd az aldbbi &brit.
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Szﬁrés uten e Kﬂ,sugarak és a folytonos spekrtum
intenzitdsa lecsdkken a K . vonal intenzitdséhoz kepest.
Ellenben a K_ vonal intenzitdsa is némileg csbkken,ezért
a szlirfk vastegsdgdt nem lehet névelni tetsze€s szerint.

Az eldbbi 1, téblezatban 1dthatd melyik antiketddhoz
milyen enyegl €s vastagsdpd szfrét hasznélunk,és hogy mi-

lyen ardnyd e K 4 vonal intenzitdscskkendse szdzaldkban
kife jezve.

1, tédbledzat

antikatdd 7, ( nm ) szlrd vastagseyg K 4 csbkkendse .

anyags - anyaga ( mm ) %-ban
Mo ,107 Zr 0,0630 96,3
Cu 15,418 Ni 0,0158 97,9
Co 17,902 Fe 0,0147 98,9
Fe 19,373 Mn 0,0151 98,7

cr 22,909 v 0,0153 99,0
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1.6. A RONTCENSUGARAK ELE Lifriss

A rontgensugarak el8d11{tdsdra réntgencstveket hasz -
nélnek. A réntgencsbvek két fajtdja ismeretes, asszerint,
milyen mddon hozzek le'tre @ szabad elektronoket, meiyek a
réntgensugarzest veltjek ki. Ez a k€t fajte ez izzoketddos
€s & hidegketddos ( vegy ion- ) réntgencs.

1.6.1. Az izzdketddos réntgencsd

Az izzdketodos réntgencs® erfsen legritkitott tveghd -
rébdl &11,melyben egy izzdkatdd,es vele szemben elhelyez -
ked¥, e csd hosszanti tengelydvel 45° -0s sziget bezédrd
fénfeliilet,antiketdd ven. Lesd az 5-8s szdmi kebet.

m / o)
I
; #”“&5
Anhkofod IZZO ko*oo\
*s 3
Nﬁﬁawm%
5. abra

A ketdd €s az sntiketdd k8zzé nagy egyenfesziiltsdget,
( 10 - 100 kV ) kapesolunk,{gy az izzdkatddbdl termikus
elektronemmisszidval kilepd elektronok felgyorsuknek. A
nagy kinetikai energidval rendelkezd elektronok sz enti-
katdd snyagébe utkbzve‘rbntgensugérzéét hoznek 1€tre,mely
a réntgencs8"ablakén" &t tdvozik.

Az elektronok energidjenask 99 % -a beespodegskor hive
alakul,{gy az entiketddot vizzel vagy olejjal szilkseges
hf{teni.
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1.6.2. Az ioncsd

Az ioncs¥ vegy hidegkatddos réntgencs8 me me&r nem
hasznélatos réntgensupsrzes e18d11{tssdre.

O6mb ealeku legritkftott csé,melyben egy homordy, tiksr
alekd katdd ven &s vele szemben 45°-os szdben elhelyezke-
d€ entikatdd. Az ioncs8 semstikus rejze sz ezt kivetd
6-0s ebren l&thetd.

& .
Nag@{eszolr'f;éj
6.8bra

3

Mint ez izzcketddos csdnel itt is negy egyenfesziiltsé-
get kapesolunk & kptdd €s ez sntikatdd kbzzd,es ekkor a
csbben teldlhetd pozit{v ionok & katdd feld hslsdve gyor-
sulnak,e’s nekiiitkdzve ez elektronok emisszidjdt idezik e14.
Fzek ez elektronok ez entiketdd enyagdbe csepdive e mer
ismertetett mddon réntgensugsrzest veltanak ki. ‘
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5. A RONTGENSUGARAK ELHAJLASA ES INTERFEREBCILJA

2.1. A RONTGENSUGARAK ELHAJLASA

A réntgensugerzés hullbtermészetének bizonyitékas a rodnt-
gensughrzts elhajlése es interferencibja lenne,de ezt opti -
kai récsok segitségével,a réntgensughr kis hullémhossze mi-
att nem lehetett elvégezni.

Laue-nak témadt ez az 8tlete,hogy optikai réesként kris-
thlyas enyagot heszngl jon fel,mivel a kristélyt alkotd ré -
szecskék szabblyos,& térben peribdikus elrendezéslek, térbe-
1i pontrécsot elkotnak,ahol ez atomok ( ionok vagy molekulék
egymbstdl vald thvolshge e récsbllandd ( a )s Bérmely kris =
t&élyban szonos tévolségh paralall sikcsoportokat lehet kiva-
laszteni,amelyek & kristélyban 18v8 Gsszes atomot tartalmaz-
z8k, fgy nagyon sok ekvidiszténs sikcsoport jel®lhetd ki,me-
lyek a2z atomok sfrfstgében és & sikok egymés kbzitti tévol -
stgaban ( @ ) ki@dmbdznek. Ezt a 6. &bra szemlélteti.

a4
6. &bra
Vizsghljuk meg hogyen viselkedik egy egyenes mentén el-
helyezkedd részecskék ( atomok,ionok ) sora ( lineéris pont-
r8es) ,ha ezzel az egyenessel J. szlget alkotd pérhuzamos rint-

gensugerek esnek. Az etomokon vald elha jl&s utén,a sugerek

olyan irényban erfsitik egymbst (d ),emelyre nézve a2z Gtki-
1énbstg & hullémhossz ( 1 ) egész szémli tobbstirisse. A T.

gbre ezt az elhajlést szemlblteti.

—_— —

AD - EC=2a(cosd -cosdo) =k?



7. &bra

A sikh&lét két egyméssel 90°-os szbdget bezérd pérhuze-
mos linefris pontrfcsok sorozatfnak tekinthetjik. Lésd a
8.-as szémh ‘abrét,ahol az ( & ) az x irényban,a ( b ) az
y irényban elhelyezkedd pontsor r&csbllandbdja.

b o ° ® J
b—{‘}::)—“""“"""_i'
8. &bra

He erre a rbesre az x es y tengellyel J. &€s B, szdget
alkotd sugarek esnek,emelyek az elhajlés utén a tengelyek-
kel az £ &s B szdgeket zfrnak be,a maximblis erdsités fel-
tételei hasonlban a linefris pontrécshoz:2.1.1.képlet.

-2 ( cosd.- cos ) = k'L

-b ( cos B,- cos 8 ) = hlL Ze¥s8s

Mind ez x ,mind az y irfnyban sorakozbt atomokrdl el-
hajlitott sugaraknek is er@siteniiik kell egymést.

A linetris és negyzetes pontrécsnél megadott J{. &s B.
esetén minden hullémhosszhoz tartozik egy megfeleld irény,
emelyben ez elhajlitott sugarask er8sitik egymbstjellenben
e k6bss ( térbeli ) pontrécs esetén cssk néhény meghatt -
rozott hullémhossznél j8n létre erdsités.
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KSbbs,vegy térbeli pontrécsot szintén Gigy tekinthet jik,
mint hérom linetris pontrécs kombin&eid jat,ezért hérom fel-
tételt kell,hogy kielégitsen a bees8,primer réntgensugér
hullémhossza.Ez a hérom feltétel az glébbi:

e (cosd - cosde) = kA
b ( cos B - cos 8,) = hQA 2.1.2,
e ( cos{ - cos %) =nl
Ez & hérom feltétel mellett fenn&llnak még az ir&nykoszi-
nuszokra vonatkozd  Osszefliggések.

cos®dl + cos*B + cos’f = 1 2.1.3
cos’y, + cos*B,+ cos?j, = 1

A 2.1.2. képleteket négyzerteemelve,és a 2.1.3. fel-
tételeket alkalmezva,megkapjuk azt az Ssszefiiggbst,amely-
lyed meghatérozhatbd,milyen hullémhosszekra érvényes a me-
ximélis erGsités feltétele kdbbs térrécs esetén,ahol :
a=b=¢c ,

k cos«, + h cos B°+ncosfz

qz-za - k3+ h1+nl 2-1-4.

2.2. A RONTGENSUGARAK VISSZAVERGDESE

W.H. és W.L. Bragg (apa &s fia ) més irénybbl kx6zeli-
tette meg & problémét.ﬁk a réntgensugér interakcidjét a
kristéllyal Ggy tekintették,mint a réntgensugér visszave-
rédbsét a kristély valemelyik hélézati sikjérdl.

Minden stomokkel betSltdtt sikrbl e benne 18v8 atomok
tetsz8leges elhelyezkedése mellett & visszavert sugér a
tikrdr visszaverSdés irényébe 1ép ki.De a tikrdzsdés & kiis-
télyon nem egyetlen kiils8 felilletr8l megy végbe,hanem 8ok,
e lappel parhuzamos,atomokkal betdltdtt sikrdl,emmelett az &
Ssszes ilyen,szabflyosen elhelyezett peralell tiikdrrél visz-
szavert hullfmok koherensek. Vizsghljuk meg & 9-es &brét
¢s fejezzikk ki a két inerferflt hullém ftklldnbségtt a

¢ szdg filggvényében ( a ¥ a bees8 hullém és 2z egyik

sik k8z8tti szdg.)
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b4 \\\dféf/

a./‘f C
d
b
S. &bra
Az Gtkiildnbség: ( ab + be ) - af ahol ab = be
a
.o & sinv

24

af = ac cos? = 2d ctg¥ cos¥ = cos’ ¥
' sin
20 o 2 S
cosy =— (1 - cos’f ) = 24 sin
sin' sin¥¢ sin?

He a visszever8d§ sikok szfma elégé nasgy, ekkor a rbluk
visszavert sugarak interferencia kivetkeztében megsemmisitik
egymést,kivéve,amikor a visszavort'augarak fitklilénbsége a hul-
lémhossz egész szémd tibbszdrise,vegyis ha: (2.2.1.)

2d sinf = k1 2.2.1.
(A x az egy egész szém.) Ez az un. Fragg - féle feltétel.

Leue &s Bragg-ék felfedezése igen nagy jelemt8ségd,mert
nem csak & réntgensugbrzés hullémtermészetét bizonyitjék,ha-
nem megvetették a réntgenspektrogrbfibnek és a kristélyszer-
kezet elemzésnek aznelapjeit is.

A tovhbbiekben réviden ismertetink néhény elemi kristély-
szerkezetet vizsghld mbdszert,medyek Laue &s Bragg mbdszerén
alapszanak.



2.3. LAUE - MODSZER

A Leaue-mbdszer azok a mbdszerek kdzz& tartozik,amelyek
momokristélyt ( egykristélyt ) haszn&lnek.

A polikromatikus ( fehér ) réntgensugbrnyalbb mer8le-
gesen esik a kristély meghatfrozott feliletére. A kristély
nyugalomban van. A krist&lyon &thaladva a sugbérnyglédb a
nyugelomban 1&v8 sikfilmra esik,amelyen &z el&hivas utén
fekete foltok jelennek meg. Ezt a filmet Lauevdiagrammnak
nevezzik. L&sd a 10 -es &brét

?'éraérzéltmﬁ

Diafragma.
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10. &bhra

A leue-diesgreammok kiértékelése igen bonyolult. Minden
foketedbst Brtelmezhetiink valamely hé&lbzati sikcsoporton
vald Erogg-féle visszeverfdésnek. Intenziv feketedés t&bb
atomot tartalmazd sikrdl visszaver8ddtt sugarek &ltal jon
létre.

Ez o mbdszer nem praktikus,hiszen nehezen jutunk hi-
ba nélkiili monokristé&lyhoz. Ez segiségével egyedil azt he-
térozhat juk meg,hogy & kristfly monokristély-e &s orientél-
hatt, emi el8késziilet lehet mé&s mbdszereknél vald alkalma -
zésra.,

Mint mondottuk & Laue-mbdszer a monokristélyos modszerek
k8zz8 tertozik,ugyantgy,mint & z oszcilésibs, Weissenberg-
¢s = prcessibs mbdszer, ezeket nem ismertetjik most,cssk a
Bragg-féle forgbkristélyos mbdszert.
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2.4. BRAGG FELE FORGOKRISTALYOS MODSZER

A Bragg-ftle forgbkristélyos mbdszerhez,mint mondtuk
hibétlen feliiletd kristblyre van szilkség. A bees§ réntgens
sughr folytonos spektfum@,teh&t tartalmezza pl & y la,as
hullémhosszakat. A kristtlyt egy oramfl forgatje és 2 meg -
hatérozott feltételek mellett egy bizonyos J, szdg az A
hullémhosszet veri vissza, a o, a /l,-t &a igy tovhbb,sorba.
Ebb81 kdvetkez8en a filmen killénb8z8 hullémhosszeknsk ki -

18nalld vonaslek felelnek meg. 11-&bra.
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2.5, DEEYE - SCHERRER MCODSZER

E mddszer sejhtossbge az,hogy egykristély helyett Osz-
szesajtolt kristélyport hasznélunk. Az Osszesajtolt port
vékony mlanyag ptlcikéra ragesztjuk, vegy egy kapilérist,

( &tmér8je 0,2 - 0,3 mm ) t8ltink meg vele. A kapillérist
vegy & pblcikét egy speciblis kemeréba ( kdr alaku’) he =
lyezzilk el. A kamera tel jesen zért,benne helyezkedik el a
kér eslakd film, & kristélyporra irfnyul & kolimétor,mely
az x-sugereket vezeti e kristélyre,&s vele szemben az enti-
kolimétor,mely abszorbe&lje ezt e sugtrzést.

Mivel e kristblyporban & kristblyok orientliecidja vélet-
lenszerf,mindig telblhatbk kristblyok,melyek kielégitik a
Bregg feltételt. ( 2.2.1. képlet ) A Debye-Sherrer médszer-
ben monokromatikus réntgensugbrzést hesznélunk, igy minden
helbdzait sikrdl van reflexibnk,melyek kofiuszt alkotnek. Bzek
a kbnuszok & k&r aleku filmen sévokat hagynek.1l.&bra.
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3. A DIFFRAKTOMETERES FELVETFLI ELJARAS
TSMERTETESE

3.1. BEVEZETO

A diffrakcids eljerés nem tartozik az el8z8 fejezet -
ben ismertetett filmes mddszerek k&zzé,itt & henger eles -
ki filmet k&rpdlyén mozgé detektdld csé helyettesiti .
fey @ reflexidk régzikdse nem egyid8ren, hanem egymést
kévetden térténik. A szemldldes8 {rdszerkezettel ven
Usszek8tve,igy & reflexddk mozgd pepirre rogz{t8dnek. A
mddszer eldnye & pontossdg,igy ez elhajlési irényok,mint
ez intenzitds meghatérozdséven. A s{kprepsrétumre sokkel
egyszerdbb abszorpcids figgvény ervényes ds az intenzi -
tésok mérése kénnyebb €s gyorsabb.

3.2. A DIFFRAKTOMETER FELFPTTESE

A diffrektométer a kristdly €ltal visszavert réntgen-
sugérzéds diffrekcidjénak mérdsdre sz0lgdld bersndezds. A
visszevert sugdrzés elhajlésének irdnyéndl,sz egyes nye-
1ébok erlsségébll kivetkeztetni lehet a kristély Gsszeté-
telére &s szerkezetdre.

A diffrektoméber a kovetkez8 rdszekb8l &11: rontgen -
sugér generdtor ( vagy réntgencs8,errfl rdszletesen szdl-
tunk & réntgensugsr ellell{teséndl ),goniométer, detektd-
16 mffszer,impulzusszémold €s a disgramot rejzold berende-
zéds (mérészekrény ).

3.2.1. A goniométer

A goniométer az egy tércse, a tdrcséhoz van régzitve
& detektorcsf,e tengelyen meg a preperdtumtertd.A &brén
e goniométer semetikus ébrdzoldsa léthatd. A jeldldsek
jelentése a kdvetkezl: F-forrds,vonalfékusz, S-réntgen -
csl, A,B -kollimdld soller résrendszer, DR -divergencis
rés, P -sikprepardtum, ¥ -mintatartd, FR -felfogdrés ,
SZR -szdérdscstkkentd re's, D -detektor .
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A fokuszélési feltételek ki vennak eldgf{tve,ha & £d -
kusz ( F ) s a felfogdrés ( FR ) a goniométerksr €s a
fokuszkdr metszéspontjéban ven, €s & kar kétszer akkora
sz8gsebessdggel mozog,mint a mintatartd.
A fh. ébrén az el8z8 képen semetikusan gbrézolt rend -
szert 14t juk.

AXIALIS
RAYD

44. dbra
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2,2.2, Impulzusszémold berendezések

Az impulzusszémléld berendezések kbzzé tertozik ez a-
1dosztd szdmlgld ( scaler ),és a sugdrszintmérS ( rateme-
ter ) .

a) Scaler ( szkéler )

Egymdst gyorsen kovetl dramlbkések ( elekrtomos im -
pulzusck ) megszémléldsera alkslmes elekrtonikus berende-
zds. Az elektromos impulzusok & szémldldes8bdl etkeznek .
A scaler szémléldsi sebessdge igen nagy,ezért ez egymés
utén kepesolt szémléldegységek ( billen8kér ) egymésnak
szonos osztdtényezdvel alaosztott jeleket tovdbbitanak .
Az osztétenyezd bindris vagy dekedikus,he az oszdtényezl
hindris két jelet tovébbit,he dekadikus t{zet. A tényleges
impulzus szém & leolvasott szém szorzve ez aldosztdsi te-
nyez8vel.

A cstcsmagassdghoz tartozé intenzitdst az idf ( pre -
sent time ) vagy a% impulzus ( present count ) elévélasz-
tds,rogz{tds alapjén mérjik.

b) Retemeter

A részecskeszémldldkban & belitések gyekorisdgét mérd
elekrtonikus eszkdz. A sztatisztikus impulzusok £tlegdval
erédnyos éramot £11{t ell. Az érkez8 impulzusokat négyszig
impulzussé alakitja £t,mejd egy RC €remkdrbe jut. Itt az
ellendllds ( R ) €s a kapacitds ( C ) edja ez gramkér i-
aé11enddjét ( time constens TC ). Ettél sz id8dllenddtél
fiigg hogyen tudje kdvetni az remkdr ez impulzus véltozé-
sokat. Ha a TC kissebb,jobb a felvétel.

Az RC gremkér kimen8fesziiltsége mint ismeretlen egyen-
fesziiltség kertl az {rdszerkezetbe,itt a fesziltség vil -
tozesst egy irdtollal felszerelt érintkez8 kbveti. Az i-
rdtoll tehdt grafikomt rajzol a pap{rra mely a goniomé -
terrel szinkron mozog. Atoll kbveti az RC &ramkér feszilt-
sdgvéltozesait,vegyis ezen keresztik a réntgensugér inten-
zitdsveltozdsait.,
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3,%, A PREPARATUMTENYEZSK SZEREPE
A FELVETEL KESZTTFSFREN

A preperdtum helyes elkdsz{tése igen Jelent8s, mert
biztos{tja a megbizhaté és pontos eredmenyt.

A vizsgdlt enyagot finom porrd térjik 6ssze,szitén &t
szdrjuk a mintatartébe,hogy biztos{tsuk a szemcsék azonos
negységét és egyenletes eloszldsét.

A mintetertéd kénnylfém ( de lehet mffanyeg is ) £ttért
vegy csek hemdlyitett lemez, téglelap alakd. A nyilést
vékony fdlidval zérjuk el, majg belepresel jilk ez enyagot.
Az enyep régzitését & prepsrdtumtartébe velemilyen k&t&-
anyaggal is el lehet vdgezni. A 45. dbrén ldthatd az &)
képen egy dttdrt a b) képen egy mély{tett prepardtumtar-
td.

is
!
|

I

42-41mim

Yeresdmelszet b)

{feliinéact

: /5 . a‘bra

A preperdtum elkészi{tésekor igyelniink kell & minta ho-
mogenitdsdre is,mert azoknél ez enysgoknél melyeknek ab -
szorpeidje nagy, a preperdtum vekony fels§ rdtege vesz csak
rdszt a diffrekeidban,ilyenkor ez a felsd réteg is pontos
reprezentdnsa kell hogy legyen & fdzisok tényleges erényé-
nek.

Negyon fontos még & minta geometriai helyzete, 2 minte
helyes felrekdse, az 46 .dbrén 1ldthetd a minte helyzete a
prepardtumtartdében.
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A minte feliileti simasdge is tdékéletes kell hogy 1le =
gyen,mert ha a feliilet nem sime véltozik az intenzitds ’
sz€lesedesi efektus jén le'tre,az abszorpcid szabdlytalen.

Vigydznunk kell még ezen kiviil & krisztalidok szemcse-
eloszlgsara €s arre,hogy elkeriiljilk & szemcsék orientgei -
ojet. :
Kventitativ snalizis esetén nagyobb figyelmet kell
szentelni a prepatétum helyes elkesz{tesere.

2.4, A FELVETEL KESZTTFSENEK MENETE

A helyesen bedllitott mffszer &€s a jdl elkesz{tétt pre-
parstum feltdtel & pontos munkéhoz, jo réntgenfelvételhez.

Sziiksepes a gonbéme'ter szdgsllas€t naponta ellendriz-
ni szilicium ( 8i ) kristély segitségével. A kiiloénbsz8 ré-
sek,szdrfk nyilesgnak nagysege meT adott.

A munke el8tt meg kell vélasztanuk a réntgencsdvet ,
hegyis a haszndlt hulldmhosszt. Alteldbaen réz ( Cu ) an -
tikatddot €s hozze nikkel ( Ni ) szlrlt haszndlunk , de
he a vizsgdlt enyag vasat ( Fe ) is tertelmaz,a réntgen -
sugerzes hatessre fluoreszkslni kezd &s ilyenkor a felvé-
tel haszndlBatetlan. A megold€s & kobalt ( Co ) antikatdd
hesznelatsban van. A sz{rf ilyenkor vas ( Fe ).

A rdntgencsd kivelasztdsa utén meghatérozzuk az ide -
g1is csbfesziltséget ( kV -ban ),ds a fét8eramot ( mA-bén)
Begl1{tjuk a prepardtumtartc’ es & detekt&1é mdszer fogsesi
sebesseget es meghatgrozzuk az RC sremkdr id8sllanddj&t
( ™¢ ) .Meg kell még haterozni a sz&mlsloesd erzékenysé -
pe't,valemint a pepir mozgesi sebessez€t,ugy hogy & kapott
disgram enelizalhdétc legyen.
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3.5, A PORFELVETELI DIAGRAMMOK ERTEKELESE
%.5.1. Intenzitdsmeghateérozas

Az intenzitésmeghatérozaes szempontjébdél is & diffrak-
tometéres eljérds eldényds és pontosabb is,mivel az inten-
zitéds itt nem figg a 20 szbgtll.

A diffrektométeres el jeérdsnél kétféle intenzitést mer-
hetiink.A csicsmegessédg netté e€rtékét és a teriilet vagy in-
tegrél intenzitast. ;

A cstcsintenzitdst a kvalitativ vizsgélat sorén hasz-
néljuk és a 3.5.1. képlet alapjén szémiitjuk,mérjuk ki.

= My, — a
Me A 3.5.1.

A képletben ez m.-a netto csUcsmagasség,az m.~ a bruttd
csicsmegessdg, m.- a2z alap megasséga. A negys@gokat hoss-
szussgegységekben fejezik ki,és merfléccel merhets.

Az integrélt intenzitdst a pontos kvalitetiv vizs -
gélat sorén hasznédljuk. A 3.5.2. képlet alapjén 1léthatd,
hogy ez intenzitds ( I,) egyenl8 szedmbelileg a reflexid
teriiletével ( t ). Ez & teriilet természetesen teriilet -
egységekben ven kife jezve,mérhetd hdromszdgekre bontessal,
silyméréssel vegy planiométerrel.

I=t

3.5.2,
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4. AZ ASVANYKEVEREKEK MENNYISﬁGI ANALféISE

4.1. BEVEZETE

Az dsvénykeverékeknédl vagy kiilénbszd anyagok kevere -
kémél az egyek komponensekhez tartozd intenzitdsok arg -
nyosak a keverékben jelenlev8 mennyiségiikkel. ( Hull )

Vegyiink egy n-komponensb8l 8116 keverdket. Ennek az
i-edik Osszetevdjének egy kivélasztott reflexidja a k& -
vetkez8 ( 4.1.1. képlet ) intenzitgsd;

I, - kak
L /("l. 401.1-
Az {i- az i-edik komponens térfogatarénye a 4.1.2. kép-
let szerint: 2

T s
il 4.1.2,

4e1 %

A e keverék linedris abszorpeids koeficiense, a Ki egy
éllandé,amely flgeg az i-edik komponens anysggtdl €s a be-
rendezés geometridjétél. Az xi az i-edik komponens silya -
rénye ( itt mér sdlyardnyra rétink €t ) ,a § az i-edik
komponens sfirfsdge.

Fe jezzilk ki az intenzitdst az i-edik komponens sdily-
arédnya ( x7 ) segitsdgével,ha = /U: témegabszorpeids ko-

eficiens. 4.1.3. képlet.
X

vy
I«;=Ki g—_;u—-: 4.1.3.

Kénnyebb szémitds miatt tekintsiink minden keverdket
ké tkomponensfinek, dgy ,hogy ez egyik legyen a meghatsro -
zenddé komponens,sa mésik meg a tSbbd egyittvéve, ezt M
métrixszal jeldl jik.

Az i-edik komponens silysrénydt az M mdrtrixhoz vi-
szonyitva a 4.1.4. képlet adja meg.

Wi W xy _ X
W W (A-%)  1—X1 4.1.4,

Xy =

AW, W,és a W;a minta,a métrix s az i-edik komponens
silya. Az M métbix tdmegabszorpeibs koeficiense sz aldbbi
4,1.5. képlet szerint.
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n . 4.1.5,
/""‘:1:/“:(7‘;)" *}‘;O‘s)n""- i g/qut,‘:
£ kot e18z8 képlet felhaszndldsdvel kifejezhetjik az
j-edik komponens intenzitdset. #.1.6.
1 Eexi L)
% "3[_,‘,(/“;_/,‘;,),,/4;] 4.1.6.

Ez a keplet & kventitati{v réntgenvizsgdlat alapje.

A keverdkek vizsgdlatdnél hérom eset fordulhat eld.

a) Az n-komponensb8l €116 keverék,shol a métrix to-
megabszorpeids koeficiense azonos & meghatserozandd kom-
ponens tmegabszorpeids koeficiensevel. Ebben az eset -
ben a komponens intenzitgsét a 4.1.7. képlet adja meg.

Ka
= Ky = R
I' ‘91/J.' |< * 4.107.

b) Kétkomponensf keverék shol & komponensek tbmeg -
ebszorpeids koeficiense kildnbdz8. A két intenzitds a -
rénydt & 4.1.8. képlet seg{tségével megkapjuk.

3. X.(/u:-,u:)'f'/u-:
I x‘/". 40‘.5.
¢) Az n-komponensb8l €116 keverdknél ehol a metrix
és & komponens tomegabszeppeids koeficiense kildnbszé,

2 leggyekoribb eset., Ilyenkor indirekt mddon jérunk el,
beséstandard vagy higitdsos technika alkelmazésével.

4.2. PEISUSTANDARD ELJARAS

A belsstanderd eljdresndl, mint e mennyisdgi enali-
zis egy modszerénél, jelentls ez, hogy a kapott eredmény
filiggetlen az anyag abszorpciogatol és koncentraciojétdl.

A vizsgélendd keverdkhez egy ismert enyag meghaté -
rozott ( kimért ) mennyiségét adjuk. Igy he & standard
tdrfogatardnya . ,8 meghaterozanddé komponense ) P
A 4.1.1. képlet szerint az intenzitdsok {gy néznek ki:

4o
w W, =
A 4.2.1.

4
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A ket intenzitds erédnydt & 4,2.2. képlet adje.

I, KixSs
I‘.— ‘(3 x3 3. 402.20

Kife jezve a meghatérozandd komponens sélyesrgnydt:
qu = —_~——-.K5 I x; _.J;.' =
Ks, I,
A 4.2.3. képletb8l 1dthatd,hogy ez x. sGlyarenyt,mint
ez /1, intenzitdsnek linesris fliggvényét hatérozhat -
Juk meg.
( A munke folyemén iigyelniink kell arra,hogy & vélasz -
tott enyag egy vonalas k&zel legyen a meghatdrozandd kom -

&
K1 .23

ponens egy vonalahoz. )

4.3. BELSGsTANDARD ELJARAS
nHicITAS0S MODSZER

A h{g{tébos modszer a belsdstandard eljerds egyik val-
tozata,emely abban kiilénbbzik t&le,hogy nincs sziikség az
arenyossdgi tényezd ( K') ismeretére,mert egy vizsgdlan-
dé komponenssel azonos enyagot adunk a keverékhez.

He kétkomponens{ keverdkrfl ven szd ( ahol a mdsik
komponens alatt &rtjik az 8sszes t8bbit ), & k8vetkez§
mddon jerunk el:

Az A komponens 1, pontosan kimért, az A -val azonos
minBseell,mennyisdgdt edjuk a keverdkhez,emelyet szintén
lemertiink. Az {gy kialakult sulyersnyokat & 4.3.1. kép -
let edjea meg,ahol &) alatt a2z A komponens,bY alatt a B
komponens silyesrdnya van megedva. A 7 a minte sdlyarshya.

Xo"fa-;-

a) N F
4.3.1.
by X
14"“

A 4,2.3, képlet segisdgével a kivetkez&t kapjuk.

X“"bla. a
= Lo (v 4.3.2,
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Az X, negyseg meghatérozdss grefikus.Az ™4, intenzitas-
erényt e hozzemeérés (4») fiuggvényében ébrézol juk., Egy e-
gyenest kepunk,mely nem halad &t a kezdSponton,és 8z egyen=-
letb8l kévetkeztetve 4.3.3. képlet.

Ha %"O & (xa."‘k‘)go 43343,

Az Xa egyenll ez spcisszébél lemetszett szakasz abszo-
lut neagysdgsvel.

Ixal = [ al 4.3.4.

A mddszer eldnye,hogy kikiiszdbsli,mellézi az ardnyos -
sdgi tényez8 meghatérozesdt,amely a belsfstendard el jérds-
nél jelentkezik,és nem visz §j reflexidket a rendszerbe.
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5. HEREICIDEK ANALYZISE RONTGENDIFFRAKTOMETERE
ELJARASSAL |

5.1. BEVEZETO

Mint mondottuk a herbicidek a gyomndvéenyek irtéséra
hasznglt vegyi enysgok. A munke sorén a kristélyos por alak-
ban kaphat® herbicidekb8l véllasztottunk egy pérst. Mivel
hezénkban t&bb véallalatn gytrt ilyeh szereket,célszerfinek
létszott egy gyér ( a Rade-i Pinus ) termékeit vizsghlni.
Ezek & k&vetkez8k:

- NEV HATOANYAG
Apropin 4% atrazin 16% prometrin
Gesaprim 1802 34% atrazin 16% smetrin
Primatol A-50 S0% atrazin
Promepin 50% prometrin

A hatbenyegok azonositése igen kénnyff,mivel az atrazin
hérom,e prometrin k&t herbicidben jelentkezik,egyediil az
ametrin vonaleinak azonosfithsa kétséges,hiszen esak egy her-
bieidben szerepel.

A hatbenyag a herbicid So%-&t teszi ki, a megmatadt
So% & hordozd anyag, emely a méreg jobb oldbdes&t,e nd -
vény levelén jobb tapadfsét stbs segiti el®.

Minden felsorolt anyag mérgez®.

Ezek az adatok a gyomirtbszer hasznfilati utasitésfban
megtalélhatbk.

Vizsgll juk meg egyenként ezeket az anyagokat.
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Min8ségi analizis
A diffraektométres el jhréssal kapott ssdgek ( e ) sik-
hélbtévolsbgok &s intenzitbsok a kdvetkez8k

I téblézat

e d(nm) Iy anyag Ic Tat I'a Iét
6,3 9y%e35 38 &t - to0 9 s
9,4  3,4720 22 at - 58 5 56
10,1  »,4807 11 at - e 3 »3
11,5 15,3867 9 CaCO3 11 - 12 .
12,9 o,3723 8 at oy . "
14,7 5,328 87 CaC0s loo - ' g
15,7 o,2842 4 -" - . T : B
18,0 o,2498 13 - " - 15 - 17 -
19,7 o,2287 18 =" - " = ..». -
21,6  o,2096 17 =" - v TR }
23,6 0,927 & -" - < e T -
24,2 o,1877 18 - " - R e -
28,3 o,1627 19 - " - e )
30,3 41605 6 - " - 1 © N

Az Iy a vonalek abszolut intenzitésa, az I,, az I, 8
CeCO4 é? az atrazin vonalesinek reletiv intanzithsa, ez I_
és az Iat ugyenezek az intanzitésék hozzémérés utén.

A CaCO3 vonelait t&blézatbbl kerestilk ki &s azonositot-
tunk minden vonalat. A megmaradt vonalekat ez Apropin és &
Gesaprim 1802 vonalaiveh hasonlitottuk Ussze &s hatéroztuk
meg melyek &z atrazin vonelai., Ezeket az értékeket a II té&b-

lgzatban ismertettjik a kdzép intenzitésokkal egyitt.
II téblézat

- d ( nm ) I
6,3 0; 7025 100
9,4 0,4720 63
10,1 0,4470 37

12,9 0,3723 28
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Menyiségi analizis
A mennyiségi analizist higitésos mbdszerrel végezziik el,
gy, hogy CaCO3 -ot eadunk a herbicidhez. A CaCO3 és egy atra-
zin vonal integrélintenzitésének 8z arénybt meghatérozzuk ,
( I,/ I,) majd & hozztmért anyag fiiggvényében &bréazol juk
&s grefikusan meghatérozzuk a caCO3 eredeti sflyarényét a her-
bicidben,&s szb&zaltkos Usszetételét.

e Primatol mennyisége 0,1471 gr 0,402 sa

a hozzémért CaCO3 0,219 gr 0,598 sa

Osszesen 0,3661 gr 1

Intenzitésarény eredetileg hozzéméréssel
Ib / Ia 0,34 1,9

a CaCO3 eredeti mennyisége
X, = 0,13 sa vagy 32,6 %

A hordozb anyag 50 %-8bdl ,tehét 32,6 % CaCO3 & megma -
radt 17,4 % més anyag. Ezt a " mé&s anyagot " nem sikeriilt
azomositani,mivel kis vonalintenzitésfiek,és feltételezhet8en
kis mennyiségben fordulnak el8. Ezekhez az anysgokhoz tartozbd
vonalek a III téblézetban fordulnek ell.

IITI téblézat

d ( nm ) I
00,4575 18
0,3867 9
00,3414 4

lMellékelve van két folvétel fotokdpib ja,kivéve azt a
részt, a diffrektogram folytatbsé&t,ahol csak a CaCO3 vonalai
tal&lhatbk meg.
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5.3 ARROPIN

Min8ségi anelizis
A meghetfrozott negysfgok a kivetkezbk:

IV t&blézat

© d(mm) 4, ewag I, I, I, I, I

415'*%ﬁﬁﬁﬁ§ 1 P - 100 9 - 100
6,3 0,6997 27 at 100 - 14 100 N

7,3 ©0,6046 7 P - 64 2 - oo
9,1 ©,4901 18 at 67 - 8 54 :
10,1 0,4407 12 at 44 - 6 43 &
11,0 ©o,4040 5 P - 45 2 oy 20
11,5 00,3867 14 8aC0, - s 11 - .
12,0 0,%723 9 at 33 - 4 29 "
14,7 0,3043 ? Caco3 - - ? - -

A felvétel © = 30 -ig tart,de 15 utén mér csak a
CaCO3 vonalai jelentkeznek,igy a tovébbiakban ezeknek a
voneleknek & felsorolfése elmeread.

A CaCO3 és az atrezin ( at ) vonalai azonosithatbk,mig
gz Apropint a Promepinnel hasonlitva &ssze meghat&érozhat -
juk a promepin ( p ) vonslait é&s intenzitésait. Ezek az
adatok az V téablazatbaen talélhatbk.

V tébléazat
1g\( nm ) I
°r956§\ 1o0
0,6046 36
0’4049 26

A IV té&blbzetban az Ia az apropin abszolut intenzité-
sa,az Iat &s az Ip az atrazin és a promepin vonalainak
intenzitésa. A primelt nagysfgok ugyanezek & hozz&mérés
utén. -
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Mennyiségi analizis

A mennyiségi enalizist a primetolnél ismertetett mbdon
végezzilk el,a kivetkezl adatok mellett :

az Apropin mennyisége 0,525 gr 0,716 sa

e hozzémért GaCO3 0,2086 gr 0,284 sa
Osszesen 0,7336 gr 1

intenzitésarény eredetileg hozzéméréssel
I, / I, 0,2 0,36

a'CaCO3 eredeti mennyisége
X, = 0,35 sa vegy 48,9 %

A hordozb anyag feltételezhetBen még egy 1,1 % -ban
tartelmez enysgot melynek csak egy vonala ismeretes

d =046,59 nm I =8

Az itt jelzett intenzités abszolut nagység.
Mellékelve két felvétel €s =& CaCO3 mennyiségét meghea-
térozd grefikon.



AFROP/LS

ue

{1 isuay

]

s

sunn

&5 =8

S

m g
o4 uuiim
s my m
A
HH H g ot s "
22 HA i
Bam S aps
It = H ima s A HH 8% ERS RS sugas
inm L P F =
{ H anmueu =8 a
¥ I I
o T t
I TR t =
8 A =5
. - I
T
«m | “ I
H ! i i




| H
|

|

| P, O
o

1
Y+ — ¥

]

9yPhikps PRKSCBLO0 0

T
s
o

R — 5 | it s
i W 1 i _ W T |
W ; . _ : I N
1 1S i E i 2.4 i I
—— a1 e, T “ 2 | , 1 [ s,
o . - e S 1 - { ~+ 1 { s P
1 : & TS AR WP TPTARY : ; e
— . A T 3 . |
| e s =l : = |
i =) ‘M e e e { m——
. ] T i R B TR IS , ol H o
L B o oty T 1
v\\f . , m : * 1 5 R £ VI 5 < B oo i ¢
B S ! ,« e i) o T ! St T o o . I
= ! [ k_ L. — 1N 1 [ i i S { T T
W T | - S - ¢ g i | R R ! ~ - B I e — s 1
) ; A ~1T 5 _ b I-L. e L iy e J .
= ‘u. _ ,__ wnl !:I\\Illlliq!_f| i} = 48 | . , e ,. ) .ﬂ “ !
S ! i 1 s == | ! -t == | | H
ke | ! “ o, — = S i RERITED | S b R
B —7 < T i [ J. B 4 - LN ] w i - - | 8 et
o w.,.ﬂ i I,J_ = f e - ¥ - L : 5 3
- , " eon | ] ” E - .ﬂ i
—HE—r— e - ¢ & w et M
c T | S B v — je—1 4 i~ (R ST S S— e T
5 TSI 1) i s ARG SO IS I 3 :!(..:\l-.m ¢
e e 5T |
- . a i . -
) - | 3 : < .ﬂﬂ b RSN (D
. | S | ¢ 3 b S ! _
T | g () <. | |
r , ! F s . | - { ! 2
o JA i — |1 e ——— e g m . M :
E e ses ErEseC R EE el e e
e g W . oS RS W S — S ias Saoumd 1yl - -
- ci | 4, | IS ST S - i 0 <1k 1 S SN SRS
=i wa i i R | ™ w,ﬁ. 1
1 ! I B L& &
T ) o | t ! i i1 i
{ { -+ t ul i i H £ ¢
S — “ i RIEEE B e
. - v | ! " o] SR D S B ¢
e = w AT PO ] i S S SN i t
E A e 1 B i +4 -
¢ i el . l e O S T e W IR SRS e i e N P! TS S I B
i | | | s S
- I8 ot i
. ] k ;
S s _ I et il i Wi
! L —— e o S — o .
- e T e — . -
s _ : i _,. | . i | H 1 18
' | . A it —
e e e e = | | . :
g + 1 1 | { i 4 1 11 i
1 3 i A | - ) 1 | B | ) 1 ik T N N SN S
% - e — i < } = PR TN A SRR T £ el 511
o) . i EEIN TN DR S-SR S e i ! Q
3 » i T I I, ¢ o i _
o | |




ye T gt v = W iy bt J &l I |
¥ ) Yot ) S 3 = ..m ST & S ST ¥ SRR, i S . L N u P vu — TW Y T“r Y)—. T*. >—. — AR OO S OO OO0
! e ! | it og 1 R oy = A Tl,. IIV -9 — 41- 10- ;d
L, ity e Wi Sh oy mv e sy ok R S . - uw 7 w n:;_ P uo“ wm .

i
'

-

. F““"*"“*-"

0

L

‘ i
O

| PR G’-«QL
|
GOSN RS
i+
R TR Y I SO S

L

1
|

i
|

I

|

|
|

— | 1 d A ' - : i |
” T | = O 1S Ie—— —_— — ! + i =
. e ; o S ! I o
] | i | 0 [ o 1 il 1 i ‘
= SR - - :
i - _ | .“ - ~ -+ - ’ .
) { \ | bemiaa P ™ et <
_ ) o 3 | N 5
i R e ! O

- A

et
1
H
b b
'
RR el R TR SR
i
|
|
|

R S Sy T T
|

«,j._C_!:-d: L
1
|

—— — |
‘. Vm e | m i 1 T |
S S | . S ! . |
O el : 3
5 H\W»«.ﬂlﬂ..l _ :. _‘ -4 % m ! . - w ' L.ﬁ.o = !
! i _ | L - B A 4 T } E !
* w\h.w. =5 m - | <.« + , m ‘ M e = ‘.341@ f o ST =
e i
B S o WS ', s S m s s e s § & e e A
- o o B essaion MBMPUY NRGASA RN PR ST 1 3 S0 RO B T N S
g5 | — _ e ﬁ
| v . i T . " - !
| O 1 K| 4 | !
f———— i e . i |
P T I e , { 1 A b [ i rile T
i ! W w i ri g e
e - u i :
B o 1o s D i , : ¢ 4
,Jm = | i u - ! e - R i ek
SRS G D ER: T i E ST e E iii e Sy A

|
TR
|
|
|
I
4
i
SN S S
|
|
|
i
|
"
=4
'
Ko
w

R
iy
|

o i - i |
Seb—t _, : : . . e
- ; ; ._ = | B | L o R S § ;
g ! } 1 5 N ]
“ : i (8 S, - a8 B 3 e
| _ 7 1 _ : D TR 0 N R U Ao ; i
- ; : i - H + - ¢w~ - L] § P | i £330 2.
0 S e PO N ‘ol WG | | Gy i ;
1 ] 1 1 e Twias i SNt v S el B S o el G
- ! . ] - “ ! B e 4 § L - LSS S £4
s | , | ! x ! S 1 ¥ : i d | N 5 i e )
b | | ! . i . TR r e AR e
ey ot ALY S el 5 G | AL AR € & e SEra e | S0 S A Fae
; i | | ! | S i s g = 4§ 1 e



- %4 -

5.4. GESAPRIM 102

Min8ségi analizis
A diffrektogrem analizise:

VI téblézat

° d(nm) I, anyeg Tot Tam T o Igt Tom
5,2 0,8485 6 am - 57 3,5 = 54
6,3 0,68997 22 at 100 - 13 100 -
7,7 ©,5854 7 am - 67 5,5 - 84
9,1 0,4501 15 at 69 - 5,5 To -
9,7 o0,4564 11 am - oo 6,5 - 100
10,1 ©0,4407 8 at 37 - 5 37 -
11,5 ©,3867 10 CaCO54 - - 12,5 - -
11,9 o,372% 7 at 30 - 4 28 -
12,3 0,3619 4 am - 38 3 - 4o
14,7 0,%043 90 CaCOy - - ? - "

Az Ia abszolut intenzités, I I,¢ ez ametrin és ez

’
atrazin vorelainal relativ intenZTtésa,a primelt nagysfgok
a mésik grafikon vonalainak intenzitésasi,shol 08003 van
hozzémérve.

A VI téblézatban megjeldlt ametrin ( am ) vonalakrsl

csak feltételezhet jik,hogy azok.

Mennyiségi enelizis

a Gesaprim 1802 mennyisége 0,4471 gr 0,737 sa

e hozzteadott CaCO3 mennyisége 0,147 gr 0,263 sa
Osszesen 0,5581 gr 1

Intenzitésarény eredetileg hozzéméréssel
I, / I, 0,63 1,186

a CaCO3 eredeti mennyisége
X, = 0,34 sa vagy 46,2 %

3,8 % a nem defini&lt anyag.
Mellékelve van két diffresktogram é&s az Xy mennyiségét

meghetérozb grafikon.
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5.5. PROMEPIN
A diffrektogramokat elemezve a kivetkez8 adatokat kap-
tuk,vagy szémitottuk ki:

VII t&blé&zat

— -

e d(nm) I, anyag Ipr Ipr
4,6 ©0,9665 50 pr 100 100
7,4 04,6026 16 pr 32 35
9,2 10,4848 12 pr 24 21
1,1 0,4004 8,5 pTr 17 20
1,5 0, 3851 11,9 CaCO3 - s

A promepin vonalait az Apropin ségitségével hatérozzuk
meg.
Mennyiségi enslizis

® Promepin mennyisége 0,2425 gr 0,657 se
& hozzémért CaCO3 0,1267 gr 0,343 sa
Osszesen 0,3692 gr 1
Intenzitésarény eredetileg hozzéméréssel
Ib / e 0,9 2,05

a CaCO3 eredeti mennyisége
X, = 0,28 sa  vagy 42,5 %

7,5 %ot tesz ki az az anyak,veRy anyagok,melyeknek & vo-
nalei a kdvetkezbk :
Viii té&bhlézat

d(nm) (abszolut )

0, 7025
0,5505
0,4552
0,4311
0,4210
044077
0,4004

0,3548
Az anyeg milyensége nem hatérozhgtd meg.

I
3
6
4
6
3;9
5
4
8



PROMETRIKI

s

I

m
T
H4

I

b

mue

.mb i 1”.& Mm

e i B R s

i i i

it 52 BT R

: H : TR
H

S

1

1
w5 w1

EEEE SRUNT 8.
1

= H = £
e i H t = HIH
. 1 f s REs
H- A”‘ ﬁm 1 H 4.,
T T H :
ae
; O
gags : o HEH
} H
SR
: u
] awans




wr._&,

e
(1

P vl.fx.vll

SR e kgt ot B 2N =
¢

og _¥e ze
S | 7

s AR 5 S A

o Py

(7]

2 qegpuef |7 T ———
| |
|

o \

R i ai ol D e S S8 SRRSO S Y O N S

L A :
e _ 1 I _ Y i
. B e e -
| w e ) A , i S i
AT A A < . 2 ,
- { 34 : ¢ . . N
ShERRmE SR > BRI R
1 T T y R i - -
SR =T O SO RS o | S LSRN0 w| 4 e SISO . .. i |w : e e | § !
£ ;. _A - * L. - 4.-; _4 TEITIRC o 2 1 A
| B I = LA £ 4
R L T 2B et I i S % S 0 e o LT B IS I
| e il AR U 0 SRS NSRS TR PO 15 S e s S e DT S

i [ 258




T e e g

ﬁNT..:hWL

_

|

F

#&OC iﬂ M..N

iy 4

. @ ,.m

7.- M ‘.ﬂ

4

a0,

t i B! B
! s Y |
- 1 | |
- T | | 1
- 1 1 4 - -y —— Ar|
! ! _ '
_ 0 e e T | |
) I i 1 _.
i s MO § -
W~ £ -
Q! = k-
&Y B A
S :
i T : -
e et e s Faurt e = ot = i
S B R S B SN e il - e i
| i j - ——————————  — et —— o~ ———— . % 8t S
I | , | SR fes T 2 SIS
| | | i - e ; “
i : " — 4 i T e — et 3
! r+ Sl e el =T 1 e e 1 i R g b - SR
| L ! A 1% 3 +
, I ] ] A i s " . : v ,.
| | | RN 3 L it —T
! et s Saldl T R i : By St
t | ! | i i = —4 T ! - |
, 1 . T , | 1 | ; - foo B 3 :
: i ! — " - ras —— : . ; | -
i { i =K ot ' 1 F
——i i iy v ; : M N , 4 i I | 5 D SRR _
et f = { ! : 5 g ] R e =) = —— 4 3t 3T 01
e - _ =t . , | o I e _ ol T NN B -
— § - - i 1 T Rk 5 P el i & i o k5 ) g , §
—— P— + + -— - 1 e (e B i 1 4 e '} e
f i | | Al L i ! + f 1 i I 2 o
| e “ e i N R MR W IR LY ) joit | et b S e ] T
— e i ey e i 1 H ! | N i " P SN —=1
_——--AAR . 5  agr s T R At T T | ¥

s 1"; 9(

s

<




IRODALOM

Sztrbkai,Crasselly,Nemecz ,Kiss
Asvénytani prektikum II rész
Tankényvkiadd,Budapest 1970

E.V.Spolszkij: Atomfizika I,II rész

Akedémiai kiadb;Budapest 1956
L.N.Dobrecov:Atomfizika

Vs zeki kdnyvkiad6;Pudapest 1973

Keszthelyi Lajos:Atomok és atomi részecskék
Miszaki kényvkiadb;Budepest 1973

Osker Scholz: Atomfizika

Mliszeki k&nyvkiadb;Eudapest 1964

B.M.Jarovszki j:A.A.Detlaf:Fizikai zsebkdnyv
MUszaki kbnyvkiad6;Budapest 1974

Budb - M&trai:Kisérleti fizike III kétet
Tankdnyvkiadbj;Budepest 1980

M.H.Karapetjane'- Sz.I.Drakin:Az anyag szerkezete
Tenktnyvkiadb;Budapest 1974

Preparati za zeBtitu bilje i njihove primena
NIP Male poljoprivredna bibliotekaj;Beograd 1977

10.dr Slobodan Carié: Uvod u fiziku &vrstog stanja

Univerzitet u Novem Sadu;Novi Sad 1977



	D-197 1deo Gizela Debreceni689
	D-197 2deo Gizela Debreceni690
	D-197 3deo Gizela Debreceni691

