D'H +

W&W&WW:

sz}ou, 1 v 5y

'_o:jaw, « of Cepa, )




SARVALIDIEN SE D00ENTU PP IV AN U
JABICU ZOJI 5 PREDIOSIO OVY 2EMU I SVOJIN
SAVETIMA I SUGESTIJAMA PRI ISRADY OVGG RADA,
OHOGUCIO DA ZAVRAIN OVAJ RAD,




BADRLAZ
vvYoDn
TEORIISE DEO

L BAlFER-0VA CARLIA BOD ATOMA VODOWIEA I

RLOBING-OVA IUNIRANTA PRE DUROVE TR0RLIEseeccsvesess
2JOERALE GERIJE ROD 4ATONA VODOEIZA,

W Wﬁ FURNULdseresnonsvsssssesnnssssnss

EONBIRACICHI PRINCIPeseesesarsessos

m mﬂtiﬂt‘mlmntntlltﬂm'
Seat0H VODOHIZOVOG TIPA U BOBOVOS TEORII I eevesessnssss
mhnhunﬂuuhnﬂwnamm—an

putani: olektronSecsessesersnscssesssssssvscnsen
beinargils ‘m*ttﬂttwt‘itt“&'tm’.“m
Selpektralne serije i tidberg-ove konstentt.ecvons
delUticaj kretunjs jesgre ne energiju &t0nteeecsncss
el ZUTUFSELA POMERARJIA U GPEXTRU EOD VODCHINA.

PIREHING-0Y 4 m.atm-mttmtto“tm«m

RESPERIREBTALREZ DEGC
ZoVGLACT © SFEXTESD — VEEDJAJY I SVERLCENOH 13Viidleses
Seipoktrerral Elielecesesssevssssssssecssssssssnnee
beliaferentnl spelbur m“tum.tcmncuqﬁcuto.#-

?m m mﬁ xs m“gmvct0ﬁts-¢om
auVolonik [l Dy U/ cssssssssessssssssossssassensses
Bellold jus i/ L N L ™
8s1488Jun /Il /sserenessrnsnssssssnsnsasssnsenensne

LITERATURSLE

[ od

g GLEEF fnqu

RN ﬁﬁﬁﬂﬂ



ives

ia osnovu spektroskopskih resultats dolle e do nisa
mmmummm
ummnummw .
maaawmm»mm

-eorijeid resmotrenc atomi i stosekdi jond sadrie ubupe
ummmmwmm
mmamusmmawmm
ummmamwmwu

Tifie

“peictrogrel je negphodan ze presizac odredjivanie case
tave nelog usorta,jor svaka vrets stoma ili molelmila mole da
umﬁmhmwmmm
mmmmmmwm
tvu odredjenih etese ili solsimie u isveru srefenja i ns op-
sove pelefaje i intemsitete linije mofie se odvediti srisustve
i kolifine odvedjenih stous u mﬂmmau
kolifina ovetlostd koju emitujeVireve jo propercicnaina broe
Ju sbome keoji emituju tu svetlocet,

4l evog vedsa je 42 se ckoperimentalse pokale veednost
mwmammum
vedonikoveg etome 1 njesm slifnih jone i 4a se spektrecref
il oaposobd ce daljl red,

“ad se sastoji is toorijekog i ekoporimentalneg delael
peven delu isneta ou teorijska rescetienia ove; nvoblems no
%1 se vredscstisa dobijemin ekepericentalain putem,



maummmmmu
sentiouirenc resporedjeninm talesnin duiinese,.d temporeture
mmwammwm
rotne kentisuirenon spektru dvretih tele sapsla ee hed gasove
ammmcup.ammumm
diskwetne linijo.koje ou keveikteristiline se pojedini homigkd
elenent,.itav spelter o6 sasioji od nise olitve cdredjenin li-
od joe

Uevedjeno je da lindski spebtri potifu od stome.iaivi
mmnnmnmzm
sroacimee lektriine prefnjenje u cevi niske; pritisks icesiva
mmwmummm
smituju L plememdti gasovi,koji oe sasteje od Sistih etoma,s
e od selebula /moleluli daju trakaste speitre/,

idaiski epeltri mogu se proudavati ns endeioncn i ap-
sorpeicnon spektzueiko 00 pusti "bele” svetlest kvos nDelku pew
ru i1l gesesopele 00 u dobijonen speitiusde ou noke tolosno
duii nestole." amme limije” stoje tedno na onos mestu spektra
onih talesaih Guiina.koje bi iste pri drugls uslovima ewito-
Vaoelis ovop vidimo da se apserpoioni i enisioni gpoitrd u
podpuncetli slalu.ivaive odredjencst u epeltrine houlsicdh eloe
wenata jeden je od snalejnih sekona stomske fisike,

idniska struliiure etonskih: epelerugiske opiidiih takeo
i vengenskibgomoguéava de o denas vrie tadno anulize lLondge
kih elemenataycdrediujull vrednoot talesnih duliina ) 414
freifronciju V koje odgovernju pejedinim iinijeme ajibovih
speitars 1 utvedjuju resal brojni odmosi koji postoje medju
njinc,

mwmmauum
pregiizanie talasa u vaiuen poizlepo sa brede
non svetloeti ¢=3 sete 1 dn su elektresesnetnl talesi
trenafersalnl keo i svetlosai.ovo pollspanje bitnih cacbing
ovetloonih i olektromesnmetnilh telasa,koje ce dspoljeve i u nd
su drugih pojaveydovels je do posisli éu svetloens talese
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fems pe sscniva shwell-ove slolrtsonpgnetns teorije svetlesti

"poun ovo) teoriji svetlost ini samo jodan deo speltre
elektromaonetalh talase,koji 8o prosciru od Vesreks do vedic
muammzmmuma:saaw
talasa semo pe freifronsiji odnoane talecne] dudfidnd,

Lsebime svetlosti moreju se teds poklepetl se osobinese
clektromacnetnis telace i one su odredjens oiitim sakonina
W&omummmmanm
auﬁhwm

Muummanwmwua
“mmmmummm
summw,u.mmm
. pog niss mogu se oplesti jednin obrescom.

. Takva serije linije bila je dobre posnute kod emisiemeg
‘ Wmamiiwamww
serije data je na sliei 1,

crvemg 2 o Piava g:ga‘ ) G“nr:.g':k
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Sh.
s ovej silei vidime ds oo linije reijeju ‘ake de se njlhov
pedjusobni resmet sskomomermo ssenjuje i da u uiieljubilooe
mmmnmmam
vaju vedem grikin slovime te u Dalmer-ove] seriji sa vedonik
polotne linije ou onnalens o8 .y Hpy Hpy Hoy itde e granies
88 5. Jita ove linije se nestovije Rentimmini deo serdjo.
ivejeareid profeseor Zalmer /Jchann Jakob lelmery Jo
Lo vottiges bes tesrijske cbrade,nreste probanjem i dstdo dn
se telosna dulina pojedinih lisije vodonilovog epeitre v vide
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1jived eblasti /75004000 W ekoje je inmeric Lagenbach,nogs
wmmm
(1.1)

%am;%m&aamuazmm
redon cele Brojeve n=3,3,5eespoievii od prve spektralne Lie
nije.coeficijent ne desnoj streni jednaline /l.1/ jo bonsten-
Wn%u%ctﬂmn“ﬂnhlg

B= 3645,6 A. (1.2)
. cbheiren ne ovu honsten'u  mofese Ilelner-ove forsulu oveio
nepdsatis o

A= B R (1L3)

Usbidasjono je de salonosernost,kefu isreieove Saluex-ova
formula,u praktilne] spelktroskopiji postaje narciito pregled-
ne ske se predstavi u cblilku koji se obiine kovisil. redbodms
formulu Srebe tako irensformisati de na csnovu nje noleno ige
reliuneti ulestancst 114 talasni bre) e ne talasou GuiimaeU
prekiifnej spektroskopijl uglsvaon oe korisii talasnd broj a
obiline se csneleve sa v 414 V™,

15 e [cn.i'1] (1.4)

“slesne duline u covremenod spektroskepiji eiredjuiu se
sa isvenvedno velikom talnoifu pe su, preme tono, sa istom
tefnoidu posnati 1 telacni brejevi,dok je braina evetlosti,a
preoa tone i ufestmmost,odredjens so sustno sanjon telosicue
Uvodjenjen talssnog broja Lalmer-ove formule /l.5/ mole se
oveko plemti:

- ntA _4.(1-;4\_2), 1.5)
14
0+ - 4(3-4) n

Cenelavajubi honstentu &/ sa R /yzve slove presimens
posnaiop lveliskeg spoktyosiopilare "ddbergs po xune Jo ove
konstenta Gobila ime/ predbodnu jodnallimu /1.6/ mofowo pise~
ti u oven oblilku:

e e
v-x=R(7 7). (17)
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 ¥yeus forwuli /1.7/ uvoleve se do svesnerne uwvelanju ©
sosnjujs oo reslibs nedju tslassnis brojevise susednib lisdje,
nnu—»mmmmt
etk (18)
TR . |
u:m/w,macu»oo.mﬁmwm
mmmmmzm—m.anlg—wm
usmmwmmmm
 ove serije,lesencn b= 3645,6 4 1o Jedualine /1.2/ u jedmelimu
/1s6/ dobija pe vrednost se ddberg-ovu komstentu isrelunatu
empirijskiz puton, .
‘ Ry = 1096‘7‘7.,58 Cem '], (1.9)
wnmummm
mmmmmmwn
um&wmwmwmmmm
,m-mmuummmm
mhn'uMudamn—mm;tm
grenica sordje, : :

. £562,8i
486444
4340,54
40474

364564
=

3. 2.
anmmmwmm
Jo 2o niz ehspericcatolnil tellinduelo dunws posasjomo tulkvih
oke %0 linije. rve uspeine vefs merenje uspeo jo da isveli Wad
1922, godine.l svon ckaperimeniu uspes jo da fotografile 22
iinijo,s uspeine jo isvriic merenje se 20 dlencva Salaer-ove
serdje,dok jo u epektru sunca ustanovljeme 37 linija ove se~
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druge serije vodonikovog speltre,ive serije su poznate prems
njibovin pronalssadisa,s poredjene su u liniskon spekira Vo
doniks jedna se drugomsl to,ed ultreljubilestog preke vidlji-
vog dela do infrecyvenoy podyuljae

sslajnesmove serdje /1/yotirio jo anerdlii fisilar laj-
men /iguen/ 191Ge gedine u dsleke) ultreljubileste] cblestd
speEirte

belaluor-ove sorije /11/, 1585. gedine odgovere se Jod-
ou isvesmu seriju Maije is liniekog speitra vedonilams

ce’alonmova serije /I11/yetkrio jo mesalil fisilar /Fe-
shen/ 1909, godine,a odgovars sa infracrvenu oblast spoktyes

d,Dpeketeove serije /iV/.pronalec je Sreket /Dreschkett/
1922, godine u infrecrveno] oblasti epoitra.

oefundeova serija /7/,4i ova serija odgovere sa infra-
mmmcnumaoummxmw
dine,sa mmogo velim talasnin duiiname od Breket-ove serije.

Na sliei 3. prikesen jo potpusi speiter vodonika i po-
jodine serije ua keje se mele reslofiti.iveka serijs sasteji
s od nize lnija 8ije se l.l‘.liill.lllﬁt@..gl'.-..a.agi.‘
streni kradih talasnih dulline,
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Jopmstranjen potpuney speiktra uvidelo o da se sve do
tada posnate serije atomskop vedoniks sogu preds aviti opiven

= R(72 - 7¢) (2.1)

ummmnmuammw—.—
sto vrednosti 2° usime osmeka n'ygde Jo mces broj i kaveite-
rife serijusijogove bitne korekteristika Je u tome da u ove-
koJ seriji isa kemstamtnu vrednost,lakeo uvedena vrednost n sa
prve seriju je Jedan,sa drugu dva.za trefu tri itd, 114 Eve
so uopiteno mole plsati /m =1,2,34ee¢/e! in%0] Jodnalinl dau-
gom Slems 1/n°,se n tzeba usetd nis colih brojevs,keji uvek
poliingu od broja veleg od » sa jedan, n=-8+l, n=8+2, n-0+3,
itdeiz ovora se sakljufuje da necznsiava canocval tors,/o femu
ée kasnije biti govors/ a neosnslave teiuii ters i =ofec se
pleeti n<n,

Jednadine /2,1/ negive se joi uopitenn Dalmorecve for-
WMummnumammw
donike,e e serije se pojeding podmuije spektrs kose pripada~
Ju mogu se predsteviti ovie formulome:

Y=g R(49.‘n'z.) 28 n=>5y0,74¢¢/infraorvons/

~ 1_41
Pfunieova V= -%:R(Eﬁ_ F'I) on .=6‘?’3”'/W J

Prese datin jednedinema /2,2/ keje isralsveju serije
vodonikevoy spektes uolens Je ds inaju dost- slifndsti u spo-
ktrime linije slkelnih metelasimenjivenjen vrodnosti se iide
bergeovu konstentu iz Jednaline /1,9 v jednalimu /2,2/ debi-
Jaju se vrednosti odgoversejulih talasnih duiina,



Mmmaa;mmamaw
nije obresuju sakonite speitre ne semo u spektru vodoniks ne=
g0 1 u spektru nekih druglh clenenata.loredeli formule /2.3/
vidi so 4z Jo njibev prvi Slan u sogradi s2 sveku serdiju rese
1i8it4ald se Joedmu isbu seriju ime konstuntna vrelnost.diko
posmatrene &lsn formule sa ‘afenmovu seriju 5/3° on predstuve
ije prvi od mogubih promemljivih Jlanove forsule za Salnereo-
va serdiju 111 dvugl provenljivi flen v forwull za Lajsen~ovu
serijuelia isti nalin mofe se posmetreti prvi Lkonstemten flan
Salser=uve seyile,to Je Jedan ol promenljivih Slonove u fore
sull lajuan-ove serije.

- sssstranjem nopitene lolmar-ove formude /del/

& R

y=-—7 __E

m n
daje sakljulak da pile koja spoltrelns linijs isa tolesni
broj jedmsk resliei dvaju reslomakse,iada Je 1indje vodonikow
n-mmmummmamm
U-z sipie Jo deiidberg-ove konstonta.,s n i = celi bro-

™)

memmmh*
Steg principe koubinssije,ite ga je othwio Nits 1%03, godine,
@ Soste se sagive io-ov hombinscioni prinecip,

“rons oves priscipu mogude je 28 ovelki heoiaki elovent
postaviti nilz termova T, .geeeeste N8 csnova ovil esnska
Slanove predhodns forsuls nofemo pisetis

. R
T(m)=;Ri 1 Tey= e | (3.1
foubinovenijen /2,1 4 /3.)/ dobijs se novi oblik jodnaSine:
V= T(m)‘T(n) (3.2)

gds so vrednosti /8 1 T/n/ naziveju speitralni Veraovieins-
&4 telasni brej bile keje spektraine linije dobije se koo re-
glilks dva termmela voionikov stom ulkwpal sistom termove doble
Jo se iz ove forumls:
' T= s (n=1,2,3,..) (3.3)

mmunmmmmww
Je jedne iste zpektralne serije,njibove musiiks dale telesni

R
33
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mwmmao

=Tty 1 Y= T =Ty | (3.4)
tmmmmmam'mr
£ V=9, - = T, 1y (3.5)
s.m..ummuwm.
: Gvad princip ctiwdiven Je disto empizrijakim putes kep
ite jo bile i sa nisom drugih sakonitosti ked epektru.ljesova
preva furvulacije fszrafene jo Loreovin bvantniz postulotime.
Mmmmhthm:m-

WWMMM
wummmamam

prems ovom modelu sestoji se is tolimes jezgram poziiivie nesle-
ktriscnog i eloktrons keji kruli oke jesgre. rems ove] toorie
amuumamwmmw
mmmmmmumm
P0 satverens] erbiti. elto je ovakve kretanje ubrganc,izlssi
da premc elektromagnetno] teoriji,eleltron emituje snoryiju u
vidu elektromagnetnih talesa,

bils jo u pretivureinesti se stwerneiéu,iko elektron stalzo
dmumtuhm.*mmm
opadatise usled togm trebelo bi da se poluprednik njogove pu-
tanje omenjuje.l ovakom slufeju putenja eloktrema imala b
mmummmmumm
%o 5o mo delavas..em togn.ako bi gpektar nastajec euitovenjenm
onergije elektrona u kretanjusonds usled stalno; epedenja ove
enargije trebale bi do nestans spektar se hontimmelnis nizos
Paslifitih tolasndh duline,osnete je de se umesto hontiruel~
mmmmwuwmw
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rih spektrelnih linija.Ovekve Sinjenice ukssuju da su atosi
mmmmmm
MW“WM‘M
sala je ma sakemitosti koje se niou mogle objesniti shvate-
ajims klasilne fiszike kso i ma to,da su procesi u vodonikoves
atomuyicao 1 kod drugih elomenste,usled kojih nastaju liniski
spektrd,mnogo slofeni]i nego 3to e u poletku predpostavijalo
Hils Bor jo 1913, godine ncise izlas is ovih tolkods
anmmmmunmm
njegs ulinill Plank 4 sndtejn,
Mmmnutmwmmm-
wmm:mmm
mm:mmmwmw
MWMSMMM#&WM
mzmmmammmam
teorija dobila Je ime Boreove teorija atoma.
mmmamummm
lata keji glase:
l,clektron so oko atomg ne mols kretati po putanjome bi-
1o keg poluprednike,veé samo pe onim putanjeme kod kojih je
monent kolidine kretanja elektroma /7/ jednak colom wmeliy
od WaK yti. .
P= mvr,,=n-2% 5 (N=1,2,3,..) (4.1)

man-cm-nm-mvmm.r-m
mmmmmnmn
dosvoljenin putonjume,nesavisnoe od togan 3te Jo njegove iveta~
njeo ubrsanc ne emituje cvetlost i otuds me kele da su takve
‘putanje stasionerns odnosno olabilne,lvde neosnaisve kvoatnd
broje

Ze¥ada aleitron prelazi sa jodne stecionarne putanje mna
drugu emituje se ili aveerbuje jedan kvant ememuije /foton/.
Velidina emesuije kvonta /Av/ jednske je wesliei encruije
tih steciomaranih stenje /pusanje/,isnedju kojih se vrii pre
dag elektrona:

‘R\): En—Em (42)

“zvi Der-ov posiulet odredjuje stebilnost atome a dwupi
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kvantne procose ondsije i apsorpeije svetlosti,

. <relas elektrens iunelju stesionarnih putenje prilwsen
Je ne sliei S vakon prelasu odgovars fotom stroce odredjene
enewgijo & time 4
telosne dufine,
Zoristeél pavi Dor-
ov postulat mogu ou
inredunsti neite ko~
éine zo atom vodo-
Mﬂmm

Isprevnost Doreovih pestulsta provercas jo na abommu "ve
donikovog vips®ec ulitina jo u vome do se objesni planetarai
nodel atone sderforimov noluls

Yossutee 8o aton vodendks 11i njesu slidndk jJons.ked
mmmoammg1-auﬂmm
/oneleltirisanie ¢,~=0/¢ 0 woze biti aton vodeniks I =lejoden~
put jonisovsnd stes helijums B /2 - %/, dvaput Jenisoveni 1i-

mmnmmmmumu
sledslons
l.asa jesgre snstnoe jo veda u odnosu ns nesu elektrena
jezgre jeo nepolyetno,jer u protivnos wercii bi uvesti contar
sass oko kess Bi votivale ove dve lestice /jesgre i elektven/
Telilite obs Jestice u tom clulaju nalazilo bWl eo u Jougiu.
Serrinenljivost Eulonovep sckofs U GoNODM GLOBDe



-l dm

3.2a rapmetrenje usine se obiine nerelativistilka Ceeri-
Jte | |

R.iretanie elektrona oko jemgra je kuino sa houstab~
tnoe ugmono: brsinome

mwhwmmu
kao jeden retater,gde je orbiia clekiroma oko jesgrs civedje-
s jednin klagilaim i jednis kventuinm usloven,
‘ iulon~ova sile koja deluje na elektrunyiada yoiize oke
Jesgra,data je formulom:

e Ze

45te, i (5.1)
istu ova silu mollems fsrasiti 4 ko centripetalme siln
= E’*_V.z (5.2)

ﬂ“uMMumMMu

formala /5.1 4 /5e3/
Tt de _ﬂl (5.3)

axE, T r
rmofenjen Jednadine /5.3/ sa x/2 doblje s vrednost se kine-
17 et
i 2

Tmv e (5-4)
Promu Dor-orsa postulatu /8,17 iname:
mv r, = n.—l% (5.5)

Zemenes isresa sa v iz jedmaliine /5.5/ u jeinalinu /Se&/ do=
vija 26 isres sa polupredaik stecionasmih orbits,

n= n? xi;'ze‘: (5.6)
4 abom vodeniku gde 3. % =1ypolupreinik stecionarne sxbite
‘.‘ : n2 6.-2.2
nis I me'). (5:°7)

"H"..M'Mumi"mi"w
4 uaimenjen da je kventni broj n=1,debije se
Dop-ovi y
mr- 8,854.10 - (6,62 "03) = 0,53.10 " [m] (5.8)
,1— 344 -9,1110 2. (1,6 - 16 1% )? ’ '
Uvuko izredunsta vrednost potpunc se slale sa vr e

bijenin u kinetilko] teoriil gesova,iinme jo medjenc puve tooe
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risko objiainjonje sa sumdrdjoku velilimm atomn,i’roma jednalie
al /5.7/ polupvelaik
prvib nekolike puta-
nje iscju vrednosti:

Fio 405 ,9r,,1sr,, .(5.9)

. - reluprelnicl pojedis
r nih putanje poveda-
i vaju ge sa bvsdreten
redmoz brojs putanje
g o/
~ Fa slded 5y daste mu
~ nejedinih stasiensrw-
sih putanje u atesu
vodonike, Tons Jed-
SL. 5. sadiad /9.0 polu~
Mwmmammm, tro-
éo stacionesme putanje devet putay Q Setvrte stesiocnorne
putenje Zesmaest pute  vedi od poluprelinika pave putanje.

bemdcils slevtrong
mmmuwmma
MWWM=.%/:.WW

—-ﬁg-zf/nm =
E,=E +Ep = va-_i-.ze - (5.10)
4TE,
mw‘u:ﬁl: iz jednsline /S¢4/ u jednalinu /Sede/
doblije sos 2
I 8RE, 1, '

Mamwmmummta—

f8=1,2,3,...) (5.12)

Ugimenjenm 85 &= I.Mnmmum
putanjeme sa vodonikov atoms

E__ me%

[ T 85’“2'&1 ; (513)
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inergije elukirenagsssvisi od kventmog brojds 1 u volike
do vola u kolike jo veli kvantni broj pojodine kventne putas
Bjesiz Jeinaline /5,12/ vidd se da u svin Lventals stenjima
olektron respolsie nogstivads snevgijomeliepatival snak usims
se thog prolzveljneeti sa multos potemeijalnes energijomeiiew
gatival enak ukupns encrgije pokasuje da je onergije sleitvoe
na u takvie stenjime nmenje ol enmersije koju bi on imeo ked bi
mmumam:mmm
acoti,

is ovege sledi sakljulak:dsu pesitivim energiju trebe de
ima elektron koji Jo odvojen od atoms i ims viBak kinetiSke
energije nad potensijalnom.Suenjivenjes positiveih velilina u
JodnaBini /5413/ sa mydobijs so energija me pojedinis putanja
Ba 8¢ vodonikeov atom:

E,=13,55 eV, E,=-3,39 ¢V, E;=-1,5¢V, itd. (5.14)

da uvebanjen hvantmog broja postepene 2o smaniuje enorw
¢ija pojedinih putanja,a se n-oooulupna energije je 5,=0,

Uno $te je ovde Larekteristiimo nsposenuti jJo da teo-
riski broJ kventnih putsnje u atomu vedoniks mole biti nec~
granifen,

-relap elektvons iz putenje nife energije na putenju
vile snergije moguiée je samo onde ked vodonikov stom primi
mmammlmhnmuw
mmammu BN

Beoka jo enmorgija En one putenje sa koje polasi slaktren
e Im ensrglije putanje ma koju dolali clektrom 1 vri tos prela
su enmituje fotongmore sodovoljiti ovel uslovin > o,

be csnova drugeg Dorwoves pestulests /4e2/ i /5412/ do=
u&ntmumm:

fv=E,-E, = mZe* ¢, 4
€202 {M"F}’ e .
kako jeo
={%={c%={c'§ (5.16)

omenjivends vrednostd 42 /5,107 u /%,1% dobije se



B Lo

2.4
/7(';:/))): mze -—1——1—7

8&24%  \m? 2 (5.77)
i dslje, ze talesni brojd
RS (A mZ°e 7 7
T 8E%4%¢ (”—z- 'nTj/ n>m, (&.78)
odekle za atom vodonika:
—W[_-—) (6.78%)

lia tej nelin dodlo se do formule /2,1/,pri demu se s
auhne-m konstantu dobija um:

P _ﬁ_
Jetnedina /5,18/ wole se ovake pisati:
- kuZf(zz) (5.20)
Za vodonikov atom treba useti jJednalimm /5,187 1 /5,19/,te je
~ 7 7
Y=~ iz, (627)

a to odgovaras veé prenije izvedenoj uwopiteno] Salmer-ovo] fore
mli /2,1,

Pomefu formule /5,19/ mole se naéi teorijske vrednost
Ridberg-ove konstante,emenjivenjem poznatih vrednosti sa m,e,
G o 1 ¢ dobije me:

£ = 709737303 Lo 7] (5.22)

Owo Je doste dobro slaganje se eksperimentelnin vrednostima
datinm u jJednadini /1,9/,8t0o je Jof jedng od potvrie isprave
nosti Boreove teorije.

Ako se elektron nalagi ne conovnod putenii,onds Je
m=n=1,pe iz jeénedine /5,2)/ islaei de je 5 Jednake O,ite
gnali daa-oo,Dakle,u nepobudjenom stanju atom ne zraii ener-
gliju,velé semo u slulsjovime ked jo m <cn,ito je u saglasnosti
g: Goxwovia kventnim postulatima,

Usnimo g6 m=2 @ 88 n=73,4,5.sd0bije se prelasek eclelke
trona sa neke udsljene putanje na drugu putenju,z to odgovare
rigu linija koje pripadaju Balmerwovoj serijli slike Gasia m=3
i n=3,4,5.s+d0bide se prelasi sa Palen-ovu seriju,ito se pre-
ma odgovarajude]j sliei mofie prikasati i sa druge sexrije.fa ta
nadin je Bore-ova teorija objasnila serije koje su bile pos=
nate pre nje i predvidela druge serije koje su kesnije otikrie
Vend,



=] Gue

Ba sliedi Cby prikoseni su ensrgetoki nived u stome voe
dondkasinergija clektrona u oV nanete su ne vertilkslmu osu
grafitong,n snergetsil ndwved predstevijenmi su horizestelnin
linijome uzsinojuéi u obelr eamo kvantni Lrojd-n,

E(eV)

o n
o.'> . i
< - v 5
05 Es > m
< a 4
o 1
39 [}
n= B2 S -
E > o
3 -1’5- 3
® Pasé¢nov g
E, 4 B e " g 8
2 S¥ovg3,394+—2 2
Es 5 3
6 &
E. 3
\ 5 Es
| -13,55 5 S
(a) \
(b)

SLG

venowved /nepobudjeni/ nive je osneden se 1 /n-= v..m
daljes celos Lroju odgovere po jedon niveoVertikelnim lindje-
sa nedju nivelms omnsleoni su soguéd prelasi oleirtrema.ive
veriikalne linije u omnsdenc) rasmerd pokuauju snergije enie
tovanih fotona,

sva isrefunavenje keja su do sads navedena valie bes usi-
sanje u cbuiyr kretanje Jezgra.’e predpestovia Jo samo onda
telne ispunjensyako Jo msse Jeosgre beskrajne telika,le Jo tal-
eije ispunjene ked tefih elemensts mego kod vodenikover atoma
gde Je Jesgre oke 2ece puts tele o8 slsiitzoma,

Fponn /5.28/ dute je Riddergeovs kenstante doblijens veo-
vijskin puten R, = 109737,303 en™t,i1ja jo vrednost veée od
vrednosti dobijene shsperizentalnis *wbm ge obidan velondk
By = 209677476 on™ s
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Semalki neudnlk Zomerfeld /lemmerfeld/,na csnovu svolih
redova,nkazec Je da se jesgro atome no malesi u miruy,vel da
@ eloktron i jJesgro prems problemn dvsju tela sajedno kredu
oko sejednidkos telilite C /8l.7/,bjs s6jednilkog centra,koji
se nesiva oonber mase, reme tome isvelfunsvenje ukupac energljc
vodonikoveg atoms i njemu slifnih jone pore s¢ useti u obsiy
krotanje jesgre.

Rapunljive, jesgro i elektron se krefu iston ugacnom bLw
eginon oko majednilkog centye wose.Usnadlinoe se wemesu slelipo-
na.f-nasu jesgra a sa C-guntay mese stonaclicka jo 4 rastoje=

nje of centra BESE

do jezgra,ivrestoje-
4 aje od contra nose

40 elektrona , .

Vkuvoe restejanje

nese clektrona o

Jesgre osnalenoc je

88 ryte mofomo ploo~

i

o= ,4-/-4 (5.23)

Eg osuovu problema
dva tels usina se da
@3 elaktron i Jesgre

SL.Y zasporedjent idjamet-
ralno u odnosu na contar mese,odskle je
MA = ma . (5.24)

Proms Joduolinl /5,2/ 4 semencm v sa ro dobijs se:
2

2.2
/?.v = m/;.w= mr'wz. (5.25)
Fa osnovu jednaSine /5:!\; i /5.2%/ sledi:
42; '(/{5)—2 = MAw?= maw?. (62¢6)

Sada je potrebno restojanje 4 i & izresiti u funkelji uvhupnog
rastojenda /4 + e/ ismedju elektrons i jesgru.lo se dobija tae
ko §to se jednsdina /5.24/ jedumput dods Ma L rell se po ae
setine se doda wd 1 vedi se po 4

Ma+ ma= Ma+MA . (5.27)



LS

odavie je
a=(A+a) = Mr (5.28)

(Mem) — (Mem) -
Slidne dedbijeus 1 2a &y

MA +mA=wmA + ma (5.29)
@“ 4‘ m mr
Lanenon vrednosti sa a iz Jednaline /5¢23/ u Jodneliinn /Se2eV,
issoo: .

%(A+a)w’-=4;_£° .(%z | (5.31)
um;’&;sx/ndmd uemm-emwm"l—ﬂm.
koju mofeno cunality 8a v ydaRle,

- mH
e oo (5.32)

& %o jo taev.redukovens nage,

mate + HAac.J =n % (5.34)
& na osnova /He24/ 4sledd dalje

ma’ew +maAco=n% (5.35)
m;

MQ(A-&Q)Q:n% (5.36)

Semenon vrodnosti sa a 4= Jedneline /5.28/ u Jednadinu /5,364
Gobdja se: mM

2
e (A*@)o=n -t (5.57)

Ba osnowve /5.32/ 4 /5.37/ dcbijeme jolnsdimm koja izraieve

2 A
p(ava) s dndly (5.38)

Evedriranjon jedmaiine /5.38/,pe poton deleéd ovu jednedinu
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s Jenalinom /5¢33/ dobdje se:

M (a+a)s Eon” n’ R

§2e (539)

Ele Je

- Eon'h’
fo=(A+a)= ,f—f.”z—er (5.40)

Imxuﬂuﬁﬁhmxgﬁum&wp&aﬂs

= ma'e' MA'W . 1 7z
EK 2 + 2 = 8@6 r_ (5.41)

Totsacijelas energija dats jo cviam Lzrszom:
o~ 268 (5.42)

P 3te, (ase)

Sebirenjen Jednefine /5.41/ 1 /5,62/ dobijeme isves sa ey ean

GneTd ju, i
= =il e
E 8#€, (A+a) o 43)

Uyriitevenjen vrednosti ¥, iz jJednaline /5.40/ u jeinalima
/583 Aobd jano:

“2
g T ik (5.44)

8E2R 2 - N e e .

Us osmorv Bor-ovoe PosTviaTa (4.2) Dogirpwo paLs-

el IE 2 (- L= (L-L).  (5.45)

8€3R*n*\m n' - m: m*
w8 vodondker aton gﬂe’éo z=1
= 4 4.4
¥ el::cﬁn(ﬂ —r) Ly (/’"‘ n? (5.46)

Qoblje se eopite Dalser-ove forcula keo Bto Jeo ;ms;e Jednadie
non /5412 u femu se vidi njibove slaganje,

ligka jeo N
= fe
Ry BEipc (5.47)
Leljenjes /S.52/ su ¥ dedije se:
= @ . (5.48)
Uvpitavanjon vrednosti 18/5,48/ u /5.47/,inane
: - me* _ 1
gde jo R - me' B U (5:49)
853‘! 3
“rome Jodnedini /5.19/jjednaling /S8 ine obliik:
.
Ru= o (6.50)



1+ 2=109707 42 o-*

2
o
"
o

- R
M, Q"(‘ W= 109722,26 em™ !

Upesedjivanje telasuih duiine Dalmer-ove serije sa Pie
kering=oven serijon prikasanc jJe ne slied 3.14nije Salmer-ove
i sualwete on u stremu velih talesnih duliina u odnosu ma iie
nije Fikering-ove sevije.



-

Pokuiiej dn 8o u laburutoviskis uslovine is vedoniks do-
bije Plkering-uva seriga nije UspeDe

] \L MR=6 =7 =8 =9 =10 =11=72---Ha*
J | & L Ly 8

— V
K H.. P Ha P Hy PHy

S,L.8.
Wa.mma@mmunxmmm
se sko se veloniku doda helijum.Cvu pejevu protumedio je low

wuwwumﬂm
manmmmmmmmu
edveijivenje taleanos broje.keji vripeda pojedisds Lindjems
WWM&MW&&/%H/W

gde §0 2=2, 8 80 ® & B trobe useti(w= &y N= 546:7ees)
Jednedine se Cikering-ove seriju mofe se ovake napisabi:

oY A4
V=== 4Ru(5 ),

114 A 4 (6.2)
V= ‘15 R“e[_“()] (63)

ako 0/2 ounsiimo sa keonds Jednafiug /G,0/ noiesy plaati:
V=g = Ruln- e (6.4)

gle & dobdje vrednost 2,5. 5 ; 5¢5eee
mmmvmrmm“mwmmam
Jo Bolner-ove] seriii.ibog muzlile u magewa 3 vedoniks
4 nelijuma Ridberge-ovn iomatante /3, = 109782 o /vma.
od fidher-ove konstante sa volsnlk /4, = 109677 aa” J.Mm—
1ike ¢ magana jJosgrs,mofe se seklluliti zalts egu liaijs u se-
vidl spekrtya Uh { Pixeving-ovo] sewiifymalo pomovene u odnosw
ne Solmer-ove linije sa volonik.l tablici su date vrednosti
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talasnilh Suiise u Dolsere-ove] seriji se veodondk /U7 & ‘dloow
ring-ove] seriji se jon le u vidljive] oblascti speltre koje
Jo odredic aien.

mwmwummm—
Jo Fikeringe-ove serije dobijene teorisiziz putom kao L vrodnow
ltrmove Lo0rije.

334%ne jedmeline slede so dvoetruke Jjonisoveni aton U=
mu“/z yxwmw“f’ =4/ o BOgM

(6.3)
J=g= 160, Lg A N (¢.6)

fam=14 88 5= 2,54e0cd0bijaju se lajnan~ove sowije u

“pena tome dollo se do sakljullks ds 4 u apektriss rep-
14840ih ipotops trobe 4o 8o pojeve lovesns pomeranje speltrel-
nih lisdje /izetopaie poueranje/. olto jo mase atoss Seilkeg O
dve puts vede ol nmuse lakeg vodoniks iiscapsiend je pomeranje
iinijo Salmerwove serije u spoktrdme I & De
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iwetliost dolesi od luks gvoadenih eleltrode beoje se
napajaju iz gonepatore firwme “CIICHY Clelktrede ou soolitems u
biitu TwOkcje s pomolu weboanicme megu poneruti po bowie
songalnon i vortikalnon provel,

mmmmmmmu
ctvor u koji se stavije jedna Jours na 8ijem se sadnjem kraju
nolsed kverens plefa i hvereni hendsuser /i/,0d 75 un.iilne
daljine.tijolie{"Sa kondensora /3/ ima 7 sperturs & to 04115 mm,
5 mmydel mmyl mmglyl m0y0y3 mme0,0 mmes Jija Jo uloge da puoe
pulitaju cdredijenuy kolidinu svetlionti iz izvere. skeimalni
fluzs gveilooti propulten jo ako jo sperture s 15 sa.osenii-
vanjos aperture ssanjuje so i fluks propuitens ovetlostie
e octekle Silac daljline isscsdi 795 mm,lwasj kondensor sole se
ponoreti eleljelne i rodijeloo Cime oo postile revaomeroo
oovetljonje pukotine.lse slumindjurmehepg ocledela nalssd se
stoklono solive /8/ Eilne daljine 7% mme 114 kveveno solive
Eifne daljine ea 522 mme Uteo sevisi of prisne,

Fakeisalos Sirine pukotine /%/ isncsl 0.4 mme dvine pue
kotine regulifie s« povolu dobola.cbol jeo podoljen na loo jed-
dan podeok no dobolfiu ins vrednoot oy0l mm.idbijenjen of oglo-
dale /&/ svetlest prolasi kves selive /7/ 4 peds ne primes
/W siwde dolasi do dispersije svetlosti.iedaje strans prisse
Je metelizivens i igre ulogu ogledola.td ogledels se vanlole~
ne svetlost vrefe.eli melo sechmuta prolesi kvos seolive /7/ 4
poada ne fotopledu /9/ prolaseli isped ogledala /6/,0takleno
solive /7/ imn B40mu dolfinu 1084,5 mmes Bvareno 189G,5 ame

(t¢'natwijusovn Delinije )= 5895,9%0 & /.

izbor talasaib duBine ge resliiite podmulija spektye bie
¥ e ponodu dobole tulasnih duiina.ie odgovarejulu eontiim
usdve se olgovarsjule skels Velaonih duiine nse dobolu,

vililene ou elektrode gvoidje i vedonilneg leupa. poitel Vel
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Q3 mu dsbro possatd Jor Jo jedan verdki broj ajibovih late

 Je svedjen u teblicems i etlesima,fjihovi spoktri slule use

refeventni zs ispicivende drucih noposnatil spekiereslensio-
tor is kogs se nspajeju elekirode ime dve strujss keola,i o
Jjedno visckog mapona 4o 25000 Vegkedi je pofwebsn ma paljenje
iuke 4 drugo kole koje obesbedjuje teve redni mapon oko 40 Ve
roleselo se da su nojoptimslnijli usiovi so red gencretormsmel-
mmm‘.snzmau,,@nmm
vime generetor Jo mogas duge da radi bes bojasni da de dobld
do swotnje u njegoven radu,

mwwmammw
MWWMMWMaﬂan-
mmum«uagummum
vobudjivanje atonme moie
se ostvariti as viie ne~
ti ol strens stowa Sija
enorgije edgovers Jednos

B ) S elektronsion Hrelasiyiie
x2, Sl I Induktor tem homiokih resheija,de-
IR ) b lovenjer reagensikibh syaka

. neslastilnin oudaro: ato
sa se eloktreniee § stomo
seljuscbnoet rudu Jjo kerd-
Séon cudar stomo oo elele
troninekoji so molie oste
SL.1o. variti bosbardovenjes abo-
o slobodnin elehtronimn,

flektrond odsedjens braime krefu se Lyes gas /eev u ko=
 joj oo valose vedenikovi atoud/.i ake Je ajibove Lesise manje
od melte kritidne vrednsoti,oni oe predaju oveju energiju atow
m ved oo odbijedu od njih Jonergije keju prime nesival atond
je nosnatne/.Cvpkvi sudari nosivelu se sudarl prve veste.

U sluSaju da se brsins elektrona poveleva do noke kvie

dnjuéi jo stommykoji pri tose prelese u drugs stacicnernc ste-
nje oo nolon novem ali velon enerpijom /poludijeny stanje/e
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ey RLLAGHIE DULIRE U SPORCER

Wﬂmmmumm
mem-lumm
lwnmamzmwamm
zeo Bto Je date ne sliei 1l,

ia mwm/mwm
mmmmmmawmwm
mtmnnmtummmmum-
MuMNhumnWMnM&mw
maaw'mgtnwmmmm-
aewmmsmmmma
mmmmwmts:m
numammwxz.mmmmw—
nmwaawm.ommu
wwunmwmnwmm
mmww:mmmmwm,
e Uspestavijanjen nedjusobaog
/ mmm»
Eins i njibovep medjusebocg
rastojanje dobijano forwmlu
sa iereSunavenje neposuste
taloene duline 1 o

Ll =(2;-2):(2,-2;7) (87)

A ¢ 4

A, > A,
zovos stomc nisu olvedjene L oko su njihove linilje najinten~
sivaije slike 11,71ila je u ovenm .odzulju neosetljiv na obe &p-
ektra /ipektar gvoidja 1 vodonike/.U ove: podrulju linije gvo-
Z4js su slebijes intensiteta te 1 sbog slebe osetljivesti fi~
ins one su mejsone i nesogu se identifikovati.

Uwde &u episeti sotod seronja jedne talasne duline sa
spektor vedonikovos stoms,ito s¢ nofe odnoaiti L ns sve druge.

a=2-£4-2)  @2) ‘




Neka %o bude trela vodonikove lintja cbelelens ne slied 12.se
3r.Mmllﬂmhummmm_ml—

dja A= 9343257 A Ap=4337089 4

£ tmm] l;lz; Imm]  Arag; . [Aa] ‘ :
)[L A2 LA] | L [Am] & —tmmj : 7 ol R, on’’]

9257 | 83574049 (16,5) 746 4340,332 450804368 | 5| 209711,57

v128 8100,743 11 |8 |8201,667)4201,757 6| 269712,00 '
020039690261 | 745|5 | 39694539| 39704078 7| 109720,06

| 30095517 | 843| 745 3838,781 369,051 [ 8[109727,32
206eT53 | 33549225 | B45) Be3| 38354265 3835,506 9| 169723 ,22




iajmon-ove serdje:
T L O 200 s N 0 I M S P
2 | 3 | 3 [ ams,ep0 | 02299,06 | 109678,87
3 | 3 | 3 | 125,727 | opana,ez | 1e9678,29
8 | 3 | 3 | 972,57 | 102025,05 | 100678,77
5 | 3 | 3 | 99,783 | 105291,68 | 109678,79 |
6 | 3 | 1 9574004 | 106632408 | 109678,71
2 [ 3 | 3 | 930,78 | le7eso,6 | 10967830
8 | 3 [ 2 | 926,22 | 20796500 | W
D 13 | 3 | 923,15 | 28328,75 | 109678,30
Jo | 1 | 1 | 920,965 | 108581,99 | 169678,77
u |2 [ 3 | 9nosm iemage | eemer
By = 109678435 enst
Palesr=ova serdja:
IR N 2 N N A ]
2 | 1 | 6562,009 | 15237,28 | 109708,41
8 12 [ 3 | seaasn2 [ 2e70,85 | devret,
o5,
€ [ 2 [ 3 | 431,757 | 24379,90 | 10970959
| 7 | 2 | 3 | 3907 | 25005,8% | 109709,68
; 25713421 | 109709463
9 3035,366 |  26072,99 | 109709,72
3o [ 2 [ 3 [ 379790 | 26350,38 | 109700,7
5 Besaa,75 | Tomrersre
12 37504158 |  26665,57 | 109709,77
Ry = 109709,5 ongl




‘aden~ove sorija: g

n "X A7 > lom ] Ry Lo ']

s nn 5333002 | 109707483

3 15 |3 [ iemses | iy | womene |
6 [ 3 |3 [ oo | owma | sevresge
213 |3 | 09,33 | 995,86 | lewesym
lo
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ol Ll 8 08 2 £ IO I

33334998
3796,522
373,264




2 | 3 V78 109727,08 |
3 2 | 256,317 | 39038489 | 109727,%
s | 2 ]2 | woom | emssees | deware |
6 | 3 | 2 | a0,387 | 826717,68 | 109727,39
1 | 2 | 232,508 | 529952,18 | 109727,37
8 2 | 21054 | 832050429 | 109727483
9 [ 3 | 2 [ 20,606 | w3389,67 | 20327407
3o | 3 | 2 | 2eas9 | azesdeee | lewmrm
| O
T = 1097273 of}






& ,.
W serija:
; n ' O O 3 2 PSR T mﬁi—:
__3_._ 1 J 135,02 2 Q?ﬁl,ol : 109723,11
k. ' 5 | 113,93 | 877731,9 e 109716449
& i 3 lo8,01 925840,19 i 10972942
5 1 3 165,49 47957415 109717,26
) 3 3 104,17 959969,23 109710,77
7 13 [ 3 [ 103,84 | 967137,98 | 109696,25
8 | 2 [ 3 | 128 | 9w2195,21 | teorseess
Balmer-ova serija: Rr 10980 =3
R A 20 . A e R W Y 2
= 2 3 729,1 137155439 109724431
8 [ 2 |3 [ste,0 | 28m85,28 | 209739,36
5 | 2 |3 |ae2,) [ 2ommes,08 | 10978912
6 | 2 JF BJ: 455,46 219490,76 109745439
3 J[ 2 | 3 | a4le0 | 226757,36 | 109739,36
':—‘10975905 6%

. U iznetinm tebelema dete su vrednosti za Hidberg~-ovu

- konstantu izzeSunste prema jodnedini (5.47/,Uporediivengen
dobljenih srednjih vrednosti za Ridberg-ovu konstantu po pog
mnumumnammaum—numwma
njoma slidnih jona /Ra.kﬁ.%,ﬂn. i nu/.uaa Je tebela prie-
mummmmmummuhn
najbelje slaganje vreduosti Ridberg-ove konstante sa teblid-
nin vrednostime isveSunaté pomotu Lejnan-ove sordje.le druge
serije odstupanju su nefito veés,
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ﬂuﬁhnﬁﬁuunmnhu&ﬂnuﬂﬂ@ﬂan-
hntnnhnuuusnuhunusunhuuu-aihr
Ju dobre resultate.

Imﬁuﬁcuﬁmﬁsuﬁhuw«mhmMMhnﬂh
Fijakia puten prese jedneSini /4 / isncel & -109677,5868}
huﬂuﬂnwﬂmﬂnndhnu&muﬂtna&a-uu~



- X5s

LITBRATURG

Wamm .

Seograd, 1962,
z.x.m%mmnm!,mx%
mwwam
Selvan Jenié,iuika IV, Sovi Sed, 1976,
mxn.:.amum.mm

Beograd, 1965,
m.l.wm;mxwxm




	D-14 Radoslav Sredojevic758
	D-14 Radoslav Sredojevic759
	D-14 Radoslav Sredojevic760

