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1, ZADACI I ZNACAJ NASTAVE BLEETRICITETA I MAGNETIZMA

Svaka aktivnost u procesu vaspitanja i obrazovanja mora da
ima svo] cilj.Putevi koji vode tome ¢ilju mworaju biti takvi da mo=-
bilisu sve psihiike sposobnosti ulenikae.Drugim relfima,proces stica=
nja' gnanja treba da bude takav da pobudjuje stvaralaike i prpnalae
salke sposobnosti ulenika a ne da ulenik pasivno prima gotova zna=-
nja.fas u ovon sludaju interesuju znanja iz fizike,upravo zZnanja
iz oblasti elektriciteta i magnetizma,

| Nastavni sadr3aji iz ove oblasti propisani su nastawnin
planom i programom,ali time nije potpuno odredjeno Sia treba preneti
udenicima,0dnosno nije odredjen obiw .nactavne gradje. Obim nastavne
gradje koja je obuhvadena nastavnin jedinicema odredjuje se posebnim
upntetvon ¢ roaliszaciji propisanih nastavaili sadriaja.0ve uputstvo
bi moralo da proizilazi iz postavljenih gadatuka koji treba da se
sgvrie pri ostvarenju propisanih nastavaih sadriaja.Zadacl su pro-
pisani odre@enim zakonima keo Sto su Zakon 0 osnovavm cbrazsovanju
i vaspitanju 11i odredjenim zakonima zZa srednje Skole.

Citirajmo neke od navedenih zadateka iz Eleana 4 Zakona o
osnovnoj #Skolis

"U ostvarenju eilja vaspitanja i obrazovanja osnovna Skoe=

la ima narolito ove sadatke: _

- da rasgvija psihillke sposobnosti udenika,narotito sposo=

bnosti posmatranja, samostalnog i kritilkog misljenja 1

stalno interesovanje za novim saznanjima §

« da utenike uvodi u osnove naudnog pégleda na svet,rasvie

je im svest o stvaraladko] snazi 1ljudskog uma i rada u

peznavenju i menjauju prircde i druiitva,u stvaranju mare-

rijalnog blagostanja , civilizacije i kulture i u izgrade
nji socijalistilikih drulitvenih odnosay

« da kod ulenika rasvija navike samostalnog sticenja 1

produbljivanja snanja radl njihovog osposobl javanja za

dalje obrasovanje i samoobrazovenje."

ovin su dati najvainiji sadaci ali ne i svi sadaci®*T”
vo na ovakav sakljulak prufia nam podvulena rel " narolito",jer bi




u protivnom obragovanje bilo ukalupljeno i ko&ilo bi dalji napree
dak.Na bagi istaknutih sadataka navedeni su u Nastavnom planmu i
Programm Za osnovnu Skolu, i posobni sadaci u nastavi fizike.Cie-
tirajmo i te zadatkes

#Zadaci nastave fizike su

« da na osnovu renijih iskustvaykao i onih koja ée stie

cati aktivnim ulediéen ulenika u procesu sticanja snanja

0 fizitkin pojavama i zakonima i da ih osposobljava da

ova znanja primenjuju u praktifnoj delatnostiy

- da ufenike u elementarnom vidu uvodi u metode ispitie

vanja prireodnih pojava i metode naulnog mifiljenja i da

ih osposobl java da se ovim metodama slulej

- da dopricosi formiranju anauineg pogleda na svet kod

ulenika i uverenja o aktivno] ulozi Soveka u menjanju

aveta®,

HaSe drultvo ce stalno rasvije,napreduje.Poestavljaju se
novi zadacl i vrdi se reforma obrazovanja.ive vide je dolazila
do izraiaja uloga prirodnih nauka u formiranju svesti,kulture i
funkeionalnog misljenja.la osnovu novog Zakona © 0snovnom obrae-
govanju i vaspitanju - njegovih nadela,ciljeva i zadataka radi
se novi nastavni plan i program U medjuvremenu uradjeno je
Uputstve o rastereéenju i osavremenjavanju nastave u osnovnoj
Skoli i ioto je usvojeno na sednici Frosvetnog saveta SR Srbije
0d 28,6,19T75.g0dine,

Navedenin aktima izdvojeni su samo neki sadaci koji tree
ba da se ostvare lkroz nastavu fizike.0stule sadatke treba da
precizira nestavnik fizike pri obradi svake nastavne celine,kori=-
stedi bogato iskustvo savremene pedagoike prakse kao i zadatke
odredjene programom rada Skole.Pri tome treba da se sagleda
mesto nastave fizike u procesu vaspitanja i obraovanje mladih,
Eada se odredjuje mesto nastave fizike u procesu vaspitanja i
obrasovanja mora da se ima na wm njena uloga i znadaj kako u
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tehnici i svakodnewnoj praksi,tako isto i u ragvitku eostalih nauka.

U skopu navedenih gadataks nalagze se zadaci nastave eleke
triciteta 1 magnetizma,

Znadaj nastave elckiriciteta i magnetizma sasluiuje pose=
bau painju.Obuhvata Siroku oblast nastave fizike koja ima veliku
prinenu kako u tehnici tako i u druginm naukama i u svakodnevnon
Zivotu.Danas se ne moie zamisliti razve] bilo koje nauke bes
raznih meraih instrumenata sasnovanih na elektricitetu i magnetie-
smal.iElektronski rafunari sem velike primene u raznin naukana imae
Ju Biroku primenu u svakodnevnom Zivotu.Televizija,radio,telefon,
telegrafl,razni signalni i drugi uvedaji wili su u svakodnevni #ie
vot velikog broja 1judi.Zatin,elektrifikaecija,mehanizacija 1 aue
tomatizacija proizvodnje su tesno povezane zZa primeau nastave
fisike a pre svega nastave elekitriciteta i magnetizma,llladog
Coveka interesuju £izilki osnovi ovih uredjaja pa nastava fizie
ke treba da to pruii,

Ova] podatak pokazuje da nastava fizike a samim tim i nae-
atava clektriciteta i magnetizma treba da se stalno usavriava
kako bi mogla da doprinosi savremenoa rasvoju tehnlke,

Jedan od najvainijih vaspitnih zadataka nostave je formie
ranje dijaleitilko-materijalistiCkoyg pogleda ne svet nafih ule-
nika.U ostvarenju ovog zadatka nasteva fizike ima posebno mesto.

Isgledayna prvi pogled,da se preteruje kada se dijalektie
8ki materijelizam povezuje sa nastavom u osnovnoj 5koli,pa prema
tome i sa nastavom fizike.Znawo da fizike sadrii bogati naterie
jal,5t0 pruda nastavaiiu da u procesu nastove ukaZe ulenicima
ne dijalektidiku prirodu pojava.Svesno,dosledne primenjivanje
naterijalistitke dijalektike u nastavi elektriciteta i megnetis
gma dovodi ulenike do dubljeg,naudnog shvatanja fiziCkih pojava
i sakona,udi ih dijalektiZiom mifljenju i postavlja temelj marke
sistilkon pogledu ne svel,.
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2.HASTAVNI PLAN I PROGRANM

U 52 srbijinastava fizike u VIII rasredu osnowne ikole
cbuhvata oblast elektriciteta i magnetizma,optilu i atomsim
fizilm.Izvodi se sa 3 Gasa nedeljno.’0 obzirom da Je Skolska
godina skradena za osmi razred,to godilnji fond Sasova iznosi
90 Zasova.Navodimo deo Nastavnog plana i programe koji se odnoe
8i na nastovu elekitriciteta i magnetizmas

"Elektrostatika.~ Dve vrote elektriciteta i njihovo uzaja=
mno dejotve.Blektrifna strukture materije.kolidina elektriciteta

(kulon).Provednici i izolatori.tlekirosikop.Fojam elekiridkeg
polja.Elektritni potencijal i napon,Raspored elekiriciteta na
provodnicina.Elektriine influencija.Blektridni kapacitet.Konden=
zatori.Blekiriine pojave u atuwosseri.

Slextritna struja.~ Pojen o elektritnoj struji.clektromo=
torna sila.,Jedinica za merenje elektromotorne sile i napona
(volt).Galvanski elementi.Alwiuletor.folo elektriine struje.des
dinica za merenje jaline struje (amper).ampermetar i volimetar
(samo upoireba).

Otpor provodnika.Jedinica za verenje elektriinog otpora
(om) Otpornici Lmov sakon.iedno i paralelno vezivenje otpora,
Redno i paralelnc veszivanje elemenata.

Toplotuo dejstvo elektriine struje.Diul-lLencov zakon,je=
dinica za rad i snagu elektriine struje.edunarodna definicija
kulona i ampera,

Elektrifna struje u rasredenin gasovima.Fatodni i Rentge=-
novi mz.wmm muaa.mmn cev,

i mgncu(mto).rojon ngnotnog polja.mm influencija.
Zeml jino magnetno polje i kompas,

Hagnetno polje elektriine siruje.iagnetno polje pravelinije
skog 1 kxuinog provodnika.3olenoid.Slektromagnet.Elekiriino
zvonceelegraf,

Dejstve magnetnog polja na provodnik sa elekiriinom strue
Jon.Elektromotor.

Princip rada ampermetra i voltmetra.



pnvuo.rojm numenmne amjo.Gmeratori naizneniéne i jednoe-
smerne struje.Trofazna struja(pojan).Telefon i mikrofon.Transfore
nator naismenilne struje.Prencienje elektriine energije na daljie
m.ncktuﬂkacija i naen m&aa.

nckmom oscusouc 1 talaal.Omvi radiofonije.
uaboratorijske veibg.

=jilerenje jadine struje u kolu sa redno i paralelno vesanin
otpornicima,

=llerenje napona na rasliitinm delovima kola.

=Proveravanje Omovog zakona,

=0dredjivanje otpora pomoéu ampermetra i volimetra,

~0dredjivanje snage potrebne za neki potroial,”

] -.-

M'cb}ahjanan' o realizaciji navedene nastawne grade
za obradu gradiva i realizaciju laboratorijskih veiZbi treba izdvoe
Jiti 42 Basa.Za utvrdjivanje i obnavljanje ovog gradiva obilno se
izdvajalo 18 «20 dasova,ito su nastawnici sami odredjivali jer
nije bilo precizirano "objainjenjem® ,Uputstvom o rastereéenju i
osavremenjavanju nastave fond lasove za obradu gradiva i reali=-
zaciju laboratorijskih veibi smanjen je za 2 Casa.favedeni pro-
gram nije nidta menjan.Izmene se sastoje u tome 5% je za neke
oblasti smanjen a za neke povedan fond Casova za obradu gradiva
i laboratorijske veibe a preciziran je i fond asove za utvrdi-
vanje gradiva.ia taj nalin,sastavljafi Uputstva tvrde,dobijeno je
oko 12 fasova Za utvrdivanje i obnavlijanje gradiva,

Prikasademo tablifBipregled broja Casova prema nastavninm
oblastima uzimejuéi u obzir i Prednacrt novog nastawmog plana i
Dro Iall.

Nastava tredba da se rastereti od onih nastavnih sadriaja
koji se obradjuju u nastavi hemije,0pitetehniliog obrazovanja i
poznavenja prirode,ukoliko se ponmavlijaju u istom obimu.Iskustva
u radu sa ulenicima pokazuju da eclektrostatici treba posvetiti
veéu painju.Tu se stidu dragoceni pojmovi za dalje izulavanje
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va 2a obr- ma Uputstvu 0  Za obradu

~ Hastawvne oblasti adu prema rasteredenju i gradiva pre-
| Hasnawnomn osavremenjavanju ma irednacr,
* Planm 4 | ' nastave . nastawnog
| program ) obrada utvrdv.’ Pl. i progre
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nauke 0 elektricitetu.,linjenica je da tu ima dosta apstraktnih
pojmova,koji su za veéi broj ufenika neshvatljivi i nejasni,ali
to ne znafi da to gradivo treba brzo preéi.Deo uspeha smo postie
gli ako smo potstakli ulenike do razmifljaju o odredjenim fizie
Skim pojavama,

MMmnggpMLp@omtui-
ka se izulava od VI raszreda sa po 2 Jasa nedeljno.ibog toga se
elektrostatike izufava u VII rasredu osnovne Skole.Navodimo one
nagtame sadriaje koji su dodati ili izostavljeni u Nacrtu noveg
nastamog plana i programa,

Dodati nastawni sadrZaji po oblastima sus
Blektrostatika.~ Pojam o jalini elektriinog polja.Ukazivanje na
jedinstvo suprotnosti (dijalektilki stav),.slidnost i raslika
medju elektrostatidkim i gravitacioninm pol jem,

Laboratoriiska veiba: a)Ogledi naelekirisanih tela i medjusobno
dejotvo naelektrisanih tela.b)Rad (ogledi) sa elektroskoponm i
elektroforom,

Hastavni film.~ elektroni na delu,.

Elektriina gtrujs.~Frvi zakon elekirolize.Primenc elekirolize.
Poluprovodniika dioda i trioda.

Laboratorijska veZba.=-Sastavljanje kola elektriine struje,

‘Hastavni f£iln.Elektrolisa.
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Izostavljeni nastawni sadriaji po oblasiimas
m.— Raspored elektriciteta na provodnicima.rrovodnici
i izolatori su probaéuu. u oblaste~ Elektriine struje,

: ; dies-Blektrilno zvonce,
!dw.mmm.mup rada voltnom i ampermetra.
Elektromagnetng indukeija.~teneratori jednosmerne i naizmeniine
struje.,Telefon i mikrofon.Frencienje elektriine emergije na da=
ljinu.Blektrifikacija i njen znadaj,.

Elektromasnetne ogeilocilc i talasi.- Osnovi radiofonije.

Tredba istadi da su Nacrtom nastavnog plana i programa
odredeni obavezni demonstracioni ogledi,filmovi i dati operati-
vni zadaci.Osim toga odreden je i program dodatne nastave koja
je namenjena za ufienike koji se ictidu u redu,

Pada u ofi da sastavljali Nacrta programa nisu predvie
deli Sasove za realisaciju laboratorijskih veZbi take da je uku-
pen fond lasova Za obradu nastavnih sadriaja iz oblasti elekirie
citeta i magnetizma smanjen za 13 Gasova.

Ako se u "operativnim zadacima® traZii primena Mms
gnanja,onda iz ove oblasti nisu trebali da se izostavljaju sadre
4aji koji omoguéuju ostvarenje tih zadateka,To su pre svega.elee
triino zvonce,telegraf,elektromo tomotor,telefon i mikrofon,

UbaBeni su novi sadrZaji koji ne pripadaju nastavi
fizike kao &to ous

=Sitne lestice dima kao zagadjivaii vazduha,

~Termilko sagadjivanje Eivotne sredine i mere zaStite.
«Buka kao sagadjivaé ¥ivotne sredine.Izvori buke i me=-
renje buke,lere za zaititu od buke,

«~fuklearno orufjes:Pojam,karakteristike i vrste dejstva,
~Radioaktivni otpaci.fontaminacija radicaktivnih materija

i problemi zalitite Zivotne oredine od srafcenja.

«0gnovne mere zaitite i prve pomoéi.

Ovde se ne tvrdi da ovi nastavni sadriaji nisu potrebni
za vaspitanje i obrasovanje mladih,ali se ne mogu izbaciti na-
stavni sadriaji iz fiszike da bi se dali drugi,veé da se poveéa
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fond fasova potreban sa njihovu realiszeciju.

Smanjenje broja Sasova za nastava elektriciteta i magnetie
zma moralo bi da izazove sulavanje obima nastawvnog gradiva koje
treba preneti ulenicima,Iskustvo pokazuje da bi to kod ufenika
izagvalo tefe rasumevanje i shvatanje izlofenog gradiva a samin
tim i usvojena snanja bila bi povrina i kratkotrajna.Jer u ovoj
oblasti,pored ekeperimenta,moguéa je i Zira primena rafunskih za=
dataka,dine se stiu kvantitativna znanja o rasmatranim proble-
nina, _

Tendencija suliavanja obima gradiva javila se u Uputstvu
0 rasteredenju i osavremenjavanju pastave time #to je sugerisano
nastavnicina da se ne zsadriavaju na sadriaje koji su sada izosta=-
vijeni u Nacrtu programa,TraZeno je da se ostvari koorelacija sa
nagtavom 070 i dea ova nastava preuzme odredjene mdriaje kao na
primersgeneratore,eclekitronotore, telefon i mikrofon i dr,

Belov telefon predstavlja praktifnu primenu elektromagnee
tne indukeije i pretvaranje zvulne energije u elektriinu i obre
nuto.5tife sec utisak da su sastavljadi naerte programa nastojali
da se sadrie na "suve" fizilke salkone bez njihove praktifne prie
mene,5to je u suprotnosti ez zadacima koji su utvrdjeni Zakonom
- 0 osnovnom vaspitanju i obraszovanju,

HaBe Skolstve se nalazi u procesu reformisanje pa su time
uslovljene i promene programa,luju se primedbe da su nadi prograe
mi preopSirni i prenapregnuti,pa se to odnosilo i na nastavu fie
zike,Smatra se da su mmoga pitanja nedostupna shvatanjima ulenika
osnovne 3kole,Ovakvi prigovori nisu gpravdani.Doveljno je da se
razmatraju udibenici ostalih Evropskih zemal ja pa da se u to uvee
rimo.Kljudnim pitanjima nije posvedena dovoljna painja.ialli zna=
a) se pridaje eksperimentalno] nastavi,laboratorijskim veZbanma
i praktikumima.Na primer u udZbeniku fizike za VIII razred u re-
dakeiji E.inlekova i A.Perifkina u 555R dato Je 16 laboratorijskih
veibi,

0 Nacrtu se vodila diskusija pa se olekuje da de doéi do
ulanjanja nedostataka.0sim toga program fizike mogao bi da bude
jedinstven za &itavu SFRJ,jer se ovakvi zahtevi Cuju od reditelja
&ija deca menjaju Bkolu prelaszedédi iz jedne republike u drugu,
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3. UDZBENICI PFPIZIKE

Heposredno iza rata koriSdeni su udZbenici prevedeni sa
ruskog jezika.Zatim se pojavio ud¥benik fisike od Velimira Telee
bakovida,koji je imao viille izdanja ali nikad nije bio prihvaéen
od strane ulenika,Pisan je stilom koji nije odgovarao ulenicinma,
Sadriavao je mnogo opisanih ogleda za &iju praktiinu realizaciju
nije bilo moguénosti,jer su fizidki kabineti bili neopremljeni,
UdZbenik je od ulenika sehtevao da oni semi isgvedu veéinu ogleda
i da na basi izvedenih ogleda,isvode odgovarajuée zakljuike.Da
bi ulenik mogao dc nauli lekeiju morao je da ime "kuénu labore=-
toriju" . iije isticano Bta se odredjenim ogledom Eeli.Za formulie
sanje istog zakona i zakljulka navedjeno je vilZe ogleda,pa ulenik
nije mogao da sagleda Bta se navedenim ogledom Zeli,

Takav udZbenik doneo je u nasledje pojavu da su i nastamie
¢i na isti nalin tumalili gradivo,0gledi su obiéno ilustrovani
i od ulenika je traZeno da znaju da nacrtaju i opiSu neki ogled.
Cil] ogleda nije bio shvaéen ,a posebno je pitanje kakav se sae
kljutak mogao izvesti iz takvog ogleda,

Polev od Skolske 1970/T1 godine u SR Srbiji se koristi udibee
nik od grupe autorasdr,.G,Dimiéa,D,Iliéa i J,Tomifa,Ovaj udibenik
Je znatno bolji od veé navedenog,kako u pogledu sadriaja tako i
u pogledu opreme,SadrZi veliki broj ilustracija u boji kojé prie-
viale paZnjmu ufenika i pobudjuju vede interesovanje za fisiku,
Zakoni,zakl jutei i obrasci Htampani su eanim masnim slovima,nokvie
reni crvenom bojom ili podvuleni linijama.Na taj nalin istaknuto
Je ono 3to Je bitno i Sto ufenik treba da sapanmti,

Medjutim,ovaj udibenik ima i nedostatke koje treba otkloniti.
Sedrii izvestan broj idealnih ogleda koji se praktilne ne mogu
da daju resultate koje navode autori.Osim toge neki stavévi mogu
da izasowvu gabunu i pogreiine zakl julke kod ulenika,

NaveSéemo neka zapaZanja koja potvrdjuju navedeni zakljudak,

Ogledi sa elektrilnim klatnima kojima autori prikasuju prie
vlafenje,odbijanje i neutralisanje naelektrisanih tela su idealni,
jer se praktidno ne mogu isvesti. Ukoliko se nelto i moZe opasiti,
efekti su snatno slabiji od onih koji su navedeni u udZbeniku,
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Oaim toga Skole nemaju takva idealna klatna kakva auntori opisuju.
Trebalo je opisati ona klatna kakva se mogu nabaviti u prodavnie
cama za opremu nastavnin sredstvima,0ve vaii ne samo za klatna
veé i za ostale opisane uredjaje koji su drugadiji od onih sa ko=
Jinma Bkole raspolaZu ili ih mogu nabaviti.Ovakvo miSljenje daje
se na osnovu uvida kabineta za fiziku na teritoriji Meduositinskog
prosvetno-pedagoikog zavoda Krulievac.

ckole u veéini sludajeva imaju elektrilna klatna sa kuglie
. éom od stiropora ili zovine srii,&ije kuglice nisu obloZenc me=
talnom folijom pa se ne dobijaju rezultati prikasani na 8l,.6,7 1
8 str,.7 pomenutog udibenika.Navodimo pomenute slike koje ilustrue-
Ju predhodna zapaZanjaj

ddges ,
. © . @
\ \q
\‘ \ /
\ -
RS . Wb a2 o
9y=4, 9 (‘2
51.1 513

Na 51.6"Klatno se posle razelektrisanja vraéa u neutralni polo=-
#aj.la slici 7 prikasan je sluéaj kada je vede negativno naelek-
trisanje, a na slici 8 kada je vede pozitivno naelekirisanje”.

Ovde autori koriste izras "neutralni poloZaj" i"vede
naelektrisanje"a u oba sludaja su wmogli da upotrebe ispravnije
izragetvertikclan poloZaj ili vedéa kolilina elektriciteta ,jer su
ovi izrasi prethodno dati ulenicina,

liavedene ilustracije ispunjavaju Zeljene ciljeve ali se
praktiéno ne mogu pokazati kao Hto to autori navode,.

Autori udibenika,a kao posledica toga i mnogi nastawnici
izbegavaju da pomenu elektrostatifim silu veé koriste israse
"dejstvo sila naelektrisanog tela" ili "dejstve sila elektriinog
polja®,

. Pri davanju pojma o elektrilnom polju eutori navode ogled
y—F——— koji je dat na slici 4, & koji ne
odrafava stvarnost.lspada da naelek=
trisano telo privlali neutralno.lio=
o gla je da se prikaie slika da klatno
bude naclektrisano,ps bi se time la=
Se mogla definisati jalina polja.iie
fita ne bi smetalo ako bi se navelo

$€. 4
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da kKlatno ima probmu kolifinu elektriciteta

Govoreéi o merenju napona autori su napravili previd i
izveli netalan zakl juak.Da bi se to uwolilo citirademo kompletan
sadriajs:

"apon se uvek meri izmedju dve tafke strujnog kola,pa
'mlhotu' predstavlja sporedan deo strujnog kola i obilno se
prikljuduje na krajeve elektrifnog isvora @3) 111 potrodala ;Lc
umauacmummummnmuanm
sludaju iskljudi,voltmetar ée pokazivati izvestan napon, a u
drugon sludaju nede.Posmatranjem napona koji pokasuje voltmetar
u prvom sludaju kada je prekidad ukljulen,lako se mode sakljuliti

-} ® #
t IR
ﬂ&;umu voltmetra u strujno kolo®
2145
Ako bi se rasmatrao citirani tekst moglo bi se konstatovati
da je nejasan Nije jasno ¥ta je "prvi® a #ta "drugi® sludaj.Umeato
israsa "ukljulen i iskljulen"prekidad mi imamo bolje 1 jaanije
izraze « otvoreno i zatvoreno kolo struje.Zakljulak koji je podvue
Sen ne odgovara prikasanim ogledima,Zar "krajevi elektrilnog ize
vora"nisu polovi? Natpis ispod slike "ukljulivanje" upuéuje ule-
nika da se voltmetar ukljufije u strujno kolo,
Provera Omovog zakona se ne moZe vriiti prema MKOJU.
™ :\,.f ¥ daju autori a koju prikazujemo na slieci
- 6.Dobijali bi se veoma lodi rezultati
Q) . ; pa se postile suprotan efekat od Zelje-
: v nog.Pre svega napon svakog LeklanSeovog
{/ elementa nije ta®no 1,5 V ako su oni ko=
SN | riséeni,pa volimetar neée pokazivati na-
£, ST ) pon koji se navedisl,5 V,3V,4,5 V pogo-
; // tovu ako se meri preciznim voltmetrom.
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Drugi problem je u tome #%to ovaj izvor ima veliki unutrasnji otpor
pa i to utife na dobijene rezultate,

Navedeni primerl mogu da izazovu neieljene posledice.U
sludaju da se radi o merenju napona udenici neée moéd de shvate
navedeni Mastavni sadrZaj pa ée gubiti samopouszdanje u svoje spoe
sobnosti i stvarade kompleks prema fisziel,

Ako nastavnik demonstrira oglede sa klatnom pa ne dau:o
rezultate prikazane u udZbeniku,udenici mogu da zakljule da nastae
vnik ne ume da izvede oglede sa klatnom ili da teorijska objainje-
nja nisu tafna,

Sta ée pomieliti ulenici kada proveravaju Omov zakon sa
potpuno istinm priborom navedenim u udZbeniku pa ne dobije iste
rezultate?

Naf predmet nije kompletno razmatranje udZdenika pa se to
i ne ¢ini. Ovde se ukazuje na Einjenicu da udZbenik mors da se
stalno usavriava i otklanja nedostatke,da bi bio prihvaéen od strae
ne ulenika a da sa druge strane ispunjava zadatke fizike.

Fri upuéivanju na korisSdéenje udibenika nastawnik bi morao
da paZljive profite sadriaje na koje m&uje udenike i da ukaZe
na eventualne i slulajne gredke,

Povezano sa nastojanjen da program fizike bude jedinstven

zZa celu SFRJ stoje miSljenja i zahtevi da bi i udibenik fizike
trebao da bude jedinstven sza celu SFRJ,Takav udibenik bi morao
da se sbalno usaviBava,uz uleife vedeg broja naslavnika i eminen~
tnih struénjaka i uz podtovanje miSljenja ulenika za koje je on

nanenjen,
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4 FIZICKI KABINETI I NJIHOVA OFREMA

Da bi Bkole mogle da obavljaju svoju vaspitno obrazovnu delae
tnost propisani su normativi kojima se regulisu uslovi rada koje
mora da obesbedi drulitvena gajednica,preko odgovarajuée interesme
Zajednice,kako bi dkola mogla da obavlja svoju osnovnu delatnost,
To su pre svega Skolslki prostor,oprema i nastavni kadar,

liema surje da druitvena zajednica Cini odredene napore da
obezbedi potrebne uslove za rad osnovne Skole.ledutim moZe se
reél da takvi uslovi jJo nisu svuda obezbedeni . Navodimo rezul ta-
te ankete koju je sproveo lMedjuopitinaki prosvetno-pedagoiki
savod KruSevac tokom Zkolske 1975/76 Skolske godine.

Sve Bkole imaju uglawnonm obeszbeden uiionillki prostor i nastae
vni kadar,ali je veéina Skola bez kabineta za izvedjenje eksperie
mentalne nastave i realizacije obaveznih laboratorijskih veibi,
0d 40 anketiranih Hkola samo 10 imaju kabinete fizike,5t0 u proe
centinma iznosi 25 #.Jiedutim,postojanje kabineta ne snaldi da su
Skole opremljene potrebnim nastavnim sredstvima .Samo 4 Skole
prikagale su da imaju viSe od 50 % nastavnih sredstava predvide=
nih Formativom nastavnih sredstava za osnovne #kole.Kod ostalih
Skola procenat opremljenosti je izmedju 1044 30 %,

Ako bi se napravila analogija da je slilna situacija i na
teritoriji ostalih prosvetne pedagoSkih zavoda u SR Srbi ji,moglo
bi se zakljuliti da je stanje zebrinjavajuée i nesadovoljavajuéde.
Ovakva ocena mole da sc potkrepi citatom iz Slanka " Neki problemi
nastave fizike u osnovnoj #ikoli SR Srbiji"Eiji je autor prosveini
savetnik Zavoda za osnovno obrazovanje nastavnika SR Srbije.Ismedu
ostalog u Clanku se navodi da je "u vedini BSkola nastava fizike
Je joB uvek preteZno verbalna,Ovo je posledica slabe opremljenosti
Skola nastamin sredstvima neophodninm sza savremeno iszvodjenje nae-
ptave®,

Postavlja se pitanje otkuda potilie takvo stanje i Hta je usrok
svemu tome?

Hastavniei istidu da Skola nema matrijalnih moguénosti za
nabaviu nastamih sredstava,U veéini sluiajeva to je taino,ali
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ima i nerasumevanja od strane odgovornih faktora sa Jedne strane,

- 4 nastavnika fizike sa druge strane.fastavniei bi hteld da im se
odjednon opremi kabinet.Vemaju perspektivni plan opreme,ne vode
dovoljno brige ni o postojedim nastavnin sredstvima,ne ukl juduju
sve faktore koji mogu da doprinesu reSavanju pomenutog problema,
Sta moZe da se kalie o nastavniku koji sa 10 godina rada u isto}
5koli nije mogao da nabavi pribor sa nekoliko kela eleltriine
struje, par magnetagelektrikih klatna,magnetne igle i sl.udila ko ja
Je mogao da dobije i na poklon od ulenika ili njihovih roditelja.

Dosta se nastavnih sredstava molie nabaviti u saradnji
sa nastavnicina opdtetehnilkog obrasovenja ,odnosno napraviti u
okviru njihovog nastavnog rada.Skole su duine da obesbede potre-
ban potrodni materijal za nastawvu ovoga predmeta i to &ine,

; Simpatilna je pojava da nastawnici 0T0 ispoljavaju Zelju
2a paradnjom sa nastavnicima fiszike.edutim,nastavnici fizike ne
planiraju ovu saradnju na duZoj relaciji ,veé se pojavijuju sa
gahtevima neposredno pred podetak dasa ili na kradée vrenme,

Ima primera da nastavnici 070 imaju odlilno uradjena nae
stana sredstva iz oblasti elektriciteta i magnetizma a da za njih
nesnaju nastavnivi fisike.,To znali da nije ostvarena koorelacija
nagtave fizike i 00 i da je subjektivni faktor prisutan i ima
udela za nezsadovol javajude stanje u nastavi fizike.Potrebno je da
se do maksimuma iskoristi volja nastavnika 070 za opremanje kabi-
neta fizike, jer se sva nastavna sredstva ne mogu kupiti iz prostog
razloga jer se ne proiszvode,

U prilogu se daje Hormativ nastavnih nastavaih sredstave
sa nastavu elektriciteta i magnetizma &ijim se rasmatranjem moZe
potvrditi navedeno,.lio normativ ne sme da ukalupljuje nastavu.lia=
stava mora da se stalno usavriava,0tlkrivaju se nova ufila i poma=
gala,pa ne treba Sekati 5« 10 godina da ta ulila udu u normativ
da bi se nabavila,formativi bi trebali da budu minimum koji se
mora obezbediti,ali ne po svaku cenu.Ako je neko nastavno sredstivo
zastarelo a postoji bolje koje ga uspelnije zamenjuje i daje efi=-
k,enije rezultate u nastavi,onda to sredstvo treba nabaviti,



“ 15 =

Se¢ METODICKO RAZMATRANJE NASTAVNIH SADRZAJA ELEKTRICITETA
I MAGNBTIZMA

51 UVYOD

Polageéi od zadataka nastave fizsike i vaspitno obrazovnih
sadataka uopiste,poSthjuéi odredbe nastavnog plana i programa,
rasmotridemo odredjene nastaovne sadriaje iz oblasti elektricite-
ta i magnetizma, »

Da bi ulenici mogli da shvate suStinu nastavnih sadriaja
iz oblasti elektriciteta neophodno je da se prethodno dobro obra=
di tema" Elektriina struktura materije®.Ulenik treba da pronikne
u suStinu naelektrisanih Sestica: elektrona i jona jer se kretae
nje ovih festica protefe kroz titavu oblast elektriciteta i mae-
gnetlzma,Strogo posmatrajuéi ova tema ne pripada elektrostatici
ali je ona 1 u programu i u udibenicima ukljulena u elektrostae-
tiku.Osnovni razlog je taj #to ulenici moraju predhodno da naule
da postoje dve vrste elekitriciteta,zatim kakvo Jje njihovo usajamno
dejstvo i neutralisanje. '

¥4 édemo temu " Elektrilna struktura materije" staviti u
uveodu ali njena obrada treba da bude posle obrade "Dve vrate
elektriciteta i njihova uzajamma dejstva" .U sviam ostalin slula=
jevima treba se pridriavati izlofenih sadriaja.

Napomenimo i to da éemo prikazati samo centralne delove
sadriaja i da zbog ogranilenja prostora ne moZemo prikazati sve,

U prvom delu su navedeni sadriaji za osnovnu Skolu,

Selele BELEKTRICHA STRUKTURA MATERIJE

Eroz nastavu fizike i hemije u VII rasredu ulenici su upo=-
znati da materija ima grnastu strukturu - da je izgradena iz mo=-
lekula i atoma i da se taj oblik materije sove supstancija.Znaju
da razlikuju proste i sloZene supstance i da koriste periodni
sistem elemenata, ‘

Sve ovo treba ponoviti koristeéi se periodnim sistemonm
elemenata.

o
P WAT

Ehgs
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USenici treba da naule da se atomi svih elemenata sastoje iz
Jezgra 1 elektronskog omotala,da su u jesgru jakin silama vesane
pozitno naelektrisane Jestice protoni i neutralne Gestice noutroe
niJOko jezgra krule negativno naclektrisane destice elektroni,
koji mogu da napuste putanju oke Jesgra i da pootamu slobodni,
Koristedi periodni sistem elemenata treba da ih osposobimo da
odreduju broj protona u jesgru.lalje treba de snaju da proton 4
elektron nose elementarnu kolilinu elektriciteta i da znaju da
prave ragliku u njihovin macama .Uz pojanm neutralni atom treba dae
%1 1 pojam joma,kno 4 to da ismedu jezgra i elektrona deluju prie
vialne sile koje nieu iste sa sve elektrone,Ulenici treba da sae
kljule da ove ove clementarne fectice nose odredenu kolilimu
eleoktriciteta 1 da materija ima elektriinu strukturu.ia osnovu
stedenog snanja treba da znaju da objasne naelektrisavenje tve=
njen i dodirom, .

Da bi ovo shvatili treba im pored periodnog sistema elemee
natayprikasati modele atoma,pre svega vodonika i helijuma.rFrikos
sujuéi model vodonika,da bi ulenici stekli predstavu o velilini
Jezgra u atomu,mode se naglaciti da ako so jezgro vodonika uveéa
da bi mu prednik bio 2 cm onda bi se njogov elektron video kalko
kruii oko jesgra na rastojanju od 50 m brzinom od 2200 km/s(die
mensije jesgra su reds velidine r ~10™+% n a prva Borova orbita
7,%0,5°20"%n a braina elektrona na prvoj Sorovo) orbditi isnosi

vye 2,2010° em/s).Treba Llustroveti ertelie strukture pojedinih

atoma i prikasati slilm kojom se uporedjuju mase 1 protona (nee

utrona ) i 1836 masa elektrona.icfie se prikazati i deo filma“ita

je elektriina strujakoji prikesuje kretanje elektrons oko Jesgra.
Bitno je da ulenici shvate da elektroni mogn da prelase asa

Jodnog atoma ne drugi,pri femu su oba takva atoma naelekirisana

i da se raslikuju od neutralnih atoma, '

562 ELEETROSTATIEA
Se2¢1+DVE VRSTE BLEETRICITETA I WJIHOVA UZAJANHA DEJSTVA

Ha osnovu Wﬁ ueniei treba do steknu pojmoves
naclektriescno telo,neutralno telo,positivan i negativan elektrie
eitot,kolilina elektriciteta,da se tela mogu naelektrisati trenjem
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i dodirom.Dalje,prikasati elektriino klatno,elektroskop i eleke
trometer i Jemu slufie ovi uredjaji..rri izvodjenju sakljudaka o
uzajamon dejstvu naclektrisanih tela ukazati na elektrostatidiu
silu, '

USenici izvode ogled:prinose plastilnu Eipku 111 lenjir
strizama od hartije i stiropora i ne zapaZaju nikakve promene.Kae
da protrljaju plastinu Zipku vunenom tkeninom ona priviadi strie
ge od hartije i stiropora.lzvodi se zakljudak da je plastilna Bie
pka naelektrisana trenjem,da sadrii elektricitet usled fega nae
staju elektriine pojave.

Demonstrira se odbijanje dve naelekirisane ebonitne i
staklene Sipke,tako 5%o se obesi trenjem naelkrisana ebonitna Bie
pka da visi kao 5to prikasuje slika T.2atim se trenjem naclekirie
sana ebonitna Sipka prinese obelenoj ebonitnoj Sipei i zapasiée
se odbijanje.Isti postupak se
vrii i sa dve naelektrisane
staklene #ipke prikasane na
8l.8 1 jJaviée se isti efekti,

Prinese 1li se naelektrisana
\Qf\j\\ N% staklens Bipka neelektrisenoj
ebonitnoj 8ipei dolazi do prie-
‘ \ﬂa&ma. |
S1.7 51.8

Iz ovoga se izvodi makljulak da postoje dve vrste elektrie
citeta.caopltava se da je dogovorom odredjeno da se staklena Sie
pka trenjem naelekiriSe positivanim elektricitetom a ebonitna Bipka
negativnon vrstonm elektriciteta.lz istos ogleda se izvodi zakl jue
Coke da se tela naelekiriscna iston vrstom elektriciteta odbijaju
& naelektrisana razlifitin vrstama elektriciteta privlale.loZe da
se kale da izmedju naelektrisanih tela deluju priviadéne i odbojne
elektricéne sile,

Naelektrisavanje dodirom prikazuje se sa elekiriinim klae
tnom &ija je kuglica premasana bronsanom bojom.Isti se efekti doe
bijaju i ponodn elektroskopa i uommm.nmmtm pokazn-
Jemo koli&inu R S

- _ -

—
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elecktriciteta 41 saopitavane Jedinicu sa kolitinu elekitriciteta.
Sa elektroskopon se mofie prikas.ti da 1i je neko telo naclekirie
sano, sa kojom vrstom elekiriciteta i %o prikazujemo,

Ha kraju naelektrifeno dva elektrometra istin koliiinama

dcktrt&ota L ; neutralis-nje kuo #to pokasuje sl.9,.

- e e b~

3149
Hastojimo da ulenici osami isvode sakljuike, kake bi ih aktivirall
i sainterecovali,

5e2¢2¢ PROVODSICI I IZOLATORI

Ulenici snaju 5ta eu toplotni provodnici pa pe analogiji
sakljutuju 4 sa clektridne provodnike. Fotrebno je ogledima poka=
sati koje su tela provednici & koja izolatori. U tu svihu isvedime
ozled prikason na sl. lo. Kuglice elekirometra se prvo spajaju
se tipkana od isolatora o satin sa provodnicima koji imaju drdku
od isolatora. Ulenici izvode sakl julak, saopitavae im se da su
provodaici tela kod kojih se nosioei elektriciteta slobodno kreéu
a isolatori su tela kod kojih
se nosioci slektricitete ne
kreéu sloovodno,. Ulenied su
sada u stonju do objasne sasto
se metalne iipke ne nogu tre-
njem naelektrisaii. Ukasuje inm
se da su rasredjeni gusovi kod
svetledih reklama provednici i
navodi koje su teinosti provode
nied. |

5lel0
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59243¢ BLEXTRICHO POIJE

Polje je po svojoj prirodi apstrakine velifina pa se pojam
polja mora dati sa Zto vile ogleda, lia isti nalin treba prikssati
i jadinu polja i elektriime linije sila, '

Pogodno je isvesti ogled prikazan na sl. 1l. Na izolatorsko
postolje postavi se izolovma metalna kugla i naelekiriBe se.
Njo)] se prinesu elektriima klatna koja su tekodje naelekirisana.
la osnovu prikasanog ogleda definiSie se elektrilno polje kao pro=
stor oko naelektrisanoz tela u kome deluju elekiriine sile na
naelektrisana tela,

o

dh oh db o oh ob w
51,11

Veoma je snadajno da ulenici shvate da polje postoji i u praznom
prostoru Zime se ukazuje i na materijalnost praznog porsiora,

MoZe se izvesti ogled koji je prikasan na sl.1l2, U vakun zVono

se stave dve naslektrisana klatna pa se izvule vesduh, Kleina se

i dalje odbijaju pa utenici zaklju uju d= prasan p ostor nije figi-
&ki prazan,.

Ako se kugla na slieci lo
naelekirite vedom kolilfinonm
elektriciteta klatne viSe skrefu
3to ukazuje da je polje jale.
Utenici dolaze de zakljutka da
Jatina polja raste sa poveéanjem

- koliiine elektriciteta a opada
51.12 sa rastojanjen, Ne postoje nie
kakve smetnje da se to izrazi obrascen E = «i= i da se navede da
ovaj obraz-c vaii samo sa vakum i vozduh,

1
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%2 prikaz polja sa elekiriinim linijama sila mogu se isvesti
ozledi sa papirninm trakama koje su utvrdjene za izolatorski stub.
Prikasuje se radijalno polje i linije sila ilustruju se na tabli.
Zotim se izvedi ogled kojinm se prikazuje homogend polje, kao i
spektar linija sila izmedju dva naelektrisana tela, He plastidéma
ploin postavlijene su dve metalne

LW
..M N plode. One se naelekiriiu razlilie-
¥ TENTUENTAL Mot my $im vretoma elekiriciteta pa na
ft

o ! )
"-‘(l*“:g(:"t'!i”‘,:,'v” h{}#’,u.‘u )4 plodi pospe prah gipsa, Kristall
SRR gipsa redjaju se po linijama kao

¥ e B, 5to prikazuje sl.l3.

Ovim ozledon prikasuje se jalina
polje gustinom elekiriinih linija
81.13 sila.

S5e2e4e ELEETRICNA INFIUSNCIJA

Unofienjem provodnika u elekiriino polje vrii se rasdv.janje
elektriciteta, pa tu pojava nasivamo elekirilna influencija.
To se pokazuje sa dva elektrometra koji se spajajv provodnikom koji
ime ardka od iselstora, Uklanjanjem provodnika sa isolatorskom
drikon a satdm i naelekirisane
K " ebonitne Zipke elektrometri posteju
trajnije naelekirisani, rribliZavae
njem ebonitne Sipke koja se tranjen
naelektrifie gapasamo da se kazaljka
bliZeg elektrometra pomera pokasue
I'ﬁﬂ' /,’m Juéi manji ugoo gkretanja, dok kod
dal jeg elekirometra ta] ugao se
51,14’ sovedave - kazaljka joi vide skrede.

Utenici zakljubuju da se pri influenciji na bliZem kraju izdvaja
suprotna vrsta elektricitete, Dalje gaklju uju, da su izdvojene
iste kolidine elektriciteta, jer su kaszeljke slkr nule za istl wgoo,
pe se moZe pokazati 1 neutgalisanje.
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lofe se pokazati Jednostuvan nadin naelekirisavanje
influencijom. U elekiriénom polju unosimo elekirometar, NHjegova
kagaljka skrede 3to znaii da je izvrieno razdvajanje elekiricie
teta.(51.14a) '
PN

o
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Sapajanjen kuglice sa zemljom (sl.l4b.(@odirenemo rukom) negatie
van elckiricitet kao slobodan odlazi u zenlju. Pozitivan elektrie
citet je "vezan" te elektrometar ne pokazuje da Je naelekirisan,
Prelkidanjem veze sd samljom i udaljavanjem naelekirisane ebonite
ne #8ipke sl.l4c elcktrometar pokasuje da je naeclektrisan influe
encijom,.

Fosle ovoga moie se objasniti prineip rada noxm-tauam
masdina.

NHe kraju treba napomenuti da se izolatori drugadije ponae
Saju u elektriinom polju, jer se njihove naelektrisanje’kredu

slobodno, Kod njih se vrii polarizacijas

o € ' Radi ilustracije prikaiemo pripremljen
:)00000000: O%‘ erte? izolatore sa uveéanin molekulima
O eCODO0 O koji su polarisani(sl,l5.). Napomenimo -

de je to sluBa] sa gako loZinm provodnie
cima tj., sa najboljim izeclatorime i da
81.15 oni imaju naziv dielektrik.

562¢5¢ BLEFTRIUNI POTENCIJAL I HAXON
Ova materju uenici teifko shvaiaju. Frvo treba pokaza'i
da je potenecijal tela srazmeran kolilini elektriciteta, Zatim
definisati potencijel tafke i napon i izvesti jedinice.
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Polazimo o8 toga da svako naelekirisano telo ime 114 vidak
111 manjak elektrona i da ismedju fesiica iste vrste clekiricite~
ta deluju odbojne elektriine sile, usled lega na njerm viada neko
naponsko stanje sliliio stonju sabijene opruge. Sabijena opruga
ina potencijalnu enersgiju a naelekirisano telo elektrilinu potencie
Jalnu cnergiju koju nasivomo elektriini joteneijal, Zato moliemo
kagatl da Je elektriini potencijal tela stupand njcgove naelektrie

canosti.

Ha osnovu isnetog mo emo sakljuliti da elektrometar meri
potencd jal naclektrisano; tela pa koristeéi to sasnanje isvodizo
slededi ogled prikaszan na ol.l6., Frovmom kuglicom prenosinmo na

51.16

kuglu, poctavlijemu na elektrometor, kolie
fina elcktriciteta q . Zapaliamo da
kazal jka, recimo, skrode sa jedan podeok,
Dodavanjem kolitine elecktricitete
&.’q.k..u.lﬂ. mm skrede
sa dva, tri, Setiri jodeoka i pokazuje
da je potencijal 2,3,4 puta veél.
Isvodi se zakljulak da je potencijal
izolov ngg provodnika uprovo srasmer.n
kolidini elektricitet: koja se na njomm
nalazi.

Takodje se mole pokazati da je 1 potenedijal talke u elektriinon
polju proporcionalan koliiini elektriciteta koja sivara polje.

+
U + B

Izolatorski stativ ima na
vrhu metalnu kuglicu 3 koja

je provednikonm spojena Sa
kugla elcktrometra, Jodavanjenm
veée koliline elektriciteta
kugli A elcktrometar pokazue=
je 4 veéi poteneijal,

Dalje uzimamo uslov da je
imgla B naelektrisana pozitive

31417

/ non kolidinom elektriciteta.
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Donodenjen kugle B iz beskonalnosti (82 zemlje) vrEi se rad PPO=
tiv elektrostatidki) sila polja,Po pokazujemo i dajemo definieijus

Elektriini potencijal neke talke elektriinog polja brojno je
Jednak radu koji treba izvrsiti pri savladjivanju elektrostatidkih
sila,da bi se jJediniina kolilina elektriciteta prenela iz beakow
nalnosti u elektridno polje,ili obrnuto,

Fremeitamo stativ sa luglom B koja ima kolifinu elektricite=
hﬂutamlntaikuZpautam31npn!munpom1-
jdmmjaahm&d&aomvﬂim.m se kugla & premeita
iz %alke 4 u tallm 2 onda se vrii rad, jer elekirometmt pokasuje
da potencijali u ovinm talkama nisu jednaki.Ovu taslilu potencija~
la definiSemo kao napon _

Velf, =y, ede joy, potencijal tadke
2 a\{’ 4 Potencijal talke 4.Dalje,navodimo da je potencijal semlje
odreden dogovorom kao nulti potencijal tj, da je jednak mmli,
: Hema smetnje da se kalie da je napon brojno Jjednak radu keji
8¢ izvrdi pri premefltanju koliline elektriciteta q iz Jedne talke
polja w drugu.Pifemo izraz
v .an.. i izvodimo jedinice napona,

navodedi da je volt jedinica elektridnog potencijala i napona,
Volt se mofie definisati i izvesti manje i vede Jedinice od volta.

Na kraju se prikaie ogled spajanja dva elektrometra sa raszlie
Sitinm elektrilinim potencijalima i isvode se sakl juéei ,

592,06, BLEKTRICNI KAFACITET I KONDENZATORI

Cil) nam je da damo pojam elektridnog kapaciteta,da ga prikae
Bemo pomodu koliline elektriciteta i elektriinog potencijala i da
igvedemo Jjedinice.Dalje,treba prikasati kondensatore i odrediti
savisnost kapaciteta plolastog kondenzatora i prikasati mto kone
denzatora.

Da bi dali pojam elektriinog kapoeitetdprovodnika 1zvodimo
ogled prikesan na slici 18.,0ve izolovane metalne lopte ppojene su
elektrometrima.fada im se probnim lkuglicama predaju iste kolidine
elektriciteta onda kazaljke pokasuju raszlitite potencijale.
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Ja bl veda kugla pokasivala ieti elcktriini potencijal ona mole
primiti job neku kolilinu elektriciteta,lsvodimo sakljudak da

vedd provednik ima vedu sposobnost
M elektriciteta ) ima vedi
elektriini kapaciteti
! P }O;Vodn%m do Slektriinl kape~
citetv ne mvie.t od vrste materijala
% od koga je napravljen ali savisi
"1, /," od oblika i povriine,

Blektriini kapacitet prika=
zali sno pomodwn kolidine elekitri- -
81,18 citeta i elektriinog potenecijala
pa kalemo da_je elektwiini kapacitet provodnika brojno je jednak
kolidini elekTrieiteta koju treba GOVestl provodniku da DL m se
elcktritnl potenclijal povisio za jedan VOlt.
NapiSemo isres "'"Q‘ sizvedemo jedinice i definiBemo

- farad,
Pojan kondenzatora dajemo ogledonm na slici 19.Metalna
, ‘ kruZna ploda utvrdjuje se sa Bipku elektrome-
; @ tra.iiaclektrifemo metalnu plodu i odredimo njen
potencijal,.Zatim dodirujuéi rukom metalnu plo=
Su B,pribliBavemo je plo¥i A,Zapaiiamo da se po=-
tencijal plofe A smanjuje a to znadi da se njen
kapacitet povedao,Objalnjavamo zalito jJe doidlo
: do povedanja kapaciteta,prikasujuéi to crieion
"//” na tabli.DefiniSemo kondensatore i navodimo da
plode A 4 B sa vesduhon izmedu njih predstavljae
ju plodasti kondenzator.Prikazujemo da se pri
31.19 istom rastojanju ploda A 1 B kapacitet plola=
stog kondenzatora smanjuje ako se smanji aktivna povriina plola,
Kapacitet ée se promeniti i onda ako se pri istom rastojanju plo-
a A i B i istinm aktivnim povrdiname izmedju ploda stavi staklena
ploda 111 neki drugi izolator.iia osnovu ogleda uéenieci izvode za=
kljudek da je kapacitet plolastog kondensatora uprave stazmeran
povriini plola a obrnuto spazmeren njihovom rastojanju 1 da zavie
i od vrate izolatora unodgu ploda,iito se izralava obrascem

amas g's “2(‘
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gde je sa S obelefiena povriina plola kondenzatora,sa d rastoja-

nje izmedu ploda a sa k savienost elektriinog kapaciteta od
vrate izolatora izmedu plola.

Prikazujuéi vrete kondenzatora,izvodimo ogled sa Lalde=
nskom bocomyukasujuéi na to da kondenzatori sluZe sa sakupljanje
veée kolidine elektriciteta,

5¢3s ELEKTRI(NA STRUJA U METALIMA
Se3.1. POJAM O ELEKTRICNOJ STRUJI

Ulenici svakodnevno upotrebljavaju refisnapon,struja itd.
Medjutin,to ne znali da imaju jasne predstave o ovim velilinama.
Potrebno je da ulenici dobiju jasne predstave o struji,o nuinim
uslovina za javljanje struje,da znaju emer struje i funkeciju isvoe
ra elektrilne struje.

: Pogan o elekirilnoj struji dajemo uzs pomoé ogleda koji je
prikazen na 8l.20,i 21,U sudovima sipamo vodu do prikasene visine

| Q- -O-
ol 4 4
"_3 » "‘— 3'1 .- = - —~—
L% iy 2k

~ g |~ - 4 ’
n - 5 -~1 1f &m i
‘) v « b)
51.20

i naelektrisemo elektrometre da potencijal bude kao na s8l.20.b.
Fotencijal kugle elektrometra A, poredimo sa visinom vode u sudu
Aya potencijal kugle elektromeira B, sa visinom vode u sudu B

4 ’
3 f— 3
kg3 it O
B 55 [:l'—-—-——-—_"“_‘_ﬁ —- |
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Spojimo providnim crevom sudove A 1 B i otvorimo slavine.la=
pajanc da se voda krede (struji) kroz cev sve dok se nivoi vode
u sudovina ne nadu na isto] visini kao na sl.2l,a,08enici sakljue
uju da se kros cev vrSilo strujanje vode sve dok je postojala
visinska gaXfika nivoa vode u sudovimallaglaSavamo de je muian
uslov za stalno strujanje vode u cevi postojanje visinske raslike
aivoa vode u sudovima i odredjujemo sme® strujenja vode,

Sada se posivamo na analogiju.Vradamo se na ogled sa elektroe
metrima na s1.,20,b.Elektricitet se ne vidi pa elektrometri pokae
zuju koliki je potencijal naelektrisanih kugli. Pratimo ¥ta se dee
Bava sa kagal jkama elektrometra pri spajanju kugli izolovaninm
provodnikom.Igvodinoe zakl julak da su se elektroni kretali ixoz
provodnilk od videg poteneijale prema niiem dok se potencijali
nisu isjednadili.Fodvlialimo da je elektriimna struje u metalima
usmereno kretanje elektrona. s |

Po analogiji na strujenje vode isvodi se nuden uslov za jave
ljanje struje i odredjujemo njen smer.Navodimo da postoji dogovore
ni = konvencionalni smer strftje koji se zove tehnidki,za rasiilm
od pravog smera struje,koji se sove £izilki.Jatim odredujemo fune
keiju izvora elektriime struje upored
dujuél ga sa vodenin Smrkom.Ilustruje=
mo slilu na tabli (81.,22),a po mogu=
éstvu prikasujemo £film"3ta je to ele=
ktriéna struja®

Ovu lekeiju treba dobro obrae
titi, jer isimetva pokazuju da vedéina
ulienika ovo ne shvata,

31.22,
5e36241ZVORI m.maxm STRUJE

Treba ustvari dati pojam hemijskih isvora elektrilne struje
i objasniti princip rada.frikaszati Voltin i LeklanSeov elemenat
i olowmi alcumlator,

Voltin elemenat prikasujemo ogledom slika 23.Krajeve dobro
ofisdene bakarme i ecinkane ploe vezujemo sza sijalicn,a zatin ploe
e sagnjurimo u sud u kome se nalasi 20% rastvor suaporne kiseline,
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Sijalica svetli i pokasuje da kroz provodnik tele elektriina strue
Ja.dstileno da je napon koji stvara ova] izvor samo na poletim 1 V,
Posle kratkog vremena zapaliamo da eijalica sve glabije svetli ,Iz-
vodimo makljulak da se potencijaina raszlika smanjila tj. potenci=
Jalali plola su se skoro izjednadili - izvriena je elektrolitilka
polarizacija,.
Posle ovoga daje sc tumalenje naelektrisavanja plola i BSee
matski ;wn:anjo uvor struje.
";-,,v Leklanieov elemenad se rastavlija na delove
- . i utvrauje njihov sastav.lijegov elektrohe-
mijeki proces je slifan procesu Voltinog
clenenta.Sastoji se u rastvaranju cinka i
izdvajanju vodonika na ugljeno] ploli.Za=
hval Jujuéi Y0, vrii se depolarizacija .
Elektromotorna sila iznosi 1,5 V.
IstiCemo da se kod Voltinog i lLeklane
i’ Seovog elementa hemijska energija direktno
81.23. pretvara u elektrifnu i da oné spadaju u
grupu ‘Galvanskih elemenata,

Alurmulator spada u hemijske izvore druso vrete, jer se u
njina prvo elektrifna energija pretvara u hemijsim a zatinm nagomie
lana hemijska energija u elektriinu.Prikaszujemo punjenje i prainjee=
nje akumlatora ali ne ulasimo u hemijske procese koJi se vrie.
pri punjenju i prainjenju akwmlasora,fo se &ini pri proudavenju
heni jskog dejstva struje,

.

5935¢3,K010 ELERTRICNE STRUJE

C¢ilj nam je da ovi ulenici prema dato] Semi sastave
kolo struje i da znaju njegove elemente,
Polto se demonstrira ogled sa kolom struje i prikalie
Sema otvorenog i zatvorenog kola struje,kso i elementi kola,svi
udenici frontalno sastave kolo strue-

-0 (X)
Q/ ‘l - { Je prema datinm Bemama na 8l.23.Upu=
\ = éujemo ulenike da pri sastavljanju ko=
e ;,! L% il 1a struje polaze od istog pola jer

in to kasnije smanjuje teSkode pri
sastavljanju sloZenih kola struje.
31.2’ a
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Se3ede JACINA BLEETRICNE STRUJE
Da bi uveli pojam jaline struje demonstriramo ogled prikazan

na slici 24.Sastavimo lolo struje prema sl.24,a, tako da snaga
sijalice 51 bude manja od snage aijauco 3, 1 podesimo napon,dn

—®—0 —ole ®'T s
Sy S S 08
‘wwt - R - ] p—es
a) b). e)
51e24.

da sijd ica Sljed'm svetli,a 3, svetli puninm sjajem,Ulenici nklju-
Suju da kroz kolo tele at:mjuﬂménjm udenike da poamairaju sijae
licu Syepa paralelno sa sijalicon S, vezujemo jos dve sijalice
istih snaga kao i S, prema Seml 24,b) i 24.¢).Trafimo od ulenika
da nanm objasne zalto sijalica jafe svetli ,Veéina ulenika saklju-
tuje da kroz nju prolazi struja vede jadine,

Medjutimynama je potrebno da jadinu struje kvantitatiwno de-
finiBemoJkasujemo da kad sijalica svetli,kroz njeno viakno prolae
zi neka kolidina elektriciteta.,iko za isto vreme prodje veéa kolie.
8ina elektriciteta,stmja je Jada i sijalica jale svetli. KaZemo
da Je Jafina elektrilne struje brojno jednaka kolidini elektrici-

teta koje prodjc kroz poprecnl presek provodnika u jeano) sekundl,
To izraiavamo obrascem
ey

Iz ovog obrasca izvedimo jedinice za jalfinu elektrifne struje i
definiSemo ampe® kaot lA= -}E— sJer medunarodnu jedinicu ne mogu
de shvate,

Da bi udenici shvatili kolika je to jalina struje od 1 A
treba im pokasati tablicu poznatih wredjaja sa podacima koju Jja=
inu struje propuitaju,0va tablica moZe da se sastavi reSavanjem
najjednostavni jih zadataka,Time ih ujedno upudujemo u tehnilku
reSavanjo zadataka.Pored sadataka,jalinu struje odredujemo pomoéu
demonstracionog ampermetra,ifavodimo primere nekoliko zadatakas
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l.Kolika ja8ina struje protife kroz vliakno sijalice za diepmu
lampu,ako za 10 8 prode 2 ¢ elektriciteta?

Podatak koji se dobije unosimo u tabelul.,pa unapred proe=
verenon sijalicom demonstriramo ogled merenja jadine struje, éine
se potvrdjuje podatak dobijen ralunom.Ujedno mikm uenike na
tablidki prikaz reszultata merenja.
2eE0lika jalina struje prolazi kros Zicu reSoa ako 20 C elektrici-
teta prodje za 5 8 ¢
JeKoliku jadinu struje propulta vialmo sijalice ako se prikljudi
napon gradske mrefe i za 10 s prode 5 ¢ elektriciteta?

Rezultate dobijene rafunskim putem proveravamo eksperimentae
ino i podatke unosimo u tabelu I

Tabela I
Ureda} Jadina strm amperima SR
sijalica za dZepnu 0,2 A P
Reso 4 A

! Sijalica od 100 W 0,5 A
1%d, . e ST

Posle ovoga crta se Sema kola struje sa ampermetrom i meri
Jadina struje u kolu,prema Semama na slieci 25.

——  —®0— O

’ {

@

‘-"“""“","‘“'f—f - e | fe — .‘ «@ _4_,,.“*]
a) b) ¢)

81.25.

Izvodi se zakljulak da Je :
rade ufenieci grupno ili rrontalno.

5¢3:5« HAPON

Ako se pojam napona pravilno definiSe u elektroatatici,
ovde se to znanje mo¥e malo proairiti.lutwo se da je mm
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To se igraiava obrascemiUs= +

Ako smo jedinicu napona izvell u elektrostatici,sada to ize
vode udenici.Da bi se dobila jasna predstava o 1V upuéujemo ih na
tabelu o podacima napona za posnate uredjaje.

Zatin demonstriramo merenje napona izmedu pojedinih delova
kola,prikeganih na Semi 81,26,Izvodimo zakljulak da je napon izme=
du tadaka ABgAC,AD raglilit.Na polovime izvora struje napon je
@ najveéi,ali Je pribliZsn napomn
) izmedju tacaka A i D,

X —.-(:9—-1 | Postavljamo pitanje,sta bi bile
ako bi izmedju talaks A 1 B,A i C,
Y A L D napon bio ieti i téme potseda=

"' } mo ulenike na uslov koji je nulian
da se u gatvorenom kolu javi struja.
s51.26 Nema prepreke da izvedemo veibug

"lierenje napona igmedju razlifitih talaka strujnog kola® Udenici
ertaju Semu 81,27, i meve napon na prikasanim
‘ g i mestima.Ako ulenici mere napon izmedju tafaka
A i B pri otvorenom kolu struje dobide naje
- veée vrednosti.SaopStavamo im da je taj napon
fomormngraned pribliZno jednak elektromotornoj sili izvora

‘ struje,
51,27,

QdﬂJmalﬁlI OTFOR

Pored jadine struje i naponajelektrilni otpor je takodje
vaZna velilina za rasumevanje ostalog gradiva.Pfotrebno je dati
pojam elektriZnog otpora,odrediti njegovu zavisnost od duZine i

pro&mg preseka,definisati specifiini otpor i izvesti jedinicu

@--..@--.@-- @ Da bi ulenici shvatili sultinu
elektriénog otpora prikaiemo im krie
od o f@8eex s @3 stalnu strukturu metelnih provodnie

£ @ ‘1 % ka, Mo na sliei 28,Utvrdjujeno u

kakvom se stanju nalase elektroni

@ @ @t*" | i navodimo udenike da zamisle dta
39@3 '{@ "°@ ée se dogoditi kada se na krajevima

@ i G @ provodnika uspostavi potencijalna

31.28
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razlika tj. kada se stvara elektrifno polje.rfoSto smo sakljudili
da se javilo usmereno lretanje elktrona postavlijamo pitanje da
1i elektroni na svom putu kroz provodnik nailase na neke prepreke-
smetnje.lobivii potvrdni odgovor dajemo pojam elekiriinog otpors
kao smetnje koje provednik prufia usmerenom kretanju elektrona (nae
ae
Zavisnost otpora od duline,poprelnog preseka i specifiinog
otpora prlhnjm oglodom 81,29,V kolo struje stavimo Zicu 0d nie
: kelina duZine 1 m popreinog prese-

e i

B v e . 2y | < o g e A s

gw se¢ jalina struje smanjuje priblie
/) é\ no 2,3 puta jer nailasi na 2,3
¥ e puta veéi otpor,pa sakljulujemo
—t0 OB r___g.‘iJ da je otpor provodnika upravno
Rl B Brozmersn duBinl provodnlke,satim
= FEIET Tatlns ¥iou o0 nikellna ddjd

je popreini presek dva puta veéi i struja je pribliZno 2 puta jala,
Jer nailazi na dva puta manji otpor pa izvedimo zakljulakidg Je
otpor provodnika obrmuto srazmeran popreénom preseku provodnika,.
ITLikazujemo SEVASNOST OLpora o4 vrste me

%o orpornik sa kKliznim kontaktom zamenimo sijalicom,pa u kolo
struje stavljamo Zicu dufine 1 m 1 istog poprelnog preseka 0d nie
kelina,gvoida i bakra,Dolasi ne do zakljulka da elektriini otpor
zavisi od vrste provodnika.NaglaSavamo da svaki provodnik duiine
1 m i poprelnecg preseka 1 2 na sobno] temperaturi ima svoj otpor
koji sovemo specifiini otpor.Prikasujemo ogledom kako otpor zavie
si od temperature a satim na osnovu prikasanih ogleda, izvodimo
gakljuak i to prikaZemo u obliku obrasca

R:ég—g'

Definifemo jedinicu elektrilnog otpora () .Prikaiemo
odnose vedih i manjih jedinica,pa potom izvedemo jedinice speci-
fifnog otpora i prikaiemo tublicu specifilnog otpora.

] om - TW..“ f§+ ka 1 mu® pa proditamo na ampermes
) — 4 li tru jadinu struje.Povedavamo due
B e v 4| Binu 2,3 pute i zakljulujemo da
|
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523,Te OMOV ZAKOHN
Prikesujeno Omov zakon za deo kola, jer ulenici jo¥ nesna-
ju sve otpore kola struje.lstifemo kao cil] da se Omovim salkonom
utverduje presta vesa napona, jadine i elektrifnog otpora.
Kolo struje pomoéu koga proveravamo Omov sakon prikagano
Je na 81,30,
Tabela I 2a otpor Re 5

~EA- Merenje Napon . Jadina . Odnos
(TG~ i Al

e L@ t | 'ae | 2 | 0.4 5 i

r - es—

) | i Te 3 0, 6 5
e 5. |5 | 1 5

Pri datim vrednostims napona i konstantnom otporu meri se
jadine struje i podaci beleZe u tabelu I,Napon podedavamo pomoéu
otpornika sa klisnim kontaktom,Na osnova podatake u Sabeli I izvo=
dimo zekljulak da je $aline struje u provodniku upravo srazmernsa
naponu na njegovim kraje

Zatim pri konstantnom naporm i datim vrednostina otpora
merimo jadinu struje,Otpor menjame pomeéu otpornika sa éepovina
i podatke unosimo u tabelun II,

Tebela 11 ga U= 3V
| Mevenje  Elek,ot Jadina . IR

™ b 046 37

W s

g ™ 10 - 03 3V
3 T 15 0,2 3Y |

m i rezultate mroa:a -a.kldubu;m da je pri sta=
Lnom naponu jauna struje obrnuto srazmerna elektriThin otpoTue

e o I

AT TR



*® 35 =
Spejeamo szakljulke debijene posmatranjem rezultata merenja i defie
nifemo Omov zakons
- JalBina struje u provodnilu,pri stalnom otporu,upravo Je
srazmemna naponu na njegovim krajevime,a obrnute srazmerna elee
ktriénom otporu pri stalnom naponu,
Ovo igraSavamo obrascen I = -g—

Havodimo i ostale formulacije Omovog zakona i prikagujemo
da se iz obrasca R = -g- izvodl jedinica elekirilnog otpora om,

10 = ¢

VoZomo da reliino par zadatake pa rezultate proverimo prie
premljenim eksperimentoi.farednog lasa,poBle provereneg snanja,
izvodimo lavoratorijsicu veiba "Provera Omovog szakena®,

53348, VEBZIVANGE OTIORNIKA

Cil] nam je da uposmnamo udenike sa rednim i perslelnim
vezivenjem otpornika ,da odredjujemo ekvivalentni otpor,merimo
napon kod fedne veze i Jalinu struje pri peralelno] vezi tj, da
izvedemo I i II Rirhofovo pravilo.

Redno vezivanie otpornila.rolto ponovimo Sta su otporaniei,lemu
slufe i kako se Sematski prikasuju,posmatramo kalo su povezani
otpornicl sa Gepovima.liavodimo da je to redng .1.11 gorijsks vesa
i to Bematski prikasujemo na teblis Ky -., M"
wL___"**‘k o, T L

USenici sakljuluju da se rednom vesom povedave dufina
provodniks a time i elekiriini otpor.Zakljutuju da je uicupan
otpor redno vezanih otpornilka Jednak zbiru pojedinih otpora i %o
potvrdjujemo eksperimentom na sl.31,Iz podataka eksperimenta da=

u‘ U2V t+ih na Semi koja se prikazsuje na

: (\,} tabli,zakljuduje se da je
| 0-01002+ e..(l)
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ObeleZimo ukupan otpor sa Ry .Onde je prema Omovom sakonu
Us Ruel 4 Uy =RyeI 17U, =Rye I pa to zamenino u obraseu ( 1)
i dobijeno @
da Jje

Ryel = 8;I+ Ry I+ Deljenjem sa I dobijamo
Ry = Ry # Ry +

Favodimo da umesto redno veszanih sijalica ,moZemo staviti
Jednu sijalicu,8iji je otpor jednak zbiru otpors redno vesanih
sijalica.Otpor te sijalice zZovemo ekvivalentni orpor o dobijeno
kolo ekvivalentno kolo, :

Hacrtvamo nekoliko kola sz redno vezanim otpornicima ;pa odre-
dime ekvivalenini otpor i nacrtano ekvivalenina kela. oZemo izrae
tunati napon na krajevima redno vezanih otpornika €ijk ou ele-
ktritni otpori jednaki pe se na osnovu toga isvodi sakljulak .

Zarslelno vezivanie otpornils.Prikazujemo na tabli Semm paralelno
vezanih otpornika,pa prema Semi velemo dve #ice od cekasa koo na

8l.32,Pri ovakvo] vezi ulenici zakljuiuju de ege pepreini presek poe
. cekas veéava pa se pri peralelnc) ve~
Ay : ,_../ Em. \.... zi ulupan otpor smanjuje.faopita=
m‘\w i @J vamo da je ukupen otpor paralelno
‘Sema vezanih otpom manji od naj=
lenjes otpora @ crond.

3l. 32,
Sastavljamo kolo struje kojim se pokazuje 1 i II Kirhofove
pravile punﬁ Semi na 8l.%%, na kojoj su dati otpori i anapon ize
@_@ 520,24 vora struje.ierimo jalinu struje

)g i beleZimo rezuitate Iz rezulia=
: : ta merenje izvodi se I EKirhofove
W O o
ULU,GA 'JL:Q!“A g '
I = 110 Iz" o« « (2)
Bt L —— Wa osnovu podataka datih na
U"'“Vsl.”. sl.33.isvodi se II Kirhofove pra=

m‘uobmxl. Ia-nz,nl......(a)
Ukupan otper se odreduje rafuncki koriidenjem 1 Eirhofoe=
vog pravila i Cmovog zakona.
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Io-k s Il--g-l- g i _12--% pa se zameni u jednge

8ini (2)
1 dobija 3 _&: .& + .k Jdeljenjem sa U dobija se trae

Sent isres -t-“tqb-i-z—-r ..o

Jarednog lasa daje se veZba i1"Merenje jeSine struje kod
redno i paralelno vesanih otpornika,

50349 sDIULLENCOV ZAKON

Obradon rade i enage struje izvriSeno je utvrdjivanje predenog
gradiva,ii ovde,praktidno,udenicl ne ule niiite novo, jer se u ViI
razredu odredili termitki ekvivalenat ga 1J a ufili su i gakon
odrionja energije.Fake je utrofena elektriina energija brojno jee
dnaka redu struje,to na csmowu sakons o odr¥anju energije imamo da
Je Q =i,

Postavinme sebi zadatek da odredino odnos + eksperimenton

na sl.%4,
U kalorimetar se sipa 200 g vode i

odredi njena temperatura tl.U vodu se
saghjuri otporna Ziga od 7 oma pa se
prikljuéi na napon od 9 V da struja
vedi rad 200 s.Zatin se odredi teupera=
tura ‘2 i nade odnos

L Jhe- oo in
£

=y, (Idealnc bi bilo ako se dobije da Je
31.,4‘ t - & 6 5 °c )
2= %= &

Lobiée se neiito manja vrednost od 0,24 -%1- t3. 1 IR 0,24 cal
Ovo se moie iskoristiti se odredjivanje stepena korisnog dejstva
po:oux_uh aredjaje u kojima se elektriina energija pretvara u
toplotnu,DEul-lencov sakon treba dati u oblika
Q = 0,24 A

pri Uemu se A mofie fcragiti koo Ae P ¢ , A=UI ¥

2
=1, Ae =gt

it ey ) fp—a m.t P
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Se4¢ BLEKTRICHA STRUJA U PRCHOSTIMA
Sedel JBLEKTROLITIUEA DISOCIJACIIA

Prethodno treba ponoviti §ta su kiseline,baze,soli,kiselinski
ostatak,0H grupa  metali i jedinjenja.Treba ponoviti i valentnost
HgClyliaeCa,Cuphg, Fb,0H ,'1;05, 50, 4%d,041j nam je da prikalemo
elektrolititiu disocijaciju i da formiramo pojmove ¢ elektrolitie-
masstrujli u elektrolitima i elektrodama.Iislustva pokazuju da ulee
nieci shvataju da se elektrolitifka disocijacija vrii samo pod
dejstven struje,pa o tome treba voditi ralfuna,

Da bi dali pojam elektrolitidke disocijacije izvodimo ogled
prikazan na slici 35,U sud sipanc &istu vodu i u nju zagnjurimo
dve metalne plole i %o prikljulimo u
kolo struje.sijalica neée svetleti.la=
kljudujemo da Cista voda rnije provednik
elektriine struje, jer nema doveljno no=

é sioce elektriciteta koji se slobodno

| # kreéu,U sud sipamo malo Hall i promedae

| , 1m0 .54 jalica polinje da svetli.lDodavanjem
L@ =)= . vide Nafl sijalica polinje jale da svee

51435 t1i,5%0 znall NaCl obezbedjuje nosioce

elektriciteta u telnostima « jone.Struja bi se javila ako bi se
papravili vodeni rastvori kiselina,basze ili polli. Navodimo da se %1
tefni provodnici nasivaju glekirpliti,a da su metalns plole poto=
pljene u elektrolitima szovu glekirode.

Tostavljamo pitanje kako nastaju joni u elekirolitima i prie
kazujeno kako se razlaiu aou:nao1.cuso4. Ag . Ho,.Pbso4.ut1m
bages Na O, Ca(OH),,KOH i kiselinesHC1,H,50, 1 HNO .nmnum
disocijaeciju detmum kao procec razlagsnja kiaenna.bm i soli
u vodenom rastvoru na pozitiVhe I negatimme joneyeclasamo da se
ITsoclJact e VrSl nesavisno od prisustva suruje.crecisiramo kako
se razlabu soli,kako base a kalko kiseline.Kada se elgktrode prikljue
%e za polove izvora elekiriine siruje nastaje kretenje jona pod
dejotvon elekiriinog polja,talo %o se prema negativnoj elektrodi
- katodi,kredu pozitivni joni metala i vodonika a prema pozitiwmo]
elektrodi~ anodi negativni joni kiselinskog ostatka 4 OH grupe.
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Sede2, HEVMIJSEKO DEJSTVO STRUJE

Polazimo eod sasnanje da struje vrEi toplotno dejstvo
kada prolasi kroz metalne provodnike,U eleXxtrolitima struja vril
hemi jsko dejstvo,To dejstvo se sastoji u tome Hto se vril proces
raglegenja jedinjenja ne sastavne delove pomodu elekiriine struje
i ta] proces se zove elektrolisza,.Treba prikaszati elektrolizu
m.nzso4 iCu 804 i dati tumalenje,

ﬁ% ?‘7 é =

Elektroliza vode= Elektrolisa vodenog
nog rasivora HCl nog resivora iy80, rastvora CusC, '
81,36 31,37 31,38

Pri elektrolizi HC1l pozitiwni joni vodonika se kredu pre=
ma katodi,primaju elektrone i neutralilu se i kao neutralni gas
izdvajaju se iznad katode.Vegativni joni hlora se kreéu prema
- anodi,predaju visek elektrona i izdavajaju se iznad anode.Zapremle
na isdvojenog gasa Cl 1 H nisu iste Jo:r se 01 rastvaranvodm
rastvoru HCl,

S1lidno tumatenje dajemo i sa elekirolisu nzso g objainja=
vamo da se shog pojave sekunderne hemijske reakeije na anodi ne '
mmamtnlnnmmso‘ jer se ona jedini sa vodom prema re=

lacijis 820+so4-3230400p-.ummuumzanonn‘k.

Produkti ove elektrolize sm kiseonik i vedonik a to su aastavni
delovi vode,pa se ustvari ;omdom Hy50, vrii elekiroliza vode,

I pri elektrolizi 0:304 dolazi do sekundarne heni jske
reakeije po relaecijis 50, + Cu = 01304

Dobija ae cnso4 koji se restvera u vedi i disosuje na jone,



@55

Pri izvodenju eksperimenate utvrdujemo da je masa izdvojenog
elementa na katodi upravo sraszmerna jafini struje i vremenu nje-
nog proticanja i navedimo da je zakone elektrolize dao Faradej.

Fogle izvrdenih ogleda dajemo tumafenje punjenja akummlatora
i primemu elekitrelisze,

5.5 ELEKTRICHA STRUJA U GASOVIMA I VARUMD

5¢5¢1ELEKTRICNA STRUJA U RAZREDJIENIN GASOVIMA

Treba pokazati stvaranje jona u vazduhu . pri normelnonm
atmosfersitom pritislu 1 objasniti zadto jJe vazdun izolator a zaw
tim ogledima pokazati strmju u reszredjenim gasovima,

3m30 Jona pokzzujemo ogledom £l,39,Neelektrifeno elee
ktrometar a zatim prinesemo plamen zZapalje=
nog zrna Bibice,Zapafamo da se elekitrometar
raseXektrisao, jer se pod dejstvom toplote
vazduh jonizovao.,Jkazujemno na wazliiku joe
nigacije u vazduhu i elektrolitima,fod ele=
ktrolite jon hlora je uvek negativen C1° ,
a jon vodonika K uvek pozitiven H'.Xed

31,39, gasova to nije sludaj.

Ako se u jednom sudu nalase molekuli itog gesa onda de se
usled sudara molekula stvoriii i pozitivni i negativni joni.Navoe
dimo da se vazduh jonizuje i pri sudaru jona i molekula gasova,kao
i pod dejstvom rasnih sradenjesradioaktivnog,kosmilkos i Rentgene
akog,.

U vazduhu pored jona ime i siobodndl elekirona.liedjutim,broj
ovih Gestica je mald u odnosu na molekule vazduha pa je zato vae
gduh pri normelnim uslovima izolatoreSem toga,joni u vasduhu
pod dejstvom elikitrilnog polje se irefu malom brzinom pa se ne
stveraju novi joni.Ako bi se smanji broj wmolekula vasduba moglo.
bi doéi do jenizaclije usled sudara jona sa moleiulima vazduha pa
se to postife u rasredjenim gasovimaJiavodimo primer da se i u ,
nmdamuﬁm mode javiti struja ali pod vrlo visokia naponom,
i éemo prikazati struju u rasredjenom gasu ogledom na 8l.40.
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U prvon slufaju nema struje.Ako se vre
81 razredjivanje vazduha onda de se
struja jeviti pri priticim od 40 mm Hg

- uobliku ruZilaste trake.,laljin zasree

divanjem svetla traka se Eidi,da bl

se pri pritisku od 10 mm g proSirila
do zidova suda a boja svetlosti posta=
la Zutocrvena.Ona je malo odvojena od
katode i zove se pozitivne svetlost.
He katodi se javija ljubilasta svete
loat kojo se zove negativna svetlost,
Izmedju positivne i negativne svetlo=
sti nalagi se Feradejev taumi prostor,
Daljin razredivanjem vazduhsa snanjuje
se broj molekula,pa svetlost postaje
bleda,deli se na slojeve i povladi
prema anodi, Prvo se povlali pozitivna
svetlost ,da bi cev ispunila negativna
svetloat.iegativna svetlost e takoe
de pomera prema anodi da bi 1 nje nee

stalo pri pritisku od 0.01 mn Hg.Tade staklo naspram kedode 2o«
lenkasto fluorescira= javljaju se katodni zraci.Svetlost se Javija
usled sudara jona sa neutralninm molelmlims gase pa njihovim nestae
janjem nestaju opiszane pejave svetlosti.

Palje treba navesti primemu razredjencg gesa za oovetljavanje
prostorija 41 za svetlede reklame,

546 JAGNEPNE POJAVE I MAGNETNA DRJSTVA STRUJE
506 ol JMAGNEDNE POJAVE I MAGNSTL
Ovi pojmovi su udenicima poznati iz predneta posnavanja priro=

de.Prikazadenc neke magnetne

pojave 4 dati pojem magneta,odrediti

vrete magneta i uzajamno dejstve dva magneina pola i objasniti
moﬁmnjo.mieprimus ogledima,

Prinesemo svosderu Hiplu svozdenim ekseré&idimacle zapaiano nie
Bta.Frinesemo magnet gvezdenoj Hipei,dolaszi do priviadenja.
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unnprmmmmupuamwmzm
da gvozdena Sipke priviall eksertide,Udaljime magnet od gvozdene
Sipke i mapa¥omo da gvozdena Bipks vilie ne priviadi ekseréide,
VWavedene pojave nazivamo masmetnim pojavana,

Vagnetmu Sipim prinesemo kanadu olova,bakra,aluminijuma,
gvozdenin i Zelidnim preodmetima i izvodimo sakljulak da su magne=
ti tela koja imaju oscbine da privliade gvozdene i Selilne predmete.
Ravedeno vrste magneta i prikafieno veiitadke magnete,

Gvozdenu Biplu prinesemo ekserdifima a zatim magnetnoj
i1gli i izvodimo zekljudak da je privliafenje izmedju gvoida i mae
gneta usajammo,

e Stavimo megnetru nﬂm u opiljke od gveida i zapaiamo
da mgnetno dejatvo najdale na lkrajevima megnetne Sipke koje naw
sivemo pasnetnd polovi.Obesimo tu #iplw o newpreden konac,Jedns
atrena se uvek olkrede premn severu,a druge preme jugu i dajemo
izraze gsevernl i jJulini magnetni pole.

Prikagujeme uzajarma dejstve dva megnetna pela 4 umnn

zakljn&a.!.t.
Dve krade magnetne uph,od kojih je jedna obojena plave

2 druga ecrveno,spojimo take da ufeniei imaju utisalk da je G0 Jo=
dan magnet.Postavl jamo pitenje da 1i mofemo razdvejiti magnetne poe
love ake megnetnu Hipku prerefeno taino na sredinu.roiito izvedemo
zalkl juak navodimo ulenike do u mislime dele magnet do najsitnijih
nagneta koje zovemo elementarni magneti.rrikasujemo crteiom sl,.4l
u kakvom su stanju elementainl magneti

o% gvoida sl.4l.a) a kakvi su kod stalnih
% i megneva ﬁlou0b)l
(’ E% Objainjavemo keko se vril namagne=
a) tisavenjec.Namagnetibewo Jjedan £ilet sa

brijanje.On priviati gvosdene ekserdide,
Y
N g =) :?g ‘;:S Zagrejemo ta] ¥ilet do usijanja pomoéu

S WD EW) D Spivitusne lampe JJrosle hladjenja Eilet
‘ gubi magneine osobine, J'oke se na kraw
b) Ju govoriti o fuvanju megneta,

Sle4l
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5¢6,2, HAGNETNO POIJE I MAGNEITWA INFIUENCIJA

Ovo je jod jedna prilika da se shvati pojam fiziSkeg polja
na pojim magnetnog polja.freba izvesti oglede kojina se prikazuje
magnetno polje i napraviti raslilu izme@u eclekirilnih i magnetnih
linija sila i dati pojam magnetne influencije,
Utvrdimo magnetmu Sipiu sa sto pa jo] sa raznih strana sl.42
prinosimo gvozdeni ekser obeiien o neupeden konac,Utvrduje se da
\ L~~~ U prostoru oko magnots delu=
\ ) - Ju magnetne sile pa na osnoe=
& / i vu toga istilemo da jJje magnee
o polje prostor oko magneta

4 u kome se oseda dejstvo mage
—1ul ; netnih sila,
R - ‘ ‘it}-taummnoukogaac
S1.42 S1.43 izvuden vasdufobeien je o

tanak konac jedan ekser sl.43.Prinoienjem magneta ekser skredée sa
vertikalnog pravea i izvodi se zakljulak da polje postoji i wu pra-
znom prostoru i da on nije fizilki prasan.
Prikaz la@cmh linije sila prikasujemo ogledom al.44.Na
: polove potkoviZastog magneta postavlja
se staklena plola pa se na anju sipaju
opiljei od gvoida .Linije po kojima se
redaju opiljei od gvoida prikazuju pravac
dejetva magnetnih sila i nasivaju s¢ mage
netne linije sila.Prikazujemo erteion
N magnetne linije sila na tabli,odredujemo
3l.44 njihov smer a ujedno i smer polja.Ukasue
jemo da su megnetne linije sila satvorene i da se prostiru i u
unutrainjost magneta,za rasliku od elektriénih linija sile koje poe
lage od pozitivnog naelektrisanja a savrSavaju se na negativaonm
naelektrisanju.
Na osnovu gustina magnetnih linija sila utvrdujemo do ma=
gnetno polje je najjafe u wmtrainjosti gvoidja $].nagneta,
Magmetnu influenciju prikazujemo ogledom na sl.45.
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Kada se komadu gvoida prinese magnetne 8ipka,
sEvozdens Sipka se namagnetiSe i privliaéi opie-
ljke 0d gvoidac.iIstiCemo da se ova pojavae nasie |

va magnetna influencija.Pri megnetnoj influe |
enciji se uvek na bliZem kraju magneta stvara
suproini magneitni pol.

5643 MAGNETNO POLJE BLEKTRICNE STRUJE

Potrebno je pokasati da struja stvara magnetno polje,odredi=-
%1 oblik i smer magnetnih linija sila,

Potseéamo udenike da struja u metalne provamko vrii toplo=
tno aejam.u elektrolitima hemijsko dejstvo a oko provednika ma=
gnetno dejstvo tj.struja oko,.provodnika stvaera magnetno polje.irie
kazujemo Erstedov ogled 51.46. i odredujemo smer skretanja severe
nog magnetnog pola magnetne igle pri promeni smera struje.favodie=
mo da je - '~ skretanje severnog pola magnetne igle odredjeno

31.47.
vo mnodito dui pravolinijskog steujnog provodnika.Za odredivanje

Amperovim pravilom desme ruke,
Navodimo Amperoveo pravilo i ukazujee
mo da se na osnovu top pravila mo-
e odrediti smer struje pa to poka=

2ujemo ogledon,

. Da bi pokazall kakve su magnetne
lind je sila magnetnog polja pravo-
lini jekog strujnog provodnika ize
vodimo ogled prikezan ne sl.47.
Kada se na plastilnu plolu kros
koju prolasi deblji provednik sipae=
ju opiljei od gvoida pa se kros
provednik propusti jala struja usz
lagani potres plastilne plole,za=
pasiée se da se opiljei od gvoida
redaju u koncentrilnim kruinicema.
Navodimo da se opiljei redaju u
praveu magnetnih linija sila i po-
givamo ih da u madti samisle njiho-
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smera mognetnih linija sila koristimo pravilo desne pesnice i
ogledom odredujemo njihov smer, ,

Hagnetno polje kruinog strujnog provodniks prikazujemo
na isti nalin kao i sZa pravolinijski,s tom raszlikon Sto je kros
plastilnu plodu provulfen deblji lruini provodnik al.48,0piljei
od gvoida se redaju u oblilm ekscentrilnih kruiniva.Primenom prae

vila desne pesnice odreduje se smer

e nagnetnih linija sila magnetnog po=
Wl /ww - 1ja kruine struje.Utvrdije se do mage
B[ ALY W netne linije sila sa jedne strane
/ \ ulaze u lruini provodnik a sa druge
R e < S strane izlase pa se XruZnd provo=
Whu ; ot dnik ponada keo tanak magnetni listid,
L] 3

Koristeéi ova] ogled moZemo analogijom objasniti magnee
titnost molekula gvoida,

5+6e4. Dejstvo MAGNETHNOC POLJA NA PROVODNIK STRUJE

Dejstvo magneinog polja na pravolinijski strujni provednik
prikagujemo ogledom 81,49,(im se propusti struja kroz provednik
4 dolasi do njegovog kretanja,Smer lre-

t tanja zavisi od smera struje a odredjuje
. pe Flemingovim pravilom leve ruke,
Iska¥emo pravilo pa njegovu tainost
proveravano prakiiino.iza toge dajemo
objainjenje zaito provodnik skredée,us
ilustracije na tabli,

vejstvo magnetnog polje na strujni
provodnik prikazujemo ogledom na 81,50,
Fruini provodnik u obliku okvira wmole
da se slobodno obrée u magnetnom polju.
Krajevi kruZnog provodnike vezani su
za dva izolovana prstena na koje nale=
#u mesingane trake tks, Setkice preko
ko jih se dovodi struja.u okvir.Znamo
da se kruini provodnik u obliku okvira
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ponaSa kao tanak magnetni listié kade kros njega protile struja,
pa de se on pod dejetvom magnetnog polja magnete okrenuti za 189°,
Ako se nakon obrtaja od 180° ponovo promeni . . smer struje,
luiini provodnik se okrede jo# za 180°.4ko se obesbedi automatsks
promena smera struje u kruZnom provedniku posle svakog obrtaja od
180%o0n ée se stalno obrtati.lzvodimo sakljudek de prikasani uree
@aj predstavlja najednostamniji elektromotor na jednosmernu strue
Ju.Navodimo da na principu dejstve magnetnog polja na strujni proe
vodnik,rade instrumenti za napon i jJafinm elektriine struje.

5¢T¢ BLEKTROMACNETNA INDUKCIJA
5¢Tel INDUKOVANA STRUJA I LENCOVO PRAVIIO,

Potrebuno je ogledime pRikazati pojavu indukovane struje,
ualov Javlijanja i odrediti njen smer,

Podto kalemo kako je doSlo do otkwida indukovane struje
izvodimo najjednostawnije Faradeleve oglede,.

e, l.0gled U kalem 8iji su krajevi vesani za isvode galvanoe
metra uvliadimo magnetnu Biplu.Kagaljka siredée na jednu stramm.ia
osnovu ovoga ogleda dajemo pojam indukovane stmje.

2.,0gled Uvliadi se elektromagnet u kalem,

5.0g8led Jatvaramo i otvaramo kolo struje u primcyrnom kae
lemu.Kasal jka pokazuje da se u tim trenucima u selundarnom: kalemm
indukovati struja,

4.0gled ,Prikagujeno nuini uslov za javljanje indukovane
struje.Brajevi pravolini jskog provodnika vezani su zsa izvode gale-
vanometra.iko se provednik lkrede paralelno sa magnetnim linijema
sila,struje se ne indukuje.Ako provodnik sele magnetne linije sie
la,struja se indukuje, _

Ogledom se moZe pokogzati da je indukovana struja jala
ukoliko Jje veéa brzina promene magnetnog polja tj.ako se magnetna
Sipka naglo uvude 1l1i isvule iz kalema,

Smer indukovane struje prikasujemo Lencovim pravilom po=
moéu ogleda prikasanoz na 8l,51.,0ko vertikalnog stativa mogu lake
da se pokreéu jedan satvoren i jedan otvoren alumini jumsiki kruini
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provodnik,Uvlialenjen magnetne dipke u otvoreani provodnik ne zapa=
Zaju se nikakve pojave,Uvliae

£y | @‘? yromby o

lazi do odbijanja i plola sa

— kruinilm provodnikom se obrée
oko osovine,Izvlialenjen mae
S51l.51, gnetne Sipke iz satvorenog

kruinog provodnika dolazi do privliadenja.fa osnovu izvedenog oglee
da iskazujemo Lencovo pravile,uz objainjegje prikasane pojave.

5¢Te2.Halznenina struja

Prikazuje se postanak i karakteristike naizmenifne strue

Je.

Postanalk naizmenidne struje prikasuje se ogledom na 8l.53.
Obrtanjem okvira u magneinom polju
kazaljka galvanometra skreée Cas na
jednu Sas na drugu stranu i pokazuje
da se u provodniku indukovale struja,

_ koju nasivawo naizmeniing struia.

Blektromotorna eila naizmeniine strue
je savisi od broja presefenih magne=
tnih linija sila tj. 0d ugla pod
31.5,' : kojim provodnik sele magnetne linije
sila,a smer zavisi od smera magnetnog polja tj.od smera kretanje
provodnike a)@\om polju.To prikagzujemo ilustrovanim ogledon

A ”L’ZQB\ na osnovu koga crtamo grafik sl.54.
, = — | rPosmatramo kretanje preseks provodnie
N S ka na 8l.54.a).
U poloZaju 1 provodnik ne sele ma=
I “. @ gnetne linije sila pa se u njemu ne
" . o indukuje struja.fo odgovara uglu od
4/ A T + 0°,Pri obrtanju okvira u smeru stre=
- - feo o lice kasaljka galvanometra sikrede.
90 ‘W PribliZno odredujemo skretsnje kagae
6) 3 1jke galvanometra pri uglavima od:
514544 45"-9""‘.1.'»5°.180".2?-5°.z7¢:»°
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315° 1 360° 1 ortamo grafik sl1,54 b.lia eenovu grafika utvrdjujemo
karakteristike naizmeniine struje.,U toku jednog obrtaja okvira,ste
odgovara Jjednom periodu T,naizmeniina struja dva pute menja amer,
dva puta ima maksimalnu vrednost,dva puta je jednaka muli.Pravime
enalogiju i za napon i definifieno naizmeni®nu struju.Pravimo raslie
ke u ednosu na jednosmernu struju i istidemo karakteristike naizmee
niéne struje gradske mreZe,

56 Te3+TRANSFCRFMATOR NAIZMENICNE STRUJE

Treba objasniti prineip rada transformatora naizmeniine
struje,prikazati osnove transformisanja i ukazati na primenu trane
- sformatora,

Transformator prikazujemo kao uredaj keoji struju datog nae=
pona i jaline,preobraiave u struju Zeljenog napona i jadine.Korie
stimo demonstracioni transformator i prikasujemo njegove delove,

‘Ha tabli ertamo jednostavim sliku transformatora,i objae-
Enjavamo prinecip rada, |

Eada u primarni kalem transformatora dodje naizmeniina
gtruja ona u gjegovom jezgru stvara promenljive magnetno polje.To
promenl jivo magnetno polje prenosi se preke zajenifkog JeBgma oko
namotaje selundarnog kalema pa se u njemu indukuje naizmeniina strue
ja vedeg ili manjeg napona ,5to savisi od brpja namotaja.ike je
broj namotaja dva puta veéi onda je i indukovani napon dva puta veéi
i obrmuto.Iz navedenog sledi da Je

Up s Uges npt ng ,gde je mpi ms broj namotae
Ja primarnog i sekundarnog kalema a Upl Ug odgovarajuéi naponi,

Transformatori su maline sa najveéim stepenom korisnog
dejstva.Ake se zanemare gubiei pri transformisanju naizmenilne siru-
je onda je snaga struje u primarnom kalemu jedmaka snazi struje u
sekundarnom kalemu,Sto se izralava obrascem

I!PI“ e U I pa deljenjem sa U.I dobijamos
It I,=U.s U
Dalje,obszirom na relaciju odnosa napona i broja namotaja imamos
It I, =83 n;
Objasnjava se smisao dobijenih relaeija tjetamo gde je manji broj
namotaja struja je jada pa Zica mora Diti deblja i obrnuto,
FWa kraju se prikaieprimena transformatora za topl jenje metala i
Za zZavarivanje,.
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5.8, PRIMERI NASTAVNIH SADRIAJA 2A SREDNJE SKOLB

Ovde de biti prikasan manji bro] nastavnih sadriaja 1 to onih
koji se ne obraduju u osnovnoj #koli ili postoji znatna raslie-
ka u obimm i sadrZaju nastawnih jedinica,

a) Elektrostatika
58,1, XK ULONOYVY Z2AKCOR

S4lu kojom jedno naelektrésano telo deluje na drugo na=
elektrisano telo,odredio je Fulon 1875 god.pomoéu torsione vage
sl,55.kada kuglice imaju ko3ilinu elekiriciteta gq; i 4q, dolagzi
do uvrtanja « torzije niti o koju su
obeliene kuglice sa kolilinom elektricie
teta gq,.ia osnovu uvrtanja niti Eulon
je nalao elektrilnu silu koja se isra~

Zava obrascem
k
r --qqu

2
gde su 9 i a5 hnzlm elektriciteta
izmedju kojih se vrii usajamno dejstewo
na rastojanju r k& je konstanta keja
izraiave savisnost elektriinih sila od
sredine u kojoj se nalaze koliline eleke
Wriciteta q, i g0 slutaju da su gy

la je negatiwma - priviaina tj,.

u.ss.- ,_,k_'l;a_

Iz obrasca $ledi Kulonov zakons

8ila usajamog dejstve izmedu dve talkaste kolidine elek=
triciteta upravo je srasmernma njihovim koliinama elektriciteta
a obrnudo je srasmerna kvadratu njihoveg medjusobnog rastojanja.

Treba naglasiti da Xulonov zakon vaZi sa naelektrisana

tela éije su dimenzije male u odnosu na njihovo medusobno rasto=-
janje.Karakteristiini primer sza ovakva talkasta naelektrisanja
su elektroni i protoni,

Fravaec dejstva elektrostatifke sile poklapa se sa pravcem
ragstojanja ¥ pa to trebo prikasati na tabli,

i q roagliditoz snaks elektrostatitka sie
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Vrednost konstante %k savisi od sistema Jedinica,l elektro-
statilkon 0G3 sistemu vrednost konstante k 2a valkuwn iznosi 1,

Ovakvin prikasivenjem konstante Xk kao neinmenovanog broja sange
marena je njena fizilka priroda,

U MESC sistemd jedinica ,vrednost ove konstante za valum Je
Ege O 109 -5 oUsin toga ona se prikazuje pomodu jedne druge
konstante (. th.unektri&n; konstante za valun ,8ija vrednost
ismosi . _ g g5.10"22 —-9-.:—- Veza izmedu ove dve konstente

Y K n .

JOk--#{-;

HES sistem,u kome umesto k figurile & zove se raciona=
lizovani,pa izraz sa Kulonov zakon u tom sistemu jedinice je

9,4
y.ﬁ;.«;—&.ﬁ

5842 BLERTRI(NO POJE

Elektriino polje odreduje se ogledima,na istd n&&nho
u osnowno] Skoli.iefutin,ovde treba definisati jaBinu polja 4
odrediti jedinice,.

Jalina eloktrdinog polle«y,inano aa je talkaste naelektrésanje +q
stvorilo u okolnom prostoru elektriinoe polje.Ako se u ovo elekirie

tno polje unese probna kolifiine elektriciteta 4 ( takode pozitivana)
onda ée se izmedu ovih naelektrisanja javiti odbojna sila koja je

' q L . - . L ( 1 )
P ke

Ako je probna kolilina elektrieciteta veéa 2,3, puta,onda ée olie
gledno i F biti veée 2,3, ...n puta.iedutinm neée se menjati odnos
elektrostatilke sile ¥ ,kojon elektrifne polje deluje na probmu

kolidinu elektriciteta,i naslektrisanja i » tie

o ® .i..t. 5 - 000 adiie
b B ’g "
Cvaj odnos nagzivamo Jalinom elektriinog polja

n—{-; PR | B
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i kallemo da jJe jalina elektrifnog polja u nekoj talki,brojne
Jednaka elektridnoj sili kojom %o polje deluje na Jediniénu
kolilinu elektriciteta u to] talki,
Ako se u izrasu (2 ) sameni sila F koja je odredena Fulonoe -

vin sakonom (1) dobija se x-k-‘! odakle sledi da elektroe
r

statiika sila opada sa kvadraton rastojemja od naelektrisanja g
koje stvara elektriine polje.

Dalje navodimo da je polje vektorska velidina i %o prikae
sujemo crtelom 8,56, 1,%hrucm Bl | ssssrsrsv t9)

q
<+ P
Q{‘/vf‘"qi/’xs obrasca se vidi da su vektori B 1 7

2o .., Astog smera ali in intensiteti nisu
M L4 Jednaki Iz obrasca ( 2) izvodimo jedie
Ll - nicu sa jafinu polja

514564 ~+§~ 1 definiSeno je,
Prikazivanje cllktrilnih linija sila vrii se kao u osnovnoj

fkoli-ogledima i ilustracijama na tabli i daju se objainjenjaclio
ovie treba definisati elektriini fluks Y keo wiupan broj lindje
sila elektriinog polja n, koje prolasze lkroz povréinu S,

Uzimajuél u obzir da se jalina elektriimoz polja moie izrae
2iti pomodu broja elektrilnih linija sila koje prolaze kroz jedie
nicu normalne povrdine 5 tj. B = _Q_pa je fluks Y = ES

Ove se prikazuje crteZon na tabli, _
FMofie se odrediti elektriimno polje naelektrisane lopte polupreinie
ka Rya sauqbdrodin elektriini fluks sfere '} = 4/ kg odakle sledi
da fluks ne savisi od polupreiniks sfere i da je on isti za ave
sfere koje obuhvataju naelektrisanje,

5e8¢3ELERTRIUNI POTENCIJAL I NAPON

Frethodno édemo definisati rad sila u elektrilnom polju pa
na osnova toga definisatli elekirilni potencijal.

Ako se u elektriimom polju. izazvanim talkastim naelektrisanjem
*qy kreée naelektrisano telo sa mlcktrim:cm—qz onda se more
vriiti rad.Ako se +92 priblifava *qy vrii se rad protiv elektro-
statiihke sile 1 ta] rad je pozitivan.iko elektrostatilka sila
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vril rad onda se telo udaljava 1 taj rad je negativan.Kella se

izgvrii rad telo ima odrefenu potencijalmu energiju a kako su sie

le bile elekirilne to je onda elektriine potencijalna energija.
Intenzitet Kmlonove sile menj@ se_sa rastojanjem pa se

; N

@-----—-——.-—»-.4-—@;7—1——6-..-,@;—1*
= V4 R The

!‘"’” v e i

[ _— «”_..,..":..L..-- ——— -

mora ugeti u obzir njena srednja vrednost.a to je srednja geomete
rijska sredina sila

Q499

2%
172
Onda rad sile u elektriinom poliu pri premeftanju kolifine eleke
triciteta 1z talke 1 u tallu 2 iznosi

A=TFgp (2; - 1‘1"“%‘”:"1’1%
A.qu(-l——l").oooooﬁ(l)

U slulaju da se talka 2 nalau u beskonatnosti r,=CC ,onda je
umum Ao.kql‘z"rLl l......(z)

Sada mofemo definisati elektriini potencijal ako dsmenmo da se pree
medta jedinica koliline elektriciteta.,Da bi se dobio rad po jedie
niei kolidine elektricitete koja se premedta iz beskonainosti ,
delimo izraz (2) sa q, i dobijamo

LFA:"& = k -?L
% -

Ovaj rad je jednak potencijalu elektrilnog polja tatkastog
naelekirisanja q, na rastojanju Tye

U bilo kojoj talki elektrilnog polja isasvanog kelilinom
elektriciteta 2y elektrilini petcncijal iznosi

~ N2 ,ede q koli¥ina elektriciteta koja
se premeSta,Na osnovu ovog izraza definiSemo potencijal talke u
elektrifnom polju,pa odredimo potencijal ta.éko na rastojanju r od
talkastog neelektrisenja q ‘[= &

Uzimajuéi ovo u obzir izres ( 1) dobija oblik
A=g (\Fl '\fa )
Odavde sledi da rad u elektrilnom polju ne savisi od oblika
putanje veé od koliline elekitriciteta koja se premelita i raslike
potencijala krajnjih talaka putanje.
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Ravedeni zakljulak se mole ilustrovari na tabli i dati objainjenja.
Hapon i Jjedinice potencijala i napona definifSu se kao u osnovnoj
Sloli (5.2.5.)

b) Elekiromasnetisan
5864 JIAGHETHO POLJE PRAVOLINIJSKOG STRUJHOG PROVOUNIKA

Pored onoga #to se daje ulenicima osnovne 5kole (5.6.3.) poe
trebno je odrediti i jalinu magnetnog polja kod pravolinijskog
strujnog provodnika,

Jalina magnetnog polja H na rastojanju a normalnom od
provodnika data je Bioe=Savarovim zakonom

n -»_.2;1 gde je I jadina struje koja protile

kroz beskonalino dug pravolinijski provednik=, Bio i Savar su do na=

vedenog izraza doili eksperimentalnim putem 1820 godine,¥avodimo

da Je jatina magnetnog polja ,pravelinijskog strujnog provednika,

beskonaine duZine,upravo sraszmerna Jafini struje u provodniiu a

obrnuto sragmerna normalnom rastojanju talke od provodnika,
Izvodimo jedinicd za jalinu megnetnog polja u MESA (5I) si=-

steum uzimajuéi da je a=2 nm

‘R .-g--l‘-%'.u

Ova jedinice se nezvaniino zove lenc u Jast H.lenca.Veda
jedinica je ersted Oe . 1 Oe = 10° e

5.8.5, MAGHNETNA IUDUKCIJA

Pojam magnetne indukeije daje se po analogiji na jafimm
elektridnog polja,time Hto se usima sila kojom magnetno polje
deluje na jedinficu duliine provodnika kroz koji protile Jodini&na
jaéina struje.To se israZava obrascem

B h
gde je ¥ elektromasmeina sila, 1 duiiina provodnika u mag=
netnom polju a J jadina struje koja tele kroz provodnik.Kalemo da

e
’ magnetna indukeija brojno jednaka sili kojom homogeno magne=
tno polje deluje na provednil: dufine 1 m kada kros njega protile
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struja jadine od 1 A pod uslovom da je provednik normalan na linije
sile magnetnog polja.

Polito su jalina magnetnog polja i magnetna indukeija vektore
ske velifine,prikasujeno ih crteBom sl.57.iavedino da je bro] mae
gnetnih linija sila ne = jedinicu povriine,mera sa magnetnu indue
kei ju magnetnog poljal.tas je gusiina
ovih linija veda polje je jale . veda
Je i megnetna indukedja.
1z obraseca B = '*l' isvedimo Jjedinice za
magnetnu indukedju
51,57, . 17 = pide i kalieno da

magnetnu indukeiju od 1 tesle ima ono homogeno megnetno polje koje
na normalni provodnik,dufine lm,deluje asilom od li,kada kros nje-
ga protide struja jaline 1A,

Havodimo da je manja jedinica mﬂa.lth-lb“!

U slulaju kada je provednik normalan na magnetne linije sila
jadina elektromagnetne sile isznosi

’-1'1'3 ® & & & & 0 8 8 s @ 0(1)

Yol jutém,provednik nije uvek normalan na megneine linije sila sl.58
. - U tom sludaju elektromagnetna skla data
— Jje israszom

P eledeBoinol ¢ o o of 21
Ova relacije smatra se kao osnovna relae
& g cija elektromegnetizma,ls relacije €¢2)

81.58, ge vidi da elektromegnetna sila zavisi
od ugla koji provodnik saklapa sa linijama sila magneinog polja.
Ova elektromagnetna sila je uvek normalna na strujni provodaik tJ,
na revan u kome le#i strujni provenik i ng vektor magnetne induke
cije.

54846 NAGHETNI PLUKS

Poiito amo ut-tuh je magnetne indukeija B jednake broju
magnetnih linija eila koje prolasze kros Jedinicu normalne povriie
neyonda je ukupan broj magnetnis linija sila dat proizvodom Beg

koji se sove magnetni fluks tj. (o = Bed
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gde je 5 posmatrana povriina.Ove povriina nije uvek normalna na
.magnetne 1linije sila(sl,.59) homogenog polja pa ée fluks imati

8l 59,

U tom sludaju b= B S cos-_ Bto predstavlija najopitiju relaciju
za magnetni fluks,

iz obrasea cb = BeS 4isvodimo gem@m veber Wb 1
maksvel lax . 1WW=17m

1 vb = 20° nax,

Magnetni fluks od 1 Wb stvara homogeno megneino polje,indu=-

keije 1 7 krez normalma povrdinu od 1 m%,

5¢8¢TUSAJANNO DBEJSTVO PARALELNIH STRUJNIH PROVODNIKA

Ovo dejstvo treba prikagati sa dva paralelna sirujana prove=
dnika 81,60.0 prvom slulaju sl.60.a, propuitame siruju istog smera
"Tq\ ‘ﬁ" "’.ﬁ; ‘5“ i zapaamo da dolazi do priviadenja

4 ‘\ strujnih provodnike.iko je smer strue-
| l: ‘ : je u provednicima raslilit sl.60 b

‘ dolazi do odbijanja.
‘ ,' Dajemo objainjenje kuko je doiile

. do ovih pojava,prikszujuéi na tabli
j &a—- linije sila na’@dtmg polja sl,.61,
SI.GO.G) U prvon sluaju 8l.,61.a linije sila

izmedju 2 provodnika imcju suprotan

' smer pa je rezujtujuée polje izmedu
; 4ih slabije u odnosu na magnetno
polje sa spoljadnje strane,te kao

rezultat takvog stanja nastaje prie
€) vladenje provodinka sl.6l.a.
51461, Ha 8l.60.b.rezultujudée polje izmedu
provednika je jade pa dolasi do njihovog odbijanja.
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Eksperimenti pokazuju da Je sila usajamnog dejsiva paralelnih
atrujnih provodnika zavisi od Jaline struje u provodnikima,duZine
provodnika l,njihovog medjusobnog rastojanja,g ,keo i magneinih
svojetava sredine u kojoj se nalaze provednici.lagnetna svojstva
sredine prikaszuju se pomoéu magnetne permeabilnosti sredine

‘ Sila usajamog dejestva dva parealelna strujnaa provodnika
odredena je eksperimentalno i u sluaju vakuma njen izraz Je

3
F ./u,,-d}i- e je = 10 ~T 2B~ nognetna

permeabilnost valkume,

U sludaju d. se provodnieci nalaze u nekoj drugoj sredini,
mora se uzeti relativna magnetna permeabilnost te sredine pa je
magnetna permeabilnost sredine /u =My Vs

Za bilo koju spedinu sila uzajamnog dejstva dva paralelna
strujana provodnika daje se izrazon

7 - pRdadey

‘Izvode se jedinice za magnctnu pomoa.buno-t sredine i
na kraju daje medjunarodna definicija ampera ( u SI sigtemu) na
osnovu izraza za silu uzajammog dejsival ‘

Amper je stalna jafina eleckirilne amae koja prolazi
kroz dve paralelna,beskonaino duga pravolinijska provodnika,koja
u vakumu na rastojanju od lm,izazive silu uzajamnog dejstva od
2410 WNpo svekom metru dudine,

¢)iadzgmenitna struls
5. B.,8,NAIZMBNIUNA STRUJA

Potrebno je prikazati postanak i karakteristike naizme=
nitne struje.

Inminm“mdajo elktromotorna sila indukovane s
struje B =ow)uatgde je ¢, maksimalni fluks & (W uglovna braing.
zatvorenog kruinog provodnika.leksimalna elbkitromotorns sila Ea
'?.M.Q_e 44 , bide sa sinctesin -f= 1 gde Je oL
[ | ‘  opisani ugap 81,624 B =, wpe je elek=

, vomsgnetna sila date sa BeBgsin 4 (1) @
x!a ocnovu jednagine ( 1) gakljubdjemo da
] pri obrtanju zatvorenog provodnika ,0ko oBo=
Q" vine koje prolaszi kwroz njegovu sredinu
u njemu se indukuje elektromotorna gila
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8ija je velilina w svekon tremutiku jednake proisvodu njone maksie
malne vrednosti i eirusu ugls za koji se provodnik obrmuo prema
podetnon poloZaju AB, :

Polasedi od izrase (1) mole se nzertati njegov grafik
pa da se na grofilam proule karakiteristiks nalzmeniine struje.
le@utin, jednostavnije je proudavanje karckteristila naizmenilne
struje ka0 za ullenike oshovne Skole (5.7.2.)

Pesle ovoga treba dati pojmove maksimalneg i efektivnog
napena i jadine. '
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6 JLABORATORIJSKE VEIBE 1 NJIROV 2ZNAUAJ

Bksperimentalna nactava je moéno vaspitnoe-obragsovno sredsivo,
koje kod nas jos nije dovoljnc iskoriSéeno.Jol je I.Njutn ,osnivad
klasilne fizike,istakao da nauka moZe uspeino da napreddje,samo
ako se hipoteze i teorije proveravaju ekspserimentima,Snalen rasvie
tak i nopredak nauke omogudéen je uprw o saradnjom teorije i ekspe-
rimenta.inemo mnoge primera da se mnogi problemi reSe teorijski a
otikriju i potvrde eksperimentalno,

Poslednjih nekoliko decenije polinje organizovan i skste-
mateki eksperimentalni rad u kome velike grupe ljudi rade na jed=
nom problemu.Bro] i obim laboratorija se stalno povedava.Uz pomoé
ekeperimentalnih ispitivanja formirano je novo glediZte o prosto-
ru i vremenu uvodjenjem Beorije relativiteta,Kvantno talasaa nehae=
nika kao nova naudna disciplina formirana je uz pomoé eksperimenatoe
I niz darugih podatake ukazuje da se formiranje najispravanijih gle=
diSta na Svet,vrii na osnovu eksperimentalnih podataka,

Sve navedene &injenice ukazuju na veliki sznalaj eksperie
mentalne nastave i laboratorijskih velbi u nastavi fizike.Izasiva
se pojave koja se Zeli posmatrati,pe se lakie otkrivaju zakonitoati,
Pri verbalnom prenofenju znanja,ulenici obavezno teie da stvore
sebi pojam koji im konvenira,a koji se formira pri njihovon svakoe
dnevnom iskusivu,0dnosno prema njihovem nafinu mifljenja.bez ekspe=
rimenta ulenici ne mogu lako doéi do ispravnog glediBta o znadaju
fizidkih sakona i teorija u svakodnevnom Zivotu..

Ha ommovu refenog dolazimo do zakljutka da su eksperimene
talne i laboratorijske veibe neophodne pa treba naél refenja za
njihovu primemu,Tu se javlija niz problema o kojima je veé govoreno,
ali se oni moraju prevasziéi,ora sc stvoriti materijalna basa za
postavlijanje i realisaciju laboratorijskih vribi 1 savladati subje-
ktivne slabosti.loramo biti svesni de druitve znatno vide gubl
sko Zredi na vaspitanje i obrasovanje mladih,

Dstaje da se rasmotre uslovi i nalini uspeiinog realizo=
vanja laboratorijskih veZbi kako bi se ostvarili planirani zadaci.

Ako su otklonjene sve objektivne tefkodée onda mora da
gse istalknu neki uslovi koji moraju biti gadovoljeni za uspesnu
eksperimentalnu nastave 1 laboratotijske veibe:
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1.Eksperimenat mora biti prilagodjen psihofizilkim sposobnostinma
ulenika i da garantuje bezbednoat u radu .
2.)0ra igasvati interesovanje utenika,
3.2reba da bude postavljen tako da na najbolji nalin prikasuje
posmatvanu pojavie
4ora da pobuduje stvaralaike i pronalasalke sposobnosti uenika.
S.Mora da ostvaruje obrasovne zadatke nastave,
6.4parati moraju biti estetski i lepo oblikovani,da vaspitno de-
luju na ubenike, a madamuprwmiutohrm.
T.U%enici moraju biti mpzod obulieni u rukovanju sa aparatima,a
treba uposoriti na njihovo odrlaﬂnac i Cuvanje.
8.°re izvodjenja eksperimenta moraju da se imaju osnovni pojmovi
o pojavi koja se ispituje i fizi¥kim osnovama aparate koji se
m‘.“q
9.iora dobro da se rasradi organizaeije izvodjenja eksperimenta
odnosno veibe,
cam eksperimenat odnosno laboratorijska veiba treba da sadrii
sledede:
- da se istaime naslov veibe,
- da se zna zadatak veilbe,
= da spe unapred pripreme potwrebne tabch za unodenje resultata
merenja,
-« da se zna postupak pri izvedjenju veibe,
~ da se izvrii podrebna rafunskas obradae podataka,
- da se odrede greike pri merenju i greike dobijenih rezultata,
= da se odgovori na postavijena pitanja u sadatku i da se
izvedu potrebni sakljuled,
- posle zavriene veibe da se radno mesto dovede u red .
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7. RACUNSKE VELBE U NASTAVI FIZIKE

Sa eksperimentom su fvrsto povezsani zadaci u nastavi fisike,
odnosno radunska obrada podataka dobijenih na osnovu eksperimenta,
umxmxmummu se njihovim reSavanjem dodje
do nekog resultata kojim se daje odgovor na postavlijeno pitanje u
cksperimentu,

Ovakvi sadaci odgovaraju stvarnosti,doprinose kvantitativnom
shvatanju pojava i utvrdjivanja sakonitosti a sem toga koriste pra-
vilnom pogledu na svet,

Kako ulenici imaju teSkoée pri ralunanju,to se pri veiben ju
mole otatupiti od stroge talnosti i koristiti pribliine brojeve,
svauda gde je mogude treba koristiti dekadne jedinice tako da matemati-
dka obrada ne predstavlja teilkoée sa ulenike,0vo narolito vaii za
kratke 1 jednostavne sadatke koji se mogu usmeno reSavati da bi se
shvatila jedinica fizidke velifine koo i radi sagledavanja izvesnih
problema i dubljeg shvatanja nastavnog gradiva,

Potrebno je da se jednostavni problemi reSavaju i pismeno kako
bi se udenici uputili na postupak relavanja sadataka.,Ovi sadacl mo-
raju biti dobro odabrani i da us cksperimenat i teoriju doprinesu
uspeiinom sagledavanju nastavnih sadriaja.Zadeci ne treba da budu
problemi sa rasnih olimpijada i takmilenja,jer mogu da stvore bauk
i da ne doprinesu Zeljenom cilju,0vo ne snali da treba izbecitl is
mmmm.muwmmuxmmxum
udenike,odrediti vreme izrade i sve uenike koji tano reiie postavlije-
ni sadatak u odredjenom vremenu treba stimulisati ocenon,Teie zadatke
treba raditi sa boljim ulenicima u okviru dodatne nastave ili sekecdje
mladih fiszilara, ’

Ulenike treba upuéivati i na samostalan rad,jer se raspolaie
sa odgovarajuéonm literaturom,Taj rad treba pratiti i ceniti jer ée
samo u tom slufaju udenici raditi mastvnije.Pradenje rada ne treba
da bude kao kontrola,veé kao pruZenje pomoéi i podriavanje.lia ovaj
nadin se mogu kompletno ostvariti vaspitno obrasovni zadaci.

U prilogu su dati testovi koji su koriiéeni radi provere sna=
nja ueniks VIII rasreda iz oblasti nastave elektriciteta i magne-

tizma,
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TEST IZ ELEKTROSTATIKE
(Hemenjen sa proveru znanja pomodu respondera)

0ZNACI SLOVO TACNOG ODGOVORAS

1.Hlecktron je negativno naelektrisana Sestica koja se nalazi u
jezgru atoma,Sadrii elementarnu kolilinm doktrtutm.

A+ da ‘ Be= ne
2. Jedinica kolifine elektriciteta Jes

AJVolt B.Kulon Cefarad Denije navedena

3.8a slici uz ova] sadatak prikasano je elektriino polje naeclektri-
mdmmmh.hmmmndms

Be Ce

: De
4.fotencijal leeﬁ--ﬁ' atallke B Vom 4V o
Fotencijalna taslika izmedju dalaka A 4 B 4isnosit

A

Ae =27V Bs =20V Ce 24V De 20 V

5.D0va potpuno jednaka klatna na slici us ova] zadatak naelektri-
sana su razliditin vretama elektriciteta.Klatno A spdrii 15 jedinica
pozitiwne koliine elektriciteta a kKlatno B
7 jedinica negativme koliline elektriciteta,
Ako se kKlatna pribliZe doéi ée do njihovog
priviadenja.fosle dodira klatna se odbijaju.

4 A

Hsb &.; As Klatna su se raselektrisala
A B B. Razelektrisalo se klatno B
@ G, Oba Klatna su se naelektrisala i sadrie

po 4 jedinice positivme koliline elektriciteta ,

D.Oba kKlatna su naelektrisana i sadrie po 11 jedinica positiwvne
kolidine elektriciteta,



6.FPozitivno naclektrisano telo sadrii negativan elektricitet.

‘." Da B.-‘ '.

T.Pozitimo naelektrisanom elektrometru prinesemo SeSalj koji je
trenjem naelektrisan.Kasaljka elektrometra smanjuje ugao skre=
tanja.To je snak da jJe SeSalj pozitiwno naelektrisan,

Ae Da : Be= le
8.Hlektritno polje postoji i u vakuma,
A= Da B.- e

9 .Kada izolovan provodnik primi 1 ¢ elektriciteta potencijal mu se
povisi za 500 kV.Kapacitet toga provodnika iznosis

As) 500 000 P B, 200 mP Co 0,002 mF De 0,5 mF

10, Dva elektrometra (vidi sliku us ovaj zadatak) sa pamlifitin
kuglicama prime istu kolilinu elektriciteta.lijihove kazal jke

A.=skreéu za isti ugeo i pokazuju jednake koliline elektri-
citeta.

Be= skreéu sa raslifiti ugao i pokazuju elektriini kapacitet .

C.= skredu sa razlifiti ugao i pokasuju elekiriini potencijal.

De= skreéu za isti ugao i pokasuju elektriini napon.




Test 1z elektrostatike

VIII razred
I.Dopuni do potpunog i talnog odgovoras
1l.Protoni su Sesticey,nalaze se ____

,unasa protona je _masi neutrona,
kolifina elektriciteta koju nosi jedan proton zove se '

2,Telo je negativno naelekirisano ako

Je.Elektritne linije sila su

4.Blektriini potencijal talke u elektriinom polju brojno je ____

$.Elektridni kapacitet od 1 F ima onaj provodnik

e S

IIZAOKRUZI SLOVO ISPRED TACNOG ODGOVORAS
6.Ako se spoje dva provodnika koji imaju razlidite elektriine
potencijale doéi ée do
a) naelektrisavanja istom vrstom elekitriciteta. :
b) izjednadavanja elektriinog potencijala pri Semu elektroni
prelaze sa jednog provodnika na drugi.
¢) stvaranja nultog potencijala.
d) neutralisanja.
7. Potencijal kugle A iznosi V= «5 V akugle B V,= 27 .
Potencijalna razlika iznosi:
a) =37 b) 37 e) =TV a) 7v
8,Telo primi 10 @ elektriciteta pri femu se njegov potencijal
povisi za 2000 V.Kapacitet toga tela iznosi:

a) 200 F b) 2 000/ F ¢) 0,0005 F ) 5 000 MF
1II. ODGOVORI NA SLEDECA PITANJA
9.5ta je elektron? Kolika mu je masa?Koju kolidinu elektriciteta
nosi i kako se ona zove? MoZe 1i da napusti atom?



10 .Kapacitet provodnika se povedava ako mi se pribliZi drugi koji
Je vezan za zemlju.Objasni saito ?

1l,Haelektrisana tela se 1li priviade ili odbijaju.Objasni zaito
naelektrisana ebonitna Sipks priviadi strize od papira?

. 12.,Pri nepogodi dolazi do narﬂamja normalnog elektrilinog stanja
u atmosferi,Tada moZe doéi do pojave munje ili groma,Oblasni
kalko dolazi do pojave groma,

13.,Koliki rad vrii elektriina sila pri premeStanju koliline elek-
triciteta iz talke A u talku B a koliki pri premeStanju iz tale
ke ¢ u tallm A.Haelekirisanje tela koje se kreée Je =q ,

Odgovor: Izvrieni rad pri premefitanju =q
iz talke A w tallku B iznpsi

a pri prelazu iz talke O u talkm A

A WP 8 )

1
A
%

w

14.%olika je brojna vrednost elektriinog potencijala u centru
naelektrisane lopte?

15.K0lika je brojna vrodnost potencijala Zemlje?



o lipesnMme 1 #Me

1.lianumy 43HaKe 3a clelehe jeluHnme 1 HaBeJl [ITa Ce Ca DiIMa MepH:

AMITEP je Jjezurnua 3a Mepeme

RENA = je JeIrHHIIa 3a Mepene
Dilgs ~— je JjemuHHIila 3a Mepeme

BAT CERYHL je jeﬂ;HHnﬁa 3a Mepene

ATIEP CEKYH, je Jjerzmruna 3a Mepeme

BAT je jeluHUIla 3a Mepene

BOJIT ___ Je JeAHHHIa 3a Mepewne

RIIOBATY AC je jeaumnna sa iepeme

AVIIEPYAC __ Je JeXuHHIa 34 Mepene

OVMET AP je JjezmuHuTAa 3a Mepeme

2.Cnuka ya oBaj 3ajaTak IpHKasyje Jeo CTPyJHOT Koxa.llpeMa Lo Lailima
a CHUNHA ogpejnTe 6po JHiy BPejHOCT JodHHE cTpy je ko Jy e ImoxasmBari
smmepmiaérgp YEBYUYCH ymi{pno? MecTo 3a pauyHame:
Sy R e (&2
P BERohe . g len
.a—T-—{_‘_—_‘,—_ﬁ \z\J\_ET— PR Y

Q\I\)\ =4V | l\\l’; * 5\/
u)f = [\_ e e 2 5
0iroBop: AMmepMeTap HOKaszyje CTDyJy JaMiHe -

3.HONNEN HaloH MOKa3yje BOouNTMeTap Ha CINII Y3 2. 3alaTak IDHKLY=

Yyed y Tadukama B 1 C . MecTo 2a pauyHaBe:

4,.0nnKa TOpiKasyje Zee CTPYJHOT Koja y KoMe Cy Be3sHa IBa OTIOPHUIKA
mpeMa [OpiioxeHo j mewil,llpema IO Aainuma HEa cauil Hahi Mo TeHIN JalHy
PasiHKy KO Jy HoKasyje BONTMETED OpIKBYUEH H3MeDy Tadaxa B. % - Cu

Konruka je Bp?eﬁl}HocT eIeKTPHUYHOT OTHOpa KA Ha CINLI Y3 oBa] Bajarax?
Hy=P :

- OgroBop:lloTeHun jarHa Pa3ilKa mameby Tauaxa B 1 O ZSHOCH .

BpeiHOCT ENeKTPHYHOT OTHOP&a OTIOPHLRA F’fﬁ Jje

—n

S5.llpeMea faTo] meMi BOJITMETap HoKasy je HalloH Ha KpajeBliMa OTIOPHH=
Ka uaMeby Tauaxa A 1 P.ldomepameMm HOKRPETHOT Kpaja BoJXTMETpa I3 Ta=

yke A Ka Tauki B 1 ¢ BoJATMeTap IoKasyje:
(3a0Kpyxu CIOBO y3 TadaH 0AT0BOD)

28 [mas HauoHa

¥
6) HCTH HalloH
c) ndBehape HamoHAa




B=~2
6,[lpeMa HOBHAUEHO J HEMil aMmIlepmMeTap ce Hajumpe Bexe Ha uecTy 1II
a 3aTuMm Ha MecTy P.CTpyja he Taja OHTI: P

(320 Kpy®I CIOBO HCIpEeJ] TauHOT o;xrmaopa)?v _ ‘

a)Hajjeua Ha MecTy M .

6)uajjaua Ha MecTy P = Fw
B)icTe jauuHe Ha MecTy M 1 P. T 38

7 ., SakapHI OpoBOJHHK IyxiHe R0 KiiIoMeTapa ,NONpPEeuHo L npecekra 10
MIIIMeTapa KBaSpPaTHHX H CIEIIGHYHOT OoTHopa 0,017 uma edeKTPI=
YHI OTIOP Hahi Taj oTnop a 3aTuM l3padyHaTH KonHKI he OuTH
raj HamoHa Ha KpajeBuMa Tora IPOBOAHHKA aKko 04 NPOolynTa CTPY JY
jaulrHe <« A MecTo 3a IzpadyHaBabe

—

I

8.KROJIIKYy KOJLUIIHY eJeKTPUUHTEeTa MOxe Mo HPoli3Bele aKyMyILaToD
¥ KYJOHIMa akn Je BeroB KalalHurerT Cgn e
MecTo 33 pauyHame:

9 HOJNUKYy eleXTpHUYHYy eEeprujy yTpomi 6o jrep KO JI Ipil HaloHY OfF
220 V uma cHary 808 BaTH a OPHKEYYYyJe ce Ha Ta] HaIOH O YacoBa.
MecTo 3a padlHabme

10.Kala ce y KeJ0 EIeKTpHUHe CTPYJje YKBYUI jelHa cujaiiuna JjadH—
Ha eJeKTpHUHEe cTpyje usHoen 0,8 A.AKo ce § KOJO CTRYJC IpLKKyde

4 TaKBe CHjaluile Kao NTO je NpHKasaHo Ha CIHOI ys3 oBa] 3alaTax
jauiiHa cTpyJje ¥ Koay 6r:hes { BacwPyxi CIOBO IIpel TauHOT OArOBODA

il 00pas3IoRII 61 : buwe IOTIYH o -

| 06pasNoXl Ta Ma 6 0JAroBnp bue NOTIYEH) é}~@9~@}@3

ay-0,8 4 —1
6) 0,2 A 0
B) 0,6 A ——h|
By ek

11 . /ispauyHaTH CHATY eJeKTpHuHe Ipe jamnine YHju je eleKTPUUHI 0TI
u3Hocll 88 oma.l'pejalnla ce IPHKBYYYJe Ha HaINH 0] <20 V mpu
yeMy Kpo3 By NpPOTHUE CTPYyja JjaduiHe 2,95 A.

MecTo 3& padyHame

OxroBop:CHara rpejanle II3HOCH .

12.Konnuro Kecal moxe ma ce Zo6uje mpu mpeTBapasy lOd@MM‘eHeKTpH-
yHe eHepruje ako ce 3Ha Ja 1 J Jzaje 0,84 cal TommoTer

MecTo 3a pauyHame
ﬁnruBopzlookwéﬂaje



B=3

13.,HampTa] meMy Koja eleKTpHUHE CTDPYJje ca MOTPEeOHIM MEepHUM HH=
CTPYMEHTIIMa 34 oJpebmBame eIEKTPUYHOT OTIOPA cu janune.06exexu
6po jeBuMa eleMeHTe KoJla IIg ca cTpaHe olOenexH LTa OHI IpeAcTaBpra-~
JY .

l4.HampTa] KoJjio eleKTpiuHe CTPyJje momohy Kora Moxe JMha ce IIpo =
Bepn I KUTX0(oBO TpaBIiio.EleMeHTS Kola obexexH Opo jeBiIMa Ia ca
CcTpaHe HaNHUIIl KaKo CE 30BYy TH e€JeMeHTH:

15,1Ba moToyHo jelHakKa oTmopa y NPBOM KoJNy BesaHa CY Eepalido a
v Ipyrom Né&pRaeie(suin cauxy

Koje xomo mma Behnm exexTpu= — B R

YHI OTHOP U KOJHKO Jje OH IyTa : |

Behn? !

|

OaroBop: Behu oTmop uMa KOJIO o bl |
—— — T I

H
4
(®]
=
o

Hheros oTHOD je 1y Ta Behu.
PauyHCcKI JoKas3:

16,lonyHu m0 HOTIYHOT H TauHOT oJroBopas
a)ExexTponuza je

6)IIpil eNeKTPONNTHUKO J HHICONHUJalliji COJNH Cce Daslaxy Ha
: Gaze IucocyJjy¥ Ha

KICeJlIHe JHCOCYJYy Ha _

B)YKYyOHHN OTHOD HapalejiHa BEe3aHHX OTHOPHIKA Mabl Jje

T') cTpYy ja HMa jauuny of 1 A aKo

17 .,PeHTreHOBI 3pamu Cy: (B3a0Kpyxu CjJ0Bo HCOpeJ Ta4HOT opJAroBopa)
a) jako mpo JOPHH MOJUTHBHI TaCHM JeHIl,
6)cTpyja eIeKTpPoHa Beluke Op3uHE.
B)YIATpapybUuacTyd 3pall Ko JI Jako . JoHIBYJy BaslyX.
T )HeBHIBHBHE CBETJIOCHH 3palli Majle TalacCHe LYKIHE.

18,.0cHOBHE 0cCO6HHe PeHTTeHOBLIX 3paka cy: (320KpYyXIl CIOBO HCIPCH
2 TadHa 0 JroBopa)

a)Ckpehy y eneKTPHYHOM II MarHETHOM I0OJY e

6) jako Cy IpoJOPHH M JOHH3YJY BasdZyX.

B)Bplle XeMHJCKO H O6I0JIOMKO IejCTBO.

r)6pauHa UM je IBa IyTa Maka 0} OpsuHe CBETIOCTH



A HMe m mpeasnMe

1.Hampmyu Ha3HMBe jeAuHNIa ¥ HaBeld Koje ce $rI3HUKEe BEIHUHHEe
ca BIMa Mepe: =

-F je jemnHuI2 32 Mepene
~ AS Je jeIuHNIa 3a Mepene
=W je jeAmHHIl2 3a Mepeme
-V je jeiuHuIla 3a Mepeme
-V As je jelZuHHIla 3a Mepewe
—caz je Jjenunuia 3a Mepene :
-4 je JjeruHINIla 32 Mepene
- AD je jemuENIa 38 Mepemne
_I_ je Jjerzinima 3a Mepene
VV”\ je jenumHHIE 32 MEDeBe

2,CaKa NPUKa3y je jeXas Jeo CTPY JHOT Koia.llpema mofaninia Ha Clli=
W oJpejiTe 6po JHYy BPEeIHOCT JaulHe cTpyje Xojy he moxasmBaTIil
aMIepMeTap YKBYYeH ¥ KOJ0<% MecTo 34 pauyHaBHe

Rq=00L2 Ro= 2052

__[—-—E——%

|

—Oh Yooy
0ITOBOD: Sirrepmerap ngkasyae cTpyjy JauuHe

% KoMHMKHI je HamoH Ko ju perucTpyje BOITMETap YEBYICH y TadKaMma
B um C ?2Cauka y3 <. 3akaTaK.
llpocTop Ba I3pauyHaBambe:

4,JlBa OTIOPHEKA Cy Be3aHa y KOIO cTpy je mpema IPIIOXESHO J MeMli,
MAMTIepMe TpH IPUKasy Jy HasHadeHy JadlHY CTDY je.HoNIKy IIOoTEeHIja~=

JHY PasinKy NPIKasyje BOXTMETap YKEyUEH mameby Tevaka C un D) ?

hoJuKa Je BpeTHOCT OTIIO'DaH npeMa IO maniMa Ha CJIUIH y3 oBaj 3a=-

LaTak?
(./)C’ 2 4 O .A
*{:’A __/

P

0IroBoOp: HOTGHHHJaﬁHa pasnnka mamehy Tedara O u[) mmHo cu .
EneXTDHUUHE OTIOD J{ | o LBHOOCIH :

5,/ispauyHaTil CHar'y eJIeKTpHUHE rpe januie yuju je eneKTquHn
ornop 440oma .I'pejannna ce npunmyqyJe Ha HamoH of 220 V IpH
yemy Kpo3 BY HpOTHUe CTPYja JadullHe Oyt Na

Ozrosop: CHara rpejainne MH3HOCH KHIJIOBaT Qe
MecTo Ba lI3pauyHaBawe:



A=2

6.Euepruja ox 1J y o6auky TomaroTe usHocu 0,24 cal (IPUBIIDKHO ) o 4
a eHepruja ox 10 kWhy o6anmxy TommoTe H3HOCH
MecTo 3a pauyHame

7 JHONHKY KONNMUIHY EJNEeKTPHIITeTa y KyIOHNM2 MOXe Ja IpOolIdBejhe
aKyMyraTop KamamuTeTa 10AN 9 MecTo 3a pauyHame

8.llpema NOpHKa3aHO j mMeMI aMIepMeTap Ce Bexe y KOO CTDPY je Haj=-
npe Ha MecTy M na Ha Mecty K .CTpyja he Taza 6uTi( 320 KPYKI

CIOBO MCHOpEN TauHOT 0 JIroBOpPa): paes i
- S
a) Hajjava Ha MecTy M
6% Hajdaua Ha MecTy K _
B) HCTe jaumHe u Ha MecTy M H K. M \
——-ﬂi——«‘\l\\ i

9.kala je ¥ Koxo CTpyje VEBydYeHa jeIHa cijanuma jauuHa CTDYje
usmocn 0,6 A. AKO ce y TOo KOJNO CTpPYJje Bexy TpPH TaKBe cH januie
Ka0 NDTO IpHKasyje cirHKa y3 o0Ba] 3alaTak,aMIepMeTap e IPHKA3H-
BaTHn jaumHy cTpyje (3aoKpyxHn cloBo y3 TadaH 0 ATOBOD)

a) 0,64 , E§ 59 : MecTo 3a pauyHame

6
B
1
s

w W v v

AKO cu HamaMeT H3payyHao 00pasiexH CBoj oIroBop Ja 61 6HO
Ipu3HaT.

K\
10 KeauKy eNeKTpHUHy eHeprujy yTpomm 6o juep cHare 1,5Lﬁb3a 4
yaca pajga? MecTo 3a pauyHame

11.BakapHu OpoBoJHK JAyxnHe 10 KiuomMeTpa I NONPEUHOL IIPECeKa 10
MHOJAVMeE Tapa KBaIpPaTHHX, CHeUU(QHUHOT OTIOpPa 0,017 2=x"yMe eNleKTPHUHN
oTmop ____ .Hahu Taj eTtmop a 3arTUM H3peYyHATH KOJIHERH he 6utu

nIal HaloHa Ha HETOBUM KpajeBHMa ako ce IponymTa CTPYy ja JjaduuHe
2 A. MecTo 3a pauyHame

-

OxroBop:llal HaloHa H3HOCH .

12,llBa jeIHaka oTmOpa y IPBOM EIEKTPHUHOM KOJIy Besada Cy DPelHO
a y IApyroM mapalelHo.(Buju CIHKY y3 0Baj zajaTax)

a)Ko je Komo mnMa MapH YKYIHH OTIOD? - B =R 7
Orrosop: Mamu eJeKTPHUYHI OTIOpP HMa . T
7
bl ‘

____KOIO 3are’ S
Bk

lih

Koauko je myTa Ta] OTIODp Mawn y OJHSCY Ha CyceZhHO Koao? H3pauy=-
Haj B OJITOBODPH:




A=3

13.,HauTpaj KOJNO EeNEeKTDHUHE cTpPy je ca HHCTDYMEHTIMa 32 o IpebuBame
cHare cHjanune.CBakl Ieo Koja OBexexi 6po jem Ia ca CTpaHe Hall-
mi mTa Taj Aeo IpexcTaBpal

14, JomyHI Jo NN TOYyHOT I TaYHOT o IroBOpa:

O
a)llpu TpoIymMTaky CTPYJje Kpo3 BOZEHU pacTBOP kDCbnpeMa KaTo L ce
Kpehy a Ipema aHo Iu .

6)CranHa CTPYJja HMa JauHHY OX 1 A ako IpH eIeKTPOIN3H

B)Ilyn-Jledno® 3akoH olpebyje

r)IIPOBO [H¥E JI"A OTHIOP OX 1 OMA

n)Jaunza cTpyja Je

15,PeHTreH20 By 3pauu cy: (3a0Kpyxu CILOBO HCHDEd TaHHoqpnrOBopa)

a)CTpyja eIeKTpoHa BEIIKe Op3HHE .
6) jako HpoJOPHH II03KTHUBHH T aCHII joHH,.
r)HeBUIBHBY CBeTIOCHI 3palll Maje TanacHe ILyXHHE.
I)yATpaby6HuacTH 3panyd Ko JI JoHU3Y Jy Bas3lyXe
o

16)0cobume KaToHHX 3paKa cy: (3a0Kpy®Il CIOBO ICHpeX < TaiHa OXT.)
a)360T Bellike GpHHé jako cy TpoIOoPHH
6) ckpehy y eIeKTPHUHOM X MarHeTHOM omy
B)Kaja DajHy Ha hennje paszapajy HX.
Z)Majlo Cy IpoJOPHH Hako [HOCTHKY BEINKE Op3HHE.
17 HampTa] KOoJIO €JXeKTPHYHE cTpy je momohy Kora MNXe Ja C€ npoBe=—

pz OpBO RIPXO QO BO mpaBmio.llopel Koja HAIHMHI OTa npeAcTaBBajy o=
jeZIIHH eJIeMEeHTH.

18,3amTo GIyXe O TIOPHHIHY

19,llezax je Besao pemHOo 50 crnjanula HaMemeHHX 3& HaloOH O4 4,0V
oo HX je NIPUKEYYHO Y KOJIO EJNEeKTPIHE cTfdje TpaicKe Mpexe UHJH Je

HamnHZ 220 V ?Ja 1 je To CMeo da ypadr?00pasioxi ¢Boj OJroBOD?



Izvod iz "Normativa nastavnih sredstava®
VIII razred
I Elektricitet

148, Pribor za naelektrisanje tela trenjem (Sipka od ebonita,
stakla,polivinila,krano i svila ) « o o o s o o komplet 16
lﬂonmmm‘hﬂ................M 16
lm.mtlQMMSMlomwdnm..-.....Mplotals
151, Hlektroskop demonstracioni ¢ « « ¢ ¢ + o« ¢ o « o komada 16
152, Pribor kojim se demonstrira da se elektricitet nalazi
napovrun.i.mvomn.............komplctl
153.!‘“030vhm................lmnld 1
154, Probna kuglica- manja 1 veda « o 5 o ¢ « o o o komada 2
155, Lajdenska DOCA o s « s s ¢« o o ¢ s s s o & & o komad 1
l%.mmtabla...............knud
157, Lisnati kondenzator « + « « s ¢ « » o o o ¢ « o Kkomad
158.Aparat sa elektrifike linije sila « o « so ¢+ o + & komad
159.ncktro£or...................koud
160, Influentna maBing see o o o « o« ¢ s s s o s o o komad
161.1"107&1&130:@013;...............komda
162, Pribor za Galvanijev ogled « « « o o o ¢ o o o« o komplet
1630701‘“.1“3*..00---.;-u-oo_oo komada
164, LeklanSeov suvi elemenat (dovoljan broj) « « « « komplet
165.0hvnimnator................lmmd
166, B‘Wija od 4-5 HieFe akunulatora ¢+ « ¢ ¢ & » o komada
167, Zbirka provodnika sa bananskim utikalinma (oko 30
Mukomplctu)...............mplotaé
168.1'1'0114561...................komda 16
lﬁ.mmtu“mm“jodmmnam;]u. komada 16
IW-npmtarunnjommmuam:u.....bm 3
171.mmormmm-o-1omummau-maumma 2
172. Voltmetar do 10 V za jednosmernu struiu ees o o komada 16
173.Volmtuum1mn15nnam;llb.......M 2
174, Demonstracioni universzalni instrunenti o« « o o komad 1
175.!009#5‘!%6090'111&.............. komada 5
176.1’m0nljiviotporn1kdolooma.........homada 2
177.Fromenljivi otpornik od 30 OMA o o o o « ¢ o ¢ o komada 5
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178.
179.
180,

isel,
182,

184,

omm¢1dﬂ50m.co e & 9 o 5 o s s » » s » komada
Otpornik sa klizafem od 1000 Om& o+ o ¢ « « » s « komad
Privor kojim se pokasuje kako otpor savisi od duiine,

4
1

preseka i materijala provodnika o + o « ¢ ¢ ¢« » o oJkomplet 1
Pribor kojinm se demonstrira toplotno dejstvo struje komplet 1
Aparat za verifikaciju DEulovog zakona , « « « « « komplet 1
1835, Kolekeija elektrifnih sijalica sa grlima na postolju kom, 16

Yﬂlﬁn.lﬂko...................konad

185.5pirala od Zice za otpore kojima se demonstrira uloga

186,
187.
188,
l89,
190,
191,
192,
193,
19‘.
195,
196,
197,
198,

spiralnog oblika niti u gijalicd « ¢ ¢ . 0 ¢ o o o o okomad

liodel elekiriine instalacije sa serijskim prekidatem kom,
liodel elektrilne instalacije w kuéi o o ¢« ¢« + o « komad
liodel elektrine instalacije sa unakrsnim prekidadem komad
Gl'ﬁtu.u(uio).......--........immd
Fodel oBigurada o « « « ¢« o o « o s o s o s « o o ¢ komad
Aparat sa elektrolizu VOde ¢ + « o ¢« s o ¢ ¢« o o » tomad
EPuksova COV ¢« + ¢+ ¢ s ¢ ¢ ¢« ¢« ¢ ¢+ o s s » o & » o komad
Cevoa So8Ki6Om o « ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o 5 6 0 ¢ ¢ s @
Cev sa pravolinijako prostiranje katodnih sraka .,
Cev za skretanje katodnih graka u magnetnom polju
Cov 2a kanalske Zrake o« o« o s o s » o s o & & o o @
S8ijalica za termoelektronsiu emisiju ¢« « ¢ « ¢ « « Kkomad

1

Diode 4 triode po 1 komad ¢ o o o ¢ ¢ o & ¢ o » okomplet

190, RENBEZENOVE CEV o « o o ¢ » o o o « ¢ s » s » » o o komad

I1I.Magnetne pojave i magnetna dejstva struje

1

R

bt

1

200, Prirodni m‘t‘lo LR '.'. es o ¢ o s s o o komad 1
Potkovidacti wﬂt @ % & & % 8 8 &8 ® @ ° 8 & s e @ komada 2
m‘m 'WVi @ % B & % & 8 & ® & 8 s % s & » ogmim 1

201.
202,
203.
204,
2054
206,

207,

208,

IMOﬁmlgla..................homada
mc.....................m
Inklinatorijun i deklinatorijum « « « « « + » » o okomad
Pribor za demonstraciju magnetnih linija sila pravo=-

5
1

i

linijdnlm:e....-............abnplctl

Pribor sa demonstraciju magneinih linija sila

MOIWO.....-............koaplet

Privor za demodstraciju magnetnih linija sila u
”1“’-‘3....-00oo.ooooooooooml.t

1

1



209, Demonstracioni transformator i elektromagnet sa po 2
kalema od 600 , 1200 i 2000 namotaje i po 1 kalemom od
300, 160 , 6 4L 1l namotajem o+ « ¢« ¢ ¢ ¢ « « o« SGarnitura
210, Blektritno SVONCe ¢ o« « » o« s s ¢« o » o o » » okomad
moxommoalta................homsd
212, lVodel automatakog 08igurata o « o ¢ o o » s o «komad
213, Aparat za dejatvo magneta na provedniic sa strujom kom,
214, Aparat sa uzajamo dejstvo 2 provodnika sa strujom kom,
215, Model elektromotora ¢ « « « &+ see o & ¢ & o o okomad
216, lodel instrumenta za merenje sa obrinim kalemom komad
217. lodel instrumenta za merenje sa gvozdenim jesgrom kom,
218, rodel instrumenta za merenje sa mekanim gvoidem komad
219, lModel instrumenta za merenje sa upom sa gagrevanje kom,

III Rlektromagnetna indukelja

220, Pribor za magnetnu indukeiju « « o o o+ ¢ ¢ o o o kKomad
221, Pribor za elektroindukeiju « « « o o« « « » » +» « komad
222, Vodel generatora za naismeniinu struju « « «+ + . komad
223, Model generatora za jednosmernu struju « . « .. komad
224, Pribor za prenodenje elektrifne energije na daljinu komp,
225, Yransformator za olekitrilno ZVONce ¢ « « +» + » » komud
226.1'111.1:110&....................komad
227. Demonstracioni transformatorX « ¢« ¢ ¢ o o ¢ & o & komad
228, Punkeionalni modeli trofaznih generatora . . . « konmad
220, Pribor za obrino POLJE o ¢ « s s s ¢ s s & + o o« Homad
230.35410.1&!01130................koaad
Zﬂ.Mﬁov.mtmmﬁukm.......... komad
Zﬁ.mton.........r...........kﬂmad
ZSS.WMmdeltolefm.'......-. konad
254e ZVUSNLK o o ¢ o » s s ¢+ s s 2 ¢ 4 s s ¢ v s o ¢ komad
235, Selenski ispravljal od 20V = 4A o ¢ o o s+ o komad
236, Pribor sza elektromagnetne talase o« + ¢ « « + « Kkomad
237, Pribor za radic vesu - olementarno « « « « » « « koumpl,

IV HElektromagnetne oseilacije

238, Promenljivi kondensator ( 1 komad od 500 pF 1 1 komad
odZOOp!‘).......-..-........komad

S IR I S S R T

R Y T T IS A S S



239, Tondensatori blok od 1.2 i S/a!do 250 V po 1 kom. Xkomplet
240.Krh‘ia1nldeuktor................komd
241, Germanijum 44048 o 4 « o o o ¢ ¢ 5 + o s o s s o s komad
242, Fljossagi kalemovi @d.60 d0.40 mamotaja po 2 kom, lkomplet
243, Ispravijal do 250 V = 14 A o v o o o ¢ s s ¢ o+ » komad

VII Seme 11i slike ili dijapozitivi po 1 komad
255. Fresek elektriinog Stednjaks
257. Pegla sa antomatskim rognlatom
258, Elektriéni radijator |
259, laliina sa pranje rublja
260, Blekirilno azvonce '
261, Telegraf
262, Sema trofasnog generatora
265, Blektrifna centrala
264, Radiostanica
265, Telefon = Hema birata
266, Trioda
267, Reaktor

VIII Audio vizuelna sredsiva

277, D’-J“M P & % & 0 6 8 & & & B e 5 & w8 * @ hmPlCt 1
278, DAJApoBiBAVL o o ¢ o ¢« o o 6 o 00 ¢ ¢ o 0 o 0 serija 1
279, Nagtavnd £ilmovi o « ¢« ¢ ¢ ¢ o s o ¢ o ¢ & o« JkOmplet 1
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1.
2.
Se
e
De
6.

Te
8.

1o,
i,
12,
13.
14,

Delvanovié s
DemBicki 3

Beurié 4 Z.Culums

Gy5elanderbeg 3
ANV, Periikin 3

AV Periskin i .A,

Rodina @

AV Perifkin 1 @2,:

GoDAmié i GoTolles

GeDimié 1 drugis
Seb1ljivié
FeFilipovié

I Jravliov
Deiord jevié

Literatura

Figika II -Elektromagnetika i optika
Uvod u teorijsku fizika II

Figika III deo Blektricitet i magnetizam
Elementarni] ulebnik ficiki

Rurs fiziki III

Pizika za VII rasred

FPizika za VIII rasred

Fizika sa III rasred gimnazije
Figika sa VIII razred osnovne Skole
Figika za III ragred gimnaszije
Hetodika fizike za osnovnu Hkolu.
Ogledd iz fimike

Zbirka zadatoks 12 fizike

Programi,zakoni i normativi,
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