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5,8,7

6.

............
. . . . . . . . 44

* * • . , . . * . . . 45
* « » * . « * . . . . 46

iiftififtja •& «*d&3<i: tol* . . * . . . . * 47
. . . • . * , . * * « * « , » • - . » • * . * c « 47

........ . 4 * . . . . « •

* * • * * •-« * * * * .

jffjff^jtjfa^l ffltfî i ittî ijiacm ĵ pttW^Btî at • • . 51
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. ZABAC2 I ZHAGAJ BASfAVS

Svaka aktivno0t ti proceou vaapitanja i obrasovan^a raora da
ima svoj eiij.iiitevi koji vode to i8 ciiju i^or^u biti takvi da mo-
biliSu sve psihicke spoeobnoati mS©nika.Drugim rettima,pi?oees utica-
nja 2tno2ija treba da bude takav da pobudjuje stvaralacke i prpaala-
»a5k« aposobnooti udenika a ne da ucenik pasivno prima gotova ana-
nja.llas u ovota sluSaJu iater©3aju sncji^a is fi2ike»upravo saanja
is oblasti elektriciteta i iaagneti2iaa»

Nastavnl sadrSa^i iz ova obla&tti propiaani su aaatavnim
planom i prograiaom, all time aijs potpuao odredjeao Stu fcreba preneti
uceniciaaf ounoano aije odrodjen obiar -asi-tu,vn« grodjo* Obim naatavne
grad^e ls»3a ,je o£mhva<5ena aaatavriiu $®&$jiiGmm ooredju^e ae poaebnim
tiputstvom o r -alisaciji propisanili aadtavnili sadrSaja.Ovo uputstvo
oi nosalo da pvoiellaal is poat«iTljenih ftadatufca ko,;i treba da ae
is'Trrae pri ostvarenju poropisanih naatavalh aadria5a«Zadaci su pro~
pisani odredanJUi sakOidoa fed §to su Zakon o osnovaoa obraso'tfBnju
i vaapitanju ili odrdd^eiiim zakoniiiia aa srediije alcolo.

Citirajao iieke od navcdetnih sadataka iz $lana 4 Zakona o

CTU oatvaren^u cllja Taupitan^a i obraaovanja otmoima
la ina narocito ov© zadatlces
- da rasrija pslhloke sposobnosti uconilcatnarodito aposo-•
bnosti poamatranja, •amoatalnog i kritidkog i^iuljenja i
stalno intereao^snje aa noria aMSnaajiaa |
- da uoenike uvoii u OSBOYO aaudnog pdgleda na svettrasvi-
ja im avast o stvaralacko,! saasi ljudskog naa i racta u
poznavan^u i taanjanju prirod® i dru3tva,u stvax-an^u mare-
rijalnog blagostan,ja f oiyiliBaeija i kultora i u
n^i eoci3alisti5id.lt drastvenih odnoaaf
- da kod uceriilia raavlja navike samostalaog
produbljivan^a aaaafi^a radi njlbovog oaposobl^avanja sa
dalje obrazovanje i

au dati najvagniji sadaci ali ne i svi *^3
vo na ovakav aakljuSak prufta nam podvu^ena reu " aaro5ito!t, jer bi
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u protivnoia obrasovanje bilo ukaXupljono i koSilo bi dalji napre-
dak*Ka baai iataknutih aadataka navedeni su u Kaatavnom plaau i
program sa osnovnu 5koluf i posobai sadaci u nastavi fisike.Gi-
tirajjmo i te sa-iatket

W2adaci nastavo flsike en
«• da na osnovu rani^ih iskus1rratkao i onih ko^a <Se ati»
cati aktivuiiu tieelidaia uSenika u procoau aticanja ananja
o iisickici po^avaaa i jsakonina i da ih oaposobl^ va da
ova znanja priiaeJi^Jtt ^ praktiSnoj delatnostif
» da ttcenike u elejaentarnom vidu uvodi u metode ispiti-
vanja prirodnih pojava i metode ziaucnog xaiiljenja i da
ih osposobljciva da se ovJUi notodasia sluzei
- da doprlaoai formiranju aaa&oog pogleda na svet kod
u^enika i uverenja o aktivaoj ulozi 5oveka u

Haie druatiro ee stalno razviĵ tuaproaujs..orta/ljaju ae
sadaci i vrSi ae reforma otarazovanja«i«'v« viSe ŝ dolasila

do izrâ aja uloga prirodnih nauka u fon̂ iir̂ î u svesti,lrolture 1
misljenja.Ka osnoim novog Sakona o o&novnoia obra-

i vaspitan̂ m - njegorlh nacelafcil^eva i aadataka radi
se noTi nastavni plan i proeraa »0 medjuvremen.u uradjeno j©
Uputstvo o raatereden̂ u i osavreiaenjavanju naatevc a. osno'V'noj

i ioto 3® uŝ ô eno na eednloi î oovetnog saveta i»ll

Kavadenlm aktlma, iadvojoni su saoo neki zadaci i»ji trs«
da se ootvare Icros aaslaYa £i2lke.Gst~le ssadatke treba da

precisira naatavnik flsik© pri obradi simke naatavne celine,lcori
stedi bogato iskuetvo savroaene p@dago§k© praks® kao 1 zadatke
odrcdjcfio programom rada 5!i»i©.lri tome treba da se aagleda
masto aastave fizike u procesu vaapitanja i obraovan^a mladih.
Kada so odrea juje mesto naetave fiaiko u proceou vaspitanja i
oorasovaaja xaora da 00 ina na mm, n̂ ena uloga i snaoaj kako u



telrnici i svafeodnemoj praksl9tako ieto i u rasvitloi oatalih aauka,
U skopu navedenth sadataka aalaae se sadacl naeta^o elek-

triciteta 1 magnetism,
Znadaj nastavs elo!ctriclt©ta i n^netisma saslu&u^e pose—

ona pa^nju.Obuhvata §iro3m oolaot naofciro fislke ko;)a iiaa veliku
priraciiu kako u tehaici tato i u drugiia aauka»aa i u sYr^odnoTOoa.
sivotu.Janaa se n© aol© aaaisllti rasiraj Mlo koje nauke bea

instrtBMnata eaonovanih na eiejftricitetu i
raounari sau veii.-;© prinene a

ju Siroka priiaena u srukocliievnom aivotu.i'elcYi^ija,ra''tiottelefon,
tolegraf ,rosni oigEualni JL dn^i uredaji mail au u svalcodn©Tmi £i*>
vot veliliog bro^a 15udi.Satija,elektrIfilj:acijaim0har.isaei4a i asa-
taiaatisacija proisvoUiije su tesno povesjme aa primeau naotave
i'isike a pre ovega nastave elelctriciteta i isagnetiama.! ladog
ciov@kiA intereauju fiaicld. osnovi ovili urocija^a pa nastava, fisi-
ke treba da to proii.

oraj podatalc pokaauje da nastava fissike a Mala tim i aa-
atava eielcteicitata i uiacnetiaiaa treba da Be etalno uaavraaTa
kako ai E3Q£la da doprlnosi aavroiaeaoia raavoju tetoike,

Jedaa od najTasniJiii yaopitoih aadataka nastave je fonai-
raaj© dijaleirfel5ko«aatQrijaliaticicoi3 pogleda aa svet naSih ufie-

oatViireaju ovog aadatka nastava fiaike iiia posa'yiio aesto.
Iagleaatna prvi pogled9da se preteru^e kada ee dijalekti-
eriialiaaia pOYeauj© sa aastafoa u osnoTnoj 3£oli9pa prea»

tome i sa nastavori fisike^naiM da fisika sadrM toogati *nateri-
pmia juaotavniioi da u process aaataire \*3c,5Je uoeaiciiaa

prixt>du po^ira^avesaotdoelediio
,terlj,aistioke di^alektike u naat&vi elektriciteta i

dovodi uSeniJie do du!»ljegtaauoa0-s s^vataa^a fisio^ih
i aaJooaa,uci ih diialelctiokOia ^liiljcsaju i postar?.^a tamely raark-

pogledu na tsvet*
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.

ff 3il Srbijifnaetava flssiJc© u Till rasredu osnovne Slcole
obuhvata oblaat elektrieiteta 1 •'• magnetism, optlku ! atonsku
fizilsu.IsTodi sd aa 3 Sasa nedelja0«\o obairom da Je Sfeolska
godlna, skradena sa ossai raaredjto godlSn^i fond dasova isiiool
90 Sasova.Kavodiso deo ifasts-mog plaita i pro^ama l»ji se odno-
si na aautcvu elektriciteta i

ft3a..aktpostatiJsa.~ »?e •wrste el©ktriciteta i njihoTO uaaja-
dojotvo,:«lektriSna o-toukturu laateri^e.Koliaina eleirt^icitata

(kulon)«Provodriicl i isolator! . Elektro akop. ̂ o j e; . elektriclaog
polja»;;lektriuni potcncijul i napon^aaporeci alelitriciteta na

influeaelja.aloIttriSiii kapacit@t»Koad«*»
po^avo 11 attuoe^erl*

c?sy.i. catanla.- iisja^. o elektricnoj struji.iilektroiao-
toma sila.Jedinica za merea^e elektaroootome silo i napona
{volt).GalTaaaki ilifcenti.Aiauiulator.Soii elektrikne strujo.Je-

sa iiierenae jacin© o'truje (amper)«Aa^exn^tar i voitaetar
(

Otpox provodiii^a»Jedinica su i.erenje elektricnog otpora
(om).0tporiiici.0i^ov Bakon«iie(UMi i paralelno vesivanj© otpora*
^edno i paralel^iu ?©^i¥an^e eieaenate*

Soplotiio dejstvo eleSttriiin© stru5©«2}£iil-Leiicov safcon*J«»
dinioa aa rad i anagu elektriane stru^e.Kedtunaroclna defiaicija
kulona i amp era.

JlQk-trl&ia. atruja m rasrectenin gaacwiiaa.Katodiii i Rcntgo-
novi araci

•
i EJagneti(vrste).loia» laagnetnog pol^a.JIagnetna iaflueacija.
Ze&ljino ma^netno pol^e i koiapas,

Hegnotno polje elektrifine 8tru50«I;a^ietQO pol^e
skog i kru^nog provodaika. solenoid «

aagnetaog polja aa provodnik sa eleiitrieaom etru-
joa*EleIrtromo tor .

rada atopenaetxa i
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^i a. - Isidukovana struja.juencovo
naiaaenionc struje.aenoratori naisaenicne 1 jedno-

amenio otruje.irofaana sti?uja(po^ao}*7@lefon i mikrof on. transfer
Mttor naisiaoniono otm^o.BeenQieaj© elektrione energise na dalji
ntuHlektrifikacija 1 n^en snaeaj,

8l03gtgOiaagaa1a3Le... .o.8Qj(,laolJe i talasl*'* Gacilatorao kolo*
Elektrooagnetne oscilacije 1 talasi*OsaoTl radlofonlja.

3adine struje u jcolu sa redao i paralelno voaanlm
otpomicima*

- erenj© iiapona na rasligltis deiovima loola.
OJHOVOG sakoaa.
otpora poiM>dm aspenaetea I voltmetra.

sa

o r©alisacljl navedene naatavae grade
oa obradu graliva 1 realiaacl^m laboratorijekifc Teibi treba isdvo-
3iti 42 5asa.2a ut^rci^lvaiij© i o'bmivljanje ovos gradiva obluno se
isdva^alo 1Q -20 gaso-^u^ito @u aasta-^^iici sami odredjlvali
ni^e bilo precislrano *obJaSn|en3«B* •tlpatst^rom o ras
OBavresienjavan^u nastave fond daeova sa obradu gradiva i reali-
aaci^u laboratorijslcili vegbl sson^en Je za 2 casa.Hav©doai pro-
gram ni^e aiSta m«n,3 an. Isaene 0© sastoje u tome Sto ^e sa nelce
oalasti aaanjen a aa noke povodan fond casora sa obradu
i laooratorijsks velb© a pr©clslran 3© i foad caeora aa

12 casova aa utwfiiTaaJe i o'onavl^aa^e
Prikaeadeiao tabliaH.pr©gied broja 2aso^»m proma aastavnin

oblastima u2iaaju«Si u obsir i irednacrt norog nastavaog plana i

Hastava treba da a© raatoroti od onUi naetaYalh
so obradjuju u nastavl feemij0fetit©tehnifeoc obrassovam^a 1

poznavanjo. prirodetukolil:o so ponavl^aju u istom obiriu,Iskuo1rra
m radu aa ttceniciina pokasuju da el ektro static! treba posvetiti
vedu pain^u.Su se stifiu dragoeenl po^aovl sa dal^e isufiavanje
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naukc o elekteicitetu.wln^enlca je da tu iaa dosta apstraktnlh.
po^aova,3soji su za voSi broj udenika neshvatljivi i nejasniyali
to ne anaai da to gradiYo treba brao pre(Si«i)eo uspeha soo pooti-
gll ako SiiO potstakli uoenlke da rasniSl^a^u o odredjonia flzl*

pojarama.
jvema Prednacrtu no^og naota^moi: plana i pro^rama fizi»

se izudava od TI raareda sa po 2 2asa nedeljiM>*3bog toga 86
©lektrootatlka iaueam u Til rasrsd i osnovne g&oleJfevodimo one
nastavno sadrSaje koji su dodati ill iisostavljcsiii u Ilacrtu noveg
naotavnog; plana 1 programa,

Bodati nastavnl sadr2aji po oblastiiia sus
SlektroatatJUca*- ^ojaa o ^adini eloktridnos polJa^Ukaaivan^e na
jedinstvo suprotaosti (dijaleJctlcidL atav)«slicnoot 1 raslika

gravitaeioniia jxjljoia.
x a)Cgloui naelektriscmih tola 1 mod^uaobno

dejstvo naelelctrisanih tcla.b)Rad (ogledi) sa elektroalsopoia 1
elektroforo .

L- oleJctronl aa d©lu»

dioda i trloda*
i.abor.. tori J ol^ Telba.-^aatavljanje tola elektriine otruje,
liaotaml
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Isoatavl^eni nastavni sadrlaji po oblas&jaat
SlektrQata&kaL«-' liaopored eleictrleiteta na
1 isolator! su prebaeeni u oolast- iilektridne stru^e.

lelegraf *ulektroiaotor.ii»lncip rada volteetra i aiapermetra.
Blektroaa^metna iadukci.1a .Generator! ^ednosmerae i naiaaenione
stru3e,2elefon i xailaPofon.PrenoSefi^e elektrlune eaergije na da*
l^inu.Slektriflkaclja i igen znaSaj.
jjlektroaa^netno oacilacldo i talasi*- Oenovi radiofonijo.

Ireba istadi da su Oacrton aastavnog plaaa i procraaa
odredcni obavesnl demonstracioni ogleditfiliaovl i dati operati-
vni zadaci.Osiia toga odreden 5® i program dodatne naatave ko^ja
Jo namenjena sa udenike kojl so i tlcu u radu,

Pada u o5i da aastavljaci Kacrta program nieu predvi-
deli daaove sa realisaciju laboratori^skih ve§bi toko da je uku*
pen fond Sasova sa obradu nasta^nih sadrga^a iz oblasti elektei»
citeta i magnetisiaa maanjen z®. 13 casova.

Ako 0e u noperativniia z^adacima1* tragl primeaa stedenog
snanja(onda i2 ove oblasti niau -toeebali da se isostavl^aju sadr-
2ajl koji osogue'iiju ostvarenj© tih sadataka,fo su pre svega-.ele-
tricno zvonce, telegra^, elektroEiotoiao tor, telef on i mlkrofon*

UbaSeni su aoiri sadrla^i koji ne pripada^u aastavi
fizllce kao 3to sns

•Situe Sestic© dima kao aagadjlTafii vasduha.
-««rmi5ko aagad^ivan^® livotee orodine i mere aaStite.
iBaka kao sagad^ivaS 2ivotae srediae.Isvori buke 1 me-
ren^e buke•Kore za aaStitu od buke*

•Huklearno oruSjeti'O^aajkaralcteristike i vrstc dejatra*
«*adloaktlvni otpaoi.Iontaminaoiaa radioaktivnih materlja
i jpo?obleial saStite glYOte© srediae od sraSonja.

-Osaovne mero zaStit® 1 prre pOKM>5i«

0*9 ,̂© so ne tvrtil fia ovi nautafai sadriaji nisu potrebni
sa vaspitaaje i obrazovaaje ioladih§ali so a© s^fju Isbaciti na-
otavni sadrlaji ia fissile© da bl sc doll drttgi,To6 da se



fond casova potreban ssa n^iliovu realisaeiju*
Smanjenje broja dasova za naatava elektriciteta i laagneti-

zaia moral o bi da iaasove aulavanje obtea nastaYnog gradiva ko;je
treba preneti uSenieiiaa.IakuatTo pokaaujo da bi to kod ucenika
izarvalo tele rasuaevan^e i siivataajs izlolenog gradlya a aastim
tim i usvojena znaaja bila ji povruna i kratkotra^na.Jor u ovoj
oblaati, pored ekeperiEientatniogu£a je 1 §lra priisena racunakili sa-
dataka,3iiae ee sticu kva,-ititatl-/iia znanja o raztiatraniia proble-
raina.

Sendencija soSavanja objuia gradiva javila se a Uputstvu
O rasteredenju i osavremen^avanju ipmtave time a to ^e aogeriaano

ci da so no aadraaraju na sadria^e koji su sada isoata-
u *acrtu ixrograna.fraSeiio je da se ostvari koorelaeija aa

nastavom 020 i da ova aastava preusiac odredje/ie «uii-auje kao na
priiaer j generator e»elektrooo tor© ttel@f on i ioikrofok i dr,

Belov telefon predstavlja praktiunu princnu olektroiaagne-
tae indukcije i pretvaran^e 2vu5no enargije u eloktriunu i oar-
nuto.Jtice .is utisak da eu saatairljaci nacrta programa nastojali
da ae zadrle na "sure" fizicke sakone bes njihove praktidne pri-
aene93to je u auprotnosti a-, aadaelma koji su utvrdjeni Sakonoia
0 osnovnoa vaspitanju i obrasoTamJu,

HaSe Skolstvo se nalassl u prooesu reformisanja pa su tiiae
UBlovl^ene i promen® programa 0CnJm se primedb© da au naSi progra-
rai preopSirni i ijrenaprefpiutifpa ss to odnosilo i na nasstavu fi»
2ike«3iaatra BG da en nmoga pitaaja nedostupna ahTataajina uoenika
osnovn© 3kole.0vakvi prigovori nisu opravdaai,l>ovol3no ^e da se
raamateaju ud2beiiici oatalih Svropskih semalja pa da se u to uve-

niia pitaajiiaa aije poaredena dovoljna paSn^a.Jlali ana-
se pridaje ekaperiiaentalne^ nastavi,laboratorijakim ireSbama

1 praktikomima,!fa primer u udSTmnika fiaike za VIII raared u re-
dakci^i ^.Inindekova i A.Perilkina m d$£l dato ^e 16 laboratorijakih

0 lacrtu a© vodila diskuaija pa ae oSekuje da de dodi do
nedostataka.Osim toga program fizike raogao bi da bude

^edinstven «a 5itavu 5Fitt9J«r ®@ ovakvi zahtevi Suju od reditel^a
dsca nenja^u Skolu prelas©di is jedne republike u
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H*posredno isa rata kortieeni su udlbenici prevedeni sa
ruskog jesi3ca,2atim se pojayio udgbenik fisike od Yelimira lele-
bakovifSa.koji je iraao viDe ladanja all nikad nije bio prihva<5en
od atrano u5enika.iioon je stilom koji nije odgorarao uSenieima,
SadrBavao je amogo opisanih ogleda aa Siju prakticnu realizaciju
nije bilo moguuSnosti, jer su fieicki kabineti bili neopremljeni*
UdSbenik je od udsnilca aahtevao da oni sami isvedu redinu ogleda
i da na basi izredenUi ogleds,tizinodc odgovarajude zaklju5ke«l)a
bi uSenik mogao da naudi lekeiju oor-:io je da ima ^kudnu labora*
toriju*•Nije isticano §ta QQ odredjenin ogledom Seli.Za foxcmli-
sanje ietog zakona i sai-cljwuka naYodjeno je vi§® ogleeia,pa ucenik
nije aogao da sagleda Ita se navodenim ogledoa iieli,

Sakav udibenik doneo je m nasledje pojavu da su i naetavni-
ci na isti naoln tunacili ^radivo.Ogledi su ooicno ilustrovani
i od ucenika JQ tra^eno da anaju aa nacrtaju i opigu neki ogled*
Oilj ogleda nije bio ehvaden fa i,x>se*oiio je pitanje kakav se sa*
kljuSak nogao izvesti is takros ogleda*

Pocev od ikolsk© 1970/71 30dine u JR Srblji se koristi udlbe-
nik od grupe autora8dr,C»Diai6atD,lli6a 1 J.Soai6a*Ovaj udgbenik
je znatno boljl od ved navedenogtkako u pogledu sadr^aja tako i
u i»gledu oprene,3adrjSi veliki broj ilustraoija u boji koji pri-
vlaue pa2njm ufienika i pobudju^u T©de interesovanj© sa fisilru*
3akoni,sakljucci i ooraaci Staapani su esnim masniia sloviimtuokvi-
reni errenon bojon ili podvudeni liiiijaaa*Ha taj nadin istaknuto
je ono ito je bitno 1 Sto udenii treba da aapaiati*

Kedjutis.ovaj udibenik ima i nedoatatke koje treba otfeloniti .
3adr2i isvestiin bro^ idealnili ogleda koji se prakti&io ne mogu
da daju rezultate koje navode autori,0siia toga neki stavfcvi xsogu
da isazoTU aaounu i pogre§ne zakljueke kod uceniiia*

fiayeSdemo nek, aapalanja koja potvrdjuju n^vedeni sakljudak.
Ogledi aa^eiekti*i5niia klatniiaa kojiraa autori jarikaauju pri-

7la5enje,odbijanje i neutralisanje naelektrisanih tola su idealni,
jer se praktidno ne laogu isTeoti.Hkolil:© se neSto 1 moie opastti,
efekti su snatno slabiji od onih kojl su navedeni u udSbeniku.
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Oaim toga skole neaaju takra idealna klatna kakva autori opisuju«
Srebalo je opieati oaa klatna kakva a© rnogu nabaviti u prodaYni-
cana sa oprorau nastavnirn 8redstvi£ia*Qvo vaM ne aawo za klatna
ved i aa osstole opisane tired^aje koji su drogadi^i od onlh aa ko-
^ina Skole raspola^u ill ih uogu nabaviti.OTakvo oiiljenje
ee na osnovu airida kablneta ssa fiaiku na teritoriji
prosvetno-pedagoSkog zavoda !Crm§evao.

t-kol© u vedini elucamera iiaaju elektricna klatna aa kogli*
com od stiropora ill ssovine sr£itiiije kuglice nisu oblo^eno lao-
talnoa folijoa pa se ne dobijaju rezultati ptrikazani na si,6,7 i
8 atr*? pomenutog udibenika.Iiavodimo 'pomenute sllice koje ilueteu*
ju predhodna

UJtii

\

o

JMJ&

*<^X-*|k_ Wvy±*
% > q.2

•i.a ol * 3

Ha Jl.6*Klatno se poolo razolektrieon^a vraoa u neutralni polo*
slici 7 prikasan ^e a3.ucaj kada Je ve4e negativno naelek-

a as slici 8 kada Je v©d© positiviio naelektrisan^e11 •
Ovde autori icoriste israss wneutralni poloaa^" iavede

naelektrisan^e^a u oba aluda^a su nogll da apotoebe ispravai^c
iaraseivertikcdan poloiaj ili v©d« -soiifiina elektriciteta ,3er su
o¥i iarasi prethodno dati tao©niciija.

iiavedene ilustraci^e ispuiijavaju aeljene cil^eve ali se
praktidno ne ntogu pokazati kao Sto to autori navode.

Autori ud£benikata kao posleoioa toga i laaogi nastavnici
iab«gavaju da pomenu eloktrostatiSku silu Tod koriste izrase

aila aaelektrisanog tola" ili "de^stvo oila ©lektriSnog

davaaju pojma o elektriSnoia pol^u autori navode ogled
koji 3© dat na olici 4* a *:o;ji a®
odra.iaira stvarnost.Ispada da naolek*
trioano telo privlaci neu-feraliiO «Ko*»
gla 3© da se prikaje Blika da klatno
bude naoloktrisanofpa bi se time la*
3e csogla definis^ti jauina polja.Mi-
ita ne bi auotalo ako bl se navolo

St. -4



n

da klatzio ima probna koliSInu elektriciteta
Govoree'i o meroajt* aapoaa autori gu aapravili arevld 1

isveli netaSan sakljuSak.aa bi so to uodilo citiradeco kompletaa

"Hapoa se uvek neri ismedju dve tafike stru^nog kola»pa
voltraotar predstarlja aporedan doo atrujaog kola 1 obi duo se
prikljucuje aa krajevc elektricnog iaTora 15 ill potroSa5a 16
u cilju da se ianaerio aapon aa njina*Iada ae prekidac u prvom
slttdaju iskljuoitvoltQetar 6© polcaaivati izvoetan napont a %
drogom sluoa^u ne6e«i-'oeaatr?m4ea aapona koji pokazuje voltraetar
u prvom sluSa^u kada a© prekidaa uklju5ecttlako ae moso aakl^uciti
AA. -*IA MAttfkn na nAlnvinfaa. ft! tttria1! onor- iztWMPa. ntoliko ni2i

- a I MHiw

da

volteetra m stra^ao kolo*
si.5

Ako bi ae raamatrao citirami tekit moglo bi ee koastatovati
aejasan»Nije jasao §ta 3« wprri* a §ta "drugi" sluSaj .Uiaesto

israsa nuklju5ea i iskl4u5©naprekidaS mi imaiao bolje i jasaije
israze - otroreao i aat'/or©no kolo atru^e-SakljuSak ko^ji
5en ae odgovara prikazaaim ogl@dima«2ay "krajsvi
vora*»nisu polotl? Hatpis ispod alike ^nkljtioivaaje* upmSuj© uue-
aika da se yoltmetar uklju^ijo u atoijno kolo*

irovera Oiao?og sakoaa se a© mo^e "rraiti preiaa ft4»i icoju
&a$n autori a koju prikaaujeaa© aa slici
6»JobiJali bi se veoma loSi rezultati
pa se poutiS© miprotan efekat od Belje—
pag+fEG srega aapoa srakog Leklanleofog
elemeata ai^e tacao 1,5 T ako su oai ko-
ri36enitpa voltiaetar aede pokasivati aa-
poa koji se aavoditl»5 Y,5V t4»5 T pogo-
tovu ako so jaeri precisniia voltmetron.



- 12 -
i>rugi problem ^e u tome §to ova«j isvor laa veliki unutraSn^i otpor
pa i to utide na dobijeae reaultate.

Wavedenl priiaes?! &»oga da izaaovu nei@l;)ene poalediee.U
slucaju da 8e radi o msrenju napona iidenlei nedc modi da slivate
navedeni ^astavnl sadrBaj pa de gubitl aamopousdem^e u evoje 0po-
aobnosti i stvarac© koapleJ:3 px'ema fiaici,

nastavnik deraondtrira ogl@d© aa klatnoa pa ne dobije
prikazane u udibenlloiyuaoiiici rao^u da zakljuue da nasta-

vnlk ne xuae da Isvede oglede sa klataom ill da teorijaka obja§n5e«
aja nisu ta5na.

bta ce poiiisliti uSenici kada proveravaju OEK>V zakon sa
potpuno istim priborom naY©desiin u ud^beniku pa ae dobijc iste
resultate?

Hafi predmet nlje korapletno rasiaatrance udSbonlka pa se to
i ne 5in.i,0vde se ukazuje na 'ciajenicu da udsbenik zuora da a©
atalno uaavrSava i otklan^a Eedostatl;e,da bl bio prihvadon od stra*
ne u&enika a da sa drug© strane ispunJava zadatko fizike*

J.T! apudivaaju aa korlfideaje udsbenika naata^iiik bi saorao
da pailjivo procita sadrSaje na ko^o upueu^e uoenike i da ukaie
na eTentualne i oluSajne :;..ro3k©»

iovosano sa nastojanj©a da program fiaike bude ^edinstven
sa oelu JFiU stoje 1̂1114611,13 1 sahteiri da bi i adSbenlJc fislke

trebao da bude jediaetrea sa oelu 3PRJ»fakav ud^benlk bl aorao
da se stalno uaa-vr§a-wtifua uc£©I$@ v@<Seg ijro^a naataraika i emiaea-
tnlh struon^aka 1 us poStovanje mlSl^en^a udenika iia koje ^e on



4.PI2IOKI EABIliEI I IIJIHOTA OiRSKA

Ba bi ikole Dogle da obavl^aju siro^u vaopitno obrazovnu dela-
taost pzopisani 0u aoroativi tojiaa so reguliiu uelovi rada ko^e
aora da obeabodi draStvena aajednicatprolco odgovarajue© interoane
aa3ednieefkako bi Skola laogla da obavlja ovoju ooaovnu delatnoot.
5fo 0u pre srega Skolskl pro8tortopr®aa i nastavnl kadar.

Ilgoa suialje da dru§tvona sajednioa oini odreaeue napore da
obosbecli potrebrie usloire 0u rad oemiovne §Icole*nedutla oo2e ae
redi da takvi usio-ri joS jaisu smida obessbedeni.iiavodirao resulta-
to anlcete ko^u ^e sprov®o KedjuopStinaki prosvetno-pedasoSki
savod KraSevac tolsois ilcolelse 1975/76 ikolske godlae.

ST© Sisole ima^u afJLavaom obezbeden uoionlSlci prostor i aaata-
vai kadar,all ^o vcdlna sfeola bes kaaiaeta sa Isvodjenjo eksperl*
mentalao nastave i realisacije obaveanlh laboratorijskill veibi.
Od 40 anlcetiranili aJcola samo 10 imaju kauinot© fisike,Sto u pro-
centioa isnosi 25 '>,-»JIedatioilpOBtojande kabinetc^ ne snaci da su
gkole opr^nljone potrebnin na:,;tavniia srodstviiaa .Jano 4
prikosalo su da ioaju viSe od 30 vS nastavnih sredstaya
nin Hormativom naetavaih sredetava aa osnovne Sl;ole,Kod oetalih
Siiola proconat opremljeuosti Je iznodjlu lo^i 30 #•

AJo> bi oe napravlla analogija da ^e sliSaa situacija i na
teritori^i ostalili prosvetao pQdagoSkdUi a^ivoda u as ^bi^i^ooglo
bi se zakl^uSiti da je staaje aabria^aTaJude i nesadovol^avajude.
Ovakva ocena mo&e da se potkrepi oitatom is 51anlca " Heki problemi
aastave fiaifee u osnoTOQj ikoli ait 3rbiji"5i5i jo autor prosvotai
oavetnilc Savoda aa oonovno obrasovanje nastavnika >»R ^rbio@*Xameda
ootalog u clanku ae navodi da j© 9u veoini Hkola nastava fiaik©
3« 3oS ttvek prct©2no verbalna.Ovo 3© posledica alabe opreml,)en0sti
filcola naata-wiio arodstviim neophodnim aa savresaexio iavod^en^e na*
otave*1«

^oetarlja se pitan^e otkada potiSe takvo otanje i 5ta Je uzrok
sveiau tone?

Haataimici isti&t da Skola noroa matrijalaih mogucnosti aa
nabavtoi nasta^nih «redstaYa*tl v0«Sini slueajeva to je ta5no»ali
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i nerasiicievanja od stem© odgovornih faktora aa jedne straae,
i naotavnika fiaike sa drug© etranociiastavnlei bi hteli da iia @e
odjedaon opreiai kabi&et.Boaajtt peropektivni plan opr@me»ne vode
dovoljno brig© ni o posto^edJUa nastamia 0red0tviiaa,ne iiiljucu^u
0Y0 faktore koji laogu da doprinosu reaavunju pomenuto^ probleaa*
Sta ooSe da se kaSe o nastavnilcu ko^i sa 10 godiaa rada u isto^
Skoli ni^e zaogao da nabavi pribor aa nekoliko kAla elektricne
3tsru^e§par magnetagelektrilcili klataia.iaafinetiie igle i al.ucila ko^a
je i^jgao da dobige i ii& poklon od uSenika ili n^ihovili roditelja,

.Dosta se nasta-mili sredstavm oo^e nabaviti u saradn^i
aa nastamioiioa opitetehnidkog obrasoTanja fodn03no aaiaeaviti u
okviru n^ihoTog nastavnog rada^^kole su du2ne da obesbods pota?e-
baa potroSni inaterijal aa nastavu ovoga predsieta i to 5ine,

dimpatidna je pojava da nastavnici 010 ispol^avaju Selju
za aaradnjoa sa nastavnicim fisike.. edutjLn»aastavnici fiaike ne
planiraju ovu saradnju na du5oj relaciji 9VQ6 se po^avl^u^u sa
sahtevima ao^josredno prcd podetcik uaaa ili na kraee vreci@«

Iiaa prinora da na0tavnici 020 imaju odliuno uradjena na-
stavna aredstva is oblasti ©lektrioiteta i oiaipietizma a da aa njih
neana^u nastavnivi fisi^e.So snaoi da nije oetvareaa koorelaci^a
nastave fiaike i OK) i da je oabjektivni faktor prisutan i iiaa
u ela ca nezadovoljavajude etaa^© u nastavi fiaike.^otrebno 30 da
00 do makeinuraa iskoristi volja nastavnika OSO aa opreoanje kabi-
acta fizike9 jer s© s\*a aastovna eredstva ne laogu kapiti is
rasloga jer 0e n© pi^iSYode*

tJ prilogu se da^e Horsativ naatavnili nastaTsiiJi
aa na0tavu olcktrieiteta i magnetisaa dijiia se rasmatranjem
IXJtrrditi navedeno. o onaatiir ne one da ukalupljuje naetavu.IIa-
stava raora da se stalno usavrlaira.OtlaeivaJu se nova uGila i poma-
gala;pa ne treba cekati 5- 10 godina da ta uoila udu u norsativ
da bi so nabavila.Wormativi bi trebali da budu lainiiaum ko^i se
mora obe2bediti,ali ne po svaku eenm.Ako je neko naetavno 0red0tro
zaetarelo a pooto^i bol^e ko^e ga mape&iijo MMaj-je i daje
kr-snije resultate u nastavi,onda to ^redetvo tre&a nabaviti.
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5» MBTODItXO RAZHAfRARJB HASfATIflH 3A1S&AJA S&KK2RICISE5 A
I

5.1. U T 0 »

od aadataku naotave fizike i vaspitno obrasovnih
aadataka uop§te,poil4kjuci odredoe nastavnog plana i programa,
rasootrideiao odredjeae nast̂ vae sadrgâ e iz oblaati elektricite-
ta i magnetisma,

Ja bi ucenici nogli da ahvato suStlnu nastavnih sadriâ a
is oblaati elektriciteta neophodno 30 da se prethodno dobro obra*
di tana1* KLaktricna struktura materije" .Ucenik treba da proiiikne
u suStinu naolektriaajiili oca tic a: elektrona i jona Jor se kreta-
n^e ovih deatica pî »teile teos citavu oblast elektricitota i iaa-
gnettsaa.Strogo possaatrajudi OTa tena, ne pripada elektrostatici
ali ^e ona i u program i u ud^benicimu ukljuoena u elektrosta-
tiku.Danovni razlog je taj Ito uconici noraju pradhodno da ziaude
da postojo dve vrste ©lektrlcit©tafsatia kakvo Je ajiiiovo uzajamn
dejatvo i neutralisaâ e.

: i 6&ao toon " Blektri&ia atouktora materije" staviti u
uvodu ali njena obrada treba da bade posle obrade "Dve vrste
elektriciteta i njihova uzajasma dê 3tva",U svia ostalim sluoa-
jevima treba se pridrSavati isloienili sadrlaja*

Hapoiaenioo i to da 6&x> prikazati aaiuo centralne delove
i da 2 bog ogranioen̂ a prootora ne xaoleno prikasati sve*
prvom delu su navedeni sadraaji za oanovnu Skolu*

5.1.1. BLSKIRICHA afRUISUlU KAfBRIJB

Kros naatavu fisilce i heiaije m Til ra2sredu u5enici su upo-
znati da materî a ima arnastu ©tmktoru - da 3© izgraaeoa is oo-
lekula i atoaa i da se taj oblik aaterije sove eapstancî a.Znâ u
da raslikuju proste i sloleae ©tipstance i da koriste periodni
sistem elemenata.

Sve ovo treba ponoviti koristedi se periodniia sistemoa
elonenata.
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U&onici troba da nauSe da ae atooi svin eleaenata oastoje is
i elektronakog oaeta2atda mi u Jeagru ^aki:, silaisa vesoa©

jositao aaeioktriuane Coatice proton! i netttralne cestiee neutro-
jeagra krua© aegatimo maolefctrieaae 6@otlee elektroni,

mogu da napuatc putanju oic© |0si;ra 1 da pootanu slobodnl.
l oriatedi periodai sist^a ©l<E4@na't.& treba da ill osposo'oir-io da
odreduju ^04 protons « 3®8S*»»J|Sil5© troba 4a snaju da proton i
electron xu»0e tiLoaaataxnu koliclnu ©lektrielteta i da snaju da
prave rasliku u njihovic oaoacm*t7@ pojuu noutralni atom treba da*
ti i poj-sa jonatkoo 1 to da IssaeOu 3®sgra 1 elektrona deluju pri*
vla&i© silo kojci nlsu is to su sr@ Qlektroiae.ySenici treba da as-
kljjttc© da erre ov© eXoaentaxne Sestioe nose oaroczonu ia>liCina
elektricitata i da rmt@ri^a lisa eloktriumt atrokttim*:ia oanovu
stettonog snonja treba da aaajm da obja:me naelefetrisavanje tre-
ajen 1 dodiroa*

i)a bi ovo ahvatili trc^a 1m pored pertodnog sistetaa clone—
nata,prikassati modelo atomafprc ovo^a vodonika i

oodel vodonikatda bl uSeniei otokli predstavu o
u atoniu9no2@ so noclaoiti da ako so ^es^ro

da bi ou preunik bio 2 cm onda bi so njocov olektroa video lealco
kru;;i oko Jeegra aa raatojanju od 5-C a t*rBinc& od 2200 km/s(di*

jezgra su rede, velidia© r ^r Id * a a pi^ra Borova orbita
*10*̂ 0 a brsiaa •lektvoaa oa i«vo^ Uorovo^ orbiti isnooi

2,2*108 cs/s).2reba ilmstroirati srteie otry&tare pojedinili
sliku tejoo ee uporedjuju Qaae 1 protoaa (tie-

tttrona } i 1856 aaaa elefetroaa.mie 0e ptrifeaaati i deo
elektri^sa atru3a"koji pvikaauje liretan^e elektrona

.aiteo ^e da uOenici ehvate da elektroni raoga da prelase sa
atoma aa drtigitpri ddcai 0u oba talnra atoeia aaeleictriaaaa

i da 0e raalikvijn 9d &<mtralnih atoaa*

5,2* S L S K f a O S f A l I K A

Ma oaaovu eKsporiit'ioniita uoonici treba da ateknu
t®lofiiemtJpaliai ' t«lo9po«ittTeiA i aegatiTac elektri-

citotfkoli6ina elektricitetatda se tela isogu naeloktrioati tren^oia
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i dodirom,Dal3etprAkaaati elektricao klatnofelektroakop i
tronetar i oetau sluae ovi «r0djaji»»pri isTocî eiî u sakljucaka o
ttzâ amaom dê stru naelektrlsaaih tela ukaaati na elektrostaticku
silu.

Uoenici iavode ogled sp?inose plaati&m iipku ili lenjir
striaaaa od hartije i stiropora i ne aapa2aju nikakve prosene.Ka-
da protrl̂ â u plasticnu §ipku Tunenom tkaninom ona |xrivla5i stri-
ae od hartije i atiropora.Isvodi se sakljuSak da Je plasticna 91*
pka naelektrisana tren̂ em.da sadrli elektricitet usled eega aa-
staju elektriSne pojave.

Demonatrira so odbijanje dve naslektrisaae ebonitne 1
staklene 3ipke9tako ato se obesi trenjem naelkrisana ebonî aa 31*
pka da visi kao Sto prikassuje sllka 7*2atim se treâ esci naelektri-
sana ebonltna §ipka prinese obeienoj ebonitaioj Sipci 1 aapasice

a© odbî anje«Istl postupak se
vr§i i sa dve naelektrisane
stakleae sipke prikazane na
si.8 1 ̂ avice ae isti efekti.

li se iiaelektrisaaa
staklena Sipka
ebonitnoj Slpci dolaai do pri*
vlacenja,

Is ovoga se izvodi aaki3ti6ak di.i postoje dve vrste elektri*
citeta.Jaop§tava se da je dogovoroa odred^eno da se staklena ii*
pka tren̂ en naelektriSe pozsitivnin elektriciteton a ebonitna Slplca
negativnom vrstoa elektriciteta.ls istoc ogleda se Isvodi saklju*
dak* da so tela naelektrls na Istoa vrstoia elektolciteta odbijâ u
a naelektrisana razli&ttin vrstsoa elektriciteta privlaSe«Koie da
se kag® da ismedju naelsktrlsaaiii tela deluju |o?ivla6a© 1 odbojne
elektrifine silo,

Haelektriaavanje dodiroa prikazuje se sa elektridnim kla-
tnom Sija je knglica preiaas-na bronaanoa bojom.leti se efekti do-
bija^u i pOE»4u elektroskopa i elektrometra.Blektroiaeteom pokasu-



elektrioiteta 1 aaop3tavaEX> ^©dinlem ssa kollc-lnu elektrleitet .
•lektroakopoa so dole prikas ti u 11 30 iieko telo aaeloktr!-

t oa ko^osa vrstora «l«ktrieit@ta 1 to ;»rikasu;J«ao.
Ha kra^u aaclektrlioao dva elektrometra latls koli,

n«utriJ4.8-nje kao 3to pokaeu^e 01.9*•Isktriciteta i

i.

V/|

Uaatojioo : - - • - udeiaici
i saintcro o- l̂i .

kako bl ih aktlvirali

5.2,2, iMOVtiKitS I IBCMfe ,1
D6cniol anaju &%» eu toplotui piovodidcl pa po analO;.

aakl^tiuu^u ! ©a laktriSnn provodn!ke, i^otrebno 3© o ledlma
Bat! koja su tela provodn!cl a >:oja Isolator!* B tu sv^hn
ogled prlkae-in. na al, lo. iCuglleo elektro;- tra oe pxfo
on • ipkataa od isolator,,, a sa^ii.'i sa provodnlclaft ko^l !ia&ju OrSku

Isolators. n,,ffiilcl lsTod«5 aakl4tt5ak* iaop^tk^T.-v 1m se da am
tela ko-.i fcojlli a© noolocl elektrlolteta slobodao kredu

< a laolatoii su tela kod Icojlh
a« ioaioci loktricitct. ne
kr»au alo^odno. Uyeaicl su
sada u atar^u dtv ol»|€un« »a.1to
G« netfilne -liike ne ao^ ^re-
njem nacltiktrlaat!• Ukuau^c in
oe da mi raarodjeiii gaeoir! kod

''//i I
rekla^aa provodnici !

icoje oa te^no^t! provcklt*
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5»2.3.

?olje je po svojo3 priroOi apstraktoa veilulna pa &e P
polja xaora dati aa Sto vise Ofjleda. la ieti naeia treba

polja i elektrtdne Hnl3© stla.
je lavesfei o.̂ l«d prikaaan na el. 11. Ka isolatorsko

postolje pootavi oe isolov^ma metalna kngla i naelektriSe ae,
Hjoj se prinesra elektriona klalaia Jcoja sm t-._-j£od;}e aaelektriaana.
Ha oonovu prikaaanog ô leda definite ee el©ktriSao pol^e kao pro-
stor oko naelektrisanoi- tela u k©iat dtlaju eloktridne olle na
naeloktrisana tela.

rrry 1223 FT/j

•UIl

Veoma 3® snaSâ no da uĉ oicl alivate eU polje postoji i u praznoa
prostoru oine se ukasuje i na naterljalnoat prv\snog porstora,
Ko2fi se isryooti ogled Icô l je prikasan na si ,12, If mkoia ê ono
se atuvo dra. aaelsktrisioia klataa pa se isvace v^duh. Zlatna ae
i dalje odbijaju pa u ;©aici salclju ujii d. prasan proetor nije fisi

5ki pra«an.
Ako se Ico l̂a na alioi lo

©lektriciteta klataia viSe skroiu
Sto ukazuje du 3e ̂ jl̂ e jade.
USenlcl dolass do sakljucka da
Jacina polja raote sa povedaujea
koll -in© olektriciteta a opada
sa ras-tojan̂ dn. He posto^e ni-

kakve smetâ e da oe to laraai oar ac@» E » -f-_i da se navede da
ov,;;j ojraa-c Taoi aaoo sa v ;--tkmi 1 T



2a prikas pol^a sa el^ktrionin liaijama sila mogu se iavesti
o ledi sa papimia trakama toj© mi utvrfijone aa isolatorski stab*
Frikasuje se rs^di^alno pol^e i linije sila ilustrujs &e aa tabli.
25atim se iavtxli o,:led IcoJJL-i se prikazuje horaog^fie. j>olje, kao i
spektar liui^a sila ismed^u dva naelektrigana tola* Ha plastidzni

plouu postavljene su dvo aetalne
ploSe. One 3« naelek«ri;-.'m raalici*-
tia vrstc^iaa elektriciteta pa na
plo5i pospe prtxh gipsa, Kris tali
gipoa red^aju se DO lini^aaa kao

..•3 orikasu^c sl»13*
OTim o;;ledon prikasu^e se jaciaa
jolja .̂ .ustinoni elek-trioaih

,.13 sila.

5»2»4*

Uao Senjem provodnika n elefctri&no pol^e vri-.i a*
elektriciteta, j^ tu po^Ja-ra sasiT jjao elektricna infltioncija*
fo se pokaau^e sa dTa tflektraGietra isoji ee apajaji; proTOdnikom
ina ir«ku od iaol .tora* Uklaiijan^eia provodnika sa iaolatorskom

_________ __ drSkoa a satlia i naelektrisane
ebonitne Sipke elektrome'tei
tr :̂ ai 3 © naelektri oani . i ri uli liava-
n^«a ©bonitne Sipke koja oe tran^iia
imelektri^e eapa;rfamo da oe kaaaljka

eltktroiaetra p .-msra
nan^i ^ao ©kret.aijai dok

elektroiaeta?a taj ug^o ee
- kaaal^ka Jor» vifle skreoo.

TJSenici aakl^muuju da ae pri influenci^i ua bli^em kra^u isdv
sttprotaa yrsta eloktrieiteta, Dalje aakl^ti u^u, da su isdvo^ei
ist© kolioiae elektricitet ;, ^er su kasaljke skr ntile sa isU

oe Z3o3e pokasati i neuttfalisan^e,



Ee se pokacviii jodnost ,v<.ai nauin naelektrisair,.fi;Ja
U elektrlenoa polju imoaimo elektrooetur. Hje^ova

da ŝ Isvraeno ruzdva3anje elektrici-

Sapâ anjen koglice sa sealjoa (al,14̂ ,(4odir0n«BO rukom)
van elektricitet kao Slobodan odlasi u zer̂ lju. PosltiTan elcjktrl-
oitot ^e "vesan11 te elektroiaetax ne -okasuje da je naelektriaaa.
iTokidonflem vcae aa aamljoji i udaljavaa^®3 naelektarlsana ebonit-
na Sipke sl.!4c elcktroinetar pokaauje da ^e naelektrioan

no^e ee ob^asaitl priacip roda elektrost ..tl&klh
aaSina.

Sa kraju treba aapoaemitl da ae laolatori droGafil^e pona«
u elektrionom polju, 3er se njihova naelcktriaai

slobodtio* Kod .njih se vr^i
ai ilustr^elje prltex&«no

sa

€)€ €> €

,1.15

kojl an polarlsaiiiCol.lS.).
da Je to sluiaj sa 0ako loiim pi'ovodni
eiiaa tj. sa nâ boljto izolatorima i da
oni iinaju nasiv dielektrik.

5.2.5.
laater̂ u ucenici te-lco shrataju. il--vo treba pokas 2.

da je potencijal tola srasmeran kolî iai elektriciteta,
definisati potonci^al tô ko i aapoa 1 isvcati êdlnlce.



DHMftM od toga da wrate aaalftktrlaano tdo ina ill
eloktroaa i da Isaedju ce. •. ica iste vrste lektrieite-

ta delu^u odbojne elaktrlfei© •!!•, usied 5@ga aa njcrai vlada aeko
at a^u sabi^Qj^ opmge. jabijena optmga

potencijalnu •norgi^a a nael©Jrtrisuno telo elektricam poteacl-
onerjlju teo3« naB4v:a» @l©i£trlyni ootenoljal* Sato a03«aa

laaaatt da jo elaktri-jai poteneijal tola stapanj n^ gore aaelektri-
oenoaU.

Ha oono-/u isaaoto ; DO mm SfUdLJuciti da elektarojaetar merl
potencijal naelektrisaao tcla pa Icoriatedi to caananjc iBvoai^o
slode^i o led prilcaaaa na al*16* *-ro'caioia kut_:lieo:a prcnosiao aa

, po^tjaTl^im aa elektrooet xf koli-
<i * Zapa&oao da

reoinov ukr ae »a jedan podeok*
I

sa
,ia

•...ltd. kazaljka akrede
trit cctlrl , odeolca 1 pokaaaje

poteneijal 2f 3f4 pita redi*
ao sajaaaak da J

Joolloini Ql©ktrlcltetL, se na nj

f akodje oe n le pofcasaU da 5® 1 pot caoijal taCke
polju propo^cionalan koliOini ©lektrlciteta k»3a sWara

laolatorski stativ ina na
niet Inu kttttlicu 3

sa

kugli A eloktroiaetar
3e 1 veci poteaci^al,
Dal je usixasoo uslov da
osla B na«l^trisana
mm kolicinoo elektriciteta.
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kugle B is beakoimaiosti (sa soalje) vrei ee rod pro-
elektrostatidklh sila pol^a.fo pokasujeoo i da^emo definioijtis

Slektrioni pot@nei;Jal nek® tafike elektricnog pol^a brojno 5@
Jodnak radu koji treba isvriiti pri aswladjiviinju dlektrostatickih
aila,da bi ae jedinicna kolidina elektriciteta prenela is beeko-

elektriSno polj@tili ©brnuto.
atativ sa koglom 1 koja iraa kolidiau elektrieit©*

ta ->q is taSke 1 u taSku 2 pa ia ta^ku 3 i aapazazao da se potcnci-
jal ne s&enja a to snaoi da se n® rr§i rad.Ako se kugla 3 premeSta
is tacke 4 u taolcu 2 onda se frii rad, jer elektrometct pokassuje
da potencijali u ovim taSkasta aisu 4©dnaki«0vu t?asliku potencija?-
la definiiemo kao napon

U s|*P| -vf^ gd© ^ey 2 poteneijal ta6k«
2 a ̂  ^ potencijal taCke 4.Bal5etnaTodiiao da 3e potencijal

dogororoK kao nulti poteacijal tj, da je jednak null.
araetnje da se kaSe da ^e napon brojno jednak rad

se izvrai pri preiaeiitari^u kolidiae elektriciteta q is Jedne tadke
polja a drugtt«H3emo israa

A

j» jLssyoclJLi^io j 0olJL.^iJLOO rtfUTyont ft *

navodedi da je volt jediaica oloktri&iog potenoi^ala i napona.
Volt se aolie definisati i isvesti isanje i voce jedinice od volta.

Ha kraju se prikaie o :ied spajim^a dva elektrometra aa raali-
elek^ricnin potcncijaliiaa i isvode ae sakljuuei*

5,2.6, BLEEPRIJBI K^ACZTST I

Oilj nam j© da dasjo pojam elektridaog kapaciteta.da ga ps?ika*
Boao poiaodu koliSine elektriciteta i eloktriuiio^ potenci^ala i da
iavedeao 4edinic©.i)al5©ttr©ba priJsasati kondenaatore i odrediti
aavisaost kapacit«ta ploSaetog kondenzatora i prikasati vrste kon-
denaatora.

Ba bi dali pojam clelrtafi^iog Icapaeitetsbrovodnika izvodimo
*u

ogled prikasan na sliol IS^Dv® isolova«e metalne lopt© ppo^ene m
elektroia«trinia«i^ada ia ae parobni® kaglieama precLa^u iat@
elektriciteta onda kasal^ke pokasuju raalicite potenoijale.
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bi vooa koela pokaaivala ieti elektri£ai poteaoijal oaa xao3e

prirdti joS neku koliSinu elektrieiteta.lsvodteo esaklt1uaak da
provodnik iaaa Tedtt enosobnost

pa kaSeoo

da elek^icni kapa-
eitet no z:->.visi od vrsto materi^ala
od koga 3e napravljcn ali zavisi
Od oblika i povraiae,

Blektrioni kapaeitet prika-
zali SQO poraoda koliuine elektri-

Si.10 citeta i ©lektridnog potenoi^ala
da.Je elektrioni kapaeitet provodni&a bxojno je ^edaak

elektriaiteta kbju treSa 'doToatl provo'dniku, da bi on' se
potoncljal povioio sa jedan

,i2vedci.io jAdinic© i

koadensatora dajemo o^ledou na elioi 19.l.«talna
kruana ploca utvrdju^e se sa aipku elektrome-
tra*tTaeXektrl9emo aetalnu plo&» i odredi^iO njen
potenoijalvZatiza dodira^u6i rulioti i^ttOjiu plo-

Je ploci A.2apaaamo da se po-

31,19

tencijal ploue A smanjuje a to znaci da se
kapaeitet povecaOtOb^&anjavaiao aaSto j@ doilo
do povedaa^ja kapacitetatprikasu3u^i to erteion
na tabli.i»@fini§0mo kondenaatore i navodi:ao da
plo5e A i B sa vasdtahOB izmedu njih predstavl^a-
3u plocaati kondensator.Pvikasujei^o da se pri
ietom rasto^anju plo6a A. i B kapaeitet

stog kojidenzatora siaan5mj© alco ae 0man^l aktivna povriiaa
Eapacitet ce oe proneaiti i onda ako se pri iatom raoto^aa^u plo*
6a A i B i istin aktivnim pOTrrSiaaiaa issmed^u plooa stavi etaklena

ili neki drugi isolator »!!a osnovu ogleda uceniei is-«>de sa-
da je kapaeitet plocastoe kondensatora upravo stameram
ploSa a obmuto safcameiram njihovoia rootojanju i da aavl-

si od vrste iaolatora iaaaad^u ploda,Sto s© iaragara oarasoea
• C *'
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gd» 3© sa s obelegeaa povrliaa plofia kcmdensatora* sa d raeto;Ja-

ij© isaaesit Pi05a a 0a k ssavisnost elektridnog kapaciteta od
vrste isolatora issue dtt plo5a»

I*ika2u3udi vrete J»Meiuiatorafissvodliap ogl«d sa £alde-
bocoatukaau3udi aa to da koaa«aaatori eluSc sa

Icolidine elektiriciteta,

5.3. BLSEEHItlfA SSROJA U KBSAilHl

5.3.1. POJAK 0 1LEK2RIC1IOJ 35EUJI

USeaici svakodaevao upotrebljava^u recijaaponfstru3a itd.
ne zna£i da ixaaju ^asrie predatave o ovin
da u5enici dobi^u Jasn© predstave o stru^ito

usloviaa sa Javl^an^e atru5etda ana^u saer etru^e i fuakci^u
ra elektriciie struts,

Po^am o elektridno^ atru^i da^arao \is pomoc ogleda fe»^i
prikazau na al«2o.i 21 .U ©udoviaa sipaiao vodu do prikazane visine

%.

B

?̂

a) b)
SI. 20

i naelektriieino elektrosietr© da poteacî al bud© k*4D na sl.20.b.
kugle elektrometra A^ porediiao sa visinoa vode u sudu

potencijal kogle elektrometra B2 sa visinoia vod© u suda B

4
3

I

1
1*

«.

- f
T T
H-V ™°" -^ "" - --

V ./

.»••»

• — -

4
3
i

\ J C ~!i

Si .21



• 26 *

Jpojimo provldalm erevow sudova 4131 otvoriiao slavine.2a-
da se voda kr@5e (stru^i) lows COT eve dok se nivoi vode

u sudovizaa ne nada na Isto^ vlaiul too na 8l»21*a*USenioi saia^u
cuju da ad kroa cev vr§ilo stru^aa^e vode are do^c Jo pooto^ala

oka pa2&.ka ninroa rod© u sadovlrsa^agladavaiao da je
uslov sa otcilno atru^anjo vodc u c@Yl po0to;)att3e vlsinake raslike
nivoa vodo u sudoviaa 1 o4re43iijc^io 8iae* strajjaaja vode.

sada ae posi-raso ita analog! Ju»¥radaoo s@ na ogled sa elaktro-
iMrtrlaa na sl»2G»b,j&dktricitat ae ne Tidl pa elektromctrl poka*
auju kollkl 3® potoncljal naelektrisanili kugll.Pratimo ita ae do-
Sava sa kaealjkana elektrometra pri apajanju loigll iaolovarxin
larovodnikoEi.lBvodirio saklju&ak da su 00 elektronl kretall kroe
provodnllc od Tlieg poteneljala presia nliem dok se potmiel^all
nleu la^edjmSlll,BodYiadlioo da 5® elektriana struja u tiet&lina
ufiraoreno kretanje el©kta?ona»

analogljl na ©trujeoij© vodo isvodi so ziuian uslov sa
otruj© 1 odredj'ajeao n^en soer.Bavodiiflo da postoji dogovor-

nl * konvencionaliii smer etrt^e koji OG sovo t0hnickifaa raslllca
od pravog amara atruje,koji a© sove fl@l&kl«2atlm odredu^emo fun-

kciju Isvora elekti'lone stsruje uporaft
dttjudl ga sa vodcniii
ioo sllkn aa tabli (sl«22)ta po
oatvu prlkasu^a^o fila"iita ^e to ele-

Jl.22.

Ovu lekciju tareba dobro obra-
tltlfj< r Iskuatva pokasuju *§ vedina

OTO ne ahvata*

8TKDJB

uatvarl dati po^am !ieai38kili iavora elektei&ie
1 eb^asnitl princlp ra4a.l*ikasati Toltln 1 I,eklan8eov eloaenat
1 olovui akumulator.

Voltln «l«Mnat jprUeaBujesao ogledom olika 23.Kra3eve dobi?o
oci3<5ene bakarna 1 einkanc plo5© veamjaino sa sijalicrtt»a satiia pio-»
6e aagnjurisio u sud u koa« ae aalafti 20?£ raatvor sumporna kiaellaa
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j&jaliea avotli i pokasuje da kross provodnik te5© elektridaa
jJa.XetiooniQ da je naposi koji stvara ovaj iavor sasio aa poSetku 1 V*
itsai© Jeratkog 7*«aena sapaliaaD da si^alica sire elabi^e svetli .Is-
vodiioo aakl^uSak da 00 poteacijalna raalika smaa^ila t^« potenci-
ja ali. plo5a su se skoro is^edaaSili - izvrSena Je elektrolitiSka
polarizacija.

it>sle ovoga daje se teaa5@n^e naelektrisavan^a ploSa 1 Se-»
matski prikaza^e IsYor struje*

eleiaana* se rastavlja na delov©
i utvrduj© n^iliQV sustav.ll^egov elektrohe-
iaijaki proces Je slidan procesu Voltiiiog
elesaenta.aastoji ©0 u rastraran^u cinka i

vodonika na ugljeno^ plodi«2a-
IMO, vrSi se dopolarisaoija •

31@ktro£iotorna aila isaoai 1,5 ?•
laticemo da se kod Toltinog i Leklan-

Seovog eleventa htsai^ska encrgija direktp^
pretvara m ©lektridnu i da on* rpada^u a

gxupu Q'alvanskili eloaeaa1«a«
Akuiaulator opada u Jiemijsk© isnrore drugs 7rste9^©r se u

njioa prro elektriSna ©nergija pretvara u heraijska a ssatiia aagoal-
Iana heiai^ska eaergija n ©lektriSnu^Prikazujeiius pun^en^e i pra
nj© akunulatora all ne ulasJjao u li^aijske procoae ko^i se vr§e
pri pun^on^u i prainj«mju akumulaJtora*fo se 6iiii pri
heiaijskog dejstva struje.

SfEOJB

31,23.

siam je da svi ucenici pr̂ aa datoj §«ai sastave
kolo atrû e i da znaju n̂ osov© ©lemeate.

PoSto ae deoonstrira ogled sa koloia struje i prikaie
otvoreaog i aatvorenog kola struts, kao i elementl kola,©Yi

frontalno saataTe kolo stru-
prema datin Samaaa na 01.23*Wpu-

mSenike da pri eastavljan̂ u ko-
la strafe polas© od is tog pola âr
Li to kaanije ffiaanjû e teSkode pri
sastavljanju slo§eniii kola etrû e.

•

31.23 a
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5.3.4* suanuOra SIOTJB

Da bi uveli pojam jaSine struje demons toiraoo ogled prl '•,-• —

slici 24»i>a taviiao kolo struts pr^aa sl.24,at tako da enaga
aijalice S^ bade man^a od saage sijalice 32 i podesiao napon;da

©
~- -]•

b) o)
31.24,

da sijalica J^jodva sr©tli,a 3* svetli puniia s^ajem.Udenici caklju*
•*• 4d

uuju da kroz Icolo teoe stru^a.IIpu^u^emo udenike da posmatraju
lieu Slfpa paraleljao sa ai^alicom S2 vezu^^ao JoS dre
iatih snaga kao i S2 pr©ma ftoai 24*'o) i 24.c),2ra2imo od
da naa objasne saSto sijalica jace anretll «?e6ina, ucenika
Su;Je da krog n^u prolasi strata ir©ce ja2ine«

Hedjutiimgnaiaa je potrebno da ^adinu struje kvantitativno de-
fini3«QEH>*TIkaeu}emo da kad sljalica evetli»krosi njeno vlakno prola*
2i neka koliclna elektrieiteta,/iko aa isto vrooe prod^e veca koli-
dina elektriciteta»strata 4e jada i si^alica jade svetli»Ka^«ao
da 3e fadina elefctridne atru^e brojno ^ednaka kolicini elektrici-
teta ko'j'a prod!}' kroz poprecni presek provodnika u jednoj sekundi.

To obraseeia

Is oTOg obraaca izvodtoo êdiaioe sa jaSinu elektriSne strû e i
10definltSono amps* l̂ aot 1A» ""fs,"1" »3er aedunarodnu jediniou ae xaogu
«:'••• > -••

da shvate.
Da bi uoenici shvatili kolika je to jadina stru}© od 1 A

treba ici pokaaati tablica posnatih ured^a^a se podaciisa ko^u
6inu stru^e propuStaju,Ova tablioa raoie da ae s&stavl
aa4;|edm>8taTnijili zadataka*fi£i© ih ujQdno upudu^eno u teJmiku
resavan^a zadataka«fored gadataka, jadiriu otru^e odredu^eoo posaodu
deaaonatracionoc ampermetra,"iavodimo primere nekoliko aadatakat
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LKolika 3aSlna atruje protide kros vlakno el^alice z& d2epn»
lampu.ako za 10 B prode 2 C elsktriclteta?

B&datak kojji se dobl^s unoslaio u tabelul,tpa unapred pro-
voreiioci sijalicom demonstriracio ogled meren3a 3a6iae otru^e^fiime
ee potvrdju^e podatak dobijen raSunoia.U^s^-O naTikavamo uSenike na
tablioki prikaa reaultata meren^a.
a»Iolllca JaSina stru^e prolasi iaros iicu reioafako 20 G elektriel-
teta prod^e aa 5 a ?
3.Koliku jadinu struje propu§ta vlaloio si^alic© ako se prikl^uSi
napoa gradske mreSe i aa 10 a prode 5 C eleJctriciteta?

itesultate dobi^en© raSunskiia puteia proTeravaao «kep©riiaenta»
Ino i podatke unoslmo u tabelu I

Tabela I

{Jadina stru^e u aoperiiaa

Jijalica za dSepnu

\o
' .

Si^alica od 100 w

0.2

4

0,

A

A

5 A

ltd.
Pool® ovoga crta se i@ma kola struje aa ampexmetrom 1 aeri

jadlna etru^e u kolutpremii Seiaasa na sllci 25*

f » •

• ®

—I,

S1.25.
Isvodl se salel^uSak da .1e .l

c)

o a svuda
rade ucenlci grupno ill frontalno*

•

5.3.5. H A P 0 H

Ako se po^am napoim pravilno definiie u elektrostatici,
ovde se to snanje

i.s

aalo proSiriti.IstlSe se da

.ijgoyD.dJi3.3cu-.it
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To se isra^ava obraaeoauU*

Ako smo ^edinicu napona issvelC/ u elektrostatieigsada to i -
vode u5onioi*Da bi oe dobila jaona predatava o IV upudujeso in na
tabelu o podacima napona za pozaate uredjjaje.

Zatio denonatrirano meran^e napona izmedu po^eainin delova
kolatprik&zanih na soiai £;1.26.1:jvodir,io sakljufiak da je napon iaarae*

tadaka AJtAQtA3 raalidit.Ua polorima iavora etruje aajK»n 5e
najve6i,ali jc priblil&n napona
izinedju ta5aka A i P«

Poatavljauo pitanje^Sta bi bilo
ako bi ismedju ta5aka A i B9A i C»

A i l ) napon bio ieti i tome potae6a-
im uSenike na uslov koji ^e nugan
da se u zatvorenoia kolu javi strata,

31.26 Hoaa prepreke da isvedeno vciibut
"lleren^e napona iaiaedju rasliditih tadaka strujnog kola^.USonici

crtaju iesai 01*27» i mare napon na prikaaanim
meatima*Ako udenici mere napon iazaed^u ta5aka
A i B pri otvorenoai kolu ala^uje dobide na^«
veue vredaoati,3aop§tavaBK> in da ^a taj napon
jafibliano Jadnak elaktroiaotoKio^ sili isvora
Btr-uje.

Of Km

rored JaSine struje i napona, elektriSni otpor j@ takodj*
velicina aa rasmme7anje ostalog cradiva.î otrebno 3© dati
elektriSnog otpora,odr©diti njegovu aaTisnoat od duaine i

poprcSnog presekafdefinisatl specificni otpor i isvesti Jediaicsu
otpora*

Da bi uSenici ahvatili su§tinu
elektri&iog otpora prJtka&eso in kri-
stolmi strukturu sietalnih provodni-
kavlko na slici 20.UtvrdjuJ««| u
kakvom ae ston̂ u nalase elektroni
i navodiiao uSenike da aaiaisle Sta
<S® ae dogoditi kada ae na krajeTizia
provodnika uspostavi potoncijalna
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razllka tj. kada so stvara el«ktri3no polje.i^Sto aaao
da 3Q javilo usmereno teetanja elktroaa pootavljaao pitan^e da
11 elektroai aa svon putu kroa prowchiik nallase na nokc prepreke-
S3*ta3®*i>obivSi potirrdiai odgovor dajjeoo po^am elektri&aoe otpora
kao araetaje kojo proimdnlk pru£a uajaerenon kretan^u elelrfecoaa (na-

Savisnost otpora od duiln0,popr©5nog preseJca 1 upeeificnog
otpora prlkasujeiao ogledoia @1*29*TJ kolo atruje stavlxao iicu od ni-

fcelina duMne 1 m poprecnog preae-«
4*ka 1 nun4* pa pro ai tamo na

tru 3a&lnu stm^e.Povedairaiao da-
linu 2,3 puta 1 sakljudujecto da
s© jaSina struje «Eaan^utie pribli*

2,3 puta jer nailasl na 2,3
v©dl otpor,pa sakijucu^^ao

da ;Je otpor proimdnika upravno
erazmeran duilni provodnlJcc-iSatia

31.29 prxKljuSiao lieu od nUcelina

poprecni presek dva puta iredi i strata je prlbll^no 2 puta Ja5a,
nailazi na dva puta naaji otpor pa lEVodimo ^akl^u^akidj^Jji

otpor provodaiica obrnuto arasmeran poprodaom preseku proTodiillsa*
od ws laa te raa a o

&to orponiik aa klianim kontaktom ssameaiko @i^alicom,pa u icolo
atavl^aoo iieu a*a§ine 1 m l iatog popre&iog preseka od al-

i bakra.Solasi oa do sakljuSka da elektricai otpor
aavisi od vrste provodalka.laglaSe^rarao da sTeOdL provodnlk duiine
1 la 1 poprc&icg preseka 1 ssa2 na sobao^ t«siperaturi liaa svo^ otpor
ko^i aovemo ap©cifi&ii otpor .PrlJcaaujjoso oeledom kak© otpor aavi-
si od temperature a satim na osnomi prikasanlh ogleda, izvodliao
aakljucak 1 to prika§emo u oblilm obrasca

otpora XI .Prlkal«»
odnoae Tedih i maa^ili ^0dlnlcafpa potom isvedaao ^edinice speoi-
ficnog otpora. i prlkaiemo tobllou speciflfinog otpora.
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5*3*7. O K O ? 1 A X G H
'

Oiaov satoa sa deo kola, 3«jr uSenici 308 nesaia-
sv@ otpor® kola 8t2ru3e«Z3ti$®ao kao cil^ da s© Oniovim saio>no»

vsssa n«a.poii*iji jruljLii© i. Glisl&trJL&tio^ otpora*
Kolo stru^e pcaod'a toga proir«ravai&o Omov

na al*30*
Sabela I sa otpor E» 5

Napon,..., Ja2iaa r/1 Odnoa

1* 0 2 .
A

0.4
*J*"*

0,6

*~*̂  -lUlJ 0 8

31*90, 5. 5 -
datini vrednoatiiao, napona i Icons tantnoai otporu roeri sc

jaclna struje 1 isodaei beleie tt tabelu I»llapon podeSavasao pooiodtt
otpomllca sa Klisnlia kontalrtom.la osi-ujura podataka u tabell I isvo-
dJUio sakljuSalc da 3e Ja51na struts u provodalku upravo srasia
napomu na

2atim pri Icematantnom aapoxm i datim vrednostina otpora
marinio jadinu struje.Otpor nenjaim poiaodu otpornika sa a
i podatke tmoaioo u tabelu II*

f abela II aa u» 3 7

Kerenje Slfete.otoor Ja5iaa
i— OH ^••tMWM'X^k

IE
r-TL

1. 5

r 2. 10
3. 15

M
: 0.3

0,2

3 V

3 T

3 V
da 30 priPosiaa<topajm61 resultats ia«eem3a

.oau ^adiaa struct olMmmto srasmema. elektriSnim otpora*
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posmatraa^em resultata oerea^a i defi-sakljucjke

niSeno Omov ssakoni

Jadina atraje u provodnJUcu,pzrl atalnorn otporu,upravo
sramaoana naponu na n^egoTlm tea^evii3af a ofcrauto srazneraa ele-
ktricaoia otporu ^pri s-balnom napoim.

Ovo izr^aviuao obrasc©). 1

da so
Havodiuso i OB tale fonmlacije Oaovog sakona i pr

is obrasca E

da

jaiilnica elektricnog otpora

pa prl-

lal'oratorijska vei'au "Profwra Oiaovog zakona*.

Cilj nam 5« da upoansjao udeaike sa rcdnii* i perslelnlm
veaivanjem otpomiSsa fda ^dred^ujerao ekvivalentni otpor,merliao
napon kod ftedne vese i jaclnu stru^e p?i paralelno,J vezi t3* da
iavedeiiK? I i II KjLrhofovo pj?avilo«
Ee^o ^ypglvanje otDQ|7 f̂|jg,.a&§to ponoTiso Ita mi otpornioi9c@su
sluse i kako so Seiaatski prikasn.3ix>poaas3.traiiio ksioo' su povessajoi
ot^xsraici sa depovima.llavodijiK) da ^e to redna. Ill eori.lsjca resa
i to 5ei8ata3ci prlScasu^eao na ttCbUt ft.x

—LT" * 3-̂ CZ}-

U denial sakl^ubu^u da se rednom vezoia poveoava du^lna
a time i eleirtadfini otpor.Sakljuduju da 30 ukupan

otpor redno veaanih otpornito. 3®daak sbiru pojedinih otpora i to
eJcspsriiaentQE! na Bl*2Q.»Is podataka eksperimeata da«

-AA-... -(̂  teblijaaJKljuSa^e ae da

U -

>

v

» » edn
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ukupan otpor sa % ,0ada 3« preata OmoTom ssakoau

•I t U-^ « a^I i U2 « R2» I pa to aajsaniino u obraseu { 1)

da
I * Dsl^an^em ea I

kolo

Kavodiiio da «a@eto redno vesaalh al^alica tB»i€aao
jednu sijelieu9 5iji 3e otpor jednak ablrn o%or

te si^^i^e goveao ekviv^lentni orpov a do1»ijene
Icolo*

kola sa r©dw> vegaEdrv ot-oraicizaa 8pa odre-
ekvivalenini otpor i nacrtaaio ekvivalentna kola«!!o£@3o isra-

cuaati jiapon na kra3evima redno veetanih otpomika Sijlt su ele-
ktriSni otpori jednaki pa oe zt& OSIIOTU toga isrodi ssakl^ucak •

2ia tabli §eniu paralelao
dve Mice od cekasa kao navezanih otpomilca.pa preraa Semi vc

sl.32»Pri orakvo^ vessi uCenict sakl^ucuj-u da EC poprecni presek po-
C€k^s vc^avu pa se pri paralelno^ ve-

si ulcupan otpor sman^e.Saopita-
vamo da 3© ulcupan otpor parulelno
vezanih .otpornika jnar»,;!i'l"o'd' na';]-1"

aastavljaEio kolo stru.je k»|la se pokazu^© I i II
. aa feo^oj su dati otpori i oapon ia-

vora stru5e»!"erimo jaoinu struje
i bele^iiao reaultate ,Is resralta-
ta m©r©n^a iavodi se I Eirhofovo
praTiio s

I « I * I * * » (2)
la osnovu podataka datih na

s3.*53*i2nrodi a© II Kirhofovo pra*

pravilo preia^ a©ai na
K \. /—- -ri^jrcw

5 ̂ ^ .»•••»

~\^\—
JL, i

U-42V

vilo u obliku I^s Ig «

Ukupan otpor oe
pravila i Oiaorog sakona.

T, .(
radtmeki
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I *
clnl (2)

i doM^a s -$- * sa U dobi^a se

1
it

1

3arednog 3aaa daje sc ve&ba sMl4er6nje ;faSlne stru^e feod
redno i paralelno Tesanih otfornlka.

ntvrdjivan^e

i,

Obradoa rada 4 eaage stjmj© izvrleno
ne

rssredu odredlli tanaiGfei elarlvaleiiat SE, U a udiii 013 i aakon
odrgc-n^a energije*ra!co ^e utroSema elektriana ener^xja brtj^no i
dnaha radii strujeito na ooiiomi 'aakona o odrSanju enersije irwarao da

Ifcstavlno sebi sadatat,; da odrediek) odnos eksperimentom
na KU94«

U kaXorisuetar ee sipa 200 g -rod© i
odro<Il njena tcmperatura t, »B vodu se

saipi^arl otpoma sifa od 5 OE^ pa se
priklju&l na aapon od 9 V da atruja
Yi'SI rac! 200 s.Eatin se odredi
tura t« i ziade odtios

. ̂A

bi bilo ako se dobije da

ae iieS1» sanja mrednoat od 0,24 " t|. 1 J^ 0,24
Ovo se moiie isicoristiti sa odrscijivan^© st©|a©r^ korisaog de^stra
pojeoinih uredjaja u kojisia 0€ ol©ktriSaa eaergija pretvara u

sakon tret>a dati u o'bliku
Q * O t24 A

pri Csiau ©e 4 raoiSe israsiti Icao ^.m P t , A» U I t

t , A
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5.4* SIiEK2R!fc;A SIRWA U 5 .JZH4

3X30CZJAQZJA

treba pono-riti ita su kiselinetbase,solitkiB©liaeldL
ostatalcvoli grupa tmatali 1 3©dia3@a3a.2reba ponoviti i valentnost

»vlfiia»CafQ"UfAg( PbjGH »IJO^f 30 „ itd.GilJ narn ^e da prikaieiao

isvodlxao
zagn^uriao

m

©lelctrolitiSku disooijaciju i da fonairaoo po^aove o elektroliti-
ma,struji u ©lektrolitiiaa i ©lektrodaaa.Iekust^u pokaauju da uSe-
nici ahvataju da @@ elekteoliticka diBoeio&ci^a vrai saia» pod
deSstvoza etru^e^pa o tome treba Toditi raSuna.

:>a bi dali po^aia elektroliticke disooi^a-oi
jxcikaaan aa alici 35*tJ and eipat^o eistu, vodu i u

dve notalne ploce i to
kolo strafe«3iJail
lAJftfttlaM da 5ista voda ni^e provodnik

sloca. el®ict3?leiteta ,ko^i se elobodno
and sipaao mala i!a£l i

sa pocinje da
I-2&C1 si^alica. pocJLiije Ja^e da sve-

tlitsto snaci HaGl
eloktriciteta u tetjaostima - 3om©»Stru3a bl se javila ako bi ee
aapravili vodeai rastYori kiseliiiafbasa Hi coli.Havodimo da se ti
te&ii provodniei naaivaju e^Gk-ci-ol^lf.a au sm aetal a« plo^e goto-

u elektroli tiaa i prl*
pljene u elektcolitima aoYu elekyrode.

Iostuvija:iO pitanje ka^co nuatajxi
kaau3@cK> kako ae ra^lasu soli:NaClfOuSO
baaet Ha OHf Oa(OH)2§KOH i kiselineiKCl^so^ i
disoci^aciju definiiemo Imo proce;; r^sslaganja kisellnafbaaa i soli
w rodcaaom rastroru na positive" "I ..... "negatiaae joneHc^-laiaQo da se '
disocijacija vr§i aeaaTisno oBTprisus'tva1 3tru3e.rTecisiraiao kako
se razlaiu ooli,kako base a ka1:o kiBeline.Kada se electrode priklju-
2e sa polove isvora eleJctricsa© stru^e aasta^e icretanjo $Qn& pod
de^stvoia @lek1ariciu>g pol3attako »to se presia aegativno^ elektsrodi
- katodi?kreiju poaitiviii Joni m©tala i vodoiixica % prcaaa
elektrodi- aaodi 7negstiviii Josii kiselinskog oetatka i OK grupe,
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5.4*2* H2KUSKC BSJSfVO S2HBJ3

Bolaainso od sassianja da etruja virSi toplotno
Ei kros metulae provodnlke.tJ ele!ctrolitiraa struja

hoaijsko dajstiro.^o dejstv© ®e iiastd^i u tome Sto ae vril procec
raalagaaja 3edl2i;)eiirja na
1 ta3 |>roces se sove
HG1»H2S04 i Ou S04 i dati

, i

«

••

JJJ2F-
^~._.

_ J
KLekt^oliaa vode«*
nog rastimra 'iiCl

a.js

oiove poiuodu eleklsriune
elektrolisa

•Uff

Bloktrollsa
rastvora

31*38

Pri elektrolisi HC1 ponltiiml joni vodoniica ae kre<Su pre-
teatoditprimaju elektroae i neu'SrallSu se I Jcao neutraJoil gas

se lasnad katode.llegati-rad joni iilora ae kredu pr^aa
anodi,ixr@daju viSak elektrona 1 isdava,jaju se ianad anode ,Zapreiai-
aa iad¥ojenog gaaa Gl 1 3 nisu Isto ^er s€ 01 rastvara u vodeaoia
rastvoru HOI,

jlidao tuzaadenja dajeno 1 aa elek-srolisu n^O^ i oo^aanja-
da se sbog pojave selnmdarne hemi^sko r©ai:ci^e iia anodi a©
ja neutralna grupa 30^ ^er se oaa jediui aa vodom proiaa re-

«•

ore elektroliae m Jdatonlk i vodonik a to su saatavni
^od*tpa ae uatTari posradatvom HgSO^ vrSi elelctroliaa vode,
I pri elektrollsi 'cuso^ dolassi do sekundame h

PO

Doblja ae CuSOj koji SG r&stvara u ^Jdi i disosujje na



Pri iavoaen^u oksperlmenata mtvx'tojmao da ^e masa isdvojenog
elemfcita n.a katodi upravo sraacmerru;. jaciui otcru^e- i Tremeau nje»
nog proticsn^a i navodiso da Je zatoae ©Isktrolize da.o Paradej.

jle izrvrSenih ogleda dajeao ttnaa^«a^e ptmjen^a akoranlatora
i pa?iB«itu elektrolise.

15.BL3KTRI&IA I TAEBMff

tl RAZHBWBWIT

2r©ba pokasati stvaranj© ^ona 12 vasduhu • -.- pri nomalnaia
ataaosfers&am pritisku 1 objaaniti saSto jc vazdua isolator a sa-
tin o.rlcdiraa pokasati strti^u u rasredjealra gasoviiaa*

ogledom •aL«S9»H€^lektriSev
a satin prineseiao plass©n

nog srna §iblce,Sapaiaaio da se
rmselektrisaOf^sr sc pod dejstvoci toplote
vaaduh joniaovtiO.O'kasu^eiiiO aa

ktrolits Jon hlora ^e uvefc nesatiiron 01 (

a 3oa Tddonifea H wrtk pe^itivan H*.lod
gasova to ai^e s3lu5aj*

se u je&aosi sudm malasa aolokoli £iog gasa oada 6© s©
sttdara aolcJfeula stvoriti i positiTai i negative! jonivKsvo*

diiao da se -rasdah ^oaisuje i pri mxdaru ^oaa 1 n»lekula gasorafkas
i pod de^strosa raznih sra^eB^c-iradioaktivnogtlfosiaiSkos i Rentgerw*

U vaadoliu pored Joaa itm i slobodnl^ olekirona.iie -jutim.broj
orili ceatiea je ,iialj u odtiosu na aolejcole vaaduha pa 5® aato va^
aduti pri normalnim usioviaia isolator »S©m togatJ®^ ** vaaduhu
i>od dejstnrom ©3Li^cta?i6nog polja s© kre&i maloa narssinoa pa se n©
sisvaraju novi joai«Ak» *&i s© aoaixji biro^ rnolekula vaaduiia xaoglo
bi doui do jpnieucije uoled smdara 4ona aa toolekulitaa %-aadiiha pa
8© to poetiS® u ra^eedjeaia fo^aovi^ajtef»41*o priia-ar da se i tt

mo^e Javiti atemja all pod vrlo visokloii. naponom*
Ki
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tf prvora slucaju nezaa struje.Ako se vr-
§i rasredjivanje vazduha onda 6a se
atru^a javlti pri pritislox cd 40 mm Hg

uobliku ruSidaste trcike.^aljim xaarre-
oiv^n^em svetla traka se si&Uda bliAjT
&e pri pritialni od 10 urn Eg proSirila
do ^idoira auda, a bo^a uvctlosti posta*

2utocrvena»0na je aalo ouvojena od

CB
2 *U44« fc*^

-e.

f^-- katode.i aovc se pozitivne. Bvetlost*
Ija tetodi se j&vlja Itjubioasta svet*
lost i^ja se aove uegativixa svetloet*

•
Is&ed̂ u positivne i aagativao svetlo-
all nalt&l se ̂ aradojev tauiii prostor*

31*40

0e broj :wiekalatpr. evetlont postaje
bleQa9deli se na slojjeve i povla5i

anooJL*?rvo ee povlaci ^>sitivna
tda bi cev iepunila negatlvua
ileeativna aretlost a^ taJco*

ponara prema anodi da bi i nje ne*
atalo pri prltioloi od Ot01 mn Hg«2ada staklo naspram kedbode
lonkasto fluoresciru- juYl^aju se katodnl ^zacl^vetlcet BC
ualed Badara 3ona sr- ncutralnl^u aolelmlima ease pa n^ihovln nesta-

nestaju oplssne poj&ve ovotlosti*
-Ijc treba xxavectl priciesm rasredjenog gusa sa
a i sa tsvetlede

POJAViJ 1 3SR»JB

pojmovi su u5«oiclma poznatl is predaata posnavan^a priro-
o sia^jaotno pojav^ i dati po;Jam JBasnetafodrcditi

vrstc magnata i uaajamo dejstvo dva magaetna pola i oa^asniti
3vi§> îica2u3s oglediiaa.

cvoadenu Slpku ^TTosflealift ekaer£ltfi3na«Ba S5apa2ai3£ ai*
magnet gvosdenof1 £lpcl»dolasi do



Zatin prinesaoo gvossdemi tlipka i magnet ©kaefccSidisaa i sapa^arao
da gvossdena Sipka privlaSi ekaer3i£e*TJdaljiiao magnet od
Siplce 1 aapaSomo da gvogdena, Slpka vi§e ne privlaSl

pojave naaivano nagnetnia pojftvana*
Magaatna Sipku prinesesio fcaoadu oloTatbaJa*
i 5eli6nia predmetima I iSTodiiao isakl^udak da su

ti tela ko^a inajfu osobin« da prlTla5e gTozden* i
l«aTedeEK> ^rste sa&iieta i prikaieao veStadke siasnete.

Crvoadenu Siptat i>vlaea«Bu> eksereicima a satin
igli i lavodiao >ekl^u£&k da Je priYlaces^e i^med^u gvoljda i

lutajaono*
ttMiM ne^netisa aipku u opil^ke od groSOa i

etrio dejatroda

ntrana so uvelc oireoe
-.jaso s several i ju£ni

aa kra^evina aoeaetne Sipke Ic
l](jo t1. i 0-ai o aeupreden
aevora^a drttga preiaa ^iigu i

t>ol.
dejstra dva macnetiia pola I

ve kra6@ mai^netne aipket©ci kojih je jedna obo^ena plavo
a drue» crvenotspo5inKJ take- da tt<S«tiicl iraaju utieak da je to ^o»
dan raafinet.Postavl^aiio piteu,1e da li laoaeiao rasdvojlti raagnetne po
love ateo n^pnetnu Sipku prereSe «> taSno na S3?edinu»io§to
saJcljucalc navodicK) u5oni&e da « siisliiaa dele magnet do
magneta Icoje zovemo eleaGntarni aagiK-ti.irllcaaujeiio O2?t€iiom si. 41

u kalivoia BU atanju yleaezit**i.jtti
el.41*ajl a kakvi BU kod

i el*41*b)«
kako se

N
<E

®3 GO
fjQ <pfl

privlaci ^vQsdene
<• Saf^ejeao taj &ilet do
o

b)

31,41

lacipe .Posle
osobiae*
ouvanju

poaocu
sllet

se aa ixa*»
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I MGHlTIA IHFUJJSHGI

3e joS jedna prilika da ae ahvatl pojam fizickog; polja
na pojratt aagnetnog polja.Sreba izveati oglede koji&a se prikaauje
magnetao polje i napraviti raaliku, izzaedu elektrifinth i oagnetnili
linija sila i dati pojaia magnetos influeacije.

Utvrdiiao magnetna §4pku aa eto pa joj sa raanih strana si.42
Uao gvozdeiii ekoor obe§en o neupedon konae.Tltyrduje se da

u proatoru ol^> aagneta delta-
magnetn© oile pa na osao-
toga isticeoo da $$ aagne*

tno pol^o prostor oko magneta
u kome se oseda dejstro mag*

\?
H

3-.1.42
netnili sila*
U stakleno zvono is koga
iarucen vaaduFiobeuen je o

- iy^v

S1.43
tanak Isonao ^edan ekser 8l.43.Brinoien3ci3 iaa0Eieta eksor okrede sa
Tertikalnog pravea i isvodi oe saklauoak da polje posto^i i u pra-

prostoru i da on nije fiziSki prazan.
Prikaz magnetni& lini^a sila prikazujemo oglcdoa al.44.Ha

polov© potkoTiSastog magneta postavlja
se staklena ploda pa se na aju eipa^u

od gvoSQa .Lini^e po ko^ima 0©
opil^ei od gvoSda prikazuju

dejstva magnetnih sila i nazivaju oe
netn© linije aila«Prikosuj«^io crte^om
raagaetne linije sila na tablitodredu^emo
n^lhov SEier a u^edno 1 smer pol^a.Ukazu*

j000 da 8U magnctne liaise sila satvoreae i da se prostii-u i u
uautraHnjost magneta^za razliku, od elektritinili lini^a oila ko^e po*
loa© od positivno^ naelektrisan^a a savr§ava^u se na negativnom
naelektrisanj a.

Sla osnovu gustina jaagnetaih linija sila utvr^jjeiao da ma-
gn«tno polje ^e najjaoe m ana train Jo ati gvoM^a t^o&agneta*

Haiinetnu influenciju prikasu^eoo ogledom na si.45.
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Kada s@ isoiaadu gvoi&a prineae magnctna. Sipka,
iipka se naoagnttide i privlaei opi-

13k© od gvo&6a«X8tice&io da ae ova po^avt,
va aa^ietna influeaeija.jfri magaetnoj
enoi^i 0© uvefc na bliiem kra$u
sxipiro'tini. isaQio'te'ii pol*

Btvara

I^otrolmo j@ pokaaati da strujo. otvara magnetoo poljetodredi*
tl oblik i 3iaer magnetsaih linija olla.

rotsccaijo uoenikc da atruja u raetolme px»ovodaike vrsi toplo-
tao de^stvo,u elok'teeolitlis:; heiai^eto de;jstTo a oko provodnlia ma«
gnetm? dejstvo t^.stru^a oltosproTodnika atvara magnetno
kasujeiao i^rotadoT ogled ,>1.46» i odroou^eiao snier akretanj
nog magnetnog pola ssagnetae igle pri promeni smera atru^e
mo da je aiiretan^e scveroots pola oagnetno igle odredjeno

praTilom deone rake*

YO

Havodiiao ^uaperovo pravilo i
120 da ae na oanovu to^ prauila iao«
ie odrediti smer atru^e pa to poka-
gujecio ogledom.

Da bi pokasali kakvo 0u magnetne
liaaje sila ma^netnog poi^a pravo-

otrujnog provoiinika is*
ogled prikiisan na si*47*

Kada BQ na plastiuau plouu kros
ko3m prolaai deblji provodnik sipa-
jtt opil^ei od gvoidGa pa ae kros
proTocliiiic propusti ^aoa stru^a tiz
lagani potres plaatiSa® plo5e,sa-»
pasiuo 30 da ae opil^ci od gvoifift
radaju. u koncontrioaim kruinieama*
Havodiao da so opil^ci reOa^u u
pravcu magnetaih linija eila i po-
sivasao ih da tt maSti saaialo

strujaog provodnika*2a
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mognetnih linija sila korlBwiuo pravilo dosne pesnice i
o01edoia odreduaesio ajihov siaer,

Kagnetao pol^e kruSaog etru^aog provodnilca prikaau3<
na iatl na£in kao i sa pravolini^skijS torn raaliicoiu Sto J0 kroz
plastl5mi plodu provuden debl^i krttinl proTodnlk Bl.48,0piljci
od gvo§&a so redact! u obiiku ekocentridnih kruiniwa.prljaeziom

Vila desno peonice odreduje @© 0a@r
nagnetalh linlja alia aagnetnog po-
l^a IcraS&e struJe.UtvrOt^e e© da mag*
netne linije alia aa ^edne strane
ulaase u loruSnl provodnik a sa drug©
strane islase pa QG kruanl provo-
dnlk poaaia koo tanak magnetni listid*

31.46.
Korlsteci

tidsiost laolekola gvossda.
ogled analogl^om ob^asnlti isagne-

5.6.4. HA

»«3stvt) magaetnog polja na pra^ollnijaki strujiii provodaik
ogledom al«49*cin ae proptiatl struja kros

si. 50.

dola&l do n^egovoe kretan^a.Hiiaer
tanja savisi od nmera struje a
0e fl«Edagovim pravilom leve ruke.
Xskaiazao pravilo pa ajegovu taonost
proveravisiao pr£ilcticiM>.Iaa 1»oga da^^ao
objaga^enj© saSto provodaik okreco.uz
ilmstraci^e na tabli.

si^gn^-tao^ pol^a na atru^ni
prlkasmjeoo ogledora aa si.50.

xnrovodaik u obliku oJcvira aoSe
da ee sloaodno obrde u siagnetnoc, pol^u.
Kra3@vi tausnog provodjaika vesaai au
•a dva iaolovana prstcna aa koje aale-
au aosinganc trake tkz. cetkicQ preko
kojlli SG dovodi atru^a^u okvir.Snaao
da se kruiai provodnik u oMiku olorira
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poaaSa kao tanak laagnetni listi<§ kada kroas â ega protiee strata,
pa de se on pod de^etvom maenetnog pol̂ a nagneta okrenuti za
Ako aafcon obrtaja od 180° posovo proiaeni arner etruje.
kruinl proTofinik se okrede joS sa 13D°*4ko se obesbodl autooatska
promena smera etruje u kruanom proirodniku poale svakog obrtaja od
180°, on de se stalno obrtatî Izvodlmo sakljudak da prikaaani ure-
daj predstavlja najed ostavniji elekteomotor na jednbamernu etru-
û.HaYodiriio da aa principu dejstwa aagaetnog pol^a na strujnl pro-
vodnik»rade Instnaonti aa napon i ̂ afiiau elektrî no

5.7,

iOtrelmo ^e ogledina ptflkazati po^avu iadukovane stxuje»
ljan4a i odrediti aj©a ®m©r,
j^osto kaSoao &ako J@ doSlo do otkrica iadukovane stru^e
aa^ednoatavaije Faradelev© o^ede*
l«og!ed«U kalem 51 ji su Israjevi vesani 2 levod@ galYano

metra uvlaCiiio aaaa«tnu 3iploi*Ka8aI4ka skrede na jednu etranu.Ha
osnovu ovoga ogleda dajeiao po^aa indukovane strmje,

2. o-l ml.U via ul s© elaktronagnet a kalem,
3*ogled«2atraramo i otvaramo kolo straje u prim rnom

lGjaa.«"'as*il^ka pokasuje da SQ u tsl*i "teenucljaa u sekundamonn i kal
indukoirati struja*

auani uslov aa ^avl^an^e indukovane
etruje.Sra^cvi pi?avollnljslcog provodaika veaani su sa iavode gal-
vanojaetra»Ako s© provodnik krede paralelno sa magnetnim Ilni^asa
ailafstru3a ae ne Indukuje.Ako provsdalk sace magnefeie linije ai-
lat@tmja se indukuja*

Ogledom se cao^e pokaaati da J@ indukovana otruja jaSa
okollko JQ veca brziaa promen© magnetiiog polja tj«ako se dagndtna
Mpka naglo uvuce 111 isnru5e la kalaaa.

Bmer Indukovane etan»3© prlkasu^^ao Laicoifiai pravilom po-
iaodu ogleda prikasaaoe na el«51«0ko vortlkalnog statlva i^ga lake
da so pokrecu Jedan aatiroren i ^©dan otvoren
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provodnik .Uvlaeenj en oagnetnc Sipke u otvoreni provodnik ne sapa-
laju se nikakve pojave.llvla-

oagnetne aipke u sa»
tvoreni kru&ai provodnik;do-

lassi do odbidan^a i plo5a sa
kru&oifc provodnikom se obrdo
oko osovine.lavlaSen^eia na-

31,51* gnetne Sipice is aatvorcaog
kruanog provodnika dolasi 4o prifladen^a.Ia osnovu isredenog o
da iakaBujecio Leneovo pravilo»ua ob^aSnja^je prikasane po^ave.

5.7.a«l<raisEienitina

se pcetanalc i kLirakteristikG naismenidne stra*

Postanak naiamenicne struje prikaau^e ae ogledom na 31.53.
Obrtanj&a okvira u laagnetnoia pol^m
kasal^ka galvanoiaetra skreo© can na
^ednu Saa iia dru^ju strami i poltaauje
da se u provodniku indxikoTala
icoju

ailafa

:;&dktro£iotorna sila naizraeiiidne stru-
,)© saviai od bro^a preseSeniii iaagne-
tnih lirJLja sila tj* od ugla pod
kojiia provodnik sece jaagnetne linlje

aavisi od ssuera jaagnetno^; polja tj.od siaera kretanja
uToagnetnom polju*5!o prikaau^oso ilustrovani® ogledom

na osnovu koga or tamo gmfi^ si* 54*
i-oamatramo kretanje preseka provodni-
ka na el.54*a).
U poloiaju 1 provodnik nc se6e iaa-
gaetne linije sila pa ae u njemu ne
indtikuje struja.So odgovara uglu od
0°*i)ri obrtan^u okvira u aiaeru str©-

^ lice kaaal^ka galvanoaietra akreoe,
iribliino odredu^eiao skretanje kassa-
Ijke galvanosietra pri uglnviaa
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315° i 36Q° i oarlaiao grafik si. 54 b.Jia ewiovu grafika tttwd;jtt;S«ao
learak-keristike naizsaeni^a© struje,V tola* Jedaog obrta^a okviraf§to
odgovara Jednom periodu 99naicne&i8au strata dva puta raen^a oner,
dva puta ima makainalnu vredno8tfdva puta 3e jedaatea aali.PraTiiao
analog! ju i sa napon i definiS®;io naisinenionu struju»iTa"v"l£aj ras li-
ke u odnoou aa ^ednosmernu stru^m 1 istideiao Icarakteristik© naiame-

atraje gradake

ob jasniti princip x*ada transformatora
3tru^evprika2ati osnove tranufoxiulsanja i ukazati na primenu tran-
sfonoatora,

Sranafonaator prikasujeBio i^ao uredaj koji struju dato^ na-
pvina i jacine rpreobraiava u atruju ieljenog napona i jaoiae.Keri-
stiiao demonstraeloni transform tor 1 prikrau^euo ajegove d@lo"?@*

Ha tabli ertaiao jetoostavmi 01ilcu traasfoasaatora, i
anjavaiK* princip rada«

Kada u primarni Jtaleia tra&sformatora dod^e
strata ona u g^egovoia jon^ru stvara prouionljivo oagaetno polje.2o
proaenljivo magnetno pol^e proaosi se preko zajeniSkoe >afcgrp oko

taja sekundarnog kaloaa pa a© u njerau indakaje aaiasieni^ia etra
ve(5eg ili man^og napona fito eaviai od brp^a naaotajawU&t} ^e

aaraotaja dva puta ve«Si oada 5@ i induicovani napon dTa pata
i obrnuto.Iz navedenos sl-li da J©

0p i tJsta* npj ns fgde je i$i us bro^
ja primarnog i sekundarnog kalema a tJpi Ug odgovara^udi naponi.

Iranei orraatori su maSiae sa im^vediia stepeaoa korisaog
dejstra»Ako se saaeiaare gubicl pri tranafozuiaanju aaismeniiiae stru
3e oada ^e miaga stru^e u primarnom kalesKau Jedaaka saaei struje u

kalemu^s'to ae izx^Sara obrascea

Ipl I^ -Us l Bf

jalje.cbiiirou aa r©laci,|m odiioaa aapoaa i broja aaiaota^a imaaoi
«• w> jue

Obtain Java se anisao Mijctti* relaoija t3,t£uio gde 3e isaa^i broj
naaotaja atruja .je Ja5a pa liea aora biti deblja i obniute,

Ha kea^u se padka^epriiaeaa teaasformatora aa top!3«»3e

za zavarivanjs.
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5.8.BIBSSRI HA3TAYBIBUS, SESBIWE

Ovde <Se bit! prikasaa man;}* broj aaatavnlh aadr&aja 1 to oniii
koji so no obraOaju u osnoimoj Skoll 111 poatoji snatna razli-
ka u obimu i aadrBâ u nastavnih ̂

a) Blektrostatlka

5.8.1» K 0 I 0 H 0 V 0 II

Jilu kojoza ^odno naeloktrisano telo dolu;je na drugo na*
eloktriaano telo.ooredio 3® Kulon 1875 god.posQcu torsione vase

kuglic© liaaju koSiSiau elektriciteta ̂  i Q2 dolazi
do uvrtaaja * torsî * niti o koju en
obeSeii® kuglice sa kolidinom elektrici*
teta t̂ .la osnovu uvrtan̂ a niti Kulon
3e naiao elektridnu silu koja se iara-

^̂ s. f ava obraeoen
^ (K ^ ?.L2i2SL

r2
gd© eu ̂  i %2 3»3J,«in« eiektriciteta
ianiedju kojih so rrai uaajaimo dejsttfo
na raatojanju r ,k J@ konetaata kô a
isa?alava savieaoot elektriunih oila od
aredine u kojoj se nalaze kolicine elek*
tricitstti. ĉ  i 2̂.tJ alu5aja da sa o.̂
i q2 raaliSitog snaka elsktrootatiSka si-
lo J© n@gativna *

f*^ ^^**.

>r—u

Zc obraoea slsdi iCulonov aaiaoai
Sila usa^amiog dsjatva i^a®^u dre ta^kaete kolidin® elek-

triciteta upravo Je sraaiim7!i«i ajlhovlia kolioinama eiektriciteta
a obrnufto JQ sraaBaoma kradratu njihovos med^usobnog rastojaa^a.

Treba aaglasiti da lulonov ssakon raSi sa naelektrisaaa
tola cije su dimonaije male u odnosu na n^ihovo medasobno raoto-
aan^e.K-arakteristiGni primer aa ovakva taokasta naelektriscm^a
ou elektroni i protoni.

i^rsvao de^stva ©lektrostatiSke Bile poklapa se sa pravcem
rasto^anja r pa to tr©o , prikasati na tabli.
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Is savlni od eist©ma 3edinlca.U
3 alstoau fredaost Tto2istoat0 k sa vokuura isnoai 1.

prikasivan;)eia konstant© k kao neizaenovanog or 03 a san@-
narana Jo njcaa fiaiSfca priroda.

M HK30 eist©sA jodinica^eOaost ove konetante sa vakom

k«*» 9* 109 •9
0

.Dsim toga ©na

konotante tc t3as»dielektricne konstante aa vafcua t

^cikazuje poiaodu ^edne druge

Trednost
isnoai

e k

••12 feaa iaiaedu ovs dve izonstaate

k fiimriSe £> sov© se raciona-fiXA 3istemtu korne
liaovaaitpa izras sa Milonov aakon u torn siateLtu jediniea

polje Qdre&u$e se ogledlma9na isti aa51n£ao
u oaaovnoj 3koll«I-Teautlm9OTdo t^eba definlaati ^aoinit polja i
odreditl ^ediiiico.
tfL^cind ftloK'ta^i. unG: "•oX1&^ «*« •» ^ +"t^rviiffl ?-̂ i rfrn'Y-iit-^rWff "iVAittr^gj^aaiao ^a Je taSkaeto aaelektx'Asc^ije

stvorllo u okolnom prostorn elektriono pol^e.Ako se u ovo elektri-
Sno polje uaese probna kolictoa ©iekts-iciteta q^ (tako&e positions
onda de so isiaodu ovih aaeioktrieaa^a ^aviti odaojna sila fcoja je
odreden , Kalonoviis zakonom _

f • • • * * ( • * • }
•• JK1"™

Ako je probna koliulna ©lektrlelteta ve6a 2,3. patafonda «Se oei-
4,ledno i F biti vede 2*3, ,«*a p«ta«li@dutiia ned© SQ men^ati odnos
©lektrostaticke sile P tli»;Jom «Itletri&io polje delude aa

eleictriciteta,!

odnos naeivatao

•9

JfiL
nq^

elektriSnog polja
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i kagerao da je jadina elektri&iog pol^a u nekoj tadfei,bro3no
3ednaka elektridno^ elli ko^om to polj© aelu^e na 3ediniawi
kolioinu elektrlciteta u to3 ta£kl*

AJw oe u iarasu (2 ) aaaeai alia F ko;)a 3© odredeaa Kalono*
Tim •*«»» (U dobija se , . k J, odaiae ^edl da elt^tro-

alia opada sa kvadratom raato^as^a od naelektrisan^a q,
styara elektricao polje,

navodlijo da jo polj© vcktorska velieiaa i to prika-
crteSoia a*56. i « y « * • * • • • • . (3)

4r

Is obrasea ae vidi da eu vektori f i F
istog siiera all iia intensiteti ziiau
ednaki.lB obraeca ( 2 ) izvodioo

iiicu sa Jadinu pol^a

..... I' |

u©HktridnUi llnlja sila vrii se
i iluetracijana ma tabli i dajn se

ovde treba definieati ©lektricnl fluke j kao ukuoan bro^
sila elektrldnog polja nt ko5© prolase kros povrilxm 3»

U0imajudi u obsir da se jalSlna elelctrlonog polja mose isra-
aiti pojiso^u broja •Iektrl5nlli linija eila ko,|0 prolaze kros
nlcu normalne povrSine 3 t3. B « , , . . . . _ pa ^e fluks^7 »

Ovo se prilcaauje crtoiioi.i na tabli*
FiOi© se odrediti elektcl&ao polj© naelektrlsan© lopte
ka a fa aatii,ijadrediti •Icktri&il fluks af ere M-' » 4FJm odakle sled!j
da flulca as saviai od polupsre^alte afer© i da 30 ©n istl sa sire
sfero koje obtxhvataju

.

derao definlsatl rad sila u elektridnoa poljtt pa
na oonova toga deflnisati elektriSni potesicljal.

Ako ee u elektriSnoia pel ju-. Hazvanim tackasiim naelektrisan^em
krece naelektrisano telo oa naelektrisajije^ii-eig onda ee isors

rad*4ko ae ^ pribliSava *% v**̂  r>e '•'̂  P1̂ ^**1 elektro-
etatiufce Bile i taj rad 3e poalti-raii.Ako elektrostatiSka aila
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vrai rad oada ae telo udaljava i taj rad Je negativan.Eala se
iavrui rad telo iiaa odrederra potencijabm enorgiju a kako su si«
la bile elektriene to je onda ©lektricna potencî alna eaergija*

Intenzitet Kulonove sile meaja sê :j i raBtoJanjem pa se

®" - ------- -̂ 76--̂ -.. c1^
£|4̂

uaeti u obair â eaa srednja vrednoat ,a to 30 arednja
rijska sredina alia

y *I
rlr2

Qnda rad ail* u elektricnora polju pri premeStan̂ u koliSin© elek
triciteta la tacke 1 u ta£ku 2 Isnosi

A - (r - k koaacao

A- kq <l ( > ( 1)

U alitca^u da oe taSka 2 nalaei u bcskonaunosti r^aOO 9oada
izraz sa rad AO » k

Sada moa^oo definioati elektrlani potericijal ako Aamemo da
m«5ta ^edinica koiiCiae ©lektricit@ta»3a bi se dobio rad po
nici iojlicine elektrieiteta koja se premeata is beakonaonoati ,
deliiiio israz (2) sa q,0 i

paee«*

rad 3® jednak potenci^alu ©lektriSnog polja tackaatog
naelektrisan^a q,^ na rastojanju rl*

U bilo ko^oj tacki •lektriSnog pol^a iaaavaiiog kolioinom
eiektriciteta q-, elektrii^ii potmici^al ianoai

vf , «A« fg^e q_ 3coli2ina elektriciteta koja
ae pr«aie3ta,Na osnovu ovog i^i^asa definiSemo poteacijal taSk* «
eiektriSnom poiju fpa odrodtoo poteneijal tacke na raato3anju r od

naelektrlaan^a q ^f» ~-

ovo u obsir Isras (1) dobi^a oblik

- * (Hi -fa >
Odavde sledi da rad u elektridnon polja n© aavisi od oblika

putanja ve6 od koliciii© elektrieiteta ko^a BQ precjeSta i raalike
potencijala kraja^ih tacaJca putanje.;
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Havedeni sakljudak se iao2e lluatcovari na tabli i dati
Kapon i 3®dlnice potenei^ala i aapoaa dofiai&i se kao a

(5,2.5.)

S2KUJ800

oaoga 3 to 00 daj© u3enloiua osnovne Slsole (5.6*5,} po*
treDno ^e odrediti 1 ^afiinu aaea©tnog pol^a kod pravollnijslsxjg
strujnoe provodnilca.

Jacina iaa<jnetaOG polja E na
provodaika data ^e Blo-<3avar©vim

H •

a aoxmalnoa od

a koja protiSe

kros beakonaono dug pravolini^ski provodnik«. Bio i avar su do na-
vedenog israaa doSli ©ksperimoatalnim pmt^a 1820
da 30 3a5ina magaetnog pol^a
beskonadne diisine,uprs5ro srasmoraa ja5ini struje u provodnilca a
obmuto oraamema normaljioia raatojanju tacke od pjrovodnika,

lavodiiao jedinictl ssa jadinu sk-^aietiao^ polja u 1-aiSA (SI) si*
ualia»ijudi da 30 a<?2 m

H •

Ova jedinloa se nesvaniuao soire leno u uaat ^..Leaca.Veda
•2 *

^edinica je ©rated Oe 1 ©@ • 10*̂  •*-

5.8.5.

Pojaa aagneta@ indukeijo daje se po analog! ji na
iô  polja»time §to se uaisa oila kojom saaĉ netno

delude na jediaAcu duiin* provodaika ksroa koji protide 5ediai5aa
jjaclaa etruje.fo se î raiâ a obrascen

gde Je P elektroma:,n©tEa eila, 1 duSina provocijiika u mag-
netnon polja a J 3a6ina ©-teu^e ko^a te6e kroa provodaik.KaEexao da

indukoija teojno jednaka sill kô om hooogeno
tno pol^e delude aa provodnil*. dulin© 1 o kada kroa njega protiSe
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Bozmalaa na llnijeatruju jaaiae od 1 A pod mslo-ros da Je
sila magnetnog polja.

Pofito eu jaiina mag-aetaes polja i nagnetna iadulceija
ake v«115iaetprika2u3®a0 ih orteSoa ol«&7*i-&vodJU3o da Je tore5 na»
gnetnili linija @il&^aa jedinieii poirrSifiS^aera sa tyagnetnu Inta*

ovth linija Teas pol^e je jade t|* veaa
|« 4 iaagnetaa iadukoi ja.
Iz obraaca B - -4«f isvooirao ^ediniee sa

od 1 teal©
na

1 «

©ao hoiaDgoao aacnetno polje
oilorv od H!9kada kroa

2
ga pxotlSe straja Jactne

i.avodljio la 3e aanja jedird.cc. game Ga» 1 Ga « 10*
U ala5aju kada je provodnik nexnalan na iaa^netne linlje alia

jadina alektaroaagnetiie sile
F * X*1*B (1)

r '• • jutAsi* provodnik &i,1e uvek noanalan aa aagaetae linlje aila sl*S®
tos ®lu5aju elektxoaagnttaa aala data

j*
f « 1.1.3

velacija onatra se kao oenovna
lektroiaagnetiMaa.X^ ralaoije f 2)

_, Pft se Tidi da elektraaag&*tna eila zavisi
8 J, • Jf» •

od «ela fco^i provodnik aaklapa oa lini^aiim alia jaagnetiiog pol^a.
Ova elelctroaagiietaa aila 3e ttT®k nonaalna na strmjnt proirodaik t
aa ravan a kom leii ateujnl provoaiic i na. vcktor masa«ta«

a«,oada

istakli da 3
lini^a alia kojje
tikupan bro^

o« asove siagnc-feii flutes

indttkoija B Jtaaaka
kros jediniou normalne povifSI*

linlja sila dat proiswdoia 3*$

> * B»8
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gde 30 3 poaciatraaa povraina.Ova povrSina nije uvek normalna na
nagaetne linije aila(dl«59) hoitaogenog jolja pa 6e fluka
aanju vrednost.

^ •Vi -^ , I ,

7 : } 'jut £ B.- JgH * ^

iH
, u ;£ 0 _

^

^S ^u

81. 59,
U torn sluSajju cf=. B S co»-<_ Sto pjredstavl^a najopStiJu relaolju
sa nagnotni fluks,

la obrasca $ • B»s litTodlmo Jedlniceplnkaa reber
1 Wl> . 1 Tmaksvel i

lo8 Kax,
Kagnetni fluks od 1 Wb etvara homogeno magnetno
1 5? lores nonaalnu povralnu od 1 si2.

oJBJ32VO P110Y03HIKA

"V

!
I i
* 1

•
., i

I I I

OYO dejetvo treba prlkasatl sa dva paralelna etru3ana provo-
dalka sl.60.U prrom sluSaju si.60.a, propuStaiao 01onx3tt istoc amera

i sapaSacao da doletai do privlaccnja
stm^jnih provodnikat4ko ^e saaex- stru-
je u provoduioima raslifiit «1*6C b
dolazi do odbljanja.

Dajmoo objaSnjenje kako ^e do^lo
do ovlh po^ava^prikasu^uoi na tabll
linije alia oagnetuog polja 01.SI.
U prvom slucaju si.61,a liaise allu
iaoed^u 2 provodnika im^^u auprotan

pa 30 reaujtu^ude polje isneciu
01^ubj.jc u odiiooti n^ na^ue"tno

polje oa apoljasnje strane^te kao
reamltat takvog otanja naetaje prl»
vlaSen^e provodlnka el.61.a.
Ha sl.bC.b.resultuiuce polje isaefiu

3a3e pa dolasi do njihovog

•1.6C.
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Bkaperimentl pokazuju da 3© sila uEa^amog de^stva paralelnih
atrujnih provodnika ssavisi od 5a2ine struje u provodai&iBaafdu£iiie
provodnika Itn3ihoiro£ uodjuaobnog ra&tojan^a. t^^o i saagnetiiih
svojstava oredine u kojoj me nalase provodniei^lagnetna svojstva
sredine prikaauju se pojao&i magnatae penaeabilaoati sr@din© .

sila ussa^ajmog de^etva dva pari^lelna strajna:* proirodnlka
je eksperimeataliws i u 8lu5aju vakoma n^en iaras ^e

-710 magaetna

pa 36

*»•"• ' W" f*o —

I
pouaoabiliioat vai:uiua»

U sluSaju d=.. se provodaici nalasse u nekoj drugoj
oora se uaeti relatlvna aagnetna penieabilnost te sredine
magnetna penaeabilnost aredlne /u =/̂ ô

Zo. "olio koju s&ediim silu usâ aonog de^stva dva paralelna
»tru3ana provodnika daje se izraaoia

y - >* -^4**^ •
Izrode se jedinic© aa MdMiM permeabllnost srodino 1

na kraju daje medjutiarodna definlcija ampera ( u SI ai^terau) na
osnovu iaraza aa allu uaa^acmog dejetva:

Aapor 3® stalaa jaSiaa elcktrl5ne struje ko^a prolazi
kros dva paralelna,beskonaSno duga pravolinljaka provodnikatko3a
u vakum na rasto^anju od l®,iaaai-ra silu tizajannog dejstva od

svakora iaQti*u dullrie.

Polarebao je prikazati pos-tanak i karakteristike naizms-
niSne struj©.

J oraao imsdML na wm. da j« elktroimjtoma sila isxdukovaae s
otruje B »^or -friii <v£gde Je (/-10 males imalni fluks a (it1 uglovaa brzina*
zatvorenog kruanog proyftfiiillcm.I-'̂ fcsiaaliia

bid© sa sin <-<? "t wain. <>-m 1 £jd© jd cX~
opisani ugao sl«62« EQ »4i.Cpa ^e eleit>
ronognetoa sila data sa 3»Sosia <>L (IJt

oaao'm JedimCiae ( 1) sakljuou^®8® ^a

pri obrtanju aatrorenog provodai^a »ol:o ©so-
vine koja prolasi kros n^egovu sredlna

« ajaiau ss indulcuje elektrooo-torna



8i;Ja jo velidisia u svakosi trenutka. JednaJca prolzTOdu n,jsne uakal-
aalne vroclnosti 1 eitinsu ugla »a te^l se ptrovodnlk obnmo
po5«tnoa poloSaju A3.

Polasedl od Issrasa (1) SK5Sc se nacrtati
pa da se aa grafifea prsnaS© karalrtarlstilcs naisEi€al5»Q ti

feo sa ui«alke osiso'̂ ns §fcol© (5.7*2.)
Poslo orogd trsfea dati po^aoYe oaksiDalao^ i efelctivneg

napona 1 ja51na,
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I HJIROT

SScsperimontalaa aactava Jo iao6no vaspitno-obrasovno oreastvo,
kod n&a joS nije dovol^ao IskarlSdeijo.JoS 3© I.ll^utn tosniva£

Idaaiuae fisiketietakao da nauka 13020 uspeiao da napred&3e»aaniO
ako oe Mpotese i teori^e proveravaju ekspsrimentiiaa.^aatian rasvi-
tak i aupredak aauke oi^gucen je upraro saradn^oia teori^e i elcspe-
riiaenta.Imarao imogo priiiera da ®@ canogi problem! reie teori^ski a
otkriju i potvrde ekaperinumtalao *

*rosledn51h nekollko decenija poSin^e organisovan i aftste*
mateki aksp^rlneataliii rad u kome velike grupe ljudi rade na jed-

problocai.^roj I obia laboratorija ®o stalno povecava.Ua pomod
lnih ispitivanja formiraao ;)e novo glediSte o prosto*

ru i vremenu uvodjea^a feori^© sela-fciviteta.Krantno talasaa a©lia-
nlka kat> nova nau&ia diseipiina formlrana je ua pomoc ekaperiaenatav
I niz drugili podataka uJizasu^e da se forniraa^e na^ispravai^ih gle-
diita na »vet»vrai na osnovu. ekeperiiacntalnlh podataka.

,ive naved®ne din^nice iifcaauju na velikl znaSaJ eksperi*
meatalne naatavo i labora tori 5 skill ve2M u nastavi fizike.Isassiva
se po^ava ko^a ee ieli posiaatratltpa se lalcSe otlcriTa^u aakoni'feos'ti,
Pri Terbalnora prenoSenjm snan3atu5enici ob avesno teSe da stvore
scbi pQ^aia koji ia ko»vcaa4rafa ko^l a© fonaira pri njihovoei evako-
dnevnoa iskuatr?utodnoszio pr©ma n^iliovom na5Iau niaij@nja.Bes eksp©-
riaeata udenici ne isogu lako dodi do Ispravnog glediSta o anaaaju
fiaickih 2sa).vona i teorija u ayakodnevnom ilvotu*.

Ha ooxiQVU reSenog dolasimo do aaicljucka da 0u eksperiiaen-
taln« i laboratori^ske veStje neophodne pa treba naei re^en^a ea
n^lhovu primenu.!Hu s@ javl^a nis pvobleaa o ko^ima je v@c gOT0r@iiof

all se oni iaoraju preTasioi ,1 ora so stvoriti materijalna baaa aa
post vljanj© i realigaciju laboratori^skili vribi i savladati sabje-
ktivixe elabosti •roramo biti STesni d© dru§1nro znatno viae gubi
ako &eedi na vaspitaaje i obrasovaaje mladih.

Oeta^e da se rasiaotce usloyl i aaSini uspeSaog realizo-
vanja laboratorijskih veibi kako bi ss ostvarili planirani aadaci.

Ako au otklonjeae s^e ob^ektime teakode onda raora da
se istaJciu n@ici usloTl Icoji mora^u biti aadovol^eni aa uspcSna
©ksperimentalnu imstavu i labor atotijake reibet
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l,Bksp«ei£3«nat mora biti prilogodjen psiholiaidldja sposobnOBticia
uoenika i da garantu^o besbedaost u radu .

2,i ora isaavati interesovanje udenika.
J.Sreba da bude poatavljen tako da aa aajbol^i na&Ln prikassuje

posraa1*anu po^svu.
4J!ora da pobtidu^e stvaralacke i pronalasacke spoaobnosti mcenika,
5.Jlora da ostvaruje obrasovne sadatee nastave*
6*Aparati rnora^u bit! estetski i lepo obli^ovani»da vaspitno de-

luju na uoeiilke, a prd&vega da budu iopravni u toku rada*
c/'

T.Ucenici moraju bit! unapred obu5@ni u rul^vanju aa
treba uposoriti aa njiliovo odrBairenj0 i Suvaa^e.
6«Pre Isvodjjenja eksperim©nta susra^u da a® ina^u oanomi

o po^avi ko^a ae Ispitmje i fisiSM® osiiovmaa aparata Icoji SQ
koriste.

9.!;ora dobro da s© rasradi orcanicacid8' isirodjen^a eksperiiaeata

iaa efcaperiiaenat odnoano laboratory ska veiba treba da
sledoce:

- da a® istakne nasiov velbe,
- da se ana aadatak velbe,
- da sc unapred pripresae potr«bne tabele za unolanje reaultata

inerenj-,
« da se zna pootupak pri l^vodjenju v@ibet

- da se izvrsi poterebim r&6inaka obrada podataka,
«• da SG oilrede ^reske pri raeranju i greSke dobl^enih re3\iltataf

- da u© odgovori na postavljena pitaaja u aadatku i da ae
iavedu potrebni zakljuuoi»

- posle aavrieae ve^be da 0© radao aieato dovede u red *
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7. RAUOSSKB TBE3B U HAS*ATI fXIZKB

Sa ekaperliaentom on c-vrsto povezanl aadaei m nastavi f la ike,
odnoeno raSonaka obrada podataka dobljeaih na oanovu eksperioenta.
Batvari zadaci treba da man tak?l A so n^lhovla reSavanjem dod^e
do nekos rezaltata ko|im se dajo odgovor na postarljeno pitanje a
ckaperlmentu*

Oratari zadaci odcovaraju 8tvarnoati,doprinoae kvantitativaom
ahvatanju po^ara 1 utvrd^ivanja sakonitosti a sea toga koriste pca-
vllnoia pogledu na, evet.

Kate uoonici imaju teiko<5@ pri racoaan3tttto se pri vesbaiju
ao2e otatuplti od stroge tafinooti i koristltl prib!42ne fero^eve*
Svada gde je mogode tareba koristiti dekadne jedlnlce tako da natemati-
Ska obrada ne predstavlja teSkode za udenike.Ovo naroSito Ta2i sa
kratlcc i jednootavno zadatke koji ae aogu uemeno r«Savati da bl se
ahvatila jedinica flziCke velictne kao 1 radl sa^ledaranja izvesnih
probleoa i dmbljeg ahTataaja aaatavnog gradiTa*

iotrebno Je da oe jednostavni problemi resaraju 1 piameno kako
bi ae ucenicl upatill na postupak reSavan^a aadataka.Ovi sadaci rao«
ra^u bit! dobro odabrani i da ua eksperliaenat i teoriju doprineaa
uapeSaom aagledavan^u naatavnih aadr2a^a.Zadaci ne treba da budu
problenl sa rasalh olliapijada i tatalCenja, jep isogu da stvore bank
1 da ne doprinesu Seljenom cil^tt.Oiro ne ana5i da treba izbaciti iz
prakao takre 0adatke«!loga se povremeno davati i takri sadaci sa are
«Seniketodreditl vremo izrode 1 are adenike koji ta&no reSs postavlje-
ni sadatak m odredjenoa vrenc.:u treba stinxtaliaati ocenon.TeSe zadatke
treba radlti aa bol^im ucenlclma m olnriru dodatne naatave ill oekcije

VSenike treba upttdivati i na seesostalan rad, jer ae raapolaze
aa odgovarajudom literatorouuf a^ rad treba pratitl i ceniti 3er 6e
aaao u torn sluca^u uSenici raditi maalwnl^e.Jradea^e rada ne treba
da bode kao kontrola»VQa kao praiaaje pooodi i podrzaTan3e«Sa oraj
naSin ae aogu kompletao ostvariti vaapitno obrasoval zadaci.

tl priloga eu dati testovi ko^i au korifideni radi proTere ana-
uSenika Till razreda ie oblaati nastave elektriciteta i magne-
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sa proveru snanja pooodu respondera)

OZHAfcl SLGYO lA^OG QB&OYORA*

l.iaoktron je negativno naelektrisana Sestica koja BO nalazi m
jeagru atoiaa»3a4rgi eleeentaxna laoliSinu elektrlciteta.

A.- da B»- no

2^edinlca koli^ine elektriciteta jet

A.Yolt 3»Kulon C.farad navedena

3»Ha alloi 02 oraj zadatak prikasano je @lektridn0 pol^e
efernog sxrovodaika.Isp?airaii crte£ oznaden je slovoa s

0, B.
4.*otenei3al taSSce A Je T^ - 6 ? a taSke B ?2« 4 V .

^oteacijalna taalika isnedju tacaka A 1 B

A. -2 Y B, - 10 V e. 24V 9. 10 T

potpuno jednaka klataa aa slici us ova3 aadatak naelektri-
sana aa raalicitiru Tretcoa 6lektriclteta*H.atno A sQdr&i 15 jedlnloa

poaitiime koiidiao elelctrlciteta a klatoo B
? 3edisloa negativne kolidine eleicteciciteta.
Ako se laatsm prll)liSe dodl CG do n^ihovog
^Tlvladen^a.xosle dodira klataa ae odbi^aju*

A* Klataa su ae razeleictriaala

~g, B« Raaelelctrlsalo se Jslatno B

™9 0. Oba Jdataa su se naeleletrlsala i sadrie
po 4 jedinice poeitivnc lK>licine elektrlcit@ta .

U.Oba klataa su naalektrisaaa i sadrSe po 11 jedinica poaitivne
kolifiinc olektricitcta.



6.*oaitivno naelaktriaano telo sadr&i negativaa elektrieitet.

. Da !«• V*

7.1'oaltiTmo naeloirtriaaaaEi alektrometru priaeaeoo 5elal|
trenjera aaelslrteissBuKasal^ka ©lektroaetra smanju^® ugao skre-
tan^a.To ^e saak da J© 5e§al3 poaltlTno naelektaeisan.

A* Da B.- Ml

8»SLektri5no polje postoji 1 u vafeona.

Da 8** I*

9«Kada iaolovaa provodniJc primi 1 0 ©lektriciteta potoncijol
povlsi sa 300 kr«Ka^oitet -toga provodalka isnoei:

saa se

500 000 f 3* 200 OF 0. Ot002 Bf D. 0,5

10* Dra elektronetra (Tidi sliku us ovâ  sadatak) sa vavlicitim
Icaglicama prime istu koliSimi @lektriciteta«Ĥ ihoTe kazaljke

A.-skrecu sa isti ugao i pokaauju |eSnakt kolicine elektri*
citeta,

B«* akre6u ea rasli^iti ugao i pokazmjn elektricni topacitet •
C.* akredu za raeli&iti ugao i i^okasuju elektricai potenci^al.
i).- alarecu aa isti ugao i pokastiju elektri&ii napon.

/>

izzzza

-X



$est ia elektrostatik©
Till razred

I.Dopuni do potpunog i ta5aog odgovora?

l.Protoni su cestice.nalaze se
protona jaasi neutrona,

kolieina elektriciteta Icojm nosl jedan proton zove se

2,Telo ;je negativno naelektrisano ako

3.Elektrioae lini^e sila su

4«Blektrioni potenci^al tadke u elektriskiom polju bro^no

|.Blektri2ni kapacitet od 1 F ima ona3 provodnik

ILZAOKRU^I SLOVO ISPRBD fAGKOG ODOOTORAt

6.Ako se spo;)e dva provodnika looji iniaju razliSite elektri&ae
potencijale doei ce do

a) naelektrisavanga istoin vrstom elektriciteta,
b) izjednacavan^a elektricnog potencijala pri ceiau elektroni

prelaze sa jednog provodnika na drugi.
c) etvaranja nultog potencî ala.
d) neutralisanja.

7, Potencijal kugle A isnosi TX« -5 V a kugle B T2« 2 V .
x'otencijalna razlika isnoai:
a) - 3 V b) 3 T c) - 7 T d) 7 V
8»2elo primi 10 6 elektriciteta pri Seiau se njegov potencijal
povisi za 2000 V,Kapacitet toga tela iznosi:

a) 200 F b) 2 OOO/'J1 c) 0,0005 F d) 5 000/JP
in. osaovoai HA SLBDB̂ A PISAHJA

9,sta je elektron? Kolika rau je maaa'/Kô u koli5inu elektriciteta
noai i kako se ona zove? Moze li da napuati atom?



lG.Kapacitet provodni&a se povo<Sava also mi 30 pribli^i dragi koji
30 veaaa sa zeml^u.Objjasni zalto t

ll.llaelektrioana tela se ili privlaee ill odbija^u.Objasni zaSto
naeloktriaana cbonitna Sipka privladi strize od papira?

12 ..Pri nopogodi dolaai do aaruSavanja nornolaog elektaeicnog stanja
n ateosferi.i'ada iao§e doci do po^ave sainje ili groaa*0bla8ni
kako dolazi do

15.Koliki rad ^r§i elektriona sila pri preseitanju kolidinc elelc-
trioitota iz ta5ke A u taSka B a koliki pri proneStanju is tac-
ice 0 u tacku A.Maelektrisaaj© tela koje se krede je -q. •

Odgovorj IirvrSenl rad pri presG^Stanju
iz tack© A i\a 3 iznoei.
a pri prelaau iz tacke 0 u tadku A
•iznosi

je brojna vrednost elektri^yog potencijala u centra
naelektrisane lopte?

je bro^na vrednost potencijala



BAT
BO JIT

:ri ^sHajce sa cjie^etie gefflUHHue K HaBejrn HIT a ce ca SUM a w

AMI1EP 36 3'eflHHima sa Mepeae

Ijyjl . 3'e D'eflEHHija sa Mepeae

OF 3'e .jeffi-iHHija sa Mepeae

3e jeflHHmja s a Mepe&e ___

3e 3'esHHKiTa 3a Mepeae
je jeflHHtma sa Mepeae

DS

je ;je,miHriu;a sa f':epeae

MHEFiAO

OMffiTAP je sa M e e a e

ys osaj sa^aTaK npiiKas;/je seo CTpyjnor KOJia-IIpeMa nofiai^i-iM;
Ha cjii-mn o^pe^ETe dpo jny spe^HocT ja^i-iiie cTpyje KO 3'y he
awnepMeTap yKBy^en y^ KOJIO? MecTo sa pa^iyHaae;

R ^ B ,̂ ir̂ ^
l

0 flr o BO p: inn epn e T ap no^ asy 3 e c T p ;> 3 y 3 a^. T:H e

Kii nanoH noKasyje BOJiTneTap na cjnii];ii ys 2. saflaTaK
y Ta^ana B n C . ga paqyHaftes

. Ojini-ca npiiKasyje flea cTpyjnor KOJia y Kone oy Be s an a flsa oTnopHin-ca
npena npiijioseno j meMiuHpeMa no^am-iMa Ha. cjii-in;ii nahu noTenrp: jajiny
pasjii-iKy KO 3'y noKasj^je BOJiTMeTap npiiKsy^eH H3Mer;y Ta^aKa B a 0.

je Bp.ern;HocT ejieKTpi-ranor OTHopa^^Ha cjini3,ii ys osaj 3a,:i;aTaK?

OflroBop:rioTeHo;iijajiHa pasjuiKa nswelpy TaqaKa B n C ii3Hoon_

Bpera,HocT ejieKTpirqnor oTnopa oTnopniiKaKi je

S.HpeMa. ^aTo 3 nreMi-i BoJiTMGTap noKasyje iianon Ha KpajeBHMa oTnopni
Ka H3Me'i;y Ta^ana A n P.lIoMepaibeM noKpeTHor Kpaja BoJiTMeTpa us Ta-

^iKe A Ka Ta^iKi! B n 0 BOJiTMeTap noKasy je t
(3aoKpy»i CJIOBO ys Ta^an o^rosop)

Ns HanoHa
6) IICTK KaiioH

c) nssehaae Hanona
A ' :B ic

L/\A*\.K'
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HasHa^ieHoj menu awnepMGTap ce najnpe sesce Ha MecTy

a saTHM na MecTy P.CTpyja lie Tasa di-iTii:
(saoKpysn CJIOBO Hcnpefl Ta^nor oflrosopa)

na MecTy M
Ha MecTy P

B)iicTe ja^EHe na MecTy M H P.
7.BaKapHii npoBOflmiK .nyiaiiHe 20 KiuioMeTapa ,nonpe^ijor npeceKa 10
MHJirmeTapa KBa;o;paTHHX K cnemncpK^Hor oTnopa 0,O17~^HMa ejieKTpn-
UHII oTnop .Hahn Taj OTnop a saTHM nspa^ynaTH KOJIHKH he SHTH

Hanona na KpajeBHMa Tor a npoBoflHiiKa aico ofl nponyniTa cTpyjy
A, MecTo sa ii

KOjiirmiHy eJieKTpimiiTeTa MOJKG fla nponsBese
y KyjioHiiMa aKo je aeroB Kanani-iTeT 20 Ah .

M e c T o s a p any H a& e >,

y ejieKTpirany eKeprajy yTponin 60 jjiep K O J I I npn Hanony
220 V ima cnary 80® BaTii a npi-iKjiy^y3e ce Ha Taj HanoH 5

MecTo sa

ce y K«JIO ejieKTpirane cTpy^e yKjby^in oe^Ha cnjajiima
Ha ejieKTpn^He cTpyje IISHOCII 0,8 A.AKO ce y KOJIO cTpyje npi.
4 TaKBe ciijaJiime Kao IHTO je npiiKasaHo na cjiimn ys osaj saj
ja^iina GTpyje y Kojiy diihes (2>»okPfacH cuaoBo unpes Ta^nor o^rosopa
H oSpasjioKii ra fla dn o^rosnp &^e noTnyn)

a) 0,8 A
6) 0,2 A
B) 0,6 A
r) 3,2 A

fa(A)

cHary ejieKTpiiqne rpejanime ^HJII je eJieKTpiraHii oTne;p
H3HOCU 88 oMa.rpejajii^a ce npiiKjBy^yje Ha nanon 03 ^20 V npn

Kpos ay npOTi-rae cTpyja ja^iine 2,5 A.
MecTo sa

Oflrosop: Onara rpejaffi-me HSHOCII
12.EOJIHKO Kcat Moace fla ce flodiije npn npeTBapaay

enepri'ije aKo ce ana Sa 1 J £aje 0,24 cat TonJioTeV
MecTo s a pa^ynaae
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j mewy KOJia ejieETpirane cTpyje ca noTpedniiM Mepni-iH HH-
sa ospeijHBaae ejieKTpiraHor oTnopa cu jaJii-m

dpojeBHMa ejieneHTe Kojia na ca cTpane ooejiexui HIT a omi

14,Hau;pTaj KOJIO ejieKTpirane c r rpyje noMohy Kora Mosce sa ce npo -
sepii I KHTXO$OBO npasmio .EJieneHT'O KOJia odejiescn SpojeBi-ina na ca
cTpane Hani'imi-i KaKo ce so By TH

noTnyno ^eflnaKa oTnopa y npsoM i-cojiy sesana cy
y spyroM B<^(?|^ai^CBnsi-i cjiiiKy)
Koge KOJIO HMa Behn ejieKTpn=
^HH OTnop H KOJIIIKO je OH nyTa
sete?

>: Behn oTnop HMa KOJIO.
SoeroB oTnop je ny Ta Behn. I KOJIO II KOJIO

a

16,JlpnyHi'i so noTnynor n
a)EjieKTpojiHsa je

d)llpii eJieKTpoJiiiTiraKo j COJIH ce pasjiascy na
6ase fli-icocyjy na _

KiicejiiiHe fliicocyjy na

B)yKynHH oTnop napajiejiHi sesaHHX oTnopmiKa Maan je

r )cTpyja HMa jam-my ofl 1 A a,Ko_

17.PeHTreHOBii spann cy: (saoKpysai CJIOBO ncnpefl Ta-qnor opflroBopa)
a nposopHH QoaiiTHBHH racHi-i 3«Hn

cTpyja ejieKTpona BejiriKe
B yjiTpaibydrraacTH span;ii KO 311 jaKO . joniiay jy sas^yx.
r HeBii,2^bHBH CBeTJiocHH 3j)au;K Majie TajiacHe syjKHHe.

iS.OcHOBHe ocodi-rae PeHTrenoBiix spaKa cy: (3aoKpy>icii CJIOBO ncnpoffl
2 Ta^Ha oflroBopa)
a

B

Cicpehy y eJieKTpiMHOM H MarHeTiioM nojby.
jaKo cy npoflopHH H joansyjy
spme xeMHJGKo H OTIOJIODIKO fl
dpsiina HM je flBa nyTa Malta o/i, dpsmie cBeTJiocTi-i



A Hne H npesi-iMe

l.HamKinH Has use
ca anna Mepes
-P
-AS

-Y

-YAs
- cat

-A
-Ah

Y•«*•.
A

H HaseflH Koje ce

s a Mepeae_
_Je jefliiHmja sa nepeae

k^

_ 3 e jeflHHHija sa Mepeae
_ j e ,jeflHHnn,a sa Mepeae
_ j e jeflHHi-ma sa Mepeae
Je jefl!rHHu;a 3 a nepeae

je jejriiHima sa Mepeae
je je^EKHDja sa Mepene

sa Kepeae
sa Mepeae

je

npriKasyje je^an ^eo cTpyjHor Kojia.IlpeMa
oflpe;-uiTe 6po jny spe^HocT ja^iime CTpyje KO jy he n

y KOJIO? Me c TO 3 a

\a GJI::I-

OflroBop: AjmepneTap nokasyje CTpyjy jaqune
S.KOJIHKII je HarioH K O J H perricTpyje soJiTMeTap
B H C ?CjiKKa ys 2. saflaTaK.

HpocTop s a n

y

4.flBa oTnopHHKa cy sesana y KOJIO CTpyje npena npiuiosceHo 3
AMnepneTpn npriKasygy HasHa^eny ja^iiny CTpyje.KojiriKy noTeHu;iija~
jiHy pasjiEKy npiiKasyje BOjiTweTap yKjby^en Esneipy Ta^aKa C H lj ?
KoJiHKa je BpeflHocT o T n o p a K p npew.a nosanriMa na cjirmi-i ys osaj sa-

OflroBop:rioTeHii;HjajiHa pasjijiKa ii3Mel;y
H oTnop |̂  ? IISHOCH

0 HD HHHO CH

Tii cnary ejiei-CTpi-rane rpejajirme qi - i i - i e
OTnop 44cowa .Tpe^aJirma ce npi-iKjby^yje na nanoH ofl 220 V iipn

Kpos ay npoTirae cTpyja ja^irae 0,5 A.
: Gnara rpejaJirme HSHOCII

MecTo sa



A-2
6.EHepmja OR 1J y odjiiiicy TonjioTe HSHOCH 0,24 cat
a enepri-ija o# 10 kW/fi y odjiiiKy TonjioTe HSHOCH

MecTo sa

7,KoJiiiKy KOJitraimy ejieKTpi-in;nTeTa y KyjioHHMa MO ace fla npoiiSBefle
ajcynyjiaTop Kanan,HTeTa 10Ah ? MecTo 3a p

S.HpeMa npiiKasaHoj meMi-i aMnepweTap ce se>se y KOJIO cTpyje
npe na MecTy M na Ha MecTy K .CTpyja he Tafla dHTii(saoKpya;H
CJIOBO iicnpefl Ta^nor oflrosopa): p^—L_Jl_J—p—'

a) naj ja^a na MecTy M
d) Haji,axia Ha MecTy K
B) HCTe ja^HHe H Ha MecTy M H K.

9.Kasa je y KOJIO CTpyje yKjsy^eHa jeflHa cnjani^a jamma CTpyge
H3HOCH 0,6 A. AKO ce y TO KOJIO CTpyje sesy Tpri TaKBe cnjaJir^e
Kao mTo npiiKasyje cjiHKa ys osaj 3aflaTaK,aMnepMeTap he npiiKasn-

CTpyje (saoKpyacn CJIOBO ys Ta^an o^roBop)
a)
d
B
r
S

0,6 A
0,3 A
0,2 A
0,4 A
1,8 A

AKO CE
npnsHaT

MecTo 3a

nspa^ynao odpasJis^H CBO 3 o^rosop fla 611 61-10

pa^a?
eneprnjy yTpomn dojjiep cnare l ,5Kwsa 4

Mecto sa

oTnop

npoBoflHK fly same 10 KiuioMeTpa H nonpe^mo^ npecei-ca 10
KBaflpaTHHX, cnei^Hcpi-raHor QTnopa 0,01y-S^|p nna

.Hahn Taj cTnop a saTi-iM Hspa^ynaTH KOJIHKH he

Hanona Ha aero BUM KpajeBi-iMa ce nponymTa c T p y a
MecTo sa2 A.

0flroBop:IIafl Hanona HSHOCH .
12.flBa jeflHaKa oTnopa y npsoM ejieKTpiranoM KOJiy Besana cy
a y flpyroM napajiejiHo. (Bi-iflH cjiiiKy ys osaj

a)Koje KOJIO i-iwa Maan yKynnii oTnop?
op; Maan ejieKTpiitiHH OTnop iina

KOJIO

KOJIHKO je nyi-a Taj oTnop Maan y oflH<jcy Ha cyceflno KOJIO? Hspa^y
Haj H oflroBopn:



1-3

13.Hau,Tpaj KOJIO ejieKTpirmie cTpyje ca HHCTpyMeHTiiwa sa o
CHare CHjaJume.CBaKii fleo KOJia oSejieacn dpojew: na ca cTpane Hanii-
IHII HIT a Taj fleo

M.JI.onymi ;r,o noTnynor i-i Ta^Hor oflroBopa:
a)npn nponymTaay CTpyje Kpos Boflemi pacTBoplXJM^npeMa KaToflH ce
Kpehy a npena anofli-i ^ .
6)OTajiHa cTpyja HMa ja^nny ofl 1 A aico npri ejieKTpojinsH

B)r[yji-JIenroll

OTHOP os i DMA

je

15,PeHTreHOBn spanri cy: (sanKpysca CJIOBO iicnpes
CTpyja ejieKTpona sejiiiKe 6p3i-me.

IIpOflOpHH H03HTHBHH T aCHH JOHH.
CBeTJiocHH spau;ii MaJie Tanacne

a
6
r,

yjiTpajby6i-raacTH span,!! K O J K jomisyjy
l6)Oco6iiHe KaTOflHHX spaKa cy; (saoKpysm CJIOBO ncnpefl 2

a)so'or BejiHKe 6pime jaKo cy npoflopHH
6)cKpehy y ejieKTpii^HoM H MarHeiHOM nojty
B)Ka,n;a naflny na hejinje pasapajy HX.
,a;)Majio cy npoflopHH HaKo flocTH^y BeJini-ce SpsiiHe.
17»Hau;pTaj KOJIO ejieKTpirane CTpyje noMohy Kora M^sce fla ce npose-
pi-i npso Knpxo(|)OBo npaBHJio.nopes Kooia Hani-imi-i mTa npe^cTaBjbajy no-

IS.SamTo

19,,5etiaK je sesao pejmo 50 cnjani-ma HaMeaeHi-ix aa Hanon 0^1, 4,5V
na HX je npHKjby^no y KOJIO ejieKTpirae cuf^e rpa,a,cKe MpeoKe qj-ijii je
HanoH 220 V ?^a JIH je TO CMBO ,11;a ypa,a;K?06pa3JiOKH CBOJ



Isnrod is "JforraatiTa aastavnih sredatava"

Till razrod

I Slektricitet

148* fribor aa naelektrisanje tela tren^em (Sipka od
stakla.poliTrinilatkrario i evila )

149* Blektricino klatno * . . * * . . . . . . . . . . <
150. Aparat ea dobre i loie provodnike . . . . . . . . kompleta 16
151* KLcktroskop demonotracioni komada 16
152. .fribor kojiin so dcsaonstrira da ae elektricitet nalasi

. koaplet
• koiaada. 16

154* irobna kuglica- manja i v®6a . . , . .

157. lii.sn&'ti. lK>7idoTiza"to3?

158 • Ararat aa eloktri^e linij© sila . • .

. . . . komada
komad 1

> . . • • koBiad

koiaad

komada

X

1
2

1
1

1
1
1
?
1

1
164* LeklanSeoT suvi el«aenat (dovoljan bro^) .... konplet 1

1
5

165* Olovni akuimilator . . . « . . . , . .
166. aaterija od 4-5 Hi-Fe akwaulatora . . . . .
167. 2birka provodnika sa baaansMa utika5tea (oko 30

* ^ A. 4*I»oi3a'la n ko^ipl@'tii/ . « . . . » » . . . . . . . • w>*Jipl0»»a o
168. ivekidaai koiaada 16
169. iiiliaaaperiaetar do 60 m& ssa ^ednoaaflernu struju . koiaada
170. Aaperraetar do 1A aa 3@dno^a@rnu stru^u komada
171. Hiliacrpenaetar 10 -O - 10 nA aa aaizmeaiSu stsu^u koiaada 2
172. Voltmetar do 10 V sa ^ednossiernm struju ..... koiaada
173. Voltaetar sa naisioeiaiSnu struju it* . . . . . . . kcnada
174. Daiaoastracioni unlversalai inatronenti .... koaad
175. Keostat sa eepoviim . . . . . . . . . . . . . . komada 5
176. ^rooenljivi otpornik do 10 oiaa komada

otoornik od 30 ona . . . .

2
1

' o ... .



178. Gtporniei do 50 oaa . . . , , . . , . koiaada 4
179. Otpornik sa klizacera oci 1000 oiaa • koisad 1
180. .Pribor kojira pe pokusuje kate otpor ssavisi od uu£inet

preaeka i materijjala provodnite kooplet 1
181* j'ribor kodln. se demonstrtra toplotao dejatvo struje komplet 1
182. Aparat aa verifikaoi^u Dguloirag sakoma koraplet 1
183. IColekei^a els&tricnih sijalica sa grlloa na postol^u Icoai.
184. Toltla ItjUc ...... . . . . . . ........ icoiaad
18§.3pirala od ^icc aa otpor® kojlma se deaonstrira mloga

spirulaog oblika niti u si jalici . » . . . • . . • .komad
165. Hodel el ek triune? inotalacijo aa seri^aldja prekidadom kon.
187. Lodel elektri'me instalacije u kudi . . . * * * * kooad
IBS. Lodol eloktrin© JUntstalacij© sa mnakranim preicidadera komad
189. arejalica ( re§o ) . . . . . . . . .
190* Model oaigura&a ..... . .....
191* Aparat sa elwktrollsia vod© * . . . •
192. I'jcruksova cev . * • . . . . . . . * .
193* OeT sa tockiden . . . . . . * . . * <
194. 00v aa pravoiinijako proatiraiije katodaih
195* Cev sa skretan^e katodnih sraka w aagnetnom polju

1
1
1
1

....... koiaad 1
. . . . . . komad 1

• « • • • <
......

• ....

komad

komad
koaad

196. Oev za kanalske zrake . . . .
197. Sî alioa 2a teraoelektroasku
198. Jiode i triodo po 1 IsxxsuA . ,
199 .Renteenovo, csv

• •

1
1
1
1
1
1

. *

. . . . . koaaad
. . . • komad
. . . . .koiaplet 1
. . . . . komad 1

11.1-Iagnetee pojavs i sagnetna dejstva struje

200. Prirodni magnet . . .
201. i^otkovicai ti magnet .
202* Hagnetni Stapovi . . ,
203.
204.
205. Iakl4̂ a1»ri4ua i d©klinatorijwm
206. Pribor sa demonstracijtt magaetaUi lini^a sila pravo-

linijske stru^e . . . . . . . . . . .
207. Pribor ssa doaonatracl^m saagnetaili linija sila

krmlne struts . . . . . . . . • • * komplet
208. pribor za deiaodstracijm ma©a©l2tih linija sila tt

aolenoidu . . . . . . . komplet

. komad 1

. konada 2
.garnitura 1
komada 5

» komada 1
.komad 1
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210*
211.
212.
213.
214.
215.
216*
217.
218*
219.

DemonotraciorJ. traaaformator 1 elektroaagnet sa po 2
kslema od 600 » 1200 1 2000 naiaotajci i po 1 kalenon od
300, 160 » 6 i 1 naaotajeu ....... . « garaitura
31oktri:-ao svonee ... ...... , . , . . .icoiaad
Lodel telegrafa . . . . . » * . . . . ..... ko~iad
I odsl autosiatakog osiguraea « . « * . . » . « .komad
Ajparat sa de;jatvo magaeta na proT&dni .-, aa stiru^oia kdii,
Aparat za uaajaiioio dejawo 2 proTodnlka sa etru^oa koia,
i odel elektroiaotora . . . . . . . . . . . . . . .Icociaa
1 odel instrunenta sa aoronje aa obrtnim trplemora k»mad
" lodel inatrtaaenta »a acreage «a gvozdenJUi 3«agroia kom.
, odel instrumenta za merenj© sa mekanira g^oSaeia komad
llodel instammeata za mer^ij© sa 2 Acorn sa zagrovan^e

HI indukoija

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

220. Pribor ma. magnetnu indukoiju . . . . . . . . . . komad 1
221. Briber sa 01ektroiadul:ei3m komad 1
222. Model generatora aa naisneniorra stru^ju . . . . . komad 1
223. Model generatora za jednomaernit straju . . . . . koiaad 1
224. Pribor sa prenoSenje eleJcteicn^ enargi;)® aa daljinu komp. 1
225. 'i'ranaformator aa 01©ktriSao svoaco . . . . . . . kosad 1
226. Tinjalicu . , . . Icooftd 1
227. •dociozui'tj.'ucioxii te«uis£ozsaa'feor . . . . . . . . . . ko*-- 1
2£i8. yunkc-onalni modeli trofaanili geiieratora . . . » ko^iad 1
229. .^riDor isa obrtno oolje . . . . . . . . . . . . . koiaad
230* Radio sluialic© . . . . . . . . . . koaad 1
231. aumkorfov Tomicai induktor komad 1
232. Hlkrofou . . . . « . . . . . . . » • • • • * • • koinad
233. Punkcioaalni model telefona « . . . . . . . . * koraad

235. 3el<.?nski isprarljac a d 2 Q V * » 4 & . . . . . . . komad
236. £rlbor sa elektroaagnetne talass . . . . . . . koaad
237. .triaor aa radio veau - ©lemeatorno . . . . . . . leempl.

IV Blektrosiafiiistne oscilacijo

238. Proiaenljivi kondenaator ( 1 koraad od 500 pF i 1
od 200 p? ) . komad 1



239. irondenaatori blok od 1,2 i 5/uf do 250 7 po 1 Jsom. koasplet 1
240* Krlatalni detektor * • * . .......... • « koaad 1
241* aermanijua dioda . . . . . ..... . , ..... Icoaad 1
242* PljosafcaAi kaleaovi od.oO do.4w aaaotaja po 2 ko :;i.
243. Isp^avljaS do 2*50 ¥ » 14 A . . . . . . . . . . .

TH teme Hi silk® ill dijapoaitivi po 1 toiaad
255* fresek eloktritinofe StedajaSca

257* Pegla sa axitoaatskim
25Q« 3lekt2?iuai radijator

,

259* liaSina za pranje mblja
260* Iii03ctri5no svono©
261* Sele^rof
262* S«na tsrofaznog gen@ratora
26 >. aelctrifinu centrala
264* Radio stanioa
26 5* 2 clef on - fi«ma biracia
266, Srioda
267* Rei*ktor

7III Audio vizuelna

277. B a i a o . . . . . . .
27B. M^apoaitivi
279. NaataYni

koiaplet 1
seri^a 1
koaplet 1



1, D.lvanovle s
2, J.HuSicU s
3, 3. -uric 1 2..
4* G, 3 .Lander beg s
5. A.V. Periskln j
6. A.V.I'«rlSkin i II. A.

nodina t
7. A.V^PeriSkln 1 **.s
'8. a.Dimlc i

s

t

Fisika II -Blektromagnetlka i optlka
TJvod u teorljslai fisiku II
Fisiku III deo Blektricitet i ma^netisam
EL«ieiitarnij uSebnik ficild.
Kurs fizilci III

10.
11, F.J'ilipovid
12. I
13.

sia Til rasrecl
Pizlka sa Till ra.,r*d
Pizite, aa 111 rassred gicmaaije
Fiaika ssa fill rassred osnovne akole
Fiaika sa III rasrcd glsmazije
K«todlka fizike sa oszunmu
OgledJL is fissike
Sbirka zmdateka Is fiaike

14* i*rogi'aBii,aakoni i norniativi.
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