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/skreno se zohvol/'cy'em svom mentorv Dr Bro-
tislove ToS/6v na pomods vkazanos Pr7/ /2rqos ovog

aiplomskog rada.



C/z/ ovog f/)/?[::’/)?‘j/_ eg Yale Yol ./"@ oo SE /7(;/)/“0\//'
pr*e‘-@[@c/ rozli Ol fetnika L meloclis (Grinevsh
ﬂz‘/;éx:‘()l’?. Poznato e ol Grincve f(./ﬁkc‘(/@ Jorec -
Sf'f'«?V'\//'lff/?_/ ZQ Sl /"/f.‘y;w /'/’/é‘nr;//(/'f' 1276 LEmal s Che
228 ekte, P cmedcer K ‘cy}'/? S vy analiza mnogo -
Casticnh siSlena.

U rackr de b7 jzloiens osnovni peymovs
o Gr/'ncvaj' fc//?»éc*y'/ slobochne cest 2=/ zaal 17
Fejnmancve /dé;/'@ zer Grinovy /(//7/&(‘(/'4/ plera -
guyuds s costica 1 na krags razlicrls melods
ek plovearyc evre menskis temperalerskif
fU/’?/(C’//O 6/‘/‘77(/ ) C/L// rae, C/c? /6‘ ()/c}' S /)/‘(_7/)@ -
o’e  povi ‘CZOC'/{//"'/’ melto Zza dé’ké//j/;ct\/()(//‘é’ Lenn-

paraturskrh  Grinovits 7‘”4//7/\/0(7'0.
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/! Grinover Fur )kC//C;- 70 stoboonu Cesticu

Svajstverr problesr operalore e er-gl€ ssste-
me svod:r se v /("oc,/“d//7475‘/7@/ /ﬂc‘pﬁc;»zcﬂf&C‘//Z N6 POIrCs—
Jjotlnu diferenc A I JEONCENIY TN GOG  reda, ko e
PONELKCO HEMOQU ce eoroklno ressic. Lhbog (oga SE
Or/Hegavg /Qﬁ/b(/ Z10577 relodcmna, Q /éfdo/‘7 o ov ¥
prevodenye parcyalne oiferengyalne EonacsIe L
integrolim Jeanacig koo se Posle resavo el o~
Ob/7) SUkCES/VINP  QProkSimacyia SO Z2eleIom LOc—
oy Oyokav pestupck prvi put je prineyer ¢ teo-
ryi rose/omye ; reserye ekv/valentne e grolne /e—
onocine s posrale Sornove o/ CASITIOCL/ €.

Prevodesmye [£arcolne diferencyolne jeoro-
&€ ¢t Itegroliv, vrsy se yolatelelat? Grvrove finkci e
20 Slohocru cesticd.

LG e stiC KO /é.fj/ Se ASrECE L ’,DOZI C‘/7C"‘7'C>/L’/ V/P -’2

sveystvesy problem CPErolOrs ENErgye, SYodsr S€ /10

jeanaciny.

(A +K% F179= 2RV ¥r) (111)
goke <

phets g,%/;f_ (11 2)

Jeanacina [111) moie se prevests o mnteorolny
Jjeonocinu wodenem Grinove funkerje GIF=r )=

— G =] [ to no slededs nacin:
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g5 s o o o = | ~l, = =g
( L’l/ < f/\ ,fj L7 \I hi=t // == A ‘: ,, = / /j // / ‘3 /
ool JE SIR =) Dinakova O=FunkCys'+ ona oare-

Ty @ Nowred Naveaderns OSobiny sinctrye Griove
f"u//AL“‘//"f.
[‘D/"‘VC cemo /”‘)OA'L’)«;_’(;!&'L/ /'\"-C)A'C 56 J,é'(/ncjf//70 /// //
pomocy  funkcye & prevoot o mtegral/ny JETRCIY.
Jeonacing (711) pomnoiicemo  fiukcrom O, posie Cé—
9@ b GmO :
- o ) ~> T - -
/ 2 > = = o R Ny - LS PNy M | ) s
(Ar tK )G (P ()= (r-r) Vir)= %27_7 VI GIr=rF) P
AL Intecralimo po cela) zapanre mm i, Fobicemo,

SIS = )+ 2 SR Gl ()

’

. :
) = i) ¢ %”-; JSERGARIVIr FTY (/4]

Foirk Cr/o Liry predstoviyo mtegr QCIONY konsianty, als
koo Sto fto bivo koo pref Orsye Ol F EL—“/E‘/’?(&'O(/?{ /c—’- —
AnGeine L ntegralng, 0NQ Ne moeze bils pro 12vo g9,
ved rmoro /S/:)u/y"(}vof/ JIvESHE LSlove. LOKC ;€ pokGz-
¢/ do ako e ¥l r7) /’C?'S‘c‘-(}é* JEAROCI1€

(A7+K=2) ) — O

l. oko je

1) — e/)(”/?/
onNnae s U/'erc/ﬁ &/ne

H= & 2 [ ARV (115

)

/(111 ] ekwwlentne. Jednocine (/15) dalye moFemo

resavols metodom SULCEOSIVI GProk s,mocyzv, 1537, e
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2000 potrebro POTNC VQrye  Grinove finkcpye, koju Lre.-
ba nac/ /Z\/L?(?’)?OC‘/Z/O &r )
U /@d/}@c*/n/ (713 ) predstovicemo - Ak Cryes

nNo sleoecs 1IGCir:

SF=r) = 27/3 [ B AR,
/'DO /C':
7 S T

- Y. / 3> (=1
Glr-r’)= /LI,. /—K//:)‘]:;/-"g/O/ S
po-S:fO J€

g/_~ = o n AR e
(A,:’%Kz/ ‘,go:( 1) ?2/ x 2
dobssomo:

XN 3= 15071 ,
G ’"//2/,/3/0/9/’?;7)2@7 (117)
FPoreded’ cvo so c/(:f/'/)/‘cgbm Forye GEa Grinove
%Z//)kc\/é—“* |

- e - J // = /

G(FF5 _/Zﬂg/d’ Glg)e s (718.)
VIdimo Jo jo Furije ik Grinove funkcoe
6‘/7’/: (119.)

( OV@ fU/JAL //C //lW /3((4’ ZCYIIPEPES /\/L\/C#K‘L/L bO

T — ~—2f
Sto znac/ oo je ove Grinovo [unkc)jo zo cesticd ko -
/b MG SOMO kineliSkl energ i, zj za slobodru
cesticu.

Do bismo nasli Rmnkci G(r- r) resavode-
mo integrol U jednacint (11.7) « sfermnm koordine-
loma:

Grrr) = L /r/}ﬁ/o’@ S/OQ/C)/QQZ

/C/‘XCOSG

(7 1./0)



A ://‘-‘*—/:"/
Lesay c?/'u'c’ /' Jnte Gra (@/ b/ e e
o
Glrr)= 1 / AL ZEPY) 1 /1
ZFE/r_F K2 g2 7 /11.01)
Ako b/ (/ bilo realne /f)/‘c’/né-'/)//"/'vo/ onNclo by mte -

91‘0/ no C/'e*‘-.S‘n(‘/' strans /é"¢777oc‘/'k7e= (//17) moao tocno
ooredeny vrednost, JIETOVISNO o 1 ZzH6rQ pu‘Z‘c)O/'e‘ JNLE -
grac/ e, Motemmal,cks o 500G, fo / rebo ocetl, ot
Medutim, /z FiziCkih razloga po kopma / slobodna
cestica pe moze beskorracrio doa se prost/re Kao ‘o-
ZOS, nego mo  slabo /om'ga.s“en/}s 7 @@.gkono&nosf /', me--
sto realne promenlyive Q yrecCemo kompleksny pro-
menlivu Z, lack inteorol zaviss od izboro koenltdre.,

Prema tome:

[ PSrox s &L

3 4 X 7 Z BZX , e 2/ =
Ay s Lo oz —/M lo/4
g ) 2 P 7 O/K‘_ = F Ke-z2

o tEx 20 o
/ ze / z@'_‘zcizm / Ze dr

2/ J ki-z? 27 1 ki-z= T 2/ P
o a e

2Py A _ |
U teoryl rase@ma, 0bicno se odabira kon-
tura, ko/o doje sfernd (olas, kot Arvergiro oo da -

te tocke. Po kontura zo octs e oral /e obl/k

Sy
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PO Z2NGS; ofQ \/t"

U= . fEE e M| ot o ETE
<z(_ A<_z2 2¢ Ke-Z%
LK
/rz Mg =)
T ln ZE (k)= L& g S
Z>/< (’{ 4)(/\"‘7) e::./_) - b4

Zaomenom ovoo rezultore o (/LN cdobicemo
_‘/‘k//:s—f?/
@it e 13 T [ 112)

“T A -FY
Zamepom [/ 1L12)] v JEINOCI/ [/ 15 ) Sobicdeme intec /ra(/)u

Jednacing za tolosru /L-//ykc*_‘,yl/, ke)Q cpiscfe divergentar

taolas: . g
i) e M [sp e Y)Y
Y (apty

| 2. Grinovo fonkcy'o z9 Sloboclon eletéror

l/ /‘)77pu'/5‘/70m JrOStores, elektrons /Spc"/?/'avcy'u Prosto-
rru stroktore, Koja se paziva Fermi sferc. Sistem cdle -
tronc se neloz,  osrovncm stone, GRo s iptenziteds
MRS Sk elcktrona w gramcome O € (0 R-) gdE &
Pr Poluprecnk Fermi Sfere. koliko je P> =, Srslem
JE U pobudenom stalyu,

Ako su elektron: o osnovnom stage, . ko se
nalaoze wnutar Ferm/ srere,

ZQ 0L P£pPOs At
za /O>/O; /7/5':0
slobodmh elektrona, Grineva funkciyo

Za oyckov sisten

Jje
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C;(Ul//?__/i’,lzlﬂt’/:_ /—/fj// 1/7/"'(//{]) /‘/'_',‘)././

[12.2)
// (F\t') =

/////L_//\ é f‘/(" [()_‘
7/ %72

Cobia se ZTamENom //z A IR ,
K= sk _lEpt+ERT L

G YR Frt-t)=— ~ A e Go
KT G /t"/]) (i23)
(zimamo M=o

t'=0
pri cemy (2.3 ) /')os~z’f?/'€ y
G(Ft)=~ ,,/3/6/ V'l ’k’ e <"/l[‘3<*/f/5k%(0/]> (124)
CFTGet) G30)]> = LT[ Qe (Y OFle)]> & (F47)
obzirom n6 to u jadnadini (/2.4) vkida se integral po
ya
&7t )=

ez‘/:r*’.— gkpt < 71/”5: (f} &;" /0/_7)

(2r)3
'V()a« jof//}'//7 122200 8‘6‘ 1 ZVISY /LL/f{/'é" Zd/”CP/)S/"na/‘ﬂ?OC‘//'O_'

VRS P “rt)= "7 et < '}[5;‘* (t) G0l -
//3 > ~z/‘//< - i
Jol?r e 2 SRR
> g s - . ,“éC(QZA ::- iy aa /\"‘ T
/O/Q/:'»e*fﬂ' G (Ftl=-]¢e # & [C),?[U Qg (c)[> (12.5)
Diskutovademoe scoa ov(-;f/' T/Df'6>d¢/'f<‘f:

L0 Ay e O 1 O IR

Z?l/a;/f/' Cs/; (o)fy = 1 Qko je P>
a ()\ f.(/;/),> ol i~ 1 ako JC PP
C C?/éo /0 p;/yf
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~SQ-C/{) \/‘:@ ANERC 177G // 2. .j‘f/ /x_‘,')( ).‘3‘/.(.’;)/‘(::\,

s ../' ) X )
.‘. ((\/'-a. _-(,e.élvz 70 57(_// /D)/‘)F //;) p}
)OI r e (rtl= Te <, €./
2 -1EpR _ v
ZC) 16 , /7)<,D,_~
i 1 [ D o~ L (l(‘(JC: ‘ ¢ a . b
Mnozerem (12.6) so & /' inlegralierem po vreme-
NG ¢z J/\.?/?/CL')mQ /ﬁ » ,)0/ C\/(‘O(\_;/b se

_/C/S/?O/feé’ol ~F el /c)/ {/_ —Z//O’f c(év é/a/tf-
v [ttty ]
/O/s Aolte —p F it C/c)// t) — C/o///O/ cu)
G/ol/ ,Cd}"‘-—z [/O/Z Ll [,u’/f /ec/cu'c‘/-u V.4 C‘l/f] //22/
Prvi integral na desndy sfm;? jednacine (12.7) razli -
il je oo nule kada Jje pcp=, 0 5/2”449/-' je razlicit od
nul€ za p<pr.

va dva integrala divergircyu Za realno o . Ma ko-
liko eloktron bio slobockn, ivek postey neka slobo mler-
akctja zbog koje vreme Zivolo tog eleklrona prakt/cno
POk nie beskenacne duge Ova Cinenico se forists
() prelaz > cUr (0 95/@ d= o
VLY, C—/f— - VEOMO) oligo vreme Z, vote
L/ C//"ugom integraly Se vrsy prelaz - e) =2 F . )
cime se Jrrofova 5,-7\7/@-/7/(‘0 o s/stem /)y?‘- mMogao c/vek
oa buck slobodon. Sada "€//3- 2/
)= —if bty fop 1

——(/c/f e"“’ st | 1 ("/éu-'é}r/féo? Y,
1 ((-&r2d) g

W&l

P>/
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) LWt il ) ' ' - B

ot e/t o / = /w"‘[f’”//C—‘({y f— —~’~ -
-g° Iy U - _' T r/ —A> l‘/'“”ré/f =4 Cr ;
P<fR¢

Saog J'e tonacno Ormnova ﬂ//‘/k(‘//'b Za sloboone elet -

lrone
6/0/‘//57 ma . 1 // 28)
—é};” ~f (GF N2 //3 -~/'(2: / -
1 Ry
Signl(pP-f=/= ) _1 o< P

Yidhmo co  Grinove /?mkca&; 17776 (//5/906"‘//-"/‘ obl ik
7o elektrone cinular Ferms sfere 1 za elettrone

von Fermi sfere.

-

2 K s ) h 3 i .
13. Grinova funkcya za sistem fermiona v prvef apro-

ksimaCly. Fejnmancv’ diyagrom:

Do sada smo Gnalizirali Grinovey fenkclw za slo-
bodne [rnemnteragece/ cestice. Metood Grinovh fun-
ke sluZl upravo zo onolizy sistema interagey -
&1h cestica, Tada treba (razZ/t/ kompletny Grinovey

funkcju sistema, kQ/QJF Aelrryscnc SQ

Glrx)=—i ¢ TEE )t tx )] = T % “'}S/"“/Z)//e//
 S(oe)>




. 11,
gole 1N0eks # oznacava cperalor o He zenbergevo) inter-
/O/‘Pfoc:(/e' G indeks T operolor ¢ reprezenlacys mler-
A

. 3 - - . » " <= - 4 .
akcije. Velicina S(7°) predstaovle Ezv. S-malrico si5-
z‘@ﬂ?()/ ,éc\a/u \/5' (/E—‘/)/?/Sc?/)(’}‘ Yoaaryalid

Favl
A ’ N 4
- 2 =2/t wity) .

5(9‘;’/’:/@"/"“ e //3;2
Velicina W(t)) predsiavye (zraz zo 17ler ke cesti -

CO Ll (/:J/“(‘,z@n fQC/// leraok (</€ \f/

¥/ .
Wit,) = Al ST (13.3.)

/Of‘/" Cemu J& kompletar //'c?m//foo\/}'a/) Sistema dal sq
H=Ho tHint | (13 4)
A)éo Imame  Sistem ElEllronc SO NOCESE Crym Erck -
c//omq, onda mofemo 0/SAts
“ ﬁ ? S y ~ ;'/ e !

:——-/o/rvg//‘ A Y (F) (713.5.)

A,f' Mo /\ L . - 2 = > i
Hint= 4 [5G VG LR Vi) Sk i) s 6)
Da bismo mogls oy formiramoe kompletnu Fmk-

cyu Grine za s/stem interqgyjscrly elektrona, po-

trebrno e OQp/soﬂ /7mt L reprozentociy s //72‘6°/‘c;£~c Ve

Wit) =& f el 4 [P Vi )&t ()
3 k}gf//;)%/'r/%//”/e””“’ 42. /o/z‘g [P G I E VG-
« S E-t) ‘”‘f’%/r/c & (7 ) et g

¢ 't o p it
+6 (/,,)e ?#‘-‘ 2 LI/.,tl 7(/3‘(/,;/ e-l/ﬁ'
,‘/cf; h , > - 'fgfl A =
PostJ@ CI S/f,/@? :%(X/)/' /k,:/‘;lll/

mozemo O/'s als:

NS

Wit )= ool 5T Ulior, ) Vo) B 00) 4 06) )
L(Xi =% )=V, - F/(ﬁz‘, t2 ) (/5‘6‘./
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1Z.
Na aspove Formule (13 .6) eksponent S-matrice ima
S
/c/f Wit,)=Jc/*, 0//( Ulhi=x,) () Yot ) B0)%x) [13.2)
Dalje cemao rad/t) Grnovy fpkejiw za sistem
eleklreng o prve) qoroksimeacss po interakess, o £o
Znacs oo cemo S-matrioe razvil/ u red, so tacnos -
cu oo prvog SLEPENHG inlerakcye (s ih,~x, ). Trebe
/Oaz/'f/ o [ SVedla ¢ Ao //‘g.)m FOCLNY ZQOTEMO  somo
clonove proporcionaine porvom stepeny lx-x,).
Znacy
S(oo)-’l'-/ 1/ /o’f wit,) ; S foe) == /+//7</f W(t,)
/ oalje
Gl -x/_ - {{//Y(x/ o /]) -/ C/Z‘,(T/V//x} f(,\»/W/f,)D}
{14 z[o/z‘, (T Wit)>}
OdbacU/uc/ clanove kvaoratne po interakCi Wi isp/-
Syyucy eksplicitne jzroz zo /o/[ W/Z,/ C/@bf/gmo;
G x-x") =4 (T Hon) Fofin 1= L[ d%, Umi-x,) -
v <‘/[%/x)7'3*(x,)% (X2) a/xz} %M// %(*’/])'vL
i <.'7A‘/5%/X/ ?"\?r/)"’/])é'/C/4X, oo Utr, -x; ) *
T ) ) V) B (158)
Ako 1O T/Qr‘oo/c/k(f L oresOm clon, JOrimne ~
nimo Vikove teoremu, lobi/cemo:
(T %x) Jon) ) B Yo tr,) e Ty =
=T o) BT B ) St ) Fale) Yoo, )1+
FLTTY00) B OIS T T 5k o (x2) o) r (KO —



| , 13,
TGy )]y T K ) bt ) () 5700 7))
Loto se vioh, o se posle zomene dobljency jzrazo
v Formuls [138,), posledrys clon Jormule (73.8) po-
tre so oelomn o kome imamo /’Zc/[/ryé/) 7A' ,oroc/L/kf
operotorea 9‘/3( x) 7 93::/}"/, Fosle toga zo Fonkcye Gri-
na o /o/‘vcy aproksimacs // Imame  1Zraz:
G"x-xt)= G (x-x1) - ,.fd b d s Ul - ,//2 7/ ) L) -
LTIV 00) Y xe ) Batn) Yo n ) — (TS 50) B 00T s
T ) B ) Bn) 0D} (/3.9
Pmm@-/yky'c/c’/ Vikove teoremu no proc/tkle od
Eetir/ operatora [ kor/siecs def. inic it Gronove fun-
kcj/e sloboone Sestice, konacno dobjamo anal/=
Licsks jzraz zo Grinove Funkcpel U /orv'c?/'a/O/‘o/éS/f
macy s
G x-x')=G(h-x) + —‘-foﬂ 74 Ulx -xa}/&;(%r-x)G’%'Z%Z/G'%,-x'/--
— G xx) }(’{ Ly, —Xe e/ o G -x2) GPLh,-x,) GOx,-x) 4

+ G x-x2) G¥x,-x,) & He-x) § (13.10.)
Posle /:ur/"@ Lrarstormacse
" r-x)= 1 /(;/’//k/d/é = G
/zr/ "
G/”j/X—X’/ g (Zf . /(“/04/0/4/6 C\' (r-x7)
[ Utn )= A Sl )& T =

JEAnacina // 3.70.) s¥ods se& no:
Gk Q/O"/e/-f/z—f_/ M//k/{fo’g (\/(9//(/// L/, - y/]}é (%)
(13.11.)

K oristec: /Of/b///?nu formelcs
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Al

Jay s S L ) V)3 127,
fioc

Jzras (13.11) moZem0 //(;/3/'30//‘ LD

2k e 1 P B S
(6] Mk (

MU= fl 9 6 G“1 [ NS =L (4 -9/] (13. 14)

/ZfC)Z /L//K/ Nz v SE P56/ 0/)@/0/(7/ / /Jfé’(/ﬁf()—
v{/c‘ Popraviy ne energ et slobodr€ Cest/ce, koo
coloz! usled imterateye Cesl/ice. 7o se l(oko vid?,
GO INEMRC 12rQza (/3 73/ /‘zj@dﬂ@ﬁ/’ﬁ?@ S elom,
/Z /‘bé‘c/nac?a/'ud'/' //776‘/7//()(’ s ulom ;. Eor/s Zec, 7%//774/-'
Ju 7o Grinove funkciju slcbodpe ceslsce aloz/mo
cda je /cvoprov//'@na energya cest/ce
Lol MK F ZWJS/Qﬂ (K= Kl

Zo [zraocunavarnye Grinow'h Funkcya, vrio je
ZQOO"/J’O kor/Stilt Gra £/cki metod kojs j€ p/‘éo’lo -
Zjo Ricard Fe/rnman. Croaficts meted sadrZ/ sle-
odeco /0/‘0\//2 a0 zo JES/frovere:
1. kompletre) Grinovey Fonkoryy o konflgulacionon?
pros toru, kore S;/(.)O/’)()"/'FO se okbelo (nya, O Griro vg/"
funkcyyt sloboone cestice tanko (nyja.
2,5vokc\7' /nz"@r(/,éc(y'/' kc?/”c’%s‘/'oa/)c//'/‘o se v‘\//'c/'\gayo L foe
nya.
5 5/36\7"/76 tocke yagrama koje se nOZIVE )L verfe-
ksl imcju svo/€ koordnote. Fo loordinatema ver-
teksa wvek s€ vrss i€ Gracs

4, Znak C/y'c‘)gf‘ama Oo//“@(f{//'e seé po ém@/u z(;ft/o/ﬂ-
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rip pet §/ koje Sinsd jeonc (e Ako \ /(‘ [7/“(}/ zalvo -
; o o ) . w 71+ 7
remh p@//// /7/ O/?c?’OJ@ 2/ c"//\/()g/()/p() /—— 1/
Ne boz/ ovih pravila fenacu /13 70.) moze-

mo  simbolickl jzrozits EGo

Navedenm pravilimea zo kontigurac,ons prostor C/bc/c\)/'[/
se sledeca provilo zo mpulsSnr prostor.:

LU impulsnom prostore cyagrom: 26drzavg ey POy~
/70 /Sfu 7[0/“/774’/ keao i’ Komf/9¢/'r00/bﬁom,

2./ svakom vertekse Suma 1mpalse ko)) wlaze
\/e/“f@ks‘, Jédﬁ()k& L/'@ st /b?/nu/.g@ kcy'/' y7laze /z
verteksa.

51 /ﬁfegrocy'o se s/ el SV i TSy 172 smpirdS /-
ma, a UPres )l st 0Nl 1mpilss koss su rozl;c/ts
oo impulsa ulazne odrosno /zlozne linye oy —

Grame.

4. Dijogram se mnozs foklorom =T G e

m- 6foJ vertelbso. :
fo¥

,:/;?‘ Bay
p‘; .
%
e | O
o
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Ovoj slici odgovara formuta (15.11)
Fejpmonov/ ojagroms pored simbolike koja
olokSava racun, sluZe o se bolje shvals Frz/kg

procesa. No primer fizick/ proces koji colgovare

c/{‘/’agf‘amu
r
K i
3y N N

moze se o/oi:SC)ZL/’ recima na sleded, nNGcin:
Slobodna Cestica ! wazna (inya &/ o€
kvant jnlerakcye (viyugene Z/n\//"d K~/ ) Semg SE
krece sa impulsom = [ tonke ('/'/77?) So 1w (Sem
G). Fosle nekeg vremena Cestic/ se vrada Lvant
interakcye I ona Se d@é kreca sa (mpelsom A

[/zlozno Cankag (nyo s rnpclson A ).
/4. Dvovremenske f@m/oé'/“o/of/?f’ z[c'/ﬂkc&'e Grina

Fg/y,écjy}; Grmne =a v [)/Oé’ﬁ.?fc‘?/‘c? /4//:: f//
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5/ L), dé//;)/Léb S 11 Sledecs A/
<</?/F£//z§/r‘“/ ) @/f—z“/<[/?/7// /’?/f"’fﬂ/]) (741)
goe smbol KL...> oz/?GCO VvQ  ereds /VO/yﬁ BPE/ T~
tora po vremeny | znok S[EOLE NIeONoSty o
Giosovom ansamblit 7.
NCY

<Fy= —f—ﬁ—’;%
(R=RgT
/9/’\ —Hamillopy S s sterne
GlE-¢7) */@v,igc;\/’o/ovc; 'ﬂ//?/é(’{/'q/ AeIsanag 716 Sleo.
&1 nacn.
Ot )= {7 za /5t

0. za At
D/"/fef‘é’/’)C‘/'/”C\?/‘L/("‘/'/‘/éﬁ z. ) Lo ZL .Q C//”é/gf' /eu/f po 7 ’

(14.2.)

/ uzimQ ucy obzir da je izvod Hevisqiobve
fz//7/<q/6 d— funkelja, dobyjame, res SPektivno.

o  AFY/BF =St )< [AEE), BI7¢ P+
+@(f t)[L Ay, 57 ¢ [

si KA f//@(r'f/)) - ~(f[f~//<[’4/f// BIr2 P 4
T Ou-t)<[Am t) & Bl

Na csnove //cg/zcnbcryﬂv//? Vil kfe/afj/'o/

VegleVeclol
AR B Y
e [/1 //jt/ ypila Y = /43 A/]f,

PQ sSE posledme che jednacine svode NI
(2 KAIF))B1778)» = id1e-t) LAY, Bt 2] +
FOME-C) AR, BIF )] (14.3)
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,dc_; ¢ AFUYBIF L) = - d‘/z—//'/<['/f//f'g)/ BRI )]>+
Ot/ ) AR ), [B A > (14.4)
/Z/‘(),Z/

& lt-¢)<[CA A, BIF /’/]} /
GlE-t' ) [AFY, [EH ] 1>
predstavljoju na ospove polazne defin/clye (/4.1)
neke nove funkcpe Grina, tako do jeonacine (/4.3,)
/‘ /'/‘4‘1/'} glose. iy
<</4/f“f)/5/f EIW =1 Stk (F-T) +

+<< [A Az | BUF12) D (14.5.)
(L, K A 1 (72)] BIF 1)) =—id(e-1) K (F-T) +

+<< AFNE H] 70 (14.6)
gole J@

k(7= 7o) =< TAIR Y, BIF LA (14.7.)

Ako /zyrs mo Fu//je transformacs)e :
KAIEYIBUR ) :W, Jols SEK AL Ve
KA BN = S fol 5 SELIAAT)ED): =

» GIP/P r.. 2ELE- f'/

KAL) ITBATF e D=5 Jo SOEL B #lDep -

(BUF-F1)~[E(£-+7)

GP//‘-P 1)~ 2EE-t")

£

3 (R
K(r-r’) = ,,/,/3/0’/’ 7)€
S (t-t) = __/ s i

2r oo
/ove yurstimo t [14.5) ) (/146) dob/jamo

osnovnr sistem /'00/005/‘/;@ za Ffunkcise Grina

tr obl /K
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FQAIBY g = L KB+ LA B e (148)
EQAIBY o= k1) — K AL 8,/ x> (/49)

U ovim jeohacinama /6’ Predstavye WIS . & pra-
ks/ se moze koristili 1 jednacmo [/48) 14 je-
anacina [ 4 @), O NELac/a &€ ZTHoon0 kOmbrno-
vats obe. DOm naciN resaven/e sasle)s S€ obr-
Sno w lome ol se Ffunkcyo Grine koja frgu-
r/se NG dr?s/)o\/' SfFOO/'/‘édﬁc?é/ﬁ@ //45/ pekom
| COraVIONOm GRIrokS/macyom /2roz/ preko Fern-
kcjje kojo Fiourise na leves slrani jecnac/ne
(/98) /oo se no Z(c?/' N1/ 4//@@//7055’//’7/'/30/01//
sOmO jecna  Tunkcra Gring po kogs S€ /O~
onNacNR Moz  ressty,

Realp, doeo polo ﬁ/ﬁkq//"é) Grv 77 «’Ayzé‘))& £
v £ ravni preostavle ENErgy eLemertarn/t
e‘kS'C'/'fac.//“"a, Q MG GINGr/7 OEo /oco/o ¢/ komple-
k’S/?C\D/' rovrs’ pré‘d;gz‘ov'g/@ r(—,\c/}orocfno v/ eme
Z/vota elementarmt ektscillaclo.

Oo intereso je ok se defrinrse spektrolng
intenziinost funkciie Gring K A/B Peg ! ora ma
oblik:

Jp €)= /Z’O{ S(E-Fz)
go’e Je
O=Ks T

Ec-realn/ deo pola funkceyye Grna
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b}

=1 e , ) , < ot
Preke spetlrolne mtlenz/vosts p1eze Se macs
sreonjc vrednost  prosz voola dva operatfor /°°

Grbscvorm Onfomoa/ ) to na sleoc) RGcr:

(B AL%@Q /J/,oé/o’c" e/:g/ ()4 10)

Formula (1 4.10) omogudava narm bilo kokav
problem koyr resquamo  Mme Loclom  Furkcye 6}7/@
oS mo o zatvorerng) formi, L. [Fored pozravorn/a
energy e olementormt? kscrtocrjo / 112 OVOG V€ =
mena Z/wvolo, mi 170 eSnovy Lormole [[4.7C.) re-
gulrisemo ) prtorje Stolist/ke elementar)) ek s-

c/'z‘ac-//'a,



I Glava
METOD] DEKUPLOVANJA U PRIMENI NA

HAJZ ENBERGOV FEROMAGNETIK
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/A DE‘kU/oZonf)/é '/T/}:")l;)/ KOV

Metod olhovremenskr temperalursk JA FLink-
crya Grino bio je «spasSno kor/SGern u K vantio) te-
oriyi magnelszme. Owm metodom dbbyenc je oo oo-
rPas ngjbolin rormule Za zavis nosd magrel sz —
cije oo temperalire. Qva formula e pPoLouno
ezOk 7 1) ¢ cbLASES /S Femyperatira, mly
cte po/,ouoo opbri temperatesres /’O/@/OZO/ ol je
zato \/éo’/'/;O kojo ¢z Y G reobstalke moze
oo /Ool'r(/é ceo wterval temperctura o O oo
/c.

Metoo! Cemo obmenstrirals re pr/meres e
romaoonelt ko SG Sp0Mm yz /4’0/77/'&‘0/7\//’0/) Foro-
/7709/7@2‘/}('@ ¢/ 9/~()/)/'@0/7;Q /7/6\2/'2'63/7@6’/‘ QoVoQ /770 —
oblo mo sleded) oblrk:

/7’:-21;___;’/‘,;5 S+37 ir)
goe su S Spinsks operolors/ Q lim Zzv. mtegra-
/) rzmene koj' su parne Funkoys rozrlike veklora
resetke 71-M. U slucaps sprne S= 5 oo spwrskis
operatora moze se preds ng [ads operolore
= o sleoed,m Formulamae:

SR, ST=RP LS =P (n1.2.)
Pauli op erator/ zodoveljavais sledece komutocroné

re/c?c'//"@ ;
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[Py, Prl= (12057 ) i, (R 1=l 070
PF=P7=0, Pkir=0 i/ { '
Fomoces o,oé‘rafa/‘o P /’7’0//71[1‘0/7/]‘0/7 /// /7 / mozZE se 76-
pisals ¢ sledecem 0blrkl !
= $ 0 L PRy = £ 2[5 P3P — 4 i eRh e (114)

ocle e
Jo= 2 4 Ao

Sistem <y /‘7‘0#7//1‘0/7\)/0/) yma oblik (W1.4,) ang-
lizirademo pomocy Grinove ) <4 {/é‘
G(F-F) =L Pr|P# (15)
Jednacina zo ove Grinove Funkceijd Qlasy:
FBrPpp= s KT R PO+ &I i #IIFSY  (116)
Festo je:
R PR = (1- 22 Fed)dig 7
[Fr #]= 2] /Q,C-—-"j—.s—[f,,ﬁ/o_’fZ//-/ﬁ’/ﬁ—f/? %»['"*/D el
Ako ovo wvrstimo w jecnacimy (W16 ) 1 vzmemo ¢ ob
2/ oo su Evorovs identicnr, pa oa prema tome
sredno vrednost < Py ne zaws/! od Ind el Sa
cvora, cdobsamo sledede :
G »—__ 6 sy + 2T KFFIRD ~ G L7k Pi/F )+
VT in & PR PPN~ D en & FE B PelPEY 1)
goe je
6= 1-2{P'P) - relotivna magretizacyo na jecan
Svor resetée.

No ovem mc,agz"u/ E"C)é//k’ov\/'é 1 ZVISI0 S‘/@C/G’C’/@
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oek U/ﬁ(oy‘a/y@ VISIH Funkcgc (Geina
KFF PP/ RE» P K R /PEp = L0 Rl ) (118
KPrFn i /P*»~<P~Pﬁ><<f°;/f D= LOwpme/fFY (71.8)
Frzicks) smisao Ovakveg dé?/éz//o(bl/oga VN2,
Funkcya Gring, Znadc; da se proces res c/0/5 Syelzh
skih talasa pc polencioly [7m5 zameriye proce-
Som preskoko  §0/15k09 164056 50 Svoro no cvor
@, umeksanom” potenciial ?ﬁ (1677
Zamernom (V18] / W19 ) (W17) posle sre-
ofvarno dobjamo:
[E~4GLIKR/PEY = k677~ ST Irk el 7D 1170
Prelazec) na Furje lkove G /Z/?OV//? Funkclyo
«PelRE = L TP/ e
goe jo N bn?/ Evorovad v Arystoles, 9 £ Zalasns vek-

tor, j@INGCINY (W1 10, ) svodmo NG

ot s L o
KPP/ D 57 Zr-%"/l—l*) (7 1.1)

go/é‘ \/6\
L5l (1112,

Za prostu kbl SCrikterts ¢ aproks macty:

naybliZih suseon, moiemo pisals
1.=07, Jo=2/(coskxQ + oS k,q +cos kya) (11.13)
goe je [ integral szmene za 1 blize susecle /' QA
K 0/75-2‘002‘ aQ /7?09/)51‘/7@ reselée .

Fol  Ffunkeie Gring (1 1.11) ¢« E-ravay, obje

zq 6‘/75‘/“900 xS‘/O/V)S'k/b lalos o



2§,
G -?;_ YA (7 1.1%)
Sfcé‘kfr*a/ na mtenzivnost Grinove /c/ﬂk(‘\,-/"@ (W 117)

Je

J(Ek/-e dE-E2) (v 1.15)
! no osno\;:, oV sreon’ é/“cy DAL 707

(PEP= g /116

@ Sl% ~g¢*—‘_/ f

na dotom Svory raselie oot Je rzrazom.

<P*P7~——Z<P* Fed= Gz*éa—m—r £ (W 1.17)
*Koristed, formult zo megnetizocyt / Fformules

(/1117 ) o/oé{'/b/WO'

, P 17
= 1- 2{PPI=1~ %;'“—7,*7-* C"S‘/ (W 1.18)
7
6: f e - / /9
Z cotg hyp 9_%“5__/ Z /

komsfec‘/ /e arn/Cls OO /e o okolins lacke
/ore/aza OO mozemo razvits o red @,ésyoofzenz‘

/ to »G s/ec/@é/ NQC/77 7!

{_ o 1 e 1

I A  E EE A E e

B 7 Iy gt X5 IS Pl 4 X

=x(1-%—&+&/=x~4+%

x= & (7 -72)

ZOmenosm pos[ec/{)/é’g /Zrazo L /// 178/ o/oéy'av;?a
269 i <« Sl St I/

Fosto je ZJk =0 mozZemo p/saz‘/
5% /28 // 460"/ 3"_‘ Z
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h= (7 122)
\7J
Ce = 4 o |
Ake stavimo V’Aa@ ~ V2 O/ob/fa/ﬁﬂ KONRIC/I10
:VZ‘//._% R  r121)

[zraz [/ 1.21) dobro c;/orok\sv'm//‘f? ponasosne  magne
tizacie u okolin/ temperoture prelaza 75:?% . Zaq
Prosty kubng strvkturt/, strekturns Faklor &
lznos/ $'=158712, tako ob na osnovy Formresle

[ 2// nalaz/mo.!

& :—-——-— 6[ s f, 22,
T T s~ g /
L

7‘:7;’_ (7 1.23.)

Frema f0/776>/ metod 7jabl kove oG/ o jE leyrye.
ratura preloza « energelskirr jedinicoma 2z
Prostu fubne resel u J‘E’O/ﬁ@é@ 17t €9ralts szme-
ne zag nNasblize SUSEoB.

U oblasts 7/SEH z‘e’mpércpz‘u/‘af ovo, porilaz
ljablikova dq/é /oo/oravk@ mogn@z‘/zacy'/ £oje
SU proporcionalne trecem stepert Qpsolutne
Lemperoture ; obloze wusled /‘aséybn\/&:; =22
skity lalasa. Ova popravia usporava pod/ mogrets -
zqcye | preostavlya Gresk, koq oblazs koo posle-
chea pedovolno tacreg dekuplovays (4718 ) g

(W19 ) T acmye dekyplovapie 1A bozy Vokove te-



: rr

oreme, dalo b/ pravilan e zultal Zo A/SkE (empe-
rature, @ to je Ok popravko magrelzecye vsled
/- 056/0@/&? S-/O/'ﬂsk/ﬁ /CPZL?SC?/ mora oo Oiade profo-
roreralng Setvrtom stepeny [ jole smagyye

magnets :;ZC)O{)"/.

N 2, Dekuyplovarye O SO VSEMENL, (17 PrImENt

Vikove fecremeée

U prethodrom paragfm[c/ o videls da de-
ku,o/ ova/?/é 7 jablikoya wnoss g9reske [ eck T° o
/zrazy za mogﬁ@z’/zc;cy'u Jrq sk Lamperatura-
ma. Cvoe cemo ,oaééf\s‘-’af/' sa jednm Lol cekeplo-
vanjem, koje §e sasty o prImE Vikove leorem€
na  prociikte goeratora, ko delujir to 1t g
cimo vremena, Poste za [awls operatore /-
heve /Q/F\//"@ {ikove [ F. wripe Likovy Foawly goerals-
ro 1Sy Powuls a/os,faz‘a/‘/'/ /76 pasz‘cg/'/' oo SRS
f,OFﬂ’)(,///S‘OOC? V/)éova féof@ﬂ?@, Pau{/ apfrafbré
Cemo zamernls Boze o/bé’rafdf“/mCz ) na ove
/Of/'m@n/t’/' Vikovey Teoreme.

Startovacemo o jeonce,ne zz ﬁ,p,ec,/'-‘, Gry~
na 1z p/‘efﬁac/nqg Valazl- e 77
EQP/RY = L0 dpe + « Q5 /52 1 23Ls
96/6 \/'e



fF— 2 3 z e
— /Z /75 Pz P Es /,/ o 2/
fosle Fur\//@ Zran 5/0/‘/77570//"6?
{5 P JEF /4 S
7= (TS 1‘_»,:_:‘-;!2,@
Iz -W’ : Ty’ = ' :f § / s 7z2.3,)
./‘,rT—';v‘*kZ > © y fg».:rge .3,

JEONAC/ne 2.1/ mpulsnom prostorsy glas/ .
[E-4(3+3)& B/ = L 1 - Lo = Ty 1
« K TPy Fegregp [ PE 2 e v 2.4,)
U jednacini (MZ.4) Figurisy Farie lkovs
Foull operatora. Ake visu Fuynkcye Grina na
desnoy’ stran: jeanacine clekuplyemmo koristec,
Vikoviu teoreme, Smatrajucs oo one vezZ/ za fu-
/‘\//6’ Likove mauls' operotora koo / zg Hoze
op@/‘@a‘ore / Sto n(/'év foc’ﬂo/ oobroemo,
KB By P +9. )72 D KR 15 2 gy K Pl F 0
+ P Py g « Po/Ed= KL By RRAIRED
«(Jg,5 + Jg @) W 2.5)

Zamerncm (12.5 )¢ (7 2.2/ /Oos/é’ s/‘eof/‘t/a/y"q o -

byome
(E—EF I RIPE>=42 (2.6
ocke Jé

@ a D+
Eo=50Tr) 457 29; 153 Je+Tr ~T~Jeg] 27)
Nea osnowy sp@kz"mlﬂé" ntenzrvnosts Grinove -
ke K > )R> olote /éc/nQCT/hO/n W26 ) nola—

ZIme o /e sSreon, é/“?/" SOl S one
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PEA3Y= Gz i O=1-2 Frizy /128
/ evay rovy(/o(‘ oty Greskl, et 730 jzrozey zo
magnetizacyje 6. Cva/ pogreson rezultat jo po-
slechca primene Vikove {eoreme f1 E//"\//'"é’ lkove
Faulds o/oerc?fom?, Za kg/'e oNeR e VaQzZs L /'SZ‘?/"
onoy form/ v keyos vaz; zao Boze operatore,

Zbeg Z oo demo, korvsted, éyzaéz‘/?é) 7or-

mule zq prelaz od Faulr cperalorg ra Boze

Op@/‘@f@f‘@
=(-2)” gty p? 7 1?

,O;»:[Z oy 87 B/ BB -B78B+57

B E [;,j,’, 825/ ] e B+ BEGEEE (129,
Peem 2 L2 5B e B GFR B
j'é’o/ﬂﬂc/ﬂé/ Y/ o 12razils /O/‘é’l’o Goze OpE Hore,
[Fosto v /’@c/noé'/b/' (W 24) 729urrsty /‘_urt//"e Loko—~
v/ Foauls operatera, mi cemo s SN, 117
[12.9) precs pa Furye likove Pouls + So -

ze operatora

Pr=t DR 5o :/771“2*; Beoe

-~

POS/e 5@9@ ()’Oé(//@/??f"

/‘2—):5 “——/Zc;:; 592 69, Bk 9’/’(?3

/k—Dk"" ﬁﬁgﬁ_y,?zﬁ?,é’% ///Z‘/[}/
Ako (4 2. ) ’z;mev)/mo (v (W 2% ! prs Zome 2q-
odrZime  Grrirove ﬁ/f?/é«c(/e k'c? )E Saorze IS/~
malno celr) Soze 0/9€raf0/0, Ao bICE7 0

[E bé— (s “*\7,:“/] {%(5?/5:")) \A—;—%Zz < /3’2’: 5975;_ 77,%/5;’,‘)) s
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/Y 'D;/: ,a«’f,ﬁ\_/'@\’
7\7,7*75; K B; /5; -97.,% Bc; 5{/‘, >>__2?' L |
7 G

BOZO/)Ske 7@//7/« ge Grina Sa cea‘//y o/o.f'roz‘afo
olekuplovademo primeniucy kove Leoremey
za Bezre operatore. loko bbijamo.

N;Zz«b’q Ba Bogeit |BED=K B/EED L

«F= (8383 3055+ dge )= & B2/68) 5 2B 87 )=
= 2(‘ K B=/BED 2. 72)
(52;57?>:CZ,:.—4—Z<8§"BQ /V%’- edy JL, / ///2/3/

T«&?/& et BT Bad=4 Z [(85.B5)F3 -~
x<<8k/5 >>”' <gq‘, 69 >C’9‘ "« Bz /52))— 7
=2C.K 8z/82» 219/
Alo Jjos vememe
O=1-2{ 2> = 1- 2 BEB) + 2(BFEFBr BF ) =
=1~ 2B Br)+ 4Bz 8 Y =1-2C+4G%  fr2.45)

Jeonacinu (W 2.1/ mozemo /70/0/5‘02‘/, S ESIIN ULy

&) bvaohrate sreorjeg Orea éa'zano (BFBz°
(1~4C ) E- L T -T)] K Bel8ED=i=(1-26)+
+/.VL ‘;: /\7k"f..79’~ To— \7;:-5’/( 9"“ ?
Fosle clelems sa 1-4Co prv ceme
{
1-2C. X 114G + 0((.02/
oobijomo konadrio:

P [EE WA 142G , e
<<{) /Ek ))hZI £ Lt(” ///Z /

Z

Eo=5 (T -Je) 5 (Tt Ty~ Tz 7K 8353
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Na ospoves spektralrne lENZIVIeSts Grincve Fiu.
kcije (1 2.16,), O0bamo sredyy bro) bozea o pr-
vo/ aproksimacy/’
(82 Bey= Shira = /1217
Ako ovo zamenmo rormals (42, 75/ =@ magne.
tizacsjey, Aebrcemo:

i

G=1-2(PE ) =1-2( G 7]+ 4 (BF ) =

_ 1+2C, zZ p2 / s L
7'4///*@57”/&/ i E 'Ze/ff@_/ =
2
?;_é:?’!,/gx / b# 46‘0
Sado u tredam clanc mozemo uzels or/oliZro
/
Nkzeé—”//g / C
A slec//

=1 -—Z“ééf%‘/ 40+ 407 zf/
5_,__2 2‘:@511/& 1

Ovo fO/‘/ﬂL//d Zé /77679/’76‘1"/;200(//'2/, 7o razliée, oo/

2.8/

formulé reako 7:}'6‘) bl r&kove
g A~ / .
Or=1-37 2 pewe (r2.19)

olaje tacarn jzroz =o /f)()gﬂ@z’/chqyz; o Kome
Je prva anharmenyska kerekeya = 1 9P ELY

ZQC 1t/ /O/“o,oorc/a/,vo/na So e
13. Deruplovone po 0bo \vremena

U prelhodnom paragrafes VS, Smo oe.

kuplovorje bHozorsk:h Ferkoya Grwna, ol / 80 -



N3
5

3
mo.po istom yreme/x.. COvdle demo izvests ppolpurio £Q -
Son radun, Qekupluy ey vise Tunkesje Grana, om0~
v Vikove leoreme primeryenc po sve operofors,
nezavisno od (ega o kome Lrepulle viremerna
oeliyer. Ovakayv PoSEL ok /é v sklacty so Ma—
ciubaro d{/c.}(jﬁ(ﬁ?? sk orm Teltrnkom zco Gr/Rove
fé//?k(‘\//'"@ 770 ZLe’/)?/oe’/‘oZ‘g//‘/' /0.

Naprsadesno JETIACIN Za Fc/ﬁkq/)’z/ Gryna
para [Faul) operatora, ali w vremenske) repre—
zeptacys. Ova Jednac g olas/':

S KPRy = S1) T R-12), PFD]) e F Q0] D
3. 7)

Ako izvrsimo Furye Cransiormacyiis prostor—(m-

pulS :
- - ) ) ¥ iy 2 ol
& P-16)/P5(0)y = /Tf’ 2K R/E)IF ) & #-5/

| 175
K7L/ RF (o)) = Z/L ); K iy RO (79

[Re(0), Fg(0) ] =( 1~ 2K Fiie) FrlC)) ol =
1-2¢ FA};’/O/ fFp 5 e (5 )
Olobrcemo L/éo’/yac? V7
& KRYFE0)> = EASH) + S K Qe t)f700)Y  #3.2)

goe se

6=1-2<Prle) Fr/e) 73 3)
Relt)= L A(Z-T) P21+ 5 92}, (Vegg —J5-3.) x
« FEIE) 15 08) P ez (%) (73 4)

U Jednaci W3.2.) 'zvrsicemo preloz na bozen-
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ske operatore:

Patt )= Bett)- L1 Bslt/Bs/t)Bx S N U 5]

A
R /0)=8 k*/0/~_ Z 78( 5.5 00) B5(0)Bs;0)  W3.€)
/ 12vrsity s/@d@c‘e—" oekuplovarn e .
KPP0/ Y = € B /B8 (0)) ~
-5 R Belt)/Be-gr5(0) B0 Bz (07 —
— L ;; KB BE (E) By 16) Beogy (DD +-
2 Tz KB () Bait)Beieg (¢)) Big.50)
« B%(0) Bs.l0)) = [ 1- Z /Vﬂ/ Ga(t) +
+ 2 :;Zc; Gy lt) D¢ G?.;,,(Z /) (v 3.7)
gae e
»/‘f/: K Belt))B5-0) ; O5(t)= KB/ Be(0/)
> =(Bg(0) B (OPp= (BF) By ()

. 6?_ - (7 38)
ot . ' '
Kao Sto vidimo  Sparivarye Po 1ozlic; i m

¥ 3

vremerima o Grinovey fenkCrie, @ Sparive —
nje o ISEIm Nremenme e Sredsy /' bro, ko-
k/"/" nNe zaviss oo vremens . Ako na 1str rac n
deluplyjomo + Grinovu funkeyl na o/esna, sto.
i V3.4 / Olobriamo sledleces jednadmes zq bo-
zo/)skc/ G rinove ﬁ/nko\//z/ Gelt)

[;/zl /J -Je)Jfl1-46:) 6.~ /2‘/* Z G () 02 (€) Gi-g 45, /‘27“
=(1- za,/ drt) 57 % (T * T —Z ~ T g N> Gt/ —

— 2.2 (Tez. 0~ T5.0) Cplt/Dz (625,50 (1.3

W29,
90’6’ J'@



»=772— /Vq 3. 70.)

Ovole Game jzvrsits Fur)e Lronsiarmacye Vité —

me — energjla

Citt)= /&/E/e‘“ oAE TER
D (t) = / D) AE ) DelE)=Cal-E) (1 3.12)
I = 5 7 /c/z—'e & w3 13)

/fd/)c?o/m ///o @) posteje
{Eh——/ ‘Z‘/__S /Z*"“77 J jrq//i/@/}GE’/F/=

- 1 L [172C,) _@ﬁi/d[c/gﬂ/g[t L1070+

L Tegess ~Toeg Ol G (€1 G5 (E+ELET]
3 74,)

Ako ocobocrmo o/a/g/' clarn 1o o’@an/' sZron’ ‘/é‘*»——
onadine [#3 14 ), ova jeonacing se svools’ 17a jeor1G-
Einu [V 2. 16) ke smo Aebrli, primernom Vikoya
lecreme no prociile operatora, ko) deleyses
L stom trenvtke vremenca. Drugs &lan o je-
Al [ S %) /Drec/sfa\/g"a oo aVEL, k'o/'o Jé
dosla zbog Sparivane operolora / po rozl/—
S/ LI NTemIEN ) mIa.

Ako ,OO/OI‘OV‘/Q'/ kojo saorz/ 2 Grinove FArn-
L/CL//'.'@ shvatimo koo s, Onoe? v/'edﬂoc*mu (7 3. 75.)

ozemo prsols L bl ks
/c/

(
‘.7;///5/,. /[’

/- 1+8C
/zm%; /C’ Fiotr! . EEEtSegd —Jia

s rO ENEY

TR il i JEE £ 41T




t

L el L 126G
\Cjﬁ)’f’ /6‘ = 2F ([i“’"-‘- AZ/
FE=5(2-T)
Flt = 4T )41 & e T =T - T o) N~ (N3 76.)

Kao Sto vicrmo, pored polc Grincve Fontcr-

,("q/b o’i?/'p sz{o/;d'o/“c//'/u' @/76-1/“9{}2/ Yy e S A S
7 63/(/8’0, f8/0 v'\Z/Z\//"ca S /QCYE‘/JZ//?-S“ £/ /O(‘/ AZy‘/dbbgj'&W}a
kadck: rimcnrlac i rzraozes (V3. 15) /g/'(.:ofno(‘f//'??o
sor nelem. Ake iskersstime CryeniOc o /'f« o/

ZICECH) 7 z‘éj Grola

/ / ) - 2 - // ? /7
E—rff‘z’d"*;c"‘///or/":’“é/ / /
/ 12z jednacine smesmloc 5o mwlom, debscemno Sle-

Naso o irslova za core J)'V’O(//é ObpiNskoF f0la,

qc‘,z" =k :fcpﬁ*_ e TIE T A S = JE— 33 )
ﬁ? e CC}?‘% e Cc/‘fr/@z - C(;‘i/?
/
/‘%_. /Cc,;)-.}/,,’/‘,, ——C(:/ /(,/e +(C (CA:5 "“(7[1/7 i /?/Cr/E 7_6‘;‘:/‘7/2 =
— gy —E i) =0 7 3.79.)

[ rebd ﬁcapame“/?o/z"/ ot /g /9/‘/1/'4':’/77 o b/)ékﬂ,/'(? 2is o~
vo [13.#) 7 (73 /G ) kerrsdena apros Srme
s £ e S (0= 7 0 3.20)
Elementaran ol oery race», Pobozre o o
(/le usloy (13.19) zockveljen /denl/cks, o lo z16-
C/ 00 7527 ova) wslov 118 dqe mkaokay ofepuer7s -
kr pol,

/Z sloveo [# 3 28/ (‘/oé A0 sleobd, /2@

za energy



2 ., 2
S 4 B2/, P TTIRSI Y
it S A 4 S PR PRy b MR
Tt 2m = 2m ik g/ A 25

Kac Sto vidime 10C 7€ ek a//D('cvv(a(//e“ /<<.;"'/'f“

SR

JE r1zvrsenc ovoe, POkOzu e JG o SISLEM
| / \/ : - - B 3 .:’ "_ K‘,ﬂ
Sp2ir1S k417 (OIS0, POre 1767805, Crie JE C7%-

. % " \ L
rg:a E =L postoe ;/ Jopunske 2080 FE -~

/j@ SQ 6/7@/3@’(5”70 Cro Uva SO0 E N Sey
12

-’

(el ol zevanc Jer Amcie Vrschk  GPEO A=
~ C./ eV

Zbog viSckeg GEP G, CVE /vcéucfe{/yc-ﬁ 776 12/ —
skim T EPperGliy Cme: Qs ELXSOONENC, )Rl 0 770-
le Joopravie o //75;5;/7&//.20({)’/; ,('f?/'@ Se MNCPs
ZanemecrsZs, ko ot se 16 s15krm Lemperotes -
rama mognetszc C/J"(i MICEE IGCLnaly 1SEYLEIVo
SO ZkONSC 77 (/‘/fS/Df’/"Z('/'E_J = Zf, sSto C/é\?/'@ /OOZ/%}Z}'
D{?/SC-/?OV' rezullal. Ovakva (okalng /Doéacfe/yb,
predv,deo e Dayson o Svorm Feinclerimreptcalriom
racts, ol ny€ NGSao I1ZrGz zo /?/,,/)ow,/ ENEr D1,
Or L/'e SO /Of‘f-‘-c/}// e do ovokva /Oobud%vn‘/‘q
zanemardj/vo male merc i me Grelrzaci il 175
niskim Lemperatvramce.

Na vi'sckrm Temperatyrama Oljsk,m Kirs-
J’evcj ff’M/)Of‘C)fz//‘/' dopriness o/ ovih Lokal nih
5‘&){7/:1 St ZONemcrd i b oé'/9( eano e ok oNa
sniZavaqs lemperalury preloza, Ovoe cemo &o -~

rIstecs prisustve Oopun skt €kSCILC G OcCe-



I/

Mt Kako one memyase Lemperalurey, prelaza
cNCSL NG 0/’7(‘\1‘/' rezeltal koyl dase meloc/ mo-
[eku/arnos; pelja.

U metocts molekidarrnog polie za €ner-
Gijd magnont i /L%Jm/f')c.fg/}fiz"/l/c/ S spinon Y2
I prosle kubne SUruktore Gz me Se Lneie BT S
orno Jé {"@//7/06‘/‘@/1//‘ )2) ,,O/‘E-M/G’Z(; G ol 1zrozom;
Cc ::g-[:/,é"f 5 (73 24)
Ako bro) elementarns ctscs 00/ sa 6176970

S07 oznacimo so Ny ondla zc M, incmre i Zroz

M= esé\f/al - | (i 3.25.)
FPo O/?Q/ogfy'/' SO metodom /)7016»("&//0/“/709 /Do\//"q)/

R % (ohclnt POOATESY<) 121 2ZiCEma or1OLsZne
b= 6 L2, 367 (43.26)

oa e bro) elementornh 6-‘«/?3@/3"00,/"@ ovo9 Ziprq

//.: / ~ 3. A4
Ne (_:.536‘179_#/ e /VM (3 27/
Magnetizacyu Cemo racunats po formeds
E =1-2(Niy + N, ) /3. 28 )
Sto ¢ oblaSts viSokh Lemp eraltera za temoeraol-

re prelazo 0’6\3/ 5

Oe=V3 I =125/



: 38.
ZAKLJ U CARK

U racks je prec/loZen novi NG ek —
plovanja pauliensksh Funkeya Grng, Jpors cems
J'e koo model zo anolize rezollale /skorss —
den HajzepnbergoV feromagnelsk Sa sprrom
V2. Metod se sastoy u tome, Sto se /ocwl/'—
onske Grineve [funkcy/e zamelyu/is ekviva le-
Lrm nizem bezonskrh Grinovis faﬁléfc:j//b @z
koriscernje 6920/6&‘/7@ bozorske reprezenta-
c\//'"é 26 Foul) cperatore. Vise bozonske Funk-
clja Grine dekuplyy se pa 622/ Vikove Zeore-
me, Pricemey se 067/ Ve 7/ cpercfora vrss
/' po iSton 7 po razlicrlnm vremers 7, Ovakay
pPostlpak pokazei e cla w Hajzenrnbergovom
feromagnets/ku posloje dve vrste ek Sc/éq—
crja s to /)c;/fscoow' yoaclng 3/7/'/73%/'2(0/057'
ko, o/q/k/ pravilan rzrez za 779 Sretizacyis
ne 1SKID7 f@/??ﬁ@f@fafc?/f?q ) lohalszovora
pobuctena sa visok/m Gepom, Crys oprinos
magnetszacyy MOZe ok bude znadgian S
U okolint temperafuvre prelazg.

Osnovn/ rezultalt oyde /zvrsenth analizo JE
pronadern zaken disperz;e za lokalizovana pobu-

of‘@/?/'b. Ova pobud‘en/b J'e.* ﬂo\/‘s’on predvideo al/ /7{/‘6
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)

N

‘ 3
GO OnGlIt/Cks jzrez | ZA 1714 hov erergelsks Spektor
U ocblasts visctrh lomperalisra 1Z2vrsenc

Je ocena Z/ZL/'C‘C\'?/'(/ lokalizovansh poblice,d P
lemperalury prelazea 7 te i conosw ne rezed-

tal kosr o’a/@ melod molekularnog POl Sfolka-

Zano JO O/C? ) g fé”/]?/?f‘/“c.‘pz‘ (2 ] /)/\@/C?ZO s-/)/;?'a\/cp zZQ

175
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