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UVOD

Kao %to je poznato kompletne informacije o kvantnomehanid=
kim sistemima daje talasna funkeija ili vektor stanja sistemas.
Jednatina koja defini¥e prostorni deo talasne funkecije je par-
cijalna diferencijalna jednatina drugog reda, oblika:

[..2% T V(v)—E] Y =0

Zbog matematikih tedkodéa koje mogu da nastupe pri reSavanju o-
ve jednadine ponekad je zgodnije traZiti Grinovu funkeiju siste=
ma koja se odredjuje iz nehomogene jednadine:

L& A7+ V@-E] 6E-)= Ser)

Poznavanje Grinove: funkcije gsistema ekvivalentno je pozna=
vanju talasne funkcije: jer sve informacije koje sadrZi talasna
funkecija sadrZi i Grinova funkeilja.

Kao 5to je poznato realmi deo pola Furije lika Grinove fun-
keije G (ﬁ--'i? ) daje nam energiju sistema a imaginarni deo
pola daje: reciproéno vreme %ivota elementarnog pobudjenje sis=
tema.

U ovom diplomskom radu biée ispitivana Grinova funkeija za
kompletan jednodesti¥ni Hemiltonijan za sludajeve razliditih
jednodesti¥nih potencijala.Pri ovome ée: biti koriZéena ginjeni=
ca da se reciprodéni operator:

E{%Av x \/(?)—ET

mo¥e razviti u beskona®ni operatorski red na dva razlifita
nadina.O0va dva razlidita nadina daju moguénost da se u dobroj
aprokaimaciji ispitaju dva graniéna tipa jednodestilnog sis=-
tema.Jedan tip sistema je onaj u kome je kineti¥ka energija:
mnogo veéa: od potencijalne a drugi u kome je: kinetitka enep-
gija mnogo manjes od potencijalne.
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Grinova funkeilja sistema uvodi se kao T - produkt dva Haj-
zenbergova operatora. Ona opisuje promenu energije sistema 111
testice za odredjeno vreme,

Cv(?"!e'ﬁ‘}'):-i,('ﬂcfﬁ(?\a :{’\:(;:‘lygﬁ> N el PR

Stawimo da: jee =T t 1 x’ =7 %’ ., Za homogen i izotro-
pan: sistem u prostoru i vremenu Grinova funkeija zavisi od ra=-
zlikee x 1 ==’ :

Cy(i-&‘): -L(!\\_ [\'\)‘T(m)‘f\\"\:(xﬂ> ........... solI.142)

Napisaédemo Furije transform Grinove funkeije uvodeéi pre:
toge Setvoroimpuls b= F\\Q

Vp(x-n)
(> (=) = (2._-)" &dh’f’ Q.(@ EP BTy e W

U sludaju da Je x? = 0 imamo :
G(x)aﬁ Ed‘up G(\ﬁe\\”/ jé\r’ dux......,...(x.l.a,) ‘
'y oo I
SG(:&) e o\“x _A_ Sd”\ Cr(\c)jb\“ iy
(am?
ij e T - 3&*\0 G0Y: S Cemp)

e S

[oore s eop)
C,(\,;)=S(‘,(y\\.e_ \Pa‘*x I 3 o L B

Jednafina (L.458 ) predstavlja Furije lik Grinove funkeije G(x).
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U reprezentaciji interakeije Grinova funkeija bi imala sle=.
deéi oblik:

G(Re: Tk e -lﬁ' [C\’z(?.’c\(z j}; S(Mﬂ> ....... et (I.1.6)

111

G (x -2 "Lﬁ-[:\/‘l(x) %‘:(’& hgkooﬂ> e L)
o (3(==))

ALY

Sles)= T o™

A )‘.\‘“o ..\\"rot

VV(*W Rimt €

Za slobodnu &desticu zadovoljeni su sledeédi uslovis
A

+*W& =0
I\' \
W k)= 0
Sle=)=1
Pod tim uslovima je G( x - x’ ) nulta aproksimacija za funkeiju
Grina:

RS AN ATV ARSI NO IR

Za ova] slulaj su Hajzenbergova slika i slika interakecije
identilne.
U reprezentaciji interakcije mo¥emo pisati:

\pv \epk

b=ty A R e

Ay : St dn W
e T A | op ¥ g

gde je

2 '

!
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Ako ove dve jedna&ine éamenimo u funkciju Grina dobijamo:
lpr-on \€$k+\63
- =-_!._ :
ot iy [FF I QTR

Keko © = produkt ima smisla samo za T = P’ Jer je onda

(T Top s D=V Togae ) SG-§)
jednadina se moZe pisati u obliku.
V) 16 (k-4

G (x-x)= ~ {lT Eda"' e | <T 0 O ]) ++vers(1:2.10)
Ako uzmemo da je x' =0 1 4! = 0 dobija se
C’ d} -\$? \6‘3 < _)> ' i 1'1 )
o i i, Tl B Lom JAPRPRPERS O & % = b R
() @,m S B e o

Furije transform Grinove funkcije dobidemo mnoZenjem s&
-1§ gy 1ntegraljenjem po zapreminis:
j Al gk, VEFE

G(rH) e dF -—.x._ Sdﬁs(ﬂw ox)) @ So\?e

|- e Sb\“\‘% QALE Qﬂ>-€ arl SF-F)

Pri P = B’ Grinova funkcija za slobodnu &esticu ima sledeéi
oblik: 1
-\Cgk

Co(}'\&)-_- e X,<£Y Y_Oc\-z Ofﬂ> e N e Sl (I.1,12)
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I.2 GRINOVA FUNKCIJA ZA KOMPLETAN HAMILTONIJAN

Da bi smo uvelil urinovu funkeiju za kompletan Hamili:onijan po=-
djimo od jednaline koja definiSe svojstveni problem kompletnog
Hamiltoni jana. Ova jednafina glasi :

[—%AV')’V(V)]\‘J(F):EY(F) cosssesssnesefIe2,1)

Posle mnosenja sa ( =MN) jedna¥ina dobija sledeél oblik :
%

[(A*ﬁ-“%ﬁ)—mgﬂ]‘hﬂ:() RS e L

Uvedimo slededée operatore :

N g
A:A’?_\_K:‘ \(j:.maf‘ il T8
\A/a - 2N S5k Prar i LY LELL)

K’L
Uvodjenjem operatora jednadina (I.\A\) postaje :

(_/A\+\A/)\\J=O : v s b doa P A (T 2B

Odavde sledi definieija Grinove funkcije za kompletan Hamilto=-
nijan

(A+ V) GE-F)= & 77

Odnosno @
A A \=4 ;
C_("" —v\ (—A’.\. \/) Cg(?"‘—Y?|> o-oooocoo.-oo(I.2.6)
Pg'zn?.to je da se é-funkcilg'ba predastavlja na sledeéi nadin o
BTG I gl it 4 T =YK
AR cdk= B |t dK = em SO
WA | PRI A L2 (X=X')

~Mm



A 11.3\'(x~x“)/b -~ 12N (X=X)A
kS ok = hm; LA (x-Y) [f' 3 | }

L, 2N 2WEXA o A AT Ly, AN AT GX)A
/b"'"‘ ?(X‘y\\) . T\. {\a-aaa 2)(.“'(&—)(’)

IR U, L 2 a-w)s 2 200 STl (w-w)] = S (v-v)
N i AT (%-%)

LW (7))

S P JO\/%ﬁ 0695 nae o v Wals «(T.2,7)

Ako ovako detrinisanu 6-runkc‘1;)u uvrstimo u jednadinu (L.26)

dobijamo Grinovu funkeiju 2za kompletan Hamiltonijan u slededem
obliku :

'n.z.m?-?‘)bl

GG-)= (AT §2) Gl O [dF ¢ -2
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I.3 DVE FORMULACIJE GRINOVE FUNKCIJE KOMPLETNOG
JEDNOCESTICNOG HAMILTONIJANA

U paragratu I.2 videli smo da: se Grinova funkei ja komplétnog
Jednotesti¥nog Hamiltonijana predstavlja jednadinmom (L.2) .
Operatoxr (]\_-»\/ ) se mo¥e napisati na dva nadina

o7 VR R WY

-4 A

(A+¥)=V{L+V'A)

~ A
Isto tako se i operator (/\+V )-i koji se javlja u jedna¥ini (T2 2)
moZe izraziti na dva nadina:

a) (J"\_+Q)“4 _ (’Hj\T Q)'U‘\:* .............. (1.3.1)
Posle razvoja u red &lana (A+) V) dobijamo :
(j\_-\ \/3 Z 4) (_/\_ \/)M PN At RLAA S (1.3.2)

Te Jje: Grinova :Eunkci;)a za. ova] slulaj data: kao

G G (7-F =Z (-’\) (N \/)_/\_ SE-F) ceeees(e3.3)

Fog VpE (ﬁ.,.vdj\)“f/‘& R L (1.3.4)
Posle razvoja u red &lana (A+¥ _/\.) dobijamo :
(j\_+ A Z‘(_/\) (VALY \/ ............ (1.3.5)

M=o
Grinova funkeija u ovom sludaju je :

G= GCF—?“%% ) (VAT S 0



Tako smo formulisali Grinovu funkeiju kompletnog jedno¥esti-
nog Hamiltonijana na dva nadina,

Gazm G- (4] (KON S-7)
Cb G(F-¢ —i(*l)m<\/,/\_) \/ 5(" X')

M=

Cinjenica da operator Q}L*Q fAmoée da se izrazi na dva na=
¢ina ne znadi da je Grinova funkecije nejednoznadno definisana,
Bez obzira koJji razvoj upotrebili, ako Grinovu funkeiju ta¥no
nadjemo i na jedan i na drugi nalin dobidemo jedan te isti re-
zultat.

Ovo éemo pokazati na primeru kada je V = const, i kada
Grinovu funkeiju moZemo tadno da nadjemo i na jedan i na dru-
gl naéin,

Ako koristimo razvoj ( a ) dobijamo ¢

(X))o AADICRS AF R & S0
GA(K) Kol-l\‘“l\&-\-\/ '

U sludaju da koristimo razvoj ( b ) nalazimo :

G (\Q G b R F L
( Tg)+\

Ovim je dokazana gornja tvrdnja da pri tadnom reSavanju
oba razvoja daju isti rezultat.

U sludaju kada je potencijal funkeija koordinata Grinowu
funkeiju moZemo naél samo pribliZno 1 tada Je korisno imati
dva razlifita razvoja za inverzni operator (JM+Q ff

Razvoj ( a ) treba koristiti kada je kineti¥ka energija.
veda od potencijalne (Ekifd ) jer red brZe konvergira,

U sludaju da: je kinetilka energija manja od potencijalne tre=
ba koristiti razvoj ( b ).
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IT.1 OPSTA FORMULACIJA GRINOVE FUNKCIJE U I APROKSIMACIJI

Ze sludaj jekih interekecija koje ée biti obradjene w ovo]
glavi koristi se Grinova runkeija: definisana jeanadinom (L.5.6)

G (-7 Z (-1) (\/-“3 \/ YR

gie je & (F - B*) data jeanadimom (LAY
Za izradunavanje Grinove trunkeije u I aproksimseijl opera-
—A
tor Q_’/’\_—\-\A/ ) se razvija uw red do drugog 8lanaz

A=A D

Aol A M N =A
(,]\.JrV Z_(" (V«_/\_> \ = J\_\[ ......(1111)
M=o
Uvedimo reciprodni operator potencijalal
L e n \ﬂTK,\Y :
\/ = u '\ U(?)=S\KAU(.KA\ ooooo.ooaoooo(II‘oloa)

1zraz zz Grinovu funkeiju u I aproksimacijli postaje X R Aoy
’ ? P ju.m(wwg)dﬂg_r

Gur-t)- Olege - DR Dedaye -

‘Ugd Vangy -‘“i_*_ *S O\‘* {‘\g y_m(wng]}\x(\g 'mffff.f.‘."f?fux 1.3)
Takoristimo &injenicw da je: Gy (¥-¥) &O\% &). e\m’ f-\wey

S&’q Gy e i ___9‘ B"\ 0\9_ AT s (g+R) - \,,v"g_'

\Qﬁr(Kz+\C~+i) Ty

jd” g, £g SL\‘:‘* SRREFTTWRIRE) @ oeveeinennnn(IT.1.4)

Potrazimo Furije lik Grinove funkecije.Pomno%iéemo poslednji

izraz aa -iZm:rE + 128 P integralidemo ga po zapremini,



Dobija se
G®) §Ga-F)={1 (&) - |05, (R0 Qe ) 2 -7
Posle integracije po '3 i1 zamene 'ﬁz i E nalazimo ;

G(®)= | ROl g g {an ®-ge}iug (- -7)

Zamenimo sumacione indekse

- = e ~

E-FeR o, K-B-g--j  ©-g=i-g

(5( \Xc\’n\m Bamg{m )1-\<}m1)um-g
K*’F

6(®)= |0 B |0 07 {0 -7 1Rl g

G(R) jo\“ L) W M Eo\“’e‘i{&ﬂ‘\i-@]ﬁﬁ}3‘93&“3‘33}
|8 Q)
G- Jor QR
1 _ Jep g {rre »c:B 03) 0 45-9)
AR
o LId% (g T edia § PR e N (11.1.5)

gy b
Jor LE)- [ Pp LY rz-oT- e 3E) WR-3)



Pol Furije lika Grinove funkeije nalazimo upravo iz ovoga izraza:

|| & o {ar@-gnow) Gg) WE-g) - (o i)

Sledi da. je&

. e e S IDOED o
e ag b GEg) 1\ oF 4 WE) Gig-9)

Ovaj se izraz moze dalje reSavati izradunavanjem &lanova: koji
u njemu: figuridu

\'n‘g'v

&(@) 30\ Yo Tt 3 Pag RTINSyl 7, (II.i.7)

Dalje se nalazi da: je

)5 leg) - SSA’FA‘ iF)e - |07 G [wpe

j“\ﬂ\? mﬁ%jd’b\" MA@ =)~ eeeeeeseeens (1I.1.8)
Imenitel] razlomke u jednadini (1.0.6 ) mo¥emo napisati kso:
-‘\'miwr \ -WaTY (F 2\
Jop g b lipg) - | ep g 0% bee)e e e
\ . \a.Wzkr-"r) __\a;w'F?\
= X«X‘F JF u(ve}u(?)j 4G e jo\‘g gr
jd‘p 4% W(R) OCE) (¢ c\(v‘_‘\:§= &1(03_ ............. (II41.9)

TransformiZimo brojitelj drugog razlomka u jednafini ('l'\ 1.6)

jd\ &"[m(neg)] W(3) \Ma- )= ¥) Jw\’ro\i 0G)0(E-3) -
“Mlﬁdbfa’dcz g \‘—9_) +(2) Jd'bg" qr}: 0l 'OD&( -5). .(11.1.10)



P -
'Izraﬁunaéemo gvaki 8lan u ovom izrazu ,Prvi &lan je:

s S 5y U(Q\\M\n g) = QTR ) Wio) tas ves e e sppCEEeTAHL)

drugi &lan je:

. T
“3f
=1
0l
©
N

uwir

=—31Y’“\1(0\30\3<‘Z€§ go\b\"\'\&i(?‘h S0 Uuo)jo\i '3" (). (11.2.22

/‘ﬂ
]
k/‘)
=%
o4
o
Fg
52')
=3
bﬁl
I

\ A

=QW§‘30\‘{§ &g TW? \"m‘)-; e ja’v WEe =

T -ARER p -l (EF)
gt [ R AR L) [P [P T g
ke . ~lawrgE-r)
=Qmj e d¢ L) u(?)jcrqq e $6) =



Jedna¥inu ([..c) mo¥emo sada pisati u oblikus

l=-A—' 1.“‘-\&1"’8_“: L—.'ﬁ'\ o :
Ko= -3 + (W) ~ <= 05 27 U o) o

\d“g’(zw?{fﬁ(’q_\. sh e (ITs1404)

Ova Jednaina predstavlja pol rurije lika: Grinove funkeije
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IT.2 PRIMER POMERENOG OSCILATORA

Kod pomerenog oscilatora potencijal je oblika: ;

Vx)=V, (30 x2) s sk any (T2 T)

Iz jednadine: (I.1l4) dobijamo da: je operator potencijala slede~
éeg ohlika :

N

V(-x')._. 2.”24\10 (Q.‘.y\o} oooooooo..co.(1102.2)
)
Reciprodna vrednost operatora Vv (x) je :
A M ; 2
LS 4] -.__it»_.__l_ (I1.2.3)
L= - o) = Sesoe0erscece oL
VALE = Voo o AlEa,
Potra¥imo Furije transform za veli¥inu_ i (x). Dobijamo :
L S& penEy } Ty (11.2.4)
- \A’ X ®ee s e 0L
3.) -2 &k lw,\lo SN
2&(“"\”)
Integral koji se pojavio re¥idemo za dva sludaja
a) q>0  =lawge
b) q<0 3 oz
Za sludaj pod(a) posmatrademo kompleksni integral LR
pri Cemu se konturas I zatvara u donjoj poluravni
J» iy\‘
v 4 !.* A .
- R
\
b-—.\v\ﬂ !:‘?\Q\?
Re (T am)

ReSimo kompleksni integral ) .A1“2K@0N4*Pﬂuﬂ\ %

-'2

ek = —ﬂﬁ V' .

(} e\mﬁc\z 2 : dx . : W\e ol
PEE h K et

L +R T
-1ang%

Q °
:Re)b —-——l’.+ &Ql . 2.-“ L
Ea-ite
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Analizirajmo oba. dobijena integrala.Za sgludaj da R—» o= dobi=-
Jemo ¢

R Jamoy - -iaiyy =

5 - iy —iavWg ¥

je A ay =j_ﬂ______°\51 i X q@\x
N Yy W2 LR

o) - oo

STQ-\UTQRLM\?HML\.\!) e

L
S-—\l‘\iﬁ(m\{*vm.\w) W
°

e R 2 L A2\
T | t Q +* Yo R e + \L‘
LAY A . .
: -\AXR LS LT R Alud AT g Rawme
gx e'|le | Ree o &?\g a4 e
%L * N 1
w | Re 0| 5 \](R‘muw:)’»&‘mu‘m
Rvee | 2luv<o | vedman)
znadi
=o -ia.\xci:t STy . “ATEE oM,
_E%L_,:;_{ RQ,& Q - ,z‘“i - P,UY\ (%*\Xax'ﬁ LA ; 5
-0 : 2=-iM, &% ==V (+ine) (- 2%
P2 -\angx ~{Wg¥e
j € dy. = X ¢ g0
y\l_‘_ XQ : 0 e
Za sludaj pod ( b ) posmatra se isti kompleksni integral
samo se kontura zatvara u gornjoj poluravni i potpuno analo-
gno nalazimo 2
5% —-\A'Wtij\ __ Way,
3 dy = ¥ @ T R
A 2 Py Xo |
Vidimo da Jje: velilina ﬁ (q) prekidna funkeija
=279 %o
N ¢ 242%0
uk(a_\)— L l o 00000000.00.(11.205)
FETTRAA W Bl SO8
s L . 9¢0

Dz bismo na3li pol Furije lika Grinove funkeije koristidemo
jednadinu (TAM)



Da: bi smo reX¥ili navedenu jednadinu potrebno Je izradunati sle-
deéi integral :

o e mxcd “ LTG Vg
A o = g e' Q,
Jdikq_\,\(qj—\ig\g 2V o 45" S LutNoXq ‘z 9“}
2 5 —3ATg %o 3 L1 e
AKX e . do + g \]............(11.2.6)
Moo { 89‘ 1 _Bj“ %
o)

Integrale koji su se ovde pojavili nalazimo parcijalno integra=
cijom.Oni imaju sledede vrednosti :

ol

‘1W2¥5 \
OSQ.Q | O\i’:@m*ﬂl

Y}pi se da: je :
jO\(LKQ&(Q\:O erus v sank ek E Rl )

Da bi smo refili jednadinu (TAM) moramo naéi poslednji &lan u
ovoj Jjednalini

i 9 Mgk o “1T9%e
% g A 5 2, 7_~¥_~vl" 9. Sz‘ .2
jv\gwq_mg)ﬂm %&‘i(,m )e, °\2+ i( A O\EL}’
T, gy
Tk 3 Q :>\ e S \o\ k eoesnevsssl ETaZ,E)
\LL\I()&Q{ & i _t.jz\ z
Posle parcijalne integracije dobijamo
-9JY9_X~
j - (o\‘i o
(M‘xb\
©
1W3_Xo
J‘Z 2 c\a_.-
(m ¥

= o>e



i

Znadi izralunali smo da je:

%
4 ® 0000850080 00 LN )
Sdgh u(i--%%_\b—;»q (II.2.9)

-0
Na osnovu jednaine (LA dobijamo pol Furije lika Grinove
funkeije:

%

b
Ko = Eﬂl\lbxf » lmey s & L, AR B L

N Xe

.Kako jekp 1{} moZemo izraziti energiju pomerenog oscilatora :

£l &°‘+_’L(mw\+

1 -
Tﬁh( ) eesvscssnnnee(Ile2,11)

Napravimo poredjenje sa tadnim reSenjem,
Svojstveni problem pomerenog oscilatora glasi:

dt . &mv\E = Vo y 2 amVe y* is
ity o e = Ssseeasssnn e2:12
0 %> R . K Y=0 ( :
Svojstveni problem nepomerenog oscilatora glasi: _

2\\_. + )s,VY\E. M\m x‘\' 0_0..000000000(1102013)
Si——w o P=0

Za: nepomereni oscilator na osnovu standardne teorije sledi:

L B
_N%.w_= M+ A E_=(ry\+ %)tu) weesvaneees(I.2,14)

1E, M= 0\"'&" '

Po analogiljl za pomereni oscilator imamo:
ImE . AwV, No*
e f\.‘

= M+ A
QQ'M\’O

Iz poslednje jednakosti sledi tadno reSenje za energiju pome=
renog oscilatora ona iznosi:

E =\, Mo -\-(ZN\M)’K.\@",: coreenseasss(I1,2,15)

Ma DA 2.



IzvrSimo poredjenje ovog tadnog reSenja sa pribli¥nim refe-
njem za energiju pomerenog oscilatora, koje je dato Jednaginom (T 2.4

E= Vo X: + 1%\ (Y + -3—%;“@-)&

®,

Prvi i najvedi &lanovi su isti u oba izraza, dok greXku usled
aproksimacije predstavlja slededa razlika:

Voo _ | &MQWe) | k- vivsinds nanses(TT.2:16)
(M\M)t“;—;_ { * ]

3y"m T 5(01

Pogodnim odabiranjem vrednosti za n; X, Vo, X, razlika se
mo%e u¥initi minimalnom i na taj nadin naéi onaj sludaj gde se
W prvoj aproksimaciji dobija zadovoljavajuéi rezultat.
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II1.3 OPSTA ANATIZA TRODIMENZIONATLNOG SLUCAJA U CENTRATLNOM POLJU

Centralno simetrilni potencijal je oblik potencijala koji
se vrlo Zesto koristi u fizici.Za ovaj potencijal moZemo pisa=
ti

&(F)ﬂl(]?\):&m ARSI 65,08, 1.1,

Furi je: transform ovog operatora je :

—\aTY
IR ELIGR g

APPRRIO A TR . 1 3

U sluéaju centralno &imetriénog potenci;jala imamo :

Y T
-—\9.“«1\’
\M«‘i): X &0\65\\,\.8 Kdv % \L(\») -
0] 0
=0 & “12Trg cooty
zrj olv ¢* UL(v)So\mm@e =
0 (0]
~ b A -12TvgX
= % Sb\r r* ) Eo\i- e =
o =) .
-\ﬂWq_ LT vg
=1\So\rr\Mﬂ‘L e By S
0 - UJY‘(?_
e o)
_-_—__%:: Sdr U.(Y)Y.O\U. Q_"S{-cz\(- o-..a.ooo.oo(IIo3-3)'
Q
. Na: osnovu jednadine (IL)A) moZemo pisati
\M?i \).(2)

(o) = dr () \© diu 4Tq v
9)= (Z X r W0 ¥ duaTgq

Q
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Za. nala¥enj pola Furije lika urinove funkeije iskoristidemo Jed=
naginu (LAW) :

0 T
=K§ aY Sc\i {’C\(@ Sc\b’ JUG cony =0
9] Q 0

Ovay izraz jednak je nuli zato 3to je :

T bl

S df e e = A T Sdcr AULE = O

0 0

Ostaje nam sledeéi izraz :

K Bah 84 TN e L Xd‘-‘—* \.L( } .......... ee(I1.3.4)
0o 019 Sl |

Ova jednadina predstavlja pol Furije lika Grinove funkeije,
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II, 4 PRIMER RECIPROENOG GAUSOVOG POTENCIJALA I RECIPROCNOG
BRAJT = VIG~NEROVOG POTENCIJALA

Reciprodni Gausov potencijal ima: sledeéi oblik:

V(?’)=Vo-e_% ' veeessnssons(IT,4,1)
Operator potenci;jala; uvodi se po jednadini (TL.2.4) kao:
V(;’) Mew PRI, 5 & o
Reciproéna vrednost operatora G (r) iznosdi:

-y
U_(Y)=_LQ % “rvansansons (XLoheT)

2,5V,

PotraZimo Furije transform dvog operatora koristeéi se jedna=
ginom (1.5.)

2
= .

b

dee vgmf{,ﬁzv ~PRAAR A o 1 o 09 1,

(@)= ~
u?) mg\lo

Integral éemo izradunati parcijalnom integracijom koristedi
glededéu smenu

' Y
: "
Am ATg v = v.e © dr= dar
ATq o> ATg relva dL -‘Z;-S @ Bz Ny
oo V-L —v* Pr-Y -_e:
TR © - i R
Sc\v‘ e A\m 1u7_r= -?E. e ALV 2v B?\J\'i-e -c,crsﬂ\"a\r av =
o o] 0
- v‘- \;4.'\%2\' e _;i:_'lﬂg_v
T K’{Nz SCW e . Co‘b'x\‘ir .___i. gjd‘( e, 1 de ') }
b e > - e
T N %}; " —- \- \:ﬂg\r v -‘:é;—‘\ﬂrzv'
GV Al ZTQY‘: ____‘l.__ i S S oy. e
°

-oe b~
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Izraze: u eksponentima podintegralnih velidina moZemo pisati

. na slededi nadin

% 2

- 2
‘%3 ¥ ARGV = ~ -%{{(Y—. '\TYQR") - mizk
—-‘\% - 'lﬂav= —Ail(‘(a-'\ml&‘) -—T\zg‘R"

Dalje dobijamo da: je:
A

o 9
5
KO\Y. V.2 A QJTQY' =
0 _Tge L le-iTgR)T T A (eaimgR):
Lz-e Ua .A\H-X?_ | -o\v}
- -
Uvedimo sledeéu smenu
Yy x> \T\Y?_ﬁ:: t
dr= 4t

Gornji integraii postaju .

So\v v.e {sw\‘m\'t)_\‘ -;1_ QT\ER{Y \d’( + EQ P3(0\*:}

=

Stavimo N 12
- = =KWy
%@’L , dk=Rdx | jc\v r.-e - 8\n2Tgr= —Ti"z g

(o)

Nasli smo sledede:

2. % h T f{ ‘
U(Q)—--i&vl R b eriieeen (IT:2,5)
IYY\ o

Da: bi emo mogli da: izra¥unamo energiju po jednadini (T.Dk4)
moramo izradunati predhodno sledede izraze:

A T A T T L ~¥Ty
Sdﬁq_ Wig)g'= Sd‘?iders\mcr \o\c}_?‘.{.&@,- WL RY &0\9_7_“9 it
O o 0 0
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Da bi smo resili integral Sd& i. e uvedimo smenu:
- e % A
'Rﬂqju : 0\1~Rwdx
Integral postaje
P % -
Jg Qi g amakNaeote
Rnmls

Ovaj poslednji integral se reSava parcijalno.Nalazi se da je

JER ‘ ’

Y]

Bdqu%?}_%?)z%m | o f o e Ll )

Iskoristimo jednadinu (T.54), dobijamo

T LmVe l‘W\ 5 N YT 6
hRO S n\ (I1.4.8)
i’y{\}E A \’?“’LK‘-\-*‘ lN\l\’Bo X ")_.__I;/_\V\{ "'3 ( R\

: :
PR +U~“t\0 &0 Q@ 0 U Snes ram v Ll ast)

Posmatrajmo slededéi slulaj: :
V == A ; AYO Izraz za energiju postaje

o
E = ankwe), ’bt’;_
omn WA R
»k” ERS
Za sludaj: Rl R %%%ﬁ:

Znati ako je potencijal oblika:
X

\/(v\z_’&‘e%% _.7............(11.4.10)

testica izlede iz Jjame i ponaSa se kao slobodna &estica sa ener=-
gijom B= Q“{—%—‘-\ .Ako je potencijal tipa (N.L10) vidi se da w
dato]j aproksimaciji &estica ima samo kinetidku energiju Sto zna-
¢i da postaje slobodna.
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Posto analitilki oblik nuklearnih potencijala ne poznaje~
mo veé smo prinudjeni da uzimamo ovaj ili onaj model, radun
koji Jje ovde izveden navodi na pomisao da: se nuklearni poten-
cijal o = radioaktivnih jezgri mo%e preastaviti modelnim po-
tencijalom &iji Jje analitilki oblik aat jeana¥inom (il.hA9,

Reciprodni Brajt-Vignerov potencijal je oblika :

\/(?)=-\](v\= Vo (v*4 R IS P A= L 0

Operator poteneijala uvodi se po jednadini (T

\7& = —2mVo (Y*+RY) ~ e e T AT
:Q.\;L

A
Reciproéna: vrednost operatora je V (r) iznosi :

+ \ - B vessessnenaea(IT4,13)
L) < \l B k(o) T R“

Da bi smo izradunali energiju koristidemo JednaSinu (DN, tj.:

e 2R pute - TR [y g (Ug)

Prvo moramo naéi Furi;je transform operatora: U (r) po jednaZini (T.53)

o>

%
\Mt}_\= = @\Y W) ) V- 8im ATgy = — £ R XD\Y Yam2Ngy _
7 2wmVo S

o 0

o>

EY bmzqu dr ooooooooao.ooo(IIo4~ol4)

m\!o J gER-y
&\MW\I\' yim 2Tg Y,

Da: bi smo izradubali integral ) v'+\* posmatrademo komple=

=
tni integral 5%1-1;—-5,-9'»\2 za ?. \7_7() i konturu éemo zatvoriti u
gornjo}j poluravni.

FY

oLy oty
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Nadjimo polove funkeije:
L+R'=0
2 2
F+ )~ )=0

14.2"‘——-—- ('\‘\' L\

Yyne RE (A21)
A

Pri tome: su 24 i zz u gornjoj poluravni a Zy i zy u donjoj
poluravni. Dalje reSavamo integral

”‘—‘3.% b 1aTgv T g 1 12Tg Qoa-2Rggauy
é)_ﬂ = 02 = X_Y_e_ O\VJ,&se\m e AE
= - Y4 Q K ki h

-3 o e
\aTg2
- 2“0 Z. Qe i \1\\3-*
T L RQ’S 2% RA RQA 2""\“3“
5&-&%(’\«-‘0 2RYL (44)
Kada: 5_,00 imamo : T Ve 1% aNgRuad- “"2,55\"\“
\aTq v Rk ' g-@1y-e - Q At ‘=0
i—:_— or = S—L— ol \ S S‘\ Wit pt
v R FAR Y AR
=8
< \:mr-ir (PAcy> \avgz
S £ df= 2 Res—&— ¥ Ry 2;; o
T -RA AT 5 e
- ~a 2=k E(M.\) fz 3.\]:1(-4 _\.\)

\l\\'q_é % \11{ k2 m\-i; ¥
bepi B v = U (-2) 2% N
{'T(‘m) 2%, <{- 7"4) 2-2,) (%‘¥8>(%'Eﬁ) EEA-{J (Qi'\fz,\ (%4-253

~ 2Ty & AWig R
?\% \mq_% : . 9.“_2: ‘9._\'_2:
TN e
%«-R (l\-\-\\
langx .
Sada nadjimo i Do =€ za 2 = 2, = &= =4+1)
\119_§ 20 R \D:
2L \l\\ 9Qx
lo Tir - U @) %

2o e %_ (AR) AT (2”24) (2-2,) @-2)( 2-2)



= o
2?+-R? (ib‘QM\(Eb‘EﬂAK23:£H\
i = %:%,_k“&‘\'k)

\qu% IPACRS
RQ).: i&a‘b

:3 % ~aMg R .amg &
R ig, ; 'i\{.z ‘1\ri
Y e e e
¥ +R JARE
i”-——(—l\ﬂ\
bada konadno moZemo. 1zraéunati
% 21Tq% \x\\O_ﬁ: ’\‘Nib
SRS 2e2, }Q}
o et — e
T 3 len ——— i——- =t e . Aim WMo B
S TS, r by 2y R Lz
2:2:4 %'13

g2 e ©amgy
Kako se % *  gvodi na SX_Q__‘: d¢ moZemo pisati:

2y RN N ]
de =30 V% Ny amg
J Y4 pt R*+ 9‘7‘5
10 jest;
—aT g
. EN
S___m‘f.&\(—\-t Mo\rs_zi\_i?_ . A ATy =
N Ry ® Ve
-——a - g

Prvi integral otpada iz razloga Zto imamo parnu funkciju u gil-
metriénim granicama.Zaqdrugi integral moZemo pisati

5n\'v\ 29" ¢ - Sm\m WYY | dy
(o)

YR ™y g

o2 "IWQ}-

SY‘ Su ey Ay - N e o Am g
Y gk 2> A

dobijamo da: je T (q) jednako:
_QW P

\L(g}~-—.l%._x , % N 1\\2 crvesessens(ITL4.15)
2mVo R*



L

Na: osnovu jednadine (1.%4) nalazimos
~o

‘”{E&“i
= 2 Vol 4 hTRE 4 SR Sdgf- e . Am e g
R J V2
Da bi smo redili integral uvedimo sledeéu smenu:
LR g = o N CogPeg e A X? dX
T 4 1™ Ty £ Ty
aobi jamo
~o
2 \ ?} 2L 9 iy P
kﬁ;‘M ° -\—\‘\’.‘\\C -\-__13&\(.)(’9‘ A\u& onoo-o-.ooo(IIo4016)
e TR )

Lako je: pokazati da: je integral koji smo dobili smenom Jednak
nuli,.Sada za energiju Zestice moZemo pisati

TUNRN W W R
s *

E - o0 4 A (mat ok aae s S(TTE T
20m

Kao #%to vidimo kod reciprolnog brajt - Vignerovog potenci-
jala ne postoji moguénost da se za neke: vrednosti parametra:
Vo %estica ponada kao slobodna, tj. da ima samo kineti¥ku ener-
giju kao 3to je to moguée kod reciprofnog Gausovog potencijala.
S tim u vezi ( a imajuéi u vidu diskusiju u vezi sa Gausovim
reciprodnim potencijalom ) odigledno je da reciprolni Brajt-Vi-
gnerov potencijal odgovara stabilnim jezgrima jer ne postoji

moguénost oslobadjanja Zestice.
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II1T,1  OPSTA FORMULACIJA GRINOVE FUNKCIJE U I APROKSIMACIJI

U &lanu I.3 refeno je da se u sludaju slabe interakeije za
formulisanje Grinove funkcije koristi razvoj operatora (j\_*-\:/ )—‘
dat jednatinom (1.’2).2.).Grinova‘ funkeija se predstavlja u ovom slu-
daju na sledeci nadin:

G(..-\ z(_ Aﬂh)_/\_ é(—’—ﬂ ST SP I I PR 5 i 0N O
No= As -\-KQ = K:('\-\-%f—>

_/\_ Z (-A) <_E.>m_’_\___ LraThy i San e ey
mso Ko

Za Grinovu funkeciju u I aproksimaciji moZemo pisati:

G =N ) - N UAN S ) eeeeeen (TILL)

Pri tome: se koristi definicija za é (7 - 7" ) date jednadi-
nom (L2.%).Izradunajmo prvi &lan u jednadini ({iAD) :

e O P : \2Tg (F-F')
./\_éw-v - ) & )Koja”qe =

M=o

A ER)
=.'_‘.. /\_ r + Dedv_ .. Q“I“ivr
Ko Kok =
\ary (¥-F )
) &/\J,(ﬂa%,(lah e
K&
5 \1\?9‘(" v
& Jd” A A
\cog_ : 4—(&&-1
Lk
mzl'(f-'.-‘)
A JOWI ) ML ERE R - & L
ko' @rg)* '



e

Uvrstimo dobijenu vrednost u jednadinu (W.AD)

G (7-¥)= 5 o I )—J“C\A/S&? el
S (l\\i\z = \4:_4(1“.,9-«)1

12T E

\/ Sdﬂ\“‘ﬁk\e

Dalje moZemo pisati

\2-?9._(?——‘\) \)N\'(i&‘g\ \Lﬂci?‘
GT_(Y ) qu_ J\.X Xt \K\/w«\e vs0ee(III,1.5)
Xe —{L’\IO Ko _u“-i)z. .
Sa druge strane znamo da je
; \arx (\“—Y‘ )
Go(F-#) = 3&3"' e ¢ eeh e ans (TI1,16)

Sledi:

MWD

e 3}
Y\QL - @.Wq \:

\lti\f \’L\Yg_\r X“a \I\Yq_?_'\x\t’(i?\
-
—J

e AT () - WIg F
- g e V@) °
Ko-ug) k- Tam (G RT

s e ...(111.1.7)

Y iy -
Pomno%imo dobijeni izraz sa e TSt * 12537

Stavimo u gornji izraz T + K, = T ; Tc'l =7

i integralimo ga.

G(R) $(E-p) - S(EBL_ . _1 V(e
CERP RSGRE el fan(E-Ri

Posle integracije po p dobijamo:

G(Ry=— “_. jab\um
Lo - QTR ) e - Lam(R-R)]*




Uvedimo fgisﬁ;3=i-q
Dobi jamo

A 2z (%)
= - d = Q
G‘Cﬁ\ ko.‘--(.lw-ﬁ)a %"\ & 3. \(;01._ (lr(i)l}

I1i moZemo pisati

G(Y\n)_ L 1 « ~ ...l......(III.l.a)
(S (nm A |y N (zm) ,
- (avg P
Jedan pol Grinove funkecije jednak je:
YE= (ATR): e Ty ..(111.1.-9)
N
Ovaj pol daje energiju slobodne Jestice = &jﬁ_____

brugi pol je dopunski i dobija se iz jednaéine

jdzi_%i_ A ....'......(III.ll.lO)
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IIT.2 _PRIMER DELTA POTENCIJALA

Ovaj potenecijal je slededeg oblika

V@)=V, 86-%) s B e
Uvedimo operator potencijala
\h/(?)a_&m\lé(\?:i\ ‘..-.-......(III.Q.Z)
_{k
PotraZimo Furije transform ovog operatora
A A —-'\‘L“'?;
\/(-\;)-jclgFV(‘?\.e j 000000000-0(11102.3)

Nadjimo operator’ | koji figurife u Jednadini za pol Grinove
) A

funkeije.Po analogiji sa operatorom V(p) imamo:
TR (R-9)

\kj(ﬁ_*\’_ \IQ Q .............(III.2.4)
fimens _
UvrStavanjem operatora %('E -d)u jednadinu (M.AX) sledi:
XX“Q(Eﬁi) o3 _
JO"EL e R
(arg )"~ ot 2mVo
~1aRY L CWTER -
> e - e VR T et e L b i
1 (arg )" ke 2wV -

Re¥imo integral na levoj strani poslednje relacije

~anRg e X % ~\XTRG codtr
j(fq.&___.so\‘% Xd&&‘m&*\o\g{-ﬂ =
Q'Wg.)l“ Ks' 5  © I;) (ATg )t — et
~ x -\aF Rgeoaty _
= 4T Hi“;ﬁ:T \dB’JS\mV- e | WAT=X | -Aluwg o¥= o\
&"‘ o

0 (o) >0

33 ~\qmRgx  °S°
So\”q&_\“i ,zwsﬁiﬂxdwe\ T de- gAM R
Qllt;i" )1_\0} : ko (i"-\(lol‘\ R ; ltﬂ"g”-j\cg"



2 | dg 9 Aim3TRg l * Alm 2Tg R . i
R S s Sg_ e af O&)Zu

2R % (R \b
AT 1‘% 0 1 k%'g")
<R
j o7 e L, = L Xi”‘““"ik do, Ve deantevhoy (ITTI256)
V\WT) s AR g~ X"
Sada jednadina (W.15) dobija slededi oblik
~ ~aTeR -
ng«mﬂg\kd,i-_ﬁ’ak e R R RN T s T
V :
. a‘ X £ se iar R
Integral 593‘”‘ AT3R aq, demo reXiti pomoéu integrala é”ig 7 d&=0
& 9\" e L T -
Pri reSavanju integrala odaberimo sledeéu konturu:
A
\y
a8y 0
te (o)

e
t=NrEe
/\5\\!&0‘@\
M e 2
' ~%-€
. TRz © T 111'&3(%‘5\?““““ e LTrRg,
itz - |sele ‘“”SQ i
L * 0 ‘.’;e}w—-l" = &
0 v 1aTR(-x+ge) " TE g
+S (—x+ee) a7 L rte d¥® 2.t A?. ¥
- ~Y (=% ' -
5 (xreet-x) ( ree e x) __ME‘Z
o LTR(X+EC) T > g
+SL§-\-€.e )e - LEe dY +S9.'e 49 =0
9 \e NG
. (X+ee™-n) (x+ee +X) x+c?~
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Za slutaj da &~ 0 1 %40 dobijamo:

i aTeg .° ~1ATRY s \I\ka
jm & t.&e aY 4 L X 0
G- %> ) X i

-~ e

)\
Dalje imamo
oSo L

R ATR
9 qu.‘q_.wsl\mi 4L So\ q/a\u'U\'RC]_

Bdi'ﬁ'e
a:—x

L_ N2 L R R
BB et IO e

>

L1d9 9 AmATRY . Lge0s 2TRY

i

Integral koJji nama treba iznosi:

~No

jdq 9 AMATRY, | T oy dTRY Sy ann g dahins ETT, 228)
T X

0
A po jednadini (LAY imamo
> ~ TR ¥
Sd‘qu AmATRg . T LR ¢

: :7\1__7\1 M\ o

Iz poslednjih dveju relacija se wvidi:
. -\
A TR = - A RIR €

uaNo

Odavde Jje

L
Mw A pure poa 4o 2TRE o }
TR

t3:
Y= i amett e
2.1”(. }.uVo
a  ~I2TEK

p 3 AR N KV e s T o (T DAY
MVo
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Kako smo velidinu x2 uveli smenom x2 =§§s iz sledede: re=-
lacije moZ%emo naéi izraz za energiju

2 5 LA
\Qo = | - & e : \C:.&NV\E
AT 1R amWeRr ‘ e
Izraz za energiju glasi
N i W RE
Eg _S__-]_‘_ +&_L-Q ..............(III.2.10)
3”“2} ok,
Izrazimo realni i imaginarni deo energije
1 - -
LR P L BT roATRE it e (TTT 2 D)
gom MmNoR
IME= T A AT Y canains s sl ITT;2512)
~ MR

Kao 8to se vidi &estica koja se krede u Spotencijalu ima u
opStem sludaju kompleksnu energiju.

Drugim relima S - potencijal dovodi do toga da &estica ima
konadno vreme Zivota.Ovo treba shvatiti uslovno jer &estica ko=
ja se kreée u potencijalu menja svoje osobine ( obulena &estica)
i ovo kona&no vreme Zivota odnosi se na "obudenu desticu" ili
kvazilesticu.

Ako se Cestica krede normalno na pravac koji spaja koordi-
natni poletak sa tadkom singulariteta ('H ) onda je njeno vre~
me %ivota begEonaéno dugo ( ImE=0 ) realni deo energije vise
ne zavisl od K 3to znali da se ona lokalizuje.

ATRK = A
Rl M
, >
RK%@’: M MmA
& 3
AT _ M o
oY 2 :
MAr=2LRAY \/ |
i
/
/



s
Sestica u O- potencijalu ima odredjene osobine,Razvimo u

red cos23RK koji se javlja u jednadini za realni deo energi=-
Je.

e E= Tk +__—¥;_ U~ %(z“l\étoﬁerﬂ

IR Ve R
QQE B BX [ amedere )

8 R* o R
P.r fw i Y_‘\ 3 3‘{%‘3‘”& PR

§m P> m Vo Vo

' LT ROAY

Ovde je Laplasov operator dat slededim izrazom

2
A= k'“ &\\-%Rt o grbads et LXTT o)
a efektivna masa relacijom

IS
t«-., = t}%v A R VA A L)

LT RCAS
Sada jednadina koja: daje realni deo energije postaje:

£
RQE:‘A-\_ 00000500000000(11102.15)
L\ |

Kretanje &estice u pravcu vektora R nije mogude jer bi ener-

glja destice imala samo imaginarni deo a to znadi da ona izdeza-

va 1z sistema.Ovo isdezavanje ne treba shvatiti bukvalno veé tako

da destica bitno menja osobine koje bi trebalo da ima na osnovu

gornjih prorafuna izvedenih za &- potencijal.,
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IIT.3 PRIMER PERIODICNOG POYUENCIJALA

Posmatrajmo periodi¥ni potencijal cosinusoidalnog tipas

V(“ I(Oﬁardr ' o,oooo.oo-a(IIIoBol) :
Operator ovog potenecijala uvodi sme po jedna¥ini (T..4)
V(\. vao mz‘i\_ﬁ‘- oooaooooo--(IIIo302)

PotraZimo thij,e transtorm ovog operatora

V(F 30\5"\}&

& ’ﬂ\-{% {5&3" \'I“‘r( \Q)-\‘ Ed’ﬁv é.'\):ﬁ?((l‘\'\a\} i

- a¥R¥ ;. ~1ATRY
2 _ammVo &dv e r\gmz BY =
s

= -—xg\;)_oié(a_—\é) % é(..@.- +_\5)} ‘ .....---.oo-(III.3.3)

Nadjimo analogno operator koji figuriSe u jednaini zs pol
Grinove: funkeije (W A.40).Taj operator je :

\/(\C—q_ = - -t\;}:& g‘ é(@-?.&.ﬁi} X é(-@_\_-\}:_i) sescsnase (III.3.4)

Ako ovej operator uvrstimo u jednadinu (WAA) dobijamo sle-

_SAB‘—Z 513 -(B-w)] * Sa‘w AN LIRS
@rg)- @mg )i ke ra o

! + 'L T = __&:_
AT (R-8)= K& by (BB )= e w Ve
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Daljim matematidkim sredjivanjem poslednjeg izraza dobijamo
slededéu relaciju: '

b * . .
Pt 1'Y%V~+xsr'cua)}+\emn N ?K@V (e 6Y) =0

Kada se ova jednalina re3i dobija se

¢ \o * S Vo\' 3
(o~ e + W () ,\Kﬂ";\r) HETROY L e e av e (A TR TA6)

Za slulaj rezonance Q —+ K izraz (ITY %6) postaje

Ve V
\Q, t" + 8:(& ’\'\K‘ﬁ‘{-)-\-(a-;\ \4‘) i, s T w0 s

Odavde nalazimo izraz za energiju

E.." Vo ) ATRT(QW T-\k—“—%’*)l-\{ﬂ‘m)‘l.lt— AR 5 o 01 Y

3, m 2

U sludaju rezonance Q-7X izraz za energiju postaje

% [ R T
Em,‘ o » (ATRR) + \l(vao)‘+ (“8\\*\6)‘.3_ R o Gl 5
& om £33 A
Vidi se da &estica kod periodilnog potencijala kosinusoidalnog
tipa ima gep u sludaju kada K-+O0 .
Uzmimo sada sludaj kada je potencijal takodje periodifan ali
sinusoidalnog tipa

V(F)avo A\’Y\ 1’“‘6? : esecs s an (III.3010)
Operator potencijala po jednadini (L.0W) Je
V('\’)=-—Q‘—'Y€¥l 3m ATV e tTITiE A1)

' Analogno kao kod kosinusoidalnog potencijala nadjimo Furije tran-
sform operatora potencijala

A -\m\;r 5, -\ﬂav
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TF(S-3) ~nne (8 +F)
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Za izradunavanje pola korildenjem jednadine (I.A40) potreban
nam je: operator |
N
—v- o \J VR 3 - =
V(R-9)= e §(F-%47)- (T +K-3)
Uvrstimo ovu vrednost u jednadinu ([i.A19

S(yq SL§-(RHB)] _ Sau Sg-~-(Rel)] g

. 00!...(11153.13)
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At (V-B)% Kot AT (RAg)s e eva Vo

Posle sredjivanja dobijamo

\Cs hK"(‘r\’ﬂru‘)iWV@mﬁQ)ﬂ li%_‘%\\ﬁ AP i W 78

U sludaju rezonance Q=K predhodna jednadina postaje

\(v?.a 33\"'\8 ¥ H‘Y (U‘K'L)“_ \Q%NQ\IQ ceseas(ITI,5,15)

Energiju nalazimo iz veze ko".-.-'?é"’—{‘.,E—

202 - :
E«,l': 2.“?2(\6‘_\_&1)-: g\\{z (IWKQ)t— KQ"YY\\IO 3 cooooo(III¢3016)
m mo K
U sludaju rezonance Q- K izraz za energiju postaje
Eppe ATEE & 21K |Gret)'. Wl sasya o TIESE  17)
‘ m M R

Iz relacije za energiju vidi se da &estica u sinusoidalnom
potencijalu ima zakon disperzije koji teZi nuli kada K-»0

U sludaju periodidnog potencijala kada dolazi do rezonance
( QK ) &estica ima takav zakon disperzije da se u njemu uvek
pojavlijuje jedan &lan koji formalno ima oblik kinetilke energije
ali ne sa stvarnom masom destice ( m ) nego sa efektivnom ma-
gom ( m*) koja je oko sto puta manja od stvarne mase ( manja je
za 83* puta ).

Iz ovoga sledi op3ti zaklju¥ak da lestice koje se kreéu u
periodi¥nom potencijalu zbog rezonance koja moZe da nastupi
povedavaju svoju brzinu za oko sto puta.
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Rezultati diplomskog rada mogu se rezimirati ne sledeéi
nadins ,

a) Nadjen Je opSti izraz za Grinovu funkeiju kompletnog
Jednolestiinog Hamiltonijanaiu I aproksimaeiji po melom pa=-
nametnwfteorije koji u jednom slulaju predaxavlj&,odnosspof-
encijalne i kinetidke energije a u drugom recipnoénu'vrednost

ovog odnosaze

b) U sludaju kada kada je potencijalna energija mnogo ve-
éa: od kinetidke kao primeri ispitani su reciprodni Gausov i
reeiprodni Brajt - Vignerov potencijal.OpSti zakljulak ovih
razmatranja je da reciprodan Gausov mo%e da posluZi kao do=-
bar model za: nestabilna jezgra, dok reciprolan.Brajt-vignerov
potencijal"dobno'modeliraismabilna jezgra.

e) U sludaju kada je kinetilka energija mnogo veéa od po-
tencijalne ispitivani su dopunski nivoi, tj. kvazilestilna
stanja koja nastaju kao rezultat deformacije osobina slobo~
dne destice prilikom njenog ulaska u polje sila..

Wal<5 - potencijal pokazano je da: kvazifestica ima kom-
plekanu energiju i dainjene osobine bitno zavise od pravea
njenog prostiranja.

Takodje je iepitano ponafanje Sestice u periodidnim po=-
teneijalima: sinusoidalnog i cosinusoidalnog tipa. |
Kod cosinusoidnog potencijala Zestica ima gep dok kod sainu-
goidalnog potencijala njen zakon disperzije teZi nuli kada
K—+0 . Ovde je narodito interesantan sludaj rezonance tj.
sludaj kada se period oscilacije ravnog talasa ( slobodne
Sestice ) poklapa sa periodom poteneijala,Osnovna posledica
ove rezonance je da brzina destice poraste za oko sto puta,

Na: kraju treba naglasiti da su svi raduni izvedeni samo
u prvoj aproksimaciji i da dalje uopStavanje teorije moZe
dati i neke efekte koji se u prvoj aproksimaciji ne osedaju.
U tom smislu bilo bi interesantno izvr3iti emalizu izraza
koji deju 8lanovi viSeg reda u razvoju operatorsa.
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Takodje treba napomenuti da: su ovde ispitivani samo neki
specijalni potencijali pazbi ceo prilaz i u ovom smislu tre=
balo prodiriti ispitujuéi i druge tipove potencijala koji asu
fizidki interesantni.
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