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1.YBOJ
1.1. Pa3Boj ¢usuke

Ousuka (epuxi: @boig, phusis:npupooa) je NpUpOAHA HayKa Koja MpoydaBa NpUpoOny Y
HajiMpeM cmuciy. Jler nruua wiM aBMoHa, MyToBame OpOJOBA HAa BOJM WM CBEMHPCKHX
OponoBa, miMBame puba MIM MOAMOPHULA, CyJapd ayTOMoOWJa WM YEeCTHLA, KpeTame
jabyka wnM mnnaHera, cacTaB WM CTPYKTypa rajakcuja, 3Be3ja, IJIaHETA, CBera IITO Hac
OKpYXyje — O/1 KBApKOBa 10 KBa3apa, [1a YaK U caM HacTaHakK U cyi0MHa Y HUBEP3yMa, CBE TO
npoyuasa GpU3UKa.

V caBpeMeHOM CBeTY cBe (PU3HYKE TEOpHje ce Hajuelnhie u3paxkaBajy Kao MaTeMaTHYKe
tdopyMyne, anu, Kao ITO je pekao AjHIITajH, CyLUITHHA CBaKe Teopuje HHje Y dhopMynaMa
Beh y uaeju.

O naBHMHA YOBEK CE UHTEPECOBAO 3a CBET Y Kome je xuBeo. Jbyau cy nokyuaBamu aa
CXBaTe Mpolece KOjU Cy CE& OKO HUX JCIuaBajiy, 1a MX ONuiuy W npeasuze. [Ipea ,mera’
JbY/ICKE Pafio3HAIOCTH OuNle Cy CTBAPM y HENOCpeAHO] OMM3MHU — 3alUTO CTBApH Najajy Ha
3eMJby aKO HEMa]y OCJIOHAU, KOja Cy CJIMYHOCTH, a Koje pa3iuke usmely nena, apeera, BoIe
¥ Bazfyxa UTA. Kako je cBe BUIlEe ycrneBao ja pa3yMe CBaKOJHEBHH CBET YOBEK je Moueo aa
pasMuIl/ba U O NPUPOAM CBEMHUPA, 00AMKY 3emube, kperawy CyHua u Meceua. buno je
MHOT0O TEOPHja KOj€ Cy MOKyluaje ja objacHe Te 1ojase, ajy CBe OHE Cy TO pajujie Ha Mame
WX BMILUE NMOTpeLIaH HauuH. MehytuM, 6e3 063upa Ha HETAYHOCT TUX TEOpHja, OHE CYy HMaK
Jlajie OrpoOMaH JONPHUHOC 1a/beM Pa3Bojy (pU3MKE U JbYACKOT APYLUTBA YOILITE.

Hcropuja Hayke oOuuHO nouyumy ca Tanecom U3 Munera, KOjH je Moctao ClaBaH HaKOH TO
je ycnewmHo npeasuaeo nompauerwe CyHua 585. ronune npe HoBe epe. OH je 6HO TIPBU KOjU
je mokyiua aa 00jacHU NPUpoOAy Ha HayyaH HAuMH.

Temwxo je M3BOJUTH HajBa)XKHMj€ MIEje W3 TOr HajpaHMjer nepuoia aau CUTypHO Tpeba
NOMEHYTH yuyewa Iluraropejana o tome na je 3emiba okpyriaa (500. r.n.H.e), AHakcarope faa
cy Cynue, Mecen, ¥ 3Be3fie cacTaB/beHE OJ HCTOT Marepujana kao M 3emba, ca TOM
pasnukom aa cy cteHe Ha Cynuy ycujane (470. r.n.H.e), JleMokpuTa KOju je CXBaTHO Jia ce
Mneunu nyt cactoju on MHoro 3seszaa (385. ruH.e) ¥ HapaBHO APHUCTOTENOBUX MPBUX
3aKOHa (PU3HKE O KpeTamwy Tela.

Hakon ApucToTena cBe 10 cellaMHaecTor Beka HUje Ouso Hekux Behux jorahjaja Ha nospy
dusnke, a y Tom Bexy ['anuneo ["anunej cBojuM otkpulinMa ctBOpHo je Pu3uKy Kojy naHac
nosHajemo. ['anuniej je cymMmao y 3akoHe Koje je MOCTaBMO ApPHCTOTEN, anu WITO je joiu
B)XHHJ€ OH j& CYMIba0 Y METOJ HCTpaXKMBarba, KOjU je 10 Taja MpUMeHUBaH. 3a pasiMKy 01
ApHCTOTENA U HEroBUX clea0eHnKa, KOju Cy cMaTpaiy Aa e NPUPOAa MOXKE OMUCATH Camo
pasMHLLbameM, [anune] je moueo pa npoBepaBa 3aK/by4Ke [0 KOJMX C€ JOLIIO

pasMULJbAHKLECM.
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1.2. leMOHCTPaUHOHH OIJIeIH

[Tokasupame (PU3MYKMX M0jaBa, MPOLECA, 3aKOHHTOCTH MIM 00jeKara M HavyMHa HHXOBOT

paja HasuBa ce JeMoHcTpauuonum oriegoM. C o63upom jga OBy BpCTY LIKOJICKOT

EKCMepMMEHTa  yIJIaBHOM  M3BOAM HACTaBHMK, Yy Je(HUHHMCAmy AEMOHCTPALMOHOT

eKCTepMMEHTA HarJaulasa ce a je OH jelaH BWJI H3pakapara HacTaBHKKA. [laHac ce cMatpa

Ja je BeOMa KOPUMCHO Ha y W3Bohemy IeMOHCTPAaUMOHMX oOriea Ha oApeheH HauuH

ydecTByjy M yuenuun. O M3y3eTHOT je 3Hauaja oMOTryNHTH CBAKOM YYCHHKY J]a CaMOCTaHO

JeMOHCTpYpa (GH3UUKY 10jaBy Koja ce Npoy4aBa.

H3BoljemeM 1eMOHCTPALIMOHHUX OrJiea YYESHHIIM:

- yde ia NPaBUIIHO MOCMAaTPajy PU3HUKE M10jaBe;

- YII03HAjy METO/IE ¥ OCHOBHE MOCTYME EKCIIEPUMEHTAJIHOT paja;

-yro3Hay MHOTa TEXHHYKa CPECTBa, anapare, HHCTpyMEHTe U CJ1.;

- CTHuye HaBHKY U yMehe eKCriepUMEeHTHCabA.

OCHOBHM 3aXTeBH KOjU Mopajy OWTM HCrymeHH na OW JeMOHCTpauuoHu orjen 6uo

NPaBUITHO U3BEJEH CY:

a) Hay4Ha 3aCHOBAHOCT U3BONEma U UHTEPIPETALM]E;

6) MPUMEPEHOCT capiKaja | MOCTyNKa U3Bolera ornea NCUXOPU3UUKUM CIIOCOOHO-
CTHMa YYEHHKa;

B) Oe30eHOCT M3BOhEma ornela.

[IpBa ABa 3axTeBa Cy y CKIady ca AMJAKTHYKMM MpuHOunuma. besbeaHocr, kao 3axTeB o
KOME CBakH HAaCTaBHMK CTpOr0 MOpa BOJWTH payyHa, TOCTOjM 34TO IITO Ce Y
eKCTIepUMEHTHMA U3 PU3MKE KOPUCTE Pa3HH MaTepHjalt, TOMIOTHH, ENeKTPHYHH, CBETIIOCHU
¥ Apyru u3popu. TIpu HENaXxJEUBOM PYKOBakY MIIH HECTPYUHO]j ynorpebu cpeacrasa moryha
cy He camo owiTehiera onpeMe HETO CaMMX PEalu3aTopa Orjie]a, HaCTaBHUKA U y4eHHKa.
Edextn npuMmeHe AEMOHCTPALMOHHX OTNeJa y HAacTaBu (pu3KKe He MOry ce OYeKUBaTH
YKONMKO HeMa oaroeapajyhe MeTONMKE M TEXHHKE ILMXOBOI M3BOhewa. MeroJnkoM ce
06e36eljyje ocTBapuBame NMPHHIMMA CHCTEMATHYHOCTH HAY4YHOCTH, a TEXHUKOM TOTpeGHa
OYHT/ICIHOCT. AKO C€ HACTABHMK MpPJAPIKABa OCHOBHHUX €JI€MEHATa KOJH KapAKTEPUIY HAyuHa
UCTPAXUBAILA: XUNOME3d, eKCHepUMEeNm, Npuxa3 pesyimamd, 3aKbY4aK U KbydHe peyu,
OHJIA jeNIHOCTABHU E€KCIIEPMMEHT NOCTaje He3aMEeH/bMB Ha CBMM HMBOWMA o0pasoBaiba, M3
MPOCTOT pasjiora IITO je HHUXOBO M3BONEHmE AOCTYIHO CBUM yueHMUMMA. CBako MOXe Ja Ha
MPOCTOM MPHMEPY HE CaMO YMO3Ha, AEMOHCTPHPA U MPECTaBH HEKY (DM3MUKY 0jaBy, HEro
Ja ¥ YCBOjM KOHUENT HAY4YHOT MULIJBEHA U aHANTM3e CUTYaLUMje Ha HajjeTHOCTABHU]H MOryhu
HauuH. HajcHaxknuje o6jammerse yonmTe GUiIo KO eKCIIEPUMEHTAJHOT pajia, CapxaHo je y
JeNy cTape KMHEeCKe U3peKe Koja riiacH:

“Ono wmo ypaoum pazymem”.

Jennom peujy [anunej je yBeo ekcrniepumeHt y ¢usuky. M3pas ,,nemoHcTpanuja” uma asa
OCHOBHA 3Hayaja: [OKa3aTH W I0Ka3aTH, a y TPYKOM OpHUrMHany (anodeixcic) joum H
oGjacuuTu. Canunej ra Tako cXBara M MojJ ACMOHCTPaLMjOM NOApasyMeBa W o0jalrerbe.
Konuko roji Hexa UCTpaxKMBama JIeNoBa ,,0eCMUCICHA®, ca MPAKTUYHE CTPAHE, HUKA/a ce He
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3Ha WITa O HEKe TEOPHUje WM M3 HCTPaXKHBaHa MOXKE Ja HacTaHe M KakBy he npumeHy oHa
uMmatu y 6ynyhHocTH.

2. ACTOPHJCKH PA3BOJ - HHEPLIMJA
2.1. ApncroTena

Apucroten (rpuxu: Apyundng, 287. mue. - 212. n.u.e.) je pohen y Crarupu, y 10 noba
NPUBUJIErOBaHoj nopoauuy. HberoB otan 610 je MHuHM nekap Aeae Anekcanzapa Benukor, a
cam Aliekcannap Benku 610 je HeroB yueHHK. APUCTOTEN je 6MO Janeko HajyTHUajHHj1
crapu ¢uno3od Hayke, HErosa Jena cy BpJO ONUHPHA ¥ J0OpO OpraHu3osaHa. ¥ CTBapH,
MHOFO OZ TOra IOTO 3HAMO O paHWjuM rpukum (uao3zopuMa 10 HAc je CTUIJIO MPEKO
ApucroTena.

ApwcroTen je 6uo yb6ehen aa je 10 cBUX 3aKOHa Koju ynpasibajy IIpuponom moryhe ohu
caMo pasMHUIIUBAMmEM, a H3BelleHe 3aKbydke Huje Ouno mnorpebHO npoBepaBaTH
NOCMATpamKUMa, Tj. eKCrepuMeHTanHo. Y cBojoj Kibu3n "Ha neGecuma” ApHCTOTeN HaBOAM
JBa apryMeHTa Ha OCHOBY KOJHX je 3aKki/by4Ho Ja 3eMJba HHjc paBHa mioya seh ja je obimka
nonte. [Tpsy paznor Takeor mwerogor yoehemwa 610 je To WITO je YTBPAMO Aa J0 NOMpayeta
Mecena fonasm oHza Kan ce 3emsba Hahe usmelly Mecena u CyHua. 3eM/brHa CeHKa Ha
Mecely yBek je Guna KpyxHa, IITO jeJMHO MOXe Jia e JIOrOiM OHJIa Kajia je 3eMsba JoNnTa.
Axo 61 3emsba GuNa paBaH OUMCK ceHka Ha Mecely 6una 6M M3gyxeHOr O0JMKA, HAJIKMK
eIMIICH, OCHM y ciyuajy ako ce CyHLe y TPeHyTKy MOMpayvera Halasujio TayHO HCMOA
HeHTpa aucka. Jlpyru pasior Guo je Taj wTo cy I'puy ca cBOjUM MyTOBama 3HANH [a Ce
"CesepHa 38e3/a" T0jaBJbyje HIDKe Ha HeOy, ako Ce MocMaTpa U3 jyXKHUjUX KpajeBa HEro Kaj
ce nocMatpa u3 ceBepHMjux obnactu. He camo wito je cMaTpao 3emiby 10nTOM ApHCTOTEN je
yaK u3pauyHao M meH o6um. Ha ocHoBy npusuaHor nonoxaja Cesepmaue y Erunty u y
['puxoj oH je ompemwo aa obum 3emsbe n3Hocu 400.000 craamuja. Huje ca curyprowhy
TI03HATO KOJIMKO W3HOCH jelaH CTaiuj, aju CMaTpa ce Ja je mera AyxuHa oTnpunuke 200
japau, Tj. 06um 3emibe Koju je ApucToTen uspauyHao 6uo je 73.000 km — nBa myta Buue
HEro npasa BPeAHOCT. APUCTOTEN j€ MOCTABUO U HEKE OCHOBHE 3aKOHE KpeTarba, ajli OH Te
3aKOHE HHj€ MOCTABHO HAa HAYMH KAaKo ce TO JAHAc paau, KopuihereM MaTeMaTHuKux
dopmyna, Beh je OH cBOje M/eje U 3aKOHE M30XKHO OOWYHHM JE3UKOM KOjHM CY TOBOPHIIH
CBH JbY[IH. APHUCTOTENIOBU 3aKOHH (PU3KKeE riace:

T[1pBH 3aKOH —APHUCTOTENOB 3aKOH MHEpLMjE:
Cearxo meno na xoje He Oenryje HUKAKEA CUIA HANA3U CE Y CIMAIbY QNCONYMHOZ MUPOBARLA.
Jipyry 3aKOH- ApHCTOTENOB 3aKOH KpeTama:

Cuna je nponopyuonanna 6p3unu.

Tpehin 3aK0H- APUCTOTENIOB 3aKOH:
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Teaxca mena nadajy bpaice He2o 1aKkuia mena.

Apucrtoten je cmatpao na nata maca npelie oapeheHo pacTojame 3a HEKH OApeheHH
BpEMEHCKM WHTepBaJ, a Ja ako Ou Ta Maca OGuna Behia oHa 61 TO UCTO pacTojame npeua 3a
kpahe Bpeme, OJHOCHO Ja je BpeMe OOpHYTO MPONOPLUHMOHANHO MacH. ¥ ApHCTOTEI0BMM
ydermHMa Takohe CTOjH 1a je MPUPOAHO CTame Tela CTakme MupoBama. CBa Tena MUpYJy 0K
MX HeKa CHJIa He MPHUMOpa 42 TO CTambe MpoMeHe (APUCTOTEN M0jaM CHJIE HE KOPUCTH Y Hama
T03HATOM 3HAYey, Kao MHTepakuujy usmehy Tena, Beh oH cmaTpa Ja je cula TEXIba HEKOr
Tena ka cBOM "mpupoaHoM” cTamy). [Ipema ApHCTOTEOBUM 3aKOHMMA Texa Tena naaajy
6pike Hero Jakia 360r Tora WTo OHa Majy Behy Texry NPUPOJHOM NOJOoXKajy, Behy Texiby
Kka 3eMib. JIako ce 3aKsbyuyje a je y rpukoM "YHuBEp3yMy" CBE TEXKHIIO Ka CABPLICHCTBY, Ka
HEKOj CTaTUYHOCTH.

V nmoba Apuctorena, a ¥ BeKOBHMMa KacHHje, APUCTOTE/IOBM 3aKOHM Cy OMIIM HEMpPUKO-
cHOBeHH. HUKO HMje CyMIba0 Y FbMXOBY MCIPABHOCT, HUTHM j€ HEKOM Najajlo Ha Mamer 1aa
npoba Aa nposepu oBe 3akoHe ¢u3Mke. Kaga ce npeu myT jaBuna Cymiba y HCNPaBHOCT
ApUCTOTENOBOI yYera, W Kaja je HeKO Mo NpBU MYT y TpoyuqaBaky CBETA YNOTPeOHO
eKCTIEPUMEHT, CTBapH CY KPEHYJIE HAaOMaKo 3a ApUCToTeNa.

2.2. Tannneo I'annnej

Tamuneo Tanunej (Famuneo Tanuneu, 1564 - 1642), utanvjaHcku acTpoHoM, (usuuap,
Marematvyap M Guio3od npupoje, 4uja Cy MCTpaKHBama MOCTABHIIA TEME/BE MOJIEPHO)
MexaHuLy ¥ Qusuum, poheH je y ITusu. YrinaHoM je obpa3oBaH y MaHacTupy Banombposa
nopen dupenue, a Ha yHuBepsutery y [1usu crymupao je oa 1581, ao 1585. roaune. Y6p3o0
nocjie TOra, HEKO BpeMe je mpeaaBao Ha (UpPEHTHHCKO] Akaaemuju. Ha ynuBepsurery y
[Musu je npepaBao mMatematuky ox 1592. mo 1610. buo je dunozod u maremarndap Koa
BEJIMKOT TOCKAHCKOT BOjBoAe o1 1610. na 10 kpaja CBOT XKUBOTA.

I'1aBHM criUCH:

Herpaxusauy, 1623;

Jlnjanor o aBa rhaBHa cBeTCKa cucTema, 1632;
Jujanosu o ABe HOBe Hayke, 1636.

(1) On Tanunejesux HayyHux orkpuha Bamano OW crnomMeHyTH cieneha: M30XpOHH3aM
knatHa, 1581; xuapocrarnuky Bary, 1586; npunuune auHamuke, 1581-91; nponopunoHanHu
xkomnac ¥ Tepmometap, 1597. Mako Huje OMo mpoHanasay TeJecKorna, MHOTO je JOMPHUHEO
IE€rOBOM YCaBpIlIaBamy, U 3aT0 je OMO y cTary Ja onuile nmiaHuHe Ha Meceny, Mneuny nyt
Kao OrpoMHy KOHCTenauujy 3Bes3na, Jynurepose catenute, BeHepvHe MeHe M Tako3BaHe
CynueBe nere. OBa otkpuha cy ce aecuia usmehy 1609. u 1613. roaune, npu yemy cy
JynuTepoBH MpPCTEHOBU OCTABU/IM HAajjaud yYTMCAK Ha JaBHOCT, M JOKHMB/BEHH Cy Kao
JpaMaTHYHK J0Ka3 HOBe acTpoHoMHje. ['oaune 1637, camO HEKOJIMKO MECELM TPE HETO IUTO
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je ocneneo, 'anunej je omucao JHEBHY nubpaunjy Mecena. Kapa je ocneneo, pasuo je
TeOpHjy O ynotpebu KiaTHa y cary.

(2) Mehy3aBUCHOCT KpeTama M CHJie, U HeNPOMEH/PMBOCT Y3POUYHO-NOCICAMUHUX OfHOCA
Koja M3 Tora clie/ii, yBe/a je MOTIYHO HOBY MEHTalHy NMEPCTEKTHBY INe[ara Ha CBET —
nepcnexTHBy HOBe dunozoduje Koja je nouesna jaa ce paszsuja. Jla cy cBa Tela TellKa, Ja je
TeXUHA KOHTHHYHpPAHA CHJIA NpUBJIadersa npeMa LEHTpy 3emibe, 1a On y BaKyyMmy CBa Teia
nmajana jeiHakoMm GP3UHOM, 1a MHEpLMja MOBaun UCTPajaBae M Y KPETay W y MHPOBalbY,
Jia 3Be3]IE U MUIAHETE HUCY Make TpOrajbuBe oA 3eMibe, Te 1a Tpeba KOPUCTATH NOjMOBe
KOji Cy oAjly4uBH - TO je Guo nyT xa GyayhHocTH. MeTOnONOWIKY TIEAAHO, [anunej je
oBe3ao eMnupHjcka ¥ (opmaiHa pa3MaTparba, U MaTeMaTHKy YYMHMO NMpUMEHIBMBOM Ha
npobneme ca kojuma ce cycperao. KomOuHaumja excriepumenTa v npopauyHa jasana je
pesyITaTe KOju Cy Moriu ja noTphyjy wiu o6apajy Teopuje.

(3) Y omwroj dpunozoduju, [amunej je cmaTpao ja je aToMusam y ckialy ca CIOMEHyTHM
npouenypama. Harnamapajyhu KBaHTHTAaTMBHE acMeKTe MNpHPOZE, Canunej je MOBYKao
pas;miKy u3Mel)y NPUMapHHX ¥ CEKYHIapHMX CBOJCTaBa KOjy MM JiaHac npunucyjemo JIoky.
OGjeKTHBHOCT MEPJBHBOT M CYOjeKTHBHOCT HEMEPJBHBOT, KOje je Tanunej MONHO OXHMBEO,
OCTAJIM CY CTAHAAPAHU M NPAKTHIHO HEOOOPUBH MOjMOBH.

2.3. Pene Jlexkapt

Tlexapt (naT. Renatus des Cartes, 1596-1651) je kby4Ha ¢dburypa Ha NOYETKY MOJAEpHE
¢unozoduje. V MozepHo Bpeme, of 17. Beka, kaxe ce Aa Ha ¢dunozodcky cueHy cryna
cyGjext, wro je dunozopcko WMe 3a MojeauHUA KOJU XKend Aa cam Oyne HezaobunazaH
dakrop y nuTamuma uctuHe. OH MUCIIM Jla, aKO HewTo TpeGa 1a Oylle ICTHHUTO UK A06PO,
OH Cam Mopa Jia ce yBepH ja je To Tako. OH Bepyje /1a CBako Mmocelyje "IPHPOIHO CBETIO
pasyma", opHocHO "ypobheHe uaeje" momohy Kojux MoOXe JohH [0 CUTypHHUX MCTHHA.
MeljyTum, To He 3HauM Aa yBek W jonasu. Hanporus, Jlexapr je 6uo NyO6OKO HE3a0BOJbAH
3HAmBUMa KOja j€ MPUMHMO Kpo3 cxosacTiuky ¢unozobdujy. 360r Tora je 10mao Ha uagjy na
CBa HEMy NO3HATA 3HAaMa) MOABPrHE CHCTEMATCKOj (METOAMYKO]) CYMEbH, HE Ou M MOXAA
TAKO HALIA0 Y HITA C& HE MOXE CyMHbaTu. Y MOTPa3H 3a NPUMEPOM CHIypHE HCTHHE, JlekapT
ce, nakne, nura: lllTa ce Aemasa ako NMOCyMmbaM Y OHO LITO caM HayuHo O APYTHX, v Y OHO
[ITO MU Ka3yjy 4yJa, I 4aKk M y MaTeMariuke HCTHHE - LITa OCTaje Kao HCTHHA Y KOJy ce He
Moxke cymmati? OAroBop je 610 Ja 4aK nako CyMmaM y CBE, HE MOTY CyMIbaTH /1a MOCTOjUM
ja koju cymmam. OBy HCTHHY OH j€ M3pasHO Y YyBEHOM cTaBy: Mucium, nakne NOCTOJUM -
Lozumo epzo cym (natunckn). OBy HCTHHY Ca3HajeM NOTMYHO jaCHO H pasroBETHO H 6e3
nomohu uysna. JlekapT ce 6aBuo MOTPAroM 3a TAKBOM UCTHHOM Ja 6n 100HO mpumep Kora
Tpeba cneJUTH W Y CazHamy OCTalMX CTBapu. Tako OH YCTAaHOB/baBa 4ETMPH TpaBHIa
METOJE KOjUX ce Tpeba NpUAPKABATH y HAYLIM:

1. Tpe6a npuUXBATaTH CaMO OHE HCTHHE KOjé Ca3HajeMOo MOTMYHO JACHO U Pa3sroBETHO.

2. Cnosxenuje npoGiaeMe Tpeba pa3nokuTH Ha JeNHOCTaBHE H JIAKILE CXBAT/LUBE JE/IOBE.

3. OHO wITo 0cTaHe HeobjalmbeHo Tpeba 06jaCHUTH OMONY 0BMX MPOCTHJUX CTBAPH.
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4. Ha xpajy tpeba jow jemHom npehu neo npouec, na 6u ce usberne moryhe rpeuike.

[Tomohy OBHMX mpaBujla MOXKEMO [a HampeayjeMO Y Haylud CMFYPHM Ja J0Ja3uMo [0
NOy3JaHUX 3Hama. JlekapT je cMaTrpao Ja ce OBa NpaBuia YCMEUHO MNpUMEmYjy Y
MaTeMaTuIM, U Ja eHe MeToe Tpeba NpouMpuTH Ka OCTaliM HayKama. ITo
HekapTy cBeT je noje/beH Ha JABe CYyNCTaHUMje - MHCAoHy W npoctupyhy (MatepujanHy)
cyncranuujy. OHe MOTY Ja TMOCTOje He3aBHCHO jeqHa on Apyre. MHcaoHa CyNCTaHLMja
CajipXkH CBE OHO YMMe ce 6aBMMO Kala MHCIHMMO, anu Takohe u occhama, XTema U MallTy.
IMpocrupyha cyncranuyja o4TMKyje ce THMe Aa 3ay3MMa NpocTop, MMa

TeXUHY U Kpehe ce; y w0j Takohe Aenyjy pusnuke cune. OBakBa C/IMKa CBETa OAroBapa-ja je
MeXaHWLIY, HAYLM Koja je Taja 6una y nyHom pa3Bojy. Ousnuku cser je Tpebano na Oyne
objawbeH jeJIHOCTAaBHUM M YHHBEP3aJHUM 3aKOHHMa O KpeTawy UBPCTHX Tela, a He
0e30pojHUM W pa3IMUUTHM YHYTpauImuM hopMaMa Koje je mpeTnoctaB/bao Apucroren. Taj
cBeT ce y cBOM (yHKUMOHHCaly He ob0asupe Ha Halle >eJbe. 3aTO0 HCTHTUBaHE
apUCTOTENIOBCKHX CBpxa Tpeba MCKIbyuMTH M3 Hayke. Tena ce HampocTO MOHAIajy nmpema
3aKOHHMa TIPUpOJiE, He Kenehiy TUMEe Ja MOCTUrHY HUKakBy cBpxy. O JbYNICKHM cBpXama
Tpeba na OpHHe caM 4YoBeK, Mewajyhu cBeT oko cebe.

Usnehemo yxpatko JlekapToB ACAYKTHBHU CHUCTEM, O] NOJA3HWX NPONO3MLMja 10 NPUMEHA
y MeXaHHLKY. To OH Ha3uBa NpUHUMIUMA (unosoduje.

2.3.1. 3akoHH KpeTama

,,A3 Tora o Bor HHje noaioxaH NPOMEHH 1 yBeK Jeflyje Ha UCTU HauMH Modxe ce cTulin 10
ca3Hama HeKHX NpaBuiia Koja 30BEMO 3aKOHUMa KpeTama...”

[lpBu 3aKkoH je na cBaka moceGHa CTBap OCTaje y CTamy y KOME CE€ Halla3u CBE JIOK MOXE M
OHa ra HUKaJ He Mema J0K He CycpeTHe ApYyro... AKo MUpYyje, TeJIO He MoUMe Ja ce kpehe
camMo oj cebe... ako Telo TOYHe jeAHOM Ja ce kpehe, Tpeba 3aK/byYyuTH Ia HacTaBba ca
KpeTameM U HUKaJl ce caMo oJ] cebe He 3aycTaBiba.

Hpyryu 3aKkoH KoOju npumehyjeM y NpUpoOaH je a cBakd MoceGHM [e0 MarepHje HUKal He
TEXHU Aa ce Kpehe 1o KpuBoj JIMHUjK, Beh ayx npaeux... OBO NpaBuio, Kao M MPEeAXOJHO,
NPOMCXOAM W3 HenmpoMeHJbUBOCTH bBora, koju oapxaBa KpeTawme y Marepuju jeIHOM
JEAHOCTAaBHOM OMNEpaLIMjOM; jep, OH I'a He OpKaBa KaKo je MOrjio 6MTH HeKo BpeMe rnipe, Beh
TaYHO OHAKO KAaKBO je Y TPEHYTKY KaJl ra Op>kasa.

Tpehe npaBuiio: ako HEKO TeNO y KpeTamwy KOje CYCpEeTHE HEKO ApYyro, umMa Mamwe cuiie Ja
HaCTaBM Ja ce Kpehe y npaBoj JIMHMJU, HErO OBO JpPYyro jJa My ce onpe, oHO rybu cBoje
»wolpeheme” He rybehu HULITA O CBOT KpeTama, Tj. OHO OJICKaye; ako MMa BHUIIE CHJIE, OHO
nokpehe ca coboM TO Apyro Teno ¥ rybu OHOJIMKO KpeTatba KOJIMKO MY TNpeaaje.

[Tana y oun no koje mepe Jlekapa Bexe 3aKoHe KpeTawa 3a bora. OHU He caMo npoucxone
ol wmera Beh W aenyjy 3axBabyjyhu meMy, Tako Ja LEJNOKYNHO KpeTalme y BacCHOHH, Y
CBaKOM TPEHYTKY, 3aBHcH oA bora.
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INpBa ABa 3aKOHa CAauyMEI-ABA]y MpuHyun uHepyuje, KOju thyTH yBoau n'y cBoje 3akoHe. OHO
wro anunej HUje Morao ja npusene kpajy, JlekapT uuHM ca nocta nakohe. Tpeba youutu
Ja OH YBOJU KOHLEMNT CMmarba Kpemared.

Tpehn 3akoH ce ocnama Ha NPUHLMI WHEPLMjE W KOH3EPBalUMjy KpeTama, anu je
dOpMyITHCaH Kao J1a Cle/iM U3 I0CMATPaka, HEMa Hay4HOT CaJpikaja.

Ogo wTo JleKkapT 30B€ 3aKOHMMa KpeTama MpunaroheHo je meroBoM CXBaTamy KpeTara
Kao NPEHOLIEHE AeNOBa MaTepHje U3 jeJHOT cyceicTsa y Apyro. Hema KBaHTHTaTHBHMX
3aKOH4, HUINTA CE€ HE MOXKE W3PayyHaTH HHUTH TIPEABHMACTH, W3Y3eB OHOTr IUTO CIEAH H3
UHEpLHje.

2. 3.2. 3axoHu cyaapa
W3 npeaxoanux npuHumna Jekapt uzsoau cieache sakoue:

Ako ce aBa jefanka Tena B u C, o6a caBpuieHo TBpaa, Npubimxe uctim Gp3nHama, oba he
ce 0AGUTH Ha CTpaHy ca Koje cy JoluH, 6e3 robutka Gpsune.

Axo je B memro Behe on C v mpuGnmkasajy ce uctum Gp3uHama, camo hie Mamwe o6uto
06HjeHO Ha CTpaHy ca Koje je JoILIo 1 06oje he ce KpeTaTH Ka CTOj CTpaHHy.

Axo cy B n C jennaku, anu 6p3una B je Beha, Ma kako Guna mana pasnuka, onia fie ce camo
C onbutn 1 06a Tena hie ce KperaTH Ha cTpaHy ca koje je C momno, a B he npenern va C
NOJIOBMHY CBOT BHILKa Op3uHE.

Ao je mupyjyhe C, ma konmko Beha ox B, 6e3 o63upa kojom ce 6psuHoM ce B npumnvue,
uuxa Hehe umaru cuny aa nokpene C, seh he 6utu 0161jeHO Ha CTpaHy O/ KOje j& AOLLIO.

Axo je mupyjyha C mamwa ox B, Ma kako mana 6una Ta pasnuka, B ce He Moxe KpeTatH
TONHMKOCNIOpO Jia HeMa cHare Ja rypHe C ucnpell cebe 1 NpeHece OHOMMKO KpPeTamba KOJIMKO
je notpe6HO na 06a HacTaBe MCTOM OP3HHOM.

Axo je mupyjyhe C jeanaxo npunasehem B, onna B Tpeba na npenece 1e0 CBOI KpeTamba Ha
C ¥ O0JCKOYH Ca OCTaTKOM; Ha mpumep, ako B npunasu C ca yeTpupu cTeneHa Op3uHe,
npenehe jeaan a ca octana Tpy HacTaBuhe Ha CTpaHy ca Koje je JOLIO.

Ako B u C uy y HCTOM npasily ca pasHuM Gp3uHama, Tako ja 6u teno B mpewso C, koje je
uenpen mera, B Moxe y yaapy fa npeHece A€o cgoje Opsune Ha C fa 61 ra rypHyno ucnpen
ceGe, a MOXKE ce JeCUTH Ja He MpeHece HuITa, Beh ce 00Mje LeTMM CBOjHM KpeTarbeM Ha
cTpaHy ca Koje je aowo...”.

Ca u3y3eTKOM MpBOT, CBa OCTana npaBuna cy Hetauna. M y npsom Hma, npobiema ca
JeMHHMIKMjOM CaBpIICHOT TBPJOT Tesa. TakBo TeNo He MOXeE /la HMa Ma KaKaB elaCTHUHTET
W y cyaapuma JBa Taksa Teja He Moxe aohu 1o oabujama. Onuc je HENoTMyH, jep ce He
KOPHMCTH M3pa3 fpapal, Beh cTpaHa. Ako Gy ce cTpaHa M3jeHauua ¢ npasuem, 61 6u 1o
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YeOHHM CY/Iapyu KOjH CY BpJIO PETKHM, a aKo Ce MO0J CTPAaHOM y3HMa 360°, oHpa yrao ocraje
Heoapehed. Jeqan o1 y3poka HETayHOCTH je WTOo JleKkapT y3uma KOIWYHMHY KpeTama Kao
cKallapHy BEJTMYMHY M HE 3HA 1a Ce OHa KOH3epBHpa y cMepy kpeTama. Llena dpopmynaumja
HEMA BE3€ HU Ca eKCMEPUMEHTOM, HU Ca MaTEMaTHKOM.

2.4. Ucak IbyTH

Wcak Wbyru (ser Hsaac Newton, 1643-1727) 6uo je eHriieckd ¢usnyap, maremaruyap,
acTPOHOM, aJXeMMyap ¥ mpupoHu ¢uiao3od, koju je gaHac 3a BehuHy JbyAu jeaHa OA
Hajpehux nMyHOCTH y uHCTOpUju Hayke. Iberosa cryauja MaremMaTtnuki NPUHLMIH
dunoszodpuje npupose (Philosophiae Naturalis Principia Mathematica), o6jasbena 1687, koja
OTHCYje YHMBEP3aJIHy TPaBUTALM]y U TPH 3aKOHA KPeTara, MOCTABMJIA j€ TEMEIbE KIIACHYHE
(FbyTHOBE) MeXaHWKE M TOCITYXHia Kao MPUMEP 3a HACTAHAK M pasBoj APYIHX MOJCPHHUX
dusnukux Teopuja. M3somehin u3 osor cBor cuctemMa KensiepoBe 3aKOHE KpeTamwa MJaHETa,
OH je 6MO MpPBM KOjHU je TOKa3ao Ja ce Kperawa Tena Ha 3eMJbH M KpeTaiba Hebeckux Tena
MOTYMHABA]y HCTHM (QU3HYKUM 3aKOHMMA. Yjenumbyjyhia U IeTepMUHUCTHYKA MOh HeroBuX
3aKOHa JOBeNa je JO peBoNylMje Yy Hayud M [0 JlaJber Hanpetka MU y3[u3ama
XenUoUeHTpH3Ma. Y Mexanuuy, IbyTH je Takohe yka3ao Ha jelaH HOBM, BEJMKH, 3Hayaj
NPYHLMNA OAPXKaba UMITYJICa ¥ MOMEHTa UMIIyJica. Y ONTHLM, OH jé H3YMEO PedeKCHOHH
(ormejancku) Teneckon W OTKPHO Ja ce NMpOMyMITakeM Oene CBETIOCTH KpO3 CTaKIeHy
Npu3My OHa pasnaxe y criekTap cBux 6oja (y cknaay ca Tephemwem Poyepa bejkona us 13.
Beka). IbyTH ce CHaXHO 3allarao y MpWJIOr YecTH4He npupojae ceeriocTH. OH je Takohe
OpMYIHCA0 EMIMPH]CKH 3aKOH XJaherba, IpoyuaBao OGp3MHY 3BYKa U NPEIOKHO TEOPH]Y O
nopexny 38e3aa. Y Matemaruuu, thyrH nienn 3aciyre ca [otdpunom Jlajouunom 3a otkpuhe
HHpuHMTE3MManHOT padyHa. OH je Takohe M3705KMO M yommuTeHy OGUHOMCKY TeOopeMy ,
pa3Bujajyhu Ha Taj naumH T3B. “lbyTHOB MeTox” 3a ampokcuMaumje Hyna (GyHKuuje M
JonpuHocelin npoyyaBamuMa pasiarama QyHKUHMja y peaose.

®paniyckn matemarnuap JKoze-Jlyj Jlarpawxk uecto je u3jaBbuBao a2 je HbyTH najsehn
reHuje Koju je MKajaa *kuBeo, nonajyhin jenHoM fa je oH, Takohe, u “najcpehnuju, jep ce
CHCTEM CBETA HE MOXE OTKPHUTH W YCTAHOBHUTH BHILIE HETO jeAHOra nmyta”. EHrIEeCKH MeCHHUK
Anexcangap Iloyn (dnexandep Ilone), nupHyt tbyTHOBHM nocTurnyhuma, Hamucao je
yyBeHH enutad:

Ipupoda u npupodnu 3akonu y HohHoj mamu Hanase ckpueewocm, boz peue “Hexa 6yoe
bymu” u cee nocmaoe ceemnocm.

3.3AKOHHA TMHAMMKE

3aKoHe AMHaMHKe Koje je ycranoBuo Mcak thyTH, Hoce mweroso uMe. Ha mux tpeba rnegaru
Ka0 CHCTEM Y3ajaMHO NMOBE3aHUX 3aKoHA. tbyTOHOBHM 3aKOHM CY CKYI O/l TPU OCHOBHA 3aKOHA
knacuuHe ¢usuke. OHU onucyjy Bedy usMel)y kperama Tena M CU/la Koje Aeny]y Ha Tello.
OGjasbeHu ¢y y Kibu3n MaTtemaTHuke ocHoBe (u3uke u3 1687. rogune. OBu 3aKOHH YHHE
TeMeJbE KIIaCH4YHE MEXaHHKeE.
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ApHCTOTEN M HETOBH CleJ0EHMIM CMaTpalu Cy CHJIy Kao pasjor KpeTama Tena, ako e
NpeKHHE NENIOBaMe CHJe-TPeKupa ce W KpeTawe Tena. Cuia je HeonxoiHa Ja 6u ce
ofpkaBao kperame Tena. Kaja je ycTaHOB/EHO MPBUM HbyTHOBMM 3aKOHOM @ je HHXOBO
cMatpare morpemno. Tako Aa 3a OApkaBawbe PABHOMEPHOT KpeTama HHUKaKsa CHiIa Huje
notpebHa. Cuna ce cMaTpa Kao pasiior fpoMeHe KOJMYMHE KpeTama Tena. Cuna - mepa
MHTEH3WTETA Y3ajaMHOT Je/0Baba Tella, Koja NMoKasyje MPOMEHY KOJMYMHE KPeTama.

Cuna je jemad oA HajeneMeHTapHMjuX nojMoBa y ¢usvum. To je Bekropcka BenndWHa
(ompeheHa je mpaBLieM, CMEPOM M MHTCH3MTETOM) KOjOM Ce OMUCYje MehyaenoBarme Tena v
eroBe OKOJIHHE M KOjoM ce objammasajy y3poun kpetama. CH jeaunvua 3a cuily je myTH,
yuja je o3naxa N (Ha3BaHa Tako npema Isaacu Newtonu).

3.1. IIpsu IbyTHOR 3aKoH: 3aKOH HHEpLHje
V opuruHay, Ha JJaTHHCKOM, Tra je byTH 3anucao:

"Corpus omne perseverare in statu suo quiescendi vel movendi uniformiter in directum,
nisi quatenus a viribus impressis cogitur statum illum mutare.”

Teno 0cTaje y CTamby MHPOBamba ik ce Kpehe KOHCTaHTHOM GP3MHOM aKO Ha Hera He Jienyje
HMjeJHA CWJia, OJHOCHO j€ pe3y]TaHTHa Cyma CBHX CHJla Ha TeJ0 TaKBa Ja ce CHne
MOHHUIITABAjY.

OBaj 3aKOH ONMCYje NPUHLUT HHEPLMjE U MOXE Ce McKasaTd U apyrauuje. Teno Ha koje He
Iielyjy CHIIE UMa TeXHY 12 HACTaBH KPETare MCTHM CMEPOM U Gp3UHOM.

Y NpBOM 3aKOHY KpeTarsa, 3aKOHY HHepuMje Koju je npouamao jow u 'anunej. CarnacHo
TOM 3aKOHY TeJjia KOja HUCY MOJABPrHYTa CMOJbALlbEM J€10Baby Cy y CTakby MUPOBaHa WK
PaBHOMEPHOT MPaBOJMHMjCKOT KpeTama. Takpa Tena Hasueajy ce cloOOAHA, @ HEXOBO
KpeTame Ha3uBa Ce CJI000AHO UITH KPETame M0 HHEPLHjHU.

Cno6oaHo TeN0 He MOCTOjH, HeMa Tela Koje HHje MOABPIHYTO CIOJballlbvUM JIe0OBabHMa.
AJH Wnak Teso ce Moxe Hahu y TakBMM YCJIOBMMA, KaJa CloJ/ballllba AejloBama Ha mhera ce
melhycoOHO KOMMEH3Y]y.

3.2. ipyru IbyTHOB 3aK0H

Cwuna je jenqHaka W3BOAY MMIYJICA [0 BPEMEHY:

I
o
L

&

F 4
raje je P umnync u Baxu:
F=m-v.
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U3 Te popmylie ciienu aa je y CIlyuyajy KOHCTaHTHe Mace (Maca ce MOXe M MEMmbaTH - HOP. KOJ
paKeTe) MHTGH3UTET Cujle jeNHAK TMpOM3BOJY Mace Tena W yOpsama koje Teno mobuje
JIeTIOBABEM TE CHJIE:

dv
(m ¥) = ﬂv»{m md—;:‘

3a cilyuaj KOHCTAHTHE MAce BaXH:

dm
dt

T€ CTOra:

=0

i

F=m-a
W y CKallapHOM OOINHKY:
F=m-a

raje je F cuna, m (KOHCTaHTHA) Maca Tena, a a yOp3ame Koje To Teno nobuja ,uenonarbem
cune. Cuna oa 1 BbytHa je cuna koja Teny mace | kunorpama aaje y6psame o 1m/s’.

3.3. Tpehn IbyTHOB 3aK0H
CeakoM JenoBary (aKUMjH) CYNMpOCTaB/ba C€ N0 HHTEH3UTCTY JEAHAKO M CYNpPOTHO
ycMepeHo jenoBame (peakuwja). JlenoBame JBa Tena jeIHOr Ha APYIO jeJHAKO je H
CYNpPOTHO YCMEPEHO.

3.4. UeTBpTH 3aKO0H
TloHekan ce y JIUTepaTypy CHOMHISE W T3B. YETBPTH 3aKOH MexaHuke (Mako ra bbytu y

Pricipia Mathematica He HaBOAM), KOjU Ce€ OJHOCH Ha Cliarawme Cuia: yKOJMKO Ha HEKO
THENO JeNyje 1 CHia, OHJIA je YKyNHa cuia (0 Kojoj je ped y 2. 3aKOHY):

F=Fi+..+F,
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Ha cnenehoj wemu npukasaHu cy akCMOMM MeXaHHKe:

AKCHOMH MeXaHHKe

4. THEPIIMJA

4.1.. lIpBu NpHHLMI HHEPLHje

[naBHM 3a/aTaK MEXaHWKE je MpOoyvaBare KpeTawa Tela M pasjior KOju KapakTepuiie TO
kpeTame. Y3ajaMHO JIe/loBame Tela Mera Kapakrep KpeTawa. Tako Teno, koje majga rnp
yaapy y 3emMiby WIIH Ce 3ayCTaBH - Tajla HEroBo KpeTame MpecTaje, Uin 0ACKO4H rope -
Mema ce cMmep Opsune. Tena y cramy MupoBama y OJHOCY Ha 3emiby HuKaja ce Hehe
MOKpeHyTH cama of cebe, MO JenoBameM OWI0 KOr Apyror Tenia, W3/lash M3 CTama
MHpOBamba U MOYNHE KPETAE.

Moske ce 3aK/byuMTH JIa y3ajaMHO JeJ0Bakbe Tela JA0BOAH 10 MpoMeHe Op3uHe M KpeTaba.
ApHCTOTEN je HampaBMO MOrpellaH 3aKk/by4/bK fla Je KpeTawe Tena pe3yirar HHXOBOT
y3ajaMHOT JIeJoBarba ca APYruM TeuMa. JelaH o pasjiora, Koju je 10BeO 10 HEHCTUHUTOT
3aKk/byyka je TO IITO Cy cMaTpaiy Ja je 3em/ba HeMOKPeTHH LeHTap BacuoHe. CMarpanu cy
3a CTabe MHPOBak-a Jia j€ NMPUPOIHO CTambe, a KpeTame-NPUHYIHO CTame, KOje je pesyirar
Je0Bara CroJballbUX CHUIa. 3aTo Cy HacTaje Temkohe Kao Ha MpUMep Kaja o0jalimbaBamo
KpeTame GayeHor KaMeHa, WM CTpelie u3baueHe M3 JiyKa: Ty He MOCTOju Telo, Koje Ou
rypaso kameH uiu crpeny. Jla 6u To 00jaCHMIM aHTHYKKM HAYYHULM MPEANaxy pasiuinTe
XUIOTE3€, CaMo /la CauyBajy CBOj€ I1aBHE NPUHLMUIIE.

Ha kpajy XVI Beka, aBa 3ajaTka oneT MCTH4y HOBM npobiem kperawa. Ca passojem
apTuibepuje 610 je noTpeOHO OAPEAUTH 3aKOH KpeTarba TOTMOBCKOI METKa. 3aTHM y Be3H
nojaBe XenuoleHTpuuHOr cuctema KomepHuka, mocTano jacHo aa 3emiba HHUje LEHTap
Bacuone, Beh camo peoBHa niaHera, koja ce UcTo kpehe oko CyHua Kao v apyre fiaHere.
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Opatie cileau 3aKk/bydak 3aliTo ce MiaHeTe W apyra Tena kpehy cama on cebe. Tpeba
objacHuTH 3awTo He ocehamo okpeTare 3emMJbe U 3aIUTO KaJa CKOYMMO OrneT Bpahamo ce Ha
3eMiby Ha MCTO MecTo. [IpBO MPaBUIIHO Majia je HEMOTIYHO peluaBarbe npodsieMa Kperama
nao Tanunej y mouerky XVII Beka m Tek mocne S0 roauma tbyTH npoHamiao TauHOo
(opmynupare TpY 3aKOHa KpeTarba.

Jla 61 npaBunHO paspewdid npoGiem KpeTawa, Tpeba MpBO HE rieaartu ouno koje
criosballibe yTulaje 1 Gpopmymucari mpobiem Tako: wrta he GuTH ca TelOM aKo MPEeKMHE
omHoc ca apyrum tenuma? Ty TpebGa fa moMorHe ekcriepumeHT, uaeja [anmieja. Y cBakom
peayHOM €KCMEPMMEHTY Ha 3eMJbM HEMOXKEMO Ce OCJI000AUTH rPaBUTALMOHOr JIE/I0BAkbA U
cune Tperwa. MoKeMo MOCTaBUTH MUTake: 1Ta he OUTH, ako MU OBE CHJIE, MaKap y MUCIHMa
MOCTENEHO CMamwYyjeMo?

Cnenehu excriepuMeHT ykasyje Ha oarosop. ITocne koTpsbama HU3 CTPMHHY (CIL. 4.1.)
Kyr/Mia fpenasd Ha XOPU30HTaHy nojsiory mocyty meckom. Ty ce weHa Op3uHa HarJo
cMamyje, Te OHa Mpefiasy KpaTak MmyT J0 3ayCTaBjbara. Taj MyT je 3HATHO AyXHW Kajia je
moanora oj JpBETa, jep je Taja Mawme Tpewe u3mehy kyrivue W JpBEeHE MOAsore.

®

3ayCTaBHH MyT  CTaKJIO

Cnuka.4.1.1. 3ayctaBHU NyT KyrJje Mo pasjuuvuTHM Mojjiorama

V tpehem ciyuajy moasora je oj CTakia, TpEee j€ joll Mae W Kyrjvia npenasu Haj 1y KU
myT. AKO MPETNOCTABUMO /1@ j€ CTaKJIO arcolyTHO FIAaTKo, HajBepoBaTHHje Ja Kyriuua Hehe
cratu, Hero he ce kpeTaTn camo of cebe HeorpaHuueHo ayro. ['anuinej je rpewro, cMaTpao
je 1a ce Teso 1o MHepLMju MOXe KpeTaTu M no KpyxHuuy. [1paBail kpeTawa Tejia Mema ce
camo JesnoBameM Apyrux Tena. Ha npumep, na O ce uennuHa Kyriuua koja ce kpehe no
IJaTKoj MOBPLIMHM JieJa CKPeHyNia ca CBOje NpaBOJIMHMICKE MyTarbe, MOpamo MOCTaBUTH
MarHeT y weHy 6nmsuny (ciuka. 4.1.2.).

e
TR,
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Cnuka. 4.1.2. Kpetame ueniuHe Kyravue y 0J1u3uHu Marirea

AKO 3a/1aTO TeN0 He KOHTAKTUpPA €a CMOJballbUM TEIMMa, U HeroBa Op3uHa ce He MeHha HH
M0 MHTEH3UTETY HH M0 MPaBLly, OHO je MPaBOJIMHU]CKH H PABHOMEPHO. Axo y3meMo y 003up
Jla HEKO TeJlo MUpYj€e, TO HUje ancojyTHO MUPOBAHE, HErOBO MUPOBAE je camo y 3a1aTOM
cucTeMy, Koju ce cam Kpehe y oJiHOCy Ha pyra Tena.

Ha ocHoBY pa3marpara ornea, ['anuej je 101ao 10 3akoHa (MpUHUKIIA) MHepLHje:

Ceaxo meno mupyje, unu ce kpehe pasHomepHo NPAGOIUHUJCKU, AKO HA Fbeed He oenyjy opyza
mena, unu ce 0en06arba Opy2ux meia y3ajamHo NOHUULMABAjy.

OBaj 3aKOH J00MjeH je Ha OCHOBY aHalK3e eKCNEPUMEHTATHUX YHILCHULIA M HE MOXE Ce
,,I0Ka3aTn” HUKakBuM pacyhusamyma. Hberopy NpuMeH/bBUBOCT Ha CBA KpeTama y NMpUpOH
cxBaTHo je FbyTH M yBPCTHMO Ta y CBOj€ OCHOBHE 3aKOHE JMHaMHKe, Te Ce 3aTO HeCTO H
HasuBa [ lbyTHOB 3aKOH.

3axBasbyjyh MHEPLMjH, OJCKOUMBLIN YBUC Y MOKPETHOM BaroHy, MU ce CMyLiTaMO Ha MCTO
mecto. Hamasehw ce Ha mofy MOKPETHOr BarOHa MW Ca HUME HMMaMo MCTy Op3uHy.
CKOYMBIIM BEPTHKAIHO Y BUC, MU 3a/Ip)KaBaMO XOPH3OHTaIHy pPaBHOMEpHY Op3uHy, WK Y
TOM MpaBlly Ha HAC HUIWTA He Aenyje. McTo moxemo pehu u 3a Halue KpeTame ca 3eMJbOM.
3axsabyjyhu unepumju kpehy ce 6auena Tena. Y MOMEHTY Oallarba MM KaMeHy MPEHOCHMO
onpeheny Op3uHy. Ako kameH He Ou ocehao CympoOTCTaB/baib€ BaslyXa M NPUBIAYCHE
jeM/be, OH OM KpeTao Mo MHepuuju 3aipkaBajyhu Op3uHy Koja je HENpOMEH/bUBA IO
WHTEH3WTETY M MNpaBlly. Y3ajaMHO JenoBame KameHa, Basdyxa M 3emibe  J071a3d 10
yCrOpaBama, KPMBIbEHbA MyTake M HA Kpajy 3ayCTaB/baba.

4.2. Muepuuja - TpOMOCT

WHepuwmja WM TPOMOCT je jeIHO O]l OCHOBHMX OCOOMHA CBMX TeNa y CBEMHPY Koje umajy
Macy, Tj. Maca je Mepa WHepTHOCTH (usnukux tena. To ce cBOjcTBO MaHHu(ecTyje Kao
[POTHBIbEHHE TeNa MPOMEHHM CTaka CBOTA KPeTawa, LITO j€ OMMCaHO [Tpum HyTHOBMM
3aKOHOM (3aKOHOM MHEpLHje).

YV OCHOBH, TO 3Ha4¥ 1a OU ce Tely NPOMEHWO MHTEH3UTET, MpaBall Uik cMep Op3uHe , Ha TO
Teno Mopa JeOBaTH cuia. YOUMMO Ja 3a MPOMEHY CMepa KpeTawa Huje notpebHa H
npomMeHa WHTeH3uTeTa Op3uHe. [IpOTHBIbEIE NMPOMEHM CTama KpeTawa MCrosbasa ce y
MojaBM MHEpUMjajHe cHie Koja Jeiyje y HEMHepLMjalHOM PedepeHTHOM CHCTEMY 4YBPCTO
Be3aHOM 3a caMo Teno (y cucTeMy y KojeM Teno mupyje). Ilowro ce y oBom cucremy
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ybp3ame (MpoMeHa Gp3HHE) Tea He OMaXka OBO NPOTHBIBAMBE CE OTIAXKa Kao Cuia Koja ienyje
6e3 BHABHBOT Y3pOKA MM M3BOpPA, Ma CE 3aTO U HasuBa (PUKTUBHOM WIM MHEPLMjaHOM
cunom. HajjemHocTaBHuju M cBuMa OGO MO3HATH NPUMEP 32 OBO je BOXKHA y ayToMoOuiy
Koju MeHa cBojy Opsuny (yGps3aBa, ycnopaBa MM Mema cMep Opsune). [Jlakie, kao wTo
7106pO 3HAMO M3 HCKYCTBA, PHIIMKOM yOp3aBaka y BOXHH CEAMIUTE PUTHCKY]E HAla neha,
Kao J1a Hac HELITO BydYe NnpemMa Hasajl, JOK NPUJIMKOM YCTIOpaBamha HacTaB/baMo €a KPETabeM
mpeMa BeTpoOPaHCKOM CTakily, Kao Ja HAac HewTo Byye npema Hanpea. Edekar je
W3paeHnju wWro je Beha maca Tena W/MIM NMpomeHa Op3uHe y jEAMHHMLUM BPEMEHa, Tj.
ybp3arme. BekTop MHEpLMjaTHHX CHJa YBEK j€ YCMEpeH y CYMpPOTHOM CMEpY O BEKTOpa

y6p3arsa HEMHEPLMjAIHOT CHCTEMA Y KOjeM HX OTIaXaMo, a MHTE3UTET je jeqHak F,, = ma.

HHepumjanue cuiie cy o NpupoaM MaceHe (BOMYMEHCKE) Chile (3a pasiiky On KOHTaKTHHX).
TakBe cujie "IPOXUMajy" TeO y Le0j HeroBoj Macu (BOIyMEHy) jep Aenyjy Ha CBaky
ETOBY YECTHIly; y CYLITMHM, HAauWH JIEN0Bara MHEPLMjAJHUX CWIla Ce HM MO YeMy HE
pas3NHKyje O/l FPABUTALMOHMX, OCHM UITO Cy UM Y3pOLM pasauuuty. OBY HUXOBY OCOGHHY
Anbept AjHuiTajH MCKOPHCTHO je 3a (opMysvcame CBOra NMpUHUMNA €KBMBAJTEHTHOCTH
WHEpUMjalHUX M rPAaBUTALAOHMX CHIIA, KOjH TIPEJCTaB/ba jeaHy OJf OCHOBa erose Omimre
TeopHje penatvsHocTH. Hexe HHepuMjanne cune ¢y o noceGHOr 3HaYaja y aHaIu3u Kperamba
ma wumajy 4 mnocebHO  uMe:  UeHTpu(yranHa  CHia,  KOpPHOJIMCOBA  CHJA.
Maca Tena je MpHKIagHa BelWYMHA 33 MEpPy HHEPTHOCTH Teja €aMo KOJ pasMmaTparba
KpeTama Koje YK/byuyje jeAvHO TpaHcnauujy, MehyTiM, HHepLmjanuu eeKkTH ce nojaBsbyjy
¥ KOJ 4MCTOT POTALIMOHOI KpeTama (CTalHa NpoMeHa cMepa KpeTamwa). CaMa Maca y TakBOM
cayuajy HHje 10BOJBbHO no0pa BeluuuHa Ma ce yBOAM 0jaM MOMEHTa WHepuuje. MomeHT
CHoJballk-E CHIIE KOja Aeilyje Ha TENO je:

M=Ja rue je
J MOMEHT MHepldje, & je yraoHo ybp3ame y (rad/s®), a M je MomenT cune. OBa nspasa 3a
MOMEHT CHJle y cTyuajy POTALMOHOT KpeTaia je MOTIyHa aHanoruja Gopmyne F = ma xoja
BaXKHM 33 TPAHCIATOPHO KpeTarhe (OCHOBHA je/HAYMHA AMHAMHKe-APYrH IbyTHOB 3aKOH).
MoMeHT cujle, KOju je, HakKie, 32 POTALMOHO (KPYXKHO KpeTame) aHaloraH CHIIM Kol
TpaHCTaTOpHOT (MPABOJIMHUJCKOT) KPEeTatha MOe Ce ONPENUTH U Y BEKTOPCKOj (opmu Kao
BEKTOPCKH MPOU3BOLL:

rie je 7 - BeKTOp Hajkpahie yJa/beHOCTH HanaJHe TaukKe CHjle 0] OCE pOTaLije, YCMEPEH 01
OBe OCe NpemMa CHJIH.

4.3. HuepuujaiHu cucTem pedepeHiiyje
JenHo Te MCTO KpeTame M3rjiefa Apyraudje y pasjiIMuuTUM cucTemuma. AKo y 6uio KoM

CHCTEMY TeNo ce Kpelie paBHOMEPHO M MPaBOJMHHU]CKH, II0OCMATPAHO W3 ApYyror cHcTeMa
KpeTame Hehe GMTH TakBo, OHOCHO TeNlo ce kpehe yOp3ano. 3aTO 3aKOH MHEpLMje HE MOXe
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6uTH UCTH Y CBAaKOM CHCTEMY. AKO ce He HaBeJe cucTeM pedepeHurje OH rybu cMucao.
KiiaciyHa MeXaHMKa Kaxe: Ja MOCTOjH CHCTeM y Kome cBa crnobojHa Tesia Kpehy ce
PABHOMEPHO NPABOJIMHMJCKH TO je HHEPLMjaHU CHCTeM pedepeHLnje.

Jlepunuumja npyHLKIG MHEpLMjE HUje NoTnyHa. Ty ce cTBapHO rOBOPH O KpETaky Tena, aju
HUWITA HHje peuyeHo o cucTeMy pedepeHuUMje y Kome ce Aeluasa Kperawse. Hama je camo
NO3HATO /@ j€ pey O MyTary 1 0 GP3MHM y OHOCY Ha HeKu cucTeM pedepeHumje. Pasnnyuty
CcHCTEMHM MMajy pasiuumTe Kapakrepe. [IpuMep:Tauka Ha TOUKy ayromoGuna kpehe ce 1o
KpyTy, @ Y UCTO Bpeme y oaHocy Ha 3emiby kpehe ce no CJI0XKEHOj KpHBOj, KOja ce 30B€
UKIIONAA.

Tako Ha TpHMep y jeHOM CHCTEMy MyTamwa je IpaBa JIMHUja, KOja MOXKE [0CTAaTH KPHBA y
OfHOCY Ha Ipyru cucTem. 3ato npy (OpMyNalyju NPUHLMIA WHCPLHjE MOpa Ce y3eTH
KkapakTep cuctema pedepenuuje. [loctoju cucreM y Kome ce Tejo kpehe paBHOMEPHO
NpaBONHHM]CKH, UM MUpYje M TaKaB CHCTEM pedepeHliije Ha3uBa Ce HHEPLIMjaHH CUCTEM.
Jlaxsie npsu IbyTHOB 3aKOH BaXKM Camo 3a CrEUMjaiHy KJIacy KOOPAWHATHHX CHCTEMA W HE
BaXXH YBEK.

Ceaku cucmem Koju mupyje unu ce Kpehe pagHOMepHO NPAGONUHUJCKU Y OOHOCY HA HeKu
unepyujanHu cucmem je maxohe uHepYUjanHu cucmen.

Cpe MexaHUYKe NojaBe JellaBajy Ce Ha MCTH HAauMH y CBMM MHEPLMJaJHHM CHCTEMHMA, HE
MOJXe CE Ha OCHOBY pe3yJTaTa eKCIIEpUMEHATa OApe/IH a I ce CuCTeM Kpehe.

PaBHOMEPHO TNPABOJIMHKMjCKO KPETAme MarepujalHe TauKe y MHEPLMjalHOM CHCTEMY
pedepeHIMje je WHEPLMjaNHO KpeTame WM KDETame [0 WHEPLHjH, — BEKTOp Op3une
maTepujanHe TauyKe TOKOM BPEMEHA Ce HE MEHa, HH M0 NpaBlly HHU M0 MOAyIy (v = const).
TMoceGHU ciyuaj MHepUMjanHOr Kperawa je v =const =0 Tj. kan Teno mupyje. Cpaku
crcTeM pedepeHlje noBe3aH je ca HEKMM Te/MMa, a CBa TeNla y MPUPOJM NoBe3aHa Cy jelHa
ca npyrum. {a 61 onucany MHOTa MEXaHMYKa KPETama y yCIoBMMa Ha 3eMIbH, WHEpPLHjaTHA
chcTeM pediepeHLMje MOBe3yje ce ca IIaHeTOM 3eM/bOM (XEJMOLEHTPUYKH CHCTeM) He
pauyHajyhu na ce 3emsba kpehe oxo CyHua u oko cBoje oce. 3aTO CHUCTEeM MOBE3aH Ca
3eM/bOM - HEMHepLHjanHu. AnK y6p3ara, ca Kojum ce kpehe 3eMiba, TONUKO je maio, Aa Ou
paspeILUo HEeKe 3afaTKe y TOM CUCTEMY, MOBE3aHO Ca 3emMJbOM, MOXEe CE MPAKTHYHO
pauyHat¥ uHepuujanHo. Okperame 3eM/be OKO CBOj€ OCE NMpPAaKTWYHO HE YTHYE Ha pan
PAa3TMUMTHX MEXAHN3aMa ¥ MAIUNHA, Ha KPETakhe PasiMuuTor TpaHcnopta. OHO He yTHYC Ha
TOIJIOTHE M HyK/eape peaxlHje, eJCKTPOMAarHeTHe Npollece, Mpouece y TreHepaTtopuma,
tpanchopmaropuma uri. Iloyerak KoopauHaTe OBOI CHCTeMa MOKNana €e¢ ¢a UEHTPOM
CyHua, a KOOpAMHATHE OCe MpoNase y NpaBily Ha HEKEe 3Be3le, 33 Koje Ce pauyHa Ja cy
HETIOKpETHE.

Ipu onucuBamwy CBHX OBMX (GM3MYKHUX MPOLECA MOXKEMO Ca BUCOKHM CTCNEHOM TaYHOCTH
pauyyHaTH XEJTMOLEHTPHUYHU CUCTEM pedepeHIIM)je-HHEPLI]AITHIM.

IMocToju pen mojapa M3a3BaHUX OKpeTamem 3emibe oko CyHua u cBoje oce potauuje. Kako
ofa KpeTama HMCY MpaBOJMHUICKA W DAaBHOMEPHA, OHM H3a3uBajy nojase Hemoryhe y
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uHepuMjaiHOM cucTemy. Tako kaj y Hoh kaa nocmaTtpamo He6o, mpuMeTHhemo 1eo cucTem
3Be3za okpehe ce y Kpyr ocoBuHe, mposazehu Kpo3 nojapHy 3Be€3Jy M LEHTap 3eMJbe.
Wnepumjannux cucrema pedepeHuuje Moxke OUTH GECKOHAYHO MHOTO, jep CBakW CHCTEM
Koju ce kpehe paBHOMEPHO MPABOJUHU]CKH WM MUPYj€ Y OJHOCY Ha MHEPLMjaIHW CHCTEM
je, Takoh)e MHEepLMjaTHU CUCTEM.

Heka y HekoM cucteMy pedepeHLuje Teno ce kpehe no nHepuuju Tj. Op3uHa ce HE MEma Mo
WHTEH3WTETYy W mpaBily. Y JApyrom cucremy pedepeHuuje koju ce kpehe paBHOMepHO
NMpaBOJIMHUjCKKM, MOCMaTpaHo Teno he wumaru Apyry Op3uHY, OMET KOHCTaHTHY IO
WHTeH3uTeTy W mnpasiuy. LlTo 3HauM 1ga je ¥ APYrM CHUCTEM Kao M NPBM MHEPLMjAIHH.
IMpumep: [MocmartpaHa Tena Koja ce kpehy paBHOMEpHO y BaroHy MM Ha 6poay, Takohe he ce
KpeTaTH paBHOMEPHO W MPABOJIMHU]CKU U Y OJIHOCY Ha 3eMJby, HEKOM JpyroM Op3MHOM Koja
je Takohe koHcTaHTHA. [la 6M TO MOI/IM BUJETH, MOTJIEAA]MO KPETaHE

J 4

A\ 4

v

Cnuka 4.2. I'paduuku npuKas paaujyc BEKTOpa y MHEPLIMjaHUM CUCTEMHUMA

MaTepujajiHe Tauke y KOOpAMHAaTHOM cucteMy K W KoopauHaTHOM cuctemy K' Kkoju ce
kpehe y oaHocy Ha cucteM K KOHCTaHTHOM Op3uHOM V,. Mely paaujyc - BekTopuma
MOCTOjM OIHOC 7 =7, +7  OJHOCHO V =V, +V . AKo Ha TauKy M He Jelyje HUKaKBa CHa, a

cucteM K je MHepUMWjalHU cUcTeM, Taaa je Op3uma Tauke M y OBOM CUCTEMY KOHCTAHTHA,
WTO 3Hauu ja je 6p3uHa V' y cucremy K' KOHCTaHTHa, oJHOCHO cuctem K’ je Takohe
MHEpLjaJTHH.

Teno Ha Gpoay MCMylITEHa U3 pyKe, Maja BEpTUKAHO Ha J0JIE U MyTawa je npapa JIMHHUja y
0/IHOCY Ha 6poj, 0K y 0JIHOCY Ha 3eMJby OHO ce Kpehe no napaboauyHOj MyTamwH.
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4.4. 'anuiiejeB NpHHUMI PeJaTHBHOCTH KpPeTama

Jla 1 ce mMehycoGHO pasiuKyjy pasHH HHepuUHjanHW cucTeMH U mo demy? Iloctoju nu
,Haj00/BU”  MIM HEKM KOjU MMa OMIIO KaKBe NpeJHOCTH y mopehemy ca ocranuma?
Onrosope Ha OBa MUTara Jaje NPUHYUN PelamueHOCMU Kpemaroa KOju Ce joll Ha3uBa M
T'anunejee npunyun peramusrocmu.

Kan ce Hanasumo y BaroHy Bo3a, TELIKO je pehin Aa v ce OH cTBapHO kpehe, uau cToju y
mecty. Kpo3 nposope BaroHa BHAM ce Ja NpoMuuy TenedOHCKW cTyOOBH, HO, TO IUTO
BHJIMMO, MOJXKE C€ NPOTYMAuHTH Ha pa3iMyMTe HauWHe. MH UMaMo MpaBo [a MUCIUMO Ja ce
cry6oBu Kpehy, a BO3 CTOjU y MecTy. Y CTBapu, OBJE MOXE Ja C€ rOBOpH €aMoO O
penamugnom Kpemarsy cTy00Ba U Bo3a. To je jeanHa HeclopHa TBpma Koja ce MOXe JaTH O
KpeTamy.

ConyHy CBaKOAHEBHU YTHLAJM W Pa3MHLUUbaKka O HWUMa HABOJE HAC Ha 3aK/bydak Ja
nocMaTpame OKOJIHMX Tena jAaje MHopMauujy caMo O peramueHom kpemarby.W3 Taksux
nocMatpama Hemoryhe je cazHaTH Ja v ce KpeheMo MU WM OKOJIHM NPEIMETH, WK U MH U
oHM. Moxke U ce, y TAKBOM Clyuajy, W3BPLIMTH y CaMOM BaroHy €KCIMEpUMEHT Koju Ou
110Ka3ao Jia Ju ce Bo3 kpehe? 3aMHCIMMO Aa ce Hala3MMO Yy BaroHy Bo3a Koju ce kpehe
paBHOMEPHO MpaBONHUHHjCKH. [TyTHHUMMA Yy TaKBOM BO3y HUCY MOTPeOHHM HMKAKBW J0JAaTHU
HAamopH Ja OJpKe PaBHOTEXKY: CTOj€ YCNPAaBHO KAao Kaja Bo3 mupyje. McnymTenu npeamer,
naja UCTO Kao y HEMOKPETHOM BO3Yy. AKO MYTHHK Y HENOKPETHOM BO3y MOXe Ja ckouu 1,5
m yaak, UCTO TONUKO hie MOhM Ja ckOuM y MOKpETHOM Bo3y. JIOCKOK HM Majo Hehe OuTH
Behu ako ckaye y cMepy KpeTama B03a, HUTHU MalbH aKo CKaue y CynpoTHoM cmepy. Kperame
GunMjapcke WM MUHC MOHT JIONTHULE y TOKY WIpe y MIJa3HOM aBHOHY. KOju ce kpehe
KOHCTAHTHOM OpP3MHOM 110 MPaBOj NyTamby, UCTO j€ Kao KaJ aBUOH CTOJM Ha NUCTH.

OBakse unmeHULe NPBH je oTKpuo ['anunej, Bpiuehu excnepuMeHTe Ha 6poay KOju MUpYje H
Kazia ce kpelie paBHOMepHO, 63 Tp3aiha, NpaBONMHHUjCKK. KnaTHo ce knaTv y MCTOM pUTMY
Kao Ha HemokpeTHOM Opony, HU Opxe HU cropHje. Ha OCHOBY mocMaTpama MEXaHHMYKWX
nojaBa, He MOXe Ce YTBPAUTU pasivka uamel)y TakBor kpetawa M MupoBamwa. OBo je jeAaH
0l OCHOBHHX 3aKOHa NMPUPOJE, U HA3UBA CE€ MPUHYUN PENAMUBHOCIU KPeMarba.

YV ceum unepyujannum cucmemuma peghepenyuje mexanuuke nojase dewasajy ce Ha ucmu
HAYuH.

Ha ocHOBYy Tora Kako npoTHuy MEXaHHUKe 10jaBe, HE MOXeE Ce, AaKJie YCTAHOBUTH Ja JIi ce
cucteM pedepeHumje y Kome ce nojaBa jAewaBa Kpehe paBHomepHo unu Mupyje. Tok
MEXaHMUKHUX T10jaBa OMHUCY]y 3aKOHU MEXaHHUKe, Na ce, CTora, MPUHLMI PENaTUBHOCTH MOXeE
¥ 0BaKO HCKa3aTu:

3akonu mexanuxe uMmajy ucmu Mmamemamuyxu O6AUK Y CGUM UHEPYUJQIHUM CUCMEMUMA
pepepenyuje.
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He3aBHCHOCT MaTeMaTHuKor of6nMKa 3aKoHa MeXaHWKe OJ cucTeMa pedepenumje
(MHepUHMjanHoOr) 3HauM Jia Cy CBH T CUCTEMH TMOJjeIHaKo ,,A00pH”, eKBUBAJCHTHY, Ja HE
MOCTOjH HUjeoaH U3y3€TaH CUCTEM.

[IpMHUMN PENaTHBHOCTH OMMCYje jeNHO 04 HajdyHIaMeHTANHMjUX CBOjCTAaBa MPUPOJC:
MexaHWYKH €KCMEPUMEHTH H3BEJEHW Y pasMuUTUM HHEPLMJANHHM CHCTEMMMaA MO
jenHaKoM yCIIOBHMA Jajy MCTe pesynrare.

W3 npuHuMna penaTtMBHOCTH Takolje cliei Ja Cy Y CBUM HMHEPUMJATIHHM CUCTEMHUMa MCTE
JMMeH3Hje, 3alpEMHMHA M Maca HeKOr Tela, [a je jeIHO Tpajarme (BPEMEHCKH MHTCPBAI) HeKe
fl0jaBe, Kao 1 yOp3are, CUIla, NI0TEHLM]alHa EHEprHja.

JelHO MCTO KpeTamhe MOCMAarpaHo W3 pasiMuMTHX HHEpUMjalHuX cucteMa Hehe MMaTH
jenHaKe CBE KapaKTepucTHke. Bufie pasnuuuMTH nonoxaj, nyTama, npeheHd nyT, Op3uHa
MMITYJIC i KHHETUYKA €HEpruja.

4.5. Heunepuujaauu cucreM pedepeHunje

Hennepumjanuu cucrem pedepenunje, kpehie ce ca yop3ameM y OJHOCY Ha MHEPLHjaIHU
cicteM. Y HeuHepuMjaiHOM cucTeMy pedepeHumje cno60AHO TEN0 MOXC H3BPIUIMTH
HEMHEPLIM]aIHO KpeTame, Tj. KPETaTu ce ca yop3ameM.

Panuje ce cmarpano Ja je OCHOBHAa jelHauMHa JWHAMHKe NPUMEHBHBA CaMoO Y
WHEpLMjanHOM chcTeMy pedeperiuije. MeljyTuM MMa MHOTO clydajeBa Kajia pelene Tpeda
NOGUTH y HEHMHEpLWMjalHOM CHcTeMy. IIpuMmep: KpeTame MaTeMaTH4KOr KiaTHa Koju ce
kpehe ybp3aHo, KpeTarme caTenuTa y 0HOCY Ha MOBPIIMHY 3eMIbe.

TocTas/ka ce MUTake Kako Tpeba MPOMEHUTH MIaBHY jeAHAYMHY JMHaMUKe, 1a Ou oHa Ouna
NPUMEHLUBA U Y HHEPLIMjAJTHOM CHCTEMY.

36or Tora ysefiemo nBa cucTeMa pedepeHupje: MHEPLMjaTHH cUCTeM - K, HEMHepUHjanHH
cucteM - K’ . [IpeTnocTaBMMo Aa Ha Y4ecTHIy Mace m, Jienyje cuia - Fy npasiy OA CTpaHe
TeNa Koja j& OKPYKyjy.

Kana ce cuctem K'. okpehe ca KOHCTAHTHOM YraoHOM Op3MHOM, @, y KPYT OKO CBOje OCe,
y6p3armbe YECTHLIC Y TOM CUCTEMY je:

i =d-ad, +0F+2 xd) (1)

- — / —
rge je v'- 6psuna menuha y omHocy Ha cuctem K, 7 -pagmyc - BekTOp, HOpManaH Ha
OCOBHHY O6GpTarba M KapakTepHuie 110/10%aj yectuue. MHoxemeM u3pasa (1) ca macom m u

cMatpajyhu na je £ =ma poGujamo:

m' = F - mia, + mo’F +2m(5' x &) )
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OBo je jenHauynHa nMHAMUKE y HEHHEPLH]AIHOM CHCTeMy pedepeHIHje, Koju ce okpehe ca
KOHCTaHTHOM yraoHOM Op3HHOM @& OKO CBOje oce, npenazehu mocreneno Ha yop3ame a,. U3

oBora ce Brumu na npu F =0 yecTuna he ce KpETaTH y TOM cUCTeMy yOp3aHo. Ako 6u Ha
HECTHILy JIeNOBAIC HEKE CHIIE KOje Cy paslIMYHTe OX HyJEe W NPH TOME OWJIe carjiacHe ca
nocneqwa TPU wWiaHa jegHauuHe (2) Te cuie OM ce HazBale HHEPLHUJATHHM CHJIama.
Jennaunna nokasyje ma ysohemem HHEPLUHJTHUX CHJIA J03BOJbAaBa OYYBAHE [10 bopmu
OCHOBHE je/IHAYMHE THHAMUKE U 32 HEMHEPLMjATHE CHCTEME.

i

-/ = — =
ma =F+F:n+1;‘cf+ kor (3

Crnxa 4.3. I'paduuxy npukas cuna koje aeiyjy Ha Telo Koje ce Kpehe 1o Kpy>KHUIHU

1-’:‘ =-ma . . / a
o 0- HHEpIHjaJIHa CUJia KOja oAroBsapa KpeTtamy CHCTEMA K ca }’6p3aH>CM 0,

F, =m®’ ¥, - nentpudyraina ube LMjaJIHa CHUJIa.
o 0 TpUPYT puyj

F;(or

=2m(7' x @)
- Kopuonucosa cuia.

Ilocnenme mBe cmne cy mocnemuma o6prHOr Kpetamba pedepeHTHOr cucrema. [lo
JehUHALM]H, HHEPLIHjAIHE CHIIE CE jaBibajy y HEHHepUHMjanHuM cuctemumMa. Kaxko je cucrem
KOjH POTHpa HEHHEPLMjaTHH, y H3pa3y 3a KpeTame MaTepHjaliHe TauyKe y OBOM CHCTEMY
[I0jaBJbyjy Ce JIBa 4WiaHa KOjH, yNpaBo, MpEeICTaBIbajy HHepLHUjanHe cuile — Kopronucosy u
ueHTpH(yranny. Bumm ce ma cune umeprmje 3aBuce o CBOjCTaBa pe)epeHTHOr cHcTeMa

P ma? , )
(a, @,) a Takohe ox pacTojama 7, u Op3uHe V yecTHIe Y TOM pe)epeHTHOM CHCTeMy k'),

Panmje ce cmarpano na je cucrem pedepenuuje nosesan ca MOBPIIHHOM 3eMJbE U Ja Ce y
MHOTHM CIly4ajeBUMa MOXE payyHaTH MHEPUHATHAM. AJH JaBJpajy ce CiyuyajeBH Kaj He
MOXMO u30ehu meHy HemHepumanHoct. [Tosnato je aa Je ybpsame cnoboaHor nmana Tena y
OZHOCY Ha MOBPIIMHY 3eMJbe HMa HajBehy BpeaHOCT Ha MOJOBHMA. AKO ce npuOIHKaBaMO
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eKBATOPY MHTEH3UTET yOp3ara ce cMamyje. Objaiumasa ce He caMo J1a 3emsba HUje cepHa,
seli ¥ y3ajaMHO JenoBame LeHTpUdyraiHe cuile HHepuyje.

5. OBPAJIA HACTABHE JEJUHHUIIE - 3AKOH HHEPIITUJE

5.1. TOKYACA
HWJb:
[MosnaBame Be3e u3Mel)y CHIa KOje Aeslyjy Ha HEKO Telo M NapameTpa KpeTamwa.
PaszymeBarbe NMPUPOAHHX 3aKOHHTOCTH; YTBPhMBAE 3Haba; YHCH:E PYKOBama U Kopuwhemwa
ypehaja ¥ MHCTpyMeHaTa; pa3BHjame CMOCOOHOCTH 32 MCTPAKHBAME; dbopMmupame yMmemwa
pelliaBama MpobeMa; pasBHjarse CTBAPANAlITBa; PasBijarbe CIIOCOOHOCTH KOMYHULHPama U
JMjasnora; eBajlyaluja HayqyHOr rpaauBa; yBuharme XOpM30HTAIHE MIOBE3aHOCTH rpa/iiBa.
I'JTABHU KOPALIH:

1. ¥Bon

2. ®opmupame rpymna

3. O6HaBJbare rpaJiiBa v NpeTNOCTaB/hEHH OJITOBOPU YUCHHKA

4, lopena 3agaraka — oryie/id

5. Ussemraju rpymna v AUCKycHja

6. JepuHucame 3aKOHa

7. YCBOjeHY MOjMOBM

1. Yeoo

HacTaBHHMK [IPEJCTaB/ba TeMy, YIO3Haje Y4YEHMKE ca 3aKOHHUMa (u3HKe KOju
Npe/CTaB/bajy OCHOBY 3a pellaBame M0CTaB/beHOr 3aiaTka. CTapame atMocdepe 3a

pan.
2. Ilodena yuenuxay zpyne

[loZena Ha rpyrne BPUIM ce MOAEIOM pasinuuTHX civuvua. Harnamasa ce norpebHa nojena
yJiora y rpymnu.
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3. Ob6nasmamwe cpadusa

Hompebuo npedsname.

- PaBHOMEpHO NpaBOIMHU]CKO KpeTarbe

- PedpepeHTHH cuctem

- [Tojam cune

- Konuneapne cuie

- O6nuuu MHTEpaKLUuje

- ['paButanona cusia 1 cuna Tpema.

IIpeonocmaswenu 002080pU YHEHUKA.

Hajuernhie rpeiuke Koje YUSHHLM NpaBe KO IPUMEHE UHEPLH]€E:

» JlonTnua u3baueHa U3 ayroMobuna koju ce kpehe, kperahe ce y cynpoTHOM CMepy
ayToMoOua.

Jlo norpelrHor 3ak/bydka Jojiase ydeHMuUd 300r cucrema pedepeHLMje U3 KOr
NOCMAaTpajy.

» [Ipeamer KOju c€ NOAMXKE BEPTUKATHO HABHMIUE [IPU HMCOYWTamky MOYMILE [a
cno®oaHO nana.

Vyenuun Hajuemhe y oBakBUM NpHMepuMa 3a6opaBibajy Ha CBOJCTBO TeNa Ja TEXH Ja
3a/ipXKu MpBOGUTHO crame. [Ipn ucnywrawy mpeaMera Kyriavua ce kpehe Hajupe no
MHepuuju. 3060r rpaBUTALMOHOr JAenoBama Kpehe e pPaBHOMEPHO YCHOPEHO O
3aycTaBJbaiba U TEK TaJa Mo4Ue cJ000JHO najame.

= [IpeaMeT KOjU ce CHYyIITa PAaBHOMEPHO M NpPH IErOBOM HCHYIITalky NOYHMHBE Aa
c¢n10000H0 naja.

Taxohe yuenuun 3a0opaBibajy Ha Kperamwa Mo MHepLUjH. Tako Aa ce OBaKBO KpeTamhe
MOJKE NOCMAaTpaTH Ka0 BEPTUKAIHU XUTAll Ha JI0JIE.

4. ITodena 3aoamaka

Yuenuuu aobujajy saparke y mucaHoj ¢opMu. [lpeacTtaBHuK rpyne uuTa CBHMa 3ajaTak
cBoje rpyne. Ha yacy ce uzBone cnenehu ornenu:
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1. Houuh u yama

2. Kuname koHua u3mel)y 1Ba Tera

3. Kupame KoHlLa

4. Kyrauua u yawa

5. Ilunuuaap Ha KOJIMUKMMA

6. Hspnaueme KbUre U3 rOMUANE KbUra

7. H3zbauuBarme 6y0ka

8. Hamnaueme uekuha Ha Apkay

9. H3zBaguTu WM CTaBUTH HOX Y CTONAPCKO PEHIE
10. M3pajuTi manup UCIMoJ Yalle ca BOAOM

5. H3eemraju rpyna

Caaka rpyna youeHo eBuaeHTUpa Ha rpadodoaunjy. [Ipy nopHomemy M3BeWITaja, MOHOBO
M3BOJM OFJIe]] 1a CBH YUEHHIIM MOTY BUJETH U MU3HOCE 3aKJbYUKE.

6. Yeohemwe nojma uHepumje u gepuHucame 3aKOHa
Oco6KHa CBUX Tesa ia 0CTajy y CTaiby MHUPOBatba UM jEAHOIMKOT NPaBOJMHU]CKOT KpPETarbha
npBH je WcTakao [ arunej v Ha3Bao je uHepuuja. IlojaBy je kacHMje npoyuno fbymmu W 10ao

nedunuiAjy, Koja je nosnata kao I lhymnoe 3axow, wiu 3akon unepyuje. OBaj 3aKOH ry1acu:

Ceaxo meno mupyje unu ce kpehe pagHoMepHO NPABOIUHUJCKU AKO HA Fe2a He 0enyjy opyea
mena unu ce 0e08arsa Opyzux mea y3ajamMHo NOHUUMABAjy.

52 JEJHOCTABHH OI'VIEAU U3BEJEHW HA YACY

5.2.1. HoBunh u yama
Hum:
Vouurty aa HoBuuh T€XH Ja 3aAp3K1 CBOj€ MPBOOHMTHO CTAKE, CTaHkE MUPOBAILA.
Ilpeasnare:

e Tlojam cuie
e ['paBUTALMOHO AENOBaH:E

[lotpeban MaTepuja:

0 vauia
O TaHKM KapTOH MpaBOyraoHor 00/iMka
o Hosuuh
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[Ipunpema u u3Boheme ornena:

KapTOH Ce€ MOCTAaBM Ha 4yally U Ha lbEMY METAJIHHU HOBuUMh Kao Ha CAULM.

3aparak: Cnycture HOBuMh y yaury He A0AMpYjyhM HM jeqHO HM JpYyro, Tako Ja KapTOH
ocraHe y UcToj paBHu (civka 5.2.1.1.).

Bnarum nosnauermeM KapToHa, wra npumehyjemo?

IlITa ce aelaBa Npy HArjJioM MoBJa4Yewy KapToHa?

Cnuka. 5.2.1.1. Ulema ornena “Hopuuh u yama”

Objaumeme:

VKONMKO je cuia Koja Jenyje y XOPU3OHTAlIHOM MpaBlly Ha MOAIory HoBuuha MCyBuiue
Maa, He J0JIa3u 10 NpOK/IK3ama u3Melny HoBuruha 1 nojuiore, Tj. CHjla KOja TeXH J1a 3a/1pXKH
HoBuMh y MPBOGMTHOM MOJIOXKA]y je Mamba Of cune Tpewa usmehy Tena u noasnore. Tako na
ce ycie cune Tperwa HoBuMh kpehe 3aje1Ho ca MmoIoroMm.

Harnum rnoBnayemeM KapToHa Y XOPHM30HTAJHOj paBHM, HOBYMh ce onupe MNpOMeHH
NpBOOMTHOT CTakba, CTarba MUPOBaba. Y OBOM Cllydajy CHMJja KOja TEXH Ja 3a[pxkKu Teso y
npBOGUTHOM CTarby, CTary MHpOBama je Beha o cune Tpewa usmelhy HoBunha u moasore,
Te 0/1a3M 10 MPOKJIM3aBama. Harnium usmuLameM nojaiore, HoBYMh yciea rpaBuTaldoHor
JieioBama naja y yary.

Cuna Koja Texu Ja 3aAp>kd HOBYKMh y MPBOOMTHOM CTakby 3aBHCH O] CHJIE KOja Jelyje Ha
MoJyIory Tj. 01 yOp3ama cuctemMa.
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Cnuka. 5.2.1.2. Tpaduuky npuka3s cuna Koje Aeiyjy Ha Houuh: a) y ciyuaj jaraHor
MoBJauer-a KapToHa; 0) y ciy4ajy Harjior nosjiavyera KapToHa

VIHTeH3UTET MHEepLMjaIHe CUile jeIHAK je MPOM3BOJly Mace Tena 1 yOp3arwa CHCTeMa, a cMep
je cynpoTaH. F =-ma

WHepumjanna cuia je nocieauua yopsaHor Kpetarwa pedepeHTHOr cucTeMa 1 JIeNyjy Ha Tejo
€aMo0 y HEMHEePLM]aJTHOM CHCTEMY.

3ak/byyak:

Hosuwuh Tesxu na 3aap»Ku MPBOOUTHO CTakbe, CTabe MUPOBaba 1 3aTO ynajHe y Jauly.

VY CBOjeHU MOJMOBH:

WHepuuja, MHEpLMjaiHa CUIIa.
5.2.2. Kupame koHua usmeby aBa rera

gMJ’bI

Youutu TEXKBY TE€J1a Aa 3aApXKH ﬂpBO6MTHO CTambe, CTalkhe MUPOBaH-A.

[pensHame:
e [lojam cune
e Texuna tena
e ['paBuTauuonHa cuna
e KonuHeapHe cuie
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[Torpeban maTepuja:

o cTanak
O KOHal
o Jlsa tera maca ox no 0,5 kg

[Tpunpema u u3Boheme ornena:

3a OMH Kpaj KOHIIA BE3aHOT 33 XOPU30HTAJIHY MPeuKy, OKauyu Ter. 3a KyKy Ha J0mheM Kpaj
Tera BeXM KOHAll M Ha era 3akaud Apyrd Ter ucrte mace (cnvka 5.2.3.). [lowwu, Ter
NpuApIKaBaj PyKOM TaKo Jia KOHall HHje 3aTerHyT. 3aTUM Ce pyKa JlaraHo CryluTa Tako Ja ce
JI0HH KOHAIL CBe BHLIe 3aTexe. Kajl ce pyka CKIOHM, FOpHH KOHALL Ce KMJIa, JI0K JIOHH 0CTaje
HEMOKH/IaH.

HakoH Tora ce 3a XOpM30HTaJHy MPEYKy OMET 3aBeXKe KOHALl M O Hera OneT OKaue TErosu,
Kao y MpeaxoaHoM feny orneaa. MehyTum caza ce I0WwM Ter Ha21o mycTH U3 pyke (Mnu ce
Harno ckjioHu nocrosbe). Ilocmarpaj wra ce gewasa. Kuaa ce 10wy KOHall, 10K rOpHU TEr
0CTaje 712 BUCH O KOHILY.

Cnuka.5.2.2. lllema ornena “Kupame koHua usmehy asa tera”

O6jaimeme:

Kama ce pyka faraHo ChyluTa Ha ropiH KOHall Jenyjy oba Tera CBOjOM TeXKMHOM, 10K Ha
JOMU KOHAL[ JeJlyje Camo [0HH Ter CBOjoM TeXXHHOM. Jlakie Ha ropwu KoHall Aeiyje aBa
myta Beha cua (TEroBM Cy MCTe Mace, a 3@ KOHAll y3MMaMo Jia j€ HEUCTErbUB) na ce 3001
TOra KMJa Taj a He JOHH KOHall.

V cayuajy HarJor nylitama Tera U3 pyKe, Cuiia 3are3ara J0mher KOHLA J0CTHXKE KPUTHUHY
BPEIHOCT 3a BPJIO KPaTKo Bpeme (CKOpO TPEHYTHO), TaKO Jia Ha ropkM Ter cuia jenyje
HCyBHuYE KPaTKO Jia OM M3a3Baja HeroBo KpeTarmwe, a THME M KUJare ropier koHua. ['oprwu
TEr ce OMupe NMPOMEHU NMPBOOUTHOT CTamba.
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3aKJby4aK:

Kugame KOHLA HAcTaje 3aTo LUTO TOpHM Ter TeXH Ja 3a[ApXKW NPBOOMTHO CTame, CTame
MHpOBaba.

Y CBOJEHM IIO]MOBU:

Huepuyja.
5.2.3. Kugame KoHOa
[use:

VOuMTH TeXHy Tea Aa 3aApXKu NMPBOOHTHO CTame, CTambe MHPOBAHA MW PAaBHOMEPHHT
MpaBOJIMHU]CKOT KpeTarba.

[Ipen3name:
¢ [Ilojam cune
o (Cuna texe
o KonunHeapne cune
e (Cnarame KOJUHEApHUX CHJIa

TTotpeban Marepuja:

o Ter mace oko lkg
O KOHaL

IIpunpema ¥ U3BORELE Orneaa:

Oka4yuTH 0 KOHal TET.

Ter Koju BUCH O KOHLIY y CTarby MHPOBama Harjo nopyhn BepTMKaaHO HAaBULUE.

Ter koju BUCH O KOHLLY, U PAaBHOMEPHO ce Kpehe BepTHKAIHO HAl0TIe HAarJIo 3aYCTaBUTH.
[Ipu paBHOMEPHOM KpETaiby Tera BEPTHKAIHO Harope, Hario noByhn KoHall HaBULUE.

V ¢Ba TpM cnydaja mocMaTpaTH LITa ¢¢ AeiaBa.

29




Jlemoncmpayuonu o2nedu y 06padu meme ,, 3aKoH unepyuje’”’

Cnuka.5.2.3. lllema ornena “Kupame koHua”

O6jalbene:

Vkonuko ce Ter kpehe paBHOMEPHO MO BePTHKATHOM MpaBlly, UM MHUPYje, CHJa 3aTe3arba
HuTH T, = mg (MHEpLMjaJHU CUCTEM).

JlenoBameM CHJie HAa HUT y BEPTMKAIHOM MpaBLly €a CMEPOM Ha rope (HEeWMHepLHjaIHu
CHCTEM), CHJIa 3aTe3arba HUTH j€: T —mg+F mg +ma = m(g+a)

[owrTo je cuna 3aresawa uutu 7, rae je: 7,)T)7,. Jlonasu 10 KMJaba HUTH.

3ak/byyak:

Hut ce kuaa 3aro wITO TEr TEXHU Aa 3aApKHU l'lpBOGMTHO cTamkbe, CTamke MUpOBama, WM
paBHOMEPHOI npasonuﬂnjcxor KpeTama.

VY CBOj€HH [M0]MOBHU:

Wuepuwja.
5.2.4. Kyrauna 1 yama

ul/lfbl

VouuT Ja Kyraudua TeXd Ja 3apXKd TNpBOOMTHO CTame, CTamke PaBHOMEpPHOT
NpaBOJIMHUJCKOT KpeTama.
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[Ipen3Hame:
e PaBHOMEPHO MPABOJMHMJCKO KpETambe
e [lIpehenu nyr
e bp3una
e Cuna

[ToTpebaH Marepuja:

O Kyraiua
o wvama

[Ipunpema u u3Boheme oraena:

CTaBMMO KyFJIMIly y Hally KOjy MOCTaB/baMO XOPM30HTaIHO Ha cTo. [lokpenumo Jaiy mo
CTOJly ca OTBOPOM OKPEHYTHM Hamnpej. 3aTHM 4Hallly Harjo 3ayCcTaBuMo. [Tocmarpajmo wwTa
ce JelaBa.

Cnuka.5.2.4. lllema orneaa “Kyrauua y vamm”

Objaimbense:
Kyrnuua ce kpehe 3ajeiHO ca yaloM y OJIHOCY Ha rocmarpaya ca CTpaHe, aju y 0OHOCY Ha

yally oHa Mupyje. Y MOMEHTY 3ayCTaB/barha 4alle Kyrjiula 3a]piKaBa MpeAXOAHO CTame,
CTae PAaBHOMEPHOT MPaBOJMHHU]CKOT KpeTarmba.

3ak/byyak:

Kyrauua HanywiTa yaury 3aTo IITO TeXH Ja 3aAp)K1 NPBOOMTHO CTakbe, CTarbe paBHOMEPHOT
MpaBOJMHU|CKOT KpEeTarmba.

VY cBOjeHU T0jMOBH:

Wuepuwmja.
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5.2.5. IuauHaap HA KOJIHIHUMA

u“.ﬂ::

3aKbe'-lHTlfl Ja UMJIMHJAAap TEXHU Ja 3apxKu ﬂpBOGMTHO cTambe, CTake MUPOBamka YKOJIHKO je
MHUPOBAJIO HUJIH CTame KpeTtamwa YKOJIUKO C€ KpeTallo.

[IpeasHame:
e PaBHOMEPHO MPABOJIMHU|CKO KpeTathe
e y3ajaMHO JIEJIOBabE TeNa
e cuia
e Op3uHa

[Torpeban Marepujan:

O KOJWIA ca IUTUTHUIMMA, Mace M
O MEeTallHHA LMJIMHAAp, Mace m

[Ipunpema u u3Boheme ornesa:

[TocTaBuTH UMIMHAAP HA CPEAUHHU KOJIMLA KOja ce Hajlasze Ha XOpU30HTaJIHOM CTOJlY, Kao Ha

cauLy. PyKoM MOKpeHyTH Koluua. [TocmaTpaTtu
cnenehe: [lITa ce
JIelaBa ca (MJIMHAPOM Y MOMEHTY MOKpeTama Kosimua? ILTa
npumehyjemMo Kaja LMIMHAAP YAapy Yy 3a/ibu TUTHUK? [LITa

ce JelaBa ca LMIHHIPOM Kajia ce KOJULA Harjlo 3aycTase?
[lITa npumehyjeMo Kaj UMIMHAAP YAapH y Npetbu IUTUTHUK?

(a) (©) (8)

Cnuka.5.2.5. lllema ornena “Llununaap Ha Konuuuma”

O0jalibene:

JlenoBarem cuiie F, KOJWLA MEHajy MPBOOMTHO CTabe, MO4HibY Ja ce kpehy paBHOMEPHO
y6p3aHO MpaBOIMHHMjCKH, yOp3aeM d y OJHOCY Ha nozajory. LlunMHaap TeXW Ja 3a1pKu
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npeOGUTHO CTame Tj. MMPYje Y OAHOCY Ha MOMJIOry, a y OJHOCY Ha Koivua kpehe ce
y6p3aHo, yOp3ameM HCTOI UHTEH3UTETa Kao KOMMLA, ajln y CyMpoTHOM CMEpY. V MOMEHTY
yaapa WMAMHAPA Y TPaHW4HMK, yOp3ame KOMMLA ce Meha, 360r jaeioBama J0JaTHE
(MHepUMjalHe) cune Ha KONMIE, Ma je jefHauMHa KpeTama a' (M +m)=F,, —F, roe je
F, = ~mad . TlpoMeHa CHJIe MOXeE Ce OCETUTH MO/ PYKOM, YKOJIMKO Ca CTPaHE MpHApHKaBaMO

KOJIMLA, 3aHeEMap/bUBOM CHJIOM.

[lpn HarjioM 3aycTaBibabsy KOJNHIA, UMIMHAAp 360r MHEpLMje Tpenasd Ha NpelwM Kpaj
Kxonulia yop3ameM d’ 1 yaapa y TPaHHYHUK CHiom F, " = ma’ (y3 npeTnocTaBKy Ja ce Konuua

!

TPEeHYTHO 3ayCTaB/bajy U Aa HeMa TPera).

Vkonuko je y MehyBpemeHy yKIIOHWEHa culla Koja je Aenosana Ha 3ayCTaB/barbe KOJIMUA, MOJ
IEjCTBOM OBE CHJIE KOJIWLA CE MOHOBO NoKpehy.

3akbyyak:

Llnnuﬂuap TeXH Ja 3a/lpKM CTalke MUpUBamkba HIH paBHOMEpHOT l'IpaBOIII/lHI/IjCKOF KpeTama
CBE JIOK I'a HEKa CHujla He MpUMOopa Ja TO CTabE MPOMCHH.

VCBOjeHH NTO]JMOBU:

Huepupja
5.2.6. I3Bnaueme KILHIe U3 roMHJie Kl-Ura
Humb:
VOUMTH [a KIbUre TeXe Ja 3a/ipKe NMPBOOHTHO cTatbe, CTabe MUpOBamba, 110jaBy UHEpUMUJE.

[Ipen3uHame:.

o Tlojam cuie
e (Cura Texe

[loTpebad Marepujan:

O KIBHIC

IIpunopema u u3poheme ornesa:

Croxure Kebure jeaHy Ha apyry (Ciuka 5.2.6), yXBaTHTe jelHY KIbUIY C JIOH-Er Kpaja u
CHaXXHMM Tp3ajeM je u3Byuurte. Llita youasare?
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Cnuka.5.2.6. lllema ornena “VM3Bnaueme KibUIre U3 roMuie Kibura”

Objaumeme:

CHa)XXHUM Tp3ajeM jelHe OJ] KibMra y CTpaHy, nomMepa ce caMo OHa Kibura Ha KOjy JenyjeMo
CHJIOM, JOK OCTaje 3aJpikaBajy CBOj MPBOOMTHM MOJIOXKAj Yy OAHOCY Ha XOPH3OHTAIHU
npasatl.

3ak/byyak:

Kmbure 3aap)kaBajy NpBOOUTHO CTakbe, CTathe MUPOBabA.

VCcBOj€HU MMO]MOBH:

Wuepuuja.
5.2.7. U36anuBame 6J0Ka

];],M.Tb:

Vouuru aa ce 6nokoBu Hehe cpywuTy, Beh 1a 3aapikaBajy cBOje NMPBOOMTHO CTambe, CTake
mMupoBaba. [1ojaBy HHEpLHjE.

[IpensHame:

e [lojam cune
e (Cuna Texe

[ToTtpebaH MaTepuja:

o 010KOBH (IOMUHE)
O Jewup

[Ipunpema u u3BOhEHE Oriesa:

[TocTaBUTH JOMHMHE Ha CTO M HAcjaraTtd MX je[He Ha Apyry. Jlewupom Harjio yaaput y
HEeKH 071 JomUX 610koBa. [Tocmarpajte aa au he ce octanu 6J10KOBH CPyLIMTH?
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Cnuka.5.2.7. lllema ornena “ M3bauuBarme 010ka™

Objalmene:

CHa)XHUM yapuem jeaHor oj GIOKOBa, MOJ AEJCTBOM CHJE y CMEpy HEHOT Je/loBarba
moMepa ce camMo OHaj OJIOK Ha KOjU JENyjeMO CHIIOM, JOK OCTaiu 3aJp)kaBajy CBOj
NpBOOGMTHM TOJIOXKAj y ONHOCY HAa XOpU3OHTalHW npasal. Ha Taj HauuH, 300r

rpaBUTALIMOHOT JEI0Bakba, J0J1a3K CaMo JI0 BEPTHKATHOI MOMepara OHUX 0J1I0KOBa KOjU CY
Ouau u3Haa u3baueHor OJ0Ka.

3ak/byyak:
BioKkoBHM 3a/ipikaBajy MpBOOUTHO CTAaHE, CTabe MUPOBAkA.

Y CBOjEHH MMO]MOBH:

Wuepuwmja.
5.2.8. HaBaauemwe yeknha na apxav

ul/l.ﬂzl

VYouutu aa npu ynapy uekuha y apikau apyror dekuha, nonasd 10 yBiadewa Apkaua y
yekuh. [Tpu yaapy aprkaua o 4BpCT npeaMer, yekuh ce HaBnayu Ha ApKay.

[IpensHame:

e [lojam cune
e CunaTpema

[MoTpeban Marepuja:

o JjBa yekuha
O Mapkep

[Ipunpema u n3Boheme oraeaa:

Ha jeanom uekuhy 03HauMTH MapKepoM roJosxaj yekuha Ha apadvy.
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Vnapuuma yekuhem y JApYru Kpaj Apikava, yByhu apkauy y uvekuh (ciuka 5.2.8. a)).
VY japuuMma Apyror Kpaja apykada y UBpcTy nojiory, naByhu yekuh Ha apKau.

0)

Crnka 5.2.8. Illema ornena “Hapnaueme uekuha Ha aprkau” a) yaapom uekuha y apxay 0)
yzaapom yekuha o UBpCTy MoJIOry

O6jalimeme:
[lpu ynapy uekuhem y apixay apyror yekrha, Mo JejcTBOM cuiie Apxkad ce mokpehe y
cMepy Je/0Bamba, 10K YeKrh TexH 1a 3apxku NPBOOMTHO CTake U Ha Taj HAYMH MOCTHKEMO

JKEJbCHO.

[pu yaapy apskayeM y YBPCTY MOUIOTY Tj. HArJIWM 3ayCTaB/babeM, yekrh Ha apKauy TEKH
Jla HACTaBM CTambe KpeTarma, TAKO Ja Ce HaB/lauu Ha ApiKay.

Konuko ce yekuh HaBiauM Ha Ap)Kad 3aBUCH O]l CHIIE KOja je M3a3Bajia NMPOMEHY CTamba
yekuha, cusie Tperwa uekuh-apxkay U Mace yekuha Koju ce HaBIauH.

3aKsbyyak:

Yexuh ce HaBnauu Ha Jp>Kay 3aTo LUTO TEXH Aa 3aPKH l'lpBO6MTHO CcTame, CTakbe MUpOBambha
yKOJIVIKOje MUPOBA0 WUJIU CTAE ﬂpaBOﬂl/lHl/leKOF KpeTama YKOJIUKO C€ KpeTao.

VY CBOj€HH [10]MOBM:

Wuepuwuja.
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5.2.9. U3BauTH WJIM CTABUTH HOXK Y CTOJIAPCKO peHje

[{nb:
YouuTu 1a npu yaapy 4yekuheMm y CTOJNapCcKO peHJe, W3BJIayu Ce MM YBJIauM HOXK W3 Hera.

Vnapuem yekuha y cTONapcko peHze, Mewa CBOj NPBOOMTHU M0J10Kaj, A0K HOXK 3a/piKaBa
NPBOOMTHO CTame, TAKO Ja Ha Taj HAYUH MOCTHIKEMO HKEJHEHO.

[IpensHame:

e [lojam cune
e (Cuna ornopa cpeauHe

[loTpeban marepuja:

O CTOJIapCKO pE€HAC
O CTOJIapCKH yekuh

[Ipunpema 1 U3BOhemE ornesa:

Yekurhem yaapuTu y 4eOHU €0 CTOJapcKor peHjea (ciuka 5.2.9.a)), y ToM cliyyajy HOX ce
yBnaud. Ypaapom uekuha y cromapcko peHae (ciuka 5.2.9.6)) HOX ce wu3BIauM.

Cnuka. 5.2.9. lllema ornena “M3BaauTi WM CTaBUTH HOX Y CTOJIAPCKO peHpe”

Objalmeme:

JlejcTBOM croJballibe CHIIE Ha CTOJIAPCKO PeH/ie, OHO Meka MPBOOUTHO cTare. Hox Texu na
3a/1p’Ku MPBOOMTHO CTae U Ha Taj HAUWH MOCTHIKEMO HKEJHEHO.

3aKsbyyak:

Hox Texxn na 3aapxu npBOOMTHO CTambe, CTakbe MUPOBakkha TAKO Jia Ce yBJIa4M MM M3BJIauu
y 3aBUCHOCTH CMepa CuJie Koja aenyje.

Y cBOjeHH MMO]MOBHU:

Wnepuuja
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5.2.10. W3BaauTH nanup MCMOJ Yalle ca BOJAOM, TAKO a ¢e BO/a He npocne

I:II/UI:Z

VOUMTH Ja Ce HArJIMM MOBJaueheM Manupa, yaie Hehe noKpeHyTH, OAHOCHO BOJa ce Hehe
MPOJIUTH.

[IpensHame:

e [lojam cune
o Cuna Texe
e (Cuna Tpemwa

[ToTpeban MaTepujal:

O yallla ca BOJOM
O manup

[Ipunpema u u3Boheme ornenaa:

[TocTaBuTH yallly ca BOAOM Ha CTO:

1. Harno nokpeHure 4aly M NocMarpajte, LiTa ce Jeliasa ca BOJIOM?
2. Tlpu paBHOMEPHOM KpeTaiby yallle, Harlo je 3ayCTaBUTe U nocmarpajTe y TOM TPEHYTKY
BOZLY.

TMocTaBuTy JTKCT nanupa Ha cto. Ha nanup craButu yawy. Harnum Tp3ajemM u3Byhu nanup
ucrion yaue. LlITa ce npu Tome aewasa ca BOAOM?

Cnuka.5.2.11. lllema orneaa “M3BaauTy manup MCoj yaiie ca BOAOM, TaKO Ja ce “Boja He
npocrne
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O6jalmemse:

[Ipy paBHOMEPHOM KpeTamy 4allle ca BOJOM M HEHMM HArjlMM 3ayCTaB/baibeM, BOJa ce
nponuBa y cMepy KpeTama vaie. Harnum nokperamem yaiie Boja ce npoJiuBa y CynpoTHOM
cMepy Kperamsa yate. Harnim n3Bnayemem nanupa BojJa ce He NpoJinBsa.

3ak/byyak:
Boza y yauim Texu Aa 3aAp:Ku MPBOOUTHO CTambe.

VY cBOjeHH [T0]MOBHU:

Wuepumja
6. Maca

Maca je ocHoBHa ocoOuHa matepuje. tbeHa nedunuuMja je MHTYMTMBHO Be3aHa 3a Mepy
matepuje. Mako decTo MelaHa ca TEKHMHOM, Maca je ocoOMHa Koja je He3aBHUCHA OJf
nonosaja. Maca ¥ TeXuHa Cy y3pO4YHO-MOC/IEAMUHO NOBE3aHe, TEXKUHA je Cuila, Mocieanua
MocTojara Mace Kao y3poka rpaBuTaLije. Maca je OCHOBHM M0jaM KJIaCHYHE MEXaHHKe.

[TocmaTpajmo [BOja KOJIMLA KOja Cy HanpaB/beHa OJ1 MCTOr MaTepHjajia i MAEHTUYHA: KOJIMLA
1 u kommua 2 (Cnuka.6.1.). Ha jennum ox TvX koiuua npuuBpliheHa je MeTaiHa elacTuyHa
onpura. Onpyra ce y cabujeHoM cTamy ojpxkaBa nomohy konua. Onpyra W KoHal He
HapyllaBajy UJIEHTUYHOCT KOJIMLA.

1 2 1 2
BT B0 s
\_w__/_\(_/
a a

Cnuka.6.1. lllema ornena “OaHoc HHTEH3UTETA Op3KMHA KOj€ Cy MOCTUTHYTE y3ajaMHUM
JIeJIOBabEeM JIBa TeJla UCTUX Maca”

IpekuaameM KoHLa, onpyra ce Bpaha y Heaedopmucato cramwe. HMcresawe onpyre nokpehe
o6a konuua ucrospemero (Cauka 6.2.). Jla 61 Koauua 3anouena Kperawe, NoTpedHoO je Ja
MOCTOjU KUXOBO y3ajaMHO JeJI0Bame, Koje ce y HalleM Cllydajy ocTBapyje nomohy cabujene
onpyre. MepemeM ce MOXE YCTAaHOBUTH Ja KOJIMLA 3a JE€JHAKe BPEMEHCKE HMHTEpBasie
npenase jeiHaKe MyTeBe.
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Y HacTaBKy orneja u aabe hemo 3ajapxary konuua 1, a konvua 2 3ameHnhiemMo Koiuuxma
Kkoja cy aBa nyta Behe mace. Cana hemo koHcTaToBaTH Aa Konmu@ | npenase UCTo pacrojame
JOK Jpyra KoJul@a mpenase ABa MyTa Mawe pacTojarbe 3a UCTO BpeMe, OJHOCHO Cpeiiba
Op3uHa ApyruX KOJIMLA j€ ABa MyTa Mamba.

1 1 -

2 e B

a a/ls

Z

Cauka.6.2. lllema ornena “OnHoc MHTeH3UTETA Op3UHA KOj€ CY MOCTUIHYTE y3ajaMHUM
JIeJIOBAaEM J1Ba TeJla pa3IMuUTHX Maca”

3a TeNo Koje MPH y3ajaMHOM JIENOBatby CTEKHE Makby Op3MHY KaKEMO J1a je MHEPTHH]e Hero
Apyro Teno. VIHEPTHOCT je CYIWITHHCKO CBOjCTBO cBakor Tena. Bennuuna kojom ce
KBAHTUTATUBHO KapaKTepHIile UHEPTHOCT Tejla Ha3KuBa ce maca.

Maca je mepa unepmnocmu mena kada ce OHO MpanciamopHo Kpehe.

OJIHOC MHTEH3UTETa CPe/ilbMX Op3KMHA Koje Cy MOCTUTHYTE y3ajaMHUM JIEIOBabEM /Bajy Tea
00OpHYTO je cpa3MepHO HBUXOBHM Macama.

_m,

< l_<:1

[N}

m

AjHIITajH je MOKa3ao Ja je MHepTHAa Maca je/lHaka rpaBMTAlMOHOj U Ja BEHO PasInuuTo
M0jaB/bUBAKE JI0J1a3H1 OJ] CHIELH]jaIHUX 0COOMHA MPOCTOPA, BpEMEHA U MaTepHje.

Maca je jeaHa o OCHOBHMX BEJMYMHA Y MHTEPHALMOHAIHOM CHCTEMY BEJIMYMHA M Mepa
(CH cucrem). Jenuuuua 3a macy je kunorpam (kg), o je usyserak o/] mpaBuia 1a OCHOBHa
jenuuuua ne caapxku npedukc. Y LI'C cucremy je jequuuua rpam, and ce 0Baj cHCTEM
peTKo KopucTH. JIpyr U3y3eTak je y ToMe /1a j€ W laH [aHac eTasloH 3a Macy MCTH Ba/baK Ol
nerype MpuaMjyma v rniaTHHe BUCHHE M npedHuka 39 mm.
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7. luHaMoMeTap Y HHePUHjaTHOM H HEHHEPIHjaJTHOM CHCTEMY

3a HENMoCpeJHO MEpeme CHUIe (TexuHE) y ,,MHEpLMjaTHOM cucTeMy”’  KOPHMCTHUMO
nunamomeTap. Lllta quHamomeTap MoKasyje y HeMHepLMjajqHOM CUCTEMY Kao Ha cnuuu?

Cnuka.7. lllema ornena “Mepetbe TeKMHE Tejla U MEPEbE CHIIe 3aTe3arba HUTH

JlBa AMHaMomepa 3aHeMapJbMBMX Maca MoBe3aHa MPEKo JIake HeWUCTer/bMBe HUTH Koja je
npebaueHa Mpeko KOTyTa (CiuKa). 3a KpajeBe AMHAMOMETpa [OCTaBMMO [Ba Tera
pasnuauTHX Maca (m, ym, ), 4je CMO TEKHMHE NMPEAXOAHO OAPEANIH.

[ywTamem Terosa, ycie[ rpaBUTALMOHOr Ae/oBarba 3aMoYMI-E KpeTare cucTemMa M 3a
BeoMa KpaTKo BpEME TO KpeTame je PaBHOMEPHO y6p3ano. Terosu ce kpehy HMCTHM
yOp3ameM jep je y MuTamby HEUCTEr/bHBa HUT (y MpBOM MOMEHTY pas/iM4uTa MCTe3atba
auHamomeTapa 3anemaputh). Ter Behe Mace kpehe ce BEPTHKAJIHO Ha J0JI€ 10K Ter Marme
mace kpehe ce BEpPTHKAIHO Ha rope. AKO MOCMaTpaMo CuIle Koje Mokasyjy AWHaMOMETpH,
youaBaMmo Ja Cy Te CHJIe HCTUX MHTEH3UTETA. Y 0BOM cllyuajy AMHamomarap nokasyje cuiy
3are3arba HUTU:

T, =m,g—mla:ml(g—a); I, =m,g+ma.

W3 excriepuMeHTa BUAMMO J1a je:

I,= T,
OJJHOCHO:
(ml _mz)g
mg—ma=mg+ma—>a=-———"""".
m, +m,
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AKo ¢y n03HaTe Mace TeroBa MoheMo oipeauTH yop3are.
8. 3AK/bYHAK
[Mpuxasana je 06pasa HaCTaBHE jeIMHHALE ,,3aKOH uHepuuje”.

OGpahyje ce y VI paspelly ocHoBHe uikoine Uy I paspea cpeibe mKose. VY OCHOBHOJ LUKOJIH
KpO3 PeloBHy HaCTaBy YUEHMIM Ce YNO3HaBajy camo o nojMy MHepldje, Tj. CBOJCTBY 1a
CBAKO MATEPMjAITHO TEJIO TEXH /1a 3a/Ip3KH NPBOOUTHO CTakE.

Jla 6¥ ce Ha LITO jeAHOCTABHMjM HAauyMH 0Opajuia OBA HACTaBHA jeavHWLa U KOpUrosarne
Hajueuifie rpellKe Koje y4eHHLM MPpaBe KO MPHMCHE vHepumje (Ha Mpumep 300T MOrpewHor
cucTeMa pedpepeHLItje M3 KOT [IOCMATPajy, HE y3uMara y 003up uHepuuje ..) kopuinhenu cy
K20 JeMOHCTPALMOHN OrJIENH jeJHOCTABHM OrJIE[M THNA “Ypaau caMm ” . JleMOHCTPALIHOHH
ornemn koju ¢y kopuwheHn npu obpaad HaBEJACHE HACTABHC jenunuue y VI (camo y
mecTom?) paspeny cy:

1. Hogruuh n yawa

2. Kupame koHua u3Mely 1Ba Tera

3. Kupame KoHLa

4, Kyrnuuoa v yawma

5. llunuHpaap Ha xonvima

6. Wssnauerse KiHMre U3 TOMUNIE KbUra

7. Hsbauupame 010Ka

8. Haenaueme uexuha Ha apxad

9. W3BagWTH WK CTABUTH HOX Y CTOJIAPCKO peHAe

10. Mi3BagMTH Namup MCMOA Yallie a Ja ce BoJa He Tpouje.

WsBuljereM HaBeJeHHX OrJiefa NMpHKa3aHa je MpUMEeHa 3aKOHA NWHAMHUKE y MHEPLHjaTHUM
cucteMuma. Kpos gomatHy HactaBy y VII paspeny ca HaJapeHHMM YYCHWIMMA MpoyHasa ce
TNpHMeEHa 3aKOHA M Y HEMHEPLIMjAITHOM CHCTEMY.

[Ipeko Mepe MHEPTHOCTH Tena ydeHuu y VI paspeny oGpalyjy Macy. 3a Teno koje ycnen
y3ajaMHoOr jeiogarsa 100H1je Mamy Gp3uHy Kaxke ce Ja je MACHBHHje, OQHOCHO A j€ Herosa
maca Beha. MepemeM npomene Gp3uHe Tena MpH HHXOBOM Y3aJaMHOM JC/OBaky MOTY Ce
yropehupaTi mace osux Tena.
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. Jluteparypa:
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. Jp Hywanka X. Obanosuh: JeowocmasHu excnepumenmu y HAcmasu Qusuxe,
Crxpunma., Hoeu Can (2006/2007).

Mnalien Mnapenosuh: Paseoj usuke — Mmexanuxa u epagumayuja. HUPO
rpaheBHHCKa KibHra, beorpas.

J1. B. CuByxuu: Onwmu xype ¢usuxe, Hayka, Mocksa (1956).

B. M. Jaopckuj, A. A. TTuuckuj: Ocnose gusuxe. Hayka, Mocksa (1975).
http://www.b92.net/info/zivot/nauka.php

Bukunenuja: Heax Hhymn

Emuno Janunosuh, np Munaun Pacnonosuh, np Ceerosap boxuh: Qusuxa 3a npeu
pasped zumnasuje, ceomo usdarse. beorpan (1998)
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/sr/0/0f/ Archimedes.jpg
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10. buorpaduja

Bbpanko borocasibeBuh, pohen 31. 12. 1961. roaune y Jlo3Huuu.
OcHoBHy 1wkony 3aBpiino y Jlunuuukom lllopy kon Jlosuuue,
cpeawy mawuHeKy y Jlosuuum. 1982. roaune 3aBplumo cTyauje Ha
Bumioj neparomkoj y Tysznu. Kao HacTtaBHUK MmaremaTuke -
¢usuke y pagHom onaHocy on 1983. roauue, paau y OLI ,,AHTa
boruhesuh” Jlo3uuua.
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Abstract; The presentation of inertia law is shown. The subject was experimentally

prepared, followed by theoretican interpretation. In odred to present this
unit and to correct the commonest mistakes that students often make
whileapplying the inertia (due to the wrong inertial system, they don’t
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take inertia into account...), simple demonstrative experiments were
done, based on the principle ,, Doit by yourself”. Follauing demonstrative
experiments were carried out: A loinand a glass, thread tearing, a small
ball and a glass a model cart cylinder, a book drawing out of the book
pile, throwing a block out, putting a hammer onto the holder, draving out
or insertion of a knife in the carpenters plane, pulling the paper from
under the glass without its spilling.
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