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1. YBOJ

IllTa je To mrTo nHam omoryhyje ia Hohu HHMCY Tako MpauHe a XHBOT Ha MHOro0pojHe HauMHe
onakmasa? Illta je To mTo HaM MOMaxe y Kyxurmwama,y pabpukaMa, JaHac cBe BHILE H y yuemy
IyTeM CaBpEMeHMX MOMarajla NOmyT padyHapa u mpatehie Texuuke? Ilta je To Ge3 uyera je
XHBOT 21-0T BHjeKa I0OCTa0 HE3aMHUC/IMB M JocajaH ?

llTa je TO WTO CBakM MyT KaJa CBYYEMO LeMIep HAKOCTPjelIH HaM KOCy y3
MyLKeTame npalieHo craGuM enekTpuaHuM ymnapom? OBa Bpio HHTEpECAHTHA TI0jaBa Y PHPOTH
KOja je HalUla CBOjy BENMKY NPHMjEHY y CaBPEMEHOM MOIEPHOM CBHjeTy H JKMBOTY Harme
3aXTjeBHE IMBHIIM3ALKje HA3UBA CE €IEKTPHIHTET.

Tlpumjepy M3 CBAKOJHEBHOr XMBOTA HAM HA BPJIO jENHOCTABAH HAYMH MOKA3yjy
KaKO Ce palHYHTa THjeNla MOTY HAENEKTPHCATH TPCHEM M Kako Ce Ha BPJO MHTEPECAHTHE U
HeoOHdHe HaYMHe MaHU(eCTYje BUX0BO cTame. Kaja nnacTaunu yemass npoBydemo Bamie nyra
Kpo3 CyBy Kocy omasulieMo na ce BacH Koce NOMIDKY y MNpaBly KpeTama uennba mpaheHo
cnabum myuketameM. Takohe cBaku NMyT Kaja 3MMH CKHIamo jemmnep ofydeH TPEKO KOUIYJhe
npumjeTuhemo ucty mojaBy. OBe M MHOTe Apyre CIHYHE OjaBe NomyT Onaror nenxama Kaja
FOAMPHEMO GHIIO KOjH METAJIHK IIPEMET HAKOH LITO IIPOTPIBAMO HOTE O TEIHX, CNajajy y IpyILy
€JIEKTPOCTAaTHYHX 110jaBa, @ yIPaBO Ce JOBOJE Y Be3y Ca CTATHYKUM ENEKTPHLIMTETOM Y Tje/IuMa.

Ose nojaBe mpoyuasa rpaHa ¢u3nKe KOja Ce HA3HBA €EKTPOCTATHKA, a KOja y
CTBAapH NPECTBA/bA OCHOBY Ha K0joj je u3rpalieHa IjelOKyNHA HayKa O €JEKTPHIMTETY H
MarHeTH3My.

Ha ocHoBy 6pojHux nojaa u ekcriepuMeHaTa U3 0Be 06/1aCTH JOLUTIO Ce 10 GHTHHX
3aKJbY1aKa /13 je e/ICKTPHLIMTET je[IHO O]l CBOjCTaBa MATePHje a JIa CY CBe eeKTPHUHE M0jaBe cy
YCKO MOBE€3aHe Ca aTOMCKOM CTPYKTYPOM MaTepHje.

Tema oBor mumiomckor pana jecre ,Enexkrpuumrer y HMHTETPHCAaHO] HACTaBH
IpupojHKX Hayka. Teopujcku juo obpaljyje MCTOpPHjaT H OCHOBHE IIOjMOBE BE3aHE 3a IIOjaBy
C/IEKTPHLATETA AOK y IPYTOM JiHjeny AaT je mpuMjep obpasie OBe HACTAaBHE jeqMHHLE npeapuljen
3a y3pact on I — 1V paspena ocHoBHe mKosie ca jeAHOCTABHHM €KCIIEPHMEHTHMA.
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2. PA3BOJ HAYKE O EJIEKTPULIUTETY

2.1. Crapa I'puka u npBa 3anaxama....

I'puku punosop Tanec (625 - 548 rogune m.H.e.) U3 Musera,
{ jeaH ox celaM Myzpana CTapor CBjeTa M OCHHBAY TaKO3BaHE
Joucke mkone y VII Bjeky mnpuje HOBe epe Ha OCHOBY HH3a
€KCNiepHMeHaTa 3aK/by4uo je na hunmmbap wim jamrap, docunHa
CMona Koja ce ymoTpeO/baBaia 3a W3pady HAKWTA, aKO Ce
NpOTP/bajy BYHOM MM Kp3HOM, H00Hja HOBy OCOOMHY na
MpYBJIaYd JlaraHe MpeaMeTe Kao INTo cy Komamuhu xaprwje,
mnaunie u nepje. To je GWIO MO3HATO CBUM MeIMTEPaHCKHM
HapoJuMa.

Cnuxka 1. I'puxu ¢punosod Tanec

Ha ocHOBy oBHX ekcnepuMeHaTra y KojuMa je NONasHio 10 N0jaBe CTaTHYKOI
eneKkTpuiMTeTa, Tanec je 3akbydno na Tpeme Jaje hunubapy npHBiauHa CBOjCTBA, WITO je 6mno
Y CyNpOTHOCTH Ca MUHEpAIMMa Ha MPUMEP MarHETHTOM, KOjeM HHje GWiio notpe6HO Tpeme aa
Ou nmpuenauno npeamere. Ilpu Tome Tpe6a HaracHTH Ja je YOYeHO camo €JIEKTPHYHO
NpUBJIAY€HE MpeIMeTa JOK 0A0Hujame npemMeTa Hije GIIo youeHo.

On rpukor HasuBa 3a hwmmbGap 7lexzpovio (eneKTpoH), mMOTWYE M Ha3WB 3a
€JIEKTPHIIUTET.

Topen oBakBux mojasa, Gune cy mosHate W MojaBe MOMYT MyEa W POMOBA, Kao W
CJIEKTPHIHE OCOOMHE HeKMX BPCTa puba, MOMYT paxa Koje 3a of0paHy WM 3a Hanax KOpHCTe
€JIEKTPO-IIOKOBE, MehyTHM OBe Kao M Jpyre CIMYHE IOjaBe eNEKTPHIMTETAa IPHIHCHBAHE cy
HATIPUPOZHOM, OOTOBHMA HITH JbYIMMA.

2.2. TokoM cpeamer BHjeka...

Haxo cy oBe nojase Guie mo3HaTe joLI Off AHTHYKHX BPeMeHa, HUKAKBA Hay4Ha ofjaimerma
HHCY nata cBe 10k y X VI Bjexy enrnecku nekap u ¢pusuuap Burujem Funbepm (Villiam Gilbert,
1540-1603) nuje ycraHoBHO na cBojcTBa ciMuHa hmanGapy MMajy M CTaKJiO, ByHa, JIparo
KaMerbe, CyMIIOp M HU3 IDYTHX MaTepHjaia Kajia ce mpoTpibajy cBuioM. Te matepujane ['unGepr
Ha3MBa ,,eJICKTPUIMA™ O3Ha4aBajyhu MaTepujaie koju UMajy criocOGHOCT 1a ce HaeJIeKTpHILY,
a ,,HeeNeKTPUIIMMA™ Ha3WBa MaTepHjaie Kju HeMajy Ty crnocobuoct. [unbepr je ox rpuke pjeuun
eneKkTpoH 3a huinGap usBeo HasuB ,electricus“ na 6u 03HauMO CBOjCTBO npeaMera aa puBiadye
Apyre CHTHHje MNpeJMETe HAKOH HAeNeKTPHCABAba TPEHEM OJHOCHO YBOJM nojam —
eleKmpuyumema.

3a motpebe ucnuTHBama, 'mibepr KoHCTpyHImIe NpBH €JIEKTPOCKOII-BEPCOPUjyM, KOjH C€
€acTojao oA poTHpajyhe HMIyie O/l HEKOT MeTala NOCTABIbEHY HA OLITAp BPX CIHYHO MarHeTcKoj
UTJIH.
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Ibemaukn Hayunux I'epuxe (Oto fon Gerike, 1602-1686) nonpusocu pa3Bojy Hayke O
CJICKTPHLIUTETY THME LITO je HAPABHO NPBH jeTHOCTABHHU EIKMPOCMAamu4Ku 2enepamop,
npeTedy KaCHHjHX CIOKEHHjUX eNeKTPHYHMX MamuHa. OBaj MpBH reHepaTop cacTojao ce of
CYMINOpHE Kyrie Koja je Guia HaTakHyTa Ha INTan Ha Hocady. Kana ce mrram BpTH mpuTom
apxelin pyky Ha poTupajyhoj CyMIIOpHO] KyryiM, Ha FEHOj IOBDIIMHH Ce€ HATOMHJIABA
enextpunmTet. OBO je omoryhmio cTBapame Behe KoIMYHHE eeKTpHIUTETA Y J1a00paTopHjCKUM
YCJIOBHMa.

2.3. Enextpunurer y 18. Bujexy

3a objalmere eNeKTPHYHUX 110jaBa y aTMOcdepH Haj3acayXHHUjH je
benpamun @penxnun (Benjamin Franklin, 1706. — 1790. )

tberoB Hajnosnatuju ornen je oHaj ca setehum 3majem, kama je
JI0Ka3aHO J1a MyHa UMa eNIEKTPUYHY NPHPOY, a /10 Hieje JIa HalpaBH
rpoMoOpaH  fnonasu  Kpo3 /1aGOpaToOpHjcKe eKCIEpUMEHTe  ca
IIMJBIMMA. 3aKa4MBIIM 3Maja 33 BIIKAH KaHAll Ha YHjEM je JPyroM
Kpajy 3aBe3aH METAlHH KJbyd, 33 BpHjeMe rpMJbaBHHE MyIITAa ra 1a
JIETH BHMCOKO, a M3 KJbyYa NOYMEbY Jia CjeBajy BapHHLE, WITO je
JoKazyje Ja ce 3Maj HAeNeKTPHCao a OBJIAXEH KaHANl [OCTao
NPOBOIHUK.

Ciuka 2. benyamun OpeHKIMH

Kyusion (Charles Augustin de Coulomb, 1736-1806) y3 Beh nosuare
YHH]EHALE J1a I0CTOje MO3UTHBHO H HEraTHBHO HAEJIEKTPHCAhE THjela
Koja ce yciujel Tora mpuBiiade, Wik Ao6Wjajyje mocTaBiba ONMUITH
3aKOH MelycOOHOr JjenoBama HAeNEKTPUCAHUX Tjella Ha HEKOM
pactojary. OBaj 3aKOH je yCTaHOBHO momohy MNpeIH3HE TOP3HOHE
Bare KOjOM MOTY /ia ce Mjepe BeOMa MaJle CUJIe, a OBa Bara je U 100wia
HME 110 BeMy.

Cnuxka 3. Yapnc Kynon

Bonma ( Alessandro Volta, 1745-1827) nponanasu Gatepujy 3a uyBame €JICKTPUIIMTETA IITO
KacHHje pajioBe Ha NPOyYaBarby €EKTPHLIUTETa yCMjepaBa Ha HEroBO KPETame Kpo3 NPOBOIHUK
M Be3y Ca MarHeTHHM I10jaBaMa OJHOCHO YCTAaHOB/bEHH Cy 3aKOHH €JIeKTPOMArHeTH3Ma
panosuma Kpucrtujana Epcrena (Hans Christian Oersted, 1777-1851), Ammepa (Andre-Marie
Ampere, 1775-1836), Majkna ®apaneja (Michael Faraday, 1791-1867), Oma (Georg Simon
Ohm, 1787-1854) u Maxcsena (James Clerk Maxwell, 1831-1879).
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Cnuka 4. KynoHoBa Topu3oHa Bara
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3. HAEJIEKTPUCAIBE MATEPHUJE

[Inactrynm Yewass, GanoH UM ByHEHH LIeMIEp Ha BPJIO jeJHOCTABAH HAYMH MOKA3yjy
KaKo Tjena IyTeM Tpera nocrajy HaeJIeKTpHCaHa. TaKol')e CMO YTBPJWIH J1a j€ eJeKTPHIUTET
JeHO on cBOjcTaBa MaTepHje,a €NEKTPHYHA CBOJCTBA Cy YCKO IIOBE3aHA €a aTOMCKOM
CTPYKTYpOM MaTepuje Kako ce njenoxynna Marepuja ce cacroju oz atoma 6UTHO je o6jacHUTH
rpaby atoma y 4ujeM payMjeBamby HaJa3MMO OArOBOP Ha MHTAHE ENEKTPHIIHTETA.

Cnuka 5. ATom
EnemenTapHe 4ecTuile U3 KojuX cy usrpaljenu atomu cy:

- TO3WUTHBHO HEJIEKTPUCAHO je3rpo (HyKJIeyC) MaIuX JUMEH3H
- HEraTMBHO HACJICKTPUCAHW €JIEKTPOHH KOJH C€ Ha PEJIATUBHO BEJIMKO] YyIaJbeHOCTH
kpehy oko je3rpa rpazehu eeKTpOHCKHM OMOTay

Je3rpo aToma rpane - IPOTOHH (+) KOjH Cy INO3UTHBHO HaeJEKTPHCAHH
- HeYTpoHH (0) KOjH Cy eJIeKTPHYHO HEYTPAIHH.

Maca npotona u Maca HeyTpoHa Cy NPUOIIKHO je[JHAKe, 0K je Maca eleKTpoHa oko 1840
IyTa Mama O] Mace IPOTOHA OJHOCHO HeyTpoHa. Kao IjjenuHa, aToM je eneKTpu4HO HeyTpanaH
OZTHOCHO CaJpXH jefHaK Gpoj TMPOTOHA M €JNEKTPOHA, A je CaMH THM M MaTepHja y OCHOBH
HEyTpaJlHa U HE HCITI0JbaBa eJIEKTPHYHE e(deKTe.

AKO ce TpemeM, 3arpeBambeM WM 3pauyer-eM IOPEMETH paBHOTexa M3Mel)y eleKTpoHa
MPOTOHA, OTHOCHO aKO aTOMH TOT TjeJia HeMajy jelHaK 6poj MPOTOHA M eNEKTPOHA, KAXKEMO /1A je
OHO HAeJIEKTPHCAHO U O HeMY C€ TOBOPH Ka0 O HAEJeKTPHCAHOM THjeTy.

Y mpupozu moctoje 1BHje BpCTe HaeneKTpHcama. KOHBEHLHM]OM je 0rOBOPEHO Ja ce oBa
HaeNleKTpHCamha O3Ha4aBajy ca aire6apckuM 3HanuMa (+) NO3MTHBHO H ( -) HEraTHBHO IITO
je y CKIIally ca 3amaxeHHM ocoGuHaMa cuia koje Mel)yco6Ho mjenyjy usmely nBa HaenekTpHcaHa

THjena. [T03UTHBHO HaeNeKTpHCame je HaeleKTPHCambe IPOTOHA a HETATHBHO ENEKTPOHA
Haenextpucama pasnvuuTiX 3HaKoBa ce MNpHBIAaYe JOK Ce HCTOMMEHA HaeleKTPHCamba

mehycobHo onbujajy.

Cnuxa 6. a) [IpuBnageme pasHOUMEHHNX , 6) On0Hjambe HCTOMMEHHX HaeleKTPHCaba
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Kopucrehu ekcniepuMeHTatHe MeTOfe M casHakba O pasHHM 3pademuma , J.J Tomcon
(Joseph John Tompson, 1856-1940) u merosu yuenuuy 1897. romise oTKpUAHU Cy €JICKTPOH Kao
(yHnaMeHTaNHY KONMYHMHY €NeKTPHIMTETa NpoydyaBajylin Haenekrpucame jona racosa. To je
HaeJIeKTPHCaHa YeCTHLIA KOja C€ HAJIa3u Y OMOTauy CBaKora aToma.

Haenextpucame je Hekajma CMaTpPaHO HENPEKHMIOHOM H GECKOHAYHO AEJBHBOM OCOGHHOM.
Mlanac 3HaMO 1a MOCTOjM HajMama KOJMYMHA HaedeKTpHcawa. OHa ce Be3yje 3a OCHOBHO
(eneMeHTapHO) HaeNEKTPHCAE eleKTPOHa. CBaKO HAECIIEKTPHCAHO TENO Y HPHPOIH HMA BHILAK
HIH Mamak enexTpoHa. CTora ce Kaxke fAa je KONMYHHA HAeNeKTPHCama (HEKaJa ce 30Be
JIEKTPHYHO onTepelierme) KOHauaH CKyTl elleMEeHTapHHX KOMHYHHA eTIeKTPHIIHTETA.

HeraTWBHO HaeneKTpHCame jeé 1O anCOMyTHO] BPEAHOCTH jETHAKO MO3MTHBHOM
Hae/ICKTpHcamby NPOTOHA W NMPENCTaB/ba eJIeMEHTAPHO HAeNeKTPHCAE (e):

e=1,602.10" C (xkyaon)

OBo je ocHOBHA (pU3HYKA KOHCTAHTA.

3.1. HaejekTpHcame MAKPOCKONICKHX THjena

Kaxko aromu uMajy uctu 6poj eeKTpoHa H IIPOTOHA OHOCHO MCTY KOJIHYHHY MO3HTHBHOT H
HETaTHBHOT HACJIEKTpUCaka OHM Cy €NeKTPHYHO HEyTpajiH{, IOTO 3Ha4¥d Ja Cy CBa
MaKpOCKOIICKA THje/la Y HOPMaJHOM CTamby eJIEKTpPHYHO HeyTpanHa. HaenekTpacame 3amakamo
no mehycobuom gjenopamy 1j nHTEpakuuju u3Mehy THjena.

Kon enekrpyiHo HeyTpanHOT THjela Cy Y HOPMAIHOM CTaly YPaBHOTEXEHE NO3HTHBHE M
HETaTHBHE KOJHYHHE eTEKTPHIIHTETa H HUXOBA Ce [IejCTBa HEyTPanuIly, OMHOCHO THjela Koja Cy
HCHAETIEKTPHCAHA CA/IP)Ke HCTY KOJIMYMHY MO3HTHBHOI M HETATHBHOI €JEKTPHIMTETa. AKO CE
paBHOTEXa ropeMeTd oHia he Tujena caapkath Mamu win Behm 6poj enexTpoHa of
HOPMAJIHOT OZHOCHO Oulie MO3UTMBHO HMIM HEraTMBHO HaenekrpucaHa. [lomro ce y
THjeNMMa Kpelly eNEeXTPOHM, Ka0 HOCHOLM HaeleKTPHCAkha TO  HaeleKTpUCAaFme OOHYHO
TYMa4Y¥MO Ka0 BUIIAK WIHM MambaK eJIEeKTPOHa.

Haenexrprcasame THjena ce o6jammaBa MperackoM eNEKTPOHA ¢a THje/a Ha THjeno, 6o
Aa ce OHAa HaeleKTPHIly TPEHE€M WIH JOAMPOM a Yy KoM cMjepy he ce BpmmdTH mpenasak
€JIEKTPOHA 3aBHCH Ol BHX0Be npHpoze. [la 6 ce npoMjeHnna paBHOTEX 2 U3Mel)y IO3HTHBHHX
W HETaTHBHHX HaeleKTPHCama IMOCTOJH BUINE HAYHHA.

Haunnu HaenexTpucama THjena cy:

1. HaeaexTpucame Tpemem —TIpe/iCTaB/ba CHAKHO TPJbahe jeHe MOBPLIHHE O APYTY,
a noTpebHo je a O6M ce OCTBapHO J06ap KOHTAKT INTO BHIIE TAYaKa HA TIOBPIIHHM,
TIpH Y€MYy ce¢ HaeNeKTPHCahe He CTBApa HEro ¢ IPEBOMM Ca jeTHOT THjeNa HA Apyro.
Tpemem ce naje MHOTO Beha MoryhiHOCT npenacka eleKTpOHa, Te e THjeNa JaleKo
BHIIC HaeNeKTpHITy.

TpsbarseM 0 KP3HO CTAK/ICHH MITAIl FyGH eeKTPOHE H MOCTaje NO3THBAH JOK HCTOBPEMEHO
KP3HO JI00Hja Te €lEKTPOHE M MOCTaje HerarTMBHO. AKO ce eGOHMTHA NIMNKA NMPOTP/ba KP3HOM
OHA C€ HACICKTPHINE HETaTHBHO (-) a KP3HO NO3HTHBHO (+). AKO je MpOTp/haMO KOXOM
npeMa3aHOM aMaJIraMoOM HaesekTpucalie ce Mo3HTHBHO. Y 00a ciTyyaja LInnKa je HaeleKTpHCaHa
Jjep mpaBaaan xomanulie nanupa,YecTHIE NPALIHHE H CIL.
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2. HaejexkTpHcawe A0AHPOM - BPCTa HAaJEKTpHCama Koja Ce jaB/ba Ha THjENy
AOAMpPOM, TO jeCT KaJ NMpH OOMYHOM NOIMPY Pa3iHYMTHX THjeja HM3BjecTaH Opoj
eJIEKTpOHa mpelje ca jeqHOr THjena Ha APYro.

AKO HaeJIeKTpHCaHy WIMNKYy €0OHHTa NMPUMAaKHEMO KyTJIMUM OJ 30BHHE-CYHIIOKPETOBE
CPXHM KOja BHCH O KOHIly, OHa he Hajupuje OMTH NpHBydYeHa OJ CTpaHE IIMIKE a MOTOM
onbujena. Kama nohe 1o koHTaKkTa noNasH 1O CIOHTAHOr Mpenia3a HaeJeKTpHcama H3Mely
mTana W KyIJldie,la OHa TI0CTaje HaejekTpucaHa. IIpuMjepe HaelekTpucama JOAHPOM
cycpehemo y cBakoJHEBHOM XXMBOTY Kao INTO Cy OpHcame LuIela IUiacTHIHOr oHa 0 ByHEHH
OTHpa4, Yelllbakhe IUIACTHYHUM YelJBEM IITO CMO Beh MOMEHYJIH U CIL.

Haenextprcama THjena NOAMPOM Cy HE3HaTHA MpeMa HAeNeKTPUCamy TPEHEM Ia 3aTo
OBaKO Majia HaelleKTpucama HUCy Ouna onmax npuMjeheHa W cmartpano ce na ce Tena
HaeJIeKTPHUCaBajy CaMO TPEHEM.

Cnuxa 7. HaenekrpucaBame 30BUHE KyIJIHIE €0OHUTHUM InTanuhem

3. EaextpocraTtHuka mHayknuja — [lojaBa pasaBajama HaeleKTpHUCama MOJ yTHIAjeM
€JIEKPUYHOT 10Jba HAa3MBa C€ €JIEKTPOCTAaTHYKAa HHAYKIHja Wik uH(IyeHna. AKo ce
HaeNeKTpUCaHa INWNKa MPUOIMKH  eJEKTPOCKONMy JoNa3su [0 pas3[Bajarkba
HaeNleKTpucama Ha weMy. Ha ropmem amjeny ocraje MO3UTHBHO HaelleKTPUCAmE a
C/IEKTPOHH C€ CKyNe y JOHEeM Hjely €JIeKTPOCKONa MpH 4YeMy cy JucThhu
€JIEKTPOCKOIAa HAaeIEKTPUCAHU Cy HeraTHBHO, u3Mely mux njenyje KymoHosa cuia u
OHM Cy pa3sMaKkHyTH a yrao pasMHIama cpa3MjepaH je JOBElEHO] KOJIUYHHH
enexTpuumnrera. Jlo6HjeHO HaeleKTpUCabe Ha3UBa Ce UHOYKOBAHO HACNEKMPUCAFbe.

Kperame enekTpoHa Kpo3 THjeIa MOXe OWTH JIaKIle WM TeXe y 3aBHCHOCTH OJI IPHPOJIE
Marepujaia ma Tako M pa3dIMYWTH MaTepHjald y CTBapH MpeiCTaBibajy 60Jbe HIHM JIOIHje
NPOBOJIHMKE HAENIeKTpHCama. Marepujanu Koju cy J0OpH NPOBOAHMIM HAeleKTpUCama H
TOJIOTE Ha3UBaMo eJIEKTPUIIIMA Tj NPOBOJHUIIMMA (Metanu MOMyT
Gakpa,cpebpa,anymunanjyma,reoxkdba...). M3onaropuma WiM JMENeKTpHUIMMA HAa3HMBaMO OHE
MarepHjajie Koju cnabo mpoBoJie eNEKTPHIUTET @ TO Cy yMa, CTAaK/IO, KEpaMHKa M JIp a oceGHy
rpymy 3ay3uMajy MOJIPOBOJHMIM KOjH CE€ MO CBOjHM CBOjCTBHMa Hainase u3Mmel)y oBe nBmje
rpyIie MaTepHjaia.



Pajak bojauna »ENEKTPHIUTET Y HHTErPHCAHO] HACTABH NPHPOIHHX Hayka

3.2. Kon4nHa HaeJeKTpHCaba

Konuunua enextpuimrera ce Tymaun Gpojem eneMeHTapHHX HaeleKTpHCama Koja ce Hajiase
Ha THjeJTy a HUCY HEYyTPATHCAHA CYIPOTHO HAEJIEKTPHCAHHM FecTULaMA.

Cpaka KONMYHHA ENEKTPHIIMTETA je Ije)IH YMHOXAK €JEMEHTAPHE KONHUAHE eIeKTPULHTETa
na je:

q=ne (1)
FIe je:
q - HeKa KOJIMYMHA eJeKTPHIINTETa

€ - CJIEMCHTapHAa KOJHYMHA CJICKTPHLTETA
n - neo 6poj koju oxpelyje 6poj MOIUTHBHUX M HErATHBHMX HaeJIEKTPHCaka Y THjelly

Jennnuua 3a konuauny enexrpuumrera je 1C (KysoH)
1C = 6,22.10%¢
WTo 3Ha4H 1a 1C MMa OKO MIeCT TPHIMOHA eNEMEHTAPHHMX HAENEKTPHCAMbA.

AKO Ce CHCTEM HAENEKTPHCAHHX THjella eJIeKTPUYHO H30Tyje 32 FoHX BaXKH:
Z q; = const )
i

Osaj m3pa3 npencTasiba 3aKOH OAPXKAMmA HAENEKTPHCAMA, KOJH Kaxke Ja 3a Bpjeme OmIO
KaKBoT MpoLeca KOMHYMHA HACNEKTPHCAamha H30JI0BAHOT CHCTEMA OCTAjé KOHCTAHTHA ONHOCHO
HenpoMjemeHa.

Oeo je jenan on QyHIaMeHTaIHHX 3aKOHA (H3MKE M BaXH KAKO 3a MaKpOCKOIICKa THjena
TaKo M 3a eleMeHTapHe 4ectuue. OBaj 3aKOH TBpAM [Ja je CTBAapame (ynnm’reme) jenHor
NO3UTHBHOT HAeNeKTpUCama yBHjeK npalieHo cTBapamem (yHnurreH,eM) JemHOr HeraTMBHOT
HaernleKTpucama. IIpoMjeHy konMuMHe HaeneKTpHCaa HEKOT THjENa MOXKEMO BpIO JIAKO W
nocMmaTpatd nomoly enexrpomerpa.
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Pajax Bojana »EJNEKTPHIHTET y HHTErPHCAHO] HACTABM NPUPOAHHX HayKa

Kysi0oH0B 3akon

KBanTHTatuBHy Be3y y HayuM O eNEKTPHUMTETY, Koja Ce OJAHOCH Ha cWiTy m3Mely mBa
TAauKacTa HaeJeKTpUcama yTBPAHO je ¢panmycku ¢msuuap Kynon 1875. romume. Kynonos
3aKOH IIPEJICTaB/ba OCHOBHYU 3aKOH €JIEKTPOCTATHKE.

KynoHnoB 3akon rmacu:
Hsmely oea naenexmpucana mujena Ojenyje cuna, Koja je cpamjepna Konuwunama
efleKmpuyumema Ha mum mjenuma, a o6pHymo cpazmjeprna Keadpamy ruxoeoz melycobro:

pacmojara.

W3pa3 3a ciiy y ckajlapHOM OONHKY je:

F= k——lq"“f d 3)

TA€ €Y ¢4 g, - KONMYHHE eNEeKTPHUMTETA HA MPBOM H APYTOM Tjely, r - pacTojame uiMehy
HaeNeKTPHCamka, & £, - €IEKTPHYHA NPOIYCT/EHBOCT (IHENEKTPHYHA KOHCTAHTA), O/JHOCHO:

k=L
4re,

C)

9 Nm2

rae k usaocu: k£ =9-10 o2

Ha 64 ce HCTOBpeMeHO NOGHIM HHTEH3WTET, npasBal M cMjep KylOHOBE Cie KOPHCTH ce
BEKTPOCKH O0JTHK 3aKOHA:

= 1 _
F ql-zqz ’b (5)

rae je: F - sexrop KynoHose cue, 9\ ¥ ¢,- KOMHYMHE HACNEKTPHCamha, F BEKTOpP pacTojama
H3Mely 1Ba HaeNeKTpHCama, a 7, - jeAHHIHYHH BEKTOD Ca IPaBLEM H CMjepOM HCTHM Kao KOJ 7 .
OBa BexkTOpCKa jemHauyWHa MOKa3yje Ja Ce CYOpOTHA HAeNeKTpuCama IIpHBIaYe, a WCTa
onbujajy. Kapa cy ¢, u g, pasniunta ciia je NpuBiIavHa, a Kajja Cy ACTOMMEHa CHIa je o60jHa.

OBaj 3aKOH BaXH 33 HACJNECKTPHCAaka YHMje Cy OMMEH3Uje Male y ONHOCY Ha HHXOBO

mehycobHo pactojame. KapakTepHCTHYHH MpPHMjepH 32 OBakaBa TauKacTa HAENCKTPHCAA Cy
NPOTOHH H EJIEKTPOHH.

E
Q.
F

Q,

Cnuxa 8. I'padmuku npukas KynoHose cune
11



Pajak Bojana »EJEKTPUIATET y HHTErPHCAHO] HACTABH TIPUPOJHHX HAyKa

4. EJEKTPUYHO IIOJbE

CBako HaenekTpucaHo Tjeno, mpema KyJOHOBOM 3aKoHy, Jjeilyje HEKOM CHIIOM Ha OKOJIHA
HaejiekTpHcaHa Tjena. [Ipoctop y kome ce 3anmaxa AjenoBame HaeJeKTPHCAHHX THjela Ha Japyra
Ha3uBa ce eJIeKTPHYIHO NoJbe. [Ipe/icTaBba ce eEeKTPUYHUM JIMHHjaMa CHJIA.

Jlnunje cana cy nuHHje y 4MjOj CBaKOj TAYLM TaHreHTa NpeAcTaB/ba NpaBal] U cMjep
JijenoBama eNEKTPHIHOT 1osba. CBaka JIMHHMja Tpe/ICTaBIba 3aMUILBEHY IyTaky KOjoM OH ce
KpeTalo TMO3UTHBHO HACNEKTPHCAH€ Y €NEKTPUYHOM TMOJby. VY Clydajy TMO3HTHBHOT
HAEIEKTPUCaka JIHHHjE CHIa 10/ba M3BHPY W3 [O3WTHBHOT a YBHDY Y HEraTMBHOM
HaeNleKTpHCamby. AKO ce IBa HCTOMMEHa HaelleKTpHcama Hal)y jenan 61u3y Apyrora inHHje chna
CJIEKTPHIHOT 110Jba Ce CaBHjajy M HUKajia ce He cjeKy. MIHTeH3HTeT 1 mpaBall eJIeKTPHYHOT MoJba
3aBHcHlie Ol OONMKAa HaeNEeKTPHCAHOr THjella Kao W Of YAQJb€HOCTH M parnopena Apyrux
HaeJIeKTPHCAHUX THjeJa Y OKOJIHHH.

\ MYz >\ 4
= ~ < 1| SN [
E— m" ,_; 1 r— ﬁ’ —
I =V 27NN
- - J | 1] \| L
= =
= N | o =

TN | | ZV41AN

Cnuxa 9. TlpaBan u cMjep JIMHHja CHJIa €IEKTPHYHOT 10Jba

[To cBojoj GpojHOj BPHjeTHOCTH EIEKTPUYHO MOJbE jEHAKO je HHTEH3UTETY €JIEKTPOCTATHUYKE
CHJIE KOja [IejCTBYje HA jeIMHMIlYy POOHE KOIHYHHE HaeJIeKTPUCama. JaunHa eNeKTPHYHOT 110Jba
Ta4YKacCTOT HAEJIEKTPHCAama, (, Ha PacTOjamy, I, H3HOCH:

B L 6)

4ne, r’

OIHOCHO, aK0 Ce y eIEKTPHYHOM IT10Jby HAJla3U HeKa KONMYHHA eJIeKTPHLIMTETA, , OHJA Ha by
njenyje cua:

—

F=qE 7

JenvHuua 3a jauMHy eeKTpHYHOT MoJba je:

Njutn
E= F (N (8)
q C Kulon

12



Pajak Bojana »EJIeKTpHLATET" y MHTErpHCaHO] HACTABH MPHPOIHAX Hayka

EnextpuuHo nosse Moxe 6utH:

* Xomozeno enexmpuuno nome —y KOMe Cy cMjep M jaunHa Mosba Y CBHUM Ta4yKaMa jeTHaKH, a
JIMHHM]e CHNa MapajejHe Ha jeaHakuM MelycoGHuM pactojamuma. OBakBa eleKTpHYHA
no/ka Hamase ce wm3Mehy 1Ba napanenHa NpPOBOJHWKA HaelIeKTPHCAHA JjeqHaKuM
KOJIMYNHAMA CYTIPOTHUX HAEIIEKTPHCAba.

e Hexomozeno enexmpuuno nosme - ako ce HHTEH3UTET WIH npasall 1oJba Mjema Ol Tauke 10
Ta4yKe IPoCTopa.

[IpaBay ¥ WMHTEH3HTET €NEKTPUYHOT MOJbA 3aBHCE ON OOJIMKA HAeJIEKTPUCAHOT THjeJla ¥ Of
pacnopesia OKOJIHUX THjeJa.

++4+++++++4+
|

==

' Prrcpay yapryupcy pey gy f

Cnuka 10. XOMOreHO e/1eKTpHYHO 1obe
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Pajak Bojana »EJIEKTPHIATET y HHTErPHCAHOj HACTABH MPUPOJAHKX HAyKa
S. EJIEKTPHYHH ®JIYKC U TAYCOBA TEOPEMA

Y mpuponu ce yrnaBHOM H y BeliMHH cliydajeBa jaBjbajy mojaBe KoOje ce OJHOCE Ha MHOIITBO
HaeJIeKTPHCamka, 3 HE 3a [10)eAMHAYHO HAaeNIEKTPHCAhe H ETEKTPHYHO [10JbE KOj€ OHO POU3BOJIH.
I'aycosa TepoMe onmcyje Besy m3mely pacnofjene HaeleKTPHCama y NMPOCTOPY H €IEKTPHUHOT
N0Jba KOj€ OHO MPOM3BOJM MNa CE 3aTO YBOAHM HOBa BEJIMYMHA KOja TOBE3Yje jaUMHy €JICKTPHIHOr
nossa E 1 nospiuvHy ¢ Kpo3 Kojy npoiase IHHHje CHIa [0Jba — €NeKTpH4HH (uiyke D.

Jpyram peurMa, €NEKTPHYHH (IIyKC IpefcTaB/ba Opoj JMHHja CHNia Koje mojiase off HEeKor
HAEJIEKTPUCAHOT THjeJIa OHOCHO CKAJIapaHH NPOH3BO]I jaurHe eIEKTPHYHOT T10J62 H NOBPIIHHE:

Y=ES C)]
Axo je jauMHa noJba je/IHAKA Y CBHM TAauKaMa KOHa4He MOBPILIMHE, a JIMHHjE CHJIA 1I0JbA yIIPaBHE
Ha TpaBall NoJba, TajAa je yKynaH 6poj MMHMja CHJIe KOje KpO3 Ty NOBPUIMHY MpOJa3e OJHOCHO
¢uykce, nar xao:

Y=E.-S (10)

Jenunuua je 1 Nm?2/C

AKo JiMHHje CHJIa HHCY HOPMallHE Ha NOBPINHHY €NEKTPHYHH (IIYKC 3aBHCHM Ofl YrilaQ KOjH
3aKJianajy BeKTOp eleKTpHIHOr T0Jba E M jeNUHIYHM BEKTOP HOpMAe Ha NOBPIIMHY, 77

Y =EScosa (11

AKO Ce TAauKacTO HAICKTPUCame, ¢, HalasH y LEHTpY cdepe NoMynpeyHuKa, r, jaydHa rnojba y
OUIIO K0joj TaukH Ha MOBPIINHH cdepe je :

1 9_1 g _1lgq
E= N
4neg, r~ 4nr g, Seg,

(12)
ES =1 (13)
y=85=2 (14)

W3pas (14) npecraswa Iaycoey meopemy: Enexktpuunu ¢uyke kpos 6o xojy 3aTBopeHy
NOBPIIMHY je[IHAK je YKyIIHOM HaeJleKTpHCamy Koje je 00yxBalieHO TOM IOBPIIMHOM, MO/jeJHeHOT
NHENEKTPHIHOM KOHCTAHTOM & .

IIpu Tome enekTpHIHH (IyKC 38BHCH CaMO O]l KONHYHHE HAJIEKTPHCAA ¢ YHyTap MOBPIIMHE S .

l'aycoB 3akoH ce MOXe NPHMjEHMTH Ha GMWIO KOjy 3aTBOpeHy MOBPIIMHY H 3a GHJIO KOjy
pacniofijenly HaenekTpucama. KOHBEHIMjOM je yCBOjeHO Ha je (UIyKC NO3MTHBAH aKO JIHHHjE
€JIEKTPHYHOT 0Jba H3BHPY M3 NOBpIIHHE S, a HEraTHBaH aKko y by YBHpPY. ['aycoB 3akoH je BaxaH
3a oApehuBame €NEKTPHYHHX I@0/ba Koja IOKasyjy HeEKYy CHMETpHjy YyC/IHMjel panopena
HaeNleKTpHucama YHyTap noJba.
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Pajak bojana »EJIEKTPHLMTET Y HHTETPHCAHO] HACTABH NPUPOJHHX HayKa

6. EXEKTPUYHH ITOTEHIIAJAJI U HATIOH

Enexrpuytd notenumjan (V) mpencTaBba pan Koju Tpeba fa ce HM3BPIIH 4a C€ HEKO
HaeJIeKTpHCarbe IoBee U3 6ECKOHAYHOCTH Y NOCMATpaHy TauKy €JIeKTPHYHOT [0Jba.

HoreHupjan HaeNeKTPHCAHOT THjENa 3aBHCH O JPYIHX HAENEKTPHCAHHX Tjena y HEroBoj
6musunn. TloTeHudjan no3uTHBHO HaeleKTpuCaHoOr Tjena Guhe cMameH aKo ce y bETOBY OKOJIMHY
NOCTABH HEraTHBHO HAENEKTPHCAHO THjeNo. Y CHCTeMy OJ /IBa WIM BHINE THjeda BPHjeIHOCT
NOTEHLMjalla, a TAME K OCTA/IMX €EKTPHYHMX BEJHUWHA 3aBHCH OZ OBaKBHX OKOJNHOCTH. Paj cuie
eIEKTPUYHOT [0Jba F Ha NOMjepary HAeNEKTPHCAha qo Y eNEKIPHYHOM NOJbY jeIHAK j& paIHIH
noTeRIAjanHe eHepruje Ep kojy To HaeiekTpHCame nocjefiyje y Taukama moska uaMel)y Kojux ce
NIOMjeparse BpIIH:

Pan mo jenuHMIM HaeneKkTpHCamba:
App = EPA - EPB
90 9o 9 (16)
EnexTpuiHH noreHmujan je:
y=Ee
9o a7

Jenunuua 3a eneKTpHYHM noTeHuujai je 1 Boar (V).

6.1. EneKTpHYHM HANOH

Enextpuanu HanoH (U) npeacTasiba paviHKy NOTeHIHMjana #3Mely JBHje TauKe eEKTPHIHOT
nospa:

U=V, -V, =—2= (18)
Qq
OnsocHo mpesicTaBiba paj KojH TpeGa H3BLIMTH Aa 6 Ce jeIMHMIHO NO3HTHBHO HaeJleKTPUCarbe
HPEMjECTHIIO M3 TaUKe A Y Tauky B.
Enexmpuunu  xanayumem wma  kanayumamusnocm cucmema (C ) - rhje je BenmuuHa C
KanauuTeT H30JI0BAHOT IPOBOJIHMKA ~ OHOC H:6TOBOT HACJCKTPHCAmba U NOTEHIHMjaa.

=CV
1 (19)
c=21

V

Jenuuuita enektpHuHoOr Kananurera je 1 ¢papan (F)

(bapag:-—?g na je 1F=::--
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7. IPOBOJHUK Y EJJEKTPUYHOM I1OJbY

Kazna ce y enextpuunom mosby Hal)e HeHaeNneKTpPHCAH MPOBOJHMK, OHOCHO Kana ce Halje y
OJM3UHA HEKOT HAENEKTPHCAHOT THjeNa, y eMy fie Ce jaBUTH [1Ba HaeJeKTPHCAa CYIPOTHOT
3HaKa. Kajia npoBo/HUK y1a/biMO M3 €IEKTPUYHOT [0Jba OH MOHOBO ce Bpaha y HEeyTpaiHO CTame.

Osa nojasa HasuBa ce ungnyenyuja. OBaKBO NMOHALIAe MPOBOJHMKA 00jalImhaBa YHHEHALA
Jla cé y CBaKOM HEYTpaJHOM MPOBOAHUKY HaJjla3e jeJHAKe KOJMYMHE M MO3MTHBHOT W HETaTHBHOT
HaEJICKTPHCambha, Ko M 1a y MPOBOJHMLMMA HMMa c1o6oaHuX enekTpona.Kan ce mposoaHuk yHece
Y CNIEKTPHYHO MOJbe HAa 00€ BpCTe HAEJIEKTpUCama Jjelyjy eJIeKTPOCTATHYKE CHJIE CYHpOTHOT
cMjepa. OHe he TexuTH 1a pa3aBoje CynpoTHe BpCTe eneKTpuumTeTa. HeraTMBHa HaeneKTpucama
Tj c1060HM eNeKTPOHH he ce KpeTaTH Moj yTHIjeM OBHMX CHJIa 0K MO3MTHBHA BE3aHa 3a je3rpo
Hehe.

Enextpocrariuka cuna jjenyje Ha HeraTHBHE €JI€KTPOHE y CMjepy KOjH je CYNpOTaH cMjepy
10Jba MpH 4eMy Ce jaBba nobehame KOHILEHTpaLMje eleKTPOHa y ToM cMjepy. To 3Hauw aa ce Ha
TOM Kpajy NPOBOJHHKA jaBJba BHIIAK €IEKTPOHA Tj Taj Auo he 6uTH HeraTBHO HaenekTpucaH. Ha
CYNPOTHOM Kpajy THjella OCTajy BHINAK IIO3HTHBHOT €NIEKTPHULMTETA, OJHOCHO TaMoO je
HaeJIeKTPUCarbe MO3UTHBHO IIPH Y€MY Cy OB€ JIBHje KOJIMYHHE HAeIeKTPUCARba jeTHAKE.

© :

]

1

b
il

e # ==§\

Cnuxa 11. Haenextpucasame
NPOBOJAHUKA UHQITYEHIH)OM
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Pajak Bojana »EJIEKTPHLIATET" y MHTETrPHCAHOj HACTABH MPUPOJHMX HAYKa

8. EJIEKTPUYHE INIOJABE Y ATMOC®EPH

Onysujek cy Myme H TPOMOBH, Kao MpPHPOIHH (DEHOMEHH, bacuuHMpan anu u
MCTOBPEMEHO ILTALIMIIA Y0BjeKa, KOjH je Ha Hajpa3lIHYHTHje HaukHe U Ge3 Mo3HABAA CYIITHHE
OBHMX NpPHPOJHHX I0jaBa, MOKyIIaBao Na Ce 3alTHTH of BuX. Kako cy mpBa casHama o
CHICKTPHIMTETY M3BHpala KpO3 HMCTOPHjy, HayYHMUH Cy MONako yBuhamu cimgHocT usmely
BapHHIIE H MyHe, H3MeDy mylkeTama Koce Kajla je 4elbamMo U pacaka rpoMa.

Y 18. Bujexy benyamun OpeHKIHH je CBOjUM MAIITOBHTHM OIJIEIMMA YTBpAMO 1a je
yAapan rpoMa nocjeiiia CTaTHYKOr €EKTPHIMTETa HaKyIUBEHOT Y ONyjHHM obnamuma. OBo
HaeJleKTpHCame 0b1aKa notu4e ox arMochepcke TypOynenuuje. OPEHKIHH je HENOCPeaHO npen
HETIOro/ly MyCTHO AjevHjer 3Maja ca MIMJBKOM Ja ce MOJMIHE Y oGNaKe a 3a JOWH JHO KaHama
Be320 je kibyd. [lomTo je Kua HaKBacHIIa KaHaM W3 KJbyua Cy H3bmjane Beqnke BapHHIIE LITO je
JI0Ka3aJio Ja Cy obnauy HaeleKTPHCAHH, OJHOCHO a MOCTOjH jaKO eNEeKTPHYHO MOJbe u3Mmelhy
obnaka u 3embe.

Myma npezncrasba OrpoMHy eneKTpudHy BapHHIy H3Mely aBa obnaka u yrJaBHOM je
AyXwuHEe on 1-5kM anu 3abuibekeHe Cy W MHOTO IyXke, 4ak W 10 190 kM koja je u Hajxyxa
3a0iIbexeHa MyRa pasrpaHaTa y II0Tap3H 3a JOBOJBHO HAaeNeKTPHCAHHM 06jexToM Ha 3eMJbH.

Y pjeTkum cirydajeBuMa Myma Moxe 6uTH U MHOTO Kpaha, 10 100M.

Mymy n3mely obnaka u T1a Ha3sHBaAMO rpoM a TyXKMHA HETOBE BapHHLE je OKO 3-4 KM a
Tpajame Ol jellHe 10 HEKOJNHKO XH/bAIUTHX JjeOBa CEeKyH/Ee 10K J€ HamoH KOjH Ce MpH TOMe
JaBJba M3HOCH M 110 MHJIHjapy BoiTH. KonvunHa enexTpuIuTeTa Koja ce Npa3HU MOMOhy MyHe
U3HOCH OKO 20 KyJoHa.

IlocToje jom u somTacTe Myme YHjH HAacTaHak M Jajbe je HAydYHA MHCTEpPHja, a CeM y
oyjHHM oblaMa Mymse ce jaBibajy M y ByJIKaHCKMM epyMLHjaMa, jakum ITYMCKHM TOXKapuma,
HYKII€apHUM €KCILIO3HjaMa, jaKUM CE-EXHHM OTyjaMa M BEJIMKAM YparaHuma Kajl OCTOjH BHCOK
Haboj HaeNeKTpucama. Y CBAKOM TPEHYTKY, LIMPOM CBjeTa akTHBHO je 1000 MyHa a HajBHILIE UX
je y TPOICKHM MOApYYjHMa Ije ce OTOBO CBAKOAHEBHO Pa3BHjajy OJyjHH OONamu ¥ Myme y
BHMa.

Cnuka 12. Myma
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Pajak Bojana »ENeKTpULIMTeT" Y HHTErpHCaHOj HACTABH NPUPOIHKX HayKa

CrBapame Myre MOYHEe pa3/BajatbeM HaeleKTPHUCamba YHYTap ojTyjHOT 00aka ¥ CTBapama
CNIEKTPHIHOT 1oJba. Jles, Ty4a U NONYCMp3HYTe YeCTHLE Cy Off eCEHIMjaTHOT 3HAaYaja 3a HeHO
CTBapame. Y ollyjama y KOjHMa HeMma ITyHo JieJia Hajuemhe HeMa HH Mywa. Kputnuan momenar
Jje Kaja ce cyrpaguua cmaja ca BOAEHHM KaluMa H kpuctanihuma nesa. Enextponu 6usajy
O/IBOJEHM O/l YECTHI[A KOje Hy peMa rOpe M 3aiHjelie Ce 3a YeCTHIIE Koje ce kpehy ka none. ¥
00naKy ce CTBpa HEraTHBHO HaeleKTpucaHa 6a3a JOK je Ha BpXy 0o0jaKka CKOHLEHTPHCAHO
MO3UTHBHO HAeNeKTPHUCAmhE.

Cnuxa 13. PasnBajame HaenekTpucama y obnaky

Myma obnak — sempa koja je mHaue u Hajuemha, MHIyKOBaHa je yHyrap o6naka, a
3aMo4HI-Ee Kao KaHaJl HEraTUBHOI HAaeNIeKTpUCama KOjHu ce y Kopauuma npubminkasa 3emsbn. Ta
HCBH/UBHBA JIaBUHA €NIEKTPOHA Ha3MBa Ce NPEJBOMHMK KOjH Ce rPaHa M HOCH y ceOH HAIoH 10
4aK 100 MuIHOHA BONTH, M TPaXKH OBOJFHO MO3UTHBHO HAeNEKTPHCAH objexat Ha 3eMJbH y KOjU
he ynaputu. Kako ce pasnuika norennujana nosehasa, HeraTisHa HaeJIEeKTPUCakha TPaXKe BHCOKE
o6jexre nomyT HeGonepa, IiaHuHa, ApBeha Koji Cy decTo MeTe MyHa, alld He U jeauHe. Pasior
OBOME je ympaBo TO IITO je HHXOB BPX ONMKH HEraTHBHO] 6a3d obnaka M ImTo je mame
H30/1aTOpa OIHOCHO aTMocepe u3Mely To Gosme. Jloaywre, Huje MpaBHIO Na Myma yaapa y
HajBulle oOjekTe, Beh Tpaxn OHe ca HajBehMM aKyMymHpaHHM HabojeM, mWITO MOXe GUTH Ha
NpHUMjep U Ha MOBPIIHHH 3eMJbe U aKO je HEKO JPBO y GIIH3MHH.

JlaBuHa enexTpoHa Koja ce kpehe ka 3eMJbH MOJCTHYE TOK MO3UTHBHOT HaeJleKTpUcama ca
3emibe mpema 067aKy KOjH Kaj Ce CIOje eeKTPOHH Mo4YHy Tehu ka T1y. CTpyja NO3UTHBHHX
YecTHua Koja ce kpehe ka o6naky HasuBa ce MOBPATHH yJap M MOCTENEHO Ce KaHa HCITyHEeH
€NIeKTPOHHMA OJf TJ1a MpeMa 00/1aKy Mpa3HM Ma 3aTo CBjeT/IH, a Taj MOBPATHH yAap MO3HTHBHOT
HaeNleKTpucama u3a3nBa 99% Myma. Y1ap y CTBapH HyTyje of Tia mpema o6iaKy mehyTum
TOIITO Ce CBe OAMIpaBa Bpio 6p30 u3riena o6pHyTo.

18



Pajak Bojana »FJIEKTPHUATET y MHTETPUCAHO] HACTABH NPUPOJHHMX HayKa
9. HAYYHU METO]1

Hurerpucana HacTaBa NPAPOITHUX HayKa 106Hja cBe BehiM 3Ha4aj M NPOCTOP, Kako y cBHjeTy
TaKo U KOA HAac a CBe Ca IHJbeM Jia Ce OBHM IIPHCTYIIOM Ha INTO epHKACHH]H HAYHH IPHOIIKE
OCHOBHH 3aKOHH NpHpOJE y4eHHLMMa OX Hajpanujer y3pacrta. IlocebHo MHTepecoBame 3a
IPHPOAHE HAYKE MMAjy YYEHHIH OZ IPBOT [0 YETBPTOr paspefa OCHOBHE mxone, OHH yuujajy
CBa NoHyheHa 3Haba M 3aTo je 03GMILHOCT OBOT NMPHCTYNA Ha NPBOM MJECTy jep ympaBo Kox
AjeLie HAJHIXKKUX y3pacTa Tpeba fia ce pasBHja MOpel THYHOCTH H CTIOCOOHOCTH H KPHUTHYKH JyX
H Hay4YHH IOTNIEN Ha CBHjET.

Cymruna MHTErpHCaHe HACTABe MPUPOZE je eKCTIEPHMEHT I Oriell. JeHOCTBAHH OIJIemH
Y4CHHIMMA HaJHIDKHX paspesia oMoryhyjy AMpeKTHO MOCMATpame Y3pOYHO-HOCBEMIHIX Be3a
NPHPOJHHX I0jaBa, nomolly KOjHX NOYMIGY Ja OTKDHBAjy CBHjeT OKO cebe ca CBHM CBOjHM
INapeHONMKHM TojaBaMa. [lMjere yuH fa TOCTAaB/ba IMTaka HAa KOja OArOBOPE nobuja
CaMOCTaTHAM EKCTICPAMEHTHCAMmEM, YMMe [0CTaje aKTHBHH YYECHMK casHamba (opMupajyhu
OCHOBHE NPHHIIMITE CBOjHX 3HAMA Y3 Pa3BHjahe PasIMIHTHX CIIOCOGHOCTH.

YueHHUKH OrlieNH 3a Kb HMajy YIBphHBarme H o6jalmbapamke yclIoBa B TOKa pasHuxX
KHBOTHH TI0jaBa M NpOIECa, a OV YBjeK MOpajy 1a IPOMCTHYY H3 IPOGIEMCKe CHTyanuje.
Ouu Mory GMTH KPaTKOTPAjHH M LYTOTPAjHH, HITO 3aBHCH OJ] BpeMeHa 3a pyunpeMy H Jo0ujame
pesynTata. EKCIEpHMEHT je aHaMMTHUKH MOCTYNAaK 3a IpOydYaBame Y3POYHO—TIOCHje IHYHHX
ONTHOCA OIHOCHO METOJI HayYHOI' HCTPAXKMBAMKA Y KOME C€ HaMjepHO H CHCTEMAaTCKH Mjerha HeKa
nojaBa ja 6u ce H3a3Basia a [OTOM IOCMATpaNa H Mjepuia Heka Jpyra mojaea, JOK c€ OCTallH
OHUTHH ycnOBM KOHTPONHMINY WIM H3omyjy. Hajmosmarsju cy nabopaTOpHjCKH €KCIEPHMEHT H
€KCIIEPHMEHT y IPUPOJHUM YCIOBHMA.

Tloctynak kojum ce fonasu N0 HAy9HHX HCTHHA Koje he GHTHM mpusHarte kojum he ce
GopMHpaTH HayYHH HOr7TEN Ha CBHjET je CTAaHAApIM3OBaH y Haymu. Kax umamo IpOOIEMCKH
3a/1aTaK 3a KOjU TPaXUMO HaydHO ofjalImbeme, KopHcTHheMO TOCTYNaK KojH ce npHje cBera
CacTojH OJi KOHIMIIUpa®ka TeopHje, Koja e ako ce MOKaxe Kao HCTIpaBHA pa3jaCHATH HaIlil
TOYETHH NpoGIeM, Kao H Off eKCTIEPHMEHTAIIHOT HjeNia KOjHM TEOPH]y TIOABPraBamo MpoBjepH.

Kopauu cy cnepnehu:

1. DopMynrcame npobremMa — mpoGiieM Tj NpoGNEMCKH 3a/aTak ce MOCTAR/bA TAKO 1a
JacHO youaBa NUTakE H KOja NPETIOCTABKA-XHIIOTe3a Tpeba 1a ce IPOB; epu. [Tpobnem je
YBHjeK MHTaibe 9Hju 0aroBop he Ham [aTH ca3ame O HEYEM HOBOM Y IPHPOJH, HedeM
IITO jOII HUje UCIIMTAH,

2. TlocraBka XHIIOTe3¢ — OZHOCHO HAEja INTA je TO INTO C€ HANA3H M3a nojaBe Kojy
MCTPaXYyjeMO, Ha KOjH HaYMH M KOjHM MeToziama hieMo ce CITy:XHTH pajH meHe TpoBjepe.

3. ExcrepuMeHTaNHa NpoBjepa XHIOTe3e - OCMUILLAaBamke H H3Boheme orena koju he je
TOTBPAM HIH Ja 06OpH Hamry TeopHjy. 3arTuM, Kpeupame H H3aBoljerme TecTa KojH he
TOTBPIHTH, HIH OGOPHTH NMOCTABbEHY XHIIOTe3y. AHANHM3OM NPHKYIUBEHHX NOIATaKa
H3BOJIMMO XHIIOTE3Y HA OCHOBY AOOHjeHHX MofaTaka. PopMyIHcame XUTOTe3e GHUTaH je
acleKT jep u3 fobpe XHNoOTese civjend U Jobap excrepHMeHT. AKO ce €KCTICPUMEHTOM
XHMIOTe3a MOTBP/M Tajia pacTe W BjepoBaTHoNa Jja CMO Ha IPABOM MYTY HPOHANAKEEHA
OIroBopa Ha NOYETHH NpobneM. Y cynpoTHOM, BpaliaMo ce Ha moueTak, MOCTaBy HOBE
XHIIOTE3e
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4. AHammza W JIucKycHja IpoBjepe — aHANTM3OM OIMela IPOBjepaBa ce MCNPABHOCT
xunotese. Ilopeherwe pesynrata ca pesynTaTmma APYrHX ayTopa KOjH CY pajiiid Ha
CIIMYHOj HJIH MCTOj mpoGneMaTuy,

5. 3akiby4ax — H3BOAM C€ HCKJbYYHBO Ha OCHOBY I0KA3a KOjU Cy IIPOBjepPEeHH M MOTBpheHu
CKCIEPHUMETHATHHM ITyTEeM H Jia JIM TH PE3yNITaTH M Y K0joj Mjepd NOTBpYyjy TeopHjy.
3aKsbyuKe je JO3BOJHEHO H3BOJMTH CAaMO Ha OCHOBY NI0K232 NOOHjEHHX €KCIIEPHMEHTOM
M KOjH Cy NpoBjepeHH W noTBphenu, 6e3 yIUIMTama NHYHHX XeJba H CONCTBEHHX
CXBaTama 0 No0jaBaMa Koje ce OCMATpajy ¥ H3ydaBajy.V Haylu HUIITA HHje KOHAYHO, Te
HOBHM EKCIIEpHMEHTHMA CTape TeopHje GuBajy ocropeHe 4decto myta. OHe Koje HHCY
€KCIPEMMEHTAIHO OCIIOPEHe M aKo Cy YHHUBEp3ajiHe Ha3MBAMO NPABHJIMMA, 3aTHM
NPUHIMIKMA M Ha Kpajy 3akoHHMa. Heke HayuHe TeopHje Cy TONHKO CTOXeHe Aa 1a
HUXOBY TNpOBjepy BpIle 1jelOKYIHE reHepauuje HaydHHKa, koje he omerT GutH win
onbadene uian he JOOHTH CTAaTyC HAYYHMX MCTHHA.

10.1. Ilpamjena nayunor MeToaa y pany ca yuenunuma o I — IV pa3pena ocHoBHe mikoJie

Panu ycnjenine neMoHCTpaimje nojapa y MpHpOaH, Kaja je y NHTamy 0Baj y3pacT, KOPHCTeE
ce jeaHocTaBHu oryesiu. FhixoBa cBpxa mopen AeMOHCTpaumje opeljeHHX mojara je u yBoherme
HAYYHOT MeTONA Yy CBaKOAHEBHY IIKOJCKY mpakcy. OHH omoryhyjy dopMmuapame o06nuka
EKCREPUMEHMANHOZ MULL/bEFQ KaJla YICHHIM Tpeba Ja OTKpHjy CBe IUTO yTHYe Ha HeKy I0jaBy,
Kao H meHe y3poke. MHTepecoame nocebHO OBOr y3pacTa y4eHHMKA 3@ OBAKAB HAYMH pasia je
BPJIO BEJHKH jep MM 1103B0JbaBa akmueHo yueuthe y Tipoliecy HCTIATHBaE:a ofpeljeHe mojage.

OBaj WHTEpPaKTHBHH METOJ palja CBe je 3aCTYIUbeHHMjU H y HallMM mIKonama. Hbuxosa
peanu3alyja HUje 3aXTjeBHA U KOPHCTE CE MaTEPHjaIH H CPEJICTBA KOja Cy CBHMa JIaKO JOCTYIIHA
a cycpeliy ce y momahurcrsy y Belimmm cinydajeBa. OBUM MeTOZOM MNOACTHHE Ce pa3Boj
MaHYEJIHHX CIOCOOHOCTH YYEHWKa, JIOTHYKOT 3aK/bY4HBAGA M HAy4HOT MOCMATPama CBHMX
NPHPOJHHX 1I0jaBa W TPOLeca 3aTUM KpPEaTHBHOCT M CTBapanauyku ayx. Takohe oBH ormemn cy
O4YHIJICAHH U He CTBApajy 3aMOp KOJ yUCHHKA H Ca BUCOKO MOTHBALMOHHM KapaKTEpOM.

3navaj ysohema jeIHOCTABHHMX EKCHIEPHMEHATa Y CBAKOAHEBHY IIKOJICKY IIPaKCy je
BHLIECTPYK jep 3aXTjeBa akKTHBHO ydelnlie H MyHY aHraXKOBAHOCT CBAKOT YYE€HHKA LUTO TOBOIM
A0 TOTA /ia 0Baj METOJ Pajia OCTaje He3aMjeHIbHB Ha CBUM HHBOMMA 00pa3oBarma.

3a ussoheme excriepuMeHTa HEOMXOMHO je :

ITocTaBUTH IMJB eKClIEpHIMEHTA

Hamnpasury cxuiy excriepumeHTa

Hanpasnru cniicak norpe6Hor MaTepujaiia H cpe/icTaBa 3a H3Boheme eKCrepuMeHTa
Hamucatu jache uacTpyKumje 3a u3Bolerse ekcriepumMenTa

IpunpemuTH KpaTKO 0Gjalimberbe eKCIIEPUMEHTa

SR WD~
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10.2. IMACMEHA NIPAITPEMA YACA TIO3HABAIbA TIPUPOJIE

Hasus mxoae: OcHorHa mxona Byk Kapaynh
Mecro: Hosu Can

Hasus npeamera: TTozuasame npupone
Paspen: IV

Hacrasna Tema: Enextpuuse nojase y npupoau
Hacrapua jennauna: Enexrpunprer

Trn waca: O6pana HoBoOT rpasuBa

O6anx pana: OpoHTaTHH, MPYIHA

3ananu yaca:

1. OO6paszopAn 3ajany - yNo3HABame€ YUEHHKAa ca OGUTHIM CBOJCTBHMA eNeKTPULIATETA,
CNEKTPUYHHM II0jaBaMa CBYJ OKO HAaC, NPHMjEHA eNEKTPHIHMTETa y CBAKOJHEBHOM
XKHBOTY

2. BacnuTHH 3ajamy — pa3sBHjame CBj€CTH M yBjepema ydeHuka y moh H 3Ha9aj NPHpPOAHHX
Hayka Kao W HHXOBY NPHMjeHy, pasBHjame HCTPAXHBAYKOT AyXa YUECTBOBAHEM y
jeHOCTBaHHMM oriiefiMa, NOACTHHARE AKTHBHOCTH, MehycobHe capanme ydeHuka y
rpynama UTx.

3. OYHKIMOHANHH 3ajal¥i — Da3BHjabe CHOCOGHOCTH  AHANMTHYKO-CHHTETHUKOr
TMoCMAaTpama Ha NPUMjepHMa Orie/ia, KOjHMa ce JOoKa3yjy 0COBHHE eNexTpuiATeTa

Hacrasue metone: Mosornowka, fujanomka, TeKcTyanHa, HIIYyCTPaTHBHO-AEMOHCTPAaTHBHA
HacraBua cpeacTBa H noMarana: YUO€eHHK, HHCTPYKTHUBHM auctihm,
GanoHu, JiewupH, TUIACTHYHH 9Yellasb, WITAM, KOHAIl, IUIACTHYHE KAINHKe, CO, 6ubep, ByHeHe
PYKaBHIle.
Bpemencka apTHKYJIanHja 9aca:

1. VYBoxnu nwo yaca: 5 MunyTa

2. T'naBrm aWo uaca: 30 MuHyTa
3. 3ampmnw ayo waca: 10 MuHyTa
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10.3. TOKYACA

YBOJ/THA TMO YACA
(IIOHABJbABE U TTOBE3UBAIGLE)

Ha mnodeTky waca HACTaBHMK HH30M MHTama (MOHOJIOWIKO-HjAIOLIKOM  METOZIOM)
MOTHBHIIIE Y4CHHKE H NOJCTHYEC HAa aKTHBALWM]y M Pa3sMHIUbAMmE Y3 IPOBjEPABAMmE HHXOBOT
HPETXONHOr 3HaWba O eNeKTPHIUTETY. [la i cTe NPHMjeTIIH Aa M ce HEeIITo HeOGUYHO JeIaBa
Kajia Helubarte KoCy U Kajia 3MMH ckuiare yemiep? JeAHOCTABHUM JEMOHCTPAIHOHAM OJIeIHMA
(WIYCTpaTHBHO-EMOHCTPATHBHA MeTOJa) HACTABHHK NoKasyje Kako ce THjena Mory
HaeneKkTpacaTi kopuctehu 6aoHe, NIACTHYHY Yelak | APYTO.

Hceraname numba waca: Vno3HaBame YHCHHKA Ca HOBOM HAacTAaBHOM je)mm{uom.

TJIABHH JJHO YACA

Ha nperxomwoM wuacy yuenuuu cy mo6umu 3agatak na JoHecy noTpebaH Marepujan u
npubOp 3a paji & 3aTHM HACTABHHK yYEHHKE COLHOMETPHjCKOM METOH0M Jjend Ha 5 rpyna.
Csaxa rpyna he paauti pasnauuTe excnepuMenTe.

Ceaxa rpyma 6upa Boly rpyne OfHOCHO y4eHHKa KOjH HajOpXe W Haj6osbe 9HTa, 3aTHM
TIpE/aKy 3aHCHAYApa IpyIne, y9eHHKa Koji Haj6pie nmume.

HaxoH Tora HaCT4BHEK IjeTd MHCTPYKTHBHE iHcThhRe H MaTepHjan 3a pax no rpynama. Ha
CBAKOM HHCTPYKTHBHOM JMCTHNY Hanash ce TeKCT ca ymyTcTBOM 3a paj. IlomTo HacTaBHHK
nozijeny nuctrhe faje KpaTka YIYTCTBA CBAKOj IPYTIH O HAYHHY pana.

Paj y cBakoj rpynu omeuja ce Tako ma Boha mpouMTa 3a7aTAaK na CBH qyjy, 3aTHEM ce
HoroBapajy o HaYMHy H3BoheHha Oriefia a OTOM CBH 3ajeHO YYECTBY]Y Y paay.

HacTaBHYK je Ty Kao KOOpIHHATOp HiM MEHTOpP KOjH HM IpHCKade y nmomoh ako 3atpe6a,
KOjH MX 6OZipH, MOTHBHILE H HaaTIena.

Haxon 3aBpmietxa oBor Jjena uaca yyeHHIH 1O TpymaMa M3BjeIITABajy O pajy CBOje rpyme
AOK OCTalle rpyne majJbHBO NpaTe HHXOBO MINIATalme H CIHMje/lW pasroBOpP O 3aaKambHMA.
Toxom uanarama cBake rpyne Ha TaGmH ce MOXe H3BECTH Tperyie]] yCBOjeHHX TepMHHA H
YOUEHHX 3aKOHUTOCTH KOje Ce YOTHIIH.

3ABPHIHHM THO YACA

Y 3aBpUIHOM AMjeny Yaca HACTABHUK IPETXONHO IPHTIPEMIbEHE rpagodonuje ca nprexuma
Orlie/la MOKasyje y4eHHL|MA. Y3 [pTexe je HCIHCAHA U CYIITHHA KOja Ce OTIeoM KOHKpeTH3yje
a K0ja je OKPHBEHa TAIHPOM /A j¢ YYEHHIA HE MOTY BHJIjeTH.

Hacrasruk hauuma nokasyje nprexe m ouexyje OIroBOpE B€3aHe 3a Taj OIViel H INTa ce
BHMe J0Kasyje a 3aTMM OTKDHBA 3allAC BE3aH 33 Taj Ornex (mospaTtHa uH(pOpMammja) mTO
TIpEACTaBsba BHI IOHABJbalba oOpaljeHe HACTaBHE jeTHHHIIE.

Ho 3aBpmerxy u3BjemTaja HacTaBHMK HOXBaJbyje H oujeryje pan cCBake rpymne jep cy
AOLLTA JI0 Ta4HMX HCXOna ¥ jaje 3a jgomahiM 3ajaTak fa HaUpTajy CKMIy oriiena KOjH Cy
m3BomuiaH. Ha Tabnu m3syhin OCHOBHE KapaKTepHCTHKE CTATHYKOT €JIEKTPHIHTETA, TIO3HTHBHO-
HETATHBHO HACNICKTPHCA:€, HAYMHE HAaeleKTPUCABAha THjeNa.

22



Pajax Bojana »»EJIEKTPUUATET y MHTETPHCAHO] HACTABH IPUPOJHMX HAYKA

10.4. MPUJE/UIO3U JETHOCTABHHX OIJIEJA 3A HACTABHY JEJUHUILY
»EJJEKTPUIIUTET*

ITPYHA - 3anujenu 6anon 3a 3ud
ITorpeban matepuja:

e banon
e Bynenu man

Tox ornena:

e Hanysaj 6a10H H NPOTPJbaj ra 0 KOCY WIIH O IIAJ.
e [Ilpunecu HaenekTpucaHu GalOH 3HTY.

IllTa ce nemasa?
Haenexrpucanu 6ainoH ce 3anenuo 3a 3u,.
Ob6jawrverve:

[Ipunukom Tpibama GanoHa 01 KOCY HIIM ByHEHH LA, ENEKTPOHH Ca KOCE Ce TPeHoce Ha 6anoH
npH HeMy OalioH mocTaje 6naro HeraTMBHO HaenektpucaH. Kana npuneceMo GaoH 3uay OH ce
npubybibyje 3uay jep he HeraTHBHO HaeleKTpUcare GaloHa NPeopjeHTHCATH HaeJIeKTpUCame y
3y Tako 1a he Ha NOBPIIMHM GUTH CKOHLEHTPHCAH IMO3WTHBHH Haboj. Kako je 6anon (-)
HaeJIeKTPUCaH a MOBPINMHA 3Hja (+) HaeNeKTpHCaHa JOJNa3H A0 NpHBiadYema u3Mehy BHX u
npuby6ibHBamba GanoHa 3usmy.

=
s
Fo

Cnuxka 15. Haenextpucama 3ua u 6anona
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IITPYIIA - Excnepumenm ca 6anonom

[Notpe6an Marepujan:

banon, ByHeHa pykaBuna wnu mran
OnoBka u nanup
Tonepuna

Toxk ornena:

Hanpasutu Tabeny y3 nomoh HacTaBHuKA.

Hanysatu 6Ganon.

IlpoTpsbati 6aoH ByHEHOM pyKaBHIIOM jenanmyT
IIputecu 6anos 3uny, crapryj mronepuny u nycty 6anon. Illta ce necuno? Jla mu je

~ Gasion ocrao npusby6IbeH y3a 3un? AKo Huje CTOMUPaj LITONEpHILy a y Tabery ymumu 0

CeKYH/IH.
IloHoBH 0Baj kopak BuIIe yTa nosehaBajyhu cBaku nyT 6poj Tpibama GanoHa cBe 0K ce
6anoH He 3anujeny 3a 3uz.

Kana ce 6anon 3anujenu 3a 3un Mjepu Bpujeme Ha LITONEPHULH CBE 10K OaoH He najHe.
Y Tabeny 3anummu BpHjeme 3a Koje je 6anon 6uo Npuiby0OibeH 311y y oarosapjyhe nosse
Tabene y3 oarosapajyhu 6poj Tpsrama Ganona.

INoxymaj 6p. bpoj Tpipama Ocrao Ha 3uny(na/ne) | Bpujeme Ha 3uy (sec)
ury

LRI

Ofjammeme :

IIpunnkom HaenexTprcaBama 6aloHa yo4yaBamo fa Ce OHH MOy jade Wy crnabuje
HAJIEKTPpHCATH TPEHEM, OTHOCHO OJ] KOJIMYHHE HaelleKTPHCarka 3aBHCH To ja Jiu he ce 6aion
3aJIMjenuTH 3a 3u1 Wik Hehe u Konmuko hie ayro octatu NpUIbYOIBEH y3 3HI.
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I TPYIIA - Oosajamwe conu 00 6ubepa

ITorpeban matepujan:

e Co u 6ubep
e [lnacTuyna xammka wid 6aioH
e ByHnena kpna

Tox ornena:

® HaenexrpucaTy niacTH4Hy KallHKy TPJbameM OJl ByHEHY KpITy HIH GaloH.
e [lomjemaTu co u 6ubep U CTaBUTH Ha CTO.
¢ JlaraHo MpUGIMXHUTH HAaeNEKTPHCAHY KAIIMKY CMjelIH.

IIITa ce nemana?

3pHiia 6ubepa ckady ka GanoHy, 0K co JiexH Ha nozo3u. Tek ako GaoH NPHEIHKIMO CMjelIH
u co he 6urn npusyyena Ganony. Behn muo cmjeme ocraje Ha HaenekTpHcaHOM npeaMery a
MamH Najia Ha MOJJIOry, OTOM 3pHIIa IOHOBO CKady Ka GajloHy, naaajy...

Objawrverve:

Kana ce 3pHua conu xoju npencrabibajy joHcke kpuctane Hally y GNHM3HHH HaeNeKTPHCAHOT
IpEAMETa, eNEeKTPOCTaTHYKa CHia [jelyje Ha jOHE Ha NOBPIUMHM KPHCTana pasjBajajyhu
HaeleKTpucama yHyTap muX. Kako je emextpocraruuka chna Beha ox Texwune 3pHa comm
Oubepa, mpuBNaYM WX Ka HaeJEKTPHCAHOM NPEAMETY TPH YeMy Cy CaMJbeBEHa 3pHIa 6ubepa
Mak€e Mace O/ 3pHa COJIH I1a OJICKayy Jajbe.

& == -
g :: .
T o~

Cnuka 16. OnBajame conu oz 6ubepa
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IV I'PYIIA - Crakymaeu nanupuhu

ITorpeban MaTepuja:

JlBHje nebibe Kmure
IInactuyHa mioya

ITyHo ucjenxanux namupruha
Bynene pykasuiie

Toxk ornena:

Ha cutHe komanuhe ucjenkaTu namump.

[locraBuTy KB-HTe Ha cTO a H3Mely Bbux nanupwuhe.

Ha xmure cTaBUTH IIACTHYHY GOIH]Y.

Tpseatu o4y ByHeHOM KprioM cBe JOK manupuhiu He oYHy aa ce ucnparibajy. Heku he
ce noauhu 110 II049e, Ma MOHOBO ONOHUTH, a HekH he ce 3anujenuTH 3a BY.

Objawrverve:

Tpemem je mnacTwdHa nuoYa HaeNEKTPUCAHA HEraTMBHHM HaeneKTpucameM. Ilanmpuhu ce
NOJMXY Ka ILUIOYH jep Cy CBOJUM MO3MTHBHHM KpajeBUMa OKPEHYTH W NPHUBYYEHH Ka B0j. Jlaku
nanupuhu ce npubybe y3 IIOYy aKo je KOHTAKT W3Mehy mHX crnabuju, ma HeraTHBHO
HaeNIeKTPHCamke HE MpeNla3d Ha BHX ca mwiode. Kana je konTakT n06ap, enexrponu he npehu ca
wiode Ha nanupuhe koju he ce ycnujen Tora onéujaTu o me.

Cnuxa 17. CxakyTaBu nanupuhu
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VIPYIIA - Boau— ne éonu

INoTpe6an mMatepujan:
e JlBa HaxyBaHa GajioHa
e ByHnenu yemnep Wiy man
e KoHan win kaHan
e [Illran
Tox ornena:

[Ipotpssaj 6anoHe 0 ByHeHu yemnep.
CBexu uX KOHIIEM 3a INTal TaKo Ja Cy NPOTPIhaHe OJHOCHO HaeJIeKTPUCaHEe CTPaHe
GanoHa OKpeHyTe jeHa Ka ApYToj.

e banonu cy ce ynamunu jenan on apyror! 3amro?

Ob6jammeme:
Kana nporpsbamo Ganone o ByHenn yemnep oun he ca yemmnepa Tpemem Npey3eTH HEraTUBHO

HAeNIeKTPUCAHE €IEKTPOHE M1a Cy W OHHM HETaTHBHO HaelekTpucani. ITomTo ux cBexemo 3a
1Tarn, pasMHYy Ce jep ce HCTOMMEHa HaelleKTpucama Meljyco6HO onbwujajy.

1]e— /\
wart [/
/

\

i

Cnuka 18. IlpuBnaveme u on6ujame THjena
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11. 3AKJbYHAK

3a ydyeHHKe OCHOBHHX LIKOJNA BEOMa je BaXHO JIa C€ YTIO3HAjy Ca OCHOBHHM IIOjMOBHMA O
eJICKTPHIIUTETY y OKBHpPY npenmera IlosHasame npHpose. YUEeHHLHM TOKOM IIKOJICKE TOIMHE
Tpebamu O Ja OBNa/jajy OCHOBHUM 3HamHMa U3 npeamera [Tosnasame npupoze.

Y npoydaBawy eNexTPHUHTETa 3HaYajHy YIOIy HMajy eKCIEPHMEHTH KOjH Ce M3BOJE, jep
YUSHHMIM OyTeM NeMOHCTapumje y yYHOHHIM MOry carmefaTH onpelieHe npupomse mnojase.
WnycTpaTHBHO NEMOHCTPaTHBHHM METOAaMa MOTY ce OOpajMTH H HajCIOKEHHjH HACTABHH
CanpxKaju y OBOM CIydajy eJIeKTPHIHTET. YUCHHIM Ha 0Baj HAYHH MOTY BHIIE Ja CasHajy o
NPHPOJHHM TI0jaBaMa Kao 1ITO Cy MyHh€e H I'POMOBH H Jia ce 00jacHH HAYHH HHXOBOTI HACTAHKA.

Beoma je BaXHO y CaMOM HACTABHOM IIPOLIECY KOPHUCTHTH OONHKe pajia KOjH MOACTHMY
aKTHBalLH]y yYeHHKa, Kao MITO Cy TaHJAeMCKa U IpynHa Hactasa. [IpumikoM obpajie HacTaBHMX
canpxaja Tpebano 6u mpuMjemHBATH HajeMKacHHje HACTABHE METOJE H HACTABHA CPEICTBA
kako 6u ce yueHmuKe ca3sHajHe CIIOCOOHOCTH M HAaYYHM NOINE] HA CBHJET M NPHPOIY Ca CBUM
HeHHM INAPCHOIHMKHM [0jaBaMa IITo 60Jbe pasBHjaliH.
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