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“Xunome3se y Hayyu Koje 3aobunase
eKcrnepuMeHm Hu4dyemy He crnyxe’

Hcak bymH (Isaac Newton)

1.YBOA4

Mo3sHaBawe HEKe HaydHe OUCLUNIIMHE He cacToju ce y ToMe ga ce 3anamte wnu
penpoayKyjy onucu nojasa u opmynauvje hUXoBUX 3akoHnTocTy, 3eh y cnocoCHoctn 4a
Ce Ha OCHOBY TWUX 3aKOHUTOCTW MOTy peLlaBaTtyl KOHKpeTHW npobnemu. [Hakne, camo
M3PagoM 3afaTtaka U NPUMEHOM Teopuje koja npeTxofHo mopa Butk ycsojeHa (WTo je
npefycnos fa ce 3afjaun yonwte Mory pewutu), Moryhe je ko ydYeHuka y LUKOJICKOM
npouecy NOCTURAM OHO HYEMy Ce W TeXMW: [Ja Ce 3HAEe KOje j& YCBOJEHO MPaBUMHO W
eduikacHo ynotnebu, aa ce nozexy u cxaaTe NOjMOBYM, Aa ce kopucTehu nocTojehe 2Hame

MHMUMPAjy naeje 3a Hoea oTkpuha uTa.

YenewHo nagofere Hactase guanke He Moxe OUTW OCTBapeHo, ako Teopujcka
npeaasawa He 40OWjy CBOj MPaKTUYHN CMUCA0 W KOHKPETU3AUU)y KpO3 M3pady padvyHCKUX
3apnataka. Pewasare 3agaTaka je cneuudundaH npouec y kome ce HacToju fa ce Ha
OCHOBY OfMCa nojasa, AaTUX YCNoBa W nofaTtaka, NPMMEHOM MO3HATUX 3aKoHa, Teopuja U
aecbrHULMia, NIOMMYKUM MaTEeMaTUHKUM yTem Ofpede TpaxeHe HerosHate qunandke
BenuunHe. 3ato ce moxe pehu ga cnocobGHoCT pelwaBakwa 3agataka ogpehyje crtened
pasymeBsarba v 0BfajlaBatba OCHOBHUM (DU3NYKUM 3aKOHUTOCTUMA. Y Npouecy peluasatba
padyHCKMX 3agaTaka [onasu 4O MyHor uapaxaja cnoCobHOCT yYeHvka Aa cTeveHa 3Harba
NPUMetbYjy Ha KOHKPETHO] aHanusn usnykux nojaea u npoweca.

Mpouec pellaBatba 3afartaka y BENUKOj Mepu je CnudaH UCTpaXkusadkom papgy.
CnuyHocT je y Tome wTto ce y oba cnyyaja go pesynrata fonasu Ha OCHOBY
oarosapajyhiix 3Hama, yodasarwa bnTHUX enemeHarta npobnema, Norvykor pasmuiiibata
M 3akrbyyaka, npu 4emy v mMawita MoXe [a uMa npecydaHy ynory. [pyrum peuuma,
pewasare 3agaraka — npobrnema, cagpxu y Behoj wnn Mawo] Mepu enemeHTe
KpeaTuBHOCTM, (WTO fpeacTasba [AOOATHY BeOMa BaXHy KOMMNOHEHTY npoueca
obpasoBara.




LHurpesu pewasarba 3adamaka :

- Aybrbe cxpaTtare husnyke BenmumHe, Pusnykor 3akoHa 1 Teopvje n lUXoBy NpuMeHe y
pelasawy ogpeheHunx npobnema,

- pasBujatbe MUCAOHUX AKTUBHOCTWU KOO YYEeHWKA, fOTUYKOr M KpeaTMBHOT MULLIbeHa
(DOHOLEHE OPUTNHANHUX PelUera N 3aKkibydaka),

- yCMepaBawe Y4YEeHWKa Ha caMmocTanaH pag,
- yBoh)ere HOBMX MOjMOBA U BENUYMHA, OTKPYBAHE HUXOBUX BE3a U U 0QHOCA,

- dopmynaumja uanykux 3akoHuToctTW, ussohere dopmMyne koja nosesyje dUandke
BEeNW4YUHe penesaHTHe 3a nojaay,

- NOBE3NBaHE 3HAHa U3 PU3NKE Ca CBAKOAHEBHUM XUBOTOM, ...
QOyHkyuja 3adamaka.

- NoHaerbawe U yTephuBare npefeHor rpagrea,

- NpoBEpaBabLe U OUeHBakhe,

- cucTemaTtusaumja u reHepanusauuja rpaguea

Kao kpajioy unib npoueca pelsaBarba 3afaTtaka U3 dusuke je Oa yydeHuun Hayde
MeTo4e pellaBara 3agaTtaka, npoaybe n npowupe paysymesarba (DOU3UUKWX NojaBa v
3aKoHa, M Aa ka Taj HauuH pasBuiajy ClocobHOCT obasrbara MUCAoHUX onepauuja.
3acurypHo, npouec peliaBarba pavyHCKUX 3ajataka u3 dusvke npeacraefba jegad
CNOXeH v cneyudmryaH Npouec, y KoMe ce HacToju Aa Ce Ha OCHOBY onvca nojasa, AaTux
ycnoea v nofaTtaka y camoM 3adaTtky, NpUMeHe Mo3HaTW (U3UUKU 3aKOHW, Teopuje
aeduHuumje, 1 jeqHnM cknagomM Norvke U MateMaTuke O4pean HemnosHata BennduHa.

Y oBOM pafy je Aata knacudukauumja sagataka v jeaH onwT MeToONYKN NyT Kako
6u Tpebano pewasaTtn padvyHcke 3afaTtke 13 pusuke, LWTO j€ U NNYCTPOBAHO NpuMepumMa
pewasata 3afgartaka npumeHom HbyTHOBUX 3akoHa. BehuHa 3apataka gatux y pagy cy
HaMermeHN ydYeHuuuMa OCHOBHe wwkone, a mMawu 6poj obpafeHux npumepa ce pagu
npunukom obpage ogrosapajyhe HacTasHe Teme y Cpear0j LUKONK.




2. 3HAYAJ, YIOIrA U KNACUDOUKALIMJA 3AO0ATAKA Y HACTABU ®U3UKE

Y HacTaBu husuke ynosHajy ce uaudke nojaee, 3aKoHUM NO Kojuma ce Te nojase
oasujajy, hnsnyke BenuuuHe, npasuna, npuHumMnu... O cTenery pasymMeBara rpaavea v
HUBOY YCBOJEHOCTM 3Hawa MOXE CE CYAUTU Ha OCHOBY yMeEha y4eHuka Aa ce Ta 3Haka
npuMersyjy. To ce MOXe OCTBApUTUK y Npouecy pellasarma 3agartaka, Kaga je HeonxoaHo
BPLUMTK aHanm3y KOHKpeTHUX U3nYKNX nojaea u npoueca. 36or Tora y Hactasu usnke
peluaBare 3anaTtaka npeAcTaBrba BEOMa BaXKHy eTany HacTaBHor npoueca. Petuasajvhn
3apaTtke u3 usmnke yvyeHuum bm tpebano ga npogybe pasymesawe u3nYkux nojasa,
npoueca n 3akoHa Koju ux onucyjy, anu 1 ga Haydye metoae pellasarba 3ajaTaka kao u aa
pasBujy cnocobHOCT obaBsbaka pasnmyuTux M1UcaoHux onepauuja.

Pa3ymrbuBo je fa 3a yCnewHy NpuMeRy CTedeHnX 3Hawa Tpeba ucta nocenosaru.
MeRyTum, camo No3HaBake TEOPU|CKOr rpaauea Huje rapaHuuja aa he ce ta 3Hara mohu
ycrnewHo npuMernueaTu u kopuctutu. 36or Tora je HeonxogHoO Aa ce NOCTYNUW NPUMEHE
3Haha, OJHOCHO YMEHa Y peluaBawy 3ajaTtaka nocebHo yeexbajy. Pewapame 2agaraka
je cneynduyaH npoLec y KoMe ce HacToju Aa ce Ha OCHOBY onuca nojasa, AaTux ycnosa u
nofiaTaka, NpUMeHOM NMO3HATUX 3aKkoHa, Teopuja, AednruUKja, NOTMYKUM 1 MaTeEMaTUYKNM
nyTem oApene TPaXeHe HENO3HAaTe PU3nNUKe BenmyuHe.

Pelwasame 3agartaka u3 uanke, Kao NpPouec M MeTofa NpUMeHe 3Hama, y3eaeHo
je y WKOonCKy nNpakcy oHAa Kaja je nefarolika Hayka Aolina o casHarba 42 3Hama Koja
yYyeHUUM noceayjy umajy npetexHo opmasiHi KapakTep, YKONTMKO ce y4eHUUM He AoBoae
Y CUTyauujy Aa UX Ha HEKN HAYMH KopucTe.

[aHac ce onpasgaHo cmaTpa Aa HujefHa dedvHuunja, 3akoH, dopmyna unu
TEOpuja, HWUCY TPajHO YCBOjEHW aKko WX YyYeHuuM camo 3Hajy, a He ynoTpebrbasajy.
[MocTtano je jacHo pa U3nYkM CMUcao AeduHuumMja, 3aKOHa N CNUYHO yYEeHUKY nocTaje
pasyM/bMB TeK .MOCNe BULLECTPYKOr Kopuwhewa Ha KOHKPeTHMM npumepuma un vy
KOHKpeTHUM cuTyaumnjama. Camo y npoLecy pewasarwa oarosapajyhux sagaraka ctnyy ce
aybrba n noTtyHa 3Hawa. Tek Taga usydasBaHa dopmyna "oxusn" y CBECTU YyYEeHUKa,
3Haka NocTajy oCMUWIbEeHa, na ce TUMe nopen ocTanor NocTmke v Beha TpajHocCT, T3B.
peTeHuunja 3Hama.

UneHuua je Aa KoL MHOMMX yYeHuka paj Ha pellaBawy 3agataka nosehasa
UHTEpecoBawe 3a (MPU3NKY, pasBuja JOMMYKO MULLIbEHE, NMOACTUYE HAa UHULUMjaTUBy U
YNopHOCT y casnahueamy Telwwkoha, ja4a ce Bofba N CTU4e CaMoCTarnHocT y paay.




Ynora v 3Havaj sexbara y pellaBaky 3a/lataka y HacTaBu (husnke cacToju ce y
YMHSEHWLM [1a Ce MOCTUXE:

1. KOHKpeTmM3auwja U oOCMULLIbaBakbe TEOPUJCKUX 3Hata

2. octBapuBamwe nonnuTexHmnsauvnie wn noBe3nBatbe CTevYeHUxX 3Hawka ca
CBakKoAHEBHUM XUBOTOM

3. cTvUake yMmewa M HaBuKa 3a NpakTUYHY NPUMEHY n3yvasaHor rpaansa
4. pasBuvjare CnocodHOCTK 3a obaBrbatbe MUCA0oHUX onepauuja

5. pasBujarke CaMOCTanNHOCTUM U un3rapafuBame APYrux NO3UTUBHUX BPEOHOCTM
YYEHUKOBE NUYHOCTH

6. noHaBrbak-e, npoaybremBame 1 yrephuBame 3Hata, pasBujarse

7. UHTEpECOBaka 3a npeamMeT v KOpUropawe y4eHUHKNX 3Hakba n ymera

JegaH og noTpebHUX ycrnoBa 3a KOPEKTHY MpUMEHY 3ajartaka y HacTasu dusunke
jecre cTpyyan nsbop 3agaTtaka y kojuma he ce obasrbaTtu Bexbama.

Pyckn aytopn B.W. Boraan, b.A. borgaps n [. W. Kvaebuuxmnn 3agatke knacudukyjy

npema:
1) ONOEKTUYKOM UMby - TPEHAXKHW, cTBapanaykm, KOHTPOIHY,
2) HauynHy 3a4aBaka  ycrioBa — TEKCTyanHu, 3apaTtak-rpaduk, zafaTak-upTex,

3aparak-orneg;
3) cTeneHy TexuHe — jeAHOCTaBHU, CMOXEeHWN, KOMOUHOBAHY;
4) HauuHy pewasara - KBanUTaTUBHMU, KBAHTUTATUBHW, rpacnyku,
eKcrnepumaHTanHu.

Y MeToguudKoj nuTepaTtypu noctoju nofdena 3agartaka ua ¢dusuke npema cnepehum
ocobuHama:

1) no kapakTepy 3axTeBa,

2) no cagpxajy;

3) No Ha4yMHy NOCTaBKe U pellaBaka;

4) npema NocTaB/beEHUM UUIbEBUMA.




Mo HauuHy n3parkaBarea YCNoOBa 3ajaTaka u MeTtofama pellasatka u3 guauke, moryhe ux
je nogennuTun Ha:

1) Tekctyanue;
2) eKkcnpumeHTanHe;
3) rpadmwuke.

Mo cafpxajy 3agaTke 4ENUMO Ha:

1) uctopwujcke;

2) TexHwu4ke,

3) uWHTepaucunnuHapHe.

4) Y 3aBUCHOCTY Of HauuHa Knacudukaumje jeaaH 3apatak moxe 6utn ybpajan y
pasnuuute Knacudukaumje. 13 osora npovsnnasu ga je knacudukalmja sagaraka
HENoOTNyHa 1 He A0 Kpaja focnenHa. lMocebHa BpcTa 3agataka cy gomahu sagaum y
koje moxe 6uTu yepluheH ceakn of HaBeaeHlix. 3 HasuBa BpcTe 3agaraka nako ce
yoyaBa Kkapakrep TUxX 3afaTaxa.

2.1. KBANNUTATUBHU 3AGAUN - SAOALN NMUTABA

3afaun 13 usnke, Kog Kojux Hema nojaraxka ca dpojHuM speaHOCTUMa, HUTK Ce
[10 pellersa Aonasv NnpuMeHoM oarosapajyher matematudkor anapara, Beh je oHO y Buay
oAroBopa Koju ce mopa 00pasnoXuTu Hasusajy ce KeanumamusHu 3adauu — 3adayu
numarba. KapaktepucTudHo 3a 3a4aTKe OBe BPCTE je Ja Ce OHU He MOry pelunTu Ha baswu
hopManHo yCBOjeHuX 3Hara, B6e3 NpasuiHOr U NOTAyHOTr yBHA2 Y CBE NOTWYHE OAHCCE W
y3pO4HO — nocrnefudHe Bese. AKO Hema norudkor pacyfjueawa W npaBuIHOr
3aK/by4MBatba HEMA HU pellera KBanuTaTUBHOr 3agaTka. KBanutaTUBHW 3aaauu Mory
BUTV AaTy camo TEKCTOM, rpaduyky y BUAy UpTexa, unu y Bugy onvuca ekcnepumerta. o
TEXWUHN OHW MOry BUTW Nnaku anu M Beoma TeLwkW, roToBo NPobnemckn 3aroHeHTn. Y
MEeTOAMUN peluaBarba KBanuTaTMBHUX 3ajartaka mMopa Ce Hajnpe YyYUHUTU Hanop Aa ce
cxsaTu cylwiTuHa npobnema, a 3aTuM CBa NaXKha YyCMePW Ha ycrnocTaeratbe sesa n3Mehy
[aTOr W TpaXeHor, Kako Ou ce Mornu HaspeTu nyTesu [Jonaxkewa A0 NpasBor oAroeBopa.
OHpa, kapa cajipxaj 3aaaTka TO JO3BOSfbasa, BEOMA je KOPUCHO Mpe aHanuse ypagutu
nomMoRHK UpTexX, cxemy. 3a pellere [ATOr KBanAUTATUBHOr 3ajaTka noTpebHo je umatu
Bap HeKonuko aprymeHara Koju he yBeprb1MBo nokasaTt UCNpaBHOCT 04rosopa.




Mpumepyu KBaNUTaATUBHOr 3afaTKa:

3apgartak 1 (npumep nakiwer KBarNUTaTUBHOT 3ajaTKa):

3aLUTo je TeXe UCKOUMTU Ha obany 13 YaMua Make Mace Hero 13 Yamua sehe mace?
Ananu3sa:

Lurb csakor 4oBeka npu OBaKkBOM uckakawy jecTe 6esbearocT, Tj. npaswna
nockok. o3HaTo je Aa Npu y3ajaMHOM [erioBatby Yamua v YOBEKa BaXW 3aKOH akuuje v
peakumje. Mpu Uckakamy YoBEKa U3 HEKOr 0GjeKTa ca KojuM je YUHUO cucTem, objekat he
ce NOKPEHYTM Y CynpOTHOM CMEpy Yy OAHOCY Ha CMep KpeTasa 4oseka. [lokpeTarse Tor
objekta Behom Op3vHoM moryhe je yKOnMuKO je HeroBa maca mawa, adanoreo jome
BeabeqHoCT je marba. MehyTum, npu uckakawsy ns objekta sehe mace ofpas je borby, a
ckok He3benHujn.

Pelerse:

Mpu Uckakaky YoBeka U3 Yamua Ha obany ycnep ysajamHor genosata 4amad he
C2 NOKPEHYTH y CYMpOTHOM cMmepy (o4 obane) ytonuko sehom 6p3vHOM LWTO je erosa
mMaca marsa. [pu Tome he ce YoBeK HefoBOSbHC 0Apa3uTn. MehyTum, npu uckakamwy nz
yamua sehe mace 0apas je borbw, a ckok besbeaHuju.

3apatak 2 (Npumep Texer KBanMTaTUBHOT 3a4aTka):

Kot Byde koumje n oHe ce kpehy yBp3aHo. Ha ocHoBy 3akoHa akuuje v peakuuje
CUMa KOjOM KOHs Byde KouUje jefiHaKa je MO UHTEH3UTETY a CYnpoTHa MO CMEPY CUMU KOjoM
Kouuje Aenyjy Ha Kora. 3aluTo ce OHAa Ko 1 Kouwje kpehy yopsaHo?

AHanuaa:

OBaj 3aAaTak, Koju je No3HaT 0 AaBHWHA W HeCTO Ce KOPMCTUO Y HacTaBHOj Mpakcy,
3afaBao je senuke Myke U Hajborbum hauvma kaga je Tpebano wahw objawmere 3a
Hecnarawe uameRly TBpArke caapXxaHe y dopmynauuju jeaHor o OCHOBHUX 3aKoHa
MEXaHuKke W peariHoCTM W3 CBaKOAHEBHOr XuBoTa. Mano je y4eHuka Koju cy Morniu
COMCTBEHMM 3HAHEM U NIOTUYKUM MULLIBbEREM, De3 no3Hasarka oarosopa, gat UCNpasBHO
peLueHe.

MosHaTa cy Heka nowa pacyhvearwa n norpeluHa petlersa OBOr KBanuTaTueHOr
3apaTka. JegHo of, Takeux ,objalimersa’ je cnegehe: Kaga je cuna, kojom kouuje nenyjy
Ha KOHa, jeAHaKka Mo WHTEH3WTETY M CynpoTHa MO CMEpy CWMK KOjOM Kok fenyje Ha
Kouuje, kpeTara Hema. Anu ako Unak NocToju yOp3aHo KpeTawe, OHAA je TO 3aTo WTO e
JkvBa cuna“ akumje Hewro seha of cune peakuuje. 3apa/jl KakBor-Taksor objallkbera,

oBAE je XPTBOBAH OCHOBHU 3aKOH MEeXaHuKe.
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[pyro ,pelwere” 3agatka o4HOCHO objalkbere KpeTaka Kowa WU Ko4unje 3acHuBa
ce Ha TBPAtKM Aa ce NMOMEHYTe ABEe CUne He ypaBHOoTeXaBajy jep He Aenyjy Ha uUcTo Teno,
na je ctora moryhe ybp3aHo kpeTame Kowa u kounje. Oakso objawrere b1 Morno 6utu
npuxsaheHo ga cy Ta gsa Tena (Kol ¥ Kouunja) ogBojeHa jegHo oA Apyror. Huwernuua je,
mefyTum, ga cy Ta ABa Tena nosesaHa nomohy HUTW jeaHo ¢ apyrum. OHa ce He mory
cmaTpaTu oABojeHUM Tenuma, Beh Tenuma jegHor cuctema Koju ce kao uenuHa ybpsaxo
kpehe. Taga je jacHO ga cy NOMeHyTe ABe cune (akumja n peakuuja) npunoxeHe Ha asa
pasnuunTa Aena KCTor cUCTema W npu Kpetawy cuctema mefycobHO Cy ypaBHOTEXEeHe.
3aT0 ce HM OBO objallberne HE MOXE NPUXBATUTU.

[MpaBoM oaroBopy Ha NOCTaBfbEHA NUTaka BOAW KOPEKTHA npumeHa HbyTHOBUX
3akoHa. Haume, mopa ce npuxBaTuTu Aa VHTEPaKUMja KOH-KOUME HE MOXE [0BECTU 0
BUXOBOr kpeTawa. YyeHunuyuma Tpeba noctaButu nutawe — ga nu 6w Ko morao aa
NOKPEHEe KouUjy Aa ce Hanasw Ha rnaTkoj 3anefheHoj uectn. Takso nuTtawe 6u Tpebano aa
NOMOMHE y4YeHuUMMa Aa cxBaTe Aa Yy OBOM Cry4vajy Hema kpeTama be3 nHTepakuuje Komwa
n kounje ca 3emrbom. [lakne, y oBOM 3aiaTKy Mopa ce y3eTu y 063up noped nHrepakuuje
KOHb-KOUMjE, jOLU U MHTEpPAaKLM|e KOH-3emiba U Kovnje-3emrba.

PeiuaBawe 3anarka Tpeba obaentu y3 nOMoh cxemaTCKor npukasa cea Tpu Tena:
KCtb, KouYMje, 3eMrba a 3aTum carnacHo tbyTHOBYMM 2akoHMMa HaupTaTu cune y ripasuy
KpeTawa: kOr-kounje, Kom-3emrba, kouvuje-3emrba. Cune ynpasHe Ha npasay KpeTaka
Tpeba NnoMeHyTU HarnaaBabeM ia OHE He YTUYY Ha CaMo KpeTame.

MpyvmeHom gpyror HbyTHOBOr 3aKOHa Ha CUCTEM KOHs-KOYMje nokasyje ce Aa nocroju
pesynTaHTa cuna y oapeheHoM U3HOCY W Aa WHTepakuwja Komb-kouunje He oapehye
KpeTare, a Ja WHTepaKkuuja korw-3eMrba U Kouuja-3emrba Aajy pe3ynTaHTHY cuay nog
YMjUM yTUUajeM Ce BpLUK KpeTatse.

OproBop: Y cnyuyajy KpeTawa KOla M Kouumja 3aKkoH akuuje u peakuuje Baxu a
ybp3aHo kpeTamwe je moryhe 36or nocTojara nHTEpaKkumje korwa ca 3emrboMm, Koja je seha
o4 vHTepakumje koumja ca 3emiboM. Kaga 6u oBe gBe uHTepakuvje bune jenHake no
WHTEH3UTETY a CYNpOTHE MO CMepy, kpeTawa He bu Buno.

2.2. TPADUHKU SAOALIN

Ako 3apartak n3 dusmke Ha Buno Koju HayuH ykrbyuyje kopuwherwe unu uspaay
ogrosapajyhux rpadwka, oHAa ce Takae 3agaTtak HasuBa.epaguyku. [paduk moxe 6utw
capXaH y ycrnoBy 3agaTka, y NOCTynKy peluaBsatba 3agartka unv butu pewwere 3agarka.
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Momohy rpaduka ce nakwe yoyasajy hyHkUMoHanHe sese n 6orbe npukasyjy Hero
WTo je To Mmoryhe npexko matematudkux uspasa. Pag Ha 3agauvma ose BpcTe omoryhasa
yyeHuyuma ctuyare seoMma notpedHe rpauyke MMCMEHOCTH, YYEHUUN Ce HaBvKaBajy aAa
ounTaBajy rpaduke v nNpasmnKo M3 WX U3BOAE 3aKrbydke. Takohe, TakBa ymewa cy
HEeonxo/iHa 3a obaBrbare NabopaTopujcknx BeXXOU n upTamwe rpadudkmux Npukasa.

fpe Hero WTO ce 3anoyHe MHTEH3VBHUjM paj Ha peluaBatby rpacuykmx 3agaTaka,
noTpebHO je AaTh yYyeHUMMa Heka OCHOBHA ynyTcTea O ounTaBamy nojartaka ca rpaduka
1 0 upTamy rpaduka. Y cnyyajeBnmMa kaga ce Tpaxu [a ce Camo KBanuTaTUBHO NoKaxe
flata 3aBUCHOCT MeRy husnykuM BENUYMHaAMa UNWU NPUKaxe TOK nojaBe 0OQHOCHO npuueca,
morvhe je rpaduky pagutu wn cnobogHom pykom. 3a pgobujarbe KBAHTUTATUBHUX
pesynrata, rpadvk ce Mopa ypaauTu Ha munumeTapckomM nanupy. Lptame ce ysek paau
y pasmepu kojy ogpefyje oncer nogatka. Hajyewhe ce y koopanHaTHOM NoveTky Hanase
HYNTE BPEOHOCTU BENUYUHE YWjy y3ajaMHy 3aBUCHOCT rpadudkn npukasyje, anu je Hekaj
TO HEMPAKTUYHO Ma ce o4 Tora v oAactyna. Y kojoj he ce pasMepu HaHOCTW BPeAHOCT Ha
jedHy v Opyry ocy, 3aBuUCU O MOYETHUX W Kpajiwux BpeaHocTu. Linre je ysek aa rpaduk
3ay3Me LeHTpanHu geo mefyocHor npoctopa.

Koa pewaBawa rpaduukux 3agataxka noTpebHo je ha ydeHWuu nponase Kpoa .
yobudajeHe eTane pellaBar-a: aHanus3a ycncea 3ajaTtka, ycrnocTasrbawe ee3a nsmehy
[aTuX 1 TpaKeHnx BenuumnHa , pobujatse pewerwa v QUCKycuja UCTor.

Mpumepn rpaduykor 3apgartka:
3apaTak 1 (rpacuk cagpkaH y ycnoBy 3agarka):

Onucatu kpeTawe Bo3a Ha penauuju Hoeu Capg - Beorpag ako je rpacuk werosor
yOp3awa NpukasaH Ha cnvuu, npyu 4emy ce 3Ha Ja je BO3 3anodeo KpeTawe U3 cTawa
Muposatka Te Aa ce namehy 50 - Te 1 90 - Te cekyHae kpeTao ycnopeHo 3bor npobnema
Ha cuctemMy 3a xnahewe. Konvka je 6pavHa Bo3a nocne 9 s o noyeTka kpeTamwa?

11




a(m/s”)

(s

Ny

AHanwuza:

Bo3 je 3anoveo kpetawe K3 cTama muposawa, 3atum namehy 50 - te n 90 - Te
CeKyHEe KpeTao ce ycnopeHo. Tpaxu ce 6p3nHa Bo3a nocrie 9 s og noveTtka kpeTtara. Ca
rpacdhuka ce moxe oumTaTu cnegehe:

Ca(mish | t(s)

04 0
0.4 30
0.3 50
0.3 90

Moxe ce npuMeHuTy dopmyna v=a-f,3at=30su a = 0.4 m/s?, cneau pa je
v=12 m/s. ¥ Toky npeux 30 s werosa bp3nHa je nopacna ca 0 m/s Ha 12 m/s. 3atum ce
HapeaHWX OeceT CeKyHAM KpeTao paBHOMepHO Op3vHoM 12 m/s, a y TOKYy HapegHux
YeTpAeceT ceKyHaN kouno ca ybpaarem 0.3 m/s?.

Pewemse:

Y6psare B03a y Toky npsux 30 s usHocu 0.4 m/s’. Y TOKY TOF BpeMeHa Herosa
bp3uHa je nopacna ca 0 m/s Ha 12 m/s. 3aTum ce HapegHUX AeceT CeKyHOU KpeTtao
paBHOMEPHO Op3nHOM 12 m/s, a y TOKY HapeaHux uyeTpaeceT CeKyHOUM KOo4uo ca
y6paarem 0.3 m/s?. BpauHa Bo3a nocne YeTpAECET CeKYHAN KOUYeHa U3HOCK:

v=v, —d-l

vy =12m/s-0.3m/s?- 40s=0
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3apatak 2 (rpaduk je pewerse 3apgatka):

Mpu 6p3uHu aytomobuna og 54 km/h Bosad je nodeo ga koun. 3a koje he ce speme
ayTomMobun 3ayctaBuTh ako ce oH kpehe paBHOMepHO ycnopeHo ca ybpsawem 5 m/s%?
Hauptatu rpacouk 6p3unHe.

AHanusa:

BpanHa aytomobuna je 54 km/h, Tpaxu ce Bpeme 3a koje he ce aytomobun
3ayctasuTn. AyTemobun ce kpefie paBHOMEPHO ycnopeHe, na je sato moryhe npumeHnty

nosHaTy hopmMyny Koja je gata y yBOAHOM usnarawy v=v, —a-t. [laTo je n ybpsawe v

OHO M3HocK 5 m/s?. Tpeba HaupTaTh 1 rpaduk BpauHe KpeTarba.

Pewetbe:

Monasehu og hopmyne 3a Hp3vHY paBHOMEPHO YCINOPEHOT KpeTaksa:
v=v, —da-t,

a noLUTO je y TPeHYTKy 3aycTaBrbata aytomobuna bpsvHa Hyna, nobuja ce:

Opaspe je:

padhuk Dp3vHe je npukasaH Ha cnegehoj cnuuu.

Wirals)

15
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2.3. KBAHTUTATUBHU 3AOALUUN (PAHYHCKU 3AO0ALIN)

3anaum, KoA Kojux ce OArOBOP Ha MOCTaBfbeHO nNuTake He Moxe [odbutn Des
npumeHe ogrosapajyhux copmyna, obaBrbarba HU3a MaTeMaTUdknx onepaunja u
HYMEPUUKOT U3padyHaBarba, Ha3uBajy ce KeaHmumamuseHu 3ad0ayu Unu paqyHcKu 3adayu.

PeluaBake KBAHTUTATUBHUX 3agaTaka Huje moryhe bes3 ksanutatusHe axanuse, Ha
Kojy ce HajdoBesyje KBaHTUTATMBHA aHanusa u ofpehusarwe HEeno3HaTUX UINYKNX
BenuyMHa y3 nomoh maremaTtudkux onepauuja. Ko oBux 3ajartaka HeonxoaHa e
CUCTEMATUYHOCT Y pelwasamy. [a 6u ce y foBorbHOj Mepw morna obasrbaTit notpedbHa
pexbarba W pellaBaie 3agartaka, roAvilkuMM nnaHom ce npeasufa nortpebad ©poj
yacoa 3a ytepefuBatbe 3Hawa U cTuuama ymewa. Kako Taj 6poj Hajuyelwhe Huje
[OBOSbAH HACTABHMKY OCTaje Aa nyTeM 3ajasama fdomahux 3afjataka v CTanHom
KOHTPONOM HMXOBE W3paje ©OcTBapyje 3aaaTke kao wWTo cy npoaybrbusarbe 3Hamwba,
yTBphvBatbe, passujarse CNOCOBHOCTU MULLIbEHA.

Y Halloj HacTaBHO] Npakcu NocToju HeyjeaHa4YeHocT y norfeay obvm n ksanureTa
pafa Ha peluaBatby payyHCKMX 3aaaTaka. [Jok ce y Hekum wwikonama Hajsehn feo HacTase
r3KKe CacToju y peluaBary pavyHCKUX 3aaaTaky, [oTne ce Y NojeAHuM Lkonama u KoA
HEKUX HACTaBHWKA 3afalu YoniuTe He page unv Bpnc Mano a agcmahinx sapataka hema.
MosHaTM Cy CNy4ajeBu Aa HEeKUM HACTaBHULM He nokasyjy y4eHnuuma kako Tpebda
pelliaBaTh CroXeHWje 3a4aTke a TakBe CTanHo Aajy 3a gomahn. Manu je 6poj HacTasHuKa
KOjU [OBOMbHO MO3HAjy ¥ MpaBWMHO NPUMEsY]y METOAMKYy u3BOfeHa Bexbarwa vy
pellaBaky padvyHCKUX 3agaTtaka.

Y chyHKUMjM BexOarba yUeHuKa y pellasamy 3ajataka us usmke, CBakn HaCcTaBHIK
61 Mopao uMaTu npasunaH oArosop Ha cneaeha nutara:

1) Koju he ce 3afaum of MHOLLTBa 3ajataka yhoTpedbunt Ha YacoBuma niyyasara
HOBOT rpaauBa, Koju he ce paguTi Ha nocebHuM Yacosuma 3a sexbdarse a Koje
3apaTke Tpeba gatn 3a pomahu pag,;

2) Kako he ce yyeHMUM HayuuTn ga Yy pelsaBatby 3ajataka wuiy nobpum
METOLWNYKUM NyTEM;

3) KakBu TWnoBM 3apartaka y favoj Temartckoj obnactu nocToje 4 wra wux
KapakTepuLue;

4) Koje nocebHe HanomeHe Tpeba faBaTu yyYeHuuuma y Be3n ca pellaBakem
3afartaka u3 usy4asaHe obnactu dusuke;

5) Koju cy OCHOBHU NOjMOBK, 3aKOHU ¥ dhopmyne NoMony Kojux ce 3afauu u3 aate
obnacTv ycnelwHo pelasajy;

6) Kako opraHvusoBatu sexbarba y pellaBary 3aaaTaka.
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Jok 3a ksanutaTtusHe U rpadudke 3agatke nocebHux 3OWMpKU KoL HAac Hema, 3a
payyHcKke 3afaTke NocToje AeceTuHe pasnuuutux 3oupku. lMNpema-.Tome, mMoryhHocTu 3a
n3bop nobpux s3agartaka cy focTa Benwuke. Mnak cBaku HacTaBHUK mopa ysetu y ob3up
cnepehe cyrectuje y nornegy nsbopa sagataka:

a) sagauun Tpeba na dydy Taksu Aa ce y TOKY HUXOBOT pellaBamba OCHOBHA Naxba
noknawa pU3nYKoj] CTpaHn 3agaTka, Tj. pasymeBatby ycrnoBa, oOfBajarwy SutHor of
HEDWUTHOT, youaBare OCHOBHUX (DM3NYKUX npoLeca. NPUMEHN BaXHUX PU3UYKNX 3akoHa, a
fa ce wsberapajy 3afaun y Kojuma wma CyBULIHOT Tpolliewa BpemeHa y obasrbatby
CNOXEHUX MaTeMaTU4KMX onepauuja.

6) nNpBO ce pafe jeAHOCTaBHWM W Nakwu 3ajaun, y3 nowToBare npuHumna
MOCTYMHOCTM W CUCTEMATWYHOCTU @ 3aTUM Ce fOCTENEHO yKIbydyjy y Bexbama cee

CNOXEHWjN 3adaum.

B) yHyTap ucte Teme 3agaum Tpeba aa Gyay nosesanu, Tj. 4a pellaBake HOBUX
Byde 3aCHOBAHO Ha HEKUM 3HauMa W yMewMMa CTEYEHWM Ha NpeTxofHo paheHum
3agauMma v Ja faajy mMoryRHOCT 3a youaBare CNWYHOCTVW U pasnuka Hosor ca Beh
no3HaTUM.

r) y norrieay caapxvHe Tpeba paguTy He CaMo OHe 334aTKe KOjii KOHKPeTuayjy
NpUMEHY TEeOopUWjCKMX 3Hama, Beh W OHe KOju WUCTOBPEMEHO MOTMoMaxy passujare
cnocoGHOCTM MULIMbEHA, MOTUBULLY YydyeHuke Ha pelsasawe 3apatka. Ca osor
ctraHoBuwTBa Tpeba HacTojaTM ga ce peltasajy 3ajaun Koju ydeHuka [forofe A0 Heke
HOBUHE Yy Caap)kajHOM U NpoLecyanHoMm CMUCTY (YMersy).

Y Be3n ca MeToaukom Bexbarba u3pane 3a4artaka, Koja ce KOpUcTU y HaLLOj LLKOSCKO)
npaKkcu, MOCToje WHAMKauuje Aa je OHa penaTuUBHO nowa v Aa ce y HacTaeu usuke
KOpUCTW BULIE "3axTeBawe" Hero npyxare nomohu y cTuuarwy ymeha 3a npumeny
TEOPUjCKMX 3HaWa. Y oAcycTBy npase MmeTtoavke ysexbawa wuspage 3anartaka Ha
yacoBMMa (U3MKE YYEHWUM Ce HaBukasajy Aa npase dopmanHe nokyliaje v npobe,
yaumajyhu yac jeHy 4ac apyry "cnacoHOCHy" cbopMyny, y Haan aa he ux Heka of Hux
[OBECTU [0 Kpajher pellema, Koje ce Hajyewhe gaje y3 3agaTak.

KapakTepuctuka noctojehux 3bupkn 3agataka je Aa ce y wuma fajy rotosa pellera,
KOMMMIETHO UMW CE& CaMo yKasyje Koju Cy TO r3UUKK 3aKoHW, OAHOCHO hopmyre, nomohy
Kojux ce nobuja oArosop Ha NOCTaBbLEHa NUTarba O4HOCHO 3aJaTak.

Y oAcycTBy NOTIYHUX pellea YMHU MU Ce HajBeny TeLIKONy 3a yyeHuke npefcrasiba
ofnyka O TOMe OAakne noveTn ca uspagom 3apatka. [lpakca je nokasana Aa Huje
npobnem y kopuwhety 3aKkoHa Hero y npasom n3bopy nctux. OHu He 3Hajy Koje 3akoHe K

3awTo Tpeba NPUMEHNTU NpU aHarnuau u pellasaky KOHKPETHOr cnyyaja. Ymehe pagepa

-( st 4 >
nyTa pewapatba, YNpaso je Aokas o aybuHu pasymesara usvke. 3a yu4eHuke ngw
S HEMOTEAS
= <
¢
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fa 3Hajyhu anropuTam pewasara objackn 3awTo Baw npumeHa ynotpebrbeHor 3akona
[OBOAU A0 PELUeHa a He HEKV APYr 3aKOH.

HepocTatak metoguke obaerbawa Bexbarba y peliaBarby 3afaraka je 1y Tome Wwrto
ce y Npouecy peluasarsa 3ajaTaka He HacToju fa y4eHnum obase cBe HyxHe onepauuje
no etanama, Beh ce JonywTa /[a Kako KO 3Ha W yme [Jonasu Ao noTpebHor pellewa,
sabopassreajyhn rnasHe unbese Bexbarba a 7O Cy NoHaBbare, NpoBepa 3Hakka, pas3Boj
MULIMbEHA U CUCTEMATCKO CTUIE@HE 3HaMA.

MoTpebHy CUCTEMATUHHOCT M KOPWUCTW Of € Y peluaBamy 3ajartaka ydeHuun mory
cTehn YKONWKO HaCTaBHUK CTanHO 3axTesa [a ce KoA pellaBara CBAKOr pavyHCKor
sagaTka oBasesHo W yTBpheHum pefom oGasrbajy noTpebHe paade onepauvje. OBaj
3axTeB nak He Tpeba cxBaTUTW Kao "NponucuBare peuentype”, koja cnytaBa yY4eHUYKy
KpEaTUBHOCT, OPUTNHANHOCT.

OcHoBHe eTane y npouecy sexbara y pellasaty 3afartaka cy.

1. CaonwTrasarke UMM 4YuTambe 3ajartaka W npernmegHo 3anucuBakse AaTuX,
ﬂOTpe6HMX N TpaXeHux nojgartaka,

2. CxpaheHo RoHarmbare 3axTeBa W 2ajartaka v 13paga NoMONHOT LPTexXa aKo je

TC NOTPEOHC N KOPUCHO!
3 AHanusa ycnosa i Tpaxere aeje no kojoj he ce sagaTak peluasati;
4. [lobwujare peulersa;

5. Mposepa pelwewa nytem ceohera jeAnHula unu Bpluea  AVMEH3NOHE
npoBepe,

6. 3amena OpojHux BpegHocTv U rpyba npoueHa pefa BefiMunHe pesynTtata a
3aTuUM CTPOro uspadvyHasame,

7. IOuckycnja pewetba (4a nu pellerwe ama QpuU3ndkn cmucao, aAa su nocToju
MOryRHOCT peLuetba Ha ApYrn HauuH);

Mpumep kBaHTUTATUBHOI 3aaaTKa:
3apatak 1 (npumep 3afaTka cpeaH-e TeXuHe):

Orpanuuerbe BpsuHe Ha geny nyta je 60 km/h. [Ja nu je Bozay MOTOpa Ha4UHKO
npekpLuaj ako je Ha TOM Aeny nyTa nocTurao yopsarse 0.31 m/s? 3a 1.5 min?

Pewense:

Ve = 80 km/h
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a =0.31 m/s?
t=1.5min=90s

v =a-t =0.31m/s”- 90 s = 27.78 m/s = 100 km/h

MowTo je Bo3a4 motopa gocturao OBpavHy og 100 km/h, Ha geny nyta rge je
orpaHuyerse bpauHe 60 km/h, OH je HauuHNO NpekpLua;.

3apaTak 2 (npumep 3agaTKa cpeftbe TeXUHE):

YacosHuk nokasyje 17 h 1 30 min. MNMeTtap je kpeHyo y 6uockon. dunm novnke y 18
h. Qa nu he Netap cTuhn Ha noveTak chunma ako ce kpehe cpegrwom 6panHom 3.96 km/h
v npu ToMme nocTtuxe ybpaarse og 0.001 m/s??

Pewense:

foer = 30 Min

v =3.96 km/h =1.1m/s
a = 0.001 m/s®

t=?
t=2 = (1.1 m/s)/ (0.001m/s?) = 1100 s = 18.33 min
a

MeTtap oo Guockona cTxe 3a 18 min, Tako ga he cTuhu Ha Bpeme 3a noyeTak unma.

3apatak 3 (Nnpumep Texer 3apaTka):

[MaBne je gevak Koju MHOro BCOSIM BO30BE, 3aTO je OANYYMO Aa OOE Ha XEeNe3HUUKY
cTaHuuy M nocmaTtpa wx. [lpBu BaroH BO3a KOjU nonasuM M3 crTaHuue nponasu nopeg
MNaBneta TayHO 2 s.

a) 3a koje he Bpeme npohu uena komnosuuuja (BaroHnW + NMOKOMOTMBA) Koja ce
cacToju 13 9 naeHTU4HMX BaroHa?

6) Konuko BpemeHa nponasu nopeg MaBneTta nocneatwu BaroH ako ce BO3 kpehe
paBHOMEpPHO ybp3aHo?

Peweme:

a) AKko je ¢ pyxwvHa jegHor BaroHa, a l; Bpeme 3a Koje npofe jegaH BaroH nopen
5 .

2
Cl'l‘l a'tg

MaeneTa, Tapaje /= . 3a ueny komnosuuujy je £ =
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fl - .
[lerbereM oBUX U3pasa fobuja ce 9 = —)7 naje t,=3t, =6 s.
tl

6)At=t9-t8=t1 (3-\/§)=034S

2.4. EKCNEPUMEHTAIHW 3A0ALIA

Moa nojMom ekcriepumeHmanHu 3adamak (KBaHTUTABHOI wnu KeanutatuesHor
Kapaktepa) noapasymesajy ce:

a) 3agauu y Kojuma ce Tpaxw Aa ce pelere eKCnepuMmeHTom nposepy

6) 3amaum 3a usje pelere je HEeonxXo[HO Aa ce HajMmatse jedad oA NnoTpedHNX
nojaraka oapeamn eKCnepuMeHTankum nyTem

B) 3agauu 4nju YCrOBU He cafpxe HWKakse noaaTtke ca OpojHMM BpeaHOCTUMA &
peluere ce gobuja ekcrnepumeHTanHumM pagom

r) 3afaun Koju CAMKOM, OAHOCHO CXeMOM nokasyjy cutyauujy y Hekom
ekcnepuMeHTanHoM pajy y norneay HauuHa Be3vBakba, BPeHOCTU MEpHWUX nojataka wu
CM., @ OfI yYEeHnKa ce Tpaxu Aa YCMEHO WM y NUCaHOM oBnuKy Aajy OAroBOpE Ha Hu3
nUTara TEOPUjCKOT UNKU EKCNEPUMEHTaNHOr KapakTepa

3a cBaku TUM eKCNepuMeHTanHor 3agaTtka kopucTe ce seh yTBpheHu meToanyku
CTaHAApauM: aHanusa ycrnoBa 3ajaTaka, Tpaxere Bese W3Melly Jatux n TpaXeHux
nopgartaka, oapehusare noTpebHUX noparaka eKCnepuMeHTanHum nyTem, peilete U
LAWCKyCuja peluera.

ExkcnepuMeHTanHu 3anaum cy Hajvewhe komOuHauuja KpaTkor eKCnepuMeHTa,
norvykor pacyfueawa u ogrosapajyhmx uspadyHasarba. 3Hayaj eKcnepumeHTasnHux
3afjaTaka y HacTasu (pu3nke je u3yseTHo Benukn. HecnopHa je uvmeHuua aa cy 3agaum
OBe BpPCTE YYEHULWMMA BPMO UHTPECaHTHW, pafo MX peliasajy u crny4ye vum kao edmkacHo
MOTMBaLNOHO CPEACTBO Y yuewy (usuke. [okasano ce ga ekcnepumeHTandn sagauyu vs
(hU3MKe 3HATHO AONPWHOCE pasBujaky YHEHUYKOr MUlbewa, omoryhasajy npupoaHo
noBe3vBake Teopuje n npakce, passujajy nocmartpadke CnocobOHOCTU U yMera yYeHUKa,

obe3bel)yjy cTuLake OCHOBHE TEXHUYKE KynType.
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UuibeHuUa je Aa ce KoZ, Hac ekcnepuMeHTaniv 3afauuy rotoso yonuite He page ca
yuesuumma. Craree ToTanHor oacycrea eKCNePVMEHTANHUX 3a4aTaka y Hawloj HacTaBHOj
mpakcu MpemMa  HajHOBUUM  MCTpaxuBarnma uMa 3a nocneavuy YukeHuuy  aa
mefjyHapoAHUM TakMuyerbuma Hawla ekvina 3ay3Ma HUCKO MECTO, AOK ce Y TEOPUjCKOM
Aeny MOCTWXKY 3anaxKeHun pesyntatu nojeanHaua. Y3pok cnabor ekunHor nnacmaHa
Hanasu Cce Yy HeAOBOSbHO] NPUNPEMIbEHOCTH  HalnX TakMuyapa 3a peliaBake
eKcrepuMeHTanHmx 3agaTaka. Taksu 3ajaun ce He paje a kao onpasaarbe HaBOAM Ce
oaycTBO oarosapajyhnx cpeacraea 3a ekcnepumeHTanHu paa, Wrc je camo ASnvMUYHO

Ta4yHO.

Yak v y NOTNYHOM OACYCTBY Onpeme Mory y4eHwuu ctehu OcHOBHe npeacTase u
3Haka 3a peluaBambe eKcnepumeHTanHux 3agataka. OBO Cce noCTUXE TEOPWjCKUM
pewasambeM nocebHe BpcTe ekcnepuMeHTallHiX sanataxa, T3B. "CUTyaUMUOHUX 3aAarTaka’.
To cy 3ajaun Koju CIIVKOBUTO npukasyjy excnepumeHtanHe cuTyauuje, HauvH
NOBE3MBatba KOMMOHEHTW NOTPEBHMX Wema, Nokasusatbe MepHUX NHCTpyMeHaTa n apyre
wHcbopMmaLje 0 JaTOM eKkcrnepyuMeHTy unn npouecy.

Mpumep ekcriepUMEeHTanHuX sagaTara:
3apaTtak 1:

Ha pacrionararey uMate Ayryfeact rymeHu peunjn GanoH. Kako hete nomohy
HaBeqeHor martepujana npukasat UCTUHATOCT 3akoHa akuvje u peakuuje (lll HoyTHOB
3aKoH) ?

Pewene:

Monasu ce o uvbeHule aa je notpebHo Aokasaty cneaehy TBPAtbY: CUNa akuuje
je yBeK No WHTE3NTETY jeAHaKa cunu peakumnje. OBe cune cy NcTux npaeaua, @ CynpoTHUX
CMepoBa.

Kapa ce HapyBa Ayryjbactu rymMeHu Aeunjmn
GanoH (cnuka a) n ocnoboan oTsOp BanoHa (cnuka 6)
cuna enactuyHocTy BanoHa ucTuckusahe Basgyx Kpos
ocnobofjenn orveop. WHTesuteT cune kojom OanoH
ncTHCKyje Basdyx (akuwja) jeaHaka je uHTesuTey cune
koja nenyje na BanoH (peakuwja) u noTuckyje ra y
CYnpoTHOM  CMepy (peakumnja). OBO je NpUHLUN
peakTUBHOI MOroHa (pakeTa).

3aparak 2:
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Ha pacnonaramwy umaTe Konuua, NOCyAy Ca OTBOPOM Ha je[HOj CTpaHu u Bofdy.
CTaBuTe nocyay ca OTBOPOM Ha jeAHOj CTpaHu Ha Konuua. Y Tako npunpemsbeHy nocyay
cunajte Bogy. LUta he ce poroavTy v 3awITo Kaga BOAA U3 NocyAe Ha Konuuuma nodxe aa
NCTUYE KPO3 OTBOP Ha jeHOj CTpaHn?

& 9]

Pewemse:

Kao y npeTxogHom 3apaTtky osae je moryhe kopuctutu cnepehy Tepawy: cuna
aKuvje je ysek no MHTesuTeTy jeAHaka cunu peakuvje. OBe cune cy uCTUX npasaua, a

CYNPOTHMX CMEpORa.

Kaga ce y nocyay Ha konuuuma cuila Bofa, Boaa he noyetu uctuuyatv vs cyaa.
WHTeanTer cuie Koja MCTWCKyje BOAy (akuuja) iefHaka je vHIesuTeTy cune peakuuje.
MowTo cy OBe ABE Cumne CynpoTHUX cmeposa konuua he ce KpeTatu y CynpoTHOM CMepy
(peakuwuja) y ogHOCY Ha UCTULake BoAS U3 cy/ia.

2.5. OOMATW 3A0ALIU

HactaBa dusuke HyHO npeacTasrba gomahe sagatke. To je jedaH o4 OCHOBHUX
obnMKa camocTanHor paja Koju NpeacTasrba NPUPOAaH W noruyaH Hactaeak 4aca. OHu
omoryhaBsajy fa y4eHULM CNOHTaHWje NCNoIbe CBOoje 3Harbe, MOryRHOCTH U cnocobHoct Y
pomahem npupogHoM ambujeHTty. OBuuHOo ce 3agajy y OKBUPY CBakor HacTaBHOT Yaca.
3apauv Tpeba ga Gyay NPUMEPEHW U MO TEeXWHM 1 O0BWUMy W ycknafeHn C aKTyenHUM
cagpxajem HacTase. Onu He mory aa 6yay opabpann cnydajHo, seh Tako omoryhasajy
yyeHuuuMma da ayGrbe W KOHKpeTHWje paspage v cxeate usunuke nojase u HUXoBe
sakoHuTOCTM. HacTaBHUK Tpeba Aa 3Ha Koja mecTa y HactasHoj rpafu Tpeba ga byay
nokpuseHa aomahum 3apaumma. To ce OHOCK KakKo Ha Teopujcke npobneme ,Tako U Ha

TEXHWUYKO —NPaKTUUYHY MPUMEHY YCBOjeHOr 3Hawa. bes obavpa Ha TO KonMKO Gunu
CaBpeMEHN HACTaBHW 4acoBU (PU3MKE, OHW Cy BPEMEHCKWU OrpaHuyeHn. 3a camocTanHo
yBexOaBame, noHasrbawe npefieHor rpaavea, +eroBy KOHKpeTusauujy, npuMeHy y
NPaKCK U XWBOTY, CAMOOLIeHMBae CONCTBEHOr 3Hawa, yBeK HeaocTtaje speme. [lomahu
3agauum, cee To y oapefeHuM pasmepama HagokHafyjy. OHu cy Ha Taj HauuH, Y N3BECHOM
cMucnly npoayXeHu obnuk HacTaBe, HeonxofaH 3a fobujare ConuUAapHuuXx, Ayorenx n
TpajHUX 3Hama. )

20

|




HacTaehuk nnaHupa pomahe 3agaTtke y CBOjOj pefoBHO] NpunpeMu 3a 4ac.
Mpunukom opabupa 3apartaka, HEONXoAHO je  TexuHy 3ajataka npunarogutu
moryRHOCTVIMa NPOCEYHOr yHEeHUKa 1 AaTi CaMo OHE 3ajaTtke KOje y4eHuum Mory Aa petue
6e3 Tyhe nomohu. [lomahu 3agaun ogHoce Ce Ha rpagmeo Koje je obpaheHo HenocpesHo
Ha yacy (1 — 2 3agaTka) W Ha nosesusare OBOM rpaguea ca npeTxogHum (1 3agartak).
AHanusa pelueHux 3ajartaka Bpwv ce Ha MpBOM cnegehem uvacy, kako 6u ydeHuuu
[o6unv NoBpTaHy WHMOPMaLUmjy O YCREeWHOCTU CBOT CaMoCTanHor paga v Ha Taj Ha4nH
YTBPLAUIU FPELLKY Y U3paay 1 OTKNGHWI HEjacHO N HEHaYHeHO.

2.6. 3AWTO PAOUMO 3AQATKE U3 ®U3MUKE ?

dusnka je jeAHa Off Hayka Koja npoyyasa U objalurbaBa NpUPOAHE MojaBe:
MexaHu4ka KpeTarsa, TOMfoTHE Mojase, enexTpudHe, MarHetHe, CBETSIOCHE, CTPYKTYPY
maTepuje... Y OKBupy Teopujcke HacTase dbusmnke ynosHajemo ce ca PUNHKUM
gennyuHama v OM3nYKUM 3aKOHUMA.

AKO 3HAMO A4a CAaoNnLTUMO AeUHULM]Y HEKE BenuunHe nav 3{4aMo A2 Hanuuwemo
opmysTy Koja oarosapa Hekom (h3UHKOM 3aKOHY, TO 'HE 3rauu Aa CMO 3aucTa cTek
casHarbe C TUM MOjMOBMMA UMW nojasama HUTK Ja CMO UX pasymesin. Haule 3Hawe je
npaBo oHAa Kaja ymemo 1 ja ra ynoTpe6Gumo: ga 6ucmo uspadyHanu BpeLHOCT Heke
BenvunHe, OBjacHUAM HEeKW NpuMep KOju Ham je Mo3HaT 13 CBAaKOAHEBHOI XUBOTA, ay
yUGEHNKY CE He CMOMWKE KOHKDETHO, pasymeny paj Heke Malluvhe, MoXZda un camu
KOHCTpyWcanu Heku ypefaj u Tako aarbe. Ynpaso ToMe — /1a Halle 3Hame HE byge camo
dopManHo W NACUBHO, HEro akTWBHO WU NpUMEHUBO, Tpeba fda ponpuHecy, uamehy
ccTanor, v payyHCKu 3ajauu.

[akne, BaXHO je paauTyh 3afaTke Aa bucmo:

. yecTum kopuwhereM nojmosa v opmyna yTepaunu 3Hame O HUINUKAM
BeNMYMHaMa 1 3akoHUMa U TpajHO NX 3anamTunu;

. aHanusupajyhu nocrasrbeHn npobnem borbe yoyasanu nose3aHoCT nojaea,
uMMe ce HalLe 3Hatbe npoaybrbasa, nponpyje, nocTaje JKBanuteTHuje";

. pelaajyhin KOHKpPETHE npuMepe 13 cBakoAHeBHE npakce carnefalnu 3Hauaj
huavke n NoTPedy 3a HEHUM yHEHEM,

. pasBujanu CcriocobHOCT Aa MUCIUMO, noeesyjemMo, 3akrbydyjemo, wro je
BUTHO HE camo Yy U3ULIN Hero y CBaKoj YXWBOTHOj cUTyauu;ju,

. ocnocobrbasasnu ce 3a camocTanaH pag u camocTanHum pagom uctulanu 1
pa3Bvijanyv CBOjy OpPUrMHaNHoCT;

. yCMelHMM peluaBabeM TeXUX 3aAataka cTekny camonoysfiare, 3aBonenv
un3nKy v noxenenu aa pagumo v HanpeayjemMo n BuLWE Of OHOT WTO 3axTesa obaBesaH

LLIKONCKK Nporpam.
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HapasHo, TOo cy camo Heku of pasnora 30or kojux Tpeba paautn 3agaTke u3
husnke.

2.7. KAKO PAOUTU SAOATKE ?

Ceaku 3apaTak je uenuHa 3a cebe, TpeTupa nocebHy nojasy W He MNOCTOM
jeauHcTBEH MoAen wnv wabnok Kojum Ou ce Morao peluTi CBakv paqyHCKn 3ajaTtak.
MeRyTuM nocToje Heka npaBuna KojUX Ce y4eHWuu Mmory npuapxasaty ga Ou nakue
CTUIMU [0 pelena.

1. MowwTo ce NpounTa TEKCT 3a4aTka U CXBaTu Heros cMucao, Tpeba sanucaTu cee
busnuke 3akoHe M AeduHuuvje koje oH caapxu. He tpeba ce npuxeaTuTy pelasara
3ajaTaka ako ce NpeaxodHo He MPOBepu CnocobHOCT Aa ce camocTanHo, 6e3 nomohu
KbWra nckaxy ogrosapajyin 3akoHU U HaBeay YCNOBU HUXOBOM BaXKeha Kao 1 a ce youu
UXOBA NOTMYHa Be3a ca nocraBibeHum npobnemom. He Tpeba cmaTpatv Aa ce 3aKoHK
No3Hajy ako ce He MOory npeumsHo opmynucaTi.

2. Ha ocHOBY npeaxogHor pasmuwibaka noTpebHo je Hanucatu. gate noaatke u
03HAUUTK OHE Koje ce Tpake. 3aTum je noTpebHo ckuuMpaTt Cnvky 3agartaka n Ha ko)
03HAYNTKN CBE BENUYMUHE KOje Cy AaTe W Koje ce Tpaxe, gpXehu ce npasuna ga ce CBaku
3agatak y vsnuM MOXe MpuKkasaTi CMUKOM W Ja je Ta cnika nona pewetba WTo je
cacBMM onpaBfaHo u AokasaHo. Behu geo 3apjatka us duvsuke Huje yonwTe moryhe
pelwnTn 6e3 cnvke, a Kog ocTanux je Benuka onakwuua, HapounTo 3a NOYETHUKE.

3. Tek Ha ocHOBY cBefa OBOra, Nnocrtaerba Ce jegHayvvHa, UNu BULIE HUX, Koje
WHTEepnNpeTupajy 3akoHe (Pu3mnke, Ynje peliasarse BogmM npoHanaxery pesynrarta.

4. Pagw jegHocTasHuje mMaTeMaTtuyke vHTepnpeTeuuje, kaaa je 1o moryhe, Tpeba
yBecTn onakwasajyhe npeTnoctaeke. Heke of tUX Cy cagpxaHe y TeKCTy 3ajatka, a
noHekag ux Tpeba youuTn 1 y4MHUTU CaMOCTasHoO.

5. JegHauvHe Tpeba pelwasatTu y onwitem obnuky, jep ce Tako wu3beraeajy
rnoMasHe Hymepuuke onepauuje u cmawyje seposaTHoha mojaBe payyHCKWUX rpetuaka.
Ocum Tora, jeAuHO aHanu3oM OMLTer pellera MOry ce npeaBuaeTi cBe MOryhHoCTu
3afaTaka v HeroB OU3NYKuU cMuUcao.

6. Yonwrem pellerwy uUrypuily camMo O3HaKe OHWX BenuunHa uduje cy OpojHe
BPELHOCTK AlaTe, Kao O3HAaKe MO3HATUX (PUINYKNX KOHCTaHTW.

7. Mpe Hero WTO Ce M3BPLUM HUXOBA 3aMeHa NoTpebHO je ycknaguTu jeauHuue
0BUX BENUUUHA Tpeba WX N3pasuTu y UICTOM CUCTEMY jeanHuua.
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8. [uckycuja peluewa, Koja nojpasymesa pasmatpake [Ba Nuiamwa: Aa v
pelletse MMa U3NYKM CMUCao 1 Aa N NocTojM MoryhHOCT Aa ce AaTu 3aaaTtak pewv v Ha
APYTY HAYNH?

3apauu 3a yBexbaBarbe Cy j€QHOCTaBHU 3afjauu Koju obyxsarajy jeaHy nojasy
unu jenad 3akod. [Mpu pelwaBatby OBMX 3ajaTaka BpLWW ce NpocTUja aHanusa u
jenHocTasHUje n3padyHasate y3 kopulhetbe jeaHe, Hajsue ase dopmyne. Hekonuko
0BaKBUX 3ajaTaka 3afaje ce nocne obpaae HEKor, 3a y4eHUKe HOBOT 3aKoHa Unu uanyke
BENUYMHE, padn HUXOBE KOHKpeTusaumje. Y nodeTky 3apgaun Tpeba pa cagpxe Takse
6pojuare nopaTtke aa Ou uspadvyHaBara NosesaHa ca HwIXOBUM pellaBakeM Morma ja ce
usspwe ycmeHo. OBaKBO, YCMEHC pellasare 3afjaTaka, akTvevpa nefarowku npouec,
noMaxe pna ce Aybree cxBaTe cagpxkaju nojeAuHux nojmosa, fAa ce objacHu
(YHKUMOHANHA 3aBUCHOCT Mefy BENUUYMHama u cn.

3a KpaTKO Bpeme oBaksux ysexDaBama ydYeHuun ycsoje Taj nojam, oarosapajy
CUrypHO W U3payyHaBsajy y ogpeheHum jeanHuuama.

Opf 3aparaka Kojil ce pellasajy YyCMCHO, JeHOM PavyHCKOM pPasHOM,; NOCTeneHo ce
npenasv Ha 3afjaTke XOju ce pellaBajy ca 2-3 padvyHcke pafmwe U KacHuje Ha
KOMOUHOBAHE.

3apaum 3a yeexbasarbe 3a4ajy ce v 3a gomahu 3agatak ga 6u ydeHuuun yTepannu

1 3anaMTWNM Hose TepMmuke, Aa Gu yTBpANNM nojmose 1 aedvHuumnje, Aa On sanamTinu
dopmyrie, Aa b1 Hay4unu HasvBe jeAMHMLE 1 HEKUX (DU3UYKUX KOHCTaHTK, Aa Ou Hay4unu
fa y cdopmvre sametbyjy 6pojuarHe BpedHOCTU y jeanHuuama mefyHapofHor cuctema v
Ha Kpajy, Aa Bv Kog y4eHuka pasBvjanv HaBvKe 3a pellasarbe 3aaaraka us usuke.

KoMGUHOBaHM 3ajauu Cy CrOXeHwju 3ajauym 3a uuvje pewasawe Tpeda
NPUMEHWTW BULE 3aKkoHa W dopmyna w3 pasHux obnactn dwusuke. OBW 3afjaum cy
HajnogecHuju 3a yoniwuTaBawe rpaavsa, 3a npoaybibuBatbe YHEHUYKUX 3Hama i

NPOLIMPUBAHE HUXOBUX NPEACTaBa O YHUBEP3anHOCTU hU3UYKMX MOjMOBA U 3aKOHa (Ha
npumep, 3aKoHa o oapxamy eHepruje). [omohy oBux 3anataka nosesyje ce HOBO rpaavso
ca paHvje npefeHuMm, Kao u pasHe obnactv dusnke, a ydeHuum ce, pewasajyhu wnx,
HaBuKaBajy Aa camocTanHo opabupajy notpebHe 3akoHe u chopmyne u kopuctehu ux
Hamnase NpaBumMHO peLllere.

PeluaBakem KOMBUHOBAHUX 3a4artaka NojMOBM KOjU Cy KOA Y4€HUKa OhopMIbEHU
npu obpaawn, Ha npumep, rpaguea us mexaruke, oborahyjy ce, npowmpyjy 1 npoayorbyjy
aKo UX NpUMeksyjeMo npu obpaam 3By4HUX, TONMNOTHUX, €NEKTPUYHMX W ApYruX nojasa.
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2.8. KPUTEPUJYMU CNTOXEHOCTU 3ALATAKA

KpuTepnjyme CnoXeHocTu 3ajataka MOXemo nodenutn Ha cybjekmusHe v
objekmusHe.

CybjekmugHuU KpUTEPUjyMy CNOXEHOCTU 0DWNYHO ce CBOAE Ha cybjeKTUBHY Npouery
yY4eHWKa KN HAacTaBHWUKa [a NU j& HeKV 3aAaTak Texak uin nak. Osa npoueHa yrnasHom
ce Hasupa Ha YNHEHULUMN Aa NN € YYEHUK 3HA0 [a peLuun 3aaartak unm He .

ObjekmusHe KpUTepujyMe npoueHe TeXUHe 3aaataka Moxemo Takohe nopennTu y
[BE rpyne, U TO Ha ancomnymH{e U penamusHe.

AnconymHu KpUTEPWjyM CROXeHOCTU 3ajaTtaka npeacTtasiba Opoj NOrMYKNX U
MaTemaThLLKUX onepauuja koje Tpeda M3BpwnTU Npu petuasatby 3ajaTaka, Kao u Konuko
cy Te onepauuje craHgapgHe. 3agatuu ca Makbhm Bpojem CTaHaapaHUX onepauuja
npeAcTasrbajy 3agaTke ca MakuM CTENEHOM CAOXEHOCTN Tako3BaHe Nnake 3afarke.

PefamusHU KpUTEPUjyMy CROXEHOCTU MpPeAcTaB/bajy CTeneH noBe3aHoCTu
MATEMaTUYKAX U NTOTUYKUX onepauuja. Ko jeAHOCTaBHUX 3agaTaka KopucTe ce Normyke u
mMaTeMaTudKe onepauuje Koje ydeHuumn uene nonynauvje. 3a pellasame 3ajaTaka Beher
cTeneHa COXEHOCTU KOpUCTE ce onepaumje Koje naydasajy y4eHuum Koju Cy AapoBnTu 3a
dusuky. OBe kpUTEPMjyMe Ha3nBamMo PENATUBHUM 3aTO LUTO Ce CTENEH CNOXEHOCTN HEKOT
3afaTka Ha OCHOBY WX Mersa ca paspefom y kojem ce Taj cTeneH ofpehyje.
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2.9. AHATIU3A 3AJATAKA MO CTENEHUMA CNOXEHOCTH
3afaTke yonwTe npemMa CTENEeHy CIOXEHOCTU MOXEMO NOoAenUTH Y TpU HMBOA.

[Mpsu HUBO YMHE 33AaTuM Ca HajMatbM CTEneHoM cnoxerocTtn.Y ose ybpajamo
OHe 3a uMje peliasame je A0BOSbHA jeflHa uiu ABE Joruuke onepauuje u HEKONNKO
MaTeMaTUUKUX CTaHaapAHWX onepauvja.

[pyau Hueo cy 3afatun seher creneHa CNOXeHOCTU. Yose 3apaTke ybpajamo
3afaTke ca BiLLE Of TPW NIOTVYKe onepaumje Of KOjUX Heke mory 6UTK BE3aHe 1 3a Apyry
HacTaBHy TeMy Koja ce wuayyasa ucTe foaute. Obae ce NOAPasymeBa HEKOMMKO
MaTemMaTUUKX onepauuja o Kojux He mopajy butun cse ctanAapaHe.

Tpehu Hugo cy 3ajauu ca HajsehmM CTeneHOM CIIOXEHOCTW. OBpe He caMo aa
ce 6poj nornukux onepauuja nosehasa Hero cy y 3aaatky moryhe # norudke onepauuije
koje Ce W3ydaBarbe paHujux rofuHa Y4YeHW4KOr LUKONoBama. Kon oBor tTuna 3agatka
BeMa 4YeCTO Heka noruuka onepauwja Besyje ce 3a cnviky kojy Tpeba kopuctnTu 3a
pelwaBatbe 3agaTaka. [lojeavHu 3ajatum y3 TexcT noapasymMeBajy CIvKky Kojy ayTtop
sapatka gaje. Mima sapgartaka Koju He cagpke ChuKy, anu je 3a hUxoBo peliasake rotoso
0BaBe3HOo A2 ce HaupTa CAvKa Ha OCHOBY TeKCcTa Kako bv 3agaTak Morao EnTn peuieH.
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3. UICAKHbYTH

Ucak HoyTH (1642-1727)

Ncak HoyTH je pofeH npeBpemeHo, 25. peuembpa 1642. rog y Bynsgopny
MpeHTema (EHrnecka) HenocpeiHo usa oyeBe cMpTU. bro je y MOMEHTY pofhera TONnKo
cuTaH Aa je Morao CTaTi y NoHaLl off jeAHor IUTpa Kako je rosopuna werosa Majka, 1 Tako
cnabaluaH 4a HYKe Huje Beposao Aa he NpexvBeTy. Kapa je HaBpiLno Tpy roauHe Herosa
Majka je 3acHoeana apyru 6pak, a manu Mcak je octao koA 6abe no ouy koja ce bpuHyna
0 HEeroBOM [OETUHCTBY. Y CEOCKOj LUKOMK, y POAHOM MECTY, Hayuuo je Aa uuTa, nue
padyHa. [Mowto cy Kicakosu ONVKA CPOOHULM UManu BUCOKO obpasoBare bunm cy
fiekapyi, CBELLTEHULM W anotekapu, npupoaHo je wro cy ra nocne 3aspLUeHe OCHOBHE
wkone oasenu y MpeHtem 1 ynucanu y Kparbescky LIKomny Koja je npunpemana y4eHuke 3a
yHUBEp3UTETCKE CTyAuje.

Kapa je Wcak HanyHuo 14 roguHa ympo My je odyx n meroea Majka ce ca Tpoje
feue u3 gpyror bpaka spatuna y AOM HoyTHoBux. OHa je 1658. roauHe npekuHyna
CMHOBSLEBO LLKOMOBatbe Aa 6w ra Besana 3a papmepcke nocrose. WcakoB OopaBak Ha
ceny Tpajao ABe roAvHe, anu Of HErose noMohy Ha umatby Huje 6Uno Benuke KOpucTu.
OH je MHOro BuLlEe BpEMEHa noceehnBao nNpaBrbely pasHUX MexaHU4kuX ypehaja.tberos
yjak, koju je Ha KemOpuuy cTe€kao BUCOKO cBelUTEHMYKO obpasoBake, 3arekao ra e
jenHom kako Ayboko pasmulba Hai jeaHum maTemaTiukim 3a4aTKOM. 3aTto je yjaK
nocpeaoBao koj Majke aa Mcak nnak HactaBu NPEKNUHYTO LUKOSOBaHE. Majka, koja ce u
cama ybeauna aa oa Vicaka Hukaga Hehe noctatv gobap norbonpuBpenHuK, ysaaxdHyna
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je n pekna: “3a norsonpuspeny Hvje. Morao 6v 6ap nokywaTti ga noctaHe y4YeH HoBek'.
Tako je HbyTH nocrie ABOroauLLIbLE Nay3e HacTaBuo ceoje obpasosarbe y [peHTemy.

YnoyeTHoOM nepuody CBOr wkonoeamwa Mcak Huje 6uo gobap Hak nNo CONCTBEHUM
peunma 610 je Henax/bLMB Ha Yacy, a no ycnexy je cnagao mehy Hajcnabuje y paspeny.
MowTo je uctospemeHo GUo W usnyku cnabo passujed, Huje yxusao yrnea mehy
wkonckum apyrosuma. Tako je 6uno cee AOK Yy je[iHOj LKOMCKOj Ty4n Huje aobujo Tonuke
BatuHe, na ce og Bonosa oHecBecTuo. [ocne tora Vcak je [oHeo YBpPCTY o4NyKy Aa ce
n3bopw 3a cBoj yrnea mefy apyrosuma Tume wto he noctuhun Borbn ycnex y yuemy.
YnopHOCT Kojy je ucnosrsuo 6opehu ce 3a ocTBapet-e NOCTaBIbLEHOr 3afataka AoHena je
y6p30 cBoje nnogose. Mcak je no ycnexy 3ayseo y paspeay npso MECTO 1 3a[ipxao ra je
CBE [0 3aBpLUETKa CPeHEe LLIKONe.

Jow kao gerte u gevak HbyTH je 610 NOBYYEH U NpenyLwTeH caMom cebu n ceojum
mMawTarmuma. Boneo je ga npaBun MexaHUYke uUrpadke mogene BoAgHuua, ayToMaTcka
KOMWUa, BOAEHE W CyH4YaHe 4acoBHWKE W WUCNOsbUjo je rbybaB npema 3aHaTUMa Koju
3axTeBajy BENUKY NPELU3HOCT v BEeWTWHY pydHe uspage. Manu Opojyarvik cyH4esor
YACOBHMUKC, KOjU j& OH Kao Aevak HauMHKO ¥ NoCTaBuo Ha 3ua ceoje poaHe kyhe, faHac ce
yysa y Myaejy Kparbesckor ApywitBa. YxwuBao je na nywrta 3majese. [1pasuc ux.je ¢
Pperepuma o xapTuje v pasHum Gojama u nywrao 1ix je obuuno Hohy. CyTpenax 6w
TpHKapao Mo OKOMWHK W Yy Luanu nNpu4ao Kako cy ce nojasivine Hose komete. CBoj npsu
Hay4HU Orned M3BeO je jow Kao LecHaecToroauniby Aeyax. Oapenno je bpsuHy BeTpa 3a
Bpeme Oype mMepehu OyxuHe CBOJUX CKOKOBa y CMmepy AyBawa BeTpa Wy CYynpoTHOM
cmepy.

HoyTH je npumrbeH y TpuHautu koney y Kembpuyy 1661.ron kao ,.cybeejsep”
CUpOMAaLLHWjX CTYAEHT KOju Npyxa TexHudko-nabopaHTcke yciyre cTapujum ctyaeHTuma
kako 61 follaoc OO cpeacTtaBa  3a WKOMoBawe.Y TOKy CTyauvja OH je npoyvasao
enemMeHTapHy MatemaTiKy, acTpoHMUjy, usuky, Teonorujy, reorpadmjy, CTpaHe jesuke
nocebHo natuHcku uta. MeRyTum,HeroBo MHTEpPECcoBawe 3a mMaTeMaTuky v npupogHe
Hayke Hayke HUCy noAcraknu npodecopu Koneya Beh, npema HHEroBuM
buorpacpujama,cnydajaH crTuuaj okonHoctu. Y neto 1663. rogine kynuo je Ha saiwuepy
KIbUry W3 acTponorvje. YToj KbUusu je Hallao jefHy reoMeTpUCKy CIUKy KOjy Huje pasyMeo,
na je sato kynuo n Eyknupose EnemexTe. OHu cy ra oaylweBwunu, na Kako WX je ca
nakohoM caBnafao, HacTaBvMO je [a npoy4YaBa faneko Texa Aena, Kao WTo je, Ha
npumep, 6una [lekaptoBa [eomeTpuja. Ta pnaBa pgena cy y Hemy pacnnamcana
WHTepecoBawe 3a NpUPOAHE Hayke, 3axsarbyjyhn demy je y KpaTKOM BPEMEHCKOM
nepuoay ycrneo aa crekHe cBe akagemcke cteneHe v aa seh 1667. rog. Oyae npumreeH 3a
ynaHa TpuHTK Koneya, a 1669. roa. 3a npodecopa maremuke v dusnke y Kembpuuy.
Mpochecopuma OBOr Konella, npemMa cpefHh0BEKOBHO] TpaauLmin Koje cy ce npugpxasanu
ny 17 Beky, Huje 6una fo3BOrbeHa keHugba, ma ce 3aTo HbyTH caMum CBOUM
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onpeaerbetemM 3a paf Ha yHUBEp3UTeTy UCTOBPEMEHO W ogpekao MoryhHoctu
3aCHMUBaK-a COMCTBEHE Nopoauue.

Y pasgobrey op 1661. go 1669. rog HbyTH ce pasBuO y Hay4dHWUKa BPXYHCKE
caMOCTanHOCT UM opruHanHocTv. Y TOoM nepuody UAEHO cy Hactana cea eroea
HajBadkHWja HaydHa oTkpuha Ha norby MaTtematvke U OnTUKE. MocebHO MecTo y OBOM
nepvogy 3aysvmajy ABe rogviHe crBapanadkor ocycTsa OA 1665. no 1667. roguHe, Koje je
byTH cunom npunuka A0OWO 3a Bpeme enuaemMuje Kyre koja je Taga xapana no
eHrneckum rpagosuma. [a 6u ce cnacunu oa bonecty, reyan cy n3 rpagosa bexanu Ha
cena, na je HbyTH, npemyH HOBUX WAeja, 3Harka W NNaxoea, y TULLIMHW poaHe kyhe
pa3paavo LEesiokynaH MporpaM CBOM WUCTpaxwusadkor paaa. MoHeceH cTBapanaqkum
oaylLeBIbEHEM, OH j& Te ABe rofvHe y BENVKO] MEPW U OCTRADPUO 3aMWLLITBEHW Hay4HU
nporpam.

HoyTHOBYM  pesynTaTtu npunagajy Tpuma HaybHum - aucuunivHaMa dhnsny,
mMaTtemaTuumM n acTpoHomuju. Maxo ce y Herosnm oTkpuhvma Hanase u oHa Koja koja cy
ogrosopvna Ha nurare ,,3alTo NNaHETe KPYXe OKO CyHua, unak Guorpadu 3a tbyTHa
Kaxy ga je OH npe ceera reHujanHu usnyap. ,, ACTpoHOMUja je weroea LMHOBCKA
nabopatopwja, a MaTeMaTU4Kn METOAN — reHuianHn MHCTPYMeHT", kaxe Basnnos, jenax
o4 Hajno3HaTUjUX oy THOBKUX buorpada.

HoyTHa je y duranum 3aHUMao eKCneprmedT v Teopuja. Mehytum, je4ANHCTBEHO
pagHo Hadeno y oba nepuoaa HEerosor cteapanawTsa 6uno je “He uamuwsbam
xunoTese”. Pykosohierem Tume HyTH je 61O M3y3eTHO CTpOr npema pesynratuma csor
pana. HberoBa gena cy nucaHa npeunsHnum jeanicom, a cBaku 3aKrbyvak je MoTKpensbeH
WNiM  eKkcnepuMeHTOM WU MaTeMatudkuM  /10Ka3oM. HoyTH je noceacsao peTky i
nparoueHy cnocobHOCT Aa BELITO UCMINaHupa, Npunaroamn n ocTeaph eKkcnepumeHT koju he
ra AMPEKTHO A0BEeCcTU A0 3akrbydka. OcobviHe HbyTHA Kao reHujanHor ucTpaxusada-
ekcnepumeHTanucTe gonase 4o nyHor n3paxaja y HeroBuM Aenuma Koja ce ofHoceHa
ncnuTUBaka ocobuHa ceeTnocTy. Jlekuwje us ontuke, Hosa meopuja ceemocmu u boja u
Onmuka HoymHoea peno Hoea meopuja ceempocmu u 60ja, Koje je CaonlTeHo Npea
Kparbesckum ppylitsom 1672. roguHe, Npeu nyT je nokasarno Hay4Hoj jJaBHOCTW Konuka ce
Moh Kpuje Yy EKCMepuMeHTanHoj ¢usuum ako ce HeHa ucTpaxusarma ocMucne
kopuwhereM HOBE MeToponoruje koja je HMKna u caspena y tbyTHy BepoBaTHO MOA
yTuuajem Eyknuaosux Enemenata u [lekapToBOr myapor npasuna; ,[a 6w ce Haumna
ncTuHa, notpebHo je 6ap jeAHOM Yy XMBOTY cBe noashn cyMmmsm ykonuko je To moryhe.
HoyTH je OTKPMO UcTuHe O Bojy CBETNOCTU U APYIUM HEHUM ocobuHama saxsasbyjyhv HU3y
W3BaHpPeQHO OCMULLIBLEHUX Orfeja ca NPpU3MOoM. N3 1ux je 3aKby4mno cBe.

OHO WTO MK AaHac y4umo y ontuum 6oja je OCHOBHO CBOjCTBO CBETNOCTU NOCTOje
npocTe W cnoxeHe bojec; croxeHe Boje cy MellaBuHa NPOCTUX; WHAGKC npenamar:a
saBucu op Goje ceetnoctv uta. Mehy HytHosum caspemeHnyuma OBV 3aKrbyyuu Cy
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usasganu 6ypy Herogosatsa, jep ce Ao Taja cmartpano fa cy boje mewasuHa CBETNOCT
n Mpaka. FbyTH je uarybno MHOro AparouyeHux 4acosa Ha sofjerbe HEKOPWCHE nonemuke.
To ra je NCWUXYKM MCUPNHMBANO na je, nako nobeaHuk, Ha Kpajy csera 3aay3eo onbojaH
cTaB npema objasHnBarby CBOjUX Hay4HuUr pesyntata. Csa werosa aena, Koja cy aouHwuje
3a XUBOTa LITaMnaHa, objasrbeHa Cy camo 3axsarbyjyhin BEnukom MpUTUCKY HEroBKX
nowToBanawa v npujaresba.

tbyTHoBa OnTuka unu pacnpasa o ofbujaky, npenamatby, casujary 1 6Hoju
CBETNOCTU [AOXWBENna je 3a Bpeme HeroBor Tpu usfawa, a 3a KacHuje reHepauuvje
nocTana je WKona ekcrnepuMeHata u To He camo y oBnactu CBeTNOCHUX nojasa,eeh ny
cBUM rpaHama cusuke.Y npeprosopy HbytHose Ontuke, Koja je mpeliTamMnaHa y Halliom
Beky, AnBepT AjHWTajaH je HoyTHHOBY BENWYMHY OKaKTEpUCaoOBUM peqnma »3a HyTtHa
je npupoaa npecrasrbana OTBOPEHY Kibury Kojy je oH yuTao 6e3 Hanopa. [NojmoBw kojuma
Ce CryXuo Ja cpefu OrnmefHU maTtepujan CroHTaHO Cy Npousunasunu u3 UCKycTea, U3
OUBHUX orneda koje je OH pehao kao wurpadke, onucyjyhn ux ¢ nyHo JrbybaBsu u
nojeanHocTy. Y jeiHoj nuuHocTU HoyTH je  0bjeANHNO eKCnepuMeHTanucTy, TeopeTuyapa,
W WTO HUje HeBaXKHO peh, ymeTHUKa uanarara. FbyTH npea Hama cToju MmohaH, noysaaH
¥ JEAVHCTBEH.

HbyTHOBa YMELLHOCT Y NpaBrbetsy npeunstnx ypefjaja gowna ie 10 NyHor uapaxaja
npy M3paav NpBOr Teneckona-pednekropa yuju je CBaKM Ae0 OH cam uspafnusao. Cau
Teneckonn npe HoyTHa kopvcTUnM ¢y couuBo 3a objekiue, koA HoyTHOBOr Teneckona
COMMBO je 3aMerbeHo orneaanom. Ha nocebHe Telukohe HbyTH je Haunasuo npu u3paau
orneaana, caM je npoHawlao NocTynak u3paje U rmaqarba noBplinHe MeTanHe nerype oa
koje je ornepano Guno HaunreHo. Hajboren NOHAOHCKU majcTopy yuunu cy og HoyTHa
HoBe MeToge rradarba meTana. 1671. rog. HbyTH je cBOj Tenekon MOKMOHW|O Kparby. Kao
jeAVHCTBEH Y CBETY OBaj Teneckona je NocTao HaunoHanHW NoHoC EHrnecke v cayysaH je
n paHac y Mysejy Kparbesckor apyuwirea.

HajrnosHaTnje HbyTHOBO AEMO Cy HEroBu HyBeHU Mamemamuyku npuHyunu
npupodHe ¢punosocpuje. aTym nojase HoyTHoBMX [MpuHUMNa cmaTtpa ce Haj3Ha4ajHujum
natyMom y uctopuju dpusuke. To je cTora LWTO 0BO Aeno Cymupa cea AoTajallkka 3Hatba o}
MEXaHWUYKOM KkpeTaky Ha 3emrbu 1y CyHYEBOM CUCTEMY U Ta 3Hatba cucTematuile Ha
NOTAYHO HOB HAuWH KOjU MpeacTaBrba nyTokas 3a pasBoj octanux obnacTu Teopucke
dusmnke.

Mpema HbyTHOBOj 3amucnn uwb [lpuHumna je Ja ce p[okaxe 3aKoH onwiTe
rpaBuUTaLMje Kao HenocpeAHa nocrnefuua NpUMeHe OCHOBHUX 3aKoHa KpeTarba. Aa 6u 10
nocturao, HbytH je Mopao ga npoHahe HoBe MaTeMaTuyke MeToae, jep meToaun KnacuyHe
reomeTpuje Hucy Gunu LOBOSBHW.

Wapasarwem MNpuHuymna 1687. roa. saBpwasa ce rmasHW CTBapanavku nepuoa y

HoyTHOBOM WBOTy. Benuke 3amucnn u3 CTyAEHCKVX faHa Oune cy Kpo3 OBO AeNO
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yrnaBHOM ocTBapeHe. Hberosa HaydHa akTMBHOCT Y npeoctanux 30 roauHa XunBoTa
ceena ce yrnasHom Ha npepahusarbe paHuje objaBrbeHMx pesyntata u3 gusuke u
mMatemMaTuke, kao 1 Ha Wu3Bohewe exkcnepumeHata us xemMuje kojuma je un panuje
noceehnBao fOCTa BpemeHa anu 13 Te obnactv caoje pesynrare HUje WTamnao.

Op 1669. roa. HoyTH je npewao y J1 oHAOH jep ce npuxeaTho AyXHOCTU rmasHor
AvpekTopa [lpXasHe KoBHMUE HOBLA. 3syuun nanenahyjyhe, ann Teopad MNpuHumnna je buo
1 820Ma cnocobaH opraHn3aTop. 3axsarbyjyhiu meroBum Hanopuma v 3Harbe eHrneckh
KOBHY HOBALl NOCTaBfbEH je Ha 3Apas ocHos. 3bor obaBesa Ha HOBOM panHOM MecTy
tbytH ce 1701. roa. oapekao npodhecype v unadcTea y TpuHTW konewy. MehyTtum, u
nopen TOra eroa HaywHa crasa HUje TamHena-teroBn Hay4dHu pesyntaim wns
NPeaXoAHOr NEpPUOAa YYUHUIIM CY Aa CY My YHWBEp3uTeT 1 d1Tasa EHrnecka oganu csa
NpU3Hara 33 HEroB CaAMOMNPETopHW W cTBapanadkn paj a 1703.ron u3abpaH je 3a
npeaceHnka Kparbesckor ApyuiTea, a 1705. ron. kpasbuua my je Aoaernuna nremuhky
TMTYNY ,,cep’.

Kapn je wsabpaH 3a npeacenHvka Kpamesckor agpywirea HyTH je, no Tpaauunu,
noknoxvo [pywtey Hos anapat. Buo je To mexaHusam koju nanu npeameTe nomohy
cyHuasux apakosa. Ha cegHnuu [pywTea HoyTH je NUsHO Npukasao CBOj W3ym Tonuo e
pasHe KoMafe meTana v napuyaav uurne.

3agmux geceT roavHa XKnsoTta HoyTH je nposeo y mupy, obacyT nodacTuMa ABOpa
n uutase Enrnecke. Mnafu HapawTaj Hay4HWKa ra je nowuTosao a poLOuHa BpMIKILUBO
nerosana. Anu 6es obavpa ha Bucok yrmep, HbyTH je A0 Kpaja XuBOTa OCTO CKPOMEH,
jefHOCTaBaH W LUTEAHMB. YMPO je 21. mapra 1727. roq. y 84-Toj roauHn XnsoTa.

Hayuro geno Vcaka HbyTHa je Hagpkuseno ceoje BpeMme. [lounujy pa3soj Hayke Huje
YMarNo HEeroBy senuunHy. HanpoTus, WTO Cy Sbyan nybrbe npogvpanu y TajHe npvupoae,
TUME Cy ce BuLle AWBUAN OTPOMHOM Hay4HOM Kanutany Koju je HbyTH ocTaBUO AOUHMjUM
nokonewuma y Hacnfe. Cam HbyTH je Buo csectaH Aa je oxkeaH NPUPOAHUX TajHW
HevcLpnaH v Beposao je Aa hey 6yayhHocTu HUhn HoBa Aena koja he mohu ga nopege ¢
werosum [MpuHuunuma. HenocpefHo nped CMpT, Y NpUCycTsy npujatersa, HbytH je
n3roBopuo ose peuw ,He 3Ham kakae usrnegam CBeTy, anu cam cebu nuunm Ha gedaka
Koju ce urpa Ha MOpCKoj obanu n yxusa kaa C BpeémeHa Ha BpeMe npoHafe no koju
KaMeH4MR LWapeHuju of OCTanux Wiy UpBeHy LIKOSbKY, AOK BENKKA OKeaH WCTUHE CTOU
npegamHoM Heucnutad. OBe peyu MOXEMO NpuMnTH Kao HoyTHOBY nopyky mnahum
HapawTajuma.
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3.1. bYTHOBWU 3AKOHU

3akoHe AMHaMuKe Koje je yctaHoBno Vicak HyTH, Hoce tberoso ume. Ha wux Tpeba
MegaTM Kao CUCTeM y3ajaMHO MOBE3aHWX 3akoHa. HbyTHOBW 3akoHM Cy Ckyn oA Tpw
OCHOBHa 3aKoHa knacuyHe cdusuke. OHU onucyjy Besy uamely kpetaka Tena u cune Koja
fenyje Ha Teno. OfjaBreeHu cy y kibusn MatemaTudke ocHose duanke vz 1687. roaunHe.
OB/t 33KOHW YUHE TeMerb KiacudHe MexaHuke. ApUCTOTENn # HEerosu cnepndbennyn
cMaTpanu Cy Cuiy Kao pasnor kpeTakba Tena, ako ce NpekvnHe Aenosarbe Cuiie Npekaa
ce n kpetawe Tena. Cuna je Heonxoana fda bu ce oApxano kpetare Tena. Kaga je
YCTAHOBILEHO NPBUM HbyTHOBMM 38KOHOM A je HMX0BO CMaTpat-e NOrpeLlto. Tako ga 3a
ofpXaBatbe PaBHOMEPHOr KpeTakwa HuKafa cuna Huje notpebHa. Cuna ce cmartpa kao
pasnor NpoMeHe KonmuunHe kpeTama Tena. Cuna kao mepa wHTesnTeTa y3ajamHor
Aenosara Tena, nokasyje NpoMeHy KonniuHe Kpetatba.

Cuna je jenaH of HajerieMeHTapHujux nojMosa uanLn. To je BeKTOpCKa BENUYNHA
ofpefleHa npaBLUEM, CMEPOM U UHTE3UTETOM, KOjoM Ce onucyje mehyaenosawe Tena
IbIXOBE OKONMUHE W KOjOM ce objalurbaBajy y3pouun KpeTawa. CW jeanHnua 3a cuny je
HoyTH, umja je o3Haka N y wacT Vicaky HoyTHy.

3.1.1. MPBU bYTHOB 3AKOH

MpomeHa BpanHe Tena je pesyntar Aefoeaka Apyrux Tena Ha Aato Teno, 1o ject
pesynTar AejcTea cune. KakBo je KkpeTarbe Tefna ako Ha tbera He Aenyjy cune, 0AHOCHO
aKo ce AejcTBA CBMX CUNa Koja Ha wera aenyjy mefycobHo noHwwTasajy?

Mo3HaTo je U3 CBakOOHEBHOr WCKYCTBa fa aKo Ce Ha Teno He Jenyje HenpeknaHo
CUMOM, TEfO Ce Mpe UM KacHuje, 3aycTasrba. VcTo Tako je nosHato Aa je noTpebHo Byhu
unu rypatv Teno, ga 6u ce Tero Kpevano cranHom 6pauHomM. Ha ocHoBy osora bu ce
morao w3Byhn norpellaH 3akbydak, Aa je PaBHOMEPHO KpeTare Tena pesynrar
[enoBatba ca HekuM Apyrim Tenom. [pellka je y y Tome wio ce rybe uz Bnaa apyra tena
ypja ce AejcTea Ha nNocMaTpaHo KpeTawe OTKpUBAjy MaxJsbveum npoydyasarsem. Moxe ce
yTBPAMTW Aa Ta Apyra Tena geny y cunama Tpetba uin otnopa v aa je pesynTtyjyha cuna
y Criyuajy paBHOMEPHOT 1 NPABONMHNJCKOT KpeTara jeqnaxa Hynu. Ogaege cneau aa je, v
y criyuajy kada Ha mersio He Oefljy Opyza mena, Kpemarbe pasHoMepHo U rpasosIUHUJCKO.
OBO je TELLKO NPOBEPUTH EKCNEPUMEHTASHO, NOLUTO Huje moryhe y noTRyHOCTU OTKNOHWUTK
nejctea apyrvwx Tena. Wro je pesynTyjyhe AejcTBO Apyrux Tena cnabuje, kpeTame je
6nuke paBHOMEPHOM 1 NPABOSINHWICKOM KpeTarby.

31



HeCdar

Jdacka

CTARITO

Criuka 3.1 KpeTarse Kyrnuye no pasnmynivM nognorama

AKO C& YenuuHo] Kyrnuuu caonwitn  ucrta novetHa Bp3vHa, y NPBOM cny4ajy
nognora je necak, y Apyrom packa ay Tpehem cnydajy crakno (cr. 3.1), aHanuanpajmo
uita ce gewasa:

¢ KpeTare Kyrnuie no necky — Ao 3averabibambka he ce kperaTty KpaTko Bpeme
u npehu he kpahv nyT.

e KpeTare Kyrnuue no gacuu — 40 33yCTasrbarea he ce kpeTaTu ayXe Bpeme
w npehun he ayxu nyT, jep Aacka nenyje cnabujoMm cunom Tpersa Ha Kyrnuly Hero
necac.

e KpeTame kyrnuue no crakiy — AC 3ayCTaBbakba he ce kpeTtaTu |oW gyxe
Bpeme ¥ npehu hie MHOro Ayxu nyT, EpaunHa kyrnuue he ce jow crnopuje cmarmbusaTtw,
jep cTakno pferyje MHOTO cnabujom CUNOM Tpewa Ha Kyrmuuy Hero Aacka. Oso
nokasyje aa, kag 6u 6uno moryhe OTKNOHUTW AgJCTBO cune Tpera, Kyrivua ou ce
kpeTana WUCTOM OpP3VHOM HEOTpaHW4eHO Ayro. Ha ocHOBYy OBaKBUX pasmullbaka
[anunej je 3aKby4no da ce Teno kpehe cTanHom Op3nHOM, aKo Ha Hera He penyje
Apyro Teno.

Takofje, nosHaTo je Aa je notpebHo na Ha Teno Jenyje Heka cuna aa oun ce
nokpeHyno u3 muposarba. OBO 3Ha4n Aa ce Teno MOXe MOKPEHYTU U3 MUpOBama camo
kafa AejcTBO APYrMX Teria Huje jeAHako Hymw. YonwTasajyhu oBe “ukeHuue, tbyTH je
chopmynucao | 3aKoH QUHamuKe mpaHciamopHoz Kpemara:

Terio hie ocmamu y cmaky mMUpoeara unu pasHOMepHo2 MPasosIUHUJCKO2
Kpematba aKo Ha be2a He denyjy curne.

Ycnos ,He penyjy cune” He CMme Ce CXBaTuTh ByksanHo seh nof HUM Tpeba

nogpasymesatu Aa je pesyntyjyha cuna Koja gefnyje Ha Teno jeaHaka Hynu.
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N3 | HoyTHOBOT 3aKoHa AvHaMuke cneaw Aaje 3dup ceBux cuna Koje nenyjy Ha Teno
jeiHaK HynIK, ako je OHO y MUpY unu ce Kpehe pasHOMepHO NPaBONUHINCKU!

/?]+132+f?3+...+1571:13,.:0 (3.1.1)

MojaBa 4a ce 6pavHa v Npasal KpeTawa Tena He Meajy Kafa Ha tera He aenyjy
apyra Tena, unu ce mwuxosa aejctsa MehycobHo noHuwTasajy — HauBa ce uHpyuja. 3a
Teno xoje ce kpehe paBHOMEPHO W NMPaBONUMHMjCKKM, Kaxe ce Aa ce kpehe no uHepuujv.
Crora ce | HbyTHOB 3aKOH YECTO Ha3uBa 3aKOH uHepLuje.

3.1.2. APYTU bYTHOB 3AKOH

AKo ce mersa Bp3vHa WM Npasal KpeTawa Tena, To jecT ako nocToju ybp3same,
moryhe je yBek Hahu Temno Wnn HeKonuko Tena uduje je [AejcTBO MNpOy3poKoBano To
yBp3atbe. Y 0BaKBOM Crlyyajyy Ce Kaxe fia Ha nocmaTpaHo Teno Aenyje Heka pesynTyjyha
cuna. Apyrum peunma: yopsame Tena yspokyje pesynTyjyha cuna koja Jenyje Ha To Teno.

Tp=€a rahu sesy navely pesyntyjyhe cvine v ybpsara.

A =Tl

Cnuka 3.2. Besa nsmehy pesyntyjyhe cune n ybpsatsa

Konvua cy npeko AuHamomeTpa u kaHana npebayeHor npeko koTypa 3a Ter (cn.
3.2). BenuuuHa cune KOjOM Ter Aenyje Ha Konuua Mepu ce AUHAMOMETPOM. Ybp3ame
konuua moxe ce Hahu u3 npeferor nyTa v BpemeHa. Mepera y AaToM cnyyajy nokasyjy
[a je nyT cpasMepaH KBaapaTy BpemeHa LTO 3Hayu fa je KpeTawe Konuua paBHOMEpHO
ybpsaro. Ctora ce ybp3aawe konuua oapefyje ns gopmyne:

s

a 3.2.1
12 ( )
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\/HOTpe6OM pasnuunTux Terosa Ha konuua he penosatu cuvna cBaku NyT

paznuuuTor uHteHsuteta (Fi, F F5 ...). Hanasehu ogrosapajyha y6psawa (a,, a,, d;...

), nonasu ce ao criegeher 3akrbyyka Aa cy ybp3arka ynpaso cpasmepHa cunama:
a~F (3.2.2)

(0BO Hehe BaXWTW ako Nonora Hrje J0BOSbHO rnaTka jep Taaa Ha kpeTatbe Konuua ytuie
cuna Tperba). YKONMKO Ce Ha Konuua fojajy Terosn, ume Mewamo macy konuua,
Meperba Nokasyjy Aa je ybpsare Konuua 0DOpHYTO Cpa3MepHO mMacu:

1
a~— (3.2.3)
m

O aaBucHoCTH yBp3aarka Tena o Mace 1 cure rosopu Il HbymHos 3aKOH:

Y6p3ar-e mena ynpasgo je cpasmepHo Ccusll Koja Ha tbeea Oenyje, a ObPHYmo
cpa3mMepHO mMacu mena:

Ay
1

I (3.2.4)
i

Il hymHog 3aKoH MoxXe ce hopmynucaTtit 1 Ha cnegehut HaunH:

Cuna koja Oenyje Ha Heko meJo jeGHaka je npou3eody mace mena u ybpsarba,
Kkoje meno 0obuja 1100 dejcmeom me cuse:

F=m-a (3.2.5)

Y cnyyajesuma kapa Ha Teno fenyje UCTOBPEMEHO Bulie cuna, y nspasy 3a //
HbymHos 3akoH cvuna F npeacrassba pPesynTaHTy CBux cuna Koje Aenyjy Ha Teno.

N3 Il HymHO802 3aKoHa W3BEAEHa je jeauHuua 3a cuny. Cuna noa 4vjum

nejcteom Teno mace 1kg nobutba ybp3ame 1 mis’ y3eTa je 3a jeAuHULYy cune koja ce

wasvnea bymH (1IN =1kg m/s?).

3.2.1. UHEPTHOCT

UneHWua Aa pasnuunTa Tena noa AejCTBOM ucte cune pobujajy pasnuunta

yBp3atba, U3pakaBa Ce Ha Ta HauMH LUTO Ce Kaxe fa Tena uMajy pasnuqnTy MHEPTHOCT.
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WUHepTHOCT je MepreuBa ocobuHa Tena jep ce moxe ynopefuBatu, T). MOxe ce
feduvkncaT jegHakocT uHepTHocTW. [lBa Tena UMajy jeAHaky WHEePTHOCT ako oA
[EjCTBOM curle MCTOT WHTeHsuTeTa Aobujajy jeaHaka yBp3ara. WHepTHOCT Tena je
ytonuko Beha wro je seha cuna koja je noTpebHa ga teno Aobuje Heko odpefeHo
ybpsamwe. WHepTHOCT kao jeaHa of ocobuHa Tena nspaxasa ce nocebHomM U3NHKOM
BENUUMHOM KOja ce Hasuea Maca. Maca je ¢husuyka eefuduHa Kojom ce K8aHmumamusHo
onucyje UuHepmMHOCM mena npu MmpaHcnamopHOM Kpemarby. OpHOCHO, Maca je
feduriicaHa kao Mepa WHepTHocTu Tena. Tpeba HanomeHyTn Aa nojam mace 4ecTto
ocraje HecxsaheH 36or norpetuHe ynotpeebe ose peun. UecTo ce Kaxe: ,Maca o KaHan,
Macy je caonwteHo ybp3are” 1 cnnyHo. OBakBOM ynoTpebe peun maca, rybu ce n3 suaa
fa je maca ocobuHa Tena, Kao WTo j& Npo3padHoCT BoAE ocobuHa sBoae, a benvHa cHera
ocobuna cHera. TakoRe ce 4ecTo nojam Mace Gpka ca NojMOM KenundHa maTepwje. ilpema
AJHWT2jHOBO] TEOpUju penaTtnBuTeTa maca Tena y Kpetamy HUje KOHCTaHTHa, Beh ce
nosehasa ca noseharem GpavHe. AKO Ce Noj KOMUYMHOM MaTtepuje nogpasymesa Opoj
aTomMa Wnu Monekyna y Aatom Teny, jacHo je Aa To He ofrosapa nojmy mace, jep 6poj
aToMa y HeKOM Terny He 3asucu of Dp3uHe Tena.

3a jeavHuLy mace-kunorpam (kg). nsabpaHa je 40r0OBOPOM Maca jenHor oapeheHor
fena— Barbka HanpaerbeHor of nerype nnatude (90%) v vpnanjyva (10%), ynjn je
NPEeYHNK jedrak BUCUHN (39 mm), koju Ce YyBa'y Cespy kpaj [Mapusa.

3.2.2. DOPMYNALMJA (I BYTHOBOI 3AKOHA

[Opyrn HoyTHOB 3aKOH MOXe C& Hanucath Wy HELTO U3MEHEHOM obnNunKy Kou,
YeCTo, ONaklaBa pellaBame MexaHndkux npobnema:

KonuyHuk npomeHe u: rynca mace mea u spemMeHcKoe uHmepsana jedHak je cunu
Koja Ha mo meno Oesyje MOKOM moe gpemMeHa .

F=m-a (3.2.2)

Fzm-A—v:mM (3.2.2.2)

AL Bk WY - o (3.2.2.3)

- AD

F=2F (3.2.2.4)
At
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3.3. TPEAa¥t tbYTHOB 3AKOH

Cuna je Mepa ysajamHor Aernosarea jeaHux Tena Ha gpyra ycnea Kojera nonasu o
NpOMEHE KpeTaka Tesia nnu necdopmauuje Tena. To Aenosame je y3ajamHO. AKO Ha Teno
A penyje Heko Teno b, oHga v TENO B genyje Teno A. [ipyrim pednma: npu Aenosatsy Asa
Tena yBek NocToje Be cune jeaHa [enyje Ha jeaHo Teno, a Apyra Ha apyro Teo.

Ha npumep, marHeT npu4BpLUHEH 3a jenHa konuua u koman reoxha npuyspiheH 3a
gpyra konuua penyjy jepan Ha Apyru cunama Koje ce MOory MepuTu AUHAMOMETPOM
sakayeHum 3a konuua (cn. 3.3). AvHamomeTap npukaden 3a konvua ca rsoxhem nokasyje
BENMYMHY CUNE KOJOM MarHeT npueniadn reoxfe; auHamomeTap npukadeH 3a konmua ca
MarHeToM nokasyje BEMNUKHY cusie Kojom reoxfe npvBnaYy MarHeT.

(J @)

Cnvka 3.3 [lejcTao aBa Tena jeflHO Ha 4pyro

Osaj orneA He camo WTo nokasyje Aa nocToje UCTOBPEMEHO obe ose cune, seh u
T0 [la CYy HUXOBE BENUHUHE jedHaKe.

OBa UnibeHULAa NpeacTasba caapxuHy Tpeher FbyTHOBOT 3aKOHA KOJU rnacw:

[ea mena Oejcmayjy jeOHO Ha dpyeo cunama Koje umajy ucmu npasay u
genuyuHy, a cynpoms.e cy cMepa.

MaTemaTnuku uspas Tpeher HbyTHOBOr 3akoHa je:

Tpeba umaTtn y sugy Aa cune F, n F, ne aenyjy Ha ucto Teno. Cuna I, penyje Ha

npeo Teno, a cuna F, wa gpyro Teno, ctora je 6ecMMcneHo rosoputi o pe3ynTaHTV TUX

cvna MoLLTO OHE He Aenyjy Ha WUCTOo Teno. MocToju jolt jefHa BaXxHa ocobuHa oBe [Be
curie, Koje ce nojasrbyjy npu y3ajamHom AaejcTey Tena. Te cune nMajy yBeK WucCTy

npupody.Cuna E v F, 4ecto ce HasuBaj akuuja u peakuyuja v AEjCTBO W

npoTuBAE|CTBO, Te ce Tpehu HoyTHOB 3aKkoH (popMynuLLie BPJ1O KpaTko.

Akuja je jedHaka peakyuju, unu dejcmso je jedHako npomusdejcmey .
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3.4, YCNOBW NO4 KOJUMA HbYTHOBWU 3AKOHU BAXE

dopmynuilyhu | HbyTHOB 3akoH (3akoH nHepuuje) kopuwheHy cy NojMOBK K0 WTo
Cy ,MUPOBamE“ Ui ,paBHOMEPHO kpeTare” [locTaBrba ce nuTarme KONMUKo je onpaeaaHo
KOPpUCTUTU OBE NOjMOBE MOLWITO Ce cBa Tena y npupoaw kpehy U Aa ce 4ak nnaHeta
3emrba kpehe yBp3aHo, Na camum TUM U CBa Tena koja cy Ha 3emribu. 3a paznuky of
HoyTHa KOjU je KOpPUCTXO NOjMOBE Kao WTO Cy ,anconyTHY NPOCTOp U Bpeme” 1 ,anconyTHO
KpeTarbe Kao MNPOMEHA anconyTHOr rnonoxaja‘, Mu 3Hamo Ja Cce y peanHoMm cBeTy
npoMeHa nonoxaja Tena (Kpertawe) MOxe oapeavTu caMo y OAHOCY Ha HEeKo Opyro
matepujanHo Teno. CBako 0 HWUX MOXEMO Nporflacut 3a HEMnoKPeTHO WU 3a tera
,BE3aTU" KOOpAMHATHM cucTem koju he oHaa BuTu HenokpeTaH, a y 0QHOCY Ha Hera Tena
he MupoBaTH, pasHOMEpHO 1N yopsaHo ce KpeTtaTaTu.

3.4.1. UHEPUWUJANHW CUCTEM PEQEPEHUWUJE

Moxe ce pehu fa kapakTep KpeTara Tena 3aBuCU Of Kapaktepa KpeTawba
nocmatpada. MNpsn HbyTHOB 3aKkor He Jaje AoBOSbHO MHOpMaLmMja 0 ToMe Yy OZHOCY Ha
KOjV1 KOOPLMHATHY cucTem e Teno, ako Ha Kera He Aanyjy cune, No MHepumju Mnposaty
MK Ce paBHOMEPHO NpaBONWHWiCKKM kpeTaTu. Haume, KpeTare Koje j& PaBHOMEPHO
NPaBOMUHWICKO Y OAHOCY Ha jeflaH KoopAuHaTHN cucTem, Moxe butn ybpsaHo y oa4ocy Ha
apyrv cuctem (koju ce kpehe Hekum ybBpsamem y ogHocy Ha npsu). To 3Haumn ga | byTtHoe
3aKOH BaXW camMo 3a cheuujanHy knacy KoopAuWHaTHWX cucTemMa U Ja He BaXu yBeK.
CucteMm y Kome Baxku | HbyTHOB 3aKkoH HasuBa ce uHepuujanHu cnctem pedepeHuvje, a
OHaj Y KOME HE BaXU je HenHepuujandun cncteM pedeneHumje.

EkcnepumeHTanHum nyTem je nokKasaHo Aa Ce WHepuujandium CUCTEMOM MOXe
CMaTPaTH XENMOLIEHTPUYHY CUCTEM, KOOPAUHATHU cucTeMm y vnjem je ueHTpy CyHue, a oce
cy, Ha ogrosapajyfim HauuH, ynpaB/beHe npema fJanekum 3sesgama. MHepumjanHux
cuctema pedepeHumje Moxe BT BeckoHa4HO MHOrO, jep CBaku cucTem Koju ce kpehe
NpaBoOMMHUjCKM (UMW MUpYje) Y OOHOCY Ha WHepuMjanHu cucTem je, Takohe, uHepumjantu
cUCTEM.

Cnuka 3.4.1 NHepuwjanHun cuctem pedepeHumje
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Ha cnuum (3.4.1) npkasaH je koopAnHaTHU CUCTEM K v KoopavHaTHW CUCTEM K' kojn

ce kpehe y ogrocy Ha cuctem K, KOHCT@HTHOM BpauHoMm ©,. 3a ceaku UHepuujanHu

cuctem Baxu creaehe: speme Tede jefHako, maca Tena je KoHCTaHTHa, pactojake
uamehy Ase Tauke NoCMaTpaHo y UCTOM TPEHYTKY U3 71Ba cuctema pedepeHumje jefiHako
ie, penaTtusHe GpavHe ABE Ta4ke MEPEHE Y CTOM TPEHYTKY UcTe Cy Y CBUM MHEpUMjanynm
cucTemuma pedbepeHumje, a cune ysajamHor fejctea ABa wnv Buwe Tena Takohe He
3asuce on unsbopa cucrtema pedepeHuUmje, WTO 3Ha4M ga Cy CBU 3aKOHU avHamMmuke
jeQHaKy y CBUM MHEpUMjanHum cucTemnma.

4. PAYYHCKW 3ADALN: HYTHOBU 3AKOHHU

Pewagajyhun padyHcke 3apgatke w3 dusnke seua Tpeba Aa Hayye 1 oBnagajy
MeTOAONOTMjOM peluaBar-A 3aaartaka, pasymejy 1 NpuMetbyjy HauuH pasMuilireama u nyr
aofacka fo pelietba, Npouetbyly Aa v peiliehe uMa peanaH cMucao:

Y pagy cy npvkasase 4 rpyne sajataka: npey rpymny 3ajaraka uuHe je4HOCTaBHU
3agaum, gpyry rpyny dvHe 3afauu «cjw nosesyjy ynpaso gobujeHa sHawa ca NpeaxoaHo
ycsojeHnM, Tpehy rpyny YiHe CNoXeHn 3aaauu, Koju nosesyjy BuLIE (PUINUKMX BENNYMHA
1 3aKOHa KOjU Cy penesaHTHK 3a (PU3nYKy nojaBy Koja ce pasmaTtpay 3ajaTky, h 4eTBpTy

rpyny 3agaTtaka YuHe HajCrioXeHuju 3ajaun Koji Cy 2acTyMIbeHu Ha TakMuderuma
PA3NMUUTUX HNBOA.

[pea epyna 3adamaka

Oegakeu 3adauu npedcmassbajy HajjedHocmasHuje 3adamKe Koju ce Kopucme
odmax rnocfie peanusayuje HacmasHux jeduruua y kojuma cy obpafeHe dame u3suyke
senuduHe. Hamera um je 0a deya nposexbajy u Hayqe chopmyne pusudKux eefiuduHa
Koje cy obpafeHe Ha dacy. Mpakmuyto, dobpo bu buso 3anoyemu ca gexbar-eM 08aKeux
sadamaka, na npehu Ha croXeHuje.

MompebHo je y mekcmoge 3adamaka yHemu U Npumepe u3 pearsHoe
xueoma ca Kojuma ce deua cycpehy y c80M OKpyXetby, Ha duckpemaH HaquH ykasusamu
deyu da je pusuka saxHa u 0a uma nNpuUMeHy cayda OKO Hac.
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1. Konukom cunom tpeba ygaputu nonty mace 0.5 kg, na 61 oHa KpeHyna

ca y6p3arsem 80 m/s” ?

Oatn nogaun: m = 0.5kg
a=80m/s’
c=7

1

Ananusa: OBO je 3agaTtak Kojer ydeHuUn He cMaTpajy TeLLKUM, a yjedHO ra HasuBsajy
,yBpcTun y chopmyny“. Minak, oBaj 3afatak 3axTuesa o/ ydeHuka Aa npenosHa 1y opmyny
y KOjy Tpeba Tako jeaHocTaBHO fa ybauu 3afjate napameTpe.

Cuna ce moxe onpeauntn nomohy [pyror HbyTHOBOr 3akoHa:
F=m-a

F=0.5 kg .80m/s>= 40 N | F=40 N

2. Ha teno mace 2kg genyje cuna cTtanHor uHteHauteta og 16N. Opnpenm

ybp3atbe Tefla ako ce 3aHEMapw CUna Tpeba.

[Mamu nodauu:

m = 2Kg
F=16N

a =7
Axanusa: OBaj 3a4aTtak yYeHuUu cMaTpajy nakMm v NpenosHaTibusumM. Y4eHuum

npenosHajy Aa je yop3awe CpasMepHO cunu Koja genyje Ha Terno a obpHyTo cpasmepHo
macu Tena. OBaj 3agaTak peluasa Benuku 6poj ydeHuka nocebHo cnabvju ydeHuun.

Lo kgm
F 16 P T
m 2kg s-

39




3. UapauyHaj uHTEH3UTET cune koja Teny mace og 7kg naje yop3ame 3 — (cune

oTnopa 3aHeMapuTH)

Anxanusa: OBaj 3aaaTak Hema Heky 03BUSbHY TexuHy. 3a ydeHuke je nak sagjartak.
YyeHuum aonase A0 3akbydka Aa je npoussod mace u yop3awa jenHaxk cuiu Koja Koja
penyje Ha Teno. OBaj 3aAaTak UMa TeXnHY OCHOBHOT HNBOA 3Haka.

Pewerse:

4. Cuna unTeHnauteTa o 0,2kN Teny Heno3HaTe mMace caonwrasa ybp3atse o4

5. Oapeau macy Tor Tena.

F=02kN =200N

v =7

AHanuza: 3anataK 33 HUJaHCY TeXU HEero Npeaxonrvx. Yyeruuuma Hunje TeLWKo 42
oapefe macy Tena kac 0AHOC WHTEH3WTETa CUne Koja denyje Ha Teno n uHTeHsuTeTa
ybp3amwa koje Teno aobuja genosarem Te cune YyeHuumma npejcraBiba BeNnky
Telkohy npeTBapate jeguHnua.

F 200}(9;
= - =
" a 572
P
m= 40kg

lpyza epyna 3adamaka

C o63upom da ce osaksu 3adayu peanusyjy ca deyom rociie OHUX jeOHOCMasHUX
kada cy Oeua, sexbajyhu ux, eeh Hayduna hopmyrne u MepHe jeduHuue odzosapajyhux
(bu3UYKUX 8eNuYuUHa, OHU He npedcmasrbajy npobnem bap 3a eehury deye- ydeHuka y
odervery.. M3bop 3adamaka je makxas da y npouecy Muuibersa Koo deue aHaaxyje
OCUM, Mpoueca pasymeearsa, aHanu3y u CuHmesy, Komnapauujy u op.

Y damum npumepuma (Cpelhe mewku 3adayu) Odeua nosesyjy 3Harba U3
pacmasHe meme-HbymHosu 3aKOHU, Kao U 3Hamba Koja ce odHoce Ha pasHOMEPHO
NPOMEH/bLUBD MPasONIUHUJCKO Kpematbe, a makofje u ceoja coricmeeHa uckycmsa Uu

40



akmyenHocmu U3 ceakoOHesHoz Xusoma. Osu 3adayu obyxeamajy 3HauyajaH  6poj
nojmoea, (husuyKux senuyuHa, kopuwherse odzoeapajyhux nodamaka, KOHKpemu3oeare
3aKOHUMOCMU U y4epuwhyjy 3Hama u3 usuxe.

Mpema MHO2UM UCMpaXuearsuma [cuxosnoza Koja npoeepasajy u nomsphyjy
meopujcka pamampara 0 UHMeNeKkmyanHom passojy deue, HeONxodHo je Oa sehuHa
3adamaka Koju ce eexbajy Ha Jacosuma mamemamuke, pusuke u xemuje, 6ydy cpedre
mewxu 3a0auu. Pasnosu 3a ogsakag cmas cy cnedehu- cpedre mewku s3adayu Hucy deuu
HedOCMynHU, HUX080 pewasare ux Mmomusuwe, omozyhasa ycriex, a jedaH 6poj maKkeux
sadamaka nodcmuue U 30Hy HapedHoa passoja Koo deue.

5. Konvka je maca Takcuja ako rnpv aenoearby ciantHe cune moTopa (Bo3au
ApXW cTanaH NpUTMCaK Ha nany4uuy 3a rac) oa 1,8 kN noGuja ybp3sare o 1,5 m/s??

Avanusza: Vi ogaj 3ajaTtak MOXe Ce pelinTh Ha HadvH Kao npeaxonHu. 3apaTke
e uma npertsapatrba, Aodap [eo yveruia 61 3a0buLao, a nocebHo cnabujn y4eHnuyn.

fdamu nodauu:

F =1,8kN =1800N

n= :— = M =1200kg

6. AyTomobun ce kpehe bpanHom 72 km/h. Bozauy uma macy 70kg n Be3aH je
CUrypHOCHUM nojaceM. AKO BO3WUNO yAapW Yy HEMOMUYHY npenpeky v 3aycTaBu ce 3a
1 ceKyHA Korivka cuna aenyije Ha nyTHUKa?

Ananuza: Koa yveHuka 0Bu 3afaum npeacTasrbajy crioxeHuvje 3apatke jep y
npeaxoaHuM 3agauvma buna je AoBosbHa jeana chopmyna aa aofy Ao peletba. A xop
oBOr 3a7aTka gse dopmyne, 1 noTpebHo je nosHasawe NPeAxoAHOT HacTaBHOr rpagusa
na je ybpsarse je 6pOjHO jeaHako NpoMeEHN Hp3vHe Tena y jeauHnum BpemMeHa.
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F=m-u

m

y 20—
a=—= S =20—
f ly s”

m

F=m-a=10kg-20— =1400N
E

7 JlokomoTuBa mace oga 9t Byye jepaH BaroH mace 5t. Konukom cuUnom

nokomoTusa o6e36efjyje OBOj KOMMNO3ULU]U CTANHO yb6p3are oa 0,2 mls??

Axanusa. Kop yyeHuka oBakas 3ajarak wusasvea ocehaj npaBor TecTa 3Hara.
Moka3syje Aa NK je 3Harbe y4eHuKa Ha HUBOY OCHOBHOT UK noctoju ambuumja aa ce ypaau

HeLWTOo Byuule.

m, =9t =9000kg
m, =5t =5000kg

m
a, =0,2—

2
5
)

1 .
F=m-u

m = m, + i, = 14000kg

F =14000kg - 0.2 = 2,8kN
.

8. Ha 6uuMKn Koju mMupyje, MPUTUCKOM Ha neaane MNepuua genyje cpeaboM
cunom oga 200N y Toky 4 cexyHae.Konuku nyv npefje 6GULMKN aKo My je maca 10kg, a

Mepuua nma macy 40kg?

Axanuza: Osaj 3agaTtak ce pellasa Kao npeaxonHn. Mpunaga rpynv COXEHWNX

3agataka.
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F=200N
t=4s

m, =10kg

m, =40kg
s=7?

m

m=m, +m, =50kg

200N _,m

S0kg s

| m 2
8:3-4?—-(43) =32m

9. Ha konuiia mace m=590a fenyje cuna Koja ux noxpeHe. 3a 2 s ona nneny 2
m. U3pauyHaj cuny Koja je MoKpeHyna konuua.

famu nodauyu:

m = 500g = 0.5kg ,

V, =0m/s,
t=2s,
s=2m,
F =7

Ananuza: Osaj 3apaTtak peluasa Kao npenxofHu .lMpyunaaa rpyn CROXEHUN|NX

3agaraka.
Mocmynak pewasara 3adamka:

Cwuny padyHamo nomohy copmyne 3a apyru HoyTHOB 3aKOH

F=ma.
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MowTo je ybBp3arbe HenosHaTo, uspadyHasamo ra w3 nspasa 3a npeheHn nyT Koa
paBHOMEPHOT NTPOMEHIBUBOT NPaBOSIMHU|CKOTr KpeTara:

at’ 25
§ = —— a=—

2 /"

F=ma
F=0,5kg 1m/s’

F=0.5N

Tpeha cpyna 3adamaka

Tpeha epyna 3adamaka caopxu 3adamke Koju aHzaxyjy, y Hajgehoj mepu, sulue
MucaoHe npouece: pewiasare npobnema u KpeamusHocM. Mpu pewasarsy 3ad0amaka u3
usuke, 3HavajHO je nosesusamu 2pachuyke ca KeaHmMumMamusHum 3adayuma u
0bpHymo, Kao U Haupmamu Upmex, 20e 200 je mo nompebHo, moayhe u onpasdaHo.
3602 susyenHe npedcmase pusuyKe nojagse dame y KOHKPEMHOM 3adamkKy.

10. Ha apBeHy KOLKy 3anpemMmure 1dm® penyje cuna oa 1,2N. Konuko je
yb6p3atbe Kouke?

[Hamu nodauu:

V= 1dm® = 0,001m°

F=12N
K
o= 800%
™m
a =7
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Ananuza: OBaj 3agatak npectasiba ydeHuyrma Tewkohy npu nspadyHasatsy,

360r NpeTeapara MEpPHUX jeanHuLA ¥ No3HaBawa NpeArofgHor rpaguea.

[la 6u ce ogpeawno ybp3are Tena, NoTpedHo je NpBo uspayyHaT Macy Tena.

o= ;.7 : 1’

o " d .
= 800 —— - 0,001m”
o

I {}'D;. 9]
, 7
o l.,.j.h’g ' o
l T oee— T 4—_" =
m 0.83Kg

11. Aytomo6un mace 1.5t je y ToKy 8s U3 cTartba MupoBaka NocTurao Op3uny

20m\s. Konuka je By4Ha curna mMoTopa ayTomoGusia ako ce OH KpeTao paBHOMEpHO

ybp3aHo ?

Axanuza: Osaj sagarak MOXe Ce pPelnTh Ha HauMH Kao UNpeaxoaHu. Kopak no

xopak Aonasw ce 4o Npvumene copmyrnie Apyror HbyTHoBOr 3akoHa.

13 bopmyne:
V=a-t

Cneaon paje:

F=m-- F =13500ke - —% =3.75N

12. Ha kyrny mace 1,2kg koja mMupyje, nouutse ga Aenyje cuna oa 0,6 N 3a

speme oA 5s. Kojy 6pauHy he Taga goctuhu kyrna u konuku he nyT npehu 3a oBo

speme?

Ananiuza: OBaj 3a4atak MOXe Ce peluuTh Ha HauuH kao u npeaxoAHu. Kopak no

Kopak fonasu ce A0 NpuMeHe dopmyne Apyror HbyTHOBOT 3aKOHa.
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Pewemne:

F 0, 6N m
m = 1,2kg a=—= = 05—
o 12kg "~
SN m m
F = 06N v=at=05-= v=215"
- Y LA
gzt BEpiss
t = 55 F=——0"== - 5= 6,25m
v="7s="?

13. MoTtouukn 3a 6s npera3su nyT o4 72m. Ako je mMaca MoTtouukna 160kg
“3pavyHaTu keroBy Gp3uHy Nocrie TOor BpeMeHa, Kao u BY4Hy cuny, nof ycnosom
na ce oH Kkpehe paBHOMepHO y6p3aHc 6e3 novyeTHe Gp3anHe.

Ananuza: OBaxkas Hauy pellasBama 3afaTka usasvea ocehaj npaBor Tecta 3Haka,
Kojlw NOKa3yje Aa NU j& 3Hatbe YHeHWKa Ha HUBOY CCHOBHOM unu nocToje ambuulije aa ce

nocurue HewTo Bulie. OAroBop Ha 0Baj 3a/aTtak nokasyje Aa nv je yCBojeHO NPeaxofHo
HacTaBHO rPaanBeo.

Pewetse:
s 1z ™
[ =0s 5= EI=—2:4-_?
s = 72m
= 160kg v=aqg-t= 4% 65 = E-P_:z-
vy =0 F=m-'ra= 160kg-4j
1
F =7 F = 64N
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14. KamyuoH mace 2t nonasuv U3 mMupoBara #u 3a 10s gocTvxe Gp3uHy 15m/s.
Ako je yBp3ate KAMUOHA CTanHo, 3palyHatu nyT koju he ce npehu 3a 0BO Bpeme v

BY4HY CUNy MOTOpA.

Ananusa: PelsaBarbe 3agartka nsasusa ocehaj npasor Tecta 3Hama, KOju nokasyje

[a N je YCBOjeHO NPeaxoAHO HacTaBHO rpaanso.

Pelere:
FPRLL

m = 2t a=i=—"E£=15"- F=m-a=2000kg 1.5+

e 1z E o
v =40 F = 3000N
t = 10s

I 1 'i 1 z

v = 15— § == 5= 75m
F =7

Il
"~

V1

15. MNpu cynapy ApBeHe U reo3feHe Kyrne uctux 3anpeMuHa, koja kyrna he
umaTtu Behe ybp3ame U KONMUKO nyra? (FycTuHa apeeTa je p1 = 800 kg/m®, a rycTuHa

reoxha p, = 7800 kglm )-

Ananusa. OBaj 3aaTak je CoXeHuju, a 3axTesa kopuiuhetrse Bullie dopmyna ca

unrbem objeautbasatsa y jefHy, kopuLheweM NpeaxoaRnX 3Hamba.

PeweHe:
Fy =mya, = P Va, F=1F
F, =maa, = poVas pVa, = p.Va,
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16. Kapa Ha Teno mace 4kg genyje Heka cuna, To Teno noduje yopsare 24

Konuko 6u yop3are ucta cuna gana reny mace 10kg?

Hamu nodauu:

my = 4kg
m, = 10kg

_ 77?1
CI.l == _S-:
B =5

Ananusa: OBaj 3agatak ydeHuuu cmarpajy nakiivm. 3akrbydyjy Aa je ybpsame
Tena mare ako My je seha maca, 0OQHOCHO Aa je ybp3sare ODpHYTO CPasmMepHo macu
Tena.

Kapa cuna F aenyje Ha npBo Teno, Taja Baxu

mya, = F
AKO nUCTa cuna fienyje Ha Apyro TENo Baxu
ma.a, = F

Kako cy AecHe cTpaHe jeaHakocTw y opmyfnama jegHake To cy jeaHane v nese
cTpaHe

. 1’?11\’11
- —

i,
m
a2 —
. 4kg 23
J = 10kg
m

a- — 0,8—,,
5-
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17. Ha cnuyu 8am je e2paghuKk npomeHe 6p3uHe mena mace 2Kg. Odpedumu
uHmMeH3umem cuse Koja denyje Ha ceakoj emanu Kkpemara nod npemnocmagKkom
da He nocmoju cuna mpebsa.

m
|2 AN
v S)
B &
i R ¢
j {
¢ i
5 I z
| | i .
tfs
| } o /

Apanuza; Yuewuuu oBe 3ajaTtke 30By “3ajaun ca rpacpukom” bawl kao un y
nutepatypu. Hucy nonynapsn sehem 6poj ydenuka. OTexaHo je cHanaxewe ca
rpathUyKMM NpriKasnusarbem DUINHKUX BENMUYUHE.

Mpeux 5 s KpeTarwe je yop3aHo, a ybp3ame Tena 13HOCH !
a= v/t

Y untepsany oa 5. ao 10. cexyHae Teno ce kpehe pasHOMEPHO, a Kako oacycTayje
cuna Tpewa, Ha bera He penyje cuna (F=0). Oa pecete fo Asanecere cekyHae Teno ce
kpehe paBHOMEPHO YCNOPeHO, a Heroso ybp3atbe uMa UHTEH3NTEeT

32:V1/'t3
KOHAYHO, Harasumo aa cune koje aenyjy nMajy NHTEH3UTEeTE:!

- “]
Fy=m-a =m-—
,I

v,
Fo=m-u, =m-—
2 2 ‘.
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18. Ha Teno mace m = 5kg, aenyje cuna uuju je gujarpam AenoBarba NpUKalau
Ha cnuuu. Teno je npe noueTka pAenosakwa cune ouno y cTarby MUpoBama.
HauypTaTtu gujarpam 3aBUCHOCTHU Op3nHe oA BpeMeHa. Tpete 3aHemMapuTu.

"
v
S

-

Ananusa YueHuum Hepafo npvxsaTajy osakee 3afjaTke y NUCaxumM pajosuma.
WMajy npuMeHy npu NpunpemMarby YHeHuKka 3a Takmuyersa. 360r cBOje CNOXEHOCTU BpeEme
sa peluaBarbe 0BNx 3anaTaka je sehe o BpeMeHa pacnonoknsor sa pefoBHY HacTaBy.

Pewere:
Ha kpajy npse cekyHie Dp3uHy Téna Hanasmmo 13 penaumje:

) Fr 20m

SEgng =m— TV T =
I m s

TokoM Apyre CekyHAe cuna He Jenyje n KpeTawe je pasHomepHo. Of apyre Ao
yeTBpTE CeKyHOE KpeTamwe Tena je ycnopeHo v gowno je Ao npomexe Op3uHe Avs KOjy
Hanasvumo 13 penauuje:

.ﬂti?a F.ﬂfg

F=m— T dvy = = 20m/s
Aty ™m

roe je Atz =2s, LUTO 3HAYM Aa je AOWNO A0 3aycTaB/bara Tena. TpaxeHu avjarpam

nirnega oBaKo:
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19. Teno mace m = 2kg noa AenoBatbeM cune Metba Op3UHY KpeTaka Kao wWro
je NpuKasaHo Ha cnuuu. Mpachuuku npukasaT cuny y TOKy BpemeHa.
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Ananusa: YdeHuum Hepapo npvxsartajy oBakpe 3aaatke. 360r CBOje CRNOXEHOCTU
BpeMe 3a pellasatbe OBUX 3ajdaTaka je Behe. Kopucte ce y npouecy Bexbara ca
y4eHMuuMa npeg Takmudet-a.

Peuwene:

Y6p3arse Tena npasux At; = 3S je Ha ocHOBY Avjarpama = e

Y Toky yeTBpTe cexyHae Bp3vHa je KoHCTaHTHa Tako aa cuna Huje fenosana

(a; = 0). Y Toky neTe cekyHae ybpaarwe Ha OCHOBY Aujarpama e

_ AY 2
a="-= —3m/s”.

=
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MpomeHa cune F =may Toky BpeMeHa npukasaxa je Ha cnuun. 3HaK MUHYC KoZ
cune, 1j. F = —6N osnauaBa fia je cuna y Toky neTe cekyHae Aenoeana y CynpoTHoMm

CMepy Y OAHOCY Ha CMEep CUre y TOKy NpBe Tpn CeKyHAE KpeTarba.

Yemepma 2pyra 3adamaka

Osa 2pyna 3adamaka npunada 2pynu maxkmu4apcKux 3adamaka, U HamereHa je
yyeHuyuma duje moeayhHocmu U uHmepecoearba npeeasunase ovase3aH apo2pam
hu3UKe Yy OCHOBHOJ LLKOMU, YYeHUYUMa Koju cy maneHmosaHu, 8ore husuky u xene 0a

yyecmayjy u oceajajy Hagpade Ha makMuderbuma u3 chusuke.

20. Tena maca 1kg u 2kg, Be3aHa NakMM HeuCTerfbUBUM KOHUEM, fexe Ha
rnaTkoj noano3su. Konuknum y6p3amwem he ce kpeTaTu Tesla ako Ha npBO No4He Aa
penyje cuna 0,6N (cnuka)? Konuka he 6MTn cuna 3aresara HUTKN?

} m m; ~

[ -

YersrrrirliiLbtiilll il

Ananuza: OBO je TeXu TN 3a4aTka, Koju npunaja rpynu TakMnu4apckux sajartaka.
3a cucTem of ABa Tena ydeHwuW TeXe yodasajy cBe cune Koje Aenyly Ha Teno.
MocTasrbabeM jefHauvHa Apyror HyTHOBOr 3akOHa 3a CBaKO TENO CUCTEMA, U HUXOBIM
cabupatem npu ofpefuBary ybpsatsa cuctema ydeHuun rpewe npyu mMatemariikom

cpefjmBary jeaHaumnHa.
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Pewere: Ha cnuun cy npukasaHe cwne koje genyjy Ha Tena — Ha npeo genyje
BYYHa cuna F 1 cuna s3atesatka T, a Ha [pyro camo cuna sartesawa I. O6a Tena ce kpehy

nctum ybpaatsem na je mqa@ = F — T vt mpa = T. Cabuparse 0BUX jeAHaquHa ce fnobuja

) F .
(m, ~m,)a=F na je ybpsawe o= -=0.2m/s?>. Cuna 3aTtesamwa je
my + i,

T'=m,a=04N.

i . - 1 _
- T Sy T
r..__..b...__. R - L..—_A)..

i

IR T T T TS T

21. OppeauTte ybp3arbe Tena u cune 3aTesarba JTAKUX HEUCTETTbUBUX HUTU Y
cMCTeMY NpMKa3aHOM Ha CIvum ako je my = 1kg, mz =2kg, m; = 3kg, F = 12N. Tperse

je 3aHemMapiLuBoO.

Il m-
et M ——————

§
A

" —r >
T T TS TS

Fe3%)

AHanuza: 3agaTak j@ Mano CnoxeHuin og npeaxoaHor 3agarka, 3bor yschema jow
jenHor Tena y cuctem. OBO je Texwu Twrl 3adaTka, Koju npunaga rpynu TakMUHapcKux
3afataka. 3a CUCTem of Tpu Tena yueHWUmM Texe yodasajy CBe CUIe Koje Aenyjy Ha Teno.
MocTaBreaweM jegHauvHa apyror HbyTHOBOr 3aKOHa 3a CBaKO Teno cuctema, U HbUXoBuM
cabupawem nNpu ogpehusarby ybpsara cuUCTEMa yYeHWUU Tpelle npu maTemaTuqkom
cpefuBary jefHaunHa.

m; m:; my
T: T: O T H T: I i T
P {—h——-l-—- —

ET T T T i F TR T T T iiis il et 77 7d7 e T

Peweme: a) Ha Teno penyje cuna 3atesawa T (y cmepy ybpsawa) u cuna
3eMrbiHe Texe mg (CynpoTHO oA cmepa ybpsawa — Buan cnnky). Ctora je ma =T — mg

naje T =m{a+g)=105N
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B) T = 95N
22. OppeauTtu ybp3sate aq n a; Tena mace mq = 4kg n m; = 2kg, Kao u cuny

3aTe3amea HATW Yy CUCTEMY NpUKAa3aHOM Ha crnmuu. Maca oba KoTypa, Macy HUTH u

Tpera 3aHeMapUTH.

AHasuza: 3anauu oBOr TMNA Cy TeLKU v Npunaaajy rpyny TakMn4apckux 3ajaraka.
HoUXOBUM pellaBareM ydeHuun passujajy kpeaTusHe W UHTENEKTyallHe cnocoBHoCTU ©
npasunto pacyhusame. YdeHuuu Tpeba ga npasusiHo carnefajy kpetarbe cuctema y
youde CBe cure Koje Aenyjy y CUCTemy.

Pewere: JepHa4dmHe kpe1arba npemMa Cnuuum, 3a CBako TENo Ha OCHOBY APYror
HoyTHOBOT 3aKOHa Cy:

myg — T = mya,. mag— 27 = —1ri,a,
T T

T
Mg m,g

Momepaj Tena m; je ABa nyTa Maku 0f nomepa Tena mi, oAakne cneaw aa je
a; = 2a,. Ha ocHoBy npeTxoaHwx jeaHadvnHa pobujamo:

2y — 1, in m

a, =———g = 3,33 = a, = 2a, =6,66—,
- 4114 — M 5 o
3mym,
= —>—¢g =13,33N.
4m, + M,
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23. Tena npukazaHa Ha cnuum kpehy ce no rnatkoj noanosu. Hahu ybp3ame
Tena v cuny 3aresatba HUTK ako je F; = 7, (Cune n mace cmarpaTu Nno3HaTUM).

Anasiuza: 3ajaTak je u3 rpyne TakMu4apckux, U 3a HeroBo pellaBake HeONXo4HO
je NpaBunNHO pasnaratbe cuna Ha npasue, y npasuy kpeTaka W HOpManHo Ha npasau
KpeTara cucTema. YrnasHOM Ce KOPUCTE KapakTepUCTVYH YrroByY Noj KojuM Aenyjy cune
Ha enemeHTe cuctema og 30, 45 n 60 cTeneuw.

Pawerse: TlpukazaHe Cy Ha cnvuy cune of Kojux saewcu ybpsawe tena. [lpu
KpeTawy Terna no noanosun, cune Fy N F5 Tpeba pasnoxutu Ha HOpManHe 1 napanenHe

KOMMNOHEHTE, rnegaHo Ha npasauy Kpetama.

NHTeH3nTeTn cuna cy:

AR - R
n o, = £, =

Fi-p = Fln =

Kako je F; == F., cnean faje v Fy, = F,

, Na ce Teno kpehe Ha AeCHy CTpaHy.

JegHauuHe kpeTawa Tena 1 v tena 2 cy:

(1) mya=F

w— T 1 (2) mya=T —Fy,, 4vjum cabuparem fodwvja ce

alm+my)=F, — F,
Fly B F:.‘J
a=——">=

my + M.

(F—F)VE

a =

2(my +m.)
N3 jegHauvnHe (1) cunay Hutu T je

(m,F, +myF) V2

2(my+m,)

T = Fip ‘—mia.lz
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24.[leBojunua mace 40kg cToju Ha 3anefheHoj nospwuHu jezepa. CaHke mace
8,4kg cy 15m yparseHe oA pesojuvue. [lesojunua nouuibe Aa NpUBMayn caske,
nenyjyhu Ha weux cunom uHteHsuteta 5,2N. Konuko BpemeHa he npotehun po
cycpeTa AeBojuuLe U caHkn?

AHanusa: 3apatak je W3 rpyne TakMu4apcknx 3agataka. YYeHuun npu uspagu
OBaKBUX 3a0aTaka He cHanase Hajborbe 1 yMmecTo [ABa ybp3ama y3umajy camo jegHo. OBaj
3afgaTak npectasrba KomOuHauwjy apyror n Tpeher lbbyTHOBOTr 3akoHa.

Pewetse: pyn y3ajaMHOM genosaty garta cuna ucTOBPEMEHO Aeflyje Ha CaHke
nesojuniy, npu ToMe ce kpehe ybpaaHo.

F 1
a, = = 0,62—j
’77.\‘(1/11\1 S
F m
a,=———=0,13~
’/nde\'o_/c‘ice S
L, )
S proice F Seany =13M > —a, 1T =15m >t = 6,32y
devoycice sanki o) o

25. Becnajyhn y csojum Yamuuma, ABe rpyne neuapolua cycpene cy ce Ha
cpeavun OGeacke Gape. Mocne kpaTkor pasroBopa, neuapow u3 4amua d4ja je
yKyNHa Maca, 3ajeqHo ca neuapowunma usHocu 150kg, noueo je Aa apyru uyamauy
rypa cunom uHteHsuteta 50N, y Hamepw Aa pa3gBsoju 4Yamue. AKo je maca gpyror
yamua 3ajefHO ca NeuapollMma Koju ce Hanase y wemy 250 kg oapenw ybp3ame
yamua nNpUsMKOM pasfBajatba.

Ananu3sa: 3agaTak je u3 rpyne TakMuyapckux 3agartaka. Oaj 3ajaTak npecrasrba

kombuHauvjy apyror n tpeher HbyTHoBOr 3akoHa. Y 3afjaTKy ce mopa BOAUTW padyHa o
nocrojatby ABa ybpsara.

Pewerse: Ybp3arwa yamaua pobujajy ce ripumeHom apyror u Tpeher HbyTHOBOT
3aKkoHa.

F F m
a =—"1=—2=0,33—
m,  m, s”
F m
6122 4 :0,2—“7:'
m,
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5. CITATAHSE CUNA U OPYTU HbYTHOB 3AKOH

AKO Ha Teno genyje Bulle cuna, ybpaare Tena cpasmepHo je HSUXOBO] PE3yNTaHTU.
Y Tom cryuajy OCHOBHM 3aKOH KpeTatba (hopMynuLie ce Ha cnegehun HaumH:

ITpou3ssod mace u ybp3ama mena jedHak je pesynmyjyhoj cunu Koja oenyje
Ha meno.

m-a = fF e

BekTopw ybpaarsa v pesyntyjyhe cune nmajy nct npasau v Ucti cMep.

5.1. KAKO TPEBA PEILABATY MPCENEM KPETAMDA TEJIA HA KOJE
LENYJE BULLE CUNA?

1. MowTo CMO MpoYuTany sagatak, pasymenu o Kojoj dhunsunykoj nojasu
ce pagu, 3anucanu Jate v TpaxeHe nogaTtke, npucTynamo petlasatby 3afatka.

2. Mpeo Tpeba HaupTaTu oarosapajyfiy cnvky (ckuuy). Ha woj Tpeba na
6yny npuKkasaHe cse CUME Koje YyTUYY Ha xpeTarbe Tena. 3a capa, To cy oHe cune
koje Aenyjy y npasuy kpeTara Tena. YKONUKO je nosHat cvep yop3arba, Ha upTexy
Tpeba npukasaTun 1 tbera.

3. 3aTm Tpeba nocTaBuTu jeaHaunHy Koja oArosapa OCHOBHOM 3aKOHY
AHaAMUKE:

’7l'a = Fre_'

Motom TpebBa u3pasuTy pesynTaHTy NpPeko nojefuHauHux cnna. Paguhemo camo
ApvMepe y Kojuma Ha Teno aenyjy cune ucTor npasua, na he F e, BUTK 30Mp unn pasnuka

nojeavHauHuUX cuna.

Mokasahemo Ha npwMmepy kako Tpeba upTat CKALy W NOCTaBUTU nonasHy
jegHaumnHy.
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26. TpakTop By4e MpuKOnMuy CHIIoM 4kN 110 paBHOM XOpPU3OHTANHOM APYMY.
Oppeav ybp3awe npukonuue axko ce 3Ha aa je HeHa maca 800 kg » na Ha tby nNpu
KpeTatby Aenyje cuna Tpeba 2 kN.

Y 0BOM NpUMEpy NOCMarpamo Kpetare npukonuue Ha Kojy nenyje suwe cuna. Y
BEPTUKANHOM NPaBLY HAHWKE Aenyje cuna Texe v Hasuwe cuna peakuuje nognore. Kako
ce npukonuua kpehe no XOPU3OHTANHO] NOANO3U, BEPTUKAITHE cune Hemajy ytuuaja Ha To
kpeTatse na ux Hehemo Hu npvKasueaT Ha LPTEXY. 3a kpeTare Cy buTHe cune Koje
fenyjy y Xopu3oHTarn+Hom npasuy v HoUxX ,UpTamo” (cnvka). XopusoHTanHa cuna je BydHa
cuna TpakTopa koja v AoBOAY A0 KpeTarka npukonuue — Ty cuny cMo obenexunu ca F. Y

XOPU3OHTAMTHOM Npasuy Aenyje 1 cuna Tpetba; 3HaMo Aa Ce OHa CynpoTcTasiba KpeTaiby
Tena v 3aTo yeMepeHry Ayx i LpTamo y CynpoTHOM cmepy of cmepa cune .

Ha chnuvuw CMO fnpukasanu w npasay n CMep yBpaara npukonuue -
NPUKONWLIA CE MOXE KpeTaTu CaMo y CMEpY [ENOBatba ByYHe cune.

Caga nuwemo [lpyri HbyTHOB 3aKOH 3a KpeTathe Apukonuue:

/”'a:Frg:

Cnenehu Kopak je vspaxasare pesynTyjyhe cune npeko BydHe cune cune
Tpewa. byayhu aa cune F v F, penyjy y cynpOTHUM CMEPOBUAMA, F .o, j& tbuxoBa pasnvka.

Jakne:

m-a=F—F,
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6. PA3NACAHE CUNA U OPYTU HYTHOB 3AKOH

Kako npumetbyjemo OCHOBHM 33KOH KpeTarba Kafla Ha KpeTake Tena He yrtuie
yena“ cuna? Taga pasnaxemo cuny Ha KOMIOHEHTY Koja vMa npasal kpeTatea Tena i
KOMMNOHEHTY KOja je HopManHa Ha npasay KpeTarwa Tena, na Baxwu.

[Mpou3sod mace u ybpsarba mena jedHak je cymu ceux cuna Koje Oenyjy y
npasyy kpemarsa mena.

Kaga kaxemo Cyma cuna noapazymesamo Aa BpojHe BPEAHOCTY OHWX Cufia Koje
umajy cmep ybpaatba y3umMamo ca npeasHakom nyc, a OHUX YWjW j& CMEep CynpoTaid ca
npeasHakom MUHYC.

27. CaHayk mace 80kg kpehe ce no rnaTkom XOPV3OHTaNHOM Noay CUIoMm F=
14,1N uwvju npasay 3aknana 45° ca noAom (cnvka). Konuko je yop3sare caHayka?

Peuweme:
Hamu nodayu: m = 80kg, F=141N.

Tpaxwu ce: yopsate (a).

CaHpyk ce kpehe noj nejctesom cune F. Mehytum, He genyje ,uena“ cuna Fy
npasLy KpeTarea Tena. 3ato Ty cuiy Tpeba pasnoXuWTh Ha KOMNOHEHTE: jenHy y npasuy
kpeTara Tena (Tj. XOpU3OHTanHOM y OBOM cnyyajy) W Apyry y npasuy HOpMAanHOM Ha
npasal| KpeTara (BEePTUKANHOM Yy AdTOM npumepy). Pasnarare je npukasaHo Ha Cianun.
KOMAOHEHTY Yy MpaBLy KpeTawa XopusoHTana obenexunu cMmo ca Fp, HoOpmansy
KOMMOHEHTY ca F;, a tbuxose BpojHe BpeaHOCTW N3HOCE!
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F}):Fn:Fj);, Fp=Fn=10N
% A

KOPHBOU IS

Kafla CMO pasnoxunuv Ciiny, tby BULLE He y3umamo y o03np. To 3Haun: Hajabe
y3mMamo Aa Ha Teno genyjy cune F, u Fy 1 He noctoju cuna F. Camo cuna F, ytude Ha
KpeTaibe cakayka, 4OK cuna F, Hema yTuuaja. Jakne:

F‘U !

ma = F:_,; a=—; a= 0,125—
¥ o=

28. Mnoua Mace 4kg NPUTUCHYTA je y3 rNaTku BepTUKanHu 3ug cunom F = 60N
koia penyje nog yrmom 30° (cnuka). [la nu ce nnova kpehe y3 3u4 HaBulle unu
HaHwke? [la fv je To paBHOMEPKRO UNK y6p3aHo KpeTare? Ako je ybp3aHo, KONUKD

je ybpzame?

Pewemrse:
[amu nodauyu: m = 4kg, F = 60N.

Tpaxu ce: ybp3ame (a).

Kapa Ha nnovy gesnyje oBakea cvna F, nnova moxe aa ce kpehe camo ayx 3uaa, Tj.
y BepTMKanHoMm npasuy. 3aTto cuny F pasnaxemo Ha BepTUKanHy W XOpU3OHTanHy
KOMMOHeHTy (cnuka). Cafa je BepTukanHa KOMNOHEHTa y npasuy KpeTakwa n 3a10 CMO by
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obenexunu ca Fp, a XOpPU3OHTaNHy KOMMOHEHTY Ca F.. BpojHe BpPeQHOCTN KOMMOHEHTH

n3Hoce:

[;

Y BepTUKanHom npasty fenyje u cuna Texe: Fg=mg= 40N.

Cuna F, pnenyje Hasnwe, a cuna Fg Hanmke. Kako je Fp > Fg, 3ak/byvyjemo aga ce
nnoua kpehe Hasuwe n TO ybp3aHo. Yopsatbe po6ujamo nomohy OCHOBHOr 3akoHa

AUHaMuKKe:

ma = F. — F:. naje g = "= 1= 3-—

29 Mlnouuua ce NycTu Aa knuiun 6e3 noyetHe Op3uHe HU3 rNaTKy KOCy AACKY
HarHyTy nog yrrnom 30° mpemMa Xopu3oHTanw. Konuky 6p3auHy he foctuhun nocne

1,687

Peuwemne:
[amu nodayu: a = 30°; t = 1,5s.

Tpaxu ce: bpanHa (V).
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Mnouvua KNW3W HU3 KOCY pasaH noj AejCTBOM Cune Texe. Cuna texe, mefytum,
nenyje y sepTvkanHom npasuy, Tj. y npasuy koju 3aknana 30° ca npasuem KpeTatba Tena.
3aTo cuny Texe Tpeba pasnoXuT Ha KOMMNOHEHTY napanenHy KOCOj paBHW 1 KOMNOHEHTY
HOpMarHy Ha Ty pasaH. Camo KOMNOHEHTa Fp yTU4e Ha KpeTatbe Tena no noanosn:

| : 1

ma= Fp Tj. ma= 3 Fg Tj. ma=—=mg
Cneau:

1 _m _ _m
a=—g=>5—3 naje v=at= 7.5

2 s s

30. Konmkom cunom F Tpeba syhu konuua mace 200g y3 kocy paga Haruba

. m .
60° na 6m ce oHa kpeTtana ¢ ybpsawemu = 05— . Tpete je 3aHeMapsiLUBO.

R)

Pelwere:

m

5 -

S

famu nodauu: m=0.2kg ; a =60 a=05

Tpaxu ce: cvuna .
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/60"

OcumM cune F, Ha KpeTarbe Konuua yTude v cuna Texe. Byoyhu aa oHa aenyje
Tpeba je pasnoKWMTM Ha napanesty

YKOCG y OAHOCY Ha npasal Kpetara Konmua,
KOMNOHEHTY Fp 1 HOpManHy KOMMOHEHTY F, (cnuka). Jakne, y npasuy KpeTatkka kOnvua

penyjy age cune: cuna F KOjOM C& BYKY KOMML@ W KOMMOHEHTa Chile Texe F,. Cuna F

y cMmepy yBpsara koniua, a cuna Fp y cynpoTHOM CMEpY. na npema [dpyrom

Aenyje
HoyTHOBOM 3AKOHY BaXKU:
= F —F - ; —F,_F"Klg. . [ = \_E
ma = | > ma = Faa ma =F—mg —.
Cnepuw.
; V3 V3
F=ma+mg—_=1m a=g P F= 183N
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7. TPERU HbYTHOB 3AKOH

Mpumep 1. Akuuja u peakumja

Hahw Gap neT naposa cune akuuje v pekuvje Ha cneaehoj cnuun

Oagrosop
Hekn napoawn cuna akuuje u peakuuje cy:
1. cnoH geltyie Ha NyT Hafone - NyT Aenyje Ha CNoHa Harope;

2. IECHW Kpaj yXeTa fenyje Ha CrioHa 1 Byde ga Ha Neso — CIoH Lenyje Ha yxe Ha
OECHO;

3. y)e BesaHO 3a CMOHA Aenyje Ha cHAratopa u By4e HeroBy pyKy HanecHo —
cHaraTop Byde Taj Ae0 yXeTa Ha f1eBo,

4. gpyra pyka Byde ApYro yXe HafleCHoO — y)xe By4e cHaratopa Ha neBo;
5. TpaKTOp BY4YE YXE HaNeBo — YXe By4e TpakTop Ha AECHO,
6. TpakTop Aenyje Ha nyT Ha aone — nyT Aenyje Ha TpakTop Ha rope;

7. TpaktopucTa penyje Ha Tpaktop Ha jaone —Tpaktop aenyje cunom Ha
TPaKTopUCTY Ha rope.

Mpumep 2. lMpunukom cyaapa, 3eneHa Kyrna penyje Ha nnasy cunom 20N.
KOMMKOM cuUnoM Aerlyje nnaea kyrna Ha seneHy?

Mopaun

Cuna F1,=20N
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Tpaxw ce: cuna Fz1 Kojom Nnasa Kyrna Aenyje Ha seneHy.

MNpema 3aKoHy akuuje u peakuuje cuna Kojom jegHo Tesno Aenyje Ha apyro jeaHaka
je cunu Kojom Apyro Teno [lenyje Ha npBo (camo cy CMepOBM TUX cuia cynpoTHu). [dakne:

Fo1=F12
F21:20N

Mpumep 3. Aua n bopa cy Ha ponepuma. Y jeQHOM TpeHyTKy, OArypHy ce pykama.
Aua, yunja je maca 50kg, y Tom TPEHYTKY pobuvje ybp3same 2m/s?. Konwko ybpsare fobuja
Bopa ako nma macy 40 kg?

m, =50kg
n
a, =2
§”
m, = 40kg
— )
a, ="
F=F.
F=m-u
My, - dy =0 - d
m, -,
al?
n,
s n
50kg -2 -,
a, = >
40kg
n
ay =25

Mpumep 4. [ise kyrnuue, mace 40 g | 60g, kpeTane cy ce jegHa npema Apyroj,
cyjapwune ce v npu cyaapy saycrasune. Ako je 6p3vHa npse Kyrnuue npe cyaapa buna
3m/s, KonuKka je buna dpsuHa apyre?

Mopauum:
m;=40g
m,=60g,
V1=3m/s

Tpaxu ce: bpauHa gpyre Kyrnuue npe cynapa (V2).
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Cufe Kojuma jefiHa Kyrnmvua paenyje Ha pdpyry y OBOM cniyyajy posene o
3aycTaBrbatba cBake Of Kyrmvua. 3a Ty HUXoBY WHTepakuujy U npomeHe Gp3avHa Baxe
Opyrv 1 Tpehu HoyTHOB 3aKOH 1 3a4aTak MOXEMO PeluTy NPUMEHOM TUX 3aKOHa.

Ako je Vi BpavHa npse Kyrnuue npe cyaapa, a HakoH cyaapa Op3uHa Te Kyrnuue
je jennaka Hynu, oHaa je yopsare npee Kyrnvue:

Av, _
dy === oy = - s
! t

Cuna koja Aenyje Ha Ty Kyrnuuy oapefeHa je popmynom:

1y - vy

1, =m; -qa T. F5 = r

CnvyHo ToMe, ybp3are apyre Kyrnvue u cuna Koja Ha kY Aenyje oapefeHn cy
dopmynama:

’717 'V')
617 = — M Ez = —

{ [

Cune He moxXemo [Aa
MeRyTum,
"naryonTtn".

n3pavyHamo jep Huje nosHaTto Bpeme Tpajawa cydapa.
u e mopa aa Byae nosHato, jep Taj nogartak he ce TOKOM Aarber noctynka

Haume, 3. F21=Fj5, cneaw:

a opakne je ImqyV4=Mmyvy.
t t

Y nocnefh0j hopMynu nosHata cy 3 nogaraka na je nako oApeauTu u 4eTBpTU.

4()g.3f7},

py=

1y 60g

ny - vy
vy, = ——

V2=2 m/s
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8. 3akrbyudak

Y pagy je AaT kpaTak OCBPT Ha HadviH pellaBarba paqyHCKuX 3afataka, nat e
KpaTak TEOpUjCKU YBOA KOju C& OQHOCU Ha HbyTHOOBE 3aKOHE. Mpukazan je jepaH 6poj
3agaTaka ca pellersyma, a y3 kWX Cy AaTu KOMEHTapu HacTaBHuka. Y npeseHTauujun
3afjataka je MHCUCTUpPaHO Ha AOCNeAHOo cnpoBOherwy npasuna pellaBak-a 3ajataka ys
nssofjerse ogrosapajyhvix MepHux jeanuudia.

PewaBate padvyHCKUX 3ajataka u3 duavke Kop MHOMMX y4yeHuka nosehasa
VHTepecoBame 32 (hM3KKy, passuja Mnorvyko muvliibere, NOACTUYE Ha UHULMjaTUBY U
yrOpHOCT y caenafueamy Tewkoha, jada ce Bosrba 3a camocTanad pap, nosesvBake
CTEYEHUX 3Hara Ca ca CBakoAHEeBHUM xuBoToM. Tpeba Harnacutv ga je peulaBatbe
pauyHCKUX 3ajaTtaka camo jeflHa Kapuka y naHuy Hactase ¢usuke. [a Oun Buo NocTUrHyT
NOTAyH ycnex Yy w3ydasarmy uavke 1 cTuuamy 3Hawa, noTpebHO Jj& peluasame
padyHCKUX 3aaartaka ynoTnyHWTW ca peluasarbeM KBanutaTuBHWX 3afdaTaka, peliasawe
rpachvukux 3ajaTaka u pellasarbe ekcrnepumeHTanHux 3apataka. Ha Taj HA4YUH ce vy
NOTAYHOCTW MOCTMKE UnIb HAcTaBe puUsnke.

PeliaBame padqyHCKMX 3agartaka u3 usuke, a nocedSHo, yderse meToponorvje
KUXOBOr peluaBawa, Tpeba aa Oyae, namehy octanux, jeAaH oA NPUOPUTETHNX 3aLaTaka
CBAKOr HAcTaBHMKA Yy WKonu. HapaBHo pa je TO 030urbaH, ChAOXeH, 3aHUMIBUB W
ayroTpajaH npouec 3a uuvjy je peanusauujy je Heonxo4HO uUmatih mMOTUBE, KOj\1 HatnMm
HacTaBHWUMMA, Ja He ynasuMo y pasnore, O4aBHO MarbKajy, vnaeja aa ce TeKCTosu
3afaTaka npunarofie CBakOAEBHWM W akTyenxum forahawuma, a u DeckpajHo MHOro
reybaBu 1 CTPrUbEHHA Y CBE TO YNOXMTY Aa G1 Aownu A0 kpajker UCXOAa — Aeua fako
pasyMmejy, Hayduna vy Aa peluaBajy 3aaatke u kuma ce pagyjy.

Yrnora HacTaBHWKa y HacTaBy (u3uke y Kojoj ce nocebra naxia nocsehyje
3ajaunMma je MHOrocTpyKa, jep Aeua pewasajyhn sagatke passujajy Noruyko MyULLIbene,
HUXE HUBOE MULLIbeka ( pasymeBamne), BuLle MUcaoHe npouece (hopmuparse NojMoBa,
pelwasare npobrema), cBoje kpeaTuBHe cnocobHocTH, Npoayodreyjy v TpajHuje ycsajajy
3Haa (U3NKe, Kao Hayke, W MpUMEtbyjy WX Yy npakcy, passujajy cnocobHocTn 3a
camocTanaH pag, npeseHTauuvjy pesynarara, ..., a CBe y Uuiby Aa 3Hara U3 usnke dyay
TpajHWja N Ha MHOTO BULLEM HUBOY KBanuTeTa Hero y noctojehoj LWKONGKOj NpaKcu.

3Hauaj 3apataka y HacTaBu uavke je orpomaH. OHU Cy He3ameHrbuB [eo
HacTasHor npoueca. [a 61 ce OLEeHUNO KOMUKO je ycneulHo u3Bohetbe HacTase usnke
BaXKHO j& 3HaTK KONUKO CE YCBOjeHa 3Harsa Mory npumeruTy. lpuvera 3Hatba j& HajBuLwa
thaza y npouecy CTvLama CasHaka 1 NokasaTtesb CTeneHa yCBOJEHOCTU, OCMULLIBEHOCTH
W TPAjHOCTU CTeYeHor 3Hawa. [la 6u ce y pusnum CTekno NPUMEHIBUBO 3HaHbEe notpebHo
je nosHaBare Gu3MykuX objekata, nojaBa W HUXOBMX 3akoHa, anu cy notpebHe u
nocebHe npunpeme u yeexbasara WTOo ce NOCTUXe pewasarem 3ajartaka.
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