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"Xunomese y Hayu,u KOJG 3ao6ujiase

eKcnepuMenm Ht/^e/wy He

Mean FbymH (Isaac Newton)

1.YBOA

HCKG HayMHe flncu,i/irmi/iHe He caciojH ce y roivie fla ce sanaMie nnn

penpofly«yjy onucn nojaea M cpopMynauMje HBUXOBHX aaKOHMTocru, seFi y cnoco6Hoc7n fla

ce Ha ocHoey TMX saKOHHTocru Mory peujaeaTH KOHKperHw npo6neMM. flaicne, caivio

nspaflOM saAaraKa n npuMeHOM reopuje Koja npeixoflHo Mopa 6nrn ycBojena (LUTO je

npeflycjioe fla ce saflaun yomuie Mory peiunTn), Moryfie je KOfl yneHUKa y LLIKOJICKOM

npoi4ecy nocinFin OHO neiviy ce n re>Kfi: fla ce snahte Koje je yceojeHO npaenriHo n

ecp^KacHo yno-rpeon, fla ce nose>!cy n cxsare noJMoen, fla ce KopucieliM nocrojefie s

unnunpajy nfleje sa noea OTKpuFia

YcneiuHO H36of]ehbe Haciase cpusuKe ne MO>Ke SMTM ocTBapeno, aKO reopujcKa

He floSujy CBOJ npaKTMHHn CMMcao v\y Kpoa napafly panyHCKnx

saflaiaKa. Pemasahbe saflaiaKa je cneuncjDHHaH npouec y KOMe ce Haciojn fla ce na

ocHoey onuca nojaea, flainx ycnosa v\, npMMenoM nosnaTi/ix aaKOHa, reopuja n

flec(DHHnunja, nornHKUM iviareMaTUHKUM nyiewi oflpefle rpa>KeHe HenosHaie c^nauMKe

. 3aio ce Mowe peFin fla cnoco6Hocj petuaBanba aaflajaio oflpefjyje creneH

n oenaflaBahba OCHOBHMM cpnanHKMM aaKOHnrocTHMa. Y npcmecy peiuasahba

panyncKnx saflaraKa flonaan flo nynor nspa>Kaja cnoco6nocT yneHMKa fla creneHa

npmviehbyjy na KOHKperHoj anannsn CPHSUHKMX nojasa n npoqeca.

peuiaBahta saflaraKa y BerwKOj iviepn e cnnnaH ncrpa>KMBaMKOM pafly.

CJIMHHOCT je y TOMB LUTO ce y o6a cnynaja flo pesy îara flonaan Ha ocHosy

oflroBapajyfinx snahta, yoMasafca GMTHMX eneMenaia npoSneivia, nornHKor pasivimurbahba

M saKTbynaKa, npi/i neiviy n Maiuia MO>Ke fla uMa npecyflny ynory. flpyrMM penmvia,

penjasahbe saflaiaKa - npo6neMa, caflpwn y sefioj MJIM Mahboj iviepn eneivieHTe

KpeaiMBHocjn, LUTO npeflCTaBfba floflainy seoivia eaxny KOMnoneHTy npoueca



LJurbeeu peujaeahba sadamaKa :

fly6rbe cxsajahbe cpusuHKe sennm/me, cpusuHKor saKona v\e n htnxosy npnivieHe y

oflpefjeHi/ix npoSneivia,

pasenjahbe Mncaonnx aKTHBHOCTM KOfl ynennKa, norwHKor n KpearnBHor

opurwHariHMX peuiehba M

- ycMepasahfce ynennKa na caMOCTanan

HOBHX nojMOBa n sennMMHa, oiKpnBahte Hbnxosnx sesa n n oflnoca,

cj30pMynai4nja cpn3HMKnx saKOHMTOcin, nsBoFjehbe dpopMyne Koja nosesyje

penesaHTHe sa nojasy,

snaKba us cpnanKe ca CBaKOflHesHMM >KHBOTOM,.

0yHKU,uja

n yTEpfjnsahte npefjeHor

- npoBepaeaffee n

n renepanMsaunja rpaflnsa

Kao Kpajhbn L(nrb npoqeca peujasahta saflaraKa us cpnanKe je fla yneH^mn Hayne

Meiofle peuiaBahta aaflaiaio, npOfly6e n npoiunpe paysyMesahta CPMSI/IHKMX nojasa n

saKOHa, n fla Ha raj namiH passnjajy cnocoSnocT o6aerbahba Mncaonnx onepaunja.

Sacnrypno, npoijec peinasahba panyncKnx saflaraKa us cpnsnKe npeflCTasrba

cno>KeH n cneuMcpMHan npouec, y KOMe ce naciojn fla ce na ocnoBy onuca nojasa,

ycnoBa n noflaiaKa y caMOM saflaiKy, npniviene nosHain cpusnMKM saKonn, ieopnje n

, n jeflHUM ctcnaflOM nornKe n MaieMaiMKe oflpefln Henosnara

V OBOM pafly je flara KnacncpnKaunja saflaraKa n jeflan OHLUTH MeTOfli/iHKi/i nyi KBKO

6n Tpe6ano peuiaBain pa^yncKe saflatKe us dpusnKe, LUTO je n nnycTposaHo npwMepnMa

peiiiaeahba saflaiaKa npnMenoM l-byTHOsnx saKona. BefiMna saflaraKa flaruix y pafly cy

HaMehteHM yneHMMMMa ocnosHe tuKone, a Mahtu 6poj oSpafjennx npnMepa ce paflu

npuriMKOM o6pafle oflroBapajyfie HaciaBne TeMe y cpeflhboj



2. 3HAHAJ, M KJ1ACMOMKAMMJA 3AAATAKA Y HACTABM (DM3HKE

Y naciaBM cpMSMKe ynosHajy ce cpMSMHKe nojaee, aaxoHM no Kojuivia ce ie nojaee

oflBujajy, cpMSMMKe eenHHMHe, npaeHfia, npununnn... O creneny pasyMeeafea rpaflnsa n

HMBoy ycsojenocTM 3Hahba MO>Ke ce cyflMTM na ocHoey yiviefca yneHMKa fla ce ia snahba

jy. To ce Mo>Ke ocTBapMTM y npoqecy peLuaeahta saflaraKa, Ka#a je neonxoflHO

aHariHsy KOHKpeTHMX CJDMSMMKMX nojasa n npoqeca. 36or rora y HaciaBU c^nsuKe

saflaraKa npeflcjaerba eeoivia sa>KHy erany HacraeHor nponeca. PemaBajyliM

us cfDMSMKe yneHMUM 6n jpe6ano p,a npofly6e pasyMesaite cpusnnKnx nojaea,

npoqeca n saKOna KOJM HX onucyjy, ann n fla nayne Meiofle peniaBafca saflaiaKa Kao M fla

pasBujy cnocoSHOCT oSaerbahta paannHnrux MMcaoHnx onepaquja.

PasyMrbUBO je fla sa ycneiuHy npuMeny creneHnx snahba ipe6a wcia noceflOBain.

MefjyTMM, caivio nosnasafee TeopMjCKor rpaflnsa Hnje rapaHunja fla fie ce ia 3Hahta MOHM

ycneiuHO npuMehbUBarn n Kopucrmn. 36or rora je HeonxoflHO fla ce nocrynun npuMene

sHafta, oflHOCHO yiviefca y peujaeafcy 3aflaraKa noce6Ho yse>K6ajy. PeiiiaBahbe 3aflaiaKa

je cneuncJDMHaH npoqec y KOMG ce Hacrojn fla ce Ha ocHosy onuca nojaBa, flarux ycnoea v\, npuMenoM nosHarux saKona, ieopnja, flec|DMHni4nja, JIOCUHKUM n

nyieivi oflpefle ipawene HenosHare

saflaraio us cpusuKe, Kao npouec n Meiofla npniviene snahba, ysefleno

je y niKoncKy npaKcy OHfla Kafla je neflaroiuKa HayKa floujna flo casHanba fla snahta Koja

yMGHMLin noceflyjy mviajy npeie>KHO cfjopMajiHH Kapaicrep, yKonnKo ce ynennuM He flosofle

y cmyaunjy fla MX Ha HCKM HannH Kopucie.

flanac ce onpaeflaHO civiaipa fla nnjeflna flecpi/iHMUMja, SBKOH, cpopMyna unn

reopuja, nucy ipaJHO yceojeHU BKO MX ynenwi^M caMo snajy, a ne ynorpe6rbaBajy.

flociano je jacHO fla CJDMSMMKM CMMcao flecpMHMUMJa, saKona M CJIMHHO ynenMKy nocraje

paaywirbMB reK nocne BMiiiecrpyKor Kopmufiehba na KOHKpeiHMM npwiviepMMa M y

KOHKperHMM CMjyauMJaMa. CaMO y npoqecy peujasafca oflroBapajyfiMX saflaiaio cruHy ce

fly6fba M noiyha SHafta. TeK Tafla Maynasana cjDopMyna "O>KMBM" y csecru ynennKa,

nociajy ocMMiurbeHa, na ce TMMC nopefl ocianor nocin>Ke M sefia ipaJHocr, TSB.

je fla KOfl MHOHMX yneHMKa pafl na peniaBaH=y saflaiaKa noBefiasa

MHTepecosafte aa 4)M3MKy, paaeMJa norMHKO MMiiirbehbe, noflcrMne na MHMUMJaiMBy M

ynopHoci y casnaTiMBaHjy reiuKoTia, jana ce eo/ta M CTMHC caMocianHocT y pafly.



Ynora M snanaj sexGa^a y peujaeahty aaflaiaio y Hacrasn cpusuKe cacrojM ce y

a ce

1 . KOHKpeTMsaMMJa n ocMnnirbaBahte reopujcKnx

2. ocTBapMsahbe nonmexHusai^nje n noBesusahbe cjeneHnx snahta ca

CBaKOflHeBHUM >KHBOTOM

3. CTnuahte yivie^ba n HaBUKa sa npaKTUHHy npmvieHy nsyMasaHor rpaAnsa

4. pasBujahte cnocoSHOCTM sa oSaeitahbe MucaoHnx onepaunja

5. pasBujahte caMocranHocTn u nsrapafjMBahbe flpyrux nosninBHnx

6. noHaBrbanbe, npoflyGrbUBaHae M yTspFjUBahte snahba,

7. HHiepecoBahts 33 npeflMer v\e yqeHUMKnx 3H3hts n

Ofl noipe6HHx ycnosa 33 KopeKTHy npnivieny saflaiaio y HaciaBM

jecre crpynaH ns6op saflaiaKa y Kojuivia Fie ce oSasrbaTM se>K6aH3a.

PycKM ayiopu B.M. BorflaH, B.A. BoHflapb M fl. M. Kynb6nu;<nn saflaiKe Knaci/idpHKyjy

npeivia:

1) flUflaKTUHKOM UMfby - TpeH3>KHM, CTBapaiiaHKM, KOHTpOJlHH;

2) naHMHy saflasahta ycnosa - reKcryariHH, saflaraK-rpadpnK, 3aflaiaK-MpTe>K,

, cnowenn, KOM6nHOBaHn;

KBanmaTMBHM, KBaHTMiaTMBHn, rpacpMHKM,

Y MeioflUHKOj JimeparypM nocioJM noflena saflaraKa us cpusuKe npeivia cneflenuM

ocoSuHaivia:

1) no KapaKiepy saxiesa;

2) no caflp>Kajy;

3) no HanwHy nocrasKe n

4) npeMa nociaE/tenuM

3) cieneny re>KHHe - j

4) naHMHy peiuaBahba



Ho Ham/my napawasahba ycjioea saflaraKa M Meroflaivia peLuaeahba MS cJDnsuKe, Moryfie MX

je noflenmn Ha:

1) TeKCTyanne;
2) eKcnpMMeHTarme;

3) rpacjDMMKe.

Flo caflpwajy aaflaiKe flennMo na:

1) McropMJCKe;
2) rexHMHKe;

3) MHTepflMCUMnriMHapHe.

4) V sasucHOCTn ofl naHMHa KnacMcj3MKanMJe jeflan saflaiaK Mowe 6wrn y6pajaH y

pasjiMHuie KfiacucpMKauMje. Ma oeora nponannasn fla je KnacwcpuKauMja sa^araKa

HenornyHa n He flo Kpaja flocneflHa. Floce6Ha epcra saAaraKa cy AOMafin aaflaqn y

Koje Moxe 6nin yspujfieH ceaKi/i ofl HaeefleHi-ix. H3 Haanea epcre sa^aiaKa naKO ce

yoMaea KapaKiep TMX

2.1. KBAJ1MTATHBHM 3AfiA!4M - 3AAAUM HUTAhbA

us cpusHKe, KOfl KOJMX HeMa fioflaiaKa ca SPOJHUM BpeflHocimvia, HMTM ce

flo peiuefea flonaan npmvieHOM Oflrosapajyfier MaieMarHHKor anapara, Be^ je OHO y enfly

oflroBOpa KOJM ce Mopa oSpaanoKurn Haaneajy ce Keanumamuenu 3adau,u - 3adau,u

numan>a. KapaKTepwcrnMHo sa saflaiKe oee epcie je fla ce OHM He Mory peiuMTM na 6asn

cpopManno ycBojenux sna^a, Sea npaennnor n noinynor ysnAa y cse nornMne oflHOce n

- nocneflnnne seae. AKO neivia nornHKor pacyfjusahba n npaemiHor

neivia HM peoiehta KBanniarnBHor saflaiKa. KeannTaTMBHH saflaun Mory

SMTH flam caMO reKCTOM, rpacfcuHKH y sn^y i4pie>Ka, nnn y BUfly onuca eKcnepuMenra. Flo

re>KHHn OHM Mory SMTM naKM arm M seoMa reiuKM, TOTOBO npoGneMCKM aaroneHTM. Y

MejoflML4M peujaBafea KBanMiaTMBHux aaflaraKa MOpa ce najnpe yMMHUiw nanop fla ce

cxsaTM cyiuTMHa npo6neivia, a saTMM csa nax<hba yciviepM na ycnocTaB/bafte seaa M3MeF}y

flaior M rpa>KeHor, KBKO SM ce MornM naspeiM nyiesn flonaxeeta flo npaBor OflroBOpa.

, Kafla caflpxaj saflaiKa TO flosBorbaea, seoMa je Kopwcno npe anaiiMae ypaflUTM

upje>K, cxeiviy. 3a peniehte flaior KBanmaiMBHor aaflaiKa noTpe6no je MMain

Sap HeKonMKO apryMenara KOJM fie yseprbMBo noKaaaiM McnpasHocr Oflrosopa.



1 (npuMep jiatuuer KBajinraTMBHor

SauiTO je rexe I/ICKOHMTM Ha o6any MS Maiviua Mahte Mace Hero MS saiviua sefie Mace?

ceaKor MoseKa npn oeaKBOM MCKaKahty jecre 6es6eflHocT, TJ. npasMnan

riosnaTO je Aa npw ysajaMHOM flenoeahby MaMua v\a ea>KH SBKOH aKi_\nje M

je. flpn MCKaKafcy noeeKa M3 neKor o6jeKia ca KOJUM je MUHMO cucreM, o6jeKar fie

ce noKpenyin y cynpoiHOM CMepy y oflHocy Ha CMep Kpera^ba noeeKa. FloKpeiahbe TOT

o6jeKia eefioM SPSMHOM MoryFie je yKonnKO je hberoea Maca MaH=a, ananorHo joivie

6e36eAHOCT je Mavta. MeTjyruM, npn MCKaKaH=y us oGjeKia sefie Mace OApaa je 6orbn, a

CKOK

Peiueite:

flpn MdOKahby MoseKa us naMua na o6any ycneA ysajaMHor AenoeaH^a naMaq Fie

ce noKpenyjn y cynpotHOM CMepy (OA ooane) yronnKO BefioM SPSMHOM LUTO je hberoea

Maca wahta. flpn TOMe lie ce MOBBK neAOBorbnc OApasmn. MefiyruM, npw ncKaKan=y v\z

eefie Mace OApas je 6orbn, a CKOK 6e36eAnnjn.

K 2 (npuMep je>Ker KBanMTaTUBHor

syne KOMnje n one ce Kpefiy yGpaano. Ha ocnoBy saKona aKunje n

cuna KOJOM KOHB syqe KOMMJe jeAnaKa je no HHTeHSMTery a cynpoina no CMepy cunn KOJOM

Aenyjy na KOhba. SaniTO ce OHAH KOhb n Komije KpeFiy ySpsano?

Anannaa:

Osaj aaAaTaK, KOJM je nosnai OA Aasnuna n MecTO ce Kopucrno y nacraBHoj npaKcn,

je sennKe MyKe n Haj6oibMM F]ai4MMa KaAa je rpeSano nafin o6jaujhbehte sa

HecnaraH>e M3Mef]y TBpAfee caAP>KaHe y cpopMynaL4njn jeAHor OA OCHOBHMX saKona

MexannKe n peannocTn us csaKOAHeBHor >KMBora. Mano je ynennKa KOJM cy MOITIM

concTBenuM snaH^eM n noruMKMM MmurbefteM, 6es nosnasahba oArosopa, A^TM Mcnpasno

FlosHara cy neKa nouua pacyTjMBartaa n norpeiuna petuehba osor

. JCAHO OA raKBHX ,,o6jaujrt5eKba" je cneAefie: KaAa je CMna, KOJOM KOMnje

Ha KO^a, jeAnaKa no MHieHSMTery n cynpoina no CMepy CMTIM KOJOM KOH^ Aenyje na

KOHnje, Kperahta neMa. Ann BKO wnaK nociojn ySpsano KpeiaHae, OHAH je TO saio LUTO je

,,>KMBa CMna" aKL\MJe HeujTo Befia OA CMne peaKL4Mje. SapaA KaKBor-TaKsor

je >KpTBOBan OCHOBHM saKon MexanMKe.
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flpyro ..peiuehbe" aaflaiKa OflHOcno oSjauihbehbe Kpeiahba KOhta M KOHMJB aacHMBa

ce na TBpflhbM fla ce noMeHyie flee CMne Ke ypaBHOTe>KaBajy jep He flenyjy na MCTO reno,

na je ciora Moryne ySpsano Kpeiafce KOtoa M KOMMje. OsaKBo oSjauiHbefbe 6M Morno GMTM

npMXBaheno fla cy ra flBa rena (KOH= M KOHMja) OflBojena jeflno ofl flpyror. HMhbeHMua je,

MefjyiMM, fla cy ia flBa Tena noBesana nowofiy HMTM jeflno c flpyrMM. Ona ce ne Mory

CMarpaiM oflsojeHMM TenMMa, sefi renMMa jeflHor CMCieivia KOJM ce Kao qenMHa yGpsano

Kpene. Tafla je jacno fla cy noMenyje flse cwne (aKUMja M peaKi^MJa) npMnoxeHe na flBa

pasjinHMia flena wcior CMCieivia M npM Kpeiafey cMcrewia MeF)yco6Ho cy ypaBHore>KeHe.

3aio ce HM OBO oGjainhbehte ne Mowe npMxsaTMTM.

FlpaBOM OflroBOpy Ha nocTasrbeHa nMiahta BOflM KopeKina npMMena hbyiHOBnx

. Hanwe, Mopa ce npMxsaTMTM fla MHrepaKqMja KOHb-KOHMJe ne MO>Ke flOBecru flo

KperaH=a. YHeHMiJiMMa rpe6a nociaBMTM nMianbe - fla nM 6M KOht. Morao fla

noKpene KOHMjy fla ce nanasM na rnaiKoj sanefjeHoj uecin. TaKso nMiahbe 6M rpeGano fla

noMome yneHMi_;MMa fla cxsare fla y OBOM cnynajy neivia Kperafca 6e3 MHTepaKqMje

M KOMMje ca 3eMrbOM. flaioie, y OBOM saflaiKy Mopa ce yseiM y o63Mp nopefl

, JOLJJ M MHiepaKLjMJe KOH=-3eMrba M

saflaiKa rpe6a oSasmM ys noMofi cxeMaicKor npMKasa csa rpn Tena:

, KOMMje, SeMfba a saiMM carnacHO 1-byTHOBMM saKOHMMa HaqpraTM cune y npasqy

: ko^-KOHMJe, KOht.-3eM.rba, KOHMJe-SeMrba. CMne ynpasne na npasau Kpeiahta

rpe6a noMenyiM HarnaLuasahbeM fla one He yiMMy na caMO

flpyror HDyiHosor saKona na CMCTCM KOhb-KOHMJe noKasyje ce fla HOCTOJM

pesyniaHia CMna y OflpefjenoM Msnocy M fla MHTepaKMMJa KOfe-KOHMJe ne oflpef]yje

Kpeiahbe, a fla MHiepaKUMja KOhb-3eMrba M KOHMJa-seMita flajy pesyniaHTHy cuny nofl

HMJMM yiMuajeM ce BpiuM

OflroBOp: Y cnynajy Kpeiahba KOhta M KOMMJa SBKOH aKiiMJe M peaKLjMJe sa>KM a

ySpsaHO Kperafce je Moryhe s6or nocTojaHaa MHTepaKi4MJe KOfca ca SeM/bOM, KOJa je sefia

Ofl MHTepaKijMje KOMMJa ca SeM/bOM. Kafla SM ose flse MHiepaKUMJe 6Mne jeflnaKe no

a cynpoine no CMepy, Kpeiafea He SM 6Mno.

2.2. rPAOMHKM

AKO saflaiaK MS cpM3MKe na 6nno KOJM HBMMH yKTbysyje KopMiuheite unM

OflroBapajynMX rpadpMKa, OHfla ce raKas aaflaraK HasMBa epacfiuHKU. FpacpMK MOKB

caflp>KaH y ycnosy saflaiKa, y nocrynKy peniasahba aaflaiKa MnM SMTM penie^e
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floMofiy rpacpMKa ce naKwe yonasajy cpyHKqMOHarme sese M 6orbe npuKasyjy nero

LUTO je TO Moryne npet<o MaTeiviaTMHKnx Mspasa. Pafl na saflaunivia oee epcTe OMoryfiasa

yHeHML4MMa cTMLjaite Beoivta noTpeSne rpacpMHKe nucMenocTM, yneHnun ce HasuKaeajy fla

OMUTaeajy rpacpMKe M npasuriHo us hbi/ix ussofle saKibyHKe. TaKorje, TaKBa yivienba cy

Heonxoflna sa oGasrbanbe naOopaTopujcKnx se>K6n w L\pTaH=e rpadpuMKnx npMKaaa.

ripe nero LUTO ce sanoMHe MHTensuBHujn pafl na peujaeahby rpadpuMKnx

noTpeGno je ABTH yHeHnquiMa neKa ocnoBna ynyrcTBa o OMUTaeanby noAaTaKa ca rpadpuKa

M o upTahty rpacpMKa. V cnyMajeenMa Kafla ce Tpawn fla ce caivio KsannTaTMBHo

flaTa saBMCHOCT MeF)y CPMSMMKMM senMHMHaivia MJIM npMKa>Ke TOK nojase OAHOCHO

wioryfie je rpacpMKy paflMTM M cno6oflHOM pyKOM. 3a AoSnjaete

pesynTaTa, rpacpnK ce Mopa ypaflHTM Ha MMni/iMerapCKOM nannpy. LJpTahbe ce yseK

y pasiviepM Kojy Oflperjyje oncer no^aTKa. HaJHeujFie ce y KOopflMnaTHOM noneTKy nanase

HynTe BpeflnocTM senMHMHe HMJy ysajaivmy saBMCHOCT rpacpMMKM npMKasyje, anw je neiofl

TO nenpaKTMHHo na ce ofl Tora v\. V KOJOJ ne ce pasiviepw nanocTM BpeflHOCT Ha

jeflny M Apyry ocy, SBBMCM ofl noneTHnx M KpajhtMx BpeAnocTM. Uy\rt> je yseK Aa rpadpMK

saysivie ueHTpanHM AGO Mefjyocnor npocTopa.

KOA pemasai-ba rpacpw-iKMx saAaTaKa noTpeGno je Aa yneHi/mn nponase

yo6MHajene eTane peniaBahba: anannsa ycjicsa SBABTKB, ycnocTaBTbahte eesa MSMerjy

A3TMX M Tpa>K6Hnx sennHMHa , AoQuja^e peinehta M AUCKycuja ncTor.

FlpMMepn rpacpHHKor

1 (rpacpMK caflp>KaH y ycnoey

OnucaTM KpeTahte eosa na penaLjMJM HOBM CaA - BeorpaA SKO je rpadpMK
y6psahba npMKasan na CJIMMM, npM neiviy ce sna Aa je BOS sanoqeo KpeTa^e us

MMposafea Te Aa ce MSMerjy 50 - Te M 90 - Te ceKyHAe KpeTao ycnopeno s6or npoGnewia
na cucTeiviy sa xnarjefce. KonMKa je Gpsuna sosa nocne 9 s OA noneTKa K
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i
23 43

t(s)

100

Bos je aanoqeo Kpeiahte us ciatta MMpoeahta, saiUM usiviefjy 50 - re n 90 - re
Kperao ce ycnopeno. Tpax<i/i ce Gpsi/ma eosa nocne 9 s OA nonerKa Kperai-ba. Ca

rpacpuKa ce MO>Ke OMMTarn cneflene:

a (m/s2)
0.4

0.4
0.3
0.3

f(s)
0
30
50
90

Mo>xe ce npuMennTi/i dpopiviyna v = a • t , sa t = 30 s n a = 0.4 m/s , cneAH fla je
v= 12 m/s. Y TOKy npsnx 30 s hberosa 6psnHa je nopacna ca 0 m/s Ha 12 m/s. SaiuM ce

flecer ceKyHflu Kpeiao paeHOMepHo OPSMHOM 12 m/s, a y TOKy
ceKyHflu KOHMO ca y6p3ahbeM 0.3 m/s2.

eosa y TOKy npenx 30 s MSHOCM 0.4 m/s2. Y TOKy Tor speMena
6p3MHa je nopacna ca 0 m/s Ha 12 m/s. SBTHM ce HapeAHMX Aecer ceKyHAM Kperao
pasHOMepHO 6p3MHOM 12 m/s, a y T0«y napeAHnx HerpAecer ceKyHAn KOMHO ca
y6p3ahbeM 0.3 m/s2. Bpsuna sosa nocne nerpAecer ceKyHAM KOHen>a USHOCM:

v = 12 m/s - 0.3 m/s2 • 40 s = 0

12



K je peiueite

npi/i 6p3MHM ayroMo6nna ofl 54 km/h Bosan je noMeo ,qa KOHH. 3a KOje fie ce BpeMe
ayroMo6nn saycraBMTM BKO ce OH Kpefie pasHOMepno ycnopeno ca y6psahbeM 5 m/s2?

rpacpMK Spswne.

Bpswna ayiOMoSuJia je 54 km/h, ipaww ce BpeMe sa Koje fie ce
. AyioMo6nn ce Kpef>e paBHOMepHO ycnopeHO, na je saio Moryfie

nosnary cjDOpMyny Koja je flaia y ysoflHOM nsnaranby v = vn — a - t . flaio je n yGpsahte n

OHO M3HOCM 5 m/s2. TpeSa Haupia™ n rpadpnK Spswne Kperahba.

Flonasefin ofl cpopMyne sa 6psnny paBHOMepHO ycnopenor

= v0-a-t

a noiiiTo je y ipenyiKy saycTaerbafea ayTOMo6nna Gpsuna nyna, floSuja ce:

vn =a-t,

je:

= - . - = 3 s .
a

FpadpnK 6p3nne je npuKasan na cneflefioj
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2.3. KBAHTMTATMBHH SAflALJH (PAHYHCKM 3AflAUM)

3aflai4M, KOA KOJMX ce oflroeop Ha nocTasrbeHo nmahte He Mo>Ke AoSmn Sea

npnivieHe oflroeapajyfiHX cpopiviyna, oSae/ta^a HMsa MareMaTMHKMX onepaquja v\r nspaHyHaeafca, nasMBajy ce KeaHmumamuenu 3adau,u MJIM payyHCKu 3adau,u.

KBaHTMTarnBHUx aaflaraKa HMje Moryfie 6ea KBannraTHBHe aHannse, Ha

Kojy ce Hafloseayje KBaHTniaTHBHa anannsa n oflpe?)iiBahbe Henosnarux c^nannKnx

ee^nHMHa ys noMoh MaieMaruMKnx onepaunja. Kofl OBMX saflaraKa Heonxoflna je

cucTewaTUHHOCT y peiiiasahby. fla 6n ce y floeorbHoj Mepn Morna oSasrba™ noipeSna

ee>K6ahba n pemaBahbe aaflaraKa, roflmuhbUM nnanoM ce npeflBnf)a norpeGan 6poj

Macoea sa yispeTjHBahbe anahba n cruuafca yMetta. KaKO raj 6poj Hajneiiilie nnje

AOBorban naciaBHUKy ocraje Aa nyreivi saflasaita flOMafinx saAaiana n cianHOM

KOHTponoM fcuxoee nspafle ociBapyje aaflaiKe Kao LUTO cy npoflydrbusahte

, pa3BnjaH=e cnocoSHocru

Y Hauuoj HacraBHOj npaKcn nociojn HeyjeflHaneHocT y nornefly o6nM M KBannrera
na peLuasanjy panyncKnx aaflaiaKa. floK ce y HeKMM niKonaivia najsefin fleo Haciase

c|3M3MKe cacrojM y peLLiaBafcy pa^yHCKHX aaflaiaKa, flcrme ce y nojeflHMM LUKonaMa M KOfl
H6KHX HaciaBHMKa aaflaun yonmre He pa^e nnn spno Mano a flCMahnx caflaiaKa newa.

cy cjiyMajesn fla neKM HacraBHimn ne noKaayjy ynenHunMa KBKO Tpe6a
cnoKennje aaflaiKe a TaKBe cranno flajy sa flOMafin. Mann je 6poj HaciaeHUKa

KOJM flOBOitHO nosnajy n npaBM/iHO npmvieftyjy MeroflUKy M3BoT)eH=a Be>K6aH3a y
peniasahby panyncKnx

Y cpyHKi4MJM BOKGafea ynennKa y peujasahby saflaraKa us cpM3m<e, CBBKH
6n Mopao HMaiM npaBunaH oflrosop na cnefleFia m-ua^a:

1) Kojn fie ce saflai^n op, MHOiuTBa saAaraKa yiiOTpeSmn na nacoBMMa
HOBor rpaAnsa, KOJM fie ce paflnin na noce6HMM Hacosmvia aa se>K6ahbe a Koje

Tpe6a flam 3a flOMafin paA;
y pemasafby aaflaiaKa MAy flo6pnM

3) KaKBM TMHOBM aaflaraKa y ASTOJ jeMarcKoj oSnacru nocioje v\a nx
KapaKrepniue;

4) Koje noce6He HanoMene rpe6a Aasain yMeHnumvia y sean ca
us MsynasaHe oSnacru

2) Kara fie ce yneHnun HaymiTii
nyTeivi;

5) Kojn cy OCHOBHM noJMOBM, SBKOHM M cpopiviyne noiviofiy KOJMX ce
o6nacTM ycneuiHo peujasajy;

6) KaKO opraHM30BaiM Bex6anba y peujasanby

us
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K sa KsariMTaTMBHe n rpacpMHKe saflaiKe noceGnux s6npKH KOA, Mac HeMa, 33

panyHCKe saflaiKe nocroje fleceiMHe paannnnTux 36npKi/i. npeMa-TOMe, MorynnocTM sa

ns6op flo6pnx saflaiaKa cy flocra eennKe. MnaK ceaKu nacTasHMK Mopa ysern y o6snp

cneflefie cyrecTMje y nornefly usSopa

a) saflaqn ipeSa fla 6yAy TBKBM fla ce y To«y Hbuxosor pewaBahta ocHOBHa

noKfiahta CPMSMHKOJ crpaHM saflaiKa, TJ. pasyMesahby ycnosa, OAsajahby 5mHor OA

HeSniHor, yoMasahte OCHOBHUX cpusuHKux npoueca, npuMenn sa>KHMX CJDHSMHKHX saKona, a

Aa ce usSerasajy saAau^ y KojuMa \AMB cysniiiHor ipoLuehba speMena y

cno>KeHnx MareMaruMKux onepai4MJa.

6) npBO ce paAe jeAHOcraBHujn n naKiun saAauw, ys noLUTOBanbe

nocryriHOCTM n cucreiviaTUHHOCTH a aaimvi ce nocTeneno yKTbyMyjy y se>K6aH3a cse

B) ynyrap ncre Teivie saAaun ipe6a Aa 6yAy nosesaHU, TJ. A^ peLuasahte HOBMX

6yAe sacHosaHO Ha NGKUM snahtwivia n yiviehbuMa CTeneHUM Ha npeixoAHo paf)eHMM

aaAauMMa n Aa Aajy MoryfiHoci sa yoMasahte cnnHHocru n pasnuKa HOBOT ca sefi

nosHainM.

r) y nornefly caAP>KHHe rpe6a paA^TM ne caMO one saAaixe KOJH KOHKpernsyjy

npuivieny TeopujcKnx sHaita, seFi u one KOJH ncTOBpewieHO noTnoMa>Ky pasBujaH^e

cnocoGnocTn MMiurbehba, MOTHBniny yneHi^Ke na peLuaeahbe saAaTKa. Ca osor

ipeSa Hacrojain Aa ce peniaBajy saAaun KOJH ynenmo AOBOAe AO

y caApwaJHOM n npoqecyannoM CMHCfy (yiviehby).

Y B63M ca M6TOAHKOM BewGaHba MspaA© saAataKa, Koja ce KOPHCTH y naiuoj ujKoncKoj

npaKCM, nocroje MHAMKauHJe Aa je ona penaiMBHO noiua H Aa ce y HaciaBM c}DM3MKe

KopncTM BMiue "saxTeBaKbe" Hero npy>KaH=e noMOftw y ciMuahty yiviefia sa npMMeny

reopMJCKMx snafea. Y OAcycTBy npase MeroAUKe yse^Saita nspaA© saflaiaKa na

HacoBMMa cJDHSMKe yneHHMM ce naBHKasajy Aa npase ct3opivianHe noKyniaje M npo6e,

ysHMajynn nac jeAHy nac Apyry "cnacoHocny" cfDOpMyny, y HBAM fla ne MX neKa OA

AO Kpajfcer peniehba, Koje ce HaJHeiulie Aaje ys

KapaKiepucTHKa nocjojefiMx s6npKn saAaiaio je Aa ce y hbHMa Aajy roioBa peiuehta,

KOMnneiHO nni/i ce caMO yKasyje KOJM cy TO cpMSHMKn SBKOHH, OAHOCHO <$opiviyne, noMoFiy

KOJMX ce Ao6nja OArosop na nocTaBrbena nnTaht>a OAHOCHO

y OAcycTBy noTnynMX peiiiefea MMHM MM ce najeefiy TewKofiy sa ynenMKe

o TOMe oflaKne noneTM ca wspaAOM saflaTKa. FlpaKca je noKasana fla HMje

npo6neM y KOpMmhehty saKona Hero y npasoM MsSopy MCTMX. OHM ne snajy Koje saKone M

saiUTO Tpe6a npMMeHMTM npn anannsM M peujasahty KOHKpeTHor cnynaja. YMene^

nyTa peiiiaeaFta, ynpaso je flOKas o flySMHM pasyMesa^a C^MSMKG. 3a ynenMKe
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3HajyFii/i anropnTaivi peLuasafca o6jacnn saurro 6aui npuMena ynoTpeSfbenor saKona

flo peiuehba a ne HBKH flpyrn SBKOH.

HeflOciaiaK ivieiOflMKe oSaBrbahta se^Sa^a y peLuaBa^y aaflaraKa je u y TOMe LUTO

ce y npoqecy peiuaeahba saflaTaKa ne nacrojn fla yneHnm/i oSase cee nywne onepaLjuje

no eianaMa, eeFi ce flonynrra fla KBKO KO sna n yivie flonaan flo noipeGnor peiuehba,

saSopaBfbajyfin rnasne unrbese ee>K6ahba a TO cy noHasrbahbe, nposepa snafta, paasoj

n cucTeiviaTCKo cTnnahte 3naH=a.

FloTpeSny cucTeiviaTMHHocT v\H OA hte y petiiaBaity saflaTaio yHenwun Mory

yKonnKO HacTaennK cTanno saxTeaa fla ce KOfl peinaeahba csaKor panynCKor

oSaeesHo u yTepfjeHUM peflOM oGaerbajy noTpeGne paflne onepaunje. Oeaj

saxTes naK ne Tpe6a cxeaTHTn Kao "nponwcMBafce peuenType", KOja cnyTasa

KpeaTMBHocT,

OcHOBHe eTane y npouecy se>K6ahba y peujasahby saflaTaKa cy:

1. CaonLUTaeaHbe wnn HMTahte saflaTaKa n nperneflno aanncusahte

noTpe6ni/ix n Tpaxenux noflaTaKa,

2. CicpafieHO nonaBrbaH=e saxTeea n 3aflaTa:(a v\a noMofinor L4pTe>Ka

TO noTpeoHc n Kopucno:

3 Anannsa ycnoea M Tpaxenbe tifleje no KOJOJ ne ce saflaTaK peLuasaTu;

4. floSujahte peiuefea;

5. flpoeepa peiuefca nyTeM csofjerba jeflMHMua wnn spmehta

nposepe;

6. SaivieHa Gpojnwx epeflnocTH n rpySa npouena pefla eennHMHe pesyriTaTa a

saTHM CTporo nspaHynaBahbe;

7. flwcKycuja penienba (fla nn peiuehte ^iMa CPMSMHKM CMMcao, fla JIM nocTOjn

MoryfiHOCT peiuefca na flpyrn

KBaHTHTaTMBHOr 3afl3TKa:

1 (npmviep aaflatKa cpeflfte re>KHHe):

6p3MHe na fleny nyTa je 60 km/h. fla nn je eosan MOTOpa
npeKpniaj BKO je na TOM fleny nyTa nocTurao y6psahte 0.31 m/s2 sa 1.5 min?

Pewetfae:

v_ = 60 km/h
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a = 0.31 m/s2

/=1.5 min = 90 s

v =?* o

vn=a-t =0.31 m/s2- 90s = 27. 78 m/s = 100 km/h

FloLUTO je BOsaM Moropa flOCTMrao Spsuny Ofl 100 km/h, na flejiy nyia rfle je
orpaHi/inehbe Spsune 60 km/h, OH je HannHno npeKpiuaj.

SaflaraK 2 (npMMep aaflarKa cpeAfoe re>KMHe):

HacosHHK noKasyje 17 h n 30 min. flerap je Kpenyo y 6nocKon. OHJIM nonnhte y 18
h. fla JIM Tie flejap cii/ifiM na noneiaK dpunwa aKo ce Kpefie cpeflhtOM GPSMHOM 3.96 km/h
n npn TOMe nocTM>Ke y6psahbe Ofl 0.001 m/s2?

t^ = 30 min

v = 3.96 km/h = 1.1 m/s

a = 0.001 m/s2

= - =(1.1 m/s)/(0.
a

= 1100 s= 18.33 min

fleiap flo 6nocKona crn>Ke sa 18 min, raKO fla fie CTufin na speivie sa nonejaK

3 (npMMep rawer

FlaBJie je flenaK KOJM MHOFO BOJIM BOSOBC, saro je oflnynno fla ofle na
n nocMarpa MX. FlpBn saron sosa KOJH nonasn us crannue npo/iasn nopefl

riaBnera TaMHo 2 s.

a) 3a Koje fie BpeMe npofiw uena KOMnosnunja (earoHM + noKOMOTUBa) KOJa ce
CaCTOJM M3 9 MfleHTMHHMX BarOH3?

6) KonnKo epeMena nponasu nopefl FlaBJieTa nocneflfcH Baron aKO ce BOS Kpefie
pasHOMepHO ySpsano?

a) AKO je i fly>KMHa jeflnor earoHa, a t-i BpeMe sa Koje npofje jeflan Baron nopefl
2 2

naeneTa, Tafla je i = — — . 3a ueny KOMnosMLjMJy je i = - — .

17



2

flerbert>eM OBMX napasa AoSuja ce 9 = -y , na je tg = 3f, = 6 S.

= fi (3 -Vs) =

2.4. EKCnEPMMEHTAJlHM SAflALJM

nojMOM eKcnepUMenmafiHU sadamaK (KBaHrmaBHor nnn KBanmaTMBHor

Kapaicrepa) noflpaayMesajy ce:

a) Saflaqn y Kojuwia ce ipa>KM fla ce peuiehbe eKcnepmvieHTOM nposepn

6) Saflaun 33 nvije peiueH=e je HeonxoflHo fla ce HaJMahte jeflaH OA noipeDHnx

peflu eKcnepuMeHtanKUM nyieivi

B) 3aAai4M MMJM ycnoBM He caAP>Ke HMKaKBe noAarKe ca 6pojHHM BpeflHOcrnivia a

ce AoSuja eKcnepmvieHTanHMM paAOM

r) 3aAaun KOJM CJIMKOM, OAHOCHO cxeMOM nc-Kaayjy cmyaunjy y HeKOM

eKcnepuMenranHOM paAy y norneAy HannHa BeanBa^a, speAHOcru MepHMX noAaiaKa n

en., a OA ynennKa ce rpa>KM Aa ycMeno nnn y nucaHOM o6nm<y Aajy OArosope Ha HMS

reopujcKor MJIM eKcnepuMeHTannor Kapaicrepa

3a CB3KM inn eKcnepuMenTariHor saAarKa Kopucre ce seli yrspfieHM

anannaa ycnosa saAaiaKa, rpaxeHae sese M3Me?]y Aainx n ipa>KeHMx

oApefjusaHDe noTpeSnux noAaraKa eKcnepuMeHra/iHUM nyreivi, petuehte n

peniehba.

cy HajneiuTie KOM6nHaunja KpaiKor eKcnepuMenra,

nornHKor pacyfjusartsa n OArosapajyTiMx napaHynaBaHaa. Shanaj eKcnepuMeHTannux

y HacTasn cpusuKe je nayseiHo BejiMKM. Hecnopna je HMfcennua Aa cy

spcre yMennunMa spno MHtpecaHTHM, paAO MX pemasajy n cnyne MM Kao

cpeACTBO y ynehty cpM3MKe. flOKaaano ce Aa eKcnepMivienianHM 3aAai|M MS

3H3THO AonpMHOce pa3BMJaH=y yHeHMHKor MMiurbeH>a, OMoryfiaBajy npupOAHo

reopMje n npaKce, passMJajy nocMarpaMKe cnoco6HociM M yiviefca yneHMKa,

o6e36eT)yjy CTMuahte ocHOBHe rexHMHKe Kynrype.
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Ha pacnonaratey MMBTB Konnqa, nocyfly ca OTBOPOM na jeflnoj cTpann M Bofly.

nocyfly ca OTBOPOM na jeflnoj crpann na Koni-ma. Y TBKO npMnpeMrbeny nocyfly

cunaJTe BOfly. LLJia fie ce floroflMTM M aauiTO Kafla BOfla MS nocyfle na KoriMLjMMa nonne fla

KpO3 OTBOp H3 JeflHOJ CTpaHM?

Kao y npeTxoflHOM saflaTKy OBfle je MoryFie KOPMCTMTM cneflefiy Tspflhty: cnna

je yeeK no MHTesMTeTy jeflnaKa cunu peaKunje. Ose cwne cy MCTMX npasaiia, a

cynpoTHMX CMepoBa.

Kafla ce y nocyfly Ha KonMUMivia curia eofla, eofla fie noneTM MCTMUBTM MS cyfla.

CMne Koja MCTMuKyje BOfly (aKUnja) jeflHaka je MHresMTeTy CM/IB peaKMMJe.

rioniTo cy ose flee cune cynpoTHMX crviepoea KOJiMi4a fie ce KpeTaTM y cynpOTHOM CMepy

y oflnocy na MCTMua^e BOfls us cy^a.

2.5. flOMATiM 3AflAUH

HacTasa cpM3MKe ny>KHO npeflCTasrba flOMafie saflaTKe. To je jeflan ofl OCHOBHMX

caMocTannor pafla KOJM npeflCTasrba npMpoflan M norMMan nacTaeaK Haca. OHM

oMoryfiaBajy fla ynenMMM cnoHTaHMje Mcnorbe csoje 3HaH=e, MoryfinocTM M cnoco6nocTM y

npMpoflHOM aM6MJeHTy. O6MHHO ce saflajy y OKBMpy csaKor nacTasHor naca.

Tpe6a fla Syfly npmviepeHM M no TB>KMHM M oSMMy M ycKnafjeHM c aKTye/iHMM

caflpxajeM nacTase. OHM ne Mory fla Syfly ofla6paHM cnynajHO, sefi TBKO OMoryfiaBajy

yneHMUMMa fla fly6rbe M KOHKpeTHMJe paspafle M cxeaTe cJDMSMHKe nojase M touxose

saKOHMTOCTM. HacTaBHMK Tpe6a fla 3Ha Koja MecTa y nacTasHoj rpafjM Tpe6a fla 6yfly

noKpMBena flowiafiMM aaflauMMa. To ce oflnocM KBKO na TeopMjcKe npoSneivie jaKO M na

TexHMHKO -npaKTMHHy npMMeny ycBojenor anahta. Bes oSsMpa na TO KOJIMKO SMJIM

caspeivieHM HacTaenn nacoBM cpMSMKe, OHM cy BpeiuencKM orpaHMneHM. 3a caMOCTanno

yse^SaBahbe, nonaBrbafce npefjenor rpaflMsa, fcerosy KOHKpeTM3ai4MJy, npMMeny y

npaKCM M >KMBOTy, caMooqeHjMBafce concTBenor snahta, yseK neflocTaje BpeMe. floMafiM

saflaqM, cse TO y OflpefjenMM pasMepaMa naflOKHafjyjy. OHM cy na Taj HBMMH, y MSBBCHOM

cMMcny npofly>KeHM o6nnK nacTaee, neonxoflan sa flo6MJaHae conMflapnMJMX, fly6rbMX M
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HaciaBHMK rmaHMpa AOMafie saAaTKe y CBOJOJ peAOBHOj npMnpeMM 33 Mac.

OAaSMpa saAaraKa, neonxoAHo je ie>KMHy saAaiaKa npMnaroAMTM

woryfiHocTMMa npocennor ynenMKa M ASTM caMO one saAaTKe Koje yneHMUM Mory AS peiue

6es iyf]e noMofiM. floMsfiM sa^auyi OAHoce ce H3 rpaAMBO Koje je oGpaFjeHO nenocpeAHO

na nacy ( 1 - 2 33A3TKa) M na nosesMBanse osor rpaAnsa ca nperxoAHMM (1

AHanMsa peiueHMx saA3TaKa spurn ce Ha npsoM cneAeTieM Macy, KBKO SM

Ao6nnM noBpiany HHCpopMaLjMJy o ycneniHOCTM csor caMOCTarmor paA3 u na raj HBHMH

rpeiuKy y MspaAM M OTKnoHMJiM nejacno M HenayneHo.

2.6. 3AUJTO PAflUMO SAflATKE M3 0>M3MKE ?

0M3MK3 je jeAHa OA nayKa Koja npoynasa M oGjaujfcaBa npwpOAHe nojase:

wexanMHKa Kpera^a, ronnoTHe nojase, eneKipHMHe, MameiHe, CBeTJiocne, cipyioypy

MaiepMJe... Y OKBMpy reopMJCKe Haciase dpMSMKe ynosnajeivio ce ca

M dpM3MHKMM SaKOHMMa.

AKO 3H3MO A3 CaOniUTMMO ASCpMHMUMJy H6K6 BeilMHMHe MJ1M 3H9MO A3 HaHMUUeMO

Koja OAroeapa HCKOM dpMSMHKOM saKOHy, TO ne SHBMM A3 CMO saiicra creioin

c TMM nojMOBMMa MJIM nojasaMa HMTM Aa CMO MX pasyMenM. Hauje snafce je

npaso oHAa K3Aa yMeMO M A3 ra ynoTpe6MMo: A3 GMCMO MSpaHynanM BpeAHOCT

BGJIMHMHe, o6jaCHMJ!M H6KM npMM6p KOJM H3M J6 n03H3T M3 CBaKOAHeBHOf XMBOT3, 3

yMGeHUKy ce ne cnoMMfee KonKperno, pasyMenn paA neKe MsiuMne, MO>KAa M

KOHCTpyMcanw HCKM ypefjaj M TBKO Aa/te. Ynpaso TOMB - A3 naiue SHaHae He 6yAe CBMO

4)opManHO M nacMBHO, nero aKTMBHO M npMMe^MBO, Tpe6a A3 AonpMHecy, M3MeF]y

ccianor, M panyncKM

flaKne, sa>KHo je paAHTM saAaTKe Aa OMCMO:

HGCTMM KopMiulieHjeM nojMOsa M cpopMyna yrspAMnM snafce o CPMSMMKMM

M saKOHMMa M Tpajno MX sanaMTMJiM;

• aH3HM3MpajyfiM nocTaBibeHM npo6neM 6orbe yoHasariM noBesanocT nojasa,

ce nauie sna^e npOAySrbasa, npoujupyje, nocTaje ,,KBannTeTHMje";

• peiuasajyliM KOHKpeTHe npMMepe MS csaKOAHeBHe npaKce carneAanM snanaj

45M3MK6 M ROTpeSy 33 fcCHMM yMehbeM',

• pasBMjanM cnocoSnocT A3 MMCJIMMO, nosesyjeMO, saKTbyHyjeMO, LUTO je

SMTHO ne caMO y CPMSMUM Hero y csaKOj XMBOTHOJ CMTyaqMJM;

• ocnocoGrbasanM ce sa caMOCTanan paA M caMOCTanHMM paAOM MCTMuanM M

csojy opwrMHaiiHOCT;

• ycneniHMM peinaBaiteM Te>KMX saAaTaKa cTeioiM caMonoysAahte, saBonenM

M no>KenenM Aa paAMMo M HanpeAyjeMO M BMiue OA onor LUTO saxTesa oGasesan

LUKoncKM nporpaM.
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HapaBHo, TO cy caMo HBKM ofl pasnora s6or KOJMX Tpe6a paflMTH saflaTKe us

2.7. KAKO PAflMTM SAflATKE ?

CBBKH 33A3T3K je uennHa 3a ce6e, TpeTupa noceSny nojasy n He ROCTOJH

MOflen nnn iua6noh KOJHM SM ce Morao pewi/iTM ceaKn pasyncKn saflaTaK.

MeTjyTHM nocTOJe HBKB npasuna KOJMX ce yneHMUM Mory npMAP^aeaTM fla 6M naKiiie

1. rioiiiTo ce npoHMTa T6KCT saflaTKa w cxsaTM hberoB cMMcao, Tpe6a sanMcaTM cse

c|DM3MHKe saKone M fledpMHMUMJe Koje OH caflp>KM. He TpeSa ce npuxsaTMTn peuuaBahta

aKO ce npeflxoflno ne npoeepM cnocoSHOCT fla ce caMOCTanno, 6es

ncKa>Ky oflrosapajyfiM SBKOHM n Hasefly ycnoBM hbHxosor Baxetts Kao M fla ce

nornHHa sesa ca nocTasj-beHmvi npo6newioM. He Tpe6a CMSTpaTM fla ce

nosnajy SKO ce ne Mory npeqMsno cpopMynMC3TM.

2. Ha OCHOBy npeflxoflnor pasMMiurbafca noTpeSno je HanncaTM.flaTe HOASTKG M

03H3HMTM OH6 KOJe C6 Tpa>K6. SaTMM J6 flOTpe6HO CKMMMpaTll CflMKy 33fl3T3K3 M H3 hbOJ

03H3HMTM CB6 BeilMMMHe KOJ6 Cy fl3T6 M KOJ6 C6 Tpa>Ke, flp>KSflM C6 npaBMJia fl3 Ce CB3KM

aaflaTaK y CJDMSMLJM Moxe npMKassTM CJIMKOM M fla je Ta cnnKa nona peniefca LUTO je

cacBMM onpasflano M flOKasano. Bef\v\o saflaTKa us cpusMKe HMJe yonniTe Moryfie

peujMTM 6es CJIMKB, a KOfl ocTanMX je eeriMKa onaKiiiMLta, naponnTO sa noneTHMKe.

3. TeK na oc-Hoey csera osora, nocTaerba ce jeflHanMna, MJIM BMine H=MX, Koje

MHTepnpeTMpajy saKone cpusMKe, MMje peiuaB3tt>e BOAM nponanawehby pesynTaTa.

4. Psflu jeAHOCTaBHMJe MaTeMaTMMKe MHTepnpeTeqMJe, Kafla je TO Moryfie, TpeSa

onaKiuaBajylie npeTnocTaBKe. HeKe OA H^MX cy csAP>K3He y TeKCTy saAaTKa, a

MX TpeSa yoHMTM M yHMHMTM caMOCTanno.

5. JeAHaHMne TpeSa peiiiasaTM y onuiTeM o6nni<y, jep ce TBKO MsSerasajy

nyiviepMHKe onepaqMJe M CMatt>yje BeposaTHolia nojase panyncKMX rpeuiaKa.

OCMM Tora, JBAMHO anannsoM onurrer peiuefca Mory ce npeABMAeTH cse MoryfinocTM

M hberoB CPMSMMKM CMMcao.

6. YonujTeM pemefcy dpMrypMiuy caivio osnaKe OHMX senMHUHa HMJe cy 6pojne

BpeflHOCTM A3T6, K3O O3H3K6 HOSHaTMX dDMSMMKMX KOHCT3HTM.

7. Pipe nero LUTO ce MSBPLUM htMxosa saMena noTpeSno je yctoiaAMTM j

OBMX BeriMHuna Tpe6a MX wapasMTM y MCTOM CMCTeMy j
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8. flMCKycMja peiuehba, Koja noflpasyMeea pasMaipahte flsa riMiahba: fla nn

MMa CPMSMHKM cMMcao M fla JIM nocioJM Morynnocr fla ce flaiM saflaraK peiuM M na

H3HMH?

3afl.au.vi sa yBewSasatfoe cy jeflHOciasHM saflaun KOJM oSyxBaiajy jeflny nojasy

jeflan saKOH. FIpM pewaBatoy OBMX saflaraKa Bpuun ce npocTMJa ananMsa M

jeflHocraBHMje MSpaHynasahte ys KOpMtuFietoe jeflne, HaJBMwe flse dpopMyne. HeKonMKo

osaKBMX saflajaKa saflaje ce nocne oSpafle neKor, 33 yMeHMKe HOBOP saKOHa MnM cpM3MHKe

eenMHMHe, paflM htMXOBe KOHKpeiMsauMJe. Y noneTKy saflauM ipe6a fla caflpx<e raKee

6poJHane noflaiKe fla SM MspanyHaBatoa nosesana ca hbuxosuM peLuasahbeM Morna fla ce

Msspiue ycMeno. OsaKBo, ycivieno peiuaBahte saflaiaio, aKTMBMpa neflaroniKM npoqec,

noMaxe fla ce fly6rte cxeaie caflp>KajM nojeflMHMx nojMOBa, fla ce o6jacHM

<£yHKMMOHanHa saBMcnoci Mef)y BenMHMHaMa M en.

3a KparKO BpeMe osaKBMx ysewGaBahba yneHMi4M ycsoje iaj nojaM, Oflrosapajy

curypno M Mspanynasajy y oflpeT]eHMM

Ofl aaflaraKa KOJH ce pemasajy ycMCHO, jeflHOM panyncKOM paflhtoM, nocreneno ce

npenasM na saflaiKe KOJM ce peniasajy ca 2-3 panyncKe paflhte M KacHMJe na

KOM6MHOBaHe.

3aflai4M sa yBe^Gasafce saflajy ce M sa flOMafiM saflaraK fla 6n

n sanaivunnM nose TepMMHe, fla SM yispflMriM nojMOBe M flecpMHMqMJe, fla 6M sanaMTMnM

4)opMyne, fla 6n nayHMnM nasMBe jeflMHMLja M HCKMX CPMSMMKMX KOHcraHTM, fla §M HayMMnM

fla y cpopMvne saMen=yjy 6poJHane BpeflHOCTM y jeflMHML^aivia Mef]ynapoflHor CMCieivia M

Ha Kpajy, fla SM KOfl ynenMKa passujanM naenKe sa pewaBahte saflaraKa MS cpMSMKe.

KoM6MHoeaHM 3aflai4M cy cno>KeHMJM saflaun sa HMJe peujasaHae rpeSa

BMOie saKona M dpopiviyna MS pasHMx oGnacTM cpMSMKe. OBM saflaMM cy

HajnoflecHMJM sa yonujTaeahbe rpaflMsa, sa npofly6rbMBahbe yneHMHKMx snahta M

npoiuMpMBaHDe HBMXOBMX npeflcrasa o yHMBepsannocTM CPMSMHKMX noJMosa M saKona (na

npMMep, saKona o oflpwatoy eneprMJe). noiviony OBMX saflaiaKa nosesyje ce HOBO rpaflMBo

ca paHMJe npeTjenmvi, Kao M pasne o6naciM cpMSMKe, a yneHMi^M ce, peiuaBajyhM MX,

HasMKasajy fla caMocTanno ofla6Mpajy noipe6He saKone M cpopMyne M KOpMCiefiM MX

nanase npasMnno peiuehbe.

KOM6MHOBaHMX saflaiaKa noJMOBM KOJM cy KOfl yneHMKa ocpopivirbeHM

npM oSpaflu, na npmviep, rpaflMsa MS MexaHMKe, o6orahyjy ce, npoiuMpyjy M npoflySjtyjy

aKo MX npMMen=yjeMo npM o6paflM ssyHHMx, TonnoTHMX, eneKipMHHMx M flpyrwx nojasa.
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2.8. KPMTEPMJyMM CJ1OKEHOCTM SAflATAKA

KpmepMJyMe cno>KeHOCTM saAaTaKa MOKBMO noAenniM Ha cydjeKmuene v\

CydjeKmueHu KpMTepMJyMM cnowenocTM OSMHHO ce CBOAC na cy6jeKTMBHy npoLjeny

yneHUKa unu HacraBHMKa Aa nn je HBKM saAaiaK TewaK wnn naK. Oea npOLjena ymasnoM

ce 6asnpa na HMrtjeHMUM Aa nn je yneHMK snao Aa penin saAaraK MUM ne .

OGjeKmuene KpMiepMjyivie npoqene re>KMHe aaAaraio MO>KeMO raKofje noAenMin y

rpyne, M TO na anconymHe u pefiamuei-ie.

AnconymHU KpMiepMJyM cnoxeHOCTM saAaTaKa npeACTasrba 6poj riornHKMX n

onepaMMJa Koje ipeSa I/ISBPLJJMTM npM peuiaBaHay saAaTaKa, Kao M KOJIMKO

cy Te onepaunje cTaHAapAHe. SaAaiMM ca Mahtmvi 6pojeM cTaHAapAHMx onepaquja

33A3TK6 ca MahbMM creneHOM cnoKenocTM TaKOseane naKe

Pefiamuenu KpMTepMJyMM cnoKenocrM npeACTasrbajy CTeneH nosesaHOCTH

M norMHKMX onepaquja. !<OA jeAHOCTasnux saAaTaKa KopMCTe ce norMHKe M

onepauMJe Koje ynennuM qene nonynauMJe. 3a peiuaBafce saAaTaKa sefier

CTenena cnoxenocTM KOpMcre ce onepaqMJe Koje Msynasajy yneHMLjM KOJM cy AaposMTM sa

c{DM3MKy. Ose KpMTepMJyivie nasMsaivio penaTMBHMM saTo LUTO ce CTenen cnoxenocTM HeKor

na ocHOsy KBMX Metta ca paspeAQM y KOJCM ce Taj CTenen OAperjyje.
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2.9. AHAJ1M3A SAflATAKA P1O CTEREHUMA CJIOKEHOCTM

SaAaiKe yonurre npeMa cieneny cnoweHOCTM MOKCMO noAexiMTM y ipi/i HMsoa.

Flpeu Hueo HMHe saAarijM ca HajwianiMM creneHOM cnoxeHOCin.y oee y6pajaivio

one sa HMJe pewasaHae je Aosoibna jeAna MJIM ABe noruMKe onepaunje n

x onepaunja.

flpyeu Hueo cy saAaiqn sefier cienena cnoKeHocrn. Yose saAaTKe y6pajai\/io

ca smue OA Tpn noruMKe onepaquje OA KOJUX neKe Mory OMTM sesane v\a Apyry

HaciaBHy reiviy Koja ce nayMaea were roAnne, OBAC ce noApasyMesa

onepaunja OA KOJMX ne wiopajy SMTM cse

Tpefiu HUGO cy saAauM ca najsefiMM creneHOM cnoKenocTM. OBAS ne caivio Aa

ce 6poj norMHKMx onepai4MJa noBefiasa Hero cy y saAaiKy Moryfie n norMHKe onepauMJe

Koje ce Msynasahbe paHMJMX roAMna yneHMHKor iUKonoBart>a. KOA oeor TMna saAaiKa

eeivia necro neKa norwHKa onepauMJa Besyje ce sa cnnKy Kojy Tpe6a KOPMCTMTM sa

peLuasaebe saAaraKa. FlojeAMHM saAaTLjw ys TSKCT noApasyMesajy cxiMKy Kojy ayiop

aaflaiKa Aaje. 1/lMa saAaraKa KOJM ne caAP>Ke cnMKy, arm je sa H=MXOBO peiuasahte TOTOBO

oSaeesHo AS ce naupra cnMKa na ocHosy jeKcra KBKO 6v\K Morao 6MTM
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3. MCAKH3YTH

HcaKhby-m (1642-1 727)

McaK hbyiH je poTjen npespeMeno, 25. AeueiviOpa 1642. TOA y BynsAopny

fpeHieivia (Enr/iecKa) HenocpeAHO usa onese CMPTM. Buo je y MOMenry poTjehba TOJIUKO

cmaH Aa je Morao era™ y nonau OA jeAHor nmpa K3KO je rosopuna Derosa MaJKa, n TBKO

cna6aiuaH Aa HHKO HMje Beposao Aa fie npe>KMBeTM. KaAa je HaBpiiiMO jpn roAUHe fceroea

MaJKa je sacHOBana Apyrn 6paK, a Mann Hca« je ocrao KOA 6a6e no ouy Koja ce GpuHyna

o fteroBOM AeiMHCTBy. Y ceocKoj iiiKonn, y POAHOM Mecry, Haym/io je Aa MMia, nmue

paMyna. floiuTO cy McaKOBH 6nn>KM cpoAHHUM UMann BMCOKO o6pa3OBaHae 6wnn cy

neKapn, CBeujreHnun n anoieKapn, npupoAHO je LLITO cy ra nocne saBpiiiene ocnoBHe

iiiKone OABenn y fpeHieivi n ynncann y KpaiteBCKy iiiKony Koja je npunpeiy/iana yMeHUKe sa

cryAvije.

je HcaK HanyHMO 14 roAHHa yMpo My je onyx n hberosa MaJKa ce ca ipoje

us Apyror 6paKa Bpainna y AOM HnyiHOBux. Ona je 1658. roAUHe npeKHHyna

cnHOBrbeso LUKonosaHae Aa 6n ra sesana sa dpapiviepCKe nocnose. McaKOB GopasaK Ha

ceny rpajao ABB roAnne, ann OA H=eroBe noMohn na niviahby Hnje 6nno sennKe Kopucin.

OH je MHoro BMiue speMena nocseliMBao npasrbefcy pasHnx MexannHKHx ypefjaja.hberos

yjaK, KOJM je na KeiviGpnyy cieKao BMCOKO CBeniieHMMKO oGpasoBafce, saieKao ra je

jeflHOM K3KO AySoKo pasMMiiirba HaA JBAHMM MaTeMaTMHKMM saAaiKOM. 3aro je yjaK

nocpeAosao KOA MajKe Aa HcaK unaK HaciaBM npeKunyjo ujKonosahbe. MaJKa, Koja ce n

caivia yGeAnna Aa OA HcaKa HMKaAa neTie nocrain A°6ap noibonpuBpeAHMK, ysAaxnyna
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je M peioia: "3a norbonpuBpefly nnje. Morao 6n 6ap noKywaTM fla nocrane ynen HOB6K".

TaKO je FbyjH nocne flBoroflMWtoe nayse Hacraei/io csoje oGpasosahbe y TpeHreMy.

YnoneTHOM nepnofly csor wKonoBahta 1/lcaK nnje 6no flo6ap fjaK no conciseHUM

6no je Henax<rbMB na Macy, a no ycnexy je cnaflao MeFjy najcnaSuje y paspefly.

rioiuTO je MCTOBpeivieHO 6no n dpMSMHKM cna6o passujen, nnje yxneao yrnefl Mefjy

flpyroBMMa. TaKO je 6nno cse flOK y jeflnoj LUKOJICKOJ rynn Hnje flo6njo ronnKe

, fla ce ofl Oonosa OHecBecrno. flocne rora HcaK je flOHeo MBpciy oflnyKy fla ce

sa CBOJ yrnefl MeF]y flpyroBMMa TUMe LUTO fie nocTufin 6orbn ycnex y yMenby.

YnopHOCT Kojy je ncnorbno 6opefin ce sa ocTBape^e nocraBrbeHor saflaiaKa flonena je

y6pso CBOje nnoflose. HcaK je no ycnexy sayseo y paspefly npeo MecTO n saflp>Kao ra je

CBe flo saspiiieTKa cpeflite

Jouj Kao flere n flenaK 1-byiH je 6no nosyneH n npenyLureH caMOM ce6n n CBOJMM

Boneo je fla npasn MexaHUHKe nrpaMKe MOflene sofleHMLia, ayroMaicKa

Konni4a, BOflene n cyHHane MacoBHMKe n ncnorbnjo je rby6as npeivia saHainivia KOJM

aaxresajy sennKy npeu,M3Hocr n seujTMHy pyMHe nspafle. Mann 6pojHaHWK cynneBor

4aCOBHMKC, KOJM J6 OH K3O fl6H3K H3MMHHO M nOCTaBMO H3 3Mfl CBOJ6 pOflHe Kyhe, flaH3C C6

nyea y Mysejy KparbescKor flpyuuisa. Y>KHsao je fla nyiura siviajese. npasno nx.je c

cpetoepwMa ofl xaprnje y pasnnM Sojaivia n nyiujao nx je o6nnHO HoTiy. Cyrpeflan 6n

ipMKapao no OKonunn n y luann npi/inao KBKO cy ce nojasi/me Hose KOMere. CBOJ npsn

Hay^HM ornefl usseo je join Kao LuecHaecToroflniiiHbn flenaK. Oflpeflno je 6psnHy seipa sa

speivie 6ype MepefiM fly>KMHe CBOJMX CKOKOBB y civiepy flysahta serpa n y cynpoiHOM

civiepy.

TH je npmvirbeH y TPMHMTM Koneg y KeiviGpngy 1661.rofl Kao ,,cy6ceJ3ep"

cryfleHT KOJH npyxa TexHMMKO-naOopaHTCKe ycnyre crapHJUM cryfleHimvia

Kara 6n floiuao flo cpeflcjasa sa LUKonoBatoe.Y TOKy ciyflnja OH je npoynaeao

eneMGHTapHy MaieMaTHKy, acrpoHMnjy, dpnsnKy, jeonornjy, reorpacpujy, cipane jesuKe

noce6HO natMHCKM uifl. MefjyTHM.fceroBO nHiepecoBafce sa MareMaiMKy n npupoflne

nayKe HayKe Hucy noflcraioiM npocpecopn Koneua sen, npeMa tteroBMM

6norpadpnjaMa,cnyHajaH cinuaj OKonHOcrn. Y nero 1663. rofline kynno je na saiuepy

KTbury us acrponornje. YTOJ Kitusn je naiuao jeflny reoMeipncKy cnnKy Kojy nnje pasyivieo,

na je saro Kynno v\e EneMeHTe. OHM cy ra oflymeBMnn, na KBKO MX je ca

naKonoM casnaflao, nacraBMO je fla npoynasa flaneKO rewa flena, Kao LUTO je, Ha

npniviep, 6wna fleKapToaa feoMeipMJa. Ta flsa flena cy y H^eiviy pacnnarvicana

MHTepecoBafce sa npnpoflne HayKe, saxearbyjyhn neiviy je y KparKOM BpeMeHCKOM

nepMOfly ycneo fla creKHe cse aKafleMCKe crenene w fla Ben 1667. rofl. Syfle npMMJteH sa

Mnana TPMHTM Koneiia, a 1669. rofl. sa npocpecopa MareiviMKe M cpwsMKe y Keivi6pMyy.

FlpocpecopuMa osor Koneya, npeivia cpeflfcoseKOBHOj rpaflMUMJM Koje cy ce npuflp^asanM

M y 17 BeKy, HMJe Gwna floseorbena >KeHMfl6a, na ce saro HbyTH caMMM CBOJMM
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sa paA Ha yHUBepsmery ncToepeMeno 1/1 oApeKao MoryfiHocru

conciBene

Y pasAoSrby OA 1661. AO 1669. PDA ftytH ce passMO y nayMHMKa spxyncKe

cawiocTanHocTM M oprnHarmocTM. Y TOM nepnoAy MASJHO cy nacrana csa Derosa

HaJBaxHMJa naynna OTKpufia na non>y MaieMarnKe n onrnKe. f~loce6HO Macro y OBOM

nepnoAy saysnMajy Ase roAnne cTBapanaMKor ocycTBa OA 1665. AO 1667. roAUHe, Koje je

hbyiH cnnoM npunnKa Ao6no 3a speMe enMAeMnje Kyre Koja je raAa xapana no

enmecKUM rpaAOBi/iMa. fla SM ce cnacwnn OA Gonecm, rbyAn cy us rpaAOBa 6e>Kann na

ce^a, na je Hbyin, npenyH HOBWX MAeja, snahta n nnanoBa, y THLLIMHM pOAHe KyTie

uenoKynan nporpaM ceor ncipa>KHBaHKor paAa. FloHeceH cisapanaHKUM

, OH je re ABe roAnne y eeriMKoj Mepn n ociBapno saMniurbeHU

nporpaM.

H pesynraTM npnnaAajy ipuMa naynHMM

n acipoHOMnju. MaKO ce y hteroBMM oiKpufiUMa nanase n ona Koja Koja cy

OAroBopnna na nwranbe ,,3auJTO nnanere Kpyxe OKO Cynua, unaK 6norpacpn sa l-byina

Ka>Ky Aa je OH npe csera rennjanHM cpnanqap. ..AcrpoHOMnja je

naOoparopnja, a MaieMaTMMKi/i MeiOAn - reHniannn nHCTpyMeni", Kaxe BasMnoe,

OA HajnosHaiujnx l-byiHOBnx 6norpacpa.

hbyrna je y cpusMun aannMao eKcnepuMeHi v\. MefiyinM, j

Haneno y o6a nepMOAa hteroeor CTBapananiTBa 6nno je "He M3MniurbaM

xnnoTe3e".PyKOBO?]ehbeM TMMe hbyrn je 6no wsyserno crpor npeMa peayniaTHMa csor

. l-berosa A^na cy nncana npeunsnuM jesnuoM, a CBBKH saKTbynaK je noTKpenrben

eKcnepuMenioM Hnn MareMarnHKUM AOIOSOM. hbyiH je noceAOBao petKy v\r Aa seiuTo ncnnanupa, npnnaroAn n octBapn eKcnepHMenr KOJM Tie

ra AnpeKTHO AQBecrn AO 3aKrbyHKa. Oco6nne l-byina Kao rennjariHor Mcrpa>KMBaMa-

eKcnepMMeHTanncTe Aonaae AO nynor wspa>Kaja y hteroBMM AennMa Koja ce oAHOcena

ncnuTMBaH^a ocoGnna cBernocTM. JleKunje us oninKe, Hoea meopuja ceemnocmu u 6oja u

OnmuKa hbymnoea f\eno Hoea meopuja ceemnocmu u 6oja, Koje je caonLUTeno npeA

KparbescKMM Apy^uTBOM 1672. roAnne, npsn nyj je noKaaano Haynnoj jaBHOCTM KonwKa ce

Kpuje y eKcnepuMeHTannoj cpnsnun aKO ce htena ncipa>KMBahba ocMncne

Hose MeroAonornje Koja je Hnioia n caspena y HbyiHy BeposaiHO OOA

EyKJinAOBnx EneMenara n fleKaproBor MyApor npasuna; ,,fla 6n ce naiuna

, norpeGHO je 6ap JCAHOM y xnsoiy cse noABtin cyMhtu yKonnKO je TO Moryfie.

je OTKpno ncinHe o 6ojn CBernocTn n ApyrnM htenuM oco6nHaMa saxBarbyjyTw

ocMnnirbeHiix omeAa ca npnsMOM. Ms ttnx je saKTbynno cse.

OHO IIITO MH Aanac yHMMO y onrimn 6oja je OCHOBHO CBOJCTBO cseTnocTn nocToje

npocre n cnoKene 6ojec; cnoxene 6oje cy MeiuaBMHa npocTnx; MHA6KC npenaMatea

OA 6oje CBernocTM MTA. MeTjy HyrnoBUM caBpeMeHMi4HMa OBM saKTby-mM cy

28



Msasearin 6ypy neroflOBaKba, jep ce AO rafla cwiaTpano fla cy 6oje MewaBUHa CBeinocTn

n MpaKa. hbyiH je H3ry6uo MHoro flparouenHx Hacoea Ha eofjefce HeKopwcne noneMMKe.

To ra je ncuxHKM ncu,pnhfeHBano na je, naKO noSeflHMK, Ha Kpajy ceera aaayaeo oflGojan

eras npeMa o6jaBhtMBaH=y CBOJMX HayHHur peaynTara. Csa Derosa flena, Koja cy

33 x<MBOTa urraMnaHa, oSjaB/bena cy caivio saxBarbyjyfw sennKOM npmncKy

noLUTosariaua n npujarerba.

Orm/iKa win pacnpasa o oflSujahty, npe.naMatt>y, casMJafty n 6ojn

CBeinocin flOKMsena je 3a speivie fceroeor ipn naflafea, a aa KacHnje rehepaquje

nociana je oiKona eKcnepuMeHaia M TO He caivio y o6nacTM cseTnocHnx nojaea.Beli n y

CBMM rpanaMa cpnanKe.y npe^roBOpy HbyiHOBe Orm/iKe, Koja je npeujjaivinaHa y HaiuoM

eeKy, AnSepj AjHuirajaH je HbyTHHOBy Be;inMHHy OKaKrepucaooBMM pennivia ,,3a hbyma

je npupofla npecraBrbana oiBOpeHy Khbury Kojy je OH nmao 6es Hanopa. flojMOBM Kojuivia

ce cny>Kno fla cpeflu orneflnn Marepnjan cnoHTano cy nponsmiasujin M3 ncKyciBa, us

AHBHMX ornefla Koje je OH peTjao Kao nrpaHKe, onucyjyfin MX c nyno rbySasn n

nojeflMHOcTH. Y jeflHOj JIUHHOCTM hbyin je oSjeflMHwo eKcnepuMeHTannciy, TeopeTunapa,

n UJTO Hnje Hesa>KHO pefin, yMeiHUKa nsnaran^a. hbyrn npefl naivia CTOJM Mofian,

hbyiHOBa yMeniHOCT y npaBrbetoy npeunsnux ypeTjaja floiuna je flo nynor napaxaja

npn nspaflu npsor TenecKona-pecpneicropa MMJH je csaKM fleo OH caM nspaTjusao. CBH

renecKonn npe hbyina KOPMCTHJIM cy COMHBO sa o6jeK7MB, KOfl KbyTHOsor TenecKona

COHUBO je saMefceHO orneflanoM. Ha noce6ne TeujKofie Kbyrn je Hannasno npn nspaflu

omeflana, caM je nponaiuao nociynaK nspafle n manahba noBpLunne Meianne nerype ofl

Koje je orneflano 6nno HaHmteHO. Haj6orbn nonflOHCKH Majcropn ynnnn cy ofl hbyina

Hose Merofle manafca Merana. 1671. rofl. l-byrn je ceoj jeneKon noKnonnjo Kparty. Kao

jeAUHCTBen y cseiy osaj TenecKona je nociao HaqnoHanHM nonoc EnrnecKe u caMysan je

n flanac y Myaejy KpaiteBCKor ApyuuiBa.

Hajno3Hainje l-byrnoBo fleno cy fceroBM nyBenn MameMamuvKu npunu,unu

npupodne (puno3O<puje. flaryivi nojase hbyrnoBnx flpiiHmina CMarpa ce HajanaHaJHUjnM

y nciopujn cpnanKe. To je crora UJTO OBO fleno cyMupa csa floTaflauifca SHatta o

Kpeiahty na SeMJbM n y CyHHesoM cwcreMy n ra aHafca cucreMaTmue na

nornyno HOB nanun KOJM npeflcraarba nyroKaa 33 paasoj ocranux o6nacTM TeopucKe

(J)M3MKe.

flpeivia hbyrnoBoj saMncnn uurb flpununna je fla ce flOKa>Ke saKOH oniuTe

rpaBMiaunje Kao nenocpeflna nocneflnu,a npuMene OCHOBHMX aaKona Kpeiafca. fla 6n TO

nocinrao, Hbyrn je Mopao fla nponaf)e nose MaieMarHHKe Meiofle, jep MBTOAM

reoMeipuje nucy 6nnn

ripuHunna 1687. rofl. aaBpiuaBa ce rnaBHM ciBapanaMKn nepnofl y

hbyrnoBOM >KMBOTy. BennKe saMncnn us ciyflencKnx flana 6nne cy Kpos OBO fleno
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yrnaBHOM ocTBapene. hberosa nay-ma aKTHBHOCT y npeocianux 30 roAnna >KMBora

ceena ce yrnasHOM Ha npepanMBatte pannje oSjaBfbeHnx peaynTara us cpwsMKe n

MaTGMaTMKe, Kao M na nssofjehbe eKcnepuMenara MS xeMnje Kojmvia je v\e

nocBefiMsao Aocra speMena ann us re oGnacin csoje peayniaie HMje LuraMnao.

OA 1669. roA- HbyiH je npewao y fl OHAOH jep ce npuxBaino AV^HOCTM rnaBHor

flupeKiopa flpwasne KOSHMUB HOBi_|a. Ssynn MSHeHafjyjyfie, ann Tsopau flpuHUMna je 6no

n eeoMa cnoco6aH opraHnaaiop. SaxBarbyiyfin H=erosnM Hanopnivia n SHaite enrnecKn

KOBHW HOBai4 nocTaBrbeH je Ha 3Apas OCHOB. 36or o6aBesa Ha HOBOM paAHOM Meciy

FbyiH ce 1701. roA- OApeKao npocpecype n MnancTBa y TPMHTM Koneyy. MeTjyiMM, n

nopeA Tora iteroBa Haynna cnasa nnje TaMHena-fceroBn nayMHM pesymaiM v\3

nepnoAa yMUHnnn cy p,a cy My yHMBepameT n nmaBa EnrnecKa OAann csa

sa hteroe cawioriperopHu n CTBapanaMKM paA a 1703.roA nsa6paH je sa

KpaiteBCKor ApyuJTsa, a 1705. roA- Kpaibuqa My je

nryny ,,cep".

je i/isadpan sa npeAceAHMKa KparbescKor ApyLurea Hyin je, no

flpyniTBy HOB anapai. BUG je TO Mexannsaivi KOJH nann npeAweie noMofiy

spaKosa. Ha ceAHimn flpyiiiTBa Hbyrn je HMMHO npi^Kasao CBOJ nsyivi TOHMO je

pasne KowiaAe Meiana n napHaA!/i

Aecei roAnna >KMBoia l-byin je nposeo y Mupy, oSacyi nonacTnivia

n Hniase EHrnecKe. Mnafjn Hapaiuraj nayMHUKa ra je noniTosao a poASMHa 6pn>KrbHBO

Herosana. Ann 6es o6snpa na BUCOK yrneA, Hbyrn je AO Kpaja xnBOia OCTO CKpoivian,

n LureAfcHB. Yivipo je 21. iviapia 1727. roA- y 84-ioj POAHHM >KHBora.

HayHHO Reno HcaKa hbyrna je naA>KMBeno ceoje Bpeivie. flounnjn passoj nayKe nnje

hterosy BenuMMny. Hanpoins, LUTO cy rbyAM AySrbe npoAnpann y rajne npupoAe,

rnivie cy ce Buiue Aneunn orpoMHOM HayMHOM KannTany KOJM je Ft>yTH ocTaBno AOMHUJHM

noKOJieH=MMa y Hacnfje. CaM hbyTH je 6no csecTan p,a je OKean npupOAnux iaJHH

Heucupnan n seposao je Aa fie y SyAyfinocTM nnFin HOBa Aena Koja fie MofiM Aa nopeAe c

fceroBMM FlpHHunnHMa. HenocpeAHO npeA CMpT, y npucycTBy npujaTerba, HsyTH je

nsroBOpno ose peMM ,,He 3H3M KBKas nsmeAaM cseTy, arm caM ce6n JIMMMM na Aenaio

KOJM ce nrpa na MOPCKOJ o6ann n y>KMBa KaA c BpeMeHa Ha BpeMe nponafje no KOJM

LuapennJM OA ocTanMX MfiM i4pBeny LUKorbKy, AOK sennKM OKean MCTMHC CTOJM

HewcnMTan. Ose penM MOXCMO npmv/iMTM Kao hbyTHoay nopyKy MnafjMM

HapaniTajMMa.
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3.1. feYTHOBM 3AKOHM

SaKone flUHaMMKe Koje je ycianoBHO HcaK HbyrH, Hoce hberoeo MMG. Ha hbnx jpe6a

Kao cucreM yaajaMHo nosesanux saKona. HbymoBi/i aaKOHn cy CKyn ofl rpn

ocHOBHa saKOHa KTiacMHHe cj3H3ni<e. OHM onncyjy sesy MSMefjy Kperanba Tena n cune Koja

fle/iyje Ha ieno. OSjaerbenn cy y Khtusn MayeMainHKe ocnoee cpusuKe us 1687.

OBH 33KOHM MMHe Teivierb KnacMMHe MexaHUKe. ApucTOien n H=eroBM

cwiaipann cy cuny Kao pasnor KpeTafca rena, a«o ce npeKHHe AenoBafee cune

ce n Kpeiahte iena, Cuna je neonxoAna p,a 6n ce oApxono Kpeiafte rena. KaAa je

ycTaHOB.rbeHO npsnivi hbyiHOBMM saKOHOM Aa je HaMxoBO cwiaipaHbe norpeiuHo. TaKo AS 3a

oflp>KaBahbe paBHOMepHor Kpeiahfea HHKBAB cuna nnje norpe6Ha. Cuna ce civiarpa Kao

pasnor npoMene KonnnuHe Kperahta rena. Cuna Kao Mepa MHTesnieia ysajaMHor

Aenosahba iena, noKasyje npOMeny KonnMnne

Curia je jeAan OA HajeneMenrapHnjnx noJMOBa cpwsnun. To je BeKiopCKa

oflpefjena npaeî eivi, CMepOM n nHTesmeTOM, KOJOM ce onucyje MeT]yAenoBahbe rena

OKonuHe n KOJOM ce oGjauufeaBajy yspouw Kperahba. CM jeA^Hnqa sa cuny je

, Hnja je osnaKa N y naci McaKy hbyiHy.

3.1.1. HPBH toYTHOB 3AKOH

npOMena Gpsune iena je pesymar Aenosafca Apyrux rena na AaT° Teno, TO jeer

pesynrai Aejcrea cune. KaKeo je Kpeiafte Tena aKo na hbera He fleriyjy cune, OAHOCHO

ce AeJCTBa CBHX cuna Koja Ha htera Aenyjy Mef)yco6Ho noHULUTasajy?

flosHaio je us CBaKOAHeeHor ncKycTBa p,a aKo ce na reno He

CMJIOM, ieno ce npe nnn Kacnuje, saycTaB/ta. UCTO raKo je nosnaio &a je noTpe6no syfin

unn rypain reno, Aa 6n ce reno Kpeiano cranHOM SPSMHOM. Ha ocnosy osora 6n ce

Morao Mseyfin norpenian satcrbynaK, Aa je pasHOMepno Kperafce rena pesynrai

flenosahta ca HeKi/tM ApyruM TenoM. TpeiuKa je y y roivie LLJTO ce ry6e us BMAa Apyra rena

Mnja ce AejcTsa na nocMaipano Kpeia^e oiKpnsajy na>KJbMBHM npoyHasahbeM. Mo>Ke ce

yiBpAMTM Aa Ta APyra rena A^ny y cmiaivia rpehba nnn oinopa v\ je pesynryjylia cuna

y cnynajy paBHOMepnor n npaBonnnujcKor Kperahta jeAHaKa nynn. OAaBAe cneAn Aa je, n

y c^ynajy xada na meno He denjy dpyaa mena, Kpemafoe paenoMepno u npaeonuHujcxo.

OBO je reujKo nposepnTM eKcnepHMeHTanno, nourro nnje MoryFie y noinyHocTM OTKTIOHMTH

flejciBa Apyrux rena. lilio je pesyniyjyfie ASJCTBO APyrux iena cnaSuje, Kperahte je

6nn>Ke paBHOMepHOM v\1



V =

ecaK

Cni/iKa 3.1 Kpeiahte Kymnu,e no pa noflnoraivia

I

AKO ce nennHHoj Kyrnnu,n caonoiTw ncra noMeina Spanna, y npsoM cnynajy

noAnora je necaK, y ApyoM AacKa a y TpeneM cnynajy craKno (en. 3.1), aHarwsupaJMO

ce

• Kperanfae Kyrnwu,e no necKy - AO aayciaBrbaHaa ne ce Kperarii KpaiKo BpeMe

M npenn ne Kpafin nyr.

• Kpeiahte Kymnu,e no

n npefiM fie Ay>Kn nyi, jep

necaK.

aaycTaerbahba he ce Kperain Ay>xe BpeMe

cnaSujoM cunoM ipehba na Kyrnnu,y Hero

Kyrnnu,e no ciaKny - AO saycraBrbahta he ce Kpeiain iouj Ay>Ke

BpeMe n npefw he MHOPO Ay>f<n nyj, Gpsuna Kyrnnu,e he ce jotu cnopuje cMafcMBaTH,

jep ciaKno Aenyje MHOPO cna6njoM cunoM ipenba na Kyrnnu,y nero AacKa. OBO

noKasyje Aa, KaA 6n 6nno Moryhe oiKnonnTn ASJCTBO cune Tpe^a, Kyrnwua 6n ce

Kperana MCTOM 6p3MHOM HeorpaHUMeno Ayro. Ha ocnosy osaKBMx paaMnmrbaHaa

fannnej je aaKJbyMno Aa ce reno Kpehe ciannoM 6psnHOM, aKO na htera ne Aenyje

Apyro reno.

TaKof]e, nosnaio je Aa je norpeGno Aa na reno Ae^yje HeKa cuna Aa 6n ce

noKpeHyno H3 MnpOBaita. OBO snann Aa ce Teno Mowe noKpenyiM us Mnposafca caMO

K3Aa AeJCTBo Apyrux rena nnje jeAHaKO nynn. VonujTaBajyhM oee MHH=eHnu,e, HbyiH je

c^opMynncao / SQKOH dunaMUKe mpaHcnamopHoa Kpemahba:

Teno ne ocmamu y cmatby Mupoea^a unu paeHOMepnoa npaeonunujcKoa

Kpemaft>a ako na n>eea HG denyjy cune.

jpe6aYcnoe ,,He Aenyjy cune" ne CMe ce cxsaiHTM 6yKBanno Befi noA

a je pesyniyjyha cuna Koja A^nyje na reno jeAnaKa nynn.
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Ms I hbyrHOBor saKona AnnaiviMKe cneAM p,a\e s6Mp CBMX cMna Koje

HynM, aKo je OHO y MMpy Mnw ce Kpehe paBHOMepno npasonnHMjcKM:

na Teno

(3.1.1)

nojasa fla ce GpsMHa M npasai4 Kpeiahta Tena ne ivie^ajy KaAa na htera ne Aenyjy

Apyra Tena, MnM ce htMXOsa Aejcisa MeF]yco6Ho noHMLUTasajy - nasMsa ce UHpu,uja. 3a

reno Koje ce Kpene paBHOMepHO H npasonMHMJcKM, Ka>Ke ce A3 ce KpeFie no

Crora ce I FbyTHOB saKOH Mecio nasMsa SSKOH uHepu,uje.

3.1.2. flpyru SAKOH

AKO ce Menba 6p3MHa MnM npaeai-i Kpeiahta rena, TO jeer aKO nocroJM

Moryne je yseK naftM ieno MnM neKoriMKo rena HMJe je ASJCTBO npoyapOKOBano TO

yGpsa^e. V osaKBOM cnynajyy ce Ka>Ke p,a na nocMaTpano Teno Ae^yje He«a pesynTyjyna

cuna. flpyrMM peHMMa: ySpsahte Tena yspoKyje pesynTyjyna CMna KOJa p,eny\e na TO Teno.

Tpe6a nafiM sesy MSMef]/ pesynTyjyfie CMne M

C") ( )

3.2. Besa MSMeFjy pesynTyjyne cune M

KonMua cy npeKO AMHaMOMeTpa M xanana npe6aMenor npeKO KOTypa sa Ter (en.

3.2). BenMMMHa cwne KOJOM Ter Renyle na KonMua MepM ce AnnaMOivieTpoM. y6psahbe

KonnL4a Mo>Ke ce nanM MS npefjenor nyTa M BpeMena. Mepehta y A^TOM cnynajy noKasyjy

fla je nyT cpasiviepan KBaApaTy Bpeiviena LUTO SHBHM fla je KpeTaite KonMqa paBHOMepno

ySpaano. CTora ce yGpsahbe KonMqa OApefiyje MS dpopiviyne:

a =
2s

(3.2.1)
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1

YnoTpe6oM paarwHmux Teresa na Konnua lie p,enoBa~rv\a CBBKM nyr

HHieHSHTeia (Fi , Fa , FS ...), Hanaaefin OAroeapajyria ySpsahta (at , a2 , a3...

), Aonasn ce AO cneAefier saKTbyHKa AS cy yGpsa^a ynpaso cpasMepna

a~F (3.2.2)

(OBO Hefie saxmn aKO noAnora nnje AOBOJ-BHO rnatKa jep iaAa na Kperahbe Konnua yrnne

cuna ipehta). YKonnKo ce Ha Konnqa AQAajy Teroen, THMe M6H=aMO Macy

noKasyjy f\a je y6p3ahte KonMua oSpnyio cpasMepno Macu:

a -- (3.2.3)
m

O saewcHocTn yOpsatta rena OA Mace n cune roeopn // hbyiriHoe SBKOH:

Y6p3ai+>e mena ynpaeo je cpasMepno cunu Koja na hbeaa denyje, a odpnymo

cpasMepno Macu mena:

— (3.2.4)
in

II Hsymnoe SBKOH Mowe ce dpopMynncaiM n na cneAefin

Cuna Koja denyje na neKO meno jednaio je npouseody Mace mena u

Koje meno doduja nod dejcmeoM me cune:

F = m-a (3.2.5)

Y cnynajeBUMa KaAa na reno f\eny\e MCTOBpeMeno enuje cuna, y nspasy sa //

hbymnoe 33KOH curia F npeACiaerba pesynraHiy CBMX cuna Koje Aenyjy na reno.

I/Is // hbymnoeoe saKona usseAena je jeAMHuqa 33 cuny. Cuna noA HMJUM

no Mace ^\kg Ao6nhb

HzyrriH (1A/=1/cg mis1}.

reno Mace ]kg Ao6nhba ySpsahte 1 mis ysers je 33 jeAMHimy cune Koja ce

3.2.1. MHEPTHOCT

f\a pasnuMura iena HOA ASJCTBOM were curie Ao6njajy

y6p3an=a, nspa>KaBa ce na ra HaHMH LUTO ce Kawe Aa Tena MMajy pasnMHMry MHepiHOCT.
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UnepTHocT je Meprbusa ocoGnna Tena jep ce Mowe ynopef]MBajn, TJ. Mcoxe ce

flecfDMHnca™ jeflHaKocr MHepTHOCTi/i. flsa rena MMajy jeAnaKy nnepTHOCT a«o HOA

AejciBOM cnne ncror MHTeHsmeia Ao6njajy jeAHaKa yGpsanba. MnepTHOCT Tena je

sena LUTO je sena cnna Koja je noTpe6na Aa Teno Ao6nje HCKO c-ApeTjeHO

UnepTHocT Kao jeAna OA ocoSnHa Tena M3pa>KaBa ce noce6HOM CPMSUMKOM

Koja ce Hasnea Maca. Maca je cpusu^Ka eenumiHa KOJOM ce KeaHmumamueHO

onucyje unepmHocm mena npu mpaHcnamopHOM Kpeman^y. OAHOCHO, Maca je

Aec^i/iHwcaHa Kao Mepa i/mepTHocTH Tena. TpeGa HanoMeHyTu Aa nojaM Mace necTO

ocTaje HecxBaheH s6or norpeoiHe ynoTpeeOe ose peMM. HecTo ce Ka>Ke: ,,Maca o Kanan,

Macn je caonuiTeHo ydpsanbe" n cnnMHO. OeaKBOM ynoTpeGe penn Maca, ry6n ce us Bv\p,a

fla je Maca ocodmna Tena, Kao LUTO je npoapaMHOCT BOA© oco6nHa BOAS, a 6ennHa cnera

oco6nHa CHera. TaKoFje ce HBCTO nojaM Mace opKa ca nojMOM KonuMnna MaTepnje. FlpeMa

AJHLUTajHOBOJ Teopujn penaTHBHTeTa Maca Tena y KpeTahty nnje KOHCTaHTna, sen ce

noeenasa ca noeenahteM 6psnHe. AKO ce noA KonnMnHOM MaTepuje noApaayMesa 6poj

aTOMa v\nv\a y ASTOM Teny, jacno je Aa TO He oArosapa noJMy Mace, jep 6poj

aTOMa y HCKOM Teny He aasucn OA Spawne Tena.

3a jeAUH'/my Mace-KunorpaM (kg). naaSpana je AorosopoM Maca JBAHOP OApe?]eHor

rena- earbKa Hanpaerbenor OA nerype rmaT'.iHe (90%) n npnA^jvvia (10%), H^J^ je

K BMCHHH (39 mm), KOJ'/I ce nysa y Cespy Kpaj flapusa.

3.2.2. OOPMY^AUMJA n htyiHoeor SAKOHA

flpyrn HbyTHOB SBKOH Moxe ce nanncaTH n y HeiuTo MSMehteHOM o6nnKy

MecTo, onaKLuaea peLuasahbe MexaHMMKnx npoSneMa:

npOMene wnynca Mace mena u epeMencKoa unmepeanajedHaKJe cunu

Koja na mo meno denyje moKOM moa epeMena .

F = m-a (3.2.2.)

Ar

(3.2.2.4)
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3.3. TPETSM HDYTHOB SAKOH

Cnna je Mepa ysajaivmor AenosaHaa JBAHHX Tena na Apyra ycneA Kojera Aonaan AO

npowiene KpeTahta Tena nnn AedpopMaijHje Tena. To Aenosa^e je ysajaMHo. AKO na Teno

A Aenyje neKO Teno B, OHAa H Teno B Aenyje Teno A. flpyrHM peMHMa: ripn AenoBa^y Asa

Tena yseK nocToje ABB cwne jeAHa Reny\e na JBAHO Teno, a Apyra na Apyro Teno.

Ha npHMep, MarneT npHMBpnineH sa jeAHa Konnua 11 KOMBA rso>K?]a npHHBpuineH sa

Apyra Konnija Aenyjy jeAan na Apyrn cnnaMa Koje ce Mory MepHTH AHHaMOMeTpoM

sa Konm^a (en. 3.3). fli/inaMOMeTap npHKanen sa Konnu,a ca rso^eM noKasyje

cwne KOJOM MameT npHsnaHH rsoxFje; A^naMOMeTap npuKaMen sa Konnua ca

MameTOM noKaayje senwHHHy cune KOJOM reoxf]e npHsnann MameT.

3.3 flejcTso ABa Tejia jeAHo na

Osaj orneA He caMO LUTO noKaayje Aa nocToje HCTOBpeMeno o6e ose cnne, eefi H

TO Aa cy HsHXose BenHHHHe jeAHaKe.

Osa MMhbeHHua npeACTasrba caAP>KHHy Tpener hbyTHOBor saKona KOJH rnacii:

flea me/7a dejcmeyjy jedno na dpyao cuna/wa Koje UMajy ucmu npaeau, u

eenu^uny, a cynpomnuz cy CMepa.

wspas Tpener hbyTHOBor saKona je:

F - -Fr, — r j (3.3.1)

Tpe6a HMBTH y BMAV Aa cnne F, H F2 He Aenyjy na HCTO Teno. Cnna F, Aenyje na

npBO Teno, a cnna F2 na Apyro Teno, CTora je 6ecMHcneno TOBOPHTH o pesynTaHTH TMX

cuna noLUTo one ne Aenyjy na HCTO Teno. flocTOJH JOLU JeAHa sa>KHa ocoSnna ose ABB

cwne, Koje ce nojasrbyjy npn ysajaMHOM AejcTBy Tena. Te cnne HMajy yseK ncTy

Fj u F2 MecTo ce Haswaaj aKu,uja u peai<u,uja v\nv\O H

, Te ce Tpenn l-byTHOB SBKOH cpopMynHiue spno KpaTKo:

AKuja je jedhiaxa pea^uju, unu dejcmeo je jednaKo npomuedejcmey .

1
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3.4. YCJIOBM nOfl KOJUMA fcYTHOBM 3AKOHM BA)KE

OopMynMLuyfiM I hbytHOB 33KOH (SaKOH MHepu,MJe) KOpMLuneHM cy noJMosn Kao LJJTO

cy ..MMpoBatee" nnn ..paBHOiviepno KpeTahte" riocTaerba ce nuTahbe KOJIMKO je onpasflano

KOPMCTMTM ose noJMOBe noujTo ce csa Tena y npnpoflu KpeFiy n Aa ce HSK nnaneTa

Seivuta Kpefie ySpsano, na CSMMM TMM M csa Tena Koja cy Ha 3eivirbi/i. 3a pasnuKy ofl

KOJM je KOPHCTMO nojiviose Kao LJJTO cy ,,anconyTHM npocTop n BpeMe" M ,,anconyTHO

Kao npOMena ancoJiyTHor nojio>Kaja", MH SHBMO fla ce y peannoM CBBTV

npowena nojio>Kaja rena (KpeTahte) M0>xe OflpeflMTM caMO y oflnocy na HBKO flpyro

MaTepujanno Tejio. CeaKO 0,0, hbnx MO>K6MO npornacnTn 33 nenoKpeTHO M sa hbera

..BesaTn" KOOpflnnaTHM CUCTGM KOJM he onfla GMTM nenoKpeTan, a y Oflnocy na htera Tena

Fie MMpoeaTM, paBHOMepno MnM y6psaHo ce

3.4.1. HHEPUMJAflHH CMCTEM PEOEPEHUHJE

Moxe ce penM fla KapaKTep KpeTatta Tena SBBMCM ofl KapaKTepa

. HPBM hbyTHOB saKOH He ,qaje flosoj^Ho MHcpopMaqMJa o TOMe y oflnocy na

KOJM KoopfiMHaTHt-i CMCTeM he Teno, aKO Ha ^era He AS^VJy CMne, no MHepu.MJM MMPOBBTM

HJIM ce pasHOMepno npaBonnHMJcKn KpeTaTM. HaMMe, KpeTahte Koje je pasHOMepno

npasonMHujcKO y oflnocy na jeflan KoopflMHaTHM CMCTCM, MO>xe GMTM y6p3ano y ofl.Hocy Ha

Apyrw CMCTeM (KOJM ce KpeFie HBKMM yGpaahbeM y OAHOcy na npBM). To snanii Aa I !-byTHOB

33KOH sa>KM caMO sa cneu,MJanHy KJiacy KoopAnnaTHMX CMcrewa M Aa He sa>KM yeeK.

CucTeM y KOMe sa>KM I hbyTHOB SBKOH nasMBa ce MnepuMJannM CMCTCM pecpepeniiMje, a

onaj y KOMe He Ba>KM je HennepunjanHM CMCTBM pedpepeniiMJe.

EKcnepMMeHTannMM nyTeM je noKasano Aa ce MHepi^MJanHMM CMCTeMOM

CM3TP3TM xenMOU,eHTpMHHM CMCT6M, KOOpAMHaTHM CMCT6M y MMJ6M J6 l46HTpy CyHU,e, 3 OC6

cy, na oArosapajyTiM nannn, ynpaerbene npeMa Aa^eKMM seesAaivia. UnepUMJanHMX

cucTeMa pecpepenuMJe MO>Ke 6nTi/i SecKOHanno MHOPO, jep CBBKM CMCTOM KOJM ce Kpene

npasonMHMJCKM (MJIM MMpyje) y OAnocy na MHepu,MJanHM CMCTCM je, TaKOfje,

CMCT6M.

CnMKa 3.4.1 1/lHepu.MJanHM CMCTCM pedpepeHL4MJe
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Ha cjinqn (3.4.1) npKasaH je KoopAnnaiHn cucieivi K n KoopAHHarnn CMCTGM K' KOJH

ce Kpefie y oAHOcy Ha CUCTSM K, KOHcraHTHOM SpanHOM v ( l . 3a CBBKH

CHcreM sa>Kn cneAene: Bpeivie rene jeAHaKO, Maca Tena je KOHCiaHTHa,

M3Me?]y ABB TaMKe nocMaipaHO y I/ICTOM ipenyTKy us ABa cncieMa pecpepeHLiwje j

je, penari/iBHe 6psnHe ABB TaHKe Mepene y nC.TOM TpenyiKy ncie cy y CBMM nHepi4njanHHM

cucreivinMa pecpepeHi4Hje, a cune ysajaMHor AejcTBa Asa v\nv\e rena TaKO?)e He

sasuce OA usSopa cncreMa pecpepenunje, UUTO snann AS cy CBH SBKOHH

y CBUM unepunjanHWivi cucieMMMa,

4. PAHYHCKH SAflALJH: feYTHOBH 3AKOHH

PemaBajyliM panyncKe saAaiKe us cpwsuKe A^ua ipe6a Aa HayMe n

peLuaeai-ba 3aAaraKa, pasyMejy w npuMehtyjy nannH paswniurbahba n ny

peiuei-ba, npouehbyjy AR r\v\e UMa peanan

V paAy cy npuKasane 4 rpyne saAaTaKa: npsy rpyny saAaraKa Mnne

, Apyry rpyny MUHG aaAaun KCJH nosesyjy ynpaeo AoSnjena snahba ca

yceojenuM, rpefiy rpyny Hi/me cnoKenn aaAaun, KOJH nosesyjy Buiue cpnsunKnx

n saKOHa KOJH cy pejiesaHTHn sa cpwswMKy nojasy Koja ce pasMaTpa y saAaTKy, n

rpyny 3aA3T3Ka nune najcnoKeHnjn saAaun KOJH cy 2acTynrbeHi/r na

nnsoa.

/7pea spyna sadamana

Oeaxeu sadau,u npedcmaerbajy HajjedHocmaenuje 3adamKe KOJU ce xopucme

odiviax nocne peanu3au,uje Hacmaenux jedunuu,a y KojuMd cy odpafjene dame qbusuwe

eenu^une. HaMena UM je da deu,a npoeewdajy u naywe qbop/wy/re cpusu^KUx eenu^una

Koje cy odpafjene na 4acy. HpaKmu^Ho, dodpo 6u 6uno 3anovemu ca ee^daAte/w oeaxeux

sadamaxa, na npefiu na cnoxenuje.

riompedHo je y mexcmoee sadamaKa ynemu u npuMepe U3 peannos

xueoma ca KojuMa ce deu,a cycpehy y CBOM OKpywehby, na ducKpeman namiH yKasueamu

deu,u da je cpusuKa eaxna u da UMa npuiueny ceyda OKO Hac.
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1. KOJIMKOM CMJIOM Tpe6a yflapnTM Jionry Mace 0.5 kg , fla 6n ona Kpenyna

ca ydpsajteM 80 mis ?

: m - 0.5kg

a- 80m/s-

AHanusa: OBO je saflaiaK Kojer yqeHUMM He cMaipajy TeiuKMM. a yjeflno ra

,,yBpciM y dpopMyny". 1/lnaK, oeaj saflaraK aaxinesa OA ynennKa fla npenosna ry cpopiviyny

y Kojy ipe6a raKo jeflHOCiaBHo fla y6ai4M saflare napaMerpe.

Cuna ce MO>Ke cxqpeAHTi/i noMofiy flpyror hbyiHOBor

F = m • a

F= 0.5 kg .80m/s2 = 40 N , F^40 N .

2. Ha reno Mace 2kg flenyje cmia cranHor MHTeHsureTa ofl 16N.

reiia axo ce saHSMapn cuna Tpeet»a.

namu nodauu:

in = 2kg

F = 16N

a =7

Ananuaa: Osaj saflaraK yneHUMM CMaipajy JIBKUM n npenosHarrbUBHM.

npenosnajy fla je y6p3aH=e cpasMepHO cunn Koja Ae^yje Ha rerio a o6pHyio cpasMepno

Macn Tena. Osaj aaflaraK peiuasa BennKH 6poj ynennKa noceSHO cna6njn

,, ^ kgm
F 16~^~-i n—— - o

-m 2kg
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3. Hspanynaj MHTensMTer CMJIG Koja reny Mace OA 7kg Aaje y6p3aH=>e 3 -̂  (curie

ornopa

Ananusa: Oeaj saAaiaK HeMa neKy osGnrbny ie>KHHy. 3a yneHUKe je naK

Ao/iase AO saKfbymo #a je nponssoA Mace n y6p3afta JGAHBK cwnn Koja Koja

flenyje Ha reno. Osaj saAaraK UMB TexuHy OCHOBHOT

Pemehbe'.

m kctm
F = m • a — 7kg • 3~= 21-^

4. CMna MHieHSMTera OA 0,2kN Teny HenosHare Mace caoniiiTaea y6p3anae OA

Macy TOP rena.

F = Q,2kN = 2 00 N

sa'. SaAaiaK sa Hnjancy ie>Kn nero npeflxoflHux. VMeHwuwMa HMJe reiuKo

Macy rena Kao OAHOC MHTeHSHTeia cune Koja A^^yje Ha reno n

y6p3ahta «oje reno AO^nja flenosabteM re cune YHeHi/mMMa npeAcraBrba

TeiuKofiy npeiBapahte j

T7i = 40 kg

JJpyea epyna sadamaio

C odsupOM da ce oeaxeu 3adau,u peanusyjy ca deu,OM nocne OHUX jednocmaeHux

Kada cy deu,a, eexdajyliu ux, eefi nayvuna cpopMyne u Mepne jeduHuu,e odsoeapajyfiux

eenu^uHa, OHU He npedcmaerbajy npodneM Sap 33 eefiuny deu,e- y-ienuKa y

.. Msdop 3adamaKa je maxae da y npou,ecy Muuurben>a Kod deu,e anzaxyje

OCUM, npou,eca pasyivieeaH^a, ananusy u cunmesy, KOMnapau,ujy u dp.

V damuM npuMepuMa (cpedtbe meiuKu sadau,u) dena noeesyjy sna^a us

Hacmaene meMe-foyrriHoeu 3aKOHU, Kao u snahba Koja ce odnoce Ha paenoMepno

npOMenfbueo npaeonuHUJCKo Kpemafce, a maKofje u ceoja concmeena ucxycmea u
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axmyenHocmu us ceaKodHeenoe xueoma. Oeu 3adau,u odyxeamajy swaway'an 6poj

nojMoea, cpusu^Kux eenimuna, Kopuwnefoe odaoeapajynux nodamaKa, KOHKpemusoeahbe

saxoHumocmu u ywepuvnyyy 3Han>a us dpusuxe.

/lpe/wa MHOSUM ucmpawueafoUMa ncuxonoaa Koja npoeepaeajy u nomepJjyjy

meopujcxa pasMampahba o unmeneKmyafiHOM paseojy deu,e, Heonxodno je da eenuna

sadamaxa KOJU ce eewdajy na wacoetv/wa MameMamuKe, cpusuKe u xeMuje, 6ydy cpedfoe

meiMiKU sadauu. Pasnosu sa oeaKae cmae cy cfiedefiu- cpedhbe meujKU 3adau,u nucy deu,u

nedocmyriHU, hbuxoeo peo/aea/t>e ux Momueume, oMoeyfiaea ycnex, a jedan 6poj maKeux

sadamaxa nodcmuve u sony wapedHoa paseoja Kod deu,e.

5. KonnKa je r/iaca raKCMja ano npn AenoBahby cia/iHe curie MOTOpa (sosan

AP>KM cranaH npMTMcaK na nanymiuy sa rac) ofl 1,8 kN floGnja y6p3aHae ofl 1,5 mis2?

Ananusa: V\j saAaiaK MOKG ce peujnin Ha HBHUH Kao npeAxoAHM.

nivia npeisapahta, Ao6ap f\eo yneHMKa 6n saoGmuao, a noce6Ho cjia6njn

:D,amu nodanu:

1,5™
s~

6. AyroMoGun ce Kpefie 6p3MHOM 72 km/h. Bosan MMa Macy 70kg n eesan je

curypHOGHMM nojaceM. AKO BOSMJIO yAapM y nenoMMHHy npenpeKy M saycTasn ce sa

KoriMKa curia A®JiyJe Ha

Ananusa'. KOA yqeHUKa OBM 33Aaun npeACiaerbajy cno>KeHnje saAaiKe jep y

aAai-inivia 6nna je AOBOfbHa jeAHa cpopMyna Aa AoT]y AO penienba. A KOA

oBor saAaiKa ABe c^opiviyne, n norpe6HO je noaHaeahte npeAXOAHor HacTaBHOr

Aa je ySpsatee je 6poJHO jeAHaKo npoMenn 6p3MHe Tena y jeAHHi/mn epeivieHa.
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F - /;/ • a

20™

/

= m-a = 10kg • 20— = 1400A''
5"

7. JloKOMOTMBa Mace OA 9t syne jeAan earoH Mace 5t. KOJIMKOM CMJIOM

o6e36efjyje OBOJ KOMnosMijMJM cranHO yGpsafee ofl 0,2 mis2?

: Kofl yneHMKa oeaKae saflaiaK wsaawsa oceliaj npaeor recia

fla nn je sHahbe ynennKa Ha Hueoy ocnoBHor nnn HOCTOJH aiviSnunja fla ce

HeLUTO

/ 7? l = 9t = 9000kg

/77, =5^ = 5000%

= /;/ • cv

m = /77, + /;/, = 14000/cg

8. Ha 6nuMKji KOJM Mnpyje, npnTiicKOM Ha neAane nepmja Aenyje

CM/IOM OA 200N y roKy 4 ceKyHAe.KonnKH nyr npefje 6nunKji ano My je Maca 10kg, a

MMa Macy 40kg?

Ananusa: Oeaj aaflaiaK ce pemaea Kao npeflXOflHu. flpi/maAa rpynn
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J

F = 2007V

t = 4s

777, = 10 /Cg

m2 = 40kg

s = ?

F
a = —

777

/77 - 772, + 7772 — 50/Tg

2007V A m
a- -- = 4—

50kg s2

9. Ha Konnna Mace m=500g fienyje cn.na KOja MX noKpoHe. 3a 2 s ona npet]y 2

m. HapanyHaj cwny Koja je noKpeHyna KOJI 11143.

flamunodamj:

m = 500g = 0.5kg ,

V0 = Om/s ,

s =

F=?

Ananusa: Oeaj saflaraK peiuaea Kao npeAxoflHM .flpunafla rpynn cno>KeHnJMx

Ka.

llocmynaK peujaeahba sadairtKa:

Cmiy panyHaMo noMohy cpopiviyne sa flpyrM HbyrHOB SBKOH

F = ma .
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je y6psahbe HenosHaio, nspanyHaBaivio ra us uspasa 33 npef)eHn nyr KOA

paBHOMepHor npoMenrbUBor npaeonuiHnjCKor KpeiaH>a:

at
a — -

SpoJHux BpeflHocin flo6njaMO fla je:

a —

a=1m/s2

F=ma

F=0,5kg-1m/s2

F=0.5N

Tpefia zpyna sadamaKa

Tpefia apyna sadamaKa cadpwu sadamne KOJU anaawyjy. y najeehoj Mepu, eume

Mucaone npou,ece: pewaeatee npodneMa u KpeamueHocm. npu petuaeahby sadamaKa us

(pusuKe, snayaJHO je noeesueamu apaqbuwe ca KeaH/numamueHUM 3adau,UMa u

odpnymo, Kao u Hau,pmamu u,pme>K, zde Bod je mo nompedno, woay.^e u onpaedano.

s6oa eusyenne npedcmaee ^pusu^Ke nojaee dame y KOHKpemnoM sadamKy.

10. Ha ARBOHy KOUKY aanpeMMHe 1dm3 Aenyje cwna OA 1,2N. KOJIMKO je

flamu nodau,u:

V = 1dm3 = 0,001m3

F = l,2N

*9
p = 800-^-

a =?
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Ananusa: Oeaj saAaianc npeciasfba yMeHwunMa TeuiKony npn

s6or npeieapahba MepHnx jeAHHULja n nosnaeahba npeAroflHor

fla 5n ce oApeA^no y6p3ahte Tena, noipeSHo je npeo napanyHaTM Macy Tena.

??; - p • V

m = 300—^-' 0,001m3

f l,2kg • ̂

a = 1,5 ~

11. AyTOMo6nn Mace 1.5t je y TOKy Ss us cratta MuposaHaa nocTiirao 6psnHy

20m\s. KonnKa je syMHa cmia Moropa ayTOMo6nna aKo ce OH Kperao paBHOMepHO

y6p33HO ?

AHanu_3_a: Oeaj saAaraK Moxe ce peuimn Ha HannH Kao unpeflxoflHu. KopaK no

KopaK Ao^asn ce AO npuMetne dpopiviyne Apyror 1-byiHOBor

V\3 cpopiviyne:

V=a-t

a je :

ce TO yHece y nspas sa cuny , Ao6njaMo p,a je:

20'"
= 1500)fc£f *- - 3.75A^

8.v

12. Ha Kyrny Mace 1,2kg Koja MMpyje, noHMH>e fla flenyje curia ofl 0,6 N sa

fl 5s. Kojy 6p3MHy Fie T3fla AOCTuftw Kyrna M KOJIMKM fie nyr npefin 33 OBO

epeMe?

Ananusa: Oeaj saflaraK Mpxe ce peLumn na HannH Kao n npeflxoflhw. KopaK no

KopaK flonasn ce AO npuMene cpopMyne APyror hbyiHOBor saKOHa.
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F 0,6,V, .-, ! i~ U, OiV -, _ 771

m = 1,2kg a = — = —— = 0,5^

F = 0,6 Ar i? = a • t = 0,5 ̂  v = 2,5 -
J1'" -T

f = 5s 51 = —— = ~ — 5 - 6,25m

V = ? S =?

13. MOTOUMKJI 33 6s npenasM nyr OA 72m. AKO je Maca MoromiKJia 160kg

M3paMyHaTM fberoey Gpsuny nocne TOP speMena, Kao M eysHy cmiy, nofl ycnoeoM

fla ce OH Kpefie paeHOMepHo y6p33Hc 6ea noneTHe 6p3MHe.

A nan u '33'. OsaKas nann peujasafea saflaiKa usasusa ocefiaj npaeor Tecra

noKasyje fla nn je anahte y-iennKa na Husoy ccHOBHor f/inn nocioje aiviGnquje fla ce

nocume Heiuio BMiue. Oflrosop Ha osaj saflaraK noKasyje fla nv\e ycsojeHo npeflxoflno

HacraBHO rpaflnso.

/ - 6.v " = -7- a = ^- = 4 —

s- - "11m

in - 160kc> v = a • t = 4^-- 6s v = 24^-
oT ^ _-

F = m • a= 160%- 4^-

F = 64/V
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14. KaMMOH Mace 2t nonasn us MMposahba M 33 10s AOCTMwe 6p3MHy 15m/s.

AKO je y6p3atfoe KaMMOHa era/mo, nspanyHam nyr KOJM Fie ce npefiw 33 OBO spewie n

cMJiy Moropa.

Ahianusa'. PewaBafce saflaTKa usasnea ocefiaj npaeor lecia anahba, KOJH nokasyje

;in je ycsojeHo npeAxoflHO HacraBHo

rn = 2t

v = 0

„
a = - = —^ = 1,5

r 1C?
F ~ in • a = IQQQk.Q

F = 3000:V

= 10s

5" = 75>1-I

F =1

15. ripn cyflapy flpseHe n rsosfleHe Kyrne MCTMX sanpeMMHa, Koja nyrna Fie

sefie yGpsatoe n KOJIMKO nyra? (fycTMHa ApBera je p^ = 800 kg/m3, a rycTMHa

a p2 - 7800 kg/m3).

Ananusa: Oeaj saflaiaK je cno>KeHMJM, a aaxiesa KOpumliehbe Bwiue dpopiviyna ca

o6jeflMHbaBaH=a y jeflHy, KopmuFiehteM npeflxoAHMX

Pemehbe:

= m1a1 = F,

= p.2a.2

_

^ = 9.75
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16. Kafla Ha reno Mace 4kg flenyje HeKa cmia, TO Teno floGnje

KoniiKO 6n ydpaaHje MCTa curia p,ana ™ny Mace 10kg?

nodau,u:

ml =

m

a, = ?

Ananusa: Oeaj aaflaiaK yHeHnun cMaipajy naKiui/iM. SaKTbyMyjy fla je y6psahbe

iena Matte BKO My je eefia Maca, O^HOCHO fla je y6psahte oSpnyro cpasiviepHo Macu

Ten a.

Kafla curia F flenyje na npeo Teno, Tafla

rTijO-j = F

AKO MCTa cwna flenyje Ha flpyro Teno ea>KH

= F

KaKO cy flecHe CTpane jeflHaKocTM y dpopiviynaMa

CTpaHe

a-, =
mlal

m^
. , . m4kg • 2 *

a-.

rn
a, =0,8 —

s~

TO cy jeflHane n nese
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17. Ha cnuu,u dam je zpacpuK npo/wewe 6psune mena Mace 2kg. Odpedumu

UHmeH3umem cune Koja denyje na ceanoj emanu npematba nod npemnocmaeKOM

da ne nocmoju cuna mpeu>a

B

A

10

o
20~

ffsj

Ananu3a: YMGHHUM oee saAaiKe soey "3aAa^M ca rpacpMKOM" 6ain Kao n y

nuTeparypw. Hucy nonynapnn BefieM 6poj yneHUKa. Oie>KaHo je CHana^eite ca

rpacpuHKUM npuKasMBahbeivi CJDHSHHKHX

rena USHOCH :ripsnx 5 s Kpeiahbe je yopsano, a

a=

V MHTepsany OA 5. AO 10. ceKyHAe reno ce Kpefie paBHOMepHO, a KBKO OAcycisyje

cuna rpenba, na H=era He Aenyje cuna (F=0). OA Aecere AO ABaAecere ceKyHAe Teno ce

Kpene paBHOMepHO ycnopeno, a teeroBo ySpaanse UMa WHTeH3MTer

a2=v1/t3

KonaHHO, nanaanMo Aa cune Koje Aenyjy wMajy nHTeH3HTeie:

/•", - in • a} -in —
• i

I<\ in •

S - 2%

10-'"

10,s-
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1/MBdJBfl/ltf HH9>KBdj_ ' Otf OLfmOtj1 9f Eft MhEHC OUT! '$Z= C^V 9f 9t/J

AfoM c/\ 9Hnedg 9H9i/\iodu otj1 ef OLrmotf n OH9douoA sf euei

otf ajAdt? tfQ 'OHdai/yoHaEd sf e^EiGdM n afAugb1 9H BLTHO

1U

:efnhBLr9d en

et/HAMao

ajAdt/1

eadu AfedM EH:efnfiEU9d en oiAineBLfEH EU9i Annedg

AnaotT'sd Be Joan>KOLrouoBd EHaiAiada fro 91493 af BMEiEt/se xnao

9iAi9da niooH9>KOLro afoao jogg 'B^ahniAiMBi Be B»nH9hA A^EiAisdundu ndu AH9iAindu AfeiAi|/j

lAinHBonu A aMiBtfBe aa>iEao AfsiEaxndu ot/EdgH nhi/man/; :eenL/eH\/

a^Hadj, 'BHai/\iada t^o eHucdg mooHonaec

A« ÎEJ.O A Dung auno B'HBaoijata' BMianou adu af ouaj_ 'Mhni/o BH

E^Baouab1 iNBdjEfMb1 af nfMh EUMO afAirat/ '6>ig = LU aoBw ouaj. BH -gi-



af AaoHDo BH

ELTEaOLretJ1 afHH BLTHO Stf OME1 BH1HE10HOM 9[

9i9u A»oi A '(0 =

9ldai9h A»O1 /(

BH

eo

BU91

Aoshodu A ao 9iondo>i 'gyaa 9f B»BiEti>Be xnao

afoao jogg -aMiEtfEe 9a»Eao AfBlBaxudu otj'BdgH

BIAIMhHH9hA

BE at/\i9da

oim OB>I

A>iox A ALJMO mBEEMndu nMhucpedj 'nhMLro BH OHBEBMndu ef

Annedg BCHeiM auiio weqHBaoireb1 tfou B>)2 = LU OOBI/M

,-••

,



ndu amadj nhnnanA EIAIGIOMO e^EEdgA A^Eai/itiadt/o Mdu

n 'eiAiaiono oirai OMEBO BE BHOMBS JoaoHiAqn jcuAdtf BHUhBHtfaf

ouai EH AfAuab1 a [CM airwo aao AfsaEhoA sxai nhnnahA Buai Eat?1 fo lAiaiono

MUAdJ EtfBLJUdu Mfo» 'BMlBtfBS UMl MMO1 af O8Q :

etf anhou oadu BH O»B eurai MiBiad>i ao ay

BH 6M<au

I/VMXMLTO}! -ncout/ou TOMIBUJ

n B>j|,

sn ewncushnwyieuj BH apedsen Afefe90o n

BQ 9U9>K n Axnsncp QLSOB :nHB9OLUHdLTBLu Ao nfox eiAinhnnQhA 'nuoxm [QHQOHOO A axntncp

wedsodu H&Z99BQO &£&Lrn£B9ddu ecHB9oovdsLUHn n nuiooHLiAsow dfnn

Q[ eHevaweH n 'B^BLUBQBE xnxodehni/MBLu nuAds epeundu exewegez euAds e9Q

euAde

Y Lvli

atfHA>ieo ndi aadu A»oi A anno daiAio BH AooHtfo A Adawo

A EueaoLray at^HAxao aiau AMOI A EUMO af Btf EaBhEHeo |sjg— - _/ "fi 'airno

»BHg 'nhnLro EH ef BHEEBMndu BHaiAiada A»oi A eLU= ^ auno BHai/\iod[j



- j; =

ELJMO M (

i = (6 -t- D)1" =

sf EJOIQ '(AxuLfo i/ibVia - B^BedgA Bd9i/\io tfo onioduAo) fiuv 9>K9i

Ad9IA10 A) J_ B^EEgiBe BLJUO 9fALr9tf OLfSi

a ELI

i/MO»hn±Bi/\i9iBiAi wdu 8iTi9dj uhMHShA BIAI910MO B^EedgA AcHBanLi9dtf'o

l/MHaOXM^ M 'BI/\I8±OMO OLT81 OME80 BS BHOMBC JO3OHlAc|-| JOjAdt/ BHUhBHt/Sf

•OLJ81 BH AfAusb1 8fo» 9UMO 980 AfEBBhoA 8>K91 MhMH9hA BLT91 Mdl Wo I/M910MO E£ 'BXElEt/EC

HUAdj Et/EUUdu klfOX 'BMlBtfBC IJM1 WMO1 8f O9Q '1AI910HO A BLT81

joge 'sxiEt/Ee jontT'oxt/gdu tT'o nfnH9>Kouo OUEIAI ef MBXEtfEg :esnueH\fmof

a

'B>^^ = *uv af O>JB nhm/o en

A M±MH xnan^jjaionaH XMMEU e=HBEa±E£ auno n Bi/ai a=HEcdgA ao.ntT'adtT'o '

/j/Jf/./jU
-<—j

sf BLTHQ = n BU

80 BHUhEHtT'gf XM8O S^BdngBQ '_[ - G^LU H _/_ - -/ = e^LW 8f BU lAjg^HESdgA 1AIH10H

AlJ.8d» 90 ELT91 EgO '1 B^ESSlEe BLJUO OIAIBO OjAdtf BH B '_[ E^EEgiBC ELfHO H -y ELJUO BHhAa

oadu BH - ELJSI BH AfALjgtf sfo» 9uno 9HBEE>indu Ao nhniro BH '.



6) T = 9,5Ar

22. OApeflMTn y6p3aHae a-\ 32 rena Mace mi - 4kg n m2 = 2kg, Kao u cmiy

HMTM y cMcreMy npunasaHOM Ha cnm4M. Maca o6a Korypa, Macy HMTM n

AHanu3a: Saflaqn osor tuna cy jeiuKU n npunaAajy rpynn raKMUMapcKnx

euiaBaHaeM yneHmin passujajy Kpeaii/iBHe n MHTeneKTyanHe cnocoSHOcru v\O pacyf]MBahbe. YHeHwun ipeSa fla npasunHO cameflajy Kperafce CMcieivia n

yone cse cune Koje flenyjy y cucreiviy.

hbyiHOBor cy:

- T =

Kpeianta npeivia

.„,, „ 'TT1 — ,-,.
/ 1 c --, Li — ^ i — r •

, 3a csaKO reno Ha ocHoey flpyror

n -, a-.

xyxxyyyxyyx^xxxxyvx

floiviepaj rena m2 je flsa nyra Maton ofl noMepa rena m<\, c-flaitne cneflM fla je

flo6njaMo:

?n
«! = 3a, = 6,66—7,

= 2a2. Ha ocHosy npeixoflnux j

2m, — ni- m
.1 i. ^t '̂  •—ia. = q = ^ „ .5 j —-

— in i~ S"

r -
4m -i -r rn ?

= 13,3 3 A'.
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23. Tena npuKasana Ha CJIMLJM Kpeny ce no rnaTKOJ noflnosn. HaFw

rena M cuny saresafba HMTM aKO je F± > F-(Cune M Mace cMaTpaTM

Ananusa: SaflaTaK je M3 rpyne TaKMnnapcKnx, n 3a hteroeo peuiaeatoe neonxoflHO

je npaBuriHo pasnarahfee cuna na npaeiie, y npaBLjy KpeTahta n nopivianHo na npaeau

KpeTaH=a cucTeivia. yrnaeHOM ce KopucTe KapaKTepHCTunnn yrnoen nofl KOJMM flenyjy cwne

na eneivieHTe cwcTeivia ofl 30, 45 M 60

Psuiehbo: npuKaaane cy na CJIMLIM cwne ofl KOJUX saewcn ySpsahbe Tena. Flpu

Tena no noA^osn, cwne F-\1 F^ TpeSa pasno>KHTn Ha nopManne n napanenHe

KOMnoneHTe, rneAano na npaeau

r_ T r}tfs'
i

cuna cy:

i?s

KaKO je FI > 2? na ce Te^o Kpefie na cTpany.

KpeTaH=a Tena 1 n Tena 2 cy:

(l) rn±a = Fip -T it (2) 77i 2 a = T - F2p, : H H J M M

a(m^ + m2^ = Flp - F2p

f -i — F-.

ce

a =

Us jeAHannne (1) cuna y HUTU 7~je

2(m1 -f 771,)
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24.HeBOJHMLja Mace 40kg CTOJM Ha aanefjeHoj noBpuiMHM jeaepa. CaHKe Mace

8,4kg cy 15m yflaibene OA ASBOJHime. fleeojMMua nosMtte fla npUBnann caHKe,

Aejiyjyfm na rt>nx CMJIOM MHTeHSMTera 5,2N. KOJIMKO speivieHa Fie nporefin

cycpera fleBOJHkme M CBHKM?

Ananusa: SaAaraK je us rpyne TaKMMHapcKnx saAaiaio. YMGHUMH npn

OB3KBMX saAaiaKa He cnanaae naj6orbe n yiviecTO ABa y6psaH=a yaniviajy caivio jeAHO. Osaj

npecTasrba KOMSMHam^jy Apyror n rpefier hbymoBor saKOHa.

Peuuen>e: flpn ysajaMHOM Aenosahty Aaia curia wcioBpeivieHO Aenyje Ha caHKe n

, npn TOMe ce Kpefie ySpsano.

_^_ 0,62^
"'„„,»/

= 0 , 1 3 -
mdevojcice

s ,., +s =\5m —>— a, -t1 - I 5m —>t = 6,32.viL'vu/cice sanki ~

25. Becnajyfin y CBOJMM HaMi4MMa, flse rpyne nei4apoiua cycpene cy ce na

O6eACKe 6ape. flocne KpatKor pasrosopa, nei^apouj us naivma nnja je

yKyrma Maca, sajeflno ca neuapouinMa MSHOCM 150kg, noneo je fla Apym H3M3M

rypa CMJIOM nHTeHSMTeya SON, y HaMep>» fla pasflsojM HaMije. AKO je Maca Apyror

sajeflHO ca neuapouiMMa KOJM ce nanaae y fee My 250 kg OApeflM y6p3ahbe

npiiJiuKOM pa3ABajatt>a.

Ananusa: SaAaTaK je us rpyne TaKMMHapcKMX saAaiaKa. Osaj saAaiaK npeciaBrba

KOM6nHai4Mjy Apyror n Tpefier hbymoBor aaKona. Y saAaiKy ce Mopa BOAHTH panyna o

nociojaety

: YGpsahta nawaua Ao6njajy ce npuMenoM Apyror n rpefier hbyinoBor

777, m}

wt
~
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5. CJlArAtoE CMflA M flPYfH tbYTHOB 3AKOH

AKO na Teno A^nyje Buiue cuna, ySpsanbe Tena cpasiviepHO je hti/ixosoj

Y TOM cnynajy OCHOBHH aaKOH KpeTafta dpopMyni/iwe ce na cneflefin

Hpouseod Mace u yQpsahba mena jednax je pesynmyjyfioj cunu Koja denyje

na meno.

Ill •

w y6psahba n pesynTyjylie cune niviajy HCTH npaeau n HCTH CMep.

5.1. KAKO TPEBA PELUABATM nPCEHEW! KPETAFtA TEJ1A HA KOJE

AEflYJE BHUJE CUJ1A?

1. riouJTo CMO npoMHTann saAaiaK, paayMenn o KOJOJ dpusuHKoj nojasn

ce paAw, sanncann flare n ipa>KeHe noAaiKe, npucrynaivio peajaeaKby

2. ripso rpe6a Hau,pTaTn oArosapajyfiy cnviKy (cKuuy). Ha H=OJ Tpe6a p,a

6yAy npuKasane cee cune Koje yinny na KpeiaHse Tena. 3a caAa, TO cy one cune

Koje Ae^yjy y npaeqy KpeTai^a Tena. yKonnKO je noanaT CMep yGpaafca, na upTe>Ky

Tpe6a npuKasaTM n ttera.

3. SaTMM Tpe6a nocTaBHTn jeAHannny Koja OArosapa OCHOBHOM saKony

m-a — F,-ez

FloTOM TpeSa H3p33n™ pesyriTaHTy npeKo nojeAnnaMHux cnna. PaAMfieivio caMO

npi/iMepe y KojuMa na Teno Aenyjy cune ncTor npasua, na ne Frez 6nTn a6np nnn

cuna.

FloKaaaheivio na npniviepy KBKO TpeSa upTaTu cKuqy n nocTasnTM nonaaHy
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26. TpaKTOp syne npuKonnuy CMJIOM 4kN no paBHOM xopusoHranHOM

" y6p3aH=>e npiiKorwue ano ce 3Ha fla je toe Ha Maca 800 kg u f^a Ha tt>y npn

p,eny\e curia rpeH^a 2 kN.

Y OBOM npHMepy nocMarpaivio Kperahbe npnt<onnue Ha Kojy Ae^yje BHiue cuna. y

sepTHKarmoM npasuy Hanw>Ke Aenyje cuna rexe H HaBHine cuna peaKUnje noAnore. KaKO

ce npuKonnua Kpehe no xopusoHTannoj noAJiosM, BepinKanne cune HeMajy yn/maja na TO

KpeTanbe na MX neneMO HW npuKasneaTH na upTexy. 3a Kpeiatte cy 6nTHe cune Koje

Aenyjy y xopHSOHTannoM npaeuy n H=HX ,,L4pTaMO" (cnnKa). XopusoHTanna cuna je synna

cuna jpaicropa Koja ui AOBOAH AO Kpeianba npMKonnue - ry cuny CMO oSenexMnn ca F. y

xopn3OHianHOM npasuy Aenyje M cuna Tpenba; snaMo p,a ce ona cynpoTCTasrba

rena u saTO ycMepeny Ay>x Ftr upiaMO y cynpoTHOM CMepy OA CMepa cwne F.

Ha cnnu,n CMO npuKasann H npasau n CMep y6psahta npHKonni_ie

ce Moxe Kperain caMO y CMepy AenoBaH=a synne cune.

nnueMO flpyrn hbyTHOB SBKOH sa KpeTahbe

m-a — F re:

CneAeni/i KOpaK je nspaMOBa^e pesynTyjyne cune npeKo synne cune n ciine

. ByAynn Aa cune F v\y y cynpoTHUM CMepoBUMa, Fre2\e

m • a — F - F,,.
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6. PASJlArAhbE CMJ1A M flPYfH HDYTHOB 3AKOH

KaKO npuiMe^yjeMO OCHOBHM SSKOH Kpeiatta KaAa Ha Kpeia^e iena ne yinne

,,uena" cuna? TaAa paanaweMO cuny na KOMnoneHTy Koja UMa npasau Kpeia^a iena n

KOMnoneHTy Koja je nopManna na npasau Kpeiahta rena, na sa>KM:

ripouseod Mace u ydpsafoa mena jednaK je cyMU ceux cuna KOJB denyjy y

npaeu,y Kpemafoa mena.

Ka>Keivio cyivia cuna noApasywieeaMO Aa Spojne BpeAHocn/i OHHX cuna Koje

UMajy civiep yGpaatea ya^iMaMO ca npeASHaKOM nnyc, a OHHX HHJM je CMep cynporaH ca

Munyc.

27. CaHflyK Mace 80kg Kpehe ce no matKOM xopusoHTannoM nofly CMJIOM F

14,1 N MMJM npaean saioiana 45° ca noflOM (cniiKa). KOJIMKO je yGpaaHse

J3,amu nodau,u: m = 80kg, F = 14, 1N.

ce: ySpaa^e (a).

ce Kpehe noA ASJCTBOM cune F. Me?)yTMM, He Ae^yje ,,uena" cuna F y

Kpetahta iena. 3aio ry cnny rpeSa pasnoKMTM na KOMnoneHte: jeAHy y npaeuy

rena (TJ. xopnaoHTannoM y OBOM cnynajy) n Apyry y npasLiy HopivianHOM na

npaeau Kperafca (BeprnKannoM y AaTOM npuMepy). Pasnara^e je npuKaaano na cnumn:

KOMnoneHTy y npasuy Kperanba xopusoniana o6ene>Knnn CMO ca Fp, nopManny

KOMnoneHry ca Fn, a Hbuxose Spojne BpeAHocin nsnoce:
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Fp - Fn- F - Fp = Fn =

Kafla CMO pa3Jio>Knnn cuny, fey ei/iiiie He ysi/iMaivio y oGsup. To snami:

fla na reno flenyjy cune Fp n Fn n ne nociojn cuna F. CaMO ci/ma Fp yrnne Ha

Kperaibe caHflyKa, AOK cwna Fn neivia yinqaja. flaicne:

F^ m
ma = F_; a = -^ ; a = 0,125 —

^ tn <?"

28. Pinona Mace 4kg npMTMCHyra je y3 rnaTKM sepTMKanHM 3Mfl CMJIOM F = 60/V

Koja Aenyje nofl yrnoM 30° (cnMKa). fla JIM ce nnona Kpefie ys SMA HaBMiue nnn

HaHi>Ke? fla JIM je TO paBHOMepno MJIM yop^ano KpeTafte? AKO je y6p3aHo, KO/JMKO

je

flamu : /?? = 4kg, F = 60A/.

Tpa>KM ce: y6p3aH=e (a).

Kafla na nnony flenyje osaKea cuiia F, nnona MO>Ke fla ce Kpefie caMO fly>K sufla, TJ.

y sepTHKariHOM npaeuy. 3aTO cuny F paanaxeMo na BepiMKanny M xopusoHTanny

KOMnoHGHTy (cnnKa). Cafla je BepTHKarma KOMnoHeHTa y npaeuy KpeTahta n saio CMO ht,y
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o6ene>KMnM ca Fp, a xopuaoHiariHy KOMnoHeHiy ca Fa. BpojHe BPGAHOCTH

Fin-

vis

Y npaeuy flenyje n cuna re>Ke: Fg = mg = 4QN.

Cuna Fp p,er\y\e , a cuna Fg HaHH>Ke. Kara je Fp > Fg,

rmoHa Kpefie HaBume M TO yGpsano.

ce

noMofiy OCHOBHOT saKOHa

na ie a = 3 -—
Trt

29 nnoMMiAa ce nycru AS KJIMSM 6e3 nonerHe 6p3HHe HMS rnaTKy Kocy

Hamyry nofl yrnoM 30° npeivia xopusoHTann. KonMKy 6psnHy fie AOCTMIIM nocne

1,5s?

flamu nodau,u. a = 30°; t = 1,5s.

Tpa>KM ce: Spsuna (v).
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KJinsn HI/IS Kocy paean nofl ASJCTBOM cune rewe. Cuna Te>xe,

je y eepTHKarmoM npaeuy, TJ. y npaeijy KOJH aaicnana 30° ca npaeqeM Kperanba rena.

3aio cnny rexe rpe6a pa3no>KHTn na KOMnoneHiy napanenny KOCOJ paenn n KOMnoneHiy

na ry paean. CaMO KOMnonenTa Fp yinne na Kpera^e iena no

ma = Fp TJ. ma - - Fg TJ. ma - — mg

. m . _ m
3—- na je v — at = l.^ —

30. KOJIMKOM CMJIOM F rpe6a Byfm Konima Mace 200g ya Kocy paeaH narn6a

60° Aa 6n ce ona Kperana c y6p3atoeM a = 0.5— . Tpefee je
s~

Peujehbe:

flamu nodauu: m - 0,2kg ; a = 60°; a = 0,5

Tpawu ce: cnna F.

s
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OCHM cv\ne F, Ha Kperahte Konnua yiume n cuna re>Ke. Byflyfti/i fla ona

yKOco y oflHOcy Ha npaeau Kpeiahba Koni/ma, ipe6a je pa3no>KHTn na napanenny

KOMnoHeHTy Fp v\y KOMnoHeHTy Fn (cnnKa). flatcne, y npaei^y Kperanba Konnua

flenyjy ABS cume: cuna F KOJOM ce ByKy Konnua n KOMnoHeHia cune rexe Fp. Cwna F

Aenyje y civiepy yGpsafca Konnua, a cuna Fp y cynpornoM civiepy, na npeivia flpyroM

sawn:

ma = P - F_ ;
r'

ma = F - Fa — ;
-

ma — F — nig —.

F = TT7.a -r

• -^ ' . j-i
V 3 / v i

= m a — a —
7 \ ?.

F = 1,3 3 A
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7. TPETiH HaYTHOB 3AKOH

npHMepl. AKMMJa n

Hafjn 6ap ner naposa curie aKi_(MJe w peKUi/ije na cneAenoj cni/mn

Oflroeop

HeKH napoBM cn.na n peaKunje cy:

1 . cnoH ASJiyJe na nyi naAone - nyi Aenyje na cnona narope;

2. Kpaj yxera fl,eny\ na criona n syne ga na neeo - cnon na y>Ke Ha

3. y>Ke Beaano sa cnona Ae^yje Ha CH^raropa u syne hterosy pyKy n
cnaraiop syne raj AGO yxeia na Jieso;

4. APyra pyKa syne Apyro y>Ke naAecno - yxe syne cnaraiopa na neeo;

5. ipaKTop syne y>ne Haneso - yxe syne rpaKTop na ASCHO;

6. ipaKTop na nyr na Aone - nyj na ipaKrop na rope;

7. TpaKTOpucia Aenyje na ipaKiop na Aone -ipaKiop Aenyje cnnoivi na

rpaKTopMCTy na rope.

FlpuMep 2. ripi/mMKOM cyAapa, senena Kyrna

cunoM p,eny\e nnasa Kyrna na seneny?

Ha rmaey cunoM 20N.

Cuna F12=20N
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Tpa>KH ce: cuna Fai KOJOM nnaea Kyrna Aenyje na seneny.

FlpeMa saKony aKuuje n peaKLjMJe cuna KOJOM JBAHO Teno Ae^yje na Apyro

je cunw KOJOM Apyro Teno A^nyje na npBO (caMO cy CMeposn TMX ci/ina cynpOTHn).

F2i=F-|2

F21=20N

npMMep 3. Aua v\a cy Ha ponepuMa. Y JeAHOM TpenyTKy, oArypny ce

Aqa, Hnja je Maca 50kg, y TOM TpenyTKy Ao6wje ySpsaete 2m/s2. KonnKO yGpsahbe Ao6nja

Bopa aKO UMa Macy 40 kg?

m, =50 AS

777
«, =2 —

.V

777 = 40/V

F - ni • a

in/, • aK — in t • a

m , • a ,

40kg

4. flse Ky^nn^e, Mace 40 g I 60g, KpeTane cy ce jeAHa npeMa

cyAapune ce n npn cyAapy saycTasune. AKO je 6p3nna npse Kyrnnue npe cyAapa 6nna

3m/s, KonwKa je 6nna Spsuna

mi=40g

V1=3m/s

Tpaxn ce: 6psnna Apyre Kyrnnue npe cyAapa
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:mdai9h n mutfadtto O»ELT af BU BMBIBWOU £ Ao BIBHCOU mrAwdocp fosntfauoou /(
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B»uAioou jaqj-Btf IAIOMOI so 9y MBIB^OU fei dsf 'OIBHEOU stT'Ag etf BdoiAi 9H n 'v\imALia|/\

edst/Ao e^efedi si/Mada OIEHCOU efun daf oiAiBHAhBdsn eb1 oiAiaxoiAi an OUUQ

1
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'BHO»BE XMI lAionaiAindu mumad oiAie>KOiAi MBIEWBC n HO»B£ aoniAqn nyadj_ n
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otf 9tf9aotf AfBhAuo lAioao A AjAdtf BH gfAuab1 EhuujAx BHtfaf BiAinfoM



8.

Y pafly je flai KparaK ocepT Ha naHuH peiuaeahba panyncKnx aaAaiaKa, flai je

KparaK Teopi/ijCKn yeofl KOJM ce OAHOCM Ha 1-byTHOOBe saKone. flpuKaaan je je^an 6poj

3aflaT3Ka ca pe went, MM a, a ys ntux cy Aa™ KOMenjapM HacTasHMKa. Y npeseniaunjn

je MHCucTupano na flocneflno cnpoBof]ehby npaeuna peLuasahka saflaraKa y3

oflrosapajytinx iviepnux j

Peujasahbe panyncKnx saflarato us cpuswKe KOfl MHOTUX yneHMKa nosefiaBa

HHTepecosahbe 3a cpusnKy, paasuja JIOTHMKO MumrbeHbe, noACTune na nHm^njarnBy n

ynopnocT y caBnaF]MBafey TeiuKofia, jasa ce sorba sa caMocianaH pafl,

CTenenux anahba ca ca CBaKOflHeBHMivi >KHBOTOM. Tpe6a Hamacurn fla je

panyncKnx aaflaiaKa caivio jeflna KapHKa y nanqy Hacrase c|DH3HKe. fla 6n 6no nocTurnyT

nornyn ycnex y nsyHaBatty cpHsuKe v\y snahta, norpeGno je peiuaBafce

panyncKnx aaAaraKa ynornyHHTM ca peniasafeeM KBannTaruBHHX saAaraKa, peiuaBahte

rpacJDUHKHX aaAaiaKa n peLuasahte eKcnepMMeHTarmnx aaAaiaKa. Ha iaj nanun ce y

nornyHOCTM nocjn>Ke uurb Haciaee

pa^yncKiix aaAaiaka us cj^nsuKe, a noceSno, ynen^e MeiOAonornje

pemasahba, ipe6a Aa GyAe, usiviefiy ocrarinx, jeAan OA npnopmeTHHx sa^aiaKa

csaKor HacraBHHKa y LUKOJIH. Hapasno Aa je TO 036nrbaH, c.no>KeH, saHUM/bUB n

Ayrorpajan npoiiec sa nnjy je peannsaqujy je neonxoAHo Miviarn MoruBa, KOJH naniUM

He ynasnivio y paanore, OAaBHo Man^Kajy, nAeja Aa ce TeKCTOBH

npunaroAe CBaKOASBHMM n aicryenHMM AoraFjaHaHivia, a n 6ecKpajno MHOFO

fby6aBM n CTpnrbefta y cse TO yno>KMTH Aa 6n AOLJUJIH AO Kpaj^er McxoAa - p,eu,a

paayiviejy, naynnna oy Aa pemasajy saAaTKe u htnivia ce

Ynora HacTasHMKa y nacTasy cpusuKe y KOJOJ ce noceSna na>Khba nocseliyje

je MHorocTpyKa, jep Aeua pemaBajyfin saAaTKe passujajy nornHKO MHiurbefce,

HM>Ke HMBoe MMiurbehba ( paayMesahte), smiie Mucaone npouece (cpopMnpaHae nojMosa,

peujaeahbe npodneivia), csoje KpeaTMsne cnocoSnocTH, npoAyS/tyjy n Tpajnuje ycsajajy

3H3Kba cpM3MKe, Kao HayKe, n npuMeftyjy nx y npaKCn, passujajy cnoco6nocTH sa

caMOCTanan paA, npeseHTaunjy peaynaTaTa, ..., a cse y qurby Aa snahta us 4DM3MKe 6yAy

TpaJHiija n na MHoro BULUBM nnsoy KBannTeTa Hero y nocTojefioj LUKOJICKOJ npaKcu.

Snanaj aaAaTaKa y nacTasn cpusuKe je orpoMan. OHH cy neaaMenrbUB f\eo

npoueca. fla 6n ce ouenuno KOJIMKO je ycneiuHo useofiehte nacTase cjDnsuKe

sa>KHO je 3H3TM KOJiMKO ce ycBOJeHa 3Hahta Mory npuMennTn. (IpuMena snahta je HaJBuiua

cfiasa y npoijecy CTnuafca casnahta M noKasaTerb cTenena ycsojenocTn, ocMnmrbeHocTn

n TpaJHOCTM CTenenor SHafca. fla 6v\e y cpnani^n CTeicno npuMenrbUBo snahte noTpe6no

je nosnaBafce C^MSMHKMX o6jeK3Ta, nojasa n HBUXOBHX saKona, ann cy noTpeGne n

noceGne npunpeivie n yBe^GasaHaa LUTO ce nocTM>Ke peiuasahbeM
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y OBOM paAy je Aaia KnacudpuKaunja H3
n jeAan on^u™ MeTOAHM:;n nyi

Kara 6n jpe6ano pemasaTu panyncKe saAaiKe 1/13
cpusuxe, LUTO je H unycTposaHC npuwepHMa peoiaBaita

npurwieHOM hbymoBHX saKOHa. BeFinHa
ASTUX y pafly cy HawetbeHM yMeHMquwia
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