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1. YBOA

MNpBa 3Hawa o HU3MUKUM NojaBama 4OBEK je NoYeo Aa cTudye Kkana ce, y
AaBHOj npownocTu, npobyauna y iemMy pao3HanocT U UHTepecoBae 3a OHO
WTo ce fewasa y npupoaun. Pasmuwsbamem 0 CBeMY LWTO je 3anaswo, AoLiao
je TokoM BpemMeHa 0 yBepetsa 4a Y NpUPOAU HHje cBe XAOTUYHO, Aa NOCTOoju
u3secTaH pef. Youuo je ga ce nojase Aeilasajy No HEKUM MNpaBuiMMa uduje
nosHasawe omoryhasa ga ce gorahaju npeasuhajy u Aa ce ytuye Ha HUXOB
Tok. Tako je, Ha OCHOBY 3anaxata NPaBUNHOCTW kpeTatba Hebeckux Tena,
omoryhieHo Mepeibe BpeMeHa, CTBOpeH kaneHaap ¥ TauyHo Ccy npeasuijaHu
AaTymu HacTynamwa nompadessa Cynua. Beh tana ce noueno nacnyhusatu aa
je npupopa jeauHcTBeHa, Aa nocroje Hexe onwTesaxehe 3axonuTocT. Baxan
NOACTULUA] UCTPpaXMBAtbY Npupoge BMo je, ka0 WTo jé To ¥ AaHac, pewasate
npobrieMa cBakoAHEBHOT XMUBOTA.

3HavajHuju Hanpenak y noxyiuajuma Aa ce cxBaT¥ NpupoAa u yrespae
HeHe OonlliTe 3aKOHWTOCTU 3anoyeo je y poba aHTuuKe rpuke uuBunM3sauuje,
oko 600. roguxa npe Hawe epe. Enoxa senukux rpukux unosopa (MNnatoHa,
Apuctotena, Xepaknuta, [lemoxpuTta...) Tpajana je nona muneHujyma. Hajsehu
yTuUlaj Ha pasBoj 3Hawa 0 NPUPOaKU UMao je y To BpeMme Apuctoten (384 — 322.
npe H.e.). JeaaH of HEroBUX HAAParoueHUiux [LONPUHOCA NPUPOLHUM
Haykama je 3acHuBame WMHAYKTUBHOT HauMHa MuuUbewa (u3sofietbe onwrux
3aKibyqaka U3 NojeauHaqHUX udMtbeHuua). Anu OH Huje yBeKk ycnesao aa ce
npuapXxaBa cBora yuewa. Kaga je OTKpMBaO HOBE uMibeHMLe, Koje Cy
NPOTUBpEuYMNE NPeTXOAHMM 3aKibyyuuma, AaBao je npeaHocT TUM
3aKMbYyULUMa ¥ KPYTO WX Ce ApXa0. Tako Cy HacTana werosa norpeluHa
cxBaTatba O Kpetaiby U APYruM fnojasama.

Y cxnapy ca Tana snanajyhum rmeaniuTMMa, jeiMHO MEPMNO NCNPaBHOCTH
csakor objawbetba Gunu cy werosa ONWITOCT U NOMMYHA HENPOTUBPEYHOCT.
OsakBu 3axTe8M Cy AONPUHENIN CHIDKHOM Pa3Bojy maremarnke, chunosocuje u
YMETHOCTU 0K CY 3a 3Hatba 0 NpUpoayn Ounu KOUHULLA HanpeTka.

3aocTajatbe Hayke 0 (PM3MMKMM NojaBaMa NOCNeamLia je M NoTUehUuBamwa
ekcnepuMmeHTanHor paaa, 3a Koju ce Tafia CMaTpano Aa je MaHyenHa, a He M
wHTenextyanHa pgenartHoct. 36or HunogawTasatba eKcrnepuMeHtTa U
¢asopusoBatba ,MUCTOr pacyfjuBaiba’, aHTMUKA puka Hayka O NpUpoau
oCTaBuia je Masno pesynrara TpajHe spegHoctu. Oa mHoro6pojHux Mucnunaya
Tora noba, jenan oa peTkMx Koju je Aao TakBe pesyntate 6uo je Apxumen.

Livsunusauuja crapor Puma, xoja je CMeHMna rpuky, kao U KacHuje,
apancka uMBUNM3AUMjA, HUCY 3HATHUje AoNPUHene MOo3HaBatby UINUKMX
nojasa. s Tor nepuona moxemo nomeHytu Mronomeja.

Y cpenm-em Bexy, Bnanajyhe UpKBeHO yyet-e y3aurno je Apucrorena Ha
nuwjenectan Hajpeher HaywHOr ayroputera, WTO je WMano 3a nocneauuy
npoAyXeTak 3acToja y pa3sojy 3Hawba o dusudkum nojasama. Ocnobahaie og
BNajaBvHe apuMcToTesnioBckux 3abnyaa, oo 4era je aowno y poba pexHecaxce,
Aecuno ce nojasom panosa KonepHuka, Kennepa, 'anuneja u lbytHa.
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Uctopuja cusuke, kao ersaktHe Hayke, noume Tek y  XVII Beky
panosuMa utanujaHckor HaydHuka lanunea Manuneja. Y npoyyasary KpeTtatba
M OpyruX nojasa, OH je NPBM KOPMCTMO EKCMIEPMMEHT W Mepeba, Ha OCHOBY
Kojux je aHanu3om oTkpusao 3akone. Ucak HbyTH je HaCTaBHO NUMOHUPCKM pan
Fanuneja. Paposuma tbyTHa 1 erosux MHOroGPojHMX caBpemenuka y XVl
BeKy 3anouurse OypHu pasBsoj usuke csBe [0 AaHalbwx aada. [aHac je
chusmuKa Teopujcxka U excnepuMeHTanHa Hayxa.

Y pany je nar npukas obpage TeMaTCKUX jeauHnLa: APXUMEenoB 3aKOH ¢
cana notucka, u Teno nnyta, nebau u ToHe. TexmwTe paga je, nopes KpaTkor
MCTOPMICKOF OCBpTa Ha XWBOT W pan ApxuMena, Ha AEeMOHCTPALUOHWM
(lenHocTasHum) ormenuma, nomohy Kojux je Moryhe Teopujcko 3Ha-e 40BeCTH
AO HMBOA NpuMmeHe. Y OKBMUPY NOrNaBrba Koje Ce OAHOCHM Ha nuTawa W
3afatke 3a aomahu pag, NPUKA3AHU Cy KaBMUTATMBHU U KBAHTUTATUBHU
3anaumM, Kao M excnepMMeHTanHy sagarak, YujuM CaMOCTaNHUM pellaBaeMm,
Kako HacTaBHMK Tako M CamMu yueHuLM, NpoBepaBajy CTeneH pasyMeBaka
u3yyaBaHe nojaee.

2. O APXUMELDY

2. 1. NIPE APXHUMELQA

lNpocTe MalluHe KAO LWTO Cy KNWH, NOAYra ¥ KOCa paBaH, NMoYumwy fAa ce
ynotpebrasajy jow y xameHom aoby. OHe ce pasBMjajy y Bpeme Kaj YoBeK
npenasu 13 CKONOHWWTA Koja My je npuMpoaa aana, y oHa koja cam cebu
nouutbe Aa rpaau.

Benenenxe rpafiesmre crapor Ervnra Hucy morne GuT noaurHyTe camo
pykama. UckycTso rpaliew-a CTapu MajcTopu Cy NPeHOCUNM Ca reHepaumje Ha
rex{epauujy.

MpsBa nucanHa pena nojasrbyjy ce Tek y XENEHUCTUUKOM nepwoay, kag
UeHTap rpuke KynTypHe akTMBHOCTM npefiasu M3 ATvHe Yy AnexcaHapwjy.
Paamatpajyhu rpuku gonpuHoc cratuuu, noacehamo ce Ha nNpBO CayyBaHO
peno ,Mexanuuxu npobnemu’, 3aTm Ha Apxumena M anekcaHgpujcke
uxerepe.

Mpsy nosHaTy W cayyBaHy CTaTuky Cy Hanucanw ApuUCTOTenosu
cnenbenuumu y Anexcanapwju, oko 300 roguna npe Hose epe. Kiwura je
nucaua y obnuky nurtaiba ¥ oarosopa, wro he jow Asa MUneHwjyma ocratu
K3paKkTepUCTUNHO 33 NOYETKE HeKMX HayYyHUX QUCLMIUTMHA, Tako Aa je u cam
Ucax HbyTtH caojy ,,OnTuky “ 3aBplLumo nuTanuama.
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2.2 APXUME[]

Cnuka 1. Apxumepg

Apxumeg (Apxiuridng — Arhimedes, 287 — 212.roa. npe H.e.) 6o je rpafjaHuH
Cupakyse Ha Cuuunuju, Hajseher rpaga rpuyke kononuje y WUranuju, koja ce
3sana Benuka Npuka. OTay My je 6u0 acTpoHOM, Na je MOrao MHOrO Aa Hayun
on wera. Ctyamwpao je y Anexcanppwju.

MoruHyo je o maya pumckor BojHuKa y poaHoM rpaay Cupakysu, Koja je
ABe roauHe oaonesana PuMmrbaHuma 3axsBarbyjyhu cnpaBama M MalluHama,
Koje je Apxume[ cacTaBuMO Of NO3HATUX jeAHOCTaBHUX anaTku. Kana je HakoH
Ase roauHe Cupakyay 3ayseo Mapcen, pumcku BojckoBofja, 4ao je Hanor aa ce
3awTUTH ApxuMez, anu ra pMMCKM BOjHMK HMje Npeno3Hao M ybuo ra 212.
roguHe npe H.e.)

MNpema JinBujy, npunukom 3ayseha Cupakyse, Apxumes je MMPHO LPTao
reoMeTpujcke CuKe U AOBUKHYO PUMCKOM BOjJHUKY, KOjU j©é HAacpHyo Ha Hera
,,HeMoj KBapuTu mMoje Kpyrose”, LUTO j© HarbyTUNO BOJHUKA.

[pema teroBoj Xerbu, NOAWUIHYT j© HAa HEroBoM rpoby CNoOMEeHuK, Ha
KOjemM Cy ABa reoMeTpujcka Tena : Barsak u Kyrna.

Apxumep ce 6aBnMo MaremMaTUKOM, MEXaHUKOM U ONTUKOM. MHTepecaHTHO
je na ce He 3Ha HM 33 jeHO HETOBO AENO0 U3 NPUMEHEHE MEexXaHuKe, Uako
npeaawa rosope 6aw o0 Tome.

Apxume1oB0 NpBO geno ,,Baza u nosyza “ je usrybroeHo, a cauysaHo je
Buule Teopujcko geno ,,O ueHmpuma mexe paeHux ¢puzypa‘. OCHOBHM 3aKOH
XuapocTaTuke Hanasu ce y geny ,,O nnueajyhum menuma “.

Apxumep, Hajsehu maTeMaTuyap u (pusM4ap CTapor Bexa :

- Mo werosoj metoan u3payyHaBaka MOBPLIMHE W 3anpeMuHe U
u3payyHasawa obuma kpyra, passuo ce nocne 2000 roguHa uHTErpanHu
pa4yH;

- MNpsu je oapeavo npubnwxHy BpegHocT 6poja =« (3,14 );

- Mpoxawao sakoHe nonyre;
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- Mocrasuo OCHOBE XUAPOCTATUKE;
- KOHCTpY®Cao paTHe MalluHe.

YyeHUUMMa je nosHar

e  Apxumenos 3aKOH ¢

e ApxumenoBa akcuoma ( Y reoMeTpuju BaXKu — ako je AyXK @ Maiba
o4 AyXu b, Tana ce yBexk Moxe usabpam 6poj nTakaB naje ayx n-a Beha
OA AyXu b.)

Apxumep je Hajpehu HayyHUK CTapor M cpemer Bexa. AKo ce y3me Yy
063up Aa HUje HacTaBIrbao HUuUMjy wWKony, Beh caMm NouMbao, OH je jeaaH of
HajBefiMX Hay4HWKA Y L2noj MCTOPHMjM YOBEUAHCTBA.

2.3. SAHMM/BNBOCTH

o [lpema nerexan, 222. roanHe npe Hawe epe, Kparb XuepoH, snagap
Cupakyse, Tpaxuo je oa Apxumena fia UCNUTa KPYHY KOjy My je vapaauo
anarap [Quokne. XuepoH je 6mMo obaseiuted fa je [juoxne 3aapxao HewTo
anara u KpyHy M3nMo o4 Mace Kojoj je pogao cpebpa.

Apxnmeq je pewetwe osor npobnema Hawao ynasehu y xagy. fMocmarpao
je Kako ce HMBO BOAe NOAWXKe YKONUKO ce Teno aybrbe cnywta y sogy. OBo ra
je HaBeno Ha NOMMCAOo Aa 3anpeMuHa UCTUCHYTEe Boae Mmopa OuTu jenHaxa
3anpeMmMHu ypoteHor pena Ttena. Ycxuhed osum oTkpuhem Bukao je
LPetuetbe je Haljero™!! UicnuTao je xpyHy, a Aa je NPU TOME HUje OWTeTwo,
KaKo je U 3axTeBao eros kparb. KpyHa Huje Guna Hanpaarm-eHa of 3nara, a
3narap je no3BaH Ha OATOBOPHOCT.

Mpema jensum nofauuma, Xuepo je Hapeauo Aa ce [uokne norybu, a
npemMa ApyrusMa je NPU3IHao /1a je HaseneHy xonuuuHy cpebpa crasuo y KpyHy,
anu ue 36or yraje seh 360r Tora wWTo je npu raksoj cMecu anaro uspwhe. Tako
Ce cnacao xasne.

o [Jajte mun ocnoxay m ja hy noguhu 3emny!“ - Hanucao je Apxumen
Xmepoty, TBpaehn na ce onpelleHOM CUNOM MOXE MOKPeHYTH OuMNo Koju
npeameT. 3aHeceH CHaroM CBOjUX fokasa, OH je goAao, Aa 6u Morao
NOKPEeHYTH M camy 3emrby, kana 6u Hawao nobap ocnoxaly (Cnuxa 2).

[a nu je morao? U na je umao gobap ocnoxau, aa 6u 3emrby nogurao 1
cm Apxumeny 6u TpeGano Tpupecet xmrnana 6unmona roguna i1
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Cnuka 2. LLlema - kako 6u Apxumep ,,nogurao” 3emrby

e ApxumeoB BUjaK, 4ONPUHOC TEXHULUM HaBoAHaBawa (Cnuka 3).

Cnuka 3. ApxumenoB Bujak

e PaTHe MalMHe — KaTanynTu, KOju Cy cnyxunu 3a oabpaHy opf
Pumrbana, nsbauvsanu cy kamere Tewwko oko 100 kg u konsba gyra oko 10 m.

Mpuku uctopuuap MNMnyrtapx y 6uorpacuju pumckor sojckosohle Mapcena
3anucao je: ,.Ycpen Hanaga ¢ konHa u mopa CupakyxaHu cy obampnu of
cTpaxa U yXaca CyOuMBLUWU Ce Ca TakBOM cunom. Anu taga je Apxumes yBeo y
AejcTteo ceoje mawwuHe. CyBo3emMHa puMcka apmuja 6una je 3ayac nopaxeHa
NSbYCKOM METanHuxX npojekTuna U KameHux rpomaga, GauaHux Bernukom
XeCTUHOM. HbUXOBOj Pa3opHOj CHA3W HULUTA CE€ HUje MOrNOo CYnpOTCTaBUTH.
MNMpojektunu cy cee ucnpen cebe pywwunu, yHOCMNU naHuky. A cnorta je
npowna jow rope. Ca BUCOKUX cTeHa GauaHu cy Tewku GansBaHu Koju cy
norafjanu nafhe u 30or cBoje TexuHe u Gp3uHe U3gu3anu HUXOBE Npamue U
notananu ux. MNorofleHn 6ponoeu cy ce 3aBpTenu U nocne yaapa y nogsogHe
CTeHe TOHYNnu".

e HanpaBuo je TakaB CUCTEM nornyra U Kotypa, Aa je cegehu morao
jeaHOM pyKoM HaToBapeHu 6poa U3 Mmopa NpeHeTH Ha KOMHO.
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e Kopuctuo je ontuuke nojaBe 3a oabpaHy rpaga oA HenpujaTerbCcKux
6popnosa. [No3HaTa je nereHaa o ToMe Kako je nomohy cdepHux ornegana v
CYHYEBMX 3paka ycneo aa Ha agomak Cupakyse cnanu 6poaose pumcke cnorte
(Cnuka 4). To je mano BepoBaTHO, anu je Ta4yHo Aa ce y3 nomoh obuuyHe
npojekunoHe namne u cpepHux ornepana Ha Behem oacTojaby MoXe
3ananuTtu komaguh nanvpa unu HeraTtue cpunma.

P N OBANA
()

N\

OMEZANO

|

OMMEZANO

-

Cnuka 3. ApxumenoBu TONSIOTHY 3pauu Koje je npema npedaky KOpUCTUO 3a
onbpaHy Cwupakyse

OMERANO

OBAJIA

e ApxumeaoBa cnupana — yaarbeHoCT CBake Tayke ApxumenoBe cnupane
oA UeHTpa nponopuuoHanHa je yrny saokpeta (Cnuka 5).

Cnuka 5. Apxumenosa cnupana
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e Hebecke cthepe — ApxuMen je KOHCTpyucao cucreme cdepa Koje
onucyjy kpetaia Hebeckux Tena. [lse cy 6une cadysaHe, jep UX ce AOMOrao
renepan Mapcen npunukoM oceajara Cupakyse. LiwuepoH ux je Buaeo u nyH
AvBIbeba us3jaewo : ,, Y npoHanacky Apxumena JyAecHa je BewuTuHa KOjoM
objeanibyje y jeAHOM CACTEMY U CaMO jeaHVM obpratbem npoussoan cea
meljycobHa pasnuuuTa Kpetawa U pasnuyute nepuoge obpTarsa pasHux
3gesfa’.

3. PU3INUKU EKCNEPUMEHT

ExcnepuMeHTanim paf y HactaBu (pusvke UMa Beuku obpasoBHn M
BACNWUTHM 3HaAuaj. KpO3 eKcrepuMeHT ce KOHKpeTusyje U [OBOAM A0 HUBOA
nNpUMEHe TeOopMiCKO 3Hatbe. EKCnepumeHT kapakrepuie BWUCOK CTenex
OuMIMeAHOCTH U nedarowke edUKACHOCTU U 3aTO 3HATHO AONPUHOCH
yHanpefjusawy pagHe u TexHuuke Kyntype.

Ha HMBOY OCHOBHE LWiKONe TfoCToje pasHu  oGnuuM  pusuiKkor
excnepumeHTa .

- AeMOHCTPALMOHK Ofmneau ( KBaNTaTUBHU W KBAHTUTATUBHM),

- copoHTantu orneanm,

- @KCriepuMeHTarnHu 3a0aun,

- naBoparopujcke sexte v

- eKCnepuMeHTH Y OKBUPY BaHHACTaBHUX aKTUBHOCTU.

3.1. JEMOHCTPALMOHM OINEAK

[leMOHCTPaUMOHK Offiegu ce W3BOAE Ha PeaoBHMUM “Yacosuma HacTase
dusmke. OHu Cy TECHO NOBE3aHU Ca HACTABHUM PAAUBOM Koje ce obpahyje.

[lemoHCcTpaumMoHu omenu mopajy 6wt no6po npunpembenu, yoennuso
! NperneaHo uasegeHu. Y npoTMBHOM MOXe Ce CTBOPMTH NnorpeluaH yTucak o
OBOM HaUMHY Pafia uume Ce PyLin yrnea HacTaBHuka 1 npeaweTta.

Omegu u nabopatopujcke BexGe noapasymesajy ynosHasawe W
ynoTtpeby pasHux UHCTpymeHaTa u ypehaja 3a mepee BpeAHOCTH hu3nMKmX
BenuumHa. TO 3HATHO AONPUHOCK AYOIbeM U NOTNyHUjeM CxBaTaky oapefeHux
oaHoca M Besa usmehy duswukux objexara, nojasa ¥ HUXOBAX 3aKOHA.
YueHuum uMajy MoryhiHOCT Ba HenocpesHo nocMmarpajy ceojcTea Tena u npare
TOoK nojase. Ha ocHoBy 3anawama OHW AOHOCe 3akibyuxe. Ha Taj HauuH
yueHuLM fonase A0 Ayoruer, spenujer M TpajHujer 3Haiba.

JeaHOCTaBHU Orneay nNPUNPeMibLeHn Cy ¥ peanu3osaHn y OKBuUpy
HacTaBe (PU3UKE Y OCHOBHO] LLIKOMU Ca LUIHEM [1A YUEHUKe YNo3Hajy ca HOBUM
MCKYCTBMMA U KOHKPETU3Yjy Ta UCKYCTBA KaO CTEHEHO 3HaK-e.
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3a osaxse ornene notpebaH je jeaHocrasaH U cBUMA AOCTynaH
marepujan. lNomohy wux moryhe je nobyautu pafosHanocT U MalWwTy yYyeHuka
M TO MCKOPUCTUTM 3a popMupalbe HOBMX NOJMOBa M 3Hatba. Of BewTuHEe U
HNOMUUIILATOCTH HACTaBHUKA 3aBucK kaxo he yac opraHusosatu. OBo je fobap
HauMH fa ce ocTBapu capajtba Ca CBUM ydeHuuuma, xako usmefly camux
yueHuka, Tako U usmelly npeameTHoOr HacTtaBHuKa, a He peTko U capaja ca
OpYrMM HaCTaBHULIMMA.

YuyenHuuu pane no rpynama. lNorpebHo ux je noacrahu na camocranHo
pasMmuUinajy AOHOCE 3aKibyuke ¥ CaONUTe CBOje pesynrare, 4YaKk Wako cy
NOTPeLHN, UMK ce He OHOCe Ha TeMy Koja ce obpalyyje.

Axryennu HacrasHu lNporpam cusmuke 3a 6. u 7. paspe oCHOBHe LUKONe
canpxu obaBe3HM MUHUMYM AEMOHCTPAUMOHMX ornieaa m nabopartopujckmux
sexOu 3a cBaky TeMarcky uenuty. Mporpamom npeasuljiede neMoHCTpaLuoHe
orneae u nabopatopujcke BexDe HACTaBHUK MOXE QONYHUTH, 3aMEHUTH UMK
MoaucUKOBaTH, 3aBUCHO Off ycnoBa papa, xako 6u oboratmo u ocmmcnuo
eKCNepUMEeHTanHy OCHOBY HacTaBe (pusuke.

4. OBPAQJA TEMATCKE JEOAUWHMUUE

Y pagy he 6uTu npuxasava o6pana TemaTckmx jeauHuLa;

1. APXUMENQOB 3AKOH. CUNA NOTUCKA
2. TENO NNYTA, NEBAU U TOHE

Ose HacrasHe HacrasHe jeaunmue obpallyjy ce y Vil-om paspeay
OCHOBHe LLKOMEe Y OKBUpY [iBa HacTaBHa yaca.

3name Ha xoje ce OCNalba HACTABHUK CY yYeHULn CTeKNW Ha OCHOBY
CONCTBEHOr UCKYCTBA, Kao U Kpo3 00pajly HaCTABHUX jeauHKLA !

- Cuna xmppocrarmuxor npurMcxa — obpaljeHo y wecrom paspegy
OCHOBHE LKone.

- fpasnTauuona cuna - obpafjeHo y wecTtom paspeny OCHOBHE LKOne.

- Il lbyTHOB 3aKOH — OCHOBHM 3aKOH KpeTama - obpafieHo y ceaMoM
paspeay OCHOBHE LUKONe.

- JepuaunHe xperTama - obpalieHo y cenmMom paspeay OCHOBHe LiKkone.,

- Cnaramwe cuna - obpaljeHo y ceaMom paspey OCHOBHe Likone.

Y osom pagy he Huti ONUCaHKU jeAHOCTABHIA EKCNepUMeHTH, Koje MOXeMo
KOPUCTUTU 33 YUEHUKE Y BMILIUM pa3peaumMa ocHoBHe Wixone. ExcnepumenTy
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ce MOry KOpMCTUTH Y HacTaBW 3a paanuuiMTe yipacte, € TUM [a HMBO
obpasnoxer-a 3aBUCH 0 y3pacTta y4eHuKa.

3aparaxk excnepumenTa:

MocmaTtpare chusmukux nojaBa, aHanuaa YoueHor, NoAcTulame Ha
pasMuilIbabe, CTULAbe BELUTUHA NpY eKCnepuMeHTanHoM pany, npuMmeHa
creveHOr 3Hawa, GopMupae HOBUX MOjMOBA, MOTUHKO pPasMULLLbaH-e,
pa3Bujatbe TUMCKOr paga U APYrapcTsa, couujanusauuja U cnuyHo.

Tun vaca :

1. O6pana HacrasHe jeauHuLe.
2. Cucremartusaluja rpagusa.

HacraBxHe metTone :

1. JewmoHcTpaumnonn orneaun — pag y rpynama.

Ceaka rpyna pagu pasnwyute orneae, onucyje ux u Aaje cBoje sakryuke.

Yxonuko je Behin 6poj yueHuka y onern-etby MOTy M fiBe rpyne pafiuTu ucre
ornepe. Moryhe je pagntv w pasnuuuTe orfmeae Yy fAsBa oferbetba.
MpeseHTtaumje rpyna ypahieHe Ha xamepy obase3Ho uctahu Ha BUAHOM MeCTY.

4.1. APXMMELQOB 3AKOH. CHINIA NOTHCKA

4.1.1. TEOPHUJCKE OCHOBE

Ha Teno xoje ce Hanaw y TeMHOCTM MMM racoBuma ca CBMX CTpaHa

Aenyjy cune xugpocratuukor nputucka (cnuka 6.). Bexropcku  36up
XOPU3IOHTaANHNX cHNa, koje aenyjy 604HO Ha Teno, jeaHax je Hynu.

Beprukanta cuna XxunpocTaTUMKOT OPUTUCK3 Koja fpenyje Ha [0y

noBpuiMHy, je seha og cune xuapoOCTaTUIKOr NPUTHCKA Koja Aienyje Ha ropiy

noBpiuMHy. Bextopcku 30up OBUX cuna NO MHTEH3UTETY je jeaHaKk HUXOBO)

pasnuum, a cmep pesyntyjyhe cune je 4a rope — cuna norucka. Cuna
NOMUCKA je ycMepeHa eepmUuKanHo Hasuwe.



dunnomcku pag

Cnuka 6. Mpukas cuna xuapocTaTUyKOr NpUTUCKa Koje aenyjy Ha Teno y
¢nyuauma

M3pasu 3a BEKTOPCKU 30MP XOPU3OHTANHUX M BEPTUKANHUX cuna, Koje
aenyjy Ha Teno, cy:

F, + F, =
F +F =Fp
F,-F, =F,

pgh,S—pgh =pghS=pgV
roe je:
V =hS , 3anpeMuHa Tena npaBunHor reomeTpujckor obnuka.
h je BuCMHA Tena, a h, W h, cy nybuHe ropie 1 Aok NOBpLUUHE Tena.

Ha ocHoBy roptux penauuja aobuja ce uspas 3a cuny noTucka:
F,=pgV

p - TYyCTUHa Tena
g - ybp3ame 3emrbuHe Texe
V - 3anpeMuHa NoTonkeHor Tena

Tpeba obpaTutM naxwy Aa Kaga Teno HUje XOMOreHo, roBOpUMO O
cpea-0j rycTuHu. NpeTxoaHu u3pas MoXeMo 3anucaTti u 'y obnuky:
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F,=mg , jep je macatena m=pV

To 3Hauu Aa je: MHTEH3UTET cune NOTUCKAa KOJOM TeYHOCT aenyje Ha
TeNo, HaCynNnpoT CUNKU 3eMILUHEe Texe, jeAHaK je TeXXMHU TeYHOCTM ( raca )
MCTUCHYTE TUM TENoMm.

Osa cdopmynauuja nosHata je kao ApxumesoB 3akoH. Uasohere koje je
npukasaHo 3acHMBa ce Ha jeaHom nocebHom obnuky Tena, a OwutHa
KapaKkTepucTuka ApXUMenoBor 3akoHa je Aa ce ofHocK Ha 6uno koju obnuk
Tena.

Cuna noTucka ce MoXe OApeAUTH KA0 Pa3nnKa TEXMHE TeNna Kojy MEpUMO
y Baznyxy , (), W TeXuHe Tena Kojy MEPMMO Kaaa je TeNo NOTOIVLEHO Y HeKoj
TEUHOCTU - Ha nNpumep soam, O, .

36or genosama cune NOTMCKa TEXWHA TeNa y TEMHOCTH, MMM racy, je
Maka Hero y BakyyMmy:

F,=0 -0

MHTEH3UTET curne NoTUCKA Y OBOM CIyHajy MOXEMO MEPHTH ibYTHMETPOM.

 Excnepumenranta notepaa ApXuMeSOBOTr 3aK0OHa, MOXE Ce jeaHOCTaBHO
u3secTu nomohy TakossaHor ApXuMenoBor Beapa.

O HenokpeTHu IyTHMETap ce oGecu nNpa3aH CyA, a 3a iera Teno umja je
3anpemMmHa jenHaka 3anpeMuHM NpasHor CyAa, OQHOCHO Beapa. TeXuHy oBa
ABa TeNa OYMTaTH HA tHYTHMETDY. [ToToNUTH CamMo Teno y MeHsypy ca BOAOM.
HbyrHmeTap nokasyje Aa je caaa ykynHa TexmHa Mawba. Huso Boge y MeHsypu
ce noawurao. AKO NOTONUMO M BEAPO Y MEeH3ypy oHO he ce HanyHuTM BOAOM.
M3paguMo camo BeApO U3 BOAE; 3anaXaMmo Aa je 3anpeMuHa BeApa jenHaKa
NPpOMEeHN 3aNpemMuHU TEUHOCTH, jep Ce HMBO BOAE BPATHO Ha NPBOOUTHY
BPEQHOCT 3afipeMUHe, a YTHMETap nokasyje oHy BPEAHOCT KOjy CMO Mepwunu
Ha noveTxy.

Ha oBaj HauMH CMO excnepMMeHTanHO Noxasanu fia je cMNa NOTHCKA
6pojHo jennaxa TeXHHN TENOM MCTUCHYTE TENHOCTH.
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4.1.2. JEQHOCTABHMU OFNMEAU
4.1.2.1. Mpupoga n AenoBae CUne NoTUCKa
Liwmn ornena: ysofiewe nojMa cune noTucka.

3aparax : NPUMEHOM jeAHOCTABHNX OrmeAa AaTv oarosope Ha cneaeha
nurarba:
LLira je no npupoam cuna noTucka ?
Op yera cunNa NOTUCKA 3aBUCK, A Of, Yera He 3aBUCH ?
Kaxko penyje cuna noTHCKa ?
Kako ce gecdunuuie cuna notucka ?

Cse rpyne page ucTe ofnefe, koju ce cacroje u3 Tpu OABOjEHE LenuHe.
YueHuumn umajy cas notpeban npubop Ha cTony Kao 4 ynyTcTeo U Taberny kojy
TpebGa aa nonmyxe. Ha Taj Hauuy je moryhe aobwtm oprosope Ha nocTasrbeHa
nuTaa Koja yjeaHo tpeba aa 6yay u 3akmbyuuu osux sexdu.

OrNENR 1 — Npupona cune noTMcKa
Mortpebau marepwuijan :

Uawa, soga, Teno Ba/bkactor obnuka, newup, dnomacrep y pse
paanuuute 6oje.

Yayrcreo :

- Y vawy ca BOAOM NOTONUTH Teno Barbkactor obnuka U obenexuTw
cbnomacrepoM Ha Yalum nNpasal| ropi-e u 10e NoBpiLvHe Tena.

- UamepuTtu netbupom pacrojare og cnoboaHe NoBplUMHE TEMHOCTM AO
ropibe upTe Ha Yam h, .

- Vi3MepuTn NemupoM pactojatbe 0f CnoboaHe NOBPUIMHE TEYHOCTH A0
[Oe UpTe Ha Yalum h, .

- NMopatxe ynetn y Tabeny.

- Mepetbe MOHOBUTM Tako WITO 4YeMo Teno notonuTu Aybwe y soay.
Kopuctutu chnomactep y apyroj 6oju.

- W3pauyHaTu BpeAHOCT cune NoTUCKa Ha ocHOBY (popMmyne

F,=pgSh

Latu cy nopauu : p =1000£g;— - ryCTUHa Bofe.
m
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S=r’z - nospwmHa Gase sarbka. [oBplIMHA KpYra Ce yuu y OCMOM
paspeny OCHOBHE LKore, Na ce 083aj NoAAaTaK Adje YYEeHULIUMA.

= 9,81ﬂ - ybpaawe cune 3emrbuHe Texe.
g 2

ornea 1.

ﬁgima him] | h[m] | h=(h, —h)im) | F,=pgSh [N]

Tabena 1. Tpupoga cune noTucka
3akrpyyax :

- Cuna noTtucka je No NpupoaM cuna XuapoCTaTUYKON NPWTHCKA.

- Cvna noTUCKa 3aBUCK Of, N'YCTUHE TEYHOCTH, yOp3ara 3eMibuHe Texe u
3anpemvue Tena.

- Cuna nortucka He 3asucu of AybuHe Ha Kojoj ce Teno Hanasu nop
YCNOBOM fia Ce He MEiba NYCTUHA TeYHOCTK.

O NEQ 2 - [enoBawe CcHNe NOTHCKA
Morpeban marepmjan :

HoyTHMeTap, Teno BarbkacTor obnuka, yatua, Boaa.

Ynyrcreo :

- tbyTHMETPOM U3MEpPUTU TeXUHY Tena. Kopuctu ce Teno u3 npeTxoaHor
ornena.

- MoTonuTy TEno u ouMTaTH BPEAHOCT TEXMHE Tena y BOAM.

- Nopatxe ynetw y Tabeny.

- UspauyHatu BpeaHOCT cune noTucka Ha OCHOBY opMyne

Fp=Ql _Qz

13




Ounnomcku pan

0, - TexuHa Tena y Basnyxy
0O, - TeXMHA Tena y sogu

Orneqn 2.
izgje.ba o) [N] Q, [N] Fp =(Q - ) [N]

1.

Tabena 2. [lenosae cune nortucka

3axmpyvak : Cuna notvcka fienyje BepTUKanHo HaBuile.

OMNEQl 3 - Excnepumentanta noTepaa Apxumesosor 3aKoHa

NoTpebGan maTepujan :
Apxume080 BeApPO: TENO BarbkacTtor obnuka, Beapo YWja je sanpemuHa
MCTa A0 K TENa, tbyTHMETap, MeH3ypa, thnomacrep.

YnyrcrBo:

- O byTHMETap OKauMTH Beapo, a O ibera Teno. UamepuTu TexuHy oba
Tena, Q.

- CunaTtv Boay Y MEeH3ypy 1 obenexnTtn (pnoMacTepom 3anpemuiy soje.

- MoTonuTy camo Teno y MeHsypy ca sogom. Obenexwtu HMBO BoAe Yy
MeH3ypu pnomactepoM. Usmeputu Texuny oba Tena y oBoMm cnyuajy O, .

- CnycTutv Beapo y MeH3ypy ca BOIOM Tako fia ce HanyHu BoOAOM A0
Bpxa. M3sagutn camo BeApO M3 BoAe W obGenexmTn 3anpemuHy Boae Ha
MeH3ypu bnomacrepoM. Uamepurtu Texuny oba Tena y osom cnyuajy, Q,.

fatv cy nopaum :

» =1000-8

—5 - TyCTuHa sBopge
m

g= 9,811"-2— - ybpaaibe 3emrbuHe Texe.
S
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ornep 3.

O[N]

0,[~]

0,[N]

Tabena 3. lpupopa cune norucka

3aKrbyvak :

- 3anpeMuHa BeApa je MUCTa Kao W 3anpeMuHa Tena, na je sanpeMuHa
MCTUCHYTE TEYHOCTH jeaHaxka 3anpemMuHu Tena.

- Cuna notucka no OpojHOj BpeAHOCTM jeAHaKa je TeXUHU UCTUCHYTE
TEUHOCTH — APXMME0B 3aKOH.

Cnobopan aeo 4aca UCKOPUCTUTK 33 aHanu3y AobujeHux 3akrbyyaka.

4.2. TENO NNYTA, NEBAN MNK TOHE

4.2.1 TEOPHUJCKE OCHOBE

Apxumenos 3axon: Cuna notucka 6pojio je jenHaxa Texmnnun renom
MCTUCHYTE TeMHOCTH ( raca ).

F,=p gV
rae je:
p - IYCTUHA TEYHOCTH
g - ybpsaine 3emroune Texe
V - 3anpemMuHa notonfbeHor Tena

Kao nocneauiia Agenosama rpaBuTaLMoHe cune u cune noTucka Ha Teno y
TEYHOCTUMA ( racoBMMa ) Teno MoXe Ha: nnyTa, nedban unu Toxe.
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a) 6) B)

Cnuka 7. Ycnosu noa kojuma: a) Teno ToHe 6) Teno ne6am B) Teno nnyta

Ha cnuuu 7 npukasaHu cy ycnosu nog kojuma:

a) TEJIO TOHE, ako je:

F )F

g 14

p (Tena) V(tena) g ) p(TeyHoctn) V (Tena)g

p (Tena) Y p (TeyHocTu)

6) TENO NNIEBOW, ako je:

F, = F

g 14

p (tena) V(tena) g

p(TeyHoctn ) V (Tena) g

p (Tena)

p (TeyHocTn )

B) TENNIO hE UCNNUBATMW, ako je:

Fg <Fp

p (Tena) V(tena) g ( p(TeuHocTu) V (Tena) g

p (Tena) ( p (TeyHocTw )
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4.2.1.1. Cuna notucka y Basnyxy

C ob3upom aa je rycTuHa sasayxa mana, Hajuewhe je cuna normcka y
racy 3HaTHO Mat-a Of CuNe TeXe Koja Aenyje Ha Teno — y TakBUM cnyyajesuma
cuNna NoTucka ce 3aHemapyje.

AKO Tero uma BEnuKy 3anpemuHy UM many Macy, oHaa cuna notucka y
racy Huje 3aHEMaprbusa y OQHOCY Ha CUNy Texe - moxe Gutu Beha on we.
Takae je cnyuaj ca BenukuM Ba3fyllHUM OGanoHWMa Koju ce NyHe WnK
XENnWjyMOM WK TONNUM Basfyxom. ['YCTWHA Xenujyma unu Tonnor Basayxa je
Matba off TyCTUHe XnagHor Baaayxa.

4.2.1.2. NInuBa-e TEMHOCTH

Y cBakoHEBHUM NipunukaMa, cycpehemo ce ca nojasama nnuBatba Hekor
Tena, obu4HO je To UBPCTO Teno.

Moja Hamepa je Aa ykawem Ha nojaBy NnuBama TeuHux Tena 3Gor
oNacHOCTU MO XXUBM CBeT OO kojux gonasu 36or sarahuBaiba Boje, Basnyxa,
3eMIbULLTA, O KojuMa ce cae uettfie uyje.

Mnusawe jegHe TeuHOCTH Ha pApyroj je dusuuka nojasa koja ce
ofjawi-aBa paznuuMTUM NYCTUHaMa TEUYHOCTH Koje CY Y HeNnoCpeaHoOM AOAWPY
y HeKom cydy M Koje ce He meiuajy. [lo oBe nojase moxe gohu caMo Kaj cy
TEYHOCTH Y HEKOM MPaBUTaLMOHOM NOTbY.

Ha rycTuHy TeuHOCTM OQHOCHU C€ :

a) MNyctura TeuHocTu oapefieHor XeMMjCKor cacraBa 3aBMCH Off TemMneparype
Ha KOjOj Ce Hanasw; yKONMUKO je TeMnepatypa TeHHOCTU BULLA YTONUKO je heHa
rYCTHHA Matba, Tj.

~1
P e

6) [Be unu BULLE TEYHOCTH PAINUUUTAX XEMUJCKMX CacTaBa, Nog ycnoBom Ja
He CTynajy y XeMujcke peakuuje, Ha UCTOj Temnepatypu umajy, unu mory
uMaT, paanwunte ructuie, 6e3 o6ampa Aa nu ce meljycobHo pacTeapajy unm
He:

P EPy, # ..., T=const

JefHa mcTa TEMHOCT uYMjM Ce nojeauHy CnojeBM Hanase Ha pPasnuuUTUM
TeMnepaTypama Takof)e npeAcras/bajy NpuMep nnuBakba TEMHOCTW, U TO
Tonnuje Ha XnagHujoj.
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AHoManuja eode

3a cBa Tena BaXu 4a ce ca CMatbetbeM TeMneparype buxosa 3anpeMuHa
cmatbyje, 0K 33 BOZly BaXH, A Ce Ca CMar-ewem Temnepatype ucrnoq + 4 °c
sanpemmua nosehasa. Boga je wajrywha Ha + 4 C, tako aa nep nnuea no
NOBPIUMHKM M NpeAcTaBiba Aobap TONNOTWH M3ONATOP Y XNajgHWM 3UMCKUM
meceuuma. Ha Taj Haumd npupopa ce nobpuxyna Aa oncraHe OWbLHK 1
MUBOTUILCKM CBET Y XNAAHUM BOAAMA.

4.2.2. JERHOCTABHM OIMEQM

Uiwrs ornena: YrspauTi 3aWITo Teno nnyTa, nebau unu toxe?

3apnarax: MpumMeHOM jeHOCTaBHWX Orneaa AaTw oarosope Ha cnepeha
NUTalba: 3aluTo ¥ kana Teno ruiyTa, neban uNK ToHe y BOAW WNKM HEKOj APYTOj
TeyHocTu ?

Yuenuke Tpeba nogenuty y net rpyna. Csaka rpyna paau cBoje ornege u
nuiie 3anaxatba K 3aKrbyuke.

Ha xpajy 4aca ce spiuu npe3eHTauuja pasa caake rpyne.

4.2.2.1. Hanpasn Gponwh
MoTpebax mavepujan: soaa, NNacTenuy, reo3geHa Kyrmuua.

Tox pana:

1. Cunaru y Jally Boay.

2. HanpasuTu Kyrnuuy oA NNAacTenuHa, 3ajefHo ca reo3AeHOM KYTTIULIOM.
3. CrasuTu je y BOAay.

LLira 3anaxaw ?
Kyrnuua y nnacreniMHy TOHE Y Yallu ¢a BOAOM.

Tox papa:
1. Oa nnacrenuna , Hanpasuty 6poauh.

2. CraButu xyrnuuy y 6poauh.
3. Cse 3ajeiHO CTAaBUTH Y Hatly Ca BOAOM.
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LWra sanaxaw ?
Y 6poauh og nnacTtenuHa, MOXXeMO CTaBUTU NBO3LEHY KyrnuLly.

Npumena: Bpoaosu, Yamum 1 cn.

OGjawmwerwe: Cuna notucka 3aBuck on 3anpemuHe Tena. Lo je
sanpemuHa Tena Beha, jaua je cuna nNoTMCKa Koja aenyje Ha Teno, na Teno
MoXe Aa nnyta. 3ato 6poaosu, MAKo Cy HanNpaBrbeHW Of 4enuka, mory aa
nnose, jep “Majy BenuKky 3anpeMuHy, UCNyweHy Ba3gyxoM, fa je cpefwa
rycTuHa Marba of} ryCTUHe TE4HOCTH.

3akrbyuak : Teno moxe fa ToHe, a MOXe 1 Aa nnyTa .

YuyeHuuu camum UpTajy CNMKy , WNM je [OoBplIaBajy, ako je aata
LENUMUYHO.

T
— Fp
Fp 2
1
_)
—
F
Fg g
1 2
a) 6)

Cnuka 8. Monpeunu npecek:: a) kyrnuue, 6) 6Gpoauha

C ob3upom fa ce yKynHe Mace Tena HUCYy NpoMeHune, rpaBuTauuoHa
cuna y oba cnyuaja je ucta: F, =F, .

3axrsyyak: Kaga je sanpemuHa ©6poauha Beha, cuna notucka je seha:
F (F .
P P2
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4.2.2.2. Jaje y yaum
Norpe6ax MaTepujan: yawa, Boaa, co, Kalmuuua, jaje.

Tox papa:

1. CunaTu y yawy soay.

2. CraBvTu jaje y qaly.

3. [lonaBaT KalMYWLIOM CO Y uyally, Naxmuso npomewatu. [oHOBUTK
HEeKOMNUKO NyTa.

LWira 3anaxaw 7
MNMpunnkoMm aopaBarwa Conu y yauly ca BOAOM, YCTMHA TEYHOCTU ce
nosehaBa u jaje ncnnueasa Ha NOBPLUUHY.
Heko hie moxaa npumeTuTH U Aa je jaje Behe y Boau, Wro U jecte aobpo
3anaxawe, anu Ty MNojaBy y OBOM Chyuyajy He nocmarpamo (npenamaibe
CBETNOCTH ).

Npumena: Hawe Gake cy oA fA3aBHWHA HA OBAj HauuH oppefmnsane
KOMUUMUHY COMKU MPUNUKOM ChpaBrbatba Tako3BaHOr pacona 3a Jysatbe cupa
Ges hpwxkuaepa.

OGjamibewe : Cuna NOTHCKA 3aBNUCK On fycTuHe TeuHocTw. LiiTo je
rycruda Teuwoctu Beha, seha je cuna notucka. 3aTo je nakiie MAMBaTH Y
MOPCKOj Hero y peuHoj BOAM.

3axmLy4ak : 3acommeHa 8oaa uma sehy rycrudy op soge 6es conu.

YueHMUM UpTajy CrnKy.

4.2.2.3. Hanpasu cnojese pasnuuute 6oje

NorpeGan marepMmjan: vawa, COK 04 NOMOpPaHile, LPHO BUHO, KOLKA
nepa, Kawmumua.

Tox papa :

1. Cunatu y yallly COK 0 noMopaHuye.

2. MNaxrMeo [OCUNATY KALIMYMLIOM BMHO Y MCTY Yallly.
3. CraBuTK KoLKy Neaa, ako je UMamo.

iilra 3anaxaw ?
dopuupana cy ce aBa neno uaasojeHa crnoja no Goju. Jlleg nnyra.

Mpumena : cnpaBbae kokTena, ocsexasajyhux Hanutaka.
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ObGjaunbeibe: Cuna NOTHCKA 3aBHCK O TYCTUHE TeYHOCTH, 3aTO Cy ce
chopMupany CrnojeBu TeHHOCTU Koje ce He Mellajy.

3axmmyvax: BuHo je anxoxon M WMa Marmy FYCTMHY O COKa; fief uma
Maiby FYCTUHY U Of} COKa U Off ankoxona.

YueHuum upTajy Crnuy.

4.2.2.4. Koje je sBuro nomahe?

florpeGan mavepmjan: gee vawe, BoAa, UPHO BuHO, Aomahe # w3
nApoAaBHULE, Kaluuuuua.

Tox papa:

1. Cunatu y 06e uaiue Bopy.

2. Maxrouso gocunaty aomahe BUHO KALLIWULIOM Y jeaHy uyally.

3. MaxrbLuso AOCUNATH BUHO U3 NPOAABHULE KALLIMYULIOM Y APYrY Yallly.

Llira sanaxaw ?
dopmupana cy ce aBa cnoja. Y jeAHoj yaluk NOCTOjM jacHa rpaHuua
usmelly cnojesa, a y Apyroj Ce TeYHOCTU MeLajy.

ObGjaunnemse: Buno koje xynyjemo y NpoaaBHKLM CaapXy pasHe anuTuse
U HEroBa ryCTHHa je Beha, 3aT0 ce OHO Mella ca BOAOM, Naaa Ha fHO.

4.2.2.5. Fpe ce Hanazu venn ?

NotpeGan matepmjan: Tpu vawe, BOAA, BOIREGHO TeNno (MOXE M
CTaKneHu KNWKep), ApBEeHO Teno (WK oa nnyre), NpoBUAHAa NNACTUYHA KeCUUa.

Tena tpeba na cy npubnuxae sanpemute.

Tox pana:

1. CunaTtu y cBe Tpu yawe Boay,

2. Y jenHy uatly CTaBuTH KNUKep.

3. Y apyry uauly crasutu ApBeHo Teno.

4. Y Tpehy ually CTaBuTH KECULLY Y KOjy CMO CHitanu BOAly ¥ 3aTBOpUIH je.

lira sanaxauw ?
Knukep ToHe, ApPBEHO Teno MNyTa, a BoAa y Kecuuu, HUTH naaa Ha gHo,
HWUTHM UCTNIMBABA Ha NOBPLLMHY.
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fipwmena: cnapo, pasHa NNosuNa, NOAMOPHULA. ..

O6jaunnene : AKo je rpaBuTaLMoHa CUna ja4a of cune NOTMCKa, Teno
TOHe. AKO je rpaBuTaLMOHa CUNa Mara Of cune NoTUCKa, Teno McnnMeasa Ha
NOBPUIMHY. AKO je rPaBUTALMOHA CHNA WCTE jaunHe Kao Cune NOTUCKa, 3a To
Teno KaxeMmo aa nebau.

Cuna NoTMCKa 3aBMCM O Mace Tena (rpaswraumone cune). Lo je
rpaBUTaLiMOHa CMNAa jauia - TeNo ToHe.

MuvepecaHTaH je Npumep NOAMOPHWLIE. OHA MOXe fAa nnusa Ha
NOBPLIUHK MOP3, Aa nebau u aa ce cnywTa Apema QHY Mopa. Y NoAMOPHULIK
nocToju nocebax pesepeoap xojyw ce, nomohy NymnM, yBOAM BOAA M U3 1era
onsoax Bopa. Kana je pe3epsoap Npasad, NOAMOPHULA UMa Malby Cpeity
fyCTMHy Off MOpcke Boge W Tana nnwsa. Kaga je pesepsoap nyH 8ope,
noamopHuua Tose. Mpu oapefjeroj KonW4YMHK Boje Y pe3epsoapy Cpeatba

rye%mua NOAMOPHMLIE je jenHaKka ryCTMHM MOpCKe Boae M Taaa noamopHmia
nedpn.

3axuyvax: Teno moxe Aa ToHe, Aa nNyTa ¥ nNebaun, Kako y Te4HOCTMMA
Tako U y racoBUMa.

YueHuum LpTajy CruKy.

5. MATAILA W 3AQALK 3A IOMATRA PAL

5.1. KBA/IMTATHBHM 3ALALM

1. [la nun je paxwe APXATA y Pyun NoA BOAOM KOMaA OnoBa WK KameH
ucre mace ? 3awto ?

Onroeop: Komas 0noBa ¥ KOMaR KAMEHa MaKo MMajy MCTy Macy, Hemajy
WCTY 3anpemuHy, jep UM je ryCTuHa paanuunta. Kako cuna notucka 3asucu of
sanpemmHe TeNia OHAA HM fenoeare Ha pyxy Hehe Gutw mcto. Kamen uma
Malby NYCTUHY, Na My je 3anpemuHa sehia, a caMuM TUM U CUNna notucka Koja
aenyje Ha wera. 3aTo HaMm Ce UNHK A2 j@ KAMEH Naxiie ADKETH Y BOAK.

2. [la nm he, HAKOH NPENAcKa U3 pexe y Mope, Nop BoAOM GuTk sehu nnu
matbu aeo 6popa ?

Onrosop: Y mopy he Gutm noTonmmeH mamu peo 6poaa, jep je rycrmsa
mopcke Boge seha o peuHe.
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5.2. EKCNEPHMEHTANHN 3AL[ATAK

1. Cunaj sogy y vauwy, He Ao Bpxa. 3abenexy noMacTepoM Ha Yawm
HMBO BOAE. Y3MM KOUKY nega M CraBuM Yy uauly ca BoaoMm. 3abenexu
NOMacTepoM Ha uailM 0Baj HMBO TeuwocTw u neaa. Cauvexaj pa ce nep
uctonu. [la nu ce NpoMeHuna BucuHa soge y vawn ? ObjacHu.

Opnrosop. Kapa ce crasu xouxa nena y uatlly ca BOAOM HWBO Boje ce
noaWrHe 3a OHONMMKO KOJIMKA je 3anpeMuna notosbesior tena. Kaga ce nea
MCTONM HWBO BOAE Y YaLM OCTAje MCTW jep je sanpemnHa WCTOIVbeHOr nena
jensaxa npomeHn 3anpessie, 3anpesune sofe 6e3 neaa u ca negom.

5.3. KBAHTHMTATHBHM 3ABATAK

Konwn je neo yxynse sanpemute nNeaa usHag noespumue soae ?
flav cy nogauwm:

k
p(neda) =900—’;53—

p(vode) =1000 ke

m3

Opnrosop: Konwki 4eo Tena ce Hanasw MCNOA NOBPILIMHE TEYHOCTH, Kaga

Teno nnuBa, 3aBUCK O/} TOra KOMUKO NyTa je Beha rycruHa TeMHOCTM o rycTuHe
Tena. Axo obenexumo ca:

¥, - sanpemuHy neaa koja je ypotbexa y soay,
V, - 3anpeMuHy neaa Koja je aHan soae,
V - yxynHy sanpemuHy komaga nega v

m, - Macy nepa.
Tapa je:
F,=F,
m g=pV, g
onasge je:
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m =pV
pLVg=pV. g
ke
V p kg 10
100()-”;3»

To 3Hauu Aa je 3anpemuHa KOMana nefa UCIoA nospitune Boge 9 nyTa
seha oA 3anpeMuHe neaa koja je usHaj soae.

OBO je HAPOMMTM 3HAURJHO 33 NNOBUAGY neaeHuM MOPVMa, Kako He Ou
AOWNO A0 yAapa y Benuke caHte neaa. '

6. 3AKIbYHAK

Y oksupy Hacrase ¢Gu3NKe BEOMA je BaXHO (opmupaTH Hay4HO
MUUUbEE KO Y4eHUKa. CaBpemeHn NpUCTYn U3yuasawa NpupoaHuX nojasa
noapasymMesa Aa Ce yueHuuM OO NpBOf paspena ocHoexe wxone cpehy ca
JEAHOCTABHMM OFfieAUMA, KOjU YTUUY Ha HMXO0B NPUCTYN NoCMaTpamba u
usyuasawa npwpone. Kpos usbopn npeamer «Pyka y Tecty» omoryhyje ce
ysofjetbe Hay4Hor MeToga. HacTasHuumuMa Cy NoMOoMmnu 3aHUMWBLUBYU CeMUHapu
Ha Ty Temy. OBM npofpamm NOAPAIYMeBajy NPUMEHY [EMOHCTPALMOHMX
ornefia Koju y WeCTOM U CEAMOM pa3pedy Mofy GuTu Manm, a 4ecTo W Beoma
MHTePECAHTHU MCTPaXMBauKM pagosu. Ha Taj HaumH ce NOAWKE KBanuTeT
HacTase, a (M3Mxa Ka0 HAYKA NOCTAje NPUCTYNadaH ¥ BOfbeH npeameT y
LUKONK.

Beoma je Baxaio NOCTMRM LWL KOjW CMO NOCTaBUNMK NPK PaAY Y YHUOHKLIM
xaKo HUCMO 3aLTUTHIK yINeq npeameTa n cebe xao aytopuTeT. HapasHo, Hal
ayroputeT He Tpeba na 6yae Ha npsom mecty, oH 6u Tpebano aa Gyae y
ceHLn ¥ cnyx6un uenokynsor Toxa pana. Yac TpeGa aa je A06PO Npunpemben,
jep hemo jeauHo Tako [oGMTM onTumansy eduxacsoct. llop Twm ce
noapasymesa Aa BehuHa yyeHuka 3Ha aa:

- #abpoju ornepe oju cy pafjeny,

- onuiLe TOK papa orneaa n npnGop Kxoju je kopuiuhex,

- U3BEAE 3aKILYYKE, KD MOXE M MATEMATHIKM 43 uX hopMynmue,

- Habpoju NOjMOBE Koje CMO YBENU NPUMEHOM SeMOHCTPALMOHUX omeaa .
cuna xudpocmamuyxoz NpUMUCKa, MEeXuHa mefia, cuna nomucka, mesno
nnyma, meno nebou, meno mowe.

Tema xoja je oGpaliena oBUM PaaoOM je 3aXBaNHa 3a paj ca yueHnuwma.
Cee HaBefieHe OMmefe PEROBHO PAAWM Y YUMOHMUM Ca yyeHMUUMMA W Moja
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WCKYCTBa Cy Beoma [o6pa. [iparo MM je WTo Cam uMana npunwke Aa OBy Temy
yo6nuumum kopucrehin caBeTe U KCKyCTBa Npocecopa Koju Bone CBOj nocao.
Osaj pan, ka0 ¥ NPETXOAHN CeMHHapCKM DafoBH, koje cCaM paauna y
okBupy oprosapjyhinx npeameTa Ha 4ETBPTOj TOAMHM Rpodecopckor cmepa
cusuxe Ha Mpoponro matemaTuixom dakynrery y Hosom Cany ([lenapTman
3a usuxy), oboratuhe Moje 4acoBE Ca YYCHMLMMA W WCKPEHO Ce HafaMm
YUHHUTH MX 3AHUMILMBUMM, KBKO 38 YHEHWKEe Ha PefOBHOj HACTaBM, Tako U 3a
OHE YUEHHKE KO CY 3aMTepecoBaHn 33 Paj Y BaHHACTABHIM aKTHBHOCTUMA.
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8. BUOTPA®UJA

J‘,( T Pofjena cam 16. aBrycta 1958. roauxe y lNaHuesy, rae
__+ CaM 3aBpLUMNA OCHOBHY LUKONY U rUMHa3snjy. Y Beorpaay
cam gunnomupana Ha Buwwoj negaroLukoj wkonu. Pagum
kao HacTaBHUK husuke y OCHOBHO] WKoMu ,, JoBaH
Oyuwuh “y Beorpagy. imam 21 roauHy pagHor UCKycTea

y CTpyuu.
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