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Ova J rad Je oatrar«t pod rukoTOdstvoa ^c«ata Prirod* 
&o-«atOMatiakog faiculteta ir^Bala Hi)»ara i us Yolika prak-
titoa p M O d aaiatonta vladimira Livjakorida.l^a lijihovoa no-
oobianom trudu ja im se ovia puteci zahraljujea. 
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tammL x u s f ALA 2A SBZKA&JI 

Xriotal B«(^^)2*4li2^ j« p m l d a a , T M f t hicroskopaa 
i yatpiiM n«pravll2U>g opoljaflajcg oblilca.Ha vasctuhu se vr-
lo brso topltoaroaito ako Je Tlasnost «aatBa,2boe toga Js 
nsa»hP<nP krlstal saitltiti ed vlags t. i. preparlratl ga . 
9 ttt s w l w se odabere Jedaa koaad kristala 1 akalpeloa se 

otseSe koaadlc A O J I se satia brosl sre doJt ae doblje oblljc 
kttclice.Poito ae ka^lica ubacuje a specijalaa kapilaru ko« 
Ja Je od LladSBaaovog etakla diji Je ]pre6nlk o4 C ^ ^ B B . do 
C,2asi.,pr85aik ka^lico aora biti aadto aaaji od orlh vred* 
nostLPosle nbaeiT«uiJa ka^ i ce u kapilaru ona se satopi 
•a oba evoja kraja. 

Okollko Je ora prlprsaa oobro Xavedena.fcrietal da b i ­
ti dOTolJao saga postojaa da bi as ao^la isvr^iti rcnfeaaka 
aaaliaa« 
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Qmmmjom rmmmM&h nimwfim cwum 

lara^dtrl eX«tt«Btara« am odr«*ttJit Iji dltrmk" 

Aim mm am B«pekar«tan lorlstal tipaatijo pollAiroiMitalct 
n o p î ««ralui,radl se e a s U ) ^ se prmam piamixm m 
rsB^tenskoJ saslljit.iiasiva hammnxwiM^ 

iragm m^lMmaxk$4m m&§,u6mat im da ss aa aoaelLrisM 
past! saap aaaaluraaatsiiO'ft sr6«iija,a da ss taa prillkea 
mrlstal obx^e ill to oseilaJe.CTae Jo3 w a k preostaja 
MCacaost i sa {ire laeaif ik«ielje;da iraaara aa eaatljlva* 
aattlaijoa koja slaî l sa detakelja difkalttoiraaoi anepa* 
Airaje ili mm i saaa pakrade. 

^ iatalaa raSatfca predatavlja jeds^ bsekoaadae pa* 
riedifitia pfastfa&stvo* ateixws da mu rasaaai taaa l̂a id«N» 
tieaih taSi&ka a s^riat^aoj r ^e t« l reda vailSiae talas* 
ae ^ s i a e 4,«aarak&»iMd aaop pamm aa r^etlEa ona am mm 
paaaiatl kso eptlSiea raimtim sa 7t41JiTu tsvetlost.^Ba* 
6i ia61 ce do difrakoije A-eraka aa kristala. 

tm bi doHo do positiimc iaterferenctje sraka koji 
iî raie ĵtt*»Jilu3fva patoa raslika treba da je j a iMka ce-
labrejso . naaoiUni talaaas du^inc iipadaib sraka. 

Sa sliei iit^i je ortea £oji oaogacoje isvodeaja t«s« 
hmmmamo^ aalova sa positiTaa interferaaciju aa flvsssoa 

^ mm aac«vao m&a ««aeriMiti aa trodijseasijalao pxos-

si. br.i 

nl«i« 

tnBstva 

0< (ccri<i( 

Cli ( ca^oCi 



6«eaetrijska interprctacij^^ ovih trijo lodnaftlna 
tri faiEdllJe koau3a,«£lJe sa oaa pokl&paju aa pravelaa 
pariod.i. raa«t&a:Q|,Qjla^ 

i'osltivn^ Intarfaraacija ca bltl sajadniSke is-
voaaice ov^ tri iteauaa 

Habijaaja obraaoa sa ieradyaavaaja pmrimdmt 

bi aao dobill sniMok kojl bi naa oao^udio taSao 
odradivanjs periode re3etice,potr«aao je da Je kristal 
poat^TlJea taJco mu Je trais.ena perioda nojraalfia aa 
aaop a.«-sraka«U toa aludaju odgovaurajuul nis konu8<d iaa 
•sa ibOj^ ae poidapa aa oaoo obrtaiij^. 

iraeeA tih k o n u ^ aa filmoa u cilinurianoj l H M i & §9 
ais kru^ova^icojl &ii.d se fila r a M r i prelase a ais p^a« 
lelniii liniJaCallica br.2^ 

si. y.z 
Te paraXelae linlJe(oae se JG§ iiasiTaJu 1 slojaim llni* 
Jaaa)aastoJe ae od nijm. diakretao rasporedeuih tadaka^Jer 
aaaaas positivnu interforesiciju po celoj po-nrsisi koaaiaa 
nsgo saao po aekia &Jiliovis isvodaie^im. 

Ako Je reciao dus ose obrtanja poetavljena osa kristala 
i aJco Js priaasaa aaop apx^vljea mrm&lzo ua os^ (mti^i Js oL<,!-Ao° 
i COSg^M^O 

Is Laaaovoc aslova se oada dobija: 

JMik Jedaa alojae liniJeo(3je koaataatao pa sa ao^e zak-
IJuaiti^s obeiroa te a«/\ia.takate k«utantni ,da i q 
kaaataatno^iadatia,poito s«o(^aanJa od Jedne do dni£;e slojns 
Ben J a ae i ̂ î to sa Jediniou . 



Za akvutorijalnu sXoJnu linlju Je ^^ojer Je sa nju o(.̂ -o , 
pa Je QvO- <̂ A ,a s obsiroa da su 0,1/1 rasllfiltl od zials 
aora da Je q-o . 
^Sk prve elojne llnlje Je ,aa curuge slojne Je q^iz ltd* 

UsalBO da ee osa poklapa sa osoa obrtanJa.Ako Je P 
r«ieto.janj6 <i->te alojae llnlje od akvatoruta H,radljus ka* 
asre ^allka br . 5 )»onda Je: 

SI. br.j 

Saa51 treba Ismerltl raetojanje Jr,i is oonoaa P i fl nadi ^t)' 
Zatla se is taollea proclta ,odnosao ^^nS" i laraduaa 
po foraall. 

tostoje tablice o aojiaa su sa odredoie 1^<S' lsra<5unata 
od^varujttce perlode»taKO da sa ne laora radlti preko A>^6~ 
tve tablice saa i Ja koristil** prlllkoa IsradunaTanJa 
Jadna od pariooa belNO )̂,. ̂ H.O. 

aaaoaranje kaaaret 

iil SBO koristlli kaaeru cilindri£no£ obllka..'.aaera se 
postavlja tako da o k r u ^ J e gonioaetarsku glsTU na kojoj 
Je kristal kaaeru se atavija flla u c m o a saStltnoa 
jcovertu.^a Jeonoa airatu m* kamari nadlnj«i Je otvort a 
kojl 30 stavlja koliaator.Nasuprot koliaatora naaafitMi 
Je 8kuplja5 koji absorbuje nedif i^tOTane A-srake.iusiaera 
ee atavija na specijalno postolje.l to toko da otvor koli* 
aatora dodo tafino naspraa prospr^i rend^en:)^. 

..aaera u koju atavljasio flla laa fabrifiki odreden pola-
prednik.MedatiavSObsiroai da filci 1 c m i koverat iaaju lsve« 
ana debljinu»i poato ae flla poele rasvijanja 1 flkalianja 
obiano skupifpotrebiio Je ISTraiti tadno proradaaavaaja 
polapra^alka kaaare. 
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i« bi BOfli iSYriiti AiliOraclJu KAaerc irbba preko 
fl"1ii^'* BOBOkriatala napraviti aniaa^f praba* 

svako sbxmo praha pretetavlja jedan ill viae î înojcrle-
tala.irah ee etavija u staklen < kapiljuru fde am zrna rav-
ooi^crno rusporvdaju i atatlBtl<?ki ori jentirm. 

ad aa takav pr^arat padne aaop <coli;aieaeo£,BOttohro-
aarskot ^-«ra6exija Veliki, broj zma. «ie sadovoljitl Jra-
fo uelOT difrakeije i iaadeao po itivnu interf«r«iciju 
po celoi^ konuea.iici. saklonu (ako Je ruTaa}de ao do iti son 
cetri5ae icrufeove KoJi predutavljaju prt^eek oifrakclonlh 
koauea 1 ravaee sakloaa. 

^xo Je £akIon ciUndriSan reflekei aa njeau 6e iinati 
obXlk koJi oa^ovara preseku konaea i wakvog saklona* 

Usao iaaedui apadnog i dirrukiovanoi^ sraka Je ^&,5to 
saafii da de u^ao iaaedta dl jat^ctralno eupi^tulh ievodaioa 
difrakcioBO£ keaoaa biti ̂ 9 , 

C61ta Je preporci,1ai 

Si. bre 

zrre 
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3«rastoJaaj« iaao<ta eve alJietrlfine linija u o c u M A 
na cantar fllaa 

S obsiroa da an icarakteristiks praha aa koila bai,-
dariao kaaeru unaprec posnate*t*J*2na ae ta '̂no £a avaku 
linljtt Ufcaoe ,treba Jedino Izaoriti ros to jn jc o,UTrsti-
ti u foraulu od£cnraraJu6e 0 i tako dobijaao tuSan nolu-
pre^nik kaaere. 

I;a bi ee dobila §to tâ '̂ nija vredaost sa A potrebno 
Je isrroiti 3to Tide acr«&Ja pa tras îti aredaju vred-
nos t . 

wrijentaoija kristalat 

Xaf^ilara sa kriataloa se poa^oA ^laateliim pri£-
Trdcuje sa opecijalnu.eonio^etarsku glatru^Goaia-ietaraka 
£lav«*. 3'. saatojl oa <^etiri ladice.lYe lalice oaogucuju 
tmalaolju krlstalaaa preoatale &r9 njefova rotaci ju. 
«̂ ba tranaiacije i ot>e rotacijc eu ae4uoobno nona^lne. 

3to Je roc re£aio,kad A-^raci padaju ta6no 
pod prayia agios na osu kristala,nulta alojna linlja 
Je strode na Jednca pravou. ie«lutia,u praksi ae retko kad 
i30^e iwristal ao .e odaah poataviti • uko da ou A«>sracl 
padaja aoraalao nji naku od oaa. 

Xad Je kristal n^r&Ti lao£ a ol.mjee oblika,£ao 
6to je to sliiSaj u^i. ^e(lC^)24^^2^*2^ prvi ani&aK^ ae ka­
pllara sa kristalom poataTlja tako da osciluje oko ae * 
ko£ oroizToljnoi. polo2.aja. koiiko se tako proisiVQljan 
prav^c nul'^i daleko od bllo koje oae.roale ekspoairanja 
ce ao do biti aalaak sa sasTia nepravilno raeporceaiia 
ta5kaaa.J takvla slu^ajeviaa kapilaru poataTlJaao a ne-
ki novl prolsTOlJaa poloiaj 1 ave tako ^ k ne odbijeao 
sntaaK na koae ae ao£e nazretl aeki apadljlT pravac sa 
kojl ao^eno o6ekiV4»tl da je jedaa od osa krietala, 

r4aravno 1 kada aao bllsa ose joS avek je nalta 
alojna linlja dafoAlaana kao poalediea k<MBbiziaeije '^e* 
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tirl oanorna oastupaiija. m allcl b r . > prikasaii* an oano-vne 
M M B B M l J a ault« alojne llnuja. 

o 

Leformeljs na sllcl br.? S,J«T2.JS ae sato 3to Js (Ufraic-
eloal konas aaeaut prcaa upaOnoa aaapm X-sraka. 

liaToraaclJa aa sllcl br«? b.javlja se sato §to Je difrak-
cionl konas na^t^ut od siu>pa« 

Peforaaelja aa sllel br . Javlja sa zato ito Je dlfrak-
cloal koiais aacnot u desao poaaatrano Is pravoa alasa x-^raka* 

Dirrakclja na sllcl br . ?d , Javlja se sato Sto Je alfrak-
cloni iconua nagnat u leto poaaatsaaa Is pravca alasa 1-sraka, 

.w&alnl sluaajl nastaju koa ksablnaclja asvedealb. 



iTliiAoa koreicolj® polosaja ttrletala mora, aa voaiti 
5ima o vra ti oostupaaja.oii filaki aa na osaovu oblilca linlja 
aolo taSno utvrdlti icakvo jo ooatapanjo o pitanju»pa ae po-
aeraju oo^^evarajuce ladiee icalco bi ae popravio polo^ j krls-
tala.Tako aao vriili kvaXi ativae itorekeije.Ovalrria eakcaalv-
nla Jcoriiovaajlaa polo&aj kristala se aofta do te m»a popra-
viti da otetitpanje na iimltoj sXojaoj bstda jt̂ tovo nî jrlsietao* 
Mo»da bl dobili uovoXjao aobar minaOc a a w o iu>riotitl spec-
Ijalae a«to4« sa i» îlaa se sscae vr iti i«ilja ico-f̂ ikeija* rt 
iop^tlvaajo kristala MaiUQj)2*Aii2>^ koristlli s ^ dve ovakra 
aetodetuaoilatonm x««ietada i aetoda dapli JUMIS* 

î od XHaetode goaio«-i't«&r8^ ̂ lava sa krietaloa se p03-
ta7l.j& tako «.'«4'>ruysl aiUUiju j^d u^loa od 4p^u ouaosu na 
STaka ladlo^(sl«br«S ) • 

•r'oaê u laaice sa rotacija k aogu se jsenjatl polosaji 
rar^al Ajoia ee d^vati irfolle^^e î a levuj poluviQi filaa. 

i:OBOda la4ice MH. rotaelju ^ utiSe so ua polo^j rav-
nl koje 6% davati reflakse aa dasnoj polovlnl filisa. 

TrSi se akspoairanj @ i xv^no -rr^e^pasle ^i^a se c ^ a 
£lava aa kriatalaa saokrene sa Idi^, 

.2atis* poBovo eKspGairaae»ali •rams 
trajaaja okaposloijo aora liiti saateoo orukwije.uptiaalaa od-
noa iasada eksposlcija ja 5si* 

UlroXiko i.«eraci pa&aju taSne pod prsria mlaa aa 
osa kr l8t6la»ref l^ i d&bij«»al pri ducoj i ^ratkoj ekspozl-
cijl nece se poklapati.»aei|^ ce ae aalasiti jadsa Isaad dru* 
sagCslika br. lO). 



St. br.f1 



•ao* 

terskoija ponoda dolaka dDblJaoog zHMtodoa rrSi 
n& 8led«6i nadlns 

ISQcri 6« rastojanj* isMkbi o4£ovarajudih raflakosa 
nastaliii pri kratkoj i du^J alwpMloiJi.icoJi eu na 4f^ca. 
l«vo i desno od e«iitra»i to rastojanje issraaeno u an . ae po* 
sinosi ea ,7 .Tako aa dobiju vredaoati o stepaniaa sa koja 
treba poaariti odeoTaraJude ladica. 

AiDD aao raciiao prvo iavrSili dugu pa satia kxatku ^kapo* 
siciJu»onda aa pomatnskju ^labiji reflekai na f i l m i u sa* 
Tienoati da li ofti lake iapod ili isnad Ja5ih,poaara aa od* 
govarajuda ladica u positivnu»odno8no n^atiTnu atxunu sa 
onaj isnoe u stapaaiaa koji je dobijen is proraduna. 

Ukoliko aao blika oei vzuatojaaja isaaJu raflekasa na* 
atalih pri du£Oj i kratkoj aicaxK^siciU ca biti iaan.je»tako 
da kad ona stoji pod fO^ u odnosu na upadni srak«ti rafla* 
ksl tr^Mt da ^e poslope. 

Obi&BO je potrebno nadiaiti nakoliko aniaaka na prin* 
eipa a««Mtoae»kod kojih de biti potrebno sve aanja i aanje 
korekcije»dok ao konadno aa dobije ooroljno dobro poklapa* 
aje jakih i alabia raflekaaa. 

* • *" 

I kod aetode dupli Lauo Tr^i ae dvoatruko e<c8poniranja 
tt trajanju l:?.upet je dru£:a akapasicija snizaljmia tako ^to 
je kristal u odnosu na prvobitan poloiaj saokrenut sa Iduo^ 
ali 80 ovde laIlea najSe^ce naaedta du^ X>«raka.Tako se ta5* 
ke koje eu pri jednoj ekspoziciji bile dole^nadu pri drutoj 
GKsposiciJi u î orajms delu ^iniaka.Naka reciao ioaao orakaT 

sludaj: 

sL. br. <2 
Saka ja attia aam akaposicija poale'cnja,te u toa polo* 

£aju kristala treba vrditi korcicciju. 
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slttSaJ p r i k a M n a a a l i c l b r . m mo&m mm dob i t i kao xb l r 

a ladodlb eJTakata: 

a) sL br. 

Otk laa jaa je ^fokta pr lkaaai»£ a a a l i e i b r«BQ)vrS i se 

peasda lacSice koja 5e para le laa ea upada ia aaspaa sa iK ios : 

R 2 

Otk lan jan je af<ricta p r l l » z a a o £ n a s l i c i br.i3b)vr:3l ee 

psasda lad ies noraa laa a a v ^ d a i s n a p s a lanos: 

7 a l i e i 2 i a \ ̂ 0 s u ras to jaa ja iaaada akr iva lea tn ih t a -

5aka daga i k ra tke a k a p M l o i J a aarsaa na aee ta ko ja o d g o * 

va ra ug lu od 90°,levo,odtioono dasao,od cec txa f i l a a . L o b l -

jen i ianos i s a korsKci ju s u u n i l l jaa laa* 

Jedaa sn laak duploi; Laaea pr ikasan Je n a a l i e i b r . \

Israf tMMraaJa pearloda: 

S a l M k s a kofia a a a a l m j u p o o a c i s a iisatali—awinje p a * 

riode s e p r s T l pos le i»p«aLa x - a » t o d e » i l i a s t o d e d u p l O £ l a * 

aea . fo Ja eb id io r o t a c i o n i sa iaak .un J s po^oon i j i od o s e l -

l a t o m o g Js r Ja oot^a t i j i re f leks laa .pa a a a e g v laaer i t i 

r a s t o j a n j a iaaada • e d s i b r o j a tsUiaka 1 a v a d & J a v reonos t 

per ioda 6m aavavno b i t l p r a e i s a i j a . i i a s l le l tsr.lifdat Je 

ro tae ion i M l a a k k r l s t a l a ko j l aao Isp i t i va l i o k o Jedae 

o s e . X a p o d tog sa iaka d a t a Je tablica d o b l j e n l l i T r e d a o e t i 

a a oanoru &oJ ia Ja oaraueaa sraiiija v rednoa t o d i ^ v a m j u c e 

par iode* 

ijs b i ^ ^ 1 O a . & d a r i t i k a M B B fOMfee »o tac lonog antaka 

M A M l l l mmo p r a b gegeaaaljaaa, 

Jvo podataka o oured ivon ju polapradai]ca«odB08iio p r e c -

B ika kaaares 
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i»ll,212 ca« 

J»ll,212 ca« 

. 3?#644 
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" 3,14159 53.65 168,546 ^ » ^ ^ ' ^ 

2R»59.(^d4 » • 
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3 -12,454 cm. e-.5W 
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f 
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I * ose l la tomofa s n l a k n m o n o k r l s t a l a . ^ d e ja k M M r a n e -

p O A l d n a , 8 v a k l r e f l a k a ja p o s l a a l c a a i f r a k c l j e n a n l z u pa ru -

l a l n l h r a v n i . i a b l d o b l l l o d v o j e n e r a r i e k a e o a aruKe raTn l 

p o . n a o a o b f i i a o p h o d n o j a p r i u e i i l t l m e t o d p o i c r e t n o g k r l a t d a 1 

p o k r e t n e icaaara.U t u s r r h u a e Kor ls t l V a j s e n b e i ' s o T u r e d a j . 

un s e s a a t o j i i s c i l i n o r l n e kaaere du2 ^ I j e a e oee a o s t a v -

I ja £lsnra sa kr ls ta lom k u j a n o ^ e d a o s c l l u j e . K a m e r a s s u j e u -

no p o n e r a d u ^ s v o j e o s e « p r i 6&m j e p o m e r a n j e kaa.ere s i n -

h r o n i z o T a n o a a o b r t a n j e t a k r i a t a l a . 

XiS a l i e i b r . p r l k a z a n a j e Seas f a j s e n b e r c o v o e u re5a ja . 

w p e c l j a l a a prs tenasta p u k o t i n a o a o ^ u c a T a d a n a f i la 

p a d n a a a m o r e i i e k e i k o j l leze n a j e d n o j ^ i e a b r a n o j a l o j n o j 

l ln l j i . ^bog poiueranja jcaaere s a fil^oiti t i r e X l e k s i a e vl<^e 

nece n a l a z i t i PUZ j e d n e l l n i j e » k a o k o a obi^no^i u a c i l a t o r -

not. sniaka,ne4,o c e b i t i r a s p o r e d w i po c t^ lo j poTra in i T i l -

a a . 

eci£K> d a eiao o d a b r a l l d a sniiaamo oko c - o a c i n e k a oao 

ijirinoa p r e t e u o v a oaoguc l l i d a s e u o b i j u n a i ' i lau aaao o n i 

r e f l e k s i k o j i l e a a na n u l i o j s l o j n o j l i n l j i * 

si. br. 
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f « soaB i da su> na Va jsmber tOTOja an l ia ia i m a t i r e f l ©kao 

aam> o d o n l h ravn i k o j o s u par^^ le lne i a a b r u n o j c - o a l , t . J « 

od r a v n i s a i n o e k a i m (hxv.;. 

. s f l e k s i k o J i p o t i ^ u o d r a v n i icojo su p a r a l e l n e ioi 

1 n o k o j d x a £ 0 j o s i i c r i s t a l a » 3 M O d e - c . r s c i ^ K ) n e k a sn p a r a -

l e l o e Jo§ i o s i - b ( t o e u r a v n i sa i n d e k e i a a ( l i w C ) ) , l e 2 a d e 

d u ^ jedna p r a T e . u - e o e e a o i e o b j a s n i t l n a s l e a e d i n a d i a : 

2bo^ o s c i l o v a n j a ica;«ere r e T l e k t o v a n i s n o p c e i a a t i 

p<HLdc a p r a e c u n j ^ o ^ ^ k r e t a n j a k o j l i z n o s i : 

c ^ r s i n a X i a e a r n o c p o m e r a n j a kaaera 

i'oito k r i s t a l i s t o v r o Q e n o o s c l l u i e ra f lak to ran i X * 

z r a k 6% iaa t i i po ̂ e r a n j e nonsa lao n a p r a v a c t o r e t a n j a k a -

aere . iUco J e H p o l u p r e & n l k K M a e r e . a a u £ l o m a P r s i n a o b r t a « > 

n j a refleictavaao4 8nopa ,poa«can ja s e ae i a la ras i t i k a o s 

Kad sa o 1 « k o n a t a n t n e T e l l 6 l n e , o T e d re Jednafiiaa 

k a r a k t t f i f t u pravu u paraaetaraksa o b l i k u . 

i o s n a d i d a d e ra f leks i ^oj iaa modern p r id ru^ i t i i n d -

ekse:(h(-wj,Cwk^) i ( u t l ) , t . J . r e r i e i c B i ^ o j i o d ^ o v a r a j u kriB'^ 

taloiirafsjclm 08aiaa«biti n a p r a v i a l l n i j o n a . l e p r a v e l l n i j e 

j av^ l j a j u s e na ¥ a J s e i i b e r £ O T O B s n i ^ u p o n o v o pos le l B u ^ . > Q b -

z l r o s da j e r a s t o j a n j e lBae<tu t a 5 a k a p r o p o r c i o n a l n o r a e i p r o -

C n a j v r e d n o e t i DorlocieyZiajdagi^e k a ^ a a o da s e na ovakir<ni,Vaj<-

eenber iOTOa e n i a k u v i d e rac ip r d n e p o r i o d e . T a s i ^ j e ds s e 

n a s v a k o a s n l a k u v l d c ' d v e r e c i p r o 5 n e p e r l o a e , t . j , o n e o & o 

k o j l h k r l o t a l n e o a c i l u j e . f e dve p e r i o d e se sa ovakvoi snia** 

ka £iOcu i o o r e d i t i . 

^a o r t o r o m P i d n u e i n c o n i j u r e c I m o , k v a d r a t n a fo raa j a te* 

ta larasoai 

h - ta laaaa o u z l n a a o m t h r o a a ^ k o i r 1 — 2 r a 5 e n j a 

h ,k i 1 - U e r o v t i n a e k s i 

a , b 1 c - v ^ ^ o o n o a t l p w l o d a d o t i 5 m ) £ k r ia ta la 

kao 3to j e r e £ e n o , r e f l e k s i k o j i l e ^ e aa p x a v i a l i n i j a -

ata a a » a i a K . a u l t e e l o a e i a a j u d v a l & d e k s a J e d n a k a n u l l , 

faas sa s a t e r e f i e - s * Avadratna foxaa ^oataa ^proddava t e 

x«o« t 

^»w«H» t 



-17 

sa an laak aa k o a e s s aosn n a d i t a S k e a a l n d s k s i i a a : h = 0 , k s O 

1 lt::0,dobijaBO s l e a e d t t f o r m u l a : 

oda t l s s l e d l : 

a Ah 

Tradnos t sa t a l a s n u duislnu Je dobro p o z n a t a , T a k o,da b i 

aaS l i T r e d n o s t per iode treba da odredii»3 ugao ,a o T a k o m r e -

f laksu c^io pr ip isa t i takav i n d ^ s da dobi jeoo slaganje u 

TrednoatiJBa perAAda izradunat ih p o m o d u raslifiitih re f lakasa 

koJ i p r i p a o a j u istoj pravoj ,1 sdtttia , a o<^e se dea i t i d a iako 

code d o p o k l a p a n j a r e s u l t a t a indeks i n e budu dobro p r i p i san i , 

Jar a a o aog l i p rav i t i greaku za n e k i a u l t i p l e t , t e su n a a i 

laAaksi i perioda T e c i dva ill T i i o puta.O toae k a k o a o o k o n a -

5no razreSava ovaj p r o b l r a b ide reS i k a s n l j e . 

iX» fo rau le posradu k o j o ae laoi&e odred i t i ugao 0 ako i z -

aor iao raa to jan je ixaedu ekYlTaloitnih tadaka na g o m j o j 1 

donjoj p o l o T i n i aniaka u Q i l iae t r lBa ,ao2e se dodi na s l e d e d i 

nad in : 

Standardna YaJsonbergOTa kaaara j e konst ru iaaaa tako 

da iaa prednik oa 57«2958iaci. i d a s e h o r i z o n t a l n o p o a e r i 

sa liou, doK ae krlatal obrne za dva s t e p e n a . 
.hoo 

- &l. br. \i 

S obz i roa aa p r e d n i k o b i a j e t a k a r d a laa* o d g O T a r a 

u g a o od 2^.3 o b s i r o a da j e z a p o j a T l j i y a n J e e k r l T a l e n t n o g 

ro f lokea p o t r e b n o da so kr ie ta l ob rne sa 2@^,Kaia«ra d e so 

ends poaer i t i a a e m . P o S t o J e u g a o i s a o d u e k y l T a l e n t n i h r e -

f lokasa 4e*^ • o d n o a n o 2e;:iiB.,jasno j e d a a e u g a o ^ ao^ie i z -

ras i t i k a o : 

OdaooBO is c r t o ^ je dal je oai tos 
\ 



- l a ­

z e 0 C>in^ ^ e = 2. Ym^ 
2 

CjTde Je talrode potrebno pretiM^iBO nac l tacnu v rednoa t 

preSallca kaaere.li ta orrhn ae na TaJeanbersOTOa aa laka s n i -

a l traaa poanatog pralia 1 aoPl^aJen la peetapkoa (jcaa i ta J a 

opleano u po^ laTlJu o baadaraaja kaaara) aada tafias p o l a -

prefinlit- i,^. 

Is avag zas loga l^vaB aa e aora a eeb i aadr ia t l ko rek -

c ion l fak tor ko j l de ase t l u obs i r ods tupaa je ta^no^ p o l u -

pre^n lka ou predv ldeae fabr ldke Treonos t l ko ja iaoaals 

-'•V , . • -̂-̂  : 2R-i!>7,295aaa. 

Sako konadan iaras sa wdre^ ivan je ug la 9 iaa ob l l k : 
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9 saT isooa t i od odnoaa paraaatara alaawntarna de l l j a 

i ag lo ra ^o je osa aadaaobno sak lapa ju ta r i Jcriatall aa a o -

ga avra ta t i u a ledec ih aadaa iiiateaat 

Q . b . C 

T E S E R f l L f i H a r b r c 

T E T R R G O H f l L f l N a : = b Ac 

O R T O R O M B I C R H a b i C 

n O H O K L i H i c f l H Q i b i C 

p T R i K L l N l C R N a i b ^ 0 

H E k S P l & O H F l L R H a = b 

T R i G O H f t L R H a r b = c 

fa ^aftBwanaWno ooro i iTan je krlataloerafaJcc^ a la taaa 

dOTal joa au ova aolaaa oko nu l t l b a lo jn lh in l ja po V a j -

amber^^OYoJ aatod i .Ka aaUdca au ob ldao upad l j i v i prave 1 

koJ i oo^^ovaraja oaaeat te uporeJ ivan jea an take ea a taa-

dardaoM •ajaenbergovoa .are^a ;na s l i c i br . !?>lako ae u t -

• rdu ju a e osobn i u^ lov i .Xako ie ae uo^e u t r rd i t i da l i s« 

i ko je ose aedasobao Jad&ake,u sav lanoat l od toga 4a l i 

eu rasto jan ja Isaode odgovara juc ih tadaka n a ovsBa ooaaa 
iota H i ras l ia i ta .s tvar i . raato j^u i ja lai»e-a tadaka ea 

pro pore iojualna recipro^niia v reonost iaa per ioda«a l i za u t -

v r i iTan je ^ usobnoi. odaosa to n i je b i t n o . 

U aa ioa s ladajo .kao ^to se v i d i sa s l ika Pr.ig i 

U i lov i iaaada osa sa Jsdnak i i isnose po 90^«7akode e e a o -

^e T ide t i da so rec iproSne ose a" i ideat idne^oeao no d ̂  

aa ou4,ovarajuce oee i u d i rek tnMi eala lu i8 te«te sa e r i -

o u e a i b JedndXe.lrada rocipxo&ca per iuoa se ras l iku je oa 
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• • •g * r « 5 « M i ^ a o & M D ISTest i a l«4«6« M k l j a a k a : 

a tetla tab l icaaa M k r l s ta legxafcke s l s t m M 99§m 
k a r a k t a r U t i k a M Jo to t rogoaolaa diotoo.2)o)ao*Bo(B03)24H2a 

yr ipado too a l a taau . 

Poito jo o t r r d M aiatflB,viAii90 da oo so lszaiaBavaa|« 
per ioda sa Y&jaoaOorigoToe saialtt ao^e kor ia t i t i vac iSTo-

d « a Xoraa la aa or toro iA idaa a i s t a s , jodino nto O T d s iasao 

joi joteo uproSdoa ja ja r jo jodnako .Zaadi aa ia radanava-

a jo por iodo kor is t i l l soo s lodedu foztailu: 

Swo tab l ice (iobljenih Trodnoot i aa onioka datoH S A 

o l lo l b r . /I , 

h D c m m l ^ in0 Q Cfi] 

2 D.13Z12 Z56 

H 0.Z6420 i l .GTB 2H 1156 

& 52. ZZ Hu\ 23,355 0- 3SC42 11.£0,18 1 1 

? 31,̂ 15 0,52SG,55 11.&G57 22 

\0 SZ,50 S2,?3 f1. &&52 2? 

a \\M t ?.?£ -10'̂  rflJ 
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Saj5eid* 0 « sa ocsre«llvanje £us t lne kr ia ta la korlatl 
metoda lebdonja.^a n ju je potrebiM> laatl e re teSnost l ko-
je se oobro a^Mi ja 1 o& kojlh j e jedna Tsceta draga aan je 

gost ine od eas t lne Isplt lTa&e supotasee.Ho labor todaoot l 

0 o a s ^ alodajti je bio Teoaa ogr jaldfu.i^rro zbog relatlTno 

Yellke cuet lne kriatala,a satla na roS l t o , sbog n j ^ o r o TO-
l ike oaetljlTostl.aetko an bile tednoat l ko je ga n lan Tr io 

brzo r a a t r a r a l c a tollico je bio hl^roskopaa da j e v r lo b r -

zo propadao a a vasduhu.Jod lno na n j ^ a n l m destruktivno 

uelOTal l benz ln 1 jest ivo ulje,ali u obe aapetanoe kristal 
je tonne, t . j . laao je £ust lnu v c c a od bllo ko jo od ove dve 

te£no3tl .U orakvla us lOTlaa m i sao iagrad i l i ae todu ko ja 

je po nadoa a iS l jen ja barem a eve jo j Tarijanti orii^inalaa 

1 koja aar oao^ id l la oa vrlo uoPro odrod iao gust lnu 

lapit lTano^ ^^ristala. 

«teka j e Lust iaa jedne ,u gustina orage od poaanut lh 

teSnost i u ko j iaa kr is ta l tone,Treba iaa t i dra raz l i ^ l ta 

p i knose t ra . LzvrSi ae iMHreaje aa jp ro oa Tec la p iknomet roa 

(%oo naa je to b io p lknoaetar o d 23al . ) .U n joca s e utmk 
odrolen broj ael ioa isxietala i p i knoae ta r so dosmai tod* 

ao5ctt guet lne .Teaina tako napon jmiog p lknoaot ra ae za-

tlis pr^isiu» mor i .u. '^ i ta je re lac i ja : 

^ ?t(Vp - V I C ) ^ S . V K ' 

^t-eaoa Toliiu>f p lknoaot ra aapaajftfioe tedaodca gas t ine 
i cr iatal iaa 

Vp - s ^ r e a l a a p ikaeaot ra 

\a k r ia ta la aba^en ib a p lknoaotwr 

-aaoa pzaaaog p l k a o a e t M 

§t-t,U8tina k r ia ta la io ju tra^iiao 

iiakon oToga oo l i jeao oobar deo ̂ r i l aootKa l i aikako 
tol lko da Kristal do^ie a dodi r sa vazdahoa) 1 piknoaetar 
doponiao oracoa tedaodcu î ustizie ̂ J.* onoTo isaeariao t e a l * 

nu pikaoaetsRS sa o r o a aaeSom 1 ^rletalii^a 1 izcu»r«3a iaa* 

aam2. ta<^de sadoro l java relaciju: 
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YTî Haaaa vecog pUuxoaet ra napanjcnog raeiom t«5aoat i 1 

wa ta je da aa j o ^ od rad i goat lna napraT lJana aaafta 1 

a tu aTrhu alasi laanjl plJczioaatar.U n ja^a aa JedzioataTno 

prel i je deo tedoost l le veceg pikzioa«tra,krlatal l su te^i 

te oataju n a dmita zat ia se standardniai poa t tokoa oored l 

1 ova luat lna.RsraTno 1 ^uat lna p r re tsSnost l j e ao ra la 

bi t l odredona p r e podet a bi le kog o o r e a j a . 

fako a data dre Jednadlne kao nepojsnate ve l lS lne p r e -

oetaju saao east lna k r ia ta la S^i nllhoTa zapreialna Vk . Iaa* 

ao dakle dee jedna5lne 1 ovo aoposna te te je ora j slsttts 

a prlnelpu redljlT . i^ l la ln loadoBO saprea lau V,̂  , te de ao u o -

b l t i Israa za lsra2unaTanj e ,a kojesi on are T e l l d l n e aer-

I j lTo po op lsanoa poo tupku . 

4ko Od p r re jodaadtoe oduaaesa draga laaaos 

- m ^ (\/p-W) - ?2.(\/p-V.l 

• V. . VP t vn, .-mi. 

Ai(0 i<iraa zaVtVratlao u p r ru jednadlnu: 

VP I ?2.-?i ) V m . -m i 

m . ̂ 1 + TOJ.?, ^ /n* C §2.-?.) 
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O d n o s n o . a k o p o a l e d n j l i e r a z 0r«dliao,LObl^ 

a o b l l k a : 

Bvo •kspor iaanta ln lh podataka, d o k o j l h mm d o 3 1 1 : 

9.-C,816 g r . / c a . 

m.-16,u34d 

v*i,.3d,119a « r « 
Wi«56»17a4* 

\^-25 B l . 
m.-vni sa ,94 l t i t r . 

Ako o T o T redaea t i u b a c i i a o u k o n a d i m TOXSOJIU s a gi ist l« 

n u k r i a t a l a * d o b i j a ^ ; 

^ - 1 , 5 9 7 M^J&k. 
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Do soda je Tod pr lkosono kolto eno ocred l l l era t r i 

paraaetra o l e a e a t a m e cellje»8Ta t r l ug la Iaaada ooa 1 

eksper iaeatalne cas t lao Be(i<u^)2*4''^2^- obz i roa da jo 

eto poanata bruto foraula ovog k r is ta la ,Kor le tee l y r e d * 

nost l za a toaake te::lne po jed in lh e loaonata , o^e o I z ru * 

Sunati teifilnu jednoe grsa a o l a . 

lM^«a*9.C122»9,0112 fcr. 

2M„»2»l4t<'*^67=2<J,cl34 fer. 

10J4, - 4 0 . 1 5 , >9M«159.994v> « r . 

-<i»l,u0797»dt<>6376 ^ r , 

fci2C5,<^556 f r . 

3a d m e o e t raao a o ^ e i ^ teSlna jodaog graa ao la n a p l -

sat l 1 preko a lededlh yellfiina: 

€do le : 

H - t e ^ l n a jodnog gzna-aola 
^ -ruat lna kr ls ta la 

V - apre^alna e l o a s n t a m e de l l je 

E -broj BOlelnila u e l e a o n t a m o j de l l j i 

Is pos lsda je jedaadlne a led l : 

lajM ako ss nAlxm aetodoa odrod l guat lna kr ls ta la 1 

oored l ee saprvBlaa e l s a « i t a m e cel l je»a poato je <%Togad-

roT broj H poanata konstanta, lako sc Q02e nac l broj ciole-

ii.ula u e l e a e n t a m o j d e l l j l . 

341 sao b i l l do§ll do e lededlh podatakat 

(Lc G,2Gg t 3.0-10"' Lfil ^ ^ S O ' 

Ako feomje y rudnos t i ubac luo u fonaalu sa i : 

<.5«i1 • G.lGg • UI.G&g)'-lO"". fc,025. 10̂ ^ , 

20S,0X33fc 
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lBa5 i da se n svalcoj e l e a e a t a m o j d e l l j l nalasl po 

Set lr l ^jolckula. 

Yldliao da se broj aolekula n eleaentamoj ce l l j l l 2 -

ra^unat na osnovu eksner imenta lne ^-ustlne ddblo kao n a j b l l -

2l ceo broj.Sakso ako uffiseae sada broj mo leko la kao poznato 

ve l ia inu xaodsao (tobltl gust inu ts o ledede re lac l j e : 

£ • 0 kako to iBgleda sa naS la Tro teoot loa t 

Q>.IQ,R- {(i.fefe?)'- " •853,325 ^ 

OTako oobljtfia gttstlna sc n a s l T s r engsnokoa , 

•roj ao leko la po e l e a& n t a m o j celljl B^^^e da bude sna -

dajan sa oorellTaajet'prostome grt^e.a obaTezno poaa^e da 
eo u tv rd l da 11 eu dobro p r l o ru^cai Indeka l ta5kama«odnosno 

da 11 je dobl j« ia praira v rednoat sa pe r lodu . Ill nek i m u l t i -

pi et prare • r e d n o s t l . 



laxJCiaAajB f AJSliBiJlOOTZH 

^leded* o proufiuTanJu dobi je&ih ?aja(aaber|;ovlh sn laaka 

Je Inaic i raQje pojedln ih refleicaea i I n e d u oaa , t . J •oo red l -

•anje cJ ihoT lh Indckaea . 

&elca kristal osc l lu je reciiso,oko ose-c .Ako se izcToJl 

nulta s lo jna l in iJa,onca ue indeks 1 b i t i ravan nu l i tpa 

kTadratas focaa iaa o leueci oblige: 

Zbog soae konst rukc i jo Ya jeenber rove apara ture ,aoraJu 

bit i saOOTOlJene e ledede JednaS ine i . 

9 -ogao IsaedQ XHsraka 1 ooreao ie ra rn i 

ur^mgaoaa brz ina obr tan ja k r ie ta la 

U •^rs ina krc tan ja kamere 

S -vc'li£ina poiaaka k a a e r e 

Bl la inac l joa v rcaeoa dobijasao: 9 - - ~ - ^ 

iUEO OTako izra^^enoe .uvrstiiao u kvudratnu fojrauaoobi-

D OToa israsa aoasao b usc t i kao paroaetar ko j l 

v rednost i ce l lh broJcTa 1 uobiceio faa i l i ju kr iv ih .Ako sad 

sa Gna£G straac,Tisaean da Je li paraaetar ,a 3 aen jaao ,dob i -

6eae urugo faul l l ja k r i r l h . 

Znafiajno Je napoaemt t i da d e da i s rake kr lve iz p rve 

faai l i je b i t i h konatantne,a dua srake k r l ve iz d ruge fa -

a i l l je ce b i t i k konstantno.Kr ive koJe dobi jaao kad usiffia-

ao Indcka h sa paraaetar reeecade reciprofinu .-osu u taJ -

k l d l ja Je v rednoa t k Jeonaka nu l l ,dok de k r i ve kod ko j lh 

usiaaao indeks k sa paraae ta r p reaacat i recipxroSnu b-03U 

u hsw.ove dve faa i l i j t k r i v ih d ine Vajsenber^ovu a r e i a . 

i-reaeci l ln l ja n a VaJsenber£OvoJ a re i i sadovol java ju 

iatovroacno oba paraaetara .2na5i ,8VaKoa preaeku se ao te 

pr ldru^ l t l odreden par i ncekaaa . 

I-a b i ae o lak3alo inciiclranjc,zcodno Je na Ta jaenbc r -

gov la an imciaa Isvudl od^^ovarajode areae.21ati^ ae t:leda aa 



preselen koje dre k r lTe se na laz i re f leks.Reeiao da s a o snl-> 

a i l i nu l tu s lo jnu l in i ju o».o oee-c.i eka nek i re f leks lez i 

na preseku kr ive kod ko je je h«2 i aruge krive kod koje je 

ks3«Tada ce naravno taj re f leks iaat i indekse 230. 

U kol iko anlinarao nulto s lo jn j l in i ju jedan indeks je 

oPavozno nu la .Medut im uko l iko sniasao prvu s lo jnu svi r e f -

leka i c e iaa t i jedan indeka ravan jed in ic i .Sarsvao i da l je 

kod oa iaan ja vi§ih a lo jn ih linija f i ka i ran je indeka ko j i 

odgovara isdvojenoj alojnoj l i n i j i . 
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Xristalntt reietlna u Sl j ia 8« SToror lBa aalasa s l oven ! 

B O t l T l ooaeno pode l i t l aa v l g e podre^etaka* tako (ia avaka 

podredetka u s Y O j l a inrovoYiaOL iaa atoae i s te v re te .Prob loB 

di f rakei je aoAeao tako t re t i ra t i ;to de ao us iaa t i da so 
dif rakci ja r r S i na erakoj podreSetc i i in ter ferenc i joa o T i h , 

na podreSetkaaa difraktovanil i , ta lasa liastaje resviltujuci 

ta las• 

Xntenzi te t zraka koJi iieaziTa saernjwujo na filaoi je 

proporcion£Llan kradrata modula aap l i tude resu l tu judeg ta-

lasa: , 

F so aa^iva s t rukturna ampl i tuda i ona Je ka rak te r i s -

tifina sa sraku koabinac i ju indokasa (hkl) i data Je iz ra-

soa: 

'KkLl = 
I-I 

f(K -Je a toaok i fak tor raseJanJa.Oa sav is i od Trste atoaa 
i pravca d i f raktoTanog z r a k a . 

x,,̂ ;,?,-3U koord ina te a toaa koJ i pr ipada Ju is to J ra rn i sa i n -
oeksiiaa (hkl) • 

kao Sto se is forarale y id i , ln tenz i te t re f lekasa z a ^ i -

si od raaporeda atooa.Za odredcn i raapored po jed in i reflcK.* 

ei de biti ln teaslvni j i ,za d ru^i s lab l j l ,a ij^ze ae deal t l 

da ae nek i re f leka i dak potpono u^ase.I^loze se konata tova t i 

da de sakou i toat i koJe e e Jave a pogadenju re f lekaaa,b i t i 

ddraa a imet r i je k r i a ta la . 

xosnato Je da se av i k r l a ta l1 mo^M aTra ta t i u 250 t . ^ . 

proatornih grupa aiaetr i je, te zakon i pogaSenJa do ko j lh 

BOiieao aodi ind ic i ra jud l VaJewnbergOTe jniiake,oao£uduJu 

da tadno utTrotoo kojo j p r o a t o m o j g rup i p r ipada dat i k r l a ­

tal •^^akoni poga^enja icoji od^oraraju aTia p roa torn la gru-
paaa a reden i au i oat i u Internat ional Tablea for I-ray 
Cryatal logi^phy (?oloae I)« 

Je(HO^>2*^*^2^ pr ipada tet ragonalnoj a ingoni j i za koju 

au u In ternacionaln ia tabl ioaaa dat i zakon i pogaSsnJa za 

reflekae a leded ih t ipoTa: 



si. bt-. i( 
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M>1 001 

9m sziiaka nu l t« s lo jae oko c-oso (silica b r . U ) o d r e d l * 

11 mm sa ton i tos t l pofMaBja za re f l skss t lpa hOO 1 OkO 

200 400 aoo 10 ,00 

M 
040 060 080 010,0 

na l te s lo jns oko a-ose(s l lka br.iq )odrodlli 
sakonl tos t pocaioaja sa raflokse t lpa 001 

004 0 0 8 
Ma. 
lokonltostl pogaiMija sa roflokso tlpa OklpOdnosno bOl 

oOreduJeao o a aalaka nulte slo jno oko a-oso 

o i l 013 015 017 
022 024 026 

051 033 035 

042 044 046 

en 053 055 
062 064 066 

on 0 7 3 075 

• • 9 
Odardo se aoso sak l jud l t l da Jo k« l«2B 

Idoat ldna sakon l tos t po^a ioa ja laa ju 1 re f l oks l t lpa 

k O l pa Je 1 h4>l«2n 
oa s n l i ^ p r r s s lo jne oko a^b-oso a o g l i aao u t v rd l t i 

sakon i tos t i sa pogaSoiJe re f lekasa t ipa o i l U i Q l . 

015 015 017 

103 105 107 



- 3 4 -

ftMfii,! OTd« 89 IspostaTi lo Ac re f leks i tipa O k l i 

hOl iBsJu sakonitostf k-t-le2ii h4-l«2n 

dniaak p r re slojne oko a-oss (slika hr,2i) poaluiiio 
aaa Je sa oarediTanja sakon i tos t i pocaisnja raflskaaa tipa 
I k O . 

130 150 1 7 0 1,11,0 

t a aalaka nults s l o ^ ako c -ose odred i l i sao sakoai-
tos t i sa r e f i t s t ipa UkO 

hkO 

130 150 1 7 0 190 1,11.0 

220 240 2 6 0 2,lo ,0 2,12,0 

310 350 370 390 

420 440 460 4tiO 

510 530 550 5 7 0 590 

6 2 0 640 660 6 8 0 6,10,0 

7 1 0 730 750 770 790 

aaaoBO u tv rd i t i da Je h^kmZn 

2a a tv rd iTanJe sakozUtAst i pogaSsnJa aa re f lekae t ipa 

h k l ko r i s t i l l sao sn laak p r v e s lo jne oko c-ose(s l ika b r . 20 ) 

1 2 1 141 1 6 1 1 8 1 1,10,1 

2 1 1 231 251 2 7 1 291 

321 341 3 6 1 3 8 1 3 » 1 0 , 1 

411 431 451 4 7 1 491 

5 2 1 541 5 6 1 5 8 1 5,10?1 

6 1 1 631 651 6 7 1 691 

7 2 1 741 7 6 1 7 8 1 

8 1 1 8 3 1 8 5 1 8 7 1 8 9 1 

•a sntaka p r r e s lo jne oko a-ose Jav l ja l i su so o lodod i r o * 

f l ^ i t ipa I k l 

112 1 1 6 

121 123 125 

141 143 145 

152 154 

1 6 1 I65 
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flt n l a k u (iruge a lo jne oico a<-«8« JaTili sa sa s l aaa -

211 215 215 

224 

251 253 235 

242 244 246 

251 253 255 

262 264 266 

271 273 275 
262 264 
291 293 

Eenticaft t lpa I k l 1 2k l aa spaa l ja la i alafiajarl r a f l a -

t ipa hkl .fska i s oTili pociataka a s s a aakljafiiti da 

J a ]i^k^l«2n 

Wm sa iaka nu l t e s lo jne oko c-osa Jav i l i sa sa s l a d a * 
d i ra f leka l t ipa kbLit 

220 440 660 9m 

Aaf lekse t ipa hbl t ra jOl i sao na aniaica p r va s lo jaa 

Oko c««oo 1 kons ta tova l i aao 4a s o B O j av l j a j u , 

Ba on iaka d n ^ s s l o j as ^ e-ooo JaTlli on so o lodod i 
r oT loks i t i ^ hhZt (si. 

112 332 552 7 7 2 

Isafii od r o n s k s s a t l ^a klO. J a v l j a ^ s o o n i kod ko j l h 

j o 2h«l«4a a i«2n 
Zs svaga evoca a o a s A s aak l jad i t i da a a s a a i l i s l o d s * 

d s sakon i tos t i : 

90^ 

.a»2B 

l » 4 c 
h M M c « 2 n 

Wl h^l-i2a 
O k l k« l»2n 
hk l h 4 k ^ l ^ 

hbO I ^ 2B 

2h^ l -4n l « 2 n 
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Ma, o«novu o v i . zixisona, sioga3«aja,korist«6i In teraaeio-

na ine tab l l ce , j a t e o s M i & M mo o d r e d U i 4a bar i l i j aa-o i t ra t 

-tetraliidrat p r ipada p r o a t o m o j ^ rup i liizd . 



» > p r i va te t e t r a c o m a i M j ttia40ciji a a paraaet r lsa 
« i « i w i t a r i i e u e l i j e : 

Broj K>1 Cicala ko j i o tpada po joAaoj o lonaatarBOj c e -

i l j i j e 6 e t i r i . 

fvaiBMt akspariaeatalDe gaetiae jss 

fir.car' 

Vradaaat raad ioaaka gae t iae jas 

I r ia ta l pr ipato proetor»o j £ rup i if 2 d . 

(U tabl ic i oa aaredaoj s teaa ie i sa dat i k r i s ta loera f -

a a i podaei porad h s r U i j m a e a c i os ta l ih isp i taaih u l t r a t -

a U i te t rahidrata ovovalantaiii ae ta la* ) 
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